Ajuntament de Conca de Dalt
Avinguda Estacid 62, baixos - 25500 La Pobla de Segur (LLEIDA)
Telf. 973 680 092 - Fax. 973 681 213

PLA DE PROJECTES: TIPUS D'ESTUDI:
2022 PROJECTE

TiTOL:

PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D'ACCESSOS AL MUNICIPI DE

LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA - SERRADELL

COMARCA: MUNICIPI:
PALLARS JUSSA CONCA DE DALT

AUTOR DE L'ESTUDI: CONSULTORIA:

sortq ec
Marc Guillén i Casal

Enginyer Técnic d'Obres Pabli
T o legiat Nimero 10.538 ARQUITECTURA-ENGINYERIA-TOPOGRAFIA

Av. Comtes de Pallars, 20 25560 SORT
Tel. 973 620085 — Fax. 973 620719 e-mail: sortec@sortec.cat CIF: B - 25502626

DATA DE REDACCIO: PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA (IVA inclos):
SETEMBRE 2022 98.221,13 Euros




Document O1.

MEMORIA

PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA - SERRADELL



Document Nimero 01. MEMORIA

INDEX

Memoria
1. INTRODUGCCIOQ ...ttt sas bbb s ses bbb as s e s e sassassassansassans 2
2. EMPLAGAMENT...........ooertereceeesteseesaessessaes s ses s sasssssassaes s sas s sessassses s sassaessassasssssassasans 2
3. ESTAT ACTUAL...o.oeeeceeceeceeeteeeeesssessessssssessessssssesssssssssessassssssssassssssssnssasssssasssssssssassassssens 2
B, OBUJECTE .....e.oeeeveceeereeeeceeessessessssasssesssssssssssssssssssessasssssssssasssssssssassassssssnsssssssssnssssssssassassasssnns 3
5. PROMOTOR........oceeeeeteeeeenstsssesessessessasssesssssssssssssssssssasssssssssnssssssssnssasssssnsssssssssassssssnsens 3
6. TECNIC REDACTOR .......oeeveererrrtrensensessesaesaessessssssssssssssssassassnssssessessssssessessessessessesassassanes 3
7. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA .......oveeverererestessessessessesaesaesssssessssassassassasseses 3
8. DESCRIPCIO DE LES OBRES ..........oovvereeeerrnrecsaessesssesaessessessaessessessaessessassasssessassasssssassassans 4
8.1, DRENATGES ...ttt e e e e e et e e e e e e e s aatbaeeeeeeeesastaaseeeeseesssraneeaeeenannes
8.2, FERMS TPAVIMENTS L. ittt e e e e et e e e e e e e e ataae e e e e e e esnaraneeeeeesnnnens
8.3, MARQUES VIALS ..ottt e e e e e et ba e e e e e e e s sattaaeeeeeeeessaraneeaesesnnnnes
8.4, SEGURETAT I SALUT ettt ettt e et e e e e e ettt ae e e e e e e s saaaaaseeeesessasasaneeaeeeasnnnns
9. ANALISIECONOMICA .........ooeeteteeeteseeseeseesessss s sessssessessesses s saessesassassasssesassassassassassanes 5
10. TERMINI D’EXECUCIO........oeetrteceeetesieseestesssseesses s sasssessessasssessessasssessessasssessessassaessessassanns 6
11. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE ........cooevverrrrenrereessssaessessssansaessssansaessessansanns 6
12, CONCLUSIONS ........coervrreerecetsrensaesaessssaessessessaessessessasssessssasssessessasssessessassaessessassaessessassanns 6

PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA — SERRADELL

Paginalde?



Document Nimero 01. MEMORIA

1. INTRODUCCIO

El present projecte porta per titol “PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL
MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT. TRAM: ERINYA - SERRADELL”.

2. EMPLACAMENT

Les obres s’emplacen en un tram de la carretera d’accés a la poblacio de Serradell, des del
poble d’Erinya, al municipi de Conca de Dalt, comarca del Pallars Jussa i municipi de Lleida.

A la imatge seglient es pot observar I'abast de les actuacions;

5 o T~
Imatge 01. Situacié de la carretera d’accés a Serradell i ambit d’actuacions.

3. ESTAT ACTUAL

Actualment, la carretera presenta deficiencies notables tant en el paviment com els sistemes
de drenatge existents (longitudinal i transversal). Les incleméncies meteorologiques, aixi com
I'aplicacié de fundents, han deteriorat fortament I'estat del paviment. Actualment, existeixen
tram de carretera greument esquarterada.

D’altra banda, la via presenta simptomes evidents d’esgotament de la seva capacitat portant
en trams puntuals, corresponents a zones amb preséncia de flonjalls, els quals cal reparar
integrament.

En tota la longitud de carretera hi ha tres obres de drenatge transversal poc funcionals pel seu
estat de col-lapse, total o parcial. Igualment, no es disposa de cuneta formigonada en cap punt
de la seva longitud fet que afavoreix a la preséencia d’aigua a la calcada de la carretera
procedent de I'escorrentiu superficial i al deteriorament que aquesta provoca sobre el ferm.

Seguidament s’adjunten les imatges que reflecteixen I'estat actual tant de la carretera;
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Imatge 02. Estat actual de la carretera de Serradell Imatge 03. Estat actual de la carretera entre Erinya i

(Flonjall entre la N-260 i Erinya). Serradell.
4. OBJECTE

El present projecte es redacta amb I'objecte de definir tecnica i economicament les obres
necessaries per dur a terme les actuacions de “Projecte per al condicionament d’accessos al
municipi de la Conca de Dalt. Tram: Erinya - Serradell”.

5. PROMOTOR

El promotor de les obres és I’Ajuntament de Conca de Dalt, amb adreca postal a Avinguda
Estacié 62, baixos 2550 La Pobla de Segur (Lleida) i CIF P2502900..

6. TECNIC REDACTOR

El tecnic redactor d’aquesta memoria és el senyor Marc Guillén Casal com a Enginyer Tecnic
d’Obres Publiques amb numero de col-legiat 10.538, en representacio de I'empresa Enginyeria
Sortec, S.L. situada a I’Avinguda Comtes de Pallars, 20 25560 de Sort (Lleida).

7. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Els treballs per al condicionament de la carretera d’accés a Serradell des d’Erinya, s’han
determinat en base a una inspeccio visual per part del técnic redactor i amb la preséncia de
I’Ajuntament, fet que ha permeés descriure i il-lustrar I'estat actual del vial, aixi com determinar
les actuacions necessaries per la seva reparacio.

L’actuacié queda plenament justificada per la necessitat de garantir unes condicions de ferm i
drenatge adequades que permetin una circulacié comoda i segura.

De tot allo que s’ha exposat, es considera que I'execucié d’aquest projecte esta plenament
justificada.
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8. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Atenent els diferents factors concurrents, tant de tipus economic, com de qualsevol indole pels
treballs objecte d’aquest document, s’han adoptat les solucions que es defineixen en els
documents d’aquesta memoria valorada.

Basicament els treballs a realitzar s’han dividit en quatre capitols, detallats seguidament;

8.1. Drenatges

Els treballs relatius als drenatges s’han dividit en;

8.1.1. Drenatge longitudinal

e Execucié de cuneta transitables tipus TTR de 60cm d’amplada segons recull la taula
seglent;

PK INICI PK FINAL LONGITUD

0+440 0+540 100 metres

Taula 01. Amidament i emplagament de la cuneta formigonada tipus TTR de 60cm.

8.1.2. Drenatge transversal

¢ Neteja de les obres de drenatge transversals existents, als punts quilometrics detallats
seguidament;

PK LONGITUD
0+250 5 metres
0+420 5 metres
0+700 5 metres

Taula 02. Amidament i emplagament de les ODTs a netejar.

e Formacié de gual d’entrada a finca de 3 metres d’amplada maxima, adaptat a cuneta i
executat amb formigd. Es situen a;

PK LONGITUD
0+250 5 metres
0+430 5 metres

Taula 32. Amidament i emplagament del guals.
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8.2. Ferms i paviments

Les actuacions referides a ferms i paviments son;

e Escombrat mecanic de plataforma.

e Reg d’adherencia entre capes d’aglomerat.

* Paviment amb mescla bituminosa en calent tipus AC 16 surf PMB 45/80-65 D, al llarg
de tota la longitud de carretera, en els sobreamples i en els accessos a finques.

e Fresatge del paviment asfaltic.

e Transport dels residus a abocador autoritzat, incloent canon d’abocador.

En termes generals, la taula seglient recull 'emplacament i caracteristiques de I'ambit a
aglomerar i a la reparacio del flonjall;

DESCRIPCIO PK INICI PK FINAL LONGITUD AMPLADA
Carretera 0+000 1+100 1100 metres 4 metres
Flonjall 30 metres 2,50 metres

Taula 04. Descripcio de la geometria de la carretera i del flonjall.

8.3. Marques vials

La senyalitzacié consisteix en el pintat sobre paviment de marca vial longitudinal discontinua al
llarg de 1100 metres i als dos marges de la carretera.

8.4. Seqguretat i Salut

La Seguretat i Salut en els treballs esta inclosa en el cost de les partides d’obra i cal tenir-la en
consideraciéo mentre durin els treballs. Les partides de seguretat i salut inclouen els Equips de
Proteccié Individual, els Equips de Proteccid Col-lectiva, I'abalisament, les barreres i la
formacid, entre altres elements concrets per treballs especifics, segons marca la Norma.

9. ANALISI ECONOMICA

A continuacio es detalla el pressupost del projecte d’actuacions especifiques del “PROJECTE
PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT. TRAM: ERINYA -
SERRADELL”,

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ...eeeeeeeeeeceeeeeeeeeaensnnns 68.213,86 €
13% Despeses Generals sobre 68.213,86 € ......ccvevevveeeiieecieeeeeeeeie e 8.867,80 €
6% Benefici Industrial sobre 68.213,86 € .......cccoocveeveviviieiciecieeieceeee e, 4.092,83 €

Subtotal 81.174,49 €
21% IVA SODIE 81.174,49 € ..o 17.046,64 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE .........cuuveeeveeeeeenns 98.221,13 €
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El pressupost d’execucié material del present projecte ascendeix a la quantitat de 68.213,86€
(SEIXANTA — VUIT MIL DOS — CENTS TRETZE EUROS AMB VUITANTA - SIS CiENTIMS)

El Pressupost d’Execucié per Contracte, inclos I'lLV.A., és de 98.221,13 € (NORANTA — VUIT MIL
DOS — CENTS VINT — | — UN EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

D’aquest pressupost d’execucid per contracte, la quantitat de 81.174,49€ euros correspon a
obra propiament dita i la resta, és a dir, 17.046,64€ euros, a I'impost sobre el valor afegit (IVA),
al tipus vigent del 21%.

10.  TERMINI D’EXECUCIO
Es considera que el termini adequat, per I'execucio de les obres anteriorment descrites és de 2
mesos

11.  DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Els documents que integren la present memoria valorada i descriptiva son:

Document Nim.01.  MEMORIA | ANNEXES
Annex 01. Estudi Basic de Seguretat i Salut
Annex 02. Justificacid de preus
Annex 03. Pla de treballs
Annex 04. Gestio de residus

Document Nim. 02.  PLANOLS

Document Nim. 03.  PRESSUPOST
Amidaments
Pressupost
Quadre de Preus |
Quadre de Preus I
Resum pressupost
Ultim Full

12. CONCLUSIONS

Tal com s’ha anat desenvolupant en cadascun dels apartats d’aquest projecte, I’Ajuntament de
Conca de Dalt, té la voluntat de rehabilitar el ferm i millorar els sistemes de drenatge del tram
de carretera entre el pk 0+000 i el pk 1+100, a la carretera d’accés a Serradell.

Com a resultat de les actuacions incloses en el present projecte, s’esperen obtenir, entre
d’altres, els seglients resultats:
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e Disposar d'un capa de rodadura lliure de paviments esquarterats o amb preséncia de
flonjalls que dificulten la conduccid i posen en perill la seguretat.

e Garantir la funcionalitat de la obres de drenatge existents, aixi com disposar-ne de
noves amb la finalitat d’eliminar I'aigua de I'escorrentiu superficial que malmet la
carretera.

¢ Disposar d’'una cuneta formigonada tipus TTR de 60cm.

Amb tot el que s’ha exposat anteriorment, es dona per acabat el present projecte, que
juntament amb la resta de documents, es considera suficient la informacié per definir-ne les
actuacions, i per tant es posa a disposicid dels Organismes competents per la seva aprovacio, i
posterior tramitacid.

Serradell, a setembre de 2022

L’Autor del document,

Marc Guillén Casal

Enginyer Tecnic d’Obres Publiques
Col-legiat Num. 10.538
ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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1. OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la prevencid

de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el

terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret

1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de

construccio.

1.1. Justificacio del estudi

El estudi basic de seguretat i salut, es redacta d'acord amb allo que disposa el Reial decret 1627/1997 de 24

d'octubre de 1997, i en concret déna compliment a l'article 4 d'aquest Reial decret.

1.2. Principis generals aplicables durant I'execucioé de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en I'art. 15¢ de

la "Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucio de I'obra i en

particular en les seglients activitats:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

g)
h)

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucido de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials,
en particular si es tracta de mateéries i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats

L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

L'adaptacio en funcié de I'evolucioé de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a
les diferents feines o fases del treball

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accio preventiva establerts a |'article 15¢& de la Llei 31/95 sén els seglients:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els segiients

principis generals:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Evitar riscos

Avaluar els riscos que no es puguin evitar

Combatre els riscos a |'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucié de la técnica

Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill
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g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball

h)  Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col?lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia de seguretat i
salut en el moment d'encomanar les feines

3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries
que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud
dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de cobertura
la previsid de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors
autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals
consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

2. CARACTERISTIQUES DE LES OBRES

2.1. Emplagament de I'obra

Carretera d’Erinya a Serradell, al Pallars Jussa.

2.2. Titol de l'opra

Projecte per al condicionament d’accessos al municipi de la Conca de Dalt. Tram: Erinya — Serradell.

2.3. Propietat

Ajuntament de Conca de Dalt.

2.4. Autor de I’estudi basic

L’estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per: Marc Guillén i Casal

2.5. Descripcié de les obres

Les obres consisteixen en la rehabilitacié del ferm i millora dels sistemes de drenatge entre els pobles d’Erinya
i Serradell, més la reparacioé d’un flonjall abans d’arribar al poble d’Erinya, des de la carretera N-260.

2.6. Accés a les obres

Cada contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb les
proteccions personals que sén obligades puguin accedir a I'obra.

L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s'obri.
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3. EXECUCIO DEL PROJECTE
3.1. Pressupost d’execucié material del projecte

El pressupost d’execucié material del projecte esta indicat en el Document Nimero 04 del “Projecte per al
condicionament d’accessos al municipi de la Conca de Dalt. Tram: Erinya — Serradell”

3.2. Termini d’execucio

Es preveu una durada d'execucio dels treballs de 2 mesos.

3.3. Nombre de treballadors

Es preveu una mitjana de 6 treballadors, amb un maxim de 12 treballadors.

4. PARTS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS
4.1. Identificacio dels riscos.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del
Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser
aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls, cremades,
erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir cura en
minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacio,
manteniment...).

4.2. Serveis provisionals.

A peu d'obra de la edificacié actual, hi ha el subministrament d’aigua, el subministrament eléctric i la connexid
per a teléfon.

4.3. Unitats constructives i els seus riscos.

La relacié d'unitats constructives que componen les obres sén les que es relacionen a continuacid:
1. Rehabilitacié del ferm
A Riscos:
Caigudes a diferent algada
Caigudes al mateix nivell
Aixafaments
Copsii talls
Inhalacioé de pols

B Mesures preventives:

Bastides de seguretat
Escales auxiliars adequades
Baranes

Cables de seguretat

C Proteccions personals:

Us de casc

Us de guants

Us de calgat de proteccié

Us de cinturd de seguretat

Us de mascaretes antipols
Ulleres contra impactes i antipols
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2. Drenatge

A Riscos:
Caigudes al mateix nivell
Aixafaments
Cops i talls
Inhalacioé de pols

B Mesures preventives:
Baranes en forats
Bastides adequades

C Proteccions personals:

Us de casc

Us de guants

Us de calgat de proteccié

Us de cinturd de seguretat

Us de mascaretes antipols
Ulleres contra impactes i antipols

._Neteja i reacondicionament

A Riscos:
Caigudes al mateix nivell
Aixafaments
Copsii talls

B Mesures preventives:
Baranes
Xarxes verticals
Xarxes horitzontals

C Proteccions personals:
Us de casc
Us de guants
Us de calgat de proteccié

5. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS
(Annex Il del R.D.1627/1997)

1

O 00 N O Uu b

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball.

Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels
quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié
de zones controlades o vigilades.

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio.

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis.
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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5.1. Mesures especifiques pels treballs inclosos en I'annex ii-rd1627/1997

1. moviment de terres

A Riscos:
- Caigudes al mateix nivell
- Aixafaments
- Cops i talls

B Mesures preventives:
-Bastides de seguretat
-xarxes verticals
-xarxes horitzontals

C Proteccions personals:
- Us de casc

- Us de guants
- Us de calgat de proteccién

6. DESCRIPCIO DELS PRINCIPALS MATERIALS UTILITZATS

Els principals materials que componen I'execucio de les obres sén:

Formigons i morters pedres en paviments i parets

7. RISCOS A L'AREA DE TREBALL

Els riscos més significatius de I'operari a I'area de treball sén:

Caigudes d'algada

=

Caigudes a diferent nivell

=

Caigudes al mateix nivell

=

Cops i talls

=

Projeccio de particules als ulls

=

Inhalacio de pols.

8. PREVENCIO DEL RISC

8.1. Proteccions individuals

Cascos: per a totes les persones que participen a I'obra, incloent-hi visitants

=

Guants d'Us general

=

Guants de goma

=

Botes d'aigua

=

Botes de seguretat

Granotes de treball

& =

Ulleres contra impactes, pols i gotes

=

Protectors auditius

=

Mascaretes antipols

=

Mascares amb filtre especific recanviable

=

Cinturd de seguretat de subjeccid

=

Roba contra la pluja
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8.2. Proteccid col-lectiva i senyalitzacié

Senyals de transit
Senyals de seguretat

Tanques de limitacio i proteccion

8.3. Informacio

Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, haura rebut de la seva empresa, la informacié dels
riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

8.4. Formacio

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en matéria de seguretat i salut.

A partir de la tria del personal més qualificat, es designara qui actuara com a socorrista a |'obra.

8.5. Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.
La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

S'haura d'informar en un retol visible a I'obra de I'emplagament més proper dels diversos centres medics
(serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on avisar o, si és el cas,
portar el possible accidentat perque rebi un tractament rapid i efectiu.

8.6. Reconeixement medic

Cada contractista acreditara que el seu personal a I'obra ha passat un reconeixement medic, que es repetira
cada any.

8.7. Prevencio de risc de danys a tercers

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllag de la zona d'obres amb el carrer, i s'adoptaran les
mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant una tanca i
les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:
La circulacié de la maquinaria prop de I'obra

La interferéncia de feines i operacions
La circulacio dels vehicles prop de I'obra

9. PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista elaborara un pla
de seguretat y salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i metodes d'execucié.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador en materia de
seguretat i salut en execucié d'obra.
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Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 1627/97, amb la
finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns.

El pla de seguretat i salut, juntament amb I'aprovacioé del coordinador, I'enviara el contractista als serveis territorials
de Treball de la Generalitat, de Lleida amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les alteracions i
incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucid de I'obra o bé per variacions en el projecte d'execucid
que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira I'aprovacioé delcoordinador.

10. LLIBRE D'INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d’incidéncies, sota control del coordinador de seguretat en fase d’execucio, i a disposicio
de la direcciéd facultativa, l'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi les
anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment.

En cas d'una anotacid, el coordinador enviara una copia de I'anotacié a la Inspeccié de Treball de Lleida dins del
termini de 24 hores.

11. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT, MITJANS | EQUIPS DE PROTECCIO

11.1. Prescripcions generals de seguretat

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccié facultativa, etc., usara per circular per I'obra el casc de
seguretat.

En cas d'algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que sigui lleu i I'assistencia médica
es redueixi a una primera cura, el responsable de seguretat del contractista realitzara una investigacio tecnica
de les causes de tipus huma i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccid facultativa de I'obra, on
s'especificara:

=

Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

=

Hora, dia i lloc de I'accident; descripcid de l'accident; causes de tipus personal.

=

Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

=

Dates limits de realitzacid de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direccidé facultativa i al coordinador de seguretat en fase d’execucid el dia
seglient al de I'accident com a molt tard.

La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir I'adopcié de mesures
complementaries no indicades a I'informe.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccio a les ordenances i
reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

Cada contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu
(avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions
respectives.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, o bé les adaptacions
millorades amb I'aval d'un técnic responsable que en garanteixi I'operativitat funcional preventiva.
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Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis
metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre I'electricista de
I'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.

11.2. Condicions dels mitjans de proteccié

Tots els equips de proteccid individual (EPI) i sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) tindran fixat un periode de
vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada pec¢a o
equip, aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de Iliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran
reposades immediatament.

L'ds d'una pega o d'un equip de proteccié mai no representara un risc per si mateix.

11.3. Equips de proteccié individual (EPI)

Cada contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccié individual (EPI) de la totalitat del
personal que intervé a I'obra.

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més
freqiiéncia en un centre de treball del ram de la construccid, en funcié dels riscos més corrents a que estan

exposats els treballadors d'aquest sector.

1 CASC:

El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccid.

Ha d'estar homologat d'acord amb la norma técnica reglamentaria MT-1, Resolucié de la DG de Treball de
14-12-74, BOE nim. 312 de 30-12-74.

Les caracteristiques principals son:

Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos electrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V.
Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat
utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin les peces interiors en
contacte amb el cap.

2 CALCAT DE SEGURETAT:

Ates que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents mecanics, i que hi ha
la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'Us de calgat de seguretat (botes) homologat
d'acord amb la Norma téecnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la DG de Treball de 31-01-80, BOE num.
37 de 12-02-80.
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Les caracteristiques principals son:

Classe: calcat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncié plantar).
Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les botes han
de ser de goma. Norma tecnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball de 03-12-81, BOE num.
305 de 22-12-81, classe E.

3 GUANTS:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosi, talls, esgarrapades, picadures, etc.), cal
fer servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

cotd o punt: feines lleugeres

cuir: manipulacié en general

latex rugds: manipulacié de peces que tallin
lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccid contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica
reglamentaria MT-11, Resolucio de la DG de Treball de 06-05-77, BOE num. 158 de 04-07-77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants homologats segons la
Norma técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-11-75.

4 CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'is de cinturons de
seguretat homologats segons la Norma tecnica reglamentaria MT-13, Resolucié de la DG de Treball de 08-
06-77, BOE nim. 210 de 02-09-77.

Les caracteristiques principals sén:
Classe A: cinturé de subjeccié. S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplagar o
quan els seus desplagaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per

impedir la caiguda lliure.

5 PROTECTORS AUDITIUS:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80 dB (A), és
obligatori I'Us de protectors auditius, que sempre seran d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma tecnica reglamentaria MT-2, Resolucié
de la DG de Treball de 28-01-75, BOE num. 209 de 01-09-75.

6 PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de liquids i
radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié antiimpactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica
reglamentaria MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-08-78, i MT-17,
Resolucioé de la DG de Treball de 28-06-78, BOE de 09-09-78.
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12.

7 ROBA DE TREBALL:

Els treballadors de la construcciéd han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota,
facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provincial. La roba ha de ser de
teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamanigues, gires, etc.) i facil de
netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls entregara roba
impermeable.

11.4. Sistemes de proteccions col:-lectives (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcié principal fer de
pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o objecte a protegir.

1 TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:
Tindran com a minim 100 cm d'algaria, i seran construides a base de tubs metal-lics. La tanca ha de ser

estable i no s'ha de poder moure ni tombar.

2 BARANES:
Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.

Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones o objectes, i una
algaria minima de proteccio de 90 cm, llisté intermedi i entornpeu.

3 CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):
Tindran la resisténcia suficient per suportar els esfor¢os a qué puguin ser sotmesos d'acord amb la seva

funcio protectora.

4 ESCALES DE MA:

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament per dues persones. La
longitud depassara en 1 metre el punt superior de desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'escala.

SERVEIS DE PREVENCIO

1 SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:
Tots els contractistes han de tenir assessorament tecnic en seguretat i salut, propi o extern,
d'acord amb el Reial decret 39/1997 sobre serveis de prevencid.

2 SERVEI MEDIC:
Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei medic d'empresa, propi o mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom, haura de
passar el reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions mediques
anuals dels treballadors ja contractats.
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13. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacid vigent i allo que disposa el conveni
col-lectiu provincial del sector. Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i
coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vist-i-plau del servei médic. Es interessant que participi en el
Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi consumit.

14. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i caracteristiques, al que
preveuen a l'especificat els articles 44 de I'Ordenanga general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenancga
laboral de la construccid, vidre i ceramica.

15. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi basic de seguretat i salut que siguin
abonables al contractista principal, sera identic al que s'apliqui a I'estat d'amidaments del projecte d'execucid.

16. COMPLIMENT DEL RD 1627/1997 PER PART DEL PROMOTOR: COORDINADOR
DE SEGURETAT | AVIiS PREVI

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucié de les obres per a que asumeixi les
funcions que es defineixen en el RD 1627/1997,

El promotor ha d’efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat a Lleida, abans de I'inici de les
obres.

L’avis previ és redactara d’acord amb el disposat en I'annex Il del RD 1627/1997, de data 24-10-97.

17. LEGISLACIO ESPECIFICA DE SEGURETAT | SALUT EN LA CONSTRUCCIO

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940)
Reglament derogat, excepte el Cap. VII. "Andamios", per I''Ordenanza general de seguridad e higiene en el
trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971).

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167, 15/06/1952)
* Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE nim. 356, 22/12/1953)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.
Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 213 al 216, 05, 07-09/09/1970) (C.E.
- BOE nam. 249, 17/10/1970)
* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182, 31/07/1973)
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Annex 01. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE
ndm. 82, 06/03/1971)

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE nim. 141, 14/06/1977) (C.E. - BOE num.
170, 18/07/1977)

* Modificacion articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num. 63, 14/03/1981)

Reglamento de explosivos.
Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num. 214, 07/09/1978)
* Modificacion. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE nim. 109, 06/05/1980)

Modificacion de la instruccién técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos
Voladuras Especiales" del capitulo X "Explosivos" del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 195, 16/08/1994) (C.E. -
BOE num. 260, 31/10/1994)

Reglamento de seguridad en las magquinas.
Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num. 173, 21/07/1986) (C.E.
- BOE nam. 238, 04/10/1986)

* Modificacidn. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE nim. 132, 03/06/1989)

* Instruccion técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991, del Ministerio de
Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 87, 11/04/1991)

* Modificacion. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE nim. 130, 31/05/1991)

Infracciones y sanciones en el orden social.
Ley 8/1988, de 7 de abril, de la Jefatura del Estado (BOE nim. 91, 15/04/1988)

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico.
Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 121, 20/05/1988)

ITC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras".
Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 162, 07/07/1988) (C.E. -
BOE ndm. 239, 05/10/1988)

* Modificacion. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE nim. 98, 24/04/1990) (C.E. BOE num 115, 14/05/1990)

Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion vy Manutencion, referente  a "gruas moviles  autopropulsadas usadas".
Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num.
24/12/1996)

Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE
29/03/1995)

- Conveni col-lectiu provincial de la construccid.
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Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximacién de las

legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.
Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE nam. 297, 11/12/1995)

*  Modificacion. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE num. 33, 08/02/1995)
* Relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucion de 1 de junio de 1996, del
Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 155, 27/06/1996)

Regulacion de las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos
de proteccién individual.
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num. 42, 24/02/1993)
* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 57,
08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 267, 07/11/1984) (C.E. - BOE num.
280, 22/11/1984)

* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 15/01/1987)
* Prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno
(BOE niim. 32, 06/02/1991) (C.E. - BOE nim. 43, 19/02/1991)

Modificacién de los articulos 2, 3 y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987 por la
que se establecen normas complementarias al citado reglamento.
Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social (BOE nim. 186, 05708/1993)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies
eléctriques.
Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Indlstria i Energia (DOGC num. 1075,
30/11/1988)

Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de
actividades de empresas v centros de trabajo.
Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE nim. 117, 16/05/1988)

Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicidn al ruido durante el trabajo.
Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno (BOE nim. 263, 02/11/1989) (C.E. - BOE nim. 295, 09/12/1989 y nim. 126, 26/05/1990)

Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995)

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 27,
31/01/1996)

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97,
23/04/1997)

PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA — SERRADELL

Pagina 15 de 16



Annex 01. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97,
23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abri, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97,
23/04/1997)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124, 24/05/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 140, 12/06/1997)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 188, 07/08/1997)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en

las actividades mineras.
Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim 240,
07/10/1997)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256, 25/10/1997)

S'aprova el model del Llibre d'incidencies en obres de construccid.
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC ndm. 2565, 27/01/1998)

Serradell, a setembre de 2022

L’Enginyer redactor del Projecte,

Marc Guillén i Casal

L’Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Col-legiat Numero 10.538
ENIGNYERIA SORTEC, S.L.
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MA D'OBRA
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 24,14 €
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 24,14 €
A0121000 h Oficial 1a 23,02 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,38 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 23,38 €
A0125000 h Oficial 1a soldador 23,77 €
A012PP00 h Oficial 1a jardiner especialista en arboricultura 34,31 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 16,51 €
A0135000 h Ajudant soldador 20,84 €
A013P000 h Ajudant jardiner 24,86 €
A0140000 h Manobre 15,34 €
A0150000 h Manobre especialista 20,19 €
AOD-0007 h Manobre 15,96 €
AOE-000A h Manobre especialista 23,47 €
AOF-000B h Oficial 1a 18,71 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 27,19 €
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 27,19 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 27,19 €
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MAQUINARIA
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,65 €
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,86 €
C113-00JJ h Fresadora per a paviment amb carrega automatica 93,59 €
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 65,34 €
1312350 h ;’Sala excavadora giratoria sobre pneumatics de 21 a 99,87 €
t
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8a 10 t 50,90 €
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67,72 €
C131-005H h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 77,80 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 62,45 €
C138-00KG h Pala carregadora sobre cadenes d'11 a 17 t, amb 94,89 €
escarificadora
C139-00LK h ;’gla excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 88,19 €
t
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8a 10 t 52,25 €
C1500031 h Cami6 cisterna amb bomba d'alta pressié 123,07 €
1501800 h Camié per a transport de 12 t 38,39 €
C1501900 h Cami6 per a transport de 20 t 49,09 €
C1502F00 h Camio cisterna de 10 m3 46,76 €
€1503000 h Cami6 grua 45,42 €
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 44,58 €
C152-0039 h Camio gruade 5t 48,05 €
C154-003M h Cami6 per a transport de 12 t 40,29 €
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 155,18 €
C1702D00 h Camid cisterna per a reg asfaltic 20,39 €
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 61,92 €
pneumatic
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 41,84 €
C175-00G3 h Estenedora de granulat 40,33 €
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 53,72 €
C176-00FX h Formigonera de 1651 1,78 €
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46 €
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MAQUINARIA
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
C1B02A00 h Maquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 34,77 €
C1B0-006B h Maquina per a clavar muntants metal-lics 43,28 €
C1B0-006C h Maquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 34,77 €
C200P000 h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 3,12 €
€200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 6,61 €
CR11-00JT h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag 67,70 €

desbrossador i sistema d'aspiracié amb remolc

CZ112000 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 8,54 €

CZ172000 h Maquina de raig d'aigua a pressio 3,98 €
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MATERIALS
cobI UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 1,67 €
B0111100 | Aigua desionitzada no polaritzada 0,32 €
B011-05ME m3 Aigua 1,54 €
B0315601 t Sorra de riu rentada de 0,1 a 0,5 mm, subministrada 63,22 €
en sacs de 0,8 m3
B03D5000 m3 Terra adequada 5,53 €
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 15,61 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 17,38 €
B0552100 kg Emulsio bituminosa cationica amb un 60% de betum 0,39 €
asfaltic, per a reg dadheréncia tipus C60B3/B4
ADH(ECR-1)
B0552460 kg Emulsio bituminosa cationica amb un 50% de betum 0,35 €
asfaltic, per a reg d'imprimaci6 tipus C50BF5 IMP(ECI)
amb un contingut de fluidificant > 2%
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 106,66 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B062-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 45,56 €
usos
BOGSEVSB m3 Formigé HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, 85,95 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid IV+F
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,17 €
BOAK-07AS kg Clau acer 1,36 €
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,34 €
BOB2AU01 kg Acer corrugat B 500 S elaborat a mida 0,77 €
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,03 €
500 N/mm2
B0D21-070Y m Taulo de fusta de pi per a 10 usos 0,39 €
B0OD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 282,51 €
BOD70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,52 €
per a 10 usos
BOD70-0CER m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 3,05 €
per a 5 usos
BOD70-0CF1 m2 Tauler elaborat amb aglomerat hidrofug amb 2 cares 9,13 €
plastificades, de 10 mm de gruix, per a 1 us
BODZ1-0ZLZ I Desencofrant 2,49 €
BOF1A-075F u Mad calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, 0,19 €

categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
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MATERIALS

cobI UA DESCRIPCIO PREU

B4478025 kg Acer S355JR segons UNE-EN 10025-2, format per 1,21 €
pega simple, en perfils laminats en calent série L, LD,
T, rodé, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller
per a collocar amb cargols i amb una capa
d'imprimacié antioxidant

BOH112Q1 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf 59,89 €
PMB 45/80-65(BM-3c) D, amb betum modificat, de
granulometria densa per a capa de fransit i granulat
granitic

BYH1-O0HXD t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 52,80 €
base B 50/70 G, amb betum asfaltic de penetracid, de
granulometria grossa per a capa base i granulat
granitic

BBAO0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a marques vials 1,26 €
retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja

BBA11100 kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 1,78 €

BBA1M200 kg Microesferes de vidre per a marques vials 1,22 €
retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja

BBA1-2XWS kg Termoplastic en calent aplicable per polvoritzacié de 1,55 €
color blanc, per a marques vials

BBCK-0SJD u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb 2,77 €
lamina retrorreflectant classe RA3 a dues cares

BBMW-0SHO m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de seccio doble 18,01 €
ona per a barrera de seguretat flexible, segons UNE
135121

BBMX-0SIT u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 28,85 €
1500 mm de llargaria, per a barrera de seguretat
flexible, segons UNE 135123

BBMY-0SJG u Part proporcional d'elements de fixacié per a barreres 7,28 €
de seguretat flexibles

BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixacié per a barreres 7,28 €
de seguretat flexibles

BBMZR110 u Terminal cua de peix amb I'extrem pla d'acer 32,16 €
galvanitzat, per a barrera metal-lica, segons UNE
135122

BBMZ-0SIY u Peca en angle d'acer galvanitzat per a extrem de 86,80 €
barrera metal-lica, segons UNE 135122

BBMZ-0SIZ u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metal-lica 7,18 €
simple, segons UNE 135122

BBMZ-0SJ2 u Topall final d'acer galvanitzat per a barrera metal-lica 42,11 €
simple, segons UNE 135122

BBMZ-0SJ4 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a 4,46 €
barrera metal-lica, segons UNE 135123

BD5L-0M44 u Reixa per a interceptor, de fosa grisa de 982x490x76 134,11 €

mm i 145 kg de pes
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MATERIALS

cobI UA DESCRIPCIO PREU

BR341150 m3 Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 55,88 €

05C, subministrat en sacs de 0,8 m3
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ELEMENTS COMPOSTOS

CcoDI UA DESCRIPCIO PREU

BO7F-0LT4 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i Rend.: 1,000 80,25 €

sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una proporcid
en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a compressid,
elaborat a l'obra

Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 R x 23,47000 = 23,47000
Subtotal... 23,47000 23,47000
Magquinaria:
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 1,78000 = 1,24600
Subtotal... 1,24600 1,24600
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 1,54000 = 0,30800
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1630  x 17,38000 = 28,32940
B055-067M t Ciment portiand amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 0250  «x 106,66000 = 26,66500
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 55,30240 55,30240
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,23470
COST DIRECTE 80,25310
COST EXECUCIO MATERIAL 80,25310
B0OB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat Rend.: 1,000 1,35 €
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPOQ h Ajudant ferrallista 0,005 R x 24,14000 = 0,12070
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 27,19000 = 0,13595
Subtotal... 0,25665 0,25665
Materials:
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102  «x 1,34000 = 0,01367
B0B7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050  x 1,03000 = 1,08150
500 N/mm2
Subtotal... 1,09517 1,09517
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00257
COST DIRECTE 1,35439
COST EXECUCIO MATERIAL 1,35439
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat Rend.: 1,000 1,00 €
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,005 /R x 15,96000 = 0,07980

AOF-000B h Oficial 1a 0,005 R x 18,71000 = 0,09355
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Subtotal... 0,17335 0,17335
Materials:
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102 X 1,17000 = 0,01193
B0B2AUO1 kg Acer corrugat B 500 S elaborat a mida 1,050  x 0,77000 = 0,80850
Subtotal... 0,82043 0,82043
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00173
COST DIRECTE 0,99551

COST EXECUCIO MATERIAL

0,99551
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BARR0101 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= Rend.: 1,000 3,30 €
500 N/mm2. Inclou uni6 amb les barres de I'armadura
existent.
BARR0102 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= Rend.: 1,000 2,63 €

500 N/mm2. Inclou perforacié de llosa de formigo i
injecci6 amb tac quimic. Tot inclos i completament
acabat.

E45819H4 m3  Formigd per a cércols, HA-30/B/20/IV-F, de Rend.: 1,000 119,27 €
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat amb bomba

Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,084 /R x 23,38000 = 1,96392
A0140000 h Manobre 0,336 /R x 15,34000 = 5,15424
Subtotal... 7,11816 7,11816
Magquinaria:
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 0,140 R x 155,18000 = 21,72520
Subtotal... 21,72520 21,72520
Materials:
BOB5EVSB m3 Formigd HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, 1,050  «x 85,95000 = 90,24750
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio IV+F
Subtotal... 90,24750 90,24750
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,17795
COST DIRECTE 119,26881
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 119,26881
E4B83000 kg Armadura per a cércols AP500 S d'acer en barres Rend.: 0,177 3,29 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,010 /R x 23,38000 = 1,32090
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,010 R x 16,51000 = 0,93277
Subtotal... 2,25367 2,25367
Materials:
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,005  x 1,17000 = 0,00585
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat 1,000  x 0,99551 = 0,99551
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Subtotal... 1,00136 1,00136
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03381
COST DIRECTE 3,28884

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,28884
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F2194AA1 m2  Demolicio de paviment de formigo, de fins a 10 cm de Rend.: 1,000 11,71 €
gruix i fins a 0,6 m d'amplaria, amb compressor i
carrega sobre camio
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 0,380 /R x 20,19000 = 7,67220
Subtotal... 7,67220 7,67220
Magquinaria:
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,114 IR x 15,65000 = 1,78410
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,042 R x 50,90000 = 2,13780
Subtotal... 3,92190 3,92190
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,11508
COST DIRECTE 11,70918
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 11,70918
FR6P1595 u Trasplantament dins de l'obra d'arbre planifoli de 35 a Rend.: 1,462 180,07 €
50 cm de perimetre de tronc, inclou repicat amb
retroexcavadora i mitjans manuals, formacié de pa de
terra amb mitjans manuals, excavacié de clot de
plantaci6 de 180x180x80 cm amb retroexcavadora,
plantaci6 amb cami6 grua en el nou lloc d'ubicacio,
reblert del clot amb 50% de sorra, 25% de terra de
I'excavacio i 25% de compost, primer reg i carrega de
les terres sobrants a camié.No inclou les feines de
preparacio
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012PP00 h Oficial 1a jardiner especialista en arboricultura 1,700 /R x 34,31000 = 39,89535
A013P000 h Ajudant jardiner 2,800 /R x 24,86000 = 47,61149
Subtotal... 87,50684 87,50684
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,500 /R x 50,90000 = 17,40766
C1501800 h Camio per a transport de 12 t 0,500 /R x 38,39000 = 13,12927
C1502F00 h Camio cisterna de 10 m3 0,500 /R x 46,76000 = 15,99179
€1503000 h Camid grua 1,000 R x 45,42000 = 31,06703
Subtotal... 77,59575 77,59575
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,520  «x 1,67000 = 0,86840
B0315601 t Sorra de riu rentada de 0,1 a 0,5 mm, subministrada 0,100  x 63,22000 = 6,32200
en sacs de 0,8 m3
BR341150 m3 Compost de classe I, d'origen vegetal, segons NTJ 0,100  x 55,88000 = 5,58800
05C, subministrat en sacs de 0,8 m3
Subtotal... 12,77840 12,77840
DESPESES AUXILIARS  2,50% 2,18767
COST DIRECTE 180,06866

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 180,06866
G21B1501 m Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i Rend.: 1,053 10,71 €
demolicié d'ancoratges amb base de formigé i situats
cada 4 m, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camid. Inclou transport a abocador i canon del mateix
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,050 /R x 23,02000 = 1,09307
A0125000 h Oficial 1a soldador 0,150 /R x 23,77000 = 3,38604
A0140000 h Manobre 0,210 R x 15,34000 = 3,05926
A0150000 h Manobre especialista 0,040 R x 20,19000 = 0,76695
Subtotal... 8,30532 8,30532
Magquinaria:
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,020 R x 15,65000 = 0,29725
C1312350 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 21 a 0,011 R x 99,87000 = 1,04328
25t
€200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,150 /R x 6,61000 = 0,94160
Subtotal... 2,28213 2,28213
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,12458
COST DIRECTE 10,71203
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,71203
G2A15000 m3  Subministrament de terra adequada d'aportacié Rend.: 1,000 5,53 €
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B03D5000 m3 Terra adequada 1,000  x 5,53000 = 5,53000
Subtotal... 5,53000 5,53000
COST DIRECTE 5,53000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,53000
(G444812D kg Acer S355JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes Rend.: 1,000 3,45 €
formades per pega simple, en perfils laminats en calent
série L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa,
treballat a taller i amb una capa dimprimacid
antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura i cargols,
inclosa la col-locacié.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0125000 h Oficial 1a soldador 0,020 R x 23,77000 = 0,47540
A0135000 h Ajudant soldador 0,020 R x 20,84000 = 0,41680
Subtotal... 0,89220 0,89220

Magquinaria:
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C200P000 h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 0,020 R x 3,12000 = 0,06240
€Z112000 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,020 R x 8,54000 = 0,17080
Subtotal... 0,23320 0,23320
Materials:
B4478025 kg Acer S355JR segons UNE-EN 10025-2, format per 1,900  «x 1,21000 = 2,29900
pega simple, en perfils laminats en calent série L, LD,
T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller
per a collocar amb cargols i amb una capa
d'imprimacié antioxidant
Subtotal... 2,29900 2,29900
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,02231
COST DIRECTE 3,44671
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,44671
G9J12E40 m2  Reg d'imprimacié amb emulsio bituminosa cationica Rend.: 0,439 0,60 €
tipus C50BF5 IMP(ECI), amb dotaci6 1 kg/m2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,003 R x 15,96000 = 0,10907
Subtotal... 0,10907 0,10907
Magquinaria:
C1702D00 h Camio cisterna per a reg asfaltic 0,003 R x 20,39000 = 0,13934
Subtotal... 0,13934 0,13934
Materials:
B0552460 kg Emulsié bituminosa cationica amb un 50% de betum 1,000  x 0,35000 = 0,35000
asfaltic, per a reg d'imprimaci6 tipus C50BF5 IMP(ECI)
amb un contingut de fluidificant > 2%
Subtotal... 0,35000 0,35000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00164
COST DIRECTE 0,60005
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,60005
GB2ZR011 u Extrem per a barrera metal-lica en forma de terminal Rend.: 1,000 45,94 €
cua de peix amb I'extrem pla
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,167 IR x 23,02000 = 3,84434
A0140000 h Manobre 0,167 IR x 15,34000 = 2,56178
Subtotal... 6,40612 6,40612
Materials:
BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixacié per a barreres 1,000  x 7,28000 = 7,28000
de seguretat flexibles
BBMZR110 u Terminal cua de peix amb lextrem pla d'acer 1,000  x 32,16000 = 32,16000

galvanitzat, per a barrera metallica, segons UNE
135122
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Subtotal... 39,44000 39,44000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09609
COST DIRECTE 45,94221
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 45,94221
GBA1F511 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal Rend.: 1,000 0,80 €
continua per a Us permanent i retrorreflectant en sec,
amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 15 cm
d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc i
microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjangant polvoritzacio
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,010 /R x 23,02000 = 0,23020
A0140000 h Manobre 0,005 IR x 15,34000 = 0,07670
Subtotal... 0,30690 0,30690
Magquinaria:
C1B02A00 h Maguina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 0,005 /R x 34,77000 = 0,17385
Subtotal... 0,17385 0,17385
Materials:
BBA11100 kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 01224  «x 1,78000 = 0,21787
BBA1M200 kg Microesferes de vidre per a marques vials 00765  x 1,22000 = 0,00333
retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
Subtotal... 0,31120 0,31120
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00460
COST DIRECTE 0,79655
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,79655
K878C652 m2  Neteja de parament de morter amb raig d'aigua Rend.: 1,000 8,05 €
desionitzada a pressid, fins a 2 bar
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,180 /R x 23,02000 = 4,14360
A0140000 h Manobre 0,180 /R x 15,34000 = 2,76120
Subtotal... 6,90480 6,90480
Magquinaria:
CZ172000 h Maguina de raig d'aigua a pressio 0,180 R x 3,98000 = 0,71640
Subtotal... 0,71640 0,71640
Materials:
B0111100 Aigua desionitzada no polaritzada 0800  x 0,32000 = 0,25600
Subtotal... 0,25600 0,25600
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DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,17262
COST DIRECTE 8,04982
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 8,04982
MORREPO1 m2  Reparaci6 del parament inferior del pont amb morter Rend.: 1,000 104,02 €
de reparacié SIKA projectat o similar. Tot inclos i
completament acabat.
P2146-DJ3C m2  Demolicié de paviment de mescla bituminosa de fins a Rend.: 1,000 14,96 €

15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m, amb
compressor i carrega sobre cami6 amb mitjans

mecanics
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 0,420 R x 23,47000 = 9,85740
Subtotal... 9,85740 9,85740
Magquinaria:
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,210 R x 15,86000 = 3,33060
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,031 /R x 52,25000 = 1,61975
Subtotal... 4,95035 4,95035
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,14786
COST DIRECTE 14,95561
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 14,95561
P214W-FEMI m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de Rend.: 1,000 4,04 €
fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc
de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a
demolir
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 0,125 R x 23,47000 = 2,93375
Subtotal... 2,93375 2,93375
Magquinaria:
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 0,125 IR x 8,46000 = 1,05750
Subtotal... 1,05750 1,05750
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04401
COST DIRECTE 4,03526

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,03526
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P2214-HZ5P m3  Excavacid per a caixa de paviment en terreny de Rend.: 1,000 13,29 €
transit (SPT >50), realitzada amb pala carregadora
amb escarificadora i carrega indirecta sobre camio, en
entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <=3
m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m
d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de 0.2 a2 m3
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C138-00KG h Pala carregadora sobre cadenes d'11 a 17 t, amb 0,043 R x 94,89000 = 4,08027
escarificadora
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 0,1044 R x 88,19000 = 9,20704
20t
Subtotal... 13,28731 13,28731
COST DIRECTE 13,28731
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 13,28731
P45C7-4T20 m2  Llosa de formigd armat, horitzontal, de 40 cm de gruix Rend.: 1,000 95,50 €
amb muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a
una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat
amb tauler fendlic per a deixar el formigé vist, amb una
quantia d'1,1 m2/m2, formigé HA-30/B/20/IV-F, abocat
amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 40 kg/m2
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BOG5EVSB m3 Formigo HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, 0400  «x 85,95000 = 34,38000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio IV+F
Subtotal... 34,38000 34,38000
Partides d'obra:
P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en 12,000  x 3,30401 = 39,64812
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
P4DC-3UY1 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una 0,400  x 53,68493 = 21,47397
alcaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb
tauler fenolic per a deixar el formigé vist
Subtotal... 61,12209 61,12209
COST DIRECTE 95,50209
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 95,50209
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P45C7-4T2A m2 Llosa de formigo armat, horitzontal, de 40 cm de gruix Rend.: 1,000 184,87 €
amb muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a
una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat
amb tauler fendlic per a deixar el formigé vist, amb una
quantia d'1,1 m2/m2, formigdé HA-30/B/20/IV-F, abocat
amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 40 kg/m2
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BOGSEVSB m3 Formigo HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, 0450  x 85,95000 = 38,67750
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid IV+F
Subtotal... 38,67750 38,67750
Partides d'obra:
P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en 28,000  x 3,30401 = 92,51228
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
P4DC-3UY1 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una 1,000  x 53,68493 = 53,68493
alcaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb
tauler fenolic per a deixar el formigé vist
Subtotal... 146,19721 146,19721
COST DIRECTE 184,87471
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 184,87471
P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en Rend.: 0,298 3,30 €
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 24,14000 = 0,81007
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,012 IR x 27,19000 = 1,09490
Subtotal... 1,90497 1,90497
Materials:
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012  «x 1,34000 = 0,01608
B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat 1,000 x 1,35439 = 1,35439
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Subtotal... 1,37047 1,37047
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02857
COST DIRECTE 3,30401
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,30401
P4D8-3UAH m2  Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta Rend.: 1,000 79,62 €
de pi, per a cércols de directriu recta per a deixar el
formigo vist
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,500 R x 24,14000 = 12,07000
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,700 /R x 27,19000 = 19,03300
Subtotal... 31,10300 31,10300
Materials:
B062-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0201 X 45,56000 = 0,91576
usos
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1007  «x 1,36000 = 0,13695
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,991 x 0,39000 = 0,77649
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,1501 X 282,51000 = 42,40475
B0OD70-0CER m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 11495  «x 3,05000 = 3,50598
per a 5 usos
Subtotal... 47,73993 47,73993
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,77758
COST DIRECTE 79,62051
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 79,62051
P4DC-3UY1 m2  Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una Rend.: 1,000 53,68 €
alcaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb
tauler fenolic per a deixar el formigd vist
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,700 /R x 24,14000 = 16,89800
AQF-000F h Oficial 1a encofrador 0,800 /R x 27,19000 = 21,75200
Subtotal... 38,65000 38,65000
Materials:
B062-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0151  «x 45,56000 = 0,68796
usos
BOAK-07AS kg Clau acer 04007  «x 1,36000 = 0,13695
B0OD21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0990  «x 0,39000 = 0,38610
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019 X 282,51000 = 0,53677
B0OD70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 x 1,52000 = 1,67200
per a 10 usos
B0OD70-0CF1 m2 Tauler elaborat amb aglomerat hidrofug amb 2 cares 1,150 9,13000 = 10,49950
plastificades, de 10 mm de gruix, pera 1 s
B0ODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,060  x 2,49000 = 0,14940
Subtotal... 14,06868 14,06868
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,96625
COST DIRECTE 53,68493
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 53,68493
P938-DFUD m3  Base de tot-u artificial col-locada amb estenedora i Rend.: 0,714 23,43 €
piconatge del material al 98% del PM
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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AO0D-0007 h Manobre 0,042 R x 15,96000 = 0,93882
Subtotal... 0,93882 0,93882
Magquinaria:
C131-005H h Corrd vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 0,023 IR x 77,80000 = 2,50616
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,005 R x 44,58000 = 0,31218
C175-00G3 h Estenedora de granulat 0,015 R x 40,33000 = 084727
Subtotal... 3,66561 3,66561
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,050  «x 1,54000 = 0,07700
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 1200  x 15,61000 = 18,73200
Subtotal... 18,80900 18,80900
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01408
COST DIRECTE 23,42751
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 23,42751
PYH5-E852 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 0,053 113,11 €
tipus AC 22 base B 50/70 G, amb betum asfaltic de
penetracid, de granulometria grossa per a capa base i
granulat granitic, estesa i compactada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AO0D-0007 h Manobre 0,072 IR x 15,96000 = 21,68151
AOF-000B h Oficial 1a 0,016 R x 18,71000 = 5,64830
Subtotal... 27,32981 27,32981
Magquinaria:
C131-005G h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,010 /R x 67,72000 = 12,77736
C173-005K h Corré vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,010 /R x 61,92000 = 11,68302
pneumatic
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,008 /R x 53,72000 = 8,10868
Subtotal... 32,56906 32,56906
Materials:
B9H1-0HXD t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 1,000 X 52,80000 = 52,80000
base B 50/70 G, amb betum asfaltic de penetracid, de
granulometria grossa per a capa base i granulat
granitic
Subtotal... 52,80000 52,80000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,40995
COST DIRECTE 113,10882
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 113,10882
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PB20-BT7Y u Terminal curt de 4 m de barrera de seguretat metal-lica Rend.: 1,315 418,13 €
simple, amb abatiment al terreny, format per un perfil
longitudinal de seccié doble ona, suports tubulars
col-locats clavats a terra cada 2 m, captallums, peces
especials i elements de fixacid, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A Manobre especialista 1,340 R x 23,47000 = 2391620
AQOF-000B Oficial 1a 1,340 IR x 18,71000 = 19,06570
Subtotal... 42,98190 42,98190
Magquinaria:
C13C-00LP Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,340 R x 52,25000 = 13,50951
C152-0039 Cami6 grua de 5 t 0,340 R x 48,05000 = 12,42357
C1B0-006B Magquina per a clavar muntants metal-lics 0,670 /R x 43,28000 = 22,05141
Subtotal... 47,98449 47,98449
Materials:
BBCK-0SJD Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb 2,000  x 2,77000 = 5,54000
lamina retrorreflectant classe RA3 a dues cares
BBMW-0SHO Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de seccid doble 4,000  «x 18,01000 = 72,04000
ona per a barrera de seguretat flexible, segons UNE
135121
BBMX-0SIT Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 3000 x 28,85000 = 86,55000
1500 mm de llargaria, per a barrera de seguretat
flexible, segons UNE 135123
BBMY-0SJG Part proporcional d'elements de fixacio per a barreres 3000 «x 7,28000 = 21,84000
de seguretat flexibles
BBMZ-0SIY Peca en angle d'acer galvanitzat per a extrem de 1,000  x 86,80000 = 86,80000
barrera metal-lica, segons UNE 135122
BBMZ-0SI1Z Separador d'acer galvanitzat per a barrera metal-lica 1,000 x 7,18000 = 7,18000
simple, segons UNE 135122
BBMZ-0SJ2 Topall final d'acer galvanitzat per a barrera metal-lica 1,000  x 42,11000 = 42,11000
simple, segons UNE 135122
BBMZ-0SJ4 Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a 1,000  x 4,46000 = 4,46000
barrera metal-lica, segons UNE 135123
Subtotal... 326,52000 326,52000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,64473
COST DIRECTE 418,13112
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 418,13112
PB23-DFRL m Barrera de seguretat metal-lica simple, per a una Rend.: 0,525 44,28 €
classe de contencié normal, amb nivell de contencié
N2, index de severitat A, amplaria de treball W6 i
deflexié dinamica 1,6 m segons UNE-EN 1317-2, amb
separador, amb un perfil longitudinal de seccié doble
ona i suports tubulars col-locats clavats a terra cada 4
m (BMSNA4/T), col-locada en trams rectes o en
corbes de radi igual o superior a 22 m
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AQE-000A Manobre especialista 0,096 R x 23,47000 = 4,29166
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AOF-000B h Oficial 1a 0,096 /R x 18,71000 = 3,42126
Subtotal... 7,71292 7,71292
Magquinaria:
C152-0039 h Camié grua de 5 t 0,024 R x 48,05000 = 2,19657
C1B0-006B h Maquina per a clavar muntants metal-lics 0,048 IR x 43,28000 = 3,95703
Subtotal... 6,15360 6,15360
Materials:
BBCK-0SJD u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb 0,125  «x 2,77000 = 0,34625
lamina retrorreflectant classe RA3 a dues cares
BBMW-0SHO m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de seccio doble 1,000  x 18,01000 = 18,01000
ona per a barrera de seguretat flexible, segons UNE
135121
BBMX-0SIT u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 0,250  «x 28,85000 = 7,21250
1500 mm de llargaria, per a barrera de seguretat
flexible, segons UNE 135123
BBMY-0SJG u Part proporcional d'elements de fixacio per a barreres 0250  x 7,28000 = 1,82000
de seguretat flexibles
BBMZ-0SIZ u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metal-lica 0250  x 7,18000 = 1,79500
simple, segons UNE 135122
BBMZ-0SJ4 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a 0250  «x 4,46000 = 1,11500
barrera metal-lica, segons UNE 135123
Subtotal... 30,29875 30,29875
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,11569
COST DIRECTE 44,28096
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 44,28096
PBA3-DXK0 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal Rend.: 0,786 0,75 €
discontinua per a Us permanent i retrorreflectant en
sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm
d'amplaria i 2/1 de relacio pintat/no pintat, amb
termoplastic d'aplicacié en calent de color blanc i
microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjangant polvoritzacié
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 h Manobre 0,0035 R x 15,96000 = 0,07107
AOF-000B h Oficial 1a 0,007 R x 18,71000 = 0,16663
Subtotal... 0,23770 0,23770
Magquinaria:
C1B0-006C h Maguina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 0,0035 R x 34,77000 = 0,15483
Subtotal... 0,15483 0,15483
Materials:
BBA0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a marques vials 0,034  x 1,26000 = 0,04284
retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
BBA1-2XWS kg Termoplastic en calent aplicable per polvoritzacio de 0,2038  «x 1,55000 = 0,31589
color blanc, per a marques vials
Subtotal... 0,35873 0,35873
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00357
COST DIRECTE 0,75483
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,75483
PD5U-480D u Reixa practicable, per a interceptor de fosa grisa, de Rend.: 0,011 452,64 €
982x490x76 mm i 145 kg de pes i col-locada ancorada
al formigé D400
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,080 /R x 15,96000 = 116,07273
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,080 /R x 27,19000 = 197,74545
Subtotal... 313,81818 313,81818
Materials:
BD5L-0M44 u Reixa per a interceptor, de fosa grisa de 982x490x76 1,000  x 134,11000 = 134,11000
mm i 145 kg de pes
Subtotal... 134,11000 134,11000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 4,70727
COST DIRECTE 452,63545
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 452,63545
PDB8-5CEK m Paret per a pou quadrat de 100x100 cm, de gruix 14 Rend.: 1,158 238,09 €
cm de mad calat, arrebossada i lliscada per dins amb
morter ciment 1:6
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 5,000 /R x 15,96000 = 68,91192
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 5,000 R x 27,19000 = 117,40069
Subtotal... 186,31261 186,31261
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,008 X 1,54000 = 0,01232
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,020  x 106,66000 = 2,13320
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BOF1A-075F u Ma6 calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, 152,048  x 0,19000 = 28,88912
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
BO7F-0LT4 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Il/B-L i 02236  «x 80,25310 = 17,94459
sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una proporci6
en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a l'obra
Subtotal... 48,97923 48,97923
DESPESES AUXILIARS  1,50% 2,79469
COST DIRECTE 238,08653
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 238,08653
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PR10-8183 m2  Desbrossada de franges de terreny de fins a 5 m Rend.: 0,928 0,27 €
d'amplaria, amb una algaria de brossa de més d'1 m i
amb menys de 40 obstacles per km, mitjangant tractor
de 73,5 kW (100 CV) de poténcia amb brag
desbrossador i sistema d'aspiracio amb remolc per a
recollida de la brossa, amb un minim de dues
passades de maquina
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
CR11-00JT h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag 0,0037 /R x 67,70000 = 0,26992
desbrossador i sistema d'aspiracié amb remolc
Subtotal... 0,26992 0,26992
COST DIRECTE 0,26992
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,26992
TANCAO1 m Barrera de seguretat metallica simple, per a una Rend.: 1,442 45,00 €
classe de contencié normal, amb nivell de contencié
N2, index de severitat A, amplaria de treball W6 i
deflexié dinamica 1,6 m segons UNE-EN 1317-2, amb
separador, amb un perfil longitudinal de seccié doble
ona i suports tubulars collocats amb fixacions
mecaniques cada 4 m (BMSNA4/T), col-locada en
trams rectes o en corbes de radi igual o superior a 22
m, Inclou pletines metal-liques per la seva fixacid
cargolada i la col-locacié d'aquestes pletines.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 0,09 /R x 23,47000 = 1,56250
AOF-000B h Oficial 1a 0,096 /R x 18,71000 = 1,24560
Subtotal... 2,80810 2,80810
Magquinaria:
C152-0039 h Cami6 grua de 5t 0,024 R x 48,05000 = 0,79972
C1B0-006B h Maquina per a clavar muntants metal-lics 0,048 IR x 43,28000 = 1,44067
Subtotal... 2,24039 2,24039
Materials:
BBCK-0SJD u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb 0,125  «x 2,77000 = 0,34625
lamina retrorreflectant classe RA3 a dues cares
BBMW-0SHO m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de seccié doble 1,000  x 18,01000 = 18,01000
ona per a barrera de seguretat flexible, segons UNE
135121
BBMX-0SIT u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 0,250  «x 28,85000 = 7,21250
1500 mm de llargaria, per a barrera de seguretat
flexible, segons UNE 135123
BBMY-0SJG u Part proporcional d'elements de fixacio per a barreres 0250  x 7,28000 = 1,82000
de seguretat flexibles
BBMZ-0SIZ u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metal-lica 0250  «x 7,18000 = 1,79500
simple, segons UNE 135122
BBMZ-0SJ4 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a 0250  «x 4,46000 = 1,11500

barrera metal-lica, segons UNE 135123
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Subtotal... 30,29875 30,29875
Altres:
BOCHLWOB m2 Planxa amb relleu d'acer galvanitzat de 6 mm de gruix 0,160  x 60,32000 = 9,65120
Subtotal... 9,65120 9,65120
COST DIRECTE 44,99844
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 44,99844
P-1  G9210000 m2  Escombrat mecanic de plataforma. Tot inclos i Rend.: 1,147 0,31 €
completament acabat.
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,0085 /R x 41,84000 = 0,31006
Subtotal... 0,31006 0,31006
COST DIRECTE 0,31006
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,31006
P-2  G9J13J40 m2  Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica Rend.: 0,503 0,65 €
tipus C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotaci6 1 kg/m2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,003 R x 15,96000 = 0,09519
Subtotal... 0,09519 0,09519
Magquinaria:
C1702D00 h Camid cisterna per a reg asfaltic 0,003 R x 20,39000 = 0,12161
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,0005 /R x 41,84000 = 0,04159
Subtotal... 0,16320 0,16320
Materials:
B0552100 kg Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum 1,000  x 0,39000 = 0,39000
asfaltic, per a reg d'adheréncia tipus C60B3/B4
ADH(ECR-1)
Subtotal... 0,39000 0,39000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00143
COST DIRECTE 0,64982
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,64982
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P-3  GBA16511 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal Rend.: 1,000 0,59 €
discontinua per a Us permanent i retrorreflectant en
sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 15 cm
d'amplaria i 1/2 de relacié pintat/no pintat, amb pintura
acrilica de color blanc i microesferes de vidre, aplicada
mecanicament mitjangant polvoritzacio
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,010 R x 23,02000 = 0,23020
A0140000 h Manobre 0,005 /R x 15,34000 = 0,07670
Subtotal... 0,30690 0,30690
Magquinaria:
C1B02A00 h Magquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 0,005 R x 34,77000 = 0,17385
Subtotal... 0,17385 0,17385
Materials:
BBA11100 kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 0,0408  x 1,78000 = 0,07262
BBA1M200 kg Microesferes de vidre per a marques vials 00255  x 1,22000 = 0,03111
retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
Subtotal... 0,10373 0,10373
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00460
COST DIRECTE 0,58908
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,58908
P-4 GD53V020 m Neteja interior d'obra de drenatge amb tub de diametre Rend.: 10,622 27,45 €
inferior a 1,00 m, amb mitjans mecanics i manuals,
inclos carrega i transport a I'abocador dels materials
resultants, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 h Manobre 2,000 R x 15,96000 = 3,00508
AOF-000B h Oficial 1a 0,2024 R x 18,71000 = 0,35652
Subtotal... 3,36160 3,36160
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 1,000 R x 50,90000 = 4,79194
C1500031 h Camio cisterna amb bomba d'alta pressio 1,000 /R x 123,07000 = 11,58633
C1501900 h Camio per a transport de 20 t 0,500 /R x 49,09000 = 2,31077
Subtotal... 18,68904 18,68904
Altres:
Z00002 m3 Canon d'abocador controlat de residuos de terres. 1,000  x 5,40000 = 5,40000
Subtotal... 5,40000 5,40000
COST DIRECTE 27,45064

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 27,45064
P-5  P01010101 m Formacié de caixa de cuneta, per a cunetes de 60cm, Rend.: 1,000 6,81 €
en qualsevol tipus de terreny. Tot inclos i
completament acabat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,050 /R x 23,02000 = 1,15100
A0150000 h Manobre especialista 0,100 /R x 20,19000 = 2,01900
Subtotal... 3,17000 3,17000
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,025 R x 50,90000 = 1,27250
C138-00KG h Pala carregadora sobre cadenes d'11 a 17 t, amb 0,025 R x 94,89000 = 2,37225
escarificadora
Subtotal... 3,64475 3,64475
COST DIRECTE 6,81475
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 6,81475
P-6  P01010201 m Formacié de gual per entrada a finca de 3 metres Rend.: 1,000 81,41 €

d'amplada maxima, adaptat a cuneta. Executat amb
formigd i armat amb una densitat de 40kg/m3. Tot
inclos i completament acabat.

Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,050 /R x 23,02000 = 1,15100
A0150000 h Manobre especialista 0,100 /R x 20,19000 = 2,01900
Subtotal... 3,17000 3,17000
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,030 /R x 50,90000 = 1,52700
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 0,030 /R x 155,18000 = 4,65540
Subtotal... 6,18240 6,18240
Materials:
BOGSEVSB m3 Formigo HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, 0350  x 85,95000 = 30,08250
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid IV+F
B0B7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 40,000  x 1,03000 = 41,20000
500 N/mm2
BOD21-070Y m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 2,000  x 0,39000 = 0,78000
Subtotal... 72,06250 72,06250
COST DIRECTE 81,41490

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 81,41490

P-7  P214U-HBQF m2  Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm Rend.: 0,736 0,72 €

de gruix, amb fresadora de carrega automatica,
carrega de runes sobre camid, transport a I'abocador
inclds canon o reutilitzacio, escombrat i neteja de la

superficie fresada.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,003 /R x 15,96000 = 0,06505
AOF-000B h Oficial 1a 0,0015 R x 18,71000 = 0,03813
Subtotal... 0,10318 0,10318
Magquinaria:
C113-00JJ h Fresadora per a paviment amb carrega automatica 0,002 R x 93,59000 = 0,25432
C1501900 h Camid per a transport de 20 t 0,0015 R x 49,09000 = 0,10005
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,002 R x 41,84000 = 0,11370
Subtotal... 0,46807 0,46807
Altres:
Z00004 m3 Canon d'abocador controlat de fresat de mescla 0,020  x 7,20000 = 0,14400
bituminosa.
Subtotal... 0,14400 0,14400
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00155
COST DIRECTE 0,71680
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,71680
P-8  P2R5-DTOY m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 0,785 9,75 €
gestio de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més
de 15 fins a 20 km. Inclou canon abocador.
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C154-003M h Camio per a transport de 12 t 0,190 /R x 40,29000 = 9,75172
Subtotal... 9,75172 9,75172
COST DIRECTE 9,75172

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,75172
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P-9  P9H5-E84C Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 0,078 100,87 €
tipus AC 16 surf PMB 45/80-65 D, amb betum asfaltic
de penetracid, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,072 IR x 15,96000 = 14,73231
AOF-000B h Oficial 1a 0,016 /R x 18,71000 = 3,83795
Subtotal... 18,57026 18,57026
Magquinaria:
C131-005G h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,010 R x 67,72000 = 8,68205
C173-005K h Corré vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,010 /R x 61,92000 = 7,93846
pneumatic
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,008 /R x 53,72000 = 5,50974
Subtotal... 22,13025 22,13025
Materials:
B9H112Q1 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf 1,000  x 59,89000 = 59,89000
PMB 45/80-65(BM-3c) D, amb betum modificat, de
granulometria densa per a capa de fransit i granulat
granitic
Subtotal... 59,89000 59,89000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,27855
COST DIRECTE 100,86906
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 100,86906
P-10 PA000005 Partida algada adequacié cami Pk 0+074 Rend.: 1,000 1.000,00 €
P-11 PD5F-HB38 Cuneta TTR10 d'1,00 m damplaria, amb un Rend.: 0,794 24,30 €
revestiment minim de 10 cm de formigd
HA-30/B/20/IV-F, inclos excavacié de terreny no
classificat, refinat i carrega dels materials resultants
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,070 R x 15,96000 = 1,40705
AQE-000A h Manobre especialista 0,035 R x 23,47000 = 1,03457
AOF-000B h Oficial 1a 0,070 /R x 18,71000 = 1,64950
Subtotal... 4,09112 4,09112
Magquinaria:
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,005 /R x 65,34000 = 0,53490
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,008 /R x 62,45000 = 0,62922
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,0211 IR x 52,25000 = 1,38851
Subtotal... 2,55263 2,55263

Materials:
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
BO65EVS5B m3 Formigo HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, 0200  «x 85,95000 = 17,19000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid IV+F
BOAK-07AS kg Clau acer 0,050  «x 1,36000 = 0,06800
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,022  «x 1,34000 = 0,02948
BOD21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,667  x 0,39000 = 0,26013
B0DZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,020 X 2,49000 = 0,04980
Subtotal... 17,59741 17,59741
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06137
COST DIRECTE 24,30253
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 24,30253
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ALTRES
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
BOCHLWO0B m2 Planxa amb relleu d'acer galvanitzat de 6 mm de gruix 60,32 €
200002 m3 Canon d'abocador controlat de residuos de terres. 5,40 €
200004 m3 Canon d'abocador controlat de fresat de mescla 7,20 €

bituminosa.
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Annex 03. PLA DE TREBALLS

1. INTRODUCCIO

El present annex es redacta seguint I'establert als articles 63 i 69 del Reglament General de Contractacio
de I'Estat (Decret 3410/75, de 25 de novembre), fent-hi constar el caracter indicatiu que té aquesta
programacio.

A partir de les dades de I'annex de justificacié de preus, en quant a rendiment per a les unitats de les
diferents partides d’obra, i dels amidaments extrets del pressupost s’elabora el pla d’obres per al
“Projecte per al condicionament d’accessos al municipi de la Conca de Dalt. Tram: Erinya - Serradell”.

2. CONDICIONANTS

Tractant-se de I'obertura d’un nou cami a una zona de pastura de bestiar i a través d’una pista forestal,
cal tenir en compte a I’'hora d’elaborar el pla d’obres,

a) Que alaviate una unica via d’accés per a maquinaria pesada.
b) Que I'obra es linial, és a dir, s’abanga en una Unica direccié creant una Unica pista.
¢) Que els usuaris de la via son els veins de les poblacions proximes i a les quals condueix la via
on s’actua.
Donada la independeéncia del cami, es planteja un desnvolupament lineal de les obres. La durada de les
obres s’estima que sigui de dos mesos a partir de la data de signatura del contracte.

L'obtencidé del termini total d’execucid de les obres, definides en aquest projecte, s’ha basat en les
seguents premisses:

3  Elconjunt de les obres s’ha ordenat en unitats o grups d’unitats.

2 Els rendiments que s’han utilitzat sén els indicats en la justificacié de preus, o un multiple dels
mateixos.

2 S’han considerat jornades de vuit (8) hores, i mesos de vint (20) dies laborables.

Els diagrames s’han programat prenent com activitats les unitats d’obra més importants.

3. PLA D’OBRES

Seguidament s’adjunta el pla de treballs de les actuacions projectades;

MES 1 MES 2
SET | SET | SET | SET | SET | SET | SET | SET
ACTIVITAT 1 ) 3 4 5 6 7 3
DRENATGE LONGITUDINAL
DRENATGES DRENATGE TRANSVERSAL
FERMS | PAVIMENTS
MARQUES VIALS
SEGURETAT | SALUT
GESTIO DE RESIDUS
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Annex 04. GESTIO DE RESIDUS

1. OBIJECTE

El present estudi de gestio de residus del PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL
MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT. TRAM: ERINYA - SERRADELL, té com objectiu fer una previsié dels
residus que es generaran durant I’execucio de les obres i la gestio que es realitzara amb aquests residus;
d’acord amb les exigéncies de la normativa més recent, autonomica, catalana i estatal.

2. ESTIMACIO I TIPOLOGIA DELS RESIDUS
L’estimacid i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat que
es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

CONDICIONAMENT D’ACCESSOS. TRAM: ERINYA - SERRADELL

Tipologia 2 Pes Densitat Volum

Materials ln.ert, No . (Tones) (1,5% - 0,5%) (m_3 de

Especial, Especial ’ ’ residus)
170302 (barreges bituminoses diferents de les .
barreges( especgiﬁcades en el codi 170301%*) No Especial 13 1,30 10
170504 (terres i edres diferents dels
especificat(s en el codi 1p70503*) Inert 2,25 1,50 L5
170405 (ferro i acer) No Especial 3 1,50 2
170201 Fusta No Especial 0 0,60 0
170203 (plastic) No Especial 0 0,90 0
170101 Formigd Inert 0,60 1,50 0,40
160504 Aerosols Especial 0 0,50 0
Total 3 15,85 11,90

Taula 01. Definicid de la tipologia i I'estimacio dels residus.

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.
3 Excepte els residus Especials.
* Els quals contenen substancies perilloses.

3. MESURES PER LA PREVENCIO DE RESIDUS A L’OBRA

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en consideracid en el
projecte, per tal, de prevenir la generacio de residus de la construccié i demolicié durant la fase d’obra o
de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacid i prevencid, per una millor gestié de residus:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE Sl NO

1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i X
per utilitzar-los al mateix emplagament?

) Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a X
obra sense gairebé generar residus?

4 S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X
S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia

5 obra. La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié X
de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques
fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.

Taula 02. Accions de minimitzacio i prevencio des de la fase de projecte.
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Annex 04. GESTIO DE RESIDUS

4. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
Una obra té dos tipus de gestio, la de dins de I'obra i la de fora de I'obra.

Es recomana que la gestié minima de separacié selectiva per a les obres de vials publics estigui formada
per la segregacid dels residus Inerts, dels No Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar
separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni
gue pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha
produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar els
residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’ on el
residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més
desfavorable, cap a I'abocament a dip0sit controlat.

En el cas d’aquest vial, es realitzara una classificaciéd en obra dels residus, els quals es col-locaran en
diferents contenidors. Aquests estaran identificats amb una senyalitzacié que indiqui quins residus ha de
contenir cada recipient.

Resum de la gestiod dels residus dins de I'obra:

RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L’OBRA

INERTS

Residus admesos: ceramica, formig6, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, etc.
(Codis admesos en els diposits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré - guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, etc.

(Codis admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol

NO ESPECIALS | identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per
BARREJATS una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada

tipus de residu:

Fusta Ferralla Paper i cartré Plastic Cables eléctrics

0 SEEESN

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera geneérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a
I’hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord
amb la legislacié de residus Especials.

ESPECIALS

PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA — SERRADELL
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RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L’OBRA

Especificar el tipus de separacid selectiva prevista per tal de preveure un
espai a l'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure
una separaci6 en obra de les seglents fraccions, quan de forma
individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacio

GENERAL per al total de l'obra superi les segilients quantitats indicades a
continuacio.
O Formigb: 80T Ovidre: 1T
O Maons, teules, ceramics: 40 T O Plastic: 0,5 T
O Metall: 2T [ Paperi Cartr6: 0,5T
OFusta: 1T

[ Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacié6 de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per
I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es
destaquen les seglients:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del
transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments
ESPECIALS accidentals.

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els
envasos dels productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats
segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrant, etc.) en posicid vertical i sobre cubetes de retencié de liquids
per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials.

1. Separacio segons tipologia de residu

[ Contenidor per Inerts barrejats M Contenidor per Inerts Formigd
INERTS O Contenidor per Inerts Ceramica O Contenidor per a altres inerts
M Contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

O contenidor per metall O contenidor per fusta

O contenidor de plastic O contenidor de paper i cartré
[ contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

M contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

NO ESPECIALS

[ contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un
gestor que li faci un tractament previ.

INERTS +
NO ESPECIALS

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar

a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplacament.
2. Reciclatge de

residus petris inerts
en la propia obra

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a
abocador. Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que
Iarid resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al
volum inicial de residus petris) (kg): 0 (m3):0

3. Senyalitzacié dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
contenidors continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista.

Taula 03. Resum de la gestio dels residus dins de I'obra.
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Les opcions externes de gestid sén:

RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA
4. Desti dels Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits
residus segons tipologia propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus de
la construccio:
Quant. estimada Gestor .
Inerts - Observacions
Tones | m3 Codi Nom
Reciclatge
[ Planta de transferéncia
O Planta de seleccio
Diposit Controlat Gestionat per
M Diposit 2,85 1,90 del Pallars Sobira | Consell Comarcal
del Pallars Sobira
. . Quant. estimada Gestor .
Residus No Especials ; Observacions
Tones | m3 Codi Nom
Reciclatge:
[ Reciclatge de metall
[ Reciclatge de fusta
[ Reciclatge de plastic
[0 Reciclatge paper-cartod
[ Reciclatge altres
[ Planta de transferéncia
[ Planta de seleccio
O Diposit MBC 13 10
Residus Especials Quant. estimada ; Gestor Observacions
Tones m3 Codi Nom
O Instal-lacié de gestié de
residus especials

Taula 04. Resum de la gestio dels residus fora de I'obra.

5. PLEC DE CONDICIONS
Figura en el present projecte on el plec de condicions de totes les operacions que conformen I'enderroc
de I'obra, el transport i la gestid dels residus.

6. PRESSUPOST
Els costos relatius a la gestid de residus estan definits en el Document Niumero 04. PRESSUPOST i en la
partida concreta de Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb camid de 12
t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km. Inclou
canon abocador.

7. MARC LEGISLATIU

A continuacid es llista un resum de les principals Normatives d’aplicacié en aquesta Guia:
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Annex 04. GESTIO DE RESIDUS

¢ Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccid i gestid dels residus de
construccio i enderroc.

¢ Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula ’adopcié de criteris ambientals i d’eco
eficiéncia en els edificis.

¢ Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant. («BOE» 86, d'11-4-2006.)

++» Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminacio de residus i la llista europea de residus.

+»+» Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccio.

+» Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a I'execucié de la Llei 20/1986, Basica
de Residus Toxics i Perillosos.

+» Llei 15/2003, de modificacio de la Llei 6/199, reguladora dels residus.
++ Pla Nacional de Residus de la Construccio i Demolicié (PNRCD) 2001-2006

«» Llei 10/98, de 21 d’abril, de residus .

Serradell, a setembre de 2022

L'enginyer redactor del Projecte,

Marc Guillén i Casal

Enginyer Tecnic d’Obres Publiques
Col-legiat Numero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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1. GENERALITATS

Aquest Plec de Prescripcions Técniques i Facultatives és el que regeix, a més de les Prescripcions
Generals previstes als Reglaments de Contractacio, per I'execucio de les obres de CONDICIONAMENT
D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT. TRAM: ERINYA - SERRADELL.

2. GENERALS D’OBRA

Art.1-

Art.2-

Art.3-

Plec General

Aquest plec general, juntament amb la Memoria, Planols, i Pressupost, sén els documents
que han de servir de base per I'execucid de les obres objecte del contracte, declarant el
Contractista que es troba perfectament assabentat dels mateixos i que es compromet a
executar les obres amb subjeccio a lo que s'expressa en ells.

Normes tecnologiques d'aplicacié.

L'obra s'executara en totes les seves parts d'acord al Projecte i als principis fixats per la
tecnologia de la construccié a judici de la Direccidé Técnica, regint junt a les especificacions
del present document, les segiients normes definitories i ampliades.

- Plec de condicions tecniques de la Direccié General d'Arquitectura.

- Plec general de prescripcions de ['Edificacié compost per I'EXCO, o les que es
promulguen en el successiu.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals, aprovades pel Ministeri d'Obres Publiques.

- Normes Tecnologiques de I'Edificacié NTE, elaborades fins la data pel Ministeri de la
Vivenda, i les successives que apareguin.

- Normes U.N.E. de I'Institut Nacional de Racionalitzacié del treball.

- Normes M.V. establertes fins la data pel Ministeri de la Vivenda, i les successives que
apareguin.

- Publicacions del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.

- Normes sismorresistents PDS-1/1974 (NBE-AE-88, ECS-88).

- Instruccions pel projecte i execucio d'obres de formigd en massa o armat EH-91.

- Plecs Generals de Condicions per la recepcié en obra de materials, aprovada per la
Presidéncia de Govern.

- Reglament electrotécnic per baixa tensié Decret 2413/1973 de 20 de setembre i Reial
Decret 2295/1985 de 9 d'octubre. Aixi com les instruccions complementaries i
modificacions aparegudes amb posterioritat.

- Reglament de Contractacié de les Corporacions Locals.

- Revisions de preus en els Contractes de les Corporacions Locals.

Igualment s'aplicaran totes les disposicions oficials corresponents a la Legislacié Laboral i
Reglament de Seguretat en el treball, i tota disposicié legal, que en la seva major o menor
mesura, afecti a la construccid, a la seguretat del treball, a la ma d'obra o als mitjans auxiliars
i dispositius de tot ordre.

Materials auxiliars.

Sera obligacié del Contractista facilitar tots els materials, bastides, maquinaria, eines i tra-
nsports, aixi com tots els restants elements necessaris per |'execucio de les obres consigna-
des, i tots en disposicidé de ser emprats en qualsevol moment i en completes condicions de
seguretat.
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Art.4-

Art.5-

Art.6-

Art.7-

Art.8-

Planols.

Totes les indicacions que figuren en els planols s'entén que formen part de les condicions del
projecte. El Constructor té dret a treure copies, al seu carrec, dels planols, pressupost i Plec
de Condicions. La direccié de les obres, si el Constructor ho solBlicita, autoritzara aquestes
copies després de confrontades, comprometent-se, per la seva part el Contractista, a no uti-
litzar-les per altres fins diferents a aquesta obra.

Direccio de les obres.

La direccio de les obres estara executada per Tecnic designat per aixo. A la Direccid de les
obres sera afecte el personal que es consideri necessari pel normal desenvolupament dels
treballs. El Contractista no podra recusar al técnic designat per la direccid de les obres ni a la
resta del personal afecte a la mateixa.

Interpretacid del projecte.

Correspon exclusivament a la Direccié de les obres, l'interpretacié técnica del projecte i la
conseglient expedicié d'ordres complementaries, grafiques o escrites, pel desenvolupament
del mateix. La Direccid de les obres podra ordenar, abans de I'execucié de les mateixes, les
modificacions de detall del projecte que cregui oportunes, sempre que no alteri les linies
generals d'aquest, no ultrapassin la garantia técnica exigida i siguin raonablement acon-
sellables per eventualitats sorgides durant I'execucié dels treballs, o per millores que es
cregui convenient introduir. Les reduccions d'obra que puguin originar-se, seran acceptades
pel Contractista fins un limit previst als casos de rescissié. Correspon també a la Direccio de
les obres apreciar les circumstancies a les que, a instancia del Contractista, puguin
proposar-se la substitucié de materials de dificil adquisicio, per altres d'utilitzacié similar, si
bé de diferent qualitat o naturalesa , i fixar I'alteracié de preus unitaris que llavors estimi
raonable. No podra el Constructor fer per si mateix la més petita alteracié a les parts del
projecte, sense autoritzacié escrita del Director de |'obra.

Replanteig de les obres.

Abans de comencar les obres s'executara un replanteig general en preséncia del
Contractista, o de la persona que el representi i s'aixecara l'acta de replanteig corresponent.
Havent conformitat amb el projecte, deuran iniciar-se les obres i en cas contrari, es donara
coneixement a la superioritat per la resolucié que procedeixi. Durant el curs de les obres
seran executats els replantejos parcials que s'estimin necessaris. El subministrament,
despeses de materials i personal que ocasionin els replantejos, correspon sempre al
Contractista, que estara obligat a procedir, en aquestes operacions, amb subjeccié a lo escrit
als Plecs de Condicions generals i particulars, i seguint les instruccions del Director de I'obra,
que sense la seva aprovacié no podran continuar-se els treballs.

Execucio de les obres.

Tots els treballs s'han d'executar per personal especialitzat. Cada ofici ordenara el seu treball
armonicament amb els demés, procurant sempre facilitar la bona marxa dels mateixos, pel
bé de la bona execucio i rapidesa de la construccio.

El Contractista executara les obres amb subjeccié als Planols, Plec i Pressupostos del projecte
i d'acord a les condicions complementaries, grafiques o escrites que, per la interpretacié
tecnica del mateix, faci la Direccio de les obres en cada cas particular.

La Memoria té caracter purament descriptiu i no poden establir-se reclamacions fundades
en el contingut d'aquest document.
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Art.9-

Art.10-

Art.11-

Art.12-

A falta d'instruccions concretes en el Projecte, o complementaries de I'obra, es seguiran en
tot cas les bones practiques de la construccio, lliurement apreciades per la Direccié técnica.

El Contractista restara en I'obra durant tota la jornada de treball, per si mateix, o representat
per un encarregat apte i autoritzat per escrit, per rebre instruccions verbals i signar rebuts
dels planols o comunicacions que se li adrecin, essent valides en cas d'abséncia, les notifica-
cions que se li facin en I'Alcaldia del terme en que les obres es trobin, o en la residéncia
oficial del Contractista. El Contractista executara totes les ordres que rebi de la Direccid
d'obra, sense perjudici de que pugui presentar a la mateixa, dins del termini de 48 hores i
per escrit, les seves alfllegacions, que deuran ésser fonamentades precisament en el compli-
ment del present Plec de Condicions. La Direccid de les obres cursara en altre termini igual, a
la Superioritat per la resolucié definitiva, aquestes alRlegacions, sense que en cap cas pugui
el Contractista interrompre la marxa dels treballs.

Llibre d'ordres.

El Contractista deura tenir en |'obra, en tot moment, un llibre foliat, on la Direccié consigna-
ra quan ho cregui oportu, les ordres que necessiti donar, essent el seu compliment obligatori
si no es reclama per escrit abans de les dues hores, també guardara en I'obra una copia
autoritzada dels planols, detalls i Plec de Condicions a disposicié de la Direccid.

Obligatorietat d'aquest Plec.

Totes les condicions que figuren en aquest plec, son obligatories tant si es realitzen les obres
per contracta, per administracid, o bé per contractes parcials.

Inspeccio de les obres.

Sera missid exclusiva de la Direccié de les obres, la comprovacid de la bona realitzacio de les
mateixes d'acord amb el projecte i a les instruccions complementaries . El Contractista fara
guardar les consideracions degudes al personal de la Direccié de les obres, que tindra lliure
accés a tots els punts de treball i als magatzems de materials destinats a la mateixa pel seu
reconeixement previ. La Direccid de les obres podra ordenar I'obertura d'actes, quan sospiti
I'existéncia de vicis no aparents de construccié o de materials de qualitat deficient, corrent a
compte del Contractista totes les despeses, sense dret a indemnitzacié, en cas de con-
firmar-se l'existencia dels defectes, i certificant a aquest, la indemnitzacié corresponen,
tatxada als preus unitaris del pressupost en cas contrari.

En qualsevol moment que s'observin treballs executats que no siguin d'acord a l'establert al
projecte o instruccions complementaries, materials emmagatzemats de qualitat defectuosa,
segons les prescripcions técniques, i independentment de quée no hagin estat observats en
reconeixements anteriors, la Direccido de les Obres notificara al Contractista la necessitat
d'eliminar dits treballs defectuosos, o treure dels magatzems els materials rebutjats. Tot el
qual es portara a terme a compte del referit Contractista, sense dret a indemnitzacié per
aquest concepte, en el termini maxim que fixi la Direccidé de les obres, per la substitucié de
I'obra defectuosa i abans de les 48 hores, per la retirada de materials. EI Contractista
notificara a la Direccidé de les obres, amb I'antelacié deguda a fi de procedir al seu reco-
neixement, I'execucio de les obres de responsabilitat que aquesta assenyali, o que a judici
del Contractista aixi ho consideri.

Obres d'urgencia o imprevistes.

La Direccio de les obres podra ordenar, amb caracter d'urgencia, I'execucid dels treballs
necessaris en els casos de perill imminent per evitar danys majors, o de la presencia d'obs-
tacles imprevistos que impossibilitin la continuacié de les obres, encara que no siguin
consignats al pressupost, executant-se pel Contractista dits treballs, i tramitant-se per la Di-
reccido de les obres el conseglient pressupost addicional, d'acord amb les mateixes bases
primaries que hagin servit per la confeccié dels preus unitaris del pressupost del projecte.
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Art.13-

Art.14-

Art.15-

Art.16-

Art.17-

Art.18-

Termini d'execucio.

Un cop donada l'ordre de comencar els treballs, aquests deuran posar-se en marxa sense
dilacio, per que la totalitat de I'obra sigui finalitzada neta, endrecada d'obstacles i disposada
per la recepcid provisional, en el termini que assenyali la Superioritat i a partir de la data
d'adjudicacié definitiva.

Les solBlicituds de concessié de prorrogues, degudament fonamentades, es cursaran a la
Direccio de les obres, qui amb el seu informe técnic, les elevara a la superioritat. Si aquests
fos negatiu el Contractista abonara a I'Administracié en concepte d'indemnitzacid, el mig per
mil diari de l'import total del pressupost del projecte, comptant a partir de la data en que les
obres devien estar disposades per la recepcidé provisional. L'import resultant sera descomp-
tat de la primera liquidacié que es practiqui. Si passats 30 dies des de la data en qué es faci
efectiva la penalitat, no haguessin finalitzat les obres, podra rescindir-se el contracte, amb la
perdua de la fianga constituida pel Contractista.

Subcontractes o contractes parcials.

La Direccio de les obres deura conéixer els noms dels subcontractistes que hagin d'intervenir
parcialment en I'obra, i notificara la seva aprovacio i desaprovacio, sense que el Contractista
tingui dret a reclamacié qualsevol per aquesta determinacid, i sense que pugui eludir, amb
I'aprovacid, la responsabilitat davant I'Administracié i la Direccid de les obres dels actes i
omissions dels subcontractistes.

Compliment de les disposicions oficials.

El Contractista queda obligat al compliment dels preceptes relatius al Contracte de Treball i
Accidents; aixi mateix s'ajustara a les obligacions assenyalades a les empreses, en totes les
disposicions de caracter oficial vigents, podent en tot moment la Direccié de les obres exigir
els comprovants que acreditin aquest compliment.

Responsabilitat accidents.

El Contractista és I'Unic responsable de tots els accidents que per la seva poca traca
sobrevingueren, tant en la construccié de I'edifici com en la de les bastides i s'atendra en tot
a les disposicions vigents de Policia Urbana i Lleis Comuns sobre la materia. El Constructor
sera el responsable de les reclamacions que es presentin amb motiu dels drets de patents
dels materials i instal.lacions al seu carrec.

Oficina d'obra del Contractista.

El Contractista deura instal.lar abans del comencament de les obres, i mantenir durant
I'execucid del contracte, una "Oficina d'obra" al lloc que consideri més oportu, prévia la con-
formitat del Director.

El Contractista no podra procedir al canvi o trasllat de I'oficina d'obres, sense previa
autoritzacid de la Direccid.

Obligacions socials i laborals del Contractista.

El Contractista esta obligat al compliment de les disposicions vigents en materia laboral, de
seguretat social i de seguretat i higiene al treball.

El Contractista deura constituir I'organ necessari amb la funcid especifica de vetllar pel
compliment de les disposicions vigents sobre seguretat i higiene al treball i designara al per-
sonal técnic de seguretat que assumeixi les obligacions corresponents en cada centre de tre-
ball.
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Art.19-

Art.20-

Art.21-

Art.22-

Art.23-

Conservacio de |'obra.

El Contractista no esta només obligat a I'execucié de I'obra, sind també a la seva conservacié
fins la recepcid provisional. La responsabilitat del Contractista per mancances que a I'obra
puguin advertir-se, s'estén al suposit de que dites faltes es deuen exclusivament a una
indeguda o defectuosa conservacio de les unitats d'obra, encara que aquestes hagin estat
examinades i trobades conforme per la Direccié immediatament després de la seva
construccié o en qualsevol altre moment dins del periode de vigencia del contracte.

Senyalitzacié de l'obra.

El Contractista esta obligat a instal-lar les senyals per indicar I'accés a I'obra, la circulacié en
la zona que ocupen els treballs i el punts de possible perill degut a la marxa d'aquells, tant en
dita zona com en les seves linies i immediacions. El Contractista complira les ordres que rebi
per escrit de la Direccid, sobre les instal-lacions de senyals complementaries o modificacions
de les que hagi instal-lat.

Les despeses que origini la senyalitzacid, seran a compte del Contractista.
Acta d'aprovacio del replanteig.

L'acta de comprovacié del replanteig reflectira la conformitat o disconformitat del mateix
respecte dels documents contractuals del projecte, amb especial i expressa referéncia a les
caracteristiques geomeétriques de |'obra, a l'autoritzacié per l'ocupacié dels terrenys
necessaris i a qualsevol punt que pugui afectar el compliment del contracte.

Presentacio del programa de treball.

En el programa de treball a presentar pel Contractista, es deuran incloure les seglients
dades:

a) Ordenacio en parts o classes d'obra de les unitats que integren el projecte, amb expressid
del volum d'aquestes.

b) Determinacio dels medis necessaris , tals com personal, instal.lacions, equips i materials,
amb expressio del volum d'aquests.

c) Estimacio en dies de calendari dels terminis d'execucio de les diverses obres i operacions
preparatories, equips i instal.lacions i dels d'execucié de les diverses parts o classes d'obra.
d) Valoracié mensual i acumulada de l'obra programada, sobre la base de les obres i
operacions preparatories, equip d'instal.lacions i parts o classes d'obra a preus unitaris.

e) Grafics de les diverses activitats o treballs.

Treballs i despeses relatives a I'execucio de les obres que corresponen exclusivament a la
Contracta:

a) Pagaments de materials, operaris, transport als llocs que es designi i demés medis i
elements que siguin necessaris per la bona execucid i conservacié de les obres contractades
de que es fa mencié.

b) Abonament dels jornals dels empleats i obrers que es precisen per la realitzacié dels
treballs.

c) Abonament de les assegurances, quotes sindicals, subsidis, etc. compresos a la
denominacié geneérica de carregues socials, dels seus obrers i empleats.

d) Adquisicio, reparacid i conservacié d'eines, estris i demés atuells que siguin necessaris.

e) Taulons, cordes, llates, plantilles, regles i demés atuells que siguin necessaris.

f) Les tanques que es decideixin, aixi con les guardes, llums i senyals que hauran de
col-locar-se en les obres, d'acord amb el disposat per les Ordenances Municipals, i en els
Articles d'aquest Plec.
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Art.24-

Art.25-

g) L'abonament de danys i perjudicis que ocasionin a la propietat particular i comunal per la
mala marxa de les obres o per l'ineptitud o poc compte dels qui I'executen.

h) Les despeses que s'originen amb motiu de les analisi i assajos que ordeni la Direccid
Técnica encarregada de I'obra.

i) Les despeses que s'originen del replanteig i liquidacié de les obres.

j) Despeses que s'originen fins deixar completament neta I'obra de runes provinents de la
mateixa.

k) EI subministrament d'aigua per I'obra i les seves dependéncies, amb les connexions, punts
i desguassos necessaris.

[) El subministrament d'energia eléctrica a tots els punts d'utilitzacid, siguin com llum o com
forca , amb escomeses i commutadors separats, situats en compartiments impermeables
tancats amb clau.

m) Les construccions provisionals tals com tanques, proteccions, barreres, reixes, portelles,
passos coberts i qualsevol altre dispositiu de proteccio.

n) Les estructures provisionals per oficines de Direccid i Inspeccié Técnica amb Illum, venti-
lacid, telefons, servei i mobiliari i equip necessaris.

o) Els locals destinats a serveis del personal de I'obra, dotats d'aigua, desguassos, i ventilacid
directa.

p) Tota classe de comunicacions verticals per accés als nivells de I'obra, tals com escales de
ma, muntacarregues, grues, etc. inclos conductes d'evacuacié de runes i restes.

g) Tots aquells treballs de seguretat i proteccio d'us normal o per casos d'urgencia, tal com
estintolaments, apuntalaments, estrebats, drenatges, esgotaments i desguassos, etc, per ga-
rantitzar en tot moment I'estabilitat de I'obra.

r) La reconstruccié de quants defectes, danys, deformacions, esquerdes, desplomats, fugides
i similars que s'observin en I'obra i les seves instal.lacions i serveis, qualsevol que sigui el seu
origen.

s) Naus o espais per I'emmagatzemament de materials i estris satisfactoriament protegits
contra la intemperie.

t) En general tots els que siguin conseqliéncia de I'execucié de l'obra.

Aportacié d'equip i maquinaria.

El Contractista resta obligat a aportar a les obres |'equip de maquinaria i mitjans auxiliars
que siguin precisos per la bona execucié d'aquelles, i en els terminis parcials i total, convin-
guts al contracte.

En el cas de que per l'adjudicacid del contracte hagués estat condicié necessaria I'aportacié,
pel Contractista, d'un equip de maquinaria i mitjans auxiliars concret i detallat, el Director
exigira aquella aportacié amb els mateixos termes i detall que es van fixar en dita ocasid.
L'equip quedara adscrit a I'obra mentre duri I'execucid de les unitats d'obra on ha d'emprar-
se, entenent que no podra ésser retirat sense |'exprés consentiment de la Direccid, i dispo-
sant de la maquinaria en perfecte estat de conservacio.

Cada element dels que formen l'equip sera reconegut per la Direccié , anotant-se les seves
altes i baixes a l'inventari de I'equip. Podra també deixar de tenir en compte qualsevol ele-

ment que consideri inadequat pel treball en I'obra.

L'equip que aportara el Contractista quedara de lliure disposicié del mateix a la conclusio de
I'obra, excepte estipulacié contraria.

Vigilancia de terrenys i béns.

El Contractista no pot ocupar els terrenys afectats per l'obra fins a rebre l'ordre
corresponent de la Direccio.
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Art.26-

Art.27-

Art.28-

Art.29-

Art.30-

Art.31-

A partir d'aguest moment i fins la recepcié definitiva de I'obra, el Contractista respondra de
la vigilancia dels terrenys i estris que hi hagi, cuidant especialment de mantenir-los Iliures
d'intrusions i no permetent alteracions als limits, ni que ningu dipositi als terrenys materials
que no siguin de I'obra. De les infraccions d'aquests conceptes, s'haura de donar compte im-
mediatament a la Direccid.

Assaigs i analisi dels materials i unitats d'obra.

La Direccid pot ordenar que es compleixin els assaigs i analisi de materials i unitats d'obra
que a cada cas resultin pertinents, i els costos que s'originin seran a compte del Contractista,
fins a un import maxim de I'1 per 100 del pressupost de I'obra.

La mateixa Direccié fixara el nombre, forma , amidaments i d'altres caracteristiques que
hauran de reunir les mostres i provetes pels assaigs i analisi, en cas de que no existeixi dis-
posicio general a l'efecte, ni que aquestes dades quedin establertes al plec de prescripcions
técniques particulars.

Magatzems.

El Contractista ha d'instal@lar a I'obra, els magatzems precisos per assegurar la conservacié
dels materials, evitant la seva destruccid o deteriorament i seguint les instruccions donades
per la Direccid.

Recepcid i aprovacié de materials.

El Contractista només pot emprar els materials a I'obra, previ examen i acceptacio de la
Direccid, en els termes i forma que aquesta assenyali pel correcte compliment de les
condicions convingudes.

En tot cas, la recepcid dels materials per la Direccié, no eximeix al Contractista de la respon-
sabilitat seva de compliment de les caracteristiques que s'exigeixen al corresponent plec de
condicions tecniques particulars.

Retirada de materials.

A mesura que es vagin realitzant els treballs, el Contractista ha de procedir al manteniment
de I'obrai a la retirada dels materials que ja no tinguin esmerca dins de I'obra.

Obres defectuoses o mal executades.

El Contractista respondra de I'execucio de I'obra contractada i de les faltes que hi pot haver
en ella, sense que li doni dret algun, la circumstancia de que la Direccié Facultativa hagi
examinat o reconegut, durant la construccio, les parts i unitats de les obres o materials
emprats, ni que hagin estat inclosos aquests i aquelles, en els amidaments i certificacions
parcials.

Demolicid i reconstruccio de les obres defectuoses o mal executades.

Es fara d'acord amb I'article 10, pero si la Direccié estima que les unitats d'obra defectuoses
o que no compleixen estrictament les condicions del contracte sén admissibles, pot de-
terminar l'acceptacié de les mateixes, amb la rebaixa de preus que es consideri oportuna. El
Contractista resta obligat a acceptar els preus fixats, a no ser que prefereixi enderrocar i re-
construir les unitats defectuoses pel seu compte a les condicions del contracte.
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Art.32-

Art.33-

Art.34-

Art.35-

Art.36-

Amidaments.

La Direccio realitzara mensualment I'amidament de les unitats d'obra executades durant el
periode de temps anterior. El Contractista o el seu Delegat podran presenciar la realitat dels
esmentats amidaments.

Per les obres o parts d'obra les mesures i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament amagades, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la
suficient antelacio, perqué aquest pugui fer els corresponents amidaments i presa de dades,
aixecant els planols que els defineixin. La conformitat la subscriura el Contractista o el seu
Delegat.

Si falta I'avis anticipat, el Contractista resta obligat a acceptar les decisions de la Direccio Fa-
cultativa sobre el particular.

Relacions valorades.

La Direccid, agafant com a bases els amidaments de les unitats d'obra executades a que es
refereix |'article anterior i els preus contractats, redactara mensualment la corresponent re-
lacié valorada a l'origen. L'obra executada es valorara als preus d'execucié material que
figurin en lletra en el requadre de preus unitaris del projecte per cada unitat d'obra prevista,
i als preus fixats per la Direccié de les noves unitats d'obra no previstes al contracte, que
hagin estat degudament autoritzades i tenint en compte lo previngut al present plec, per
abonament d'obres defectuoses, materials aprovisionats, partides alcades i abonaments a
compte de l'equip posat en obra.

Al resultat de la valoracio anterior, obtingut en la forma expressada al paragraf anterior, se li
augmentaran els percentatges adoptats per a formar el pressupost de contracta, i la xifra
que resulti, es multiplicara pel coeficient d'adjudicacié, obtenint aixi la relacié valorada
mensual.

Certificacions.

Les certificacions s'expediran prenent com a base la relacié valorada i la tramitacio la fara el
Director en els deu dies segiients al periode a que corresponguin.

Audiéncia del Contractista.

A la mateixa data en qué el Director fa el tramit de la certificacio, remetra al Contractista una
copia de la mateixa i de la relacid valorada corresponent, als efectes de la seva conformitat,
que el Contractista podra formular durant els 15 dies segiients a la recepcid dels esmentats
documents.

Al seu defecte, i passat aquest temps, ambdds documents es consideraran acceptats pel
Contractista, com si hagués subscrit la conformitat.

El Contractista no podra al-legar, en cap cas, els usos i costums del pais o regid, respecte de
I'aplicacio dels preus a I'amidament de les unitats d'obra.

Condicions per I'abonament.
El Contractista té dret a I'abonament, havent arreglat els preus convinguts de I'obra que real-

ment executi, d'acord al projecte que va servir de base a la licitacio, a les modificacions
aprovades i a les ordres donades per escrit per la Direccid.
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Art.37-

Art.38-

Art.39-

Art.40-

Art.41-

Art.42-

Art.43-

Art.44-

Preus.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per la correcta execucid i
acabat de qualsevol unitat d'obra, es consideraran inclosos al preu de la mateixa, encara que
no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcié dels preus.

Totes les despeses que pel seu concepte s'assemblin a qualsevol dels que sota el titol genéric
de costos indirectes esmentats a l'article 67 del Reglament General de Contractacid, es
consideraran sempre incloses al pressupost valorat, en unitats d'obra o en partides algades.

Execucio de les modificacions del Projecte.

El Director o directors estaran facultats per a introduir les modificacions al Projecte que esti-
min necessaries, sempre i quan aquestes no superin el 20% de l'import total del projecte
base, quedant el Contractista obligat a la realitzacié de les mateixes, si la Direccié ho creu
convenient.

Preus de les unitats d'obra no previstes al Contracte.

Quan els Directors creguin necessari emprar materials o executar unitats d'obra que no
figurin al pressupost del projecte base del contracte, els nous preus seran fixats pels Di-
rectors amb I'Unica limitacié de que I'import d'aquests canvis no superi el 20% de I'import
total del projecte base.

Modificacions no autoritzades.

El Contractista no podra introduir cap modificacié sense el permis escrit de la Direccid
Facultativa.

Sancions al Contractista per danys i perjudicis.

En el cas de resolucié del contracte per causes imputables al Contractista, la fixacid i
valoracié dels danys i perjudicis causats, es resoldra pel Director, prévia audiéencia del
Contractista.

Termini per a retirar les instal.lacions i equip.

Acordada la resolucié del contracte, la Direccié ha de fixar al Contractista un termini per
abonar l'obra i retirar les instal.lacions auxiliars i I'equip que ha portat per I'execucid de la
mateixa.

Avis d'acabament de I'obra.

El Contractista o el seu delegat, amb una antelacié de 45 dies habils, haura de comunicar per
escrit a la Direccio la data prevista per I'acabament de I'obra.

El Director, en cas de conformitat amb |'esmentada comunicacié del Contractista, en fara
constancia amb el seu informe, als efectes de qué es procedeixi al nomenament d'un
representant per la recepcié provisional.

Acta de recepcid provisional.

El representant a queé es refereix la clausula anterior, fixara la data de la recepcié provisional,
i citara per escrit al Director i al Contractista o al seu delegat.
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Art.45-

Art.46-

El Contractista, o bé personalment o bé mitjancant delegacié autoritzada, té |'obligacié
d'assistir a les recepcions de I'obra. Si per diferents motius no compleix aquesta obligacié ,
no podra exercitar cap dret que pugés derivar de la seva assisténcia, i en especial, la
possibilitat de fer constar en I'acta, qualsevol reclamacio en referéncia a I'estat de I'obra i a
les previsions que la mateixa faci quant als treballs que ha de realitzar en el termini de garan-
tia, siné amb posterioritat, en el termini de 10 dies i previa al-legacio i justificacié de que la
seva absencia va ser deguda a causes que no li van ésser imputables.

De la recepcid provisional es fara acta triplicada, que signara el representant del promotor a
la recepcid, el Director i el Contractista o el seu delegat, sempre que hagin assistit a I'acte de
la recepcié retirant un exemplar de l'esmentada acta cadascun dels signants. Si el
Contractista o el seu delegat no han assistit a la recepcié provisional, el representant li reme-
tra, amb "assabentat" de rebut, un exemplar de I'acta.

Conservacié de I'obra durant el termini de garantia.

El Contractista procedira a la conservacié de I'obra durant el termini de garantia, d'acord
amb lo previst al plec de prescripcions tecniques , i segons les instruccions que rebi de la
Direccid, sempre de manera que aquests treballs no obstaculitzen I'Us public o el servei
corresponent de I'obra.

El Contractista respondra als deterioraments que es puguin produir en l'obra durant el
termini de garantia, a no ser que provi que aquests han estat ocasionats pel mal Us que
hagin pogut fer els usuaris o I'entitat encarregada de I'explotacid, i no al incompliment de les
obligacions de vigilancia de I'obra; si és aixi, tindra dret a qué se li aboni l'import dels treballs
que s'hagin de realitzar per a restablir en l'obra les degudes condicions, perd no quedara
exempt de I'obligacié de dur els esmentats treballs.

Amidament general.

El Director de I'obra citara, amb "assabentat" de rebut, al Contractista o al seu delegat, fixant
la data en qué, en funcié del termini establert per la liquidacid provisional de I'obra execu-
tada, ha de procedir a I'amidament general.

El Contractista, o bé personalment o bé mitjangant delegacié autoritzada, té I'obligacié
d'assistir a la presa de dades o realitzacié de I'amidament general que efectuara la Direccid.
Si per motius que li siguin imputables no compleix aquesta obligacié, no podra fer cap
reclamacio referent al resultat de I'esmentat amidament, siné prévia alBlegacié i justificacié
de la no imputabilitat d'aquelles causes.

Per a realitzar I'amidament general s'empraran com a dades complementaries, la
comprovacié del replanteig, els replantejos parcials i els amidaments efectuats durant
I'execucid de I'obra, el Llibre d'Incidéncies, si hi fos, el Llibre d'Ordres i tots els que estimin
necessaris el Director i el Contractista.

D'aquest acte es fara acta amb tres exemplars, que signaran el Director i el Contractista o el
seu delegat, retirant un exemplar cadascun dels signants i remetent el tercer. Si el Contrac-
tista o el seu delegat no han assistit a I'amidament, la Direccid la remetra, amb "assabentat"
de rebut, un exemplar de l'acta.

Les reclamacions que s'estimi oportu fer per part del Contractista en contra del resultat de
I'amidament general, les dirigira per escrit, pel conducte del Director, el qual en fara un
informe.
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Art.47-

Art.48-

Art.49-

Art.50-

Art.51-

Liquidacié provisional.

El Director formulara la liquidacié provisional aplicant al resultat de I'amidament general, els
preus i condicions economiques del contracte.

Les objeccions que estimi convenient fer el Contractista, a la vista de la liquidacid provisio-
nal, les dirigira per escrit, al Promotor, de la forma establerta en I'dltim paragraf de l'article
anterior, i dins del termini reglamentari. Una vegada passat aquest termini, s'entendra que
esta conforme amb el resultat i detalls de la liquidacié.

Acta de recepcié definitiva.

El Director comunicara al Promotor, amb un mes com a minim d'antelacio, la data de termini
de la garantia, als efectes que precedeixi a la designacié d'un representant de la recepcid
definitiva.

L'assistencia del Contractista a la recepciéd definitiva es regira per principis idéntics, i
mateixos tramits que els esmentats per a la recepcié provisional.

Del resultat de I'acte es fara acta de tants exemplars com compareixent hi hagi. Aquests els
signaran i en retiraran un exemplar cadascun. Si I'examen de I'obra resulta que no esta en les
degudes condicions per a ésser rebudes amb caracter definitiu, es fara constar aixi a l'acta, i
s'hi inclouran les oportunes instruccions al Contractista per la reparacié de tot lo construit,
assenyalant un nou i ultim termini pel degut compliment de les seves obligacions; una
vegada passat aquest temps es tornara a examinar |'obra, amb els mateixos tramits
assenyalats, per a procedir a la recepcid definitiva. Si el Contractista o el seu delegat no ha
assistit a la recepcio definitiva, el representant del Promotor li remetra, amb assabentat de
rebut, un exemplar de I'acta.

Liquidacié definitiva.
El Director redactara la liquidacié definitiva amb un termini de 3 mesos, comptats a partir de

la data de la recepcio definitiva, donant-hi el vist i plau el Contractista.

Les objeccions que aquest estimi oportunes formular a la liquidacié definitiva, hauran de
dirigir- se per escrit al Promotor pel conducte del Director, que en fara un informe. Si passats
30 dies el Contractista no ha contestat per escrit, amb la seva acceptacid u objeccions,
s'entendra que esta conforme amb el resultat i detalls de la liquidacid. L'aprovacié d'aquesta
pel Promotor ha de notificar-se al Contractista.

Liquidacié definitiva i certificacié de la mateixa.

Una vegada aprovada la liquidacié definitiva, el Director n'expedira una certificacié. Si el
saldo es favorable al Promotor, aquest reunira al Contractista perque procedeixi al reinte-
grament de I'excés rebut, i si aquell no ho fes aixi, no es podra procedir a la devolucié de la
fianca.

Revisié de preus.

Per calcular el coeficient de revisid, s'aplicara la férmula n2 1.

A cadascuna de les dades respecte a la de licitacid, aplicant el seu resultat a I'import de
I'obra pendent d'execucio.
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Art.52-

Art.53-

Art.54-

Aplicacio de la clausula de revisié.
L'aplicacid de la clausula de revisio s'ajustara a les seglients normes:

1.- Tots els contractes es desenvoluparan segons els preus convinguts, i per tant, no hi haura
revisio, qualsevol que sigui l'oscilBlacié dels costos, fins que s'hagi certificat, al menys un 20%
del pressupost total del contracte, volum d'obra que no sera susceptible de revisié.

2.- Una vegada executat aquest percentatge d'obra, perque hi hagi revisié, sera condicié
indispensable que el coeficient resultant de |'aplicacié dels index de preus oficialment
aprovats a les formules polinomiques, corresponents a cada contracte, sigui superior a un
enter vint-i-cinc mil-lésimes (1,025), o inferior a zero enters nou- centes setanta-cinc
mil-lesimes (0,975). Després es procedira a la revisio restant o sumant el coeficient resultant
segons sigui superior o inferior a la unitat, zero enters vint-i-cinc mil-lesimes (0,025),
obtenint aixi el coeficient que s'ha d'aplicar a la part d'obra pendent d'executar.

3.- Després es tindran en compte cada mes, sumant- los algebraicament, tots els augments o
disminucions que resultin de I'aplicacid dels index oficials de preus, sempre restant o sumant
el coeficient resultant, segons correspongui, zero enters vint-i-cinc mil-lesimes (0,025), per a
obtenir el coeficient aplicable.

La quantitat resultant de la revisié, calculada amb les normes establertes en aquest
Decret-Llei, s'abonara a la part beneficiada sense cap deduccid, llevat de la que correspongui
per la baixa de licitacid si es que n'hi hagués.

Perque els Contractistes tinguin dret a la revisio en qualsevol de les modalitats previstes per
aquest Decret-Llei, hauran d'haver complert estrictament el termini contractual i els parcials
que s'aprovin als programes de treball establerts per la Direccié Facultativa, desenvolupant
I'obra d'una manera fidel al ritme previst, essent preceptiu l'informe favorable a la Direccié
Facultativa. Les prorrogues que s'hagin fet per motius imputables al Contractista no privaran
del dret de revisio.

Les revisions que procedeixin es faran efectives mitjancant I'abonament o descompte
corresponent a les certificacions parcials de I'obra, o, a la liquidacié final del contracte.

index.

Les liquidacions provisionals de revisié es practicaran tenint com a base els Ultims index vi-
gents, si els corresponents al mes a que es refereix la certificacié parcial d'obres no han estat
publicats al Butlleti Oficial de I'Estat.

Data inici obres.

La Contracta haura de comencar a les obres dins dels 15 dies seglients a la data d'adjudicacié
definitiva de les mateixes.

El termini d'execucié sera de 3 mesos i el de garantia de 12 mesos.

PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA — SERRADELL

Pagina 13 de 15



Document Numero 03. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

3. GENERALS DELS MATERIALS

Art.55-

Art.56-

Art.57-

Art.58-

Art.59-

Art.60-

Plecs generals.

En general sén valides totes les prescripcions que, referents a les condicions que han de
satisfer els materials, apareguin a les Instruccions, Plecs de Condicions o Normes Oficials que
reglamentin la recepcio, transport, manipulacid o utilitzacié de cadascun dels materials que
es necessitin a les obres d'aquest Projecte, sempre que no s'oposin a les prescripcions
particulars del Present Capitol.

Procedéncia dels materials.

El Contractista proposara al Director d'Obra les canteres, graveres, fabriques de marques
prefabricades i en general la procedéncia de tots els materials que s'utilitzin a les obres, per
la seva aprovacio, en I'entés de que l'acceptacio en principi d'un material, no sera obstacle
per a poder refusar-lo d'ara endavant, si variessin les seves caracteristiques primitives. En
cap cas es procedira a la utilitzacié en obra de materials de procedéncia no aprovada.

Assaigs.

Les mostres de cada material que a judici de la Direccid d'Obra necessitin ésser assajats,
seran subministrades pel Contractista, corrent a carrec seu tots els assajos de qualitat
corresponents. Aquests assajos podran realitzar-se al Laboratori de I'Obra, si aixi ho
autoritzes el Director d'Obra; en cas contrari ho podra designar el Laboratori Oficial que
cregui oportu.

Emmagatzemament.

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la seva correcta conservacio i en
la forma que es faciliti la seva inspeccid en cas necessari.

Materials que no siguin de rebre.

Podran refusar-se aquells materials que no satisfacin les condicions imposades en aquest
Plec per a cadascun d'ells en particular, comprovades pels assajos indicats en I'article 57.

En cas de no conformitat amb els resultats de les proves citades, bé pel Contractista o pel
Director de I'obra, es sotmetra la qliestié al Laboratori Central d'Assajos de Materials de
Construccio, dependent del Ministeri d'Obres Publiques, essent obligatories per ambdues
parts, I'acceptacio dels resultats que s'obtinguin i de les conclusions que formuli.

El Director d'Obra podra assenyalar al Contractista un termini breu per a retirar del terreny
de l'obra els materials rebutjats. En cas d'incompliment d'aquesta ordre podra procedir a
retirar-los per compte i risc del Contractista.

Materials defectuosos pero acceptables.
Si els materials fossin defectuosos pero acceptables a judici de la Direccié d'Obra podran
emprar-se, essent el Director qui després d'escoltar al Contractista assenyali el preu que

s'han de valorar.

Si el Contractista no estes conforme amb el preu fixat vindra obligat a substituir dits
materials per altres que acompleixin totes les condicions assenyalades en aquest Plec.

PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D’ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
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Art.61- Productes d'excavacio.

El Contractista podra emprar, a les obres objecte del Contracte, els materials que obtingui de
I'excavacid, sempre que aquests acompleixin les condicions previstes al present capitol.

Per utilitzar els esmentats materials en d'altres obres sera necessari l'autoritzacié del
Director d'obra.

Art.62- Materials en instal.lacions auxiliars.

Tots els materials que el Contractista pugui utilitzar en instal.lacions i obres, que parcialment
fossin susceptibles de quedar formant part de les obres de manera provisional o definitiva,
acompliran les especificacions del present Plec, aixi, camins, obres de terra, fonaments, an-
clatges, armadures o empalmes, etc.

Art.63- Responsabilitats del Contractista.

La recepcid dels materials no exclou la responsabilitat del Contractista per la qualitat d'ells, i
quedara subsistent fins que es rebin definitivament les obres en que dits materials s'hagin
emprat.

Art.64- Materials no inclosos al present Plec.

Els materials que sense ser especificats al present Plec hagin d'ésser emprats en I'obra, seran
de provada qualitat, devent presentar el Contractista, per a recavar |'aprovacié del Director
d'Obra, tots els catalegs, mostres, informes i certificats dels corresponents fabricants que
s'estimin necessaris. Si la informacié no es considera suficient, podra exigir-se els assajos
oportuns dels materials a utilitzar.

El Director d'Obra, podra refusar tots els materials que no reuneixin, al seu judici, la qualitat i
condicions necessaries a que han d'ésser destinats, d'acord amb lo estipulat anteriorment als
articles 59 i 60.

Serradell, a setembre de 2022

L'Enginyer redactor del Projecte,

Marc Guillén i Casal

L’Enginyer Tecnic d’Obres Publiques
Col-legiat Numero 10.538
ENIGNYERIA SORTEC, S.L.
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B  MATERIALS
BO MATERIALS BASICS

BO1 LiQuUIDS

B011 NEUTRES

1.- DEFINICIO I CARACTERfSTIQUES DELS ELEMENTS

Aigiies utilitzades per algun dels usos segiients:
— Confeccidé de formigd

- Confeccié de morter

— Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
— Humectacidé de bases o subbases

— Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
— Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S0O4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

— Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
— Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:
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— Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

— Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

— Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en ié clor Cl- (UNE 7178)

— Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

— Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

BO11 NEUTRES
BO11- AIGUA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

— Confeccid de formigd

— Confeccidé de morter

— Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

— Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

— Humectacidé de bases o subbases

— Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la prdopia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a 1la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

— Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

— Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm) — Altres
tipus de ciment: <=1 g/1 (1.000 ppm)

— I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) — Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm) -
Aigua per a formigd pretesat: <=1g/l (1.000 ppm) — Aigua per a formigd en massa amb armadura
de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

— Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

— Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
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— Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

— Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

— Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

— Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

— Contingut en ié clor Cl- (UNE 7178)

— Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

— Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B031 SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segilients:
— Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
— De pedra granitica
— Sorra per a confeccié de morters
— Sorra per a reblert de rases amb canonades
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— Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

— Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

— Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicid granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els qgque continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

— Dimensié minima permesa = 4 mm

— Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
— Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

— Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

— Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

— Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
— Particules lleugeres: <= 1% del pes
— Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
— Pérdua de pes amb sulfat sdodic: <= 10%

— Peérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicidé H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
— Per formigons d'alta resistencia: < 40
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- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de l1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

1

1

| Limits |- !
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
|, | e |, | e |, | N, I, I
I I I I I I I I I
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) !
! Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
o +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCI® DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

— Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
— Granulat arrodonit: <= 6% en pes

— Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 6% en pes
— Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):
— Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
— Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <=5

o°

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
— Granulat arrodonit: <= 6% en pes

— Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
— Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130) :
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: <= 0,6% en pes
— Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulométrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

| Tamis |  Percentatge en | Condicions |
| UNE 7-050 | pes que passa i i
| mm | pel tamis | |
b - '\ - I
I I 1 I
! 5,00 ! A ' A = 100 !
! 2,50 ! B ! 60 <= B <= 100 !
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
b 0,63 ! D | 15 <= D <= 70 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 !
b - '\ - I
I I 1 I
i Altres ! i C - D <= 50 !
! condi- ! ! D - E <= 50 !
! cions ! I C - E <= 170 !
o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%
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GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direcciéd
facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar—-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un terreny sec i net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Céddigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural Fédbrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:
— Identificacidé del subministrador

— Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum
— Numero de série de la fulla de subministrament

— Nom de la cantera
— Data del lliurament

— Nom del peticionari
— Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

— Quantitat de granulat subministrat
— Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

— Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
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— Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

— Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglient informacid:
— Numero d'identificacié de l1l'organisme de certificacid
— Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
— Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
— Refereéncia a la norma (UNE-EN 12620)
— Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
— Designacidé del producte
— Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
— Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
— Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
— Estudi de fins que justifigqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentaciéd:
Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
— Presencia d'impureses
Detalls de la seva procedéncia
Altre informacid que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneiltat

per al seu us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el

compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat

d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de

l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de suficient

informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjanc¢ant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacié, a poder ser, abans

del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,

la DF ha de poder realitzar els assalgs seglients per a verificar la conformitat de les

especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

— Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

— Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

— Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

— Contingut d'Ié CL- (UNE-EN 1744-1).

— Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

— Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6) .

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

— Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

— Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat,

cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions

aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves fdérmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, ITa o ITb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin l'especificacid de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del

blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segilient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

— Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau demetile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la preseéncia

d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid 1

identificacié: s'ha de poder utilitzar l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,

i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos

components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B0O3D TERRES
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i d'aportacid.
S'han considerat els tipus segilients:

— Terra seleccionada

- Terra adequada

— Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:
La composicidé granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us 1 els que es defineixin

a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

— Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

— Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- 1Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
fndex CBR (UNE 103502):

— Coronament de terraplée: >= 5

— Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): < 0,2%
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Mida maxima : <= 100 mm
Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

— Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 10
— En reblert localitzat per a trasdds d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segiients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
fndex CBR (UNE 103502):
— Nucli o fonament de terraple >= 3

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camid de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no
se n'alterin les condicions.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencgar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqgiiencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqgliéencia d'l cada 5.000 m3 els seglients
assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

— Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

— Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

— Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencgar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqgliencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material
cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

— Determinacid dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

— Contingut de materia organica (UNE 103204)

— Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

— Assaig Préctor Normal (UNE 103500)
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- Assaig CBR (UNE 103502)
Cada 750 m3 durant l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Prdéctor Modificat (UNE 103501)
com a referencia al control de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent en 1l'execucib.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
BO3F- TOT-U

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segiients:

— Tot—-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o diposits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

— Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera
o de grava natural.

— Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica apreciable sota
les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes
de ferm, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids siderurgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions teécniques exigides a l'article
510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

— Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

— Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcié de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha
de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcié de particules totalment arrodonides de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir
el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials reciclats
procedents de ferms de carretera o arids siderdrgics (ZAD20): < 35
— Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 — Materials reciclats
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procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

— Fraccié 0/4 del material: - TO0O a Tl: > 40 - T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35 -
Vorals de T3 i T4: > 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:

- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - TOO0 a T1l: > 35 - T2 a T4 i vorals de
TOO a T2: > 30 - Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:

— Categoria de transit pesat TO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

— Vorals sense pavimentar de les categories T32, T4l i T42: - Index de plasticitat, segons UNE
103103 i UNE 103104: < 10 — Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

e +

{Tamis UNE-EN|-—————————————————————————————————— !

| 933-2 (mm) | ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 !
S S, |
| | |
! 40 ! 100 - - !
| 32 | 88-100 100 100 |
! 20 ! 65-90 75-100  65-100 !
! 12,5 ! 52-76 60-86 47-78 |
! 8 ! 40-63 45-73 30-58 !
! 4 ! 26-45 31-45 14-37 |
! 2 ! 15-32 20-40 0-15 !
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 !
! 0,250 | 4-16 5-18 0-4 !
| 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
e +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fracciéd
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de complir:
— Perdua en l'assalg de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

— Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

— Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a
la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.
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5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la norma UNE-EN
13242.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable: - Productes
per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: — Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: — Sistema 4: Declaraciéd
de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié: — Numero d'identificacid de 1'organisme
notificat (només per al sistema 2+). — Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del
fabricant. — Dos Ultims digits de l'any en que s'ha imprés el marcatge CE. — Numero de
certificat de control de produccid de fabrica (només per al sistema 2+) . — Referéncia a la norma
EN 13242. — Descripcid del producte: nom geneéric, material, dimensions,...i Us previst. -
Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l1l de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui materies estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control de recepcid mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccid de 1'obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulométric, segons UNE-EN 933-1.

— Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

— Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

— Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

— Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

— Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

— Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

— Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié i caracteritzacidé del material:

— Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric, segons UNE
EN 933-1. — Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

— Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: — Proctor Modificat,
segons UNE-EN 13.286-2. — Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu
cas, blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. — En el seu cas, limit liquid i index
de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. — Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons
UNE-EN 933-1.

— Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de llenques, segons
UNE-EN 933-3. — Proporcid de les cares de fractura de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5. -
Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. — Contingut ponderal en sofre total, segons

UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres
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casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris
de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
BO3L- SORRA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segiients:

— Sorra de marbre blanc

— Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: — De pedra calcaria — De pedra granitica
— Sorra per a confeccid de morters

— Sorra per a reblert de rases amb canonades

— Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

— Classificacié geolodgica.

- Estudi de morfologia.

— Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

— Dimensié minima permesa = 4 mm

— Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

— Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

— Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

— Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

— Continguts maxims d'impureses: — Material ceramic: <= 5% del pes — Particules lleugeres:
<= 1% del pes — Asfalt: <= 1% del pes — Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
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IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigdé armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

— Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
— Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

— Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

— Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe
d'exposicidé H o F, 1 1'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

— Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

|

I

| Limits |- |
! i 4mm | 2mm | 1 mm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
|, - |, - |, - - b I
I 1 I 1 I 1 1 I 1
| Superior| 0 ! 4 ' 16 ! 40 ' 70 ' 77 ! (1) '
! Inferior| 15 ! 38 ' 60 ! 82 ' 94 ' 100 ! 100 '
ettt ettt T +
(1) Agquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: — Granulat arrodonit: <= 6% en pes — Granulat de matxuqueig no calcari per

a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes -
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):

— Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70

— Resta de casos: >= 75

Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

— Granulat gruixut: — Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per

a obres sotmeses a exposicid IIIa,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metile (UNE 83130) :

— Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

! Tamis ! Percentatge en ! Condicions !
! UNE 7-050 | pes que passa ] !
! mm ! pel tamis ! |
1 ]
1 I
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! 5,00 ! A ' A = 100 !
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C I 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D ! 15 <= D <= 70 !
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 !
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
! 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 !
o o S 1
1 1 I 1
i Altres ! i C - D <= 50 !
! condi- | i D - E <= 50 |
! cions ! I C - E <=70 !
e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzaciéd.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacidé mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1l'us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

— Identificacidé del subministrador

— Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d'autoconsum

— Numero de série de la fulla de subministrament

— Nom de la cantera

— Data del lliurament
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— Nom del peticionari

— Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

— Quantitat de granulat subministrat

— Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: — Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: — Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions — Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques
i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la segiient informacié:

— Numero d'identificacid de l'organisme de certificaciéd

— Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

— Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

— Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

— Descripcid del producte (nom genéric, material, Us previst)

— Designacidé del producte

— Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

— Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

— Data d'emissidé del certificat

— Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

— Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu uUs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

— Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

— Preséncia d'impureses

— Detalls de la seva procedencia

— Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjanc¢ant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacié, a poder ser, abans
del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

— Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i gque sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

— Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

— Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

— Contingut d'Ié CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

— Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

— Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
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— Assaig d'identificacid per raigs X.

— Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

— Assailg granulometric (UNE-EN 933-2)

— Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves fdérmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, 1 no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

— Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en
pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau demetile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la preseéncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i
identificacié: s'ha de poder utilitzar l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

BO MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS
B055- CIMENT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjan¢cant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

— Ciments comuns (CEM)

— Ciments d'aluminat de calci (CAC)

— Ciments blancs (BL)

— Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisteéncia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeraciéd.
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En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

— Ciment Portland: CEM I

— Ciment Portland amb addicions: CEM II

— Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

— Ciment putzolanic: CEM IV

— Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker podortland (K):

— Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

— Putzolana natural calcinada: (0]

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

— Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacidé i designacidé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid Designaciéd !
N |
I I
| Ciment portland CEM I !
N P |
I I
| Ciment portland amb escodoria CEM II/A-S !
| CEM II/B-S |

Ciment portland amb cendres

1 I
| |
! volants CEM II/B-V |
| CEM II/A-W |
| CEM II/B-W ]
calcinat CEM II/B-T

1 I
| Ciment portland amb filler !
! calcari CEM II/B-L |
| CEM II/A-LL |
i CEM II/B-LL |

1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
i
: : :
! Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
| | |
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1

1 I
| Ciment amb escories de CEM III/A !
! forn alt CEM III/B !
| CEM III/C :
S ]
1 I
| Ciment putzolanic CEM IV/A '
| CEM IV/B ]
N P |
I I
| Ciment compost CEM V/A

! CEM V/B i
et +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
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en ciments compostos CEMV/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser 1l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i gquimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

et +
! Denominacid | Designacid !
| e P |
I I I
| Ciment portland ! I !
| e I, |
I I I
| Ciment portland amb escodoria ! II/A-S !
| ! II/B-S |
- - i
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
o o ]
1 1 I
| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P !
- - i
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
! volants ! II/B-V !
| e I, |
I I I
! Ciment amb escdories de ! III/A !
! forn alt ! III/B !
| ! III/C ]
j——— e j—m |
! Ciment putzolanic ! IV/A !
| | IV/B |
|- - i
| Ciment compost ! CEM V/A

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques, gquimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempeérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

— Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos
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— Classes 52,5 : 1 mes

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidédn de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidn, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidén para la recepcidn de
cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALG (CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
formigd, morter, beurades i1 altres mescles per a construccidé i per a la fabricacidé de productes
de construccid, - Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccidé i per a la fabricacidé de productes de construccid: — Sistema 1+: Declaracidé de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacié com a minim:
— el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
— nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

— numero del certificat CE de conformitat

— les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

— indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

— designacid normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent

— en el seu cas, informacid addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de perdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

— el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

— nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

— els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

— referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara
o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

— numero de referencia de la comanda

— nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

— identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

— designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccid RC-08

- quantitat que es subministra
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- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

— identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO® EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

— numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

— identificacié del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

— designacid normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
— contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

— identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

— En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient informaciéd:
— nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

— designacid normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
— contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

— dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

— condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:

— Inici i final d'adormiment

— Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i1 dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodories:

— Una primera fase de comprovacié de la documentacid

— Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de comprovacid
del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant
la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

— Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

— Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedéncia durant l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicié,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i 1'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'ts de ciments els quals el etiquetatge i la documentacid
no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'tGs de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
B062- PUNTAL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segilients:

— Puntal roddé de fusta

— Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
— Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
— Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

— En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

— En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

— Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-1lo clavar
si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resistéencia minima a la compressidé segons l'algaria de muntatge:

{Al¢aria muntatge{--———-——--"-"""""""""""""""—"—"—————————————————— |

! ! 3m | 3,5m | 4 m | 4,5 m | 5m !
| j——————— jmm— | j—m— = jmm— i
! 2 m V1,8 T4 1,8 T | 2,5 T | - ! - !
! 2,5 m V1,47 1,4 T | 2,0 T | - ! - !
! 3 m ! 17T 1T | 1,6 T | ! - !
! 3,5 m ! - f0,9T | 1,4 T\ 1,43 T | 1,43 T |
! 4,0 m ! - ! - y1,1 T} 1,2 T} 1,2 T |
! 4,5 m ! - ! - ! - /0,87 T} 0,87 T |
i 5 m i - i - i - i - i 0,69 T |
o +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.
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3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65EVS5B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé 1
s'expressara, com a minim, la seglient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

— Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

— Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

— La indicacidé de 1l'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

— T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
— C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

— A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisteéncia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié,
les garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
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el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1l'article 37.3.2 de la norma

EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid

segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la DF,

o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN

934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resistencia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistencia

a j dies d'edat els valors resultants de la fédrmula segiient:

- fcm (t) = ficc(t)-fcm

- fBcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, ficc: coeficient que depen de 1'edat del formigd,

t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigdé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

— Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

— Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

— Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

— Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de

la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid

més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm

- Consisteéencia tova: 6 - 9 cm

— Consisténcia fluida: 10-15 cm

— Consisteéncia ligquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1l'aigua és standard: < 175 kg/m3

— Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
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— Consisteéncia seca: Nul

— Consisteéncia plastica o tova: =+ 1 cm
— Consistencia fluida: =+ 2 cm

— Consistencia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
— Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
— Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

| Assentament con ! Condicions !
! d'Abrams (mm) ! d'as !

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
i i
| |
! abocat sota aigua amb tub tremie !
| I
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria I Contingut |
! maxima del I minim de !
! granulat (mm) | ciment (kg) |
P, |

I |

i 32 ' 350 !

! 25 ' 370 '

! 20 ' 385 !

! 16 ' 400 '

F———————————————— +

Grandaria maxima del granulat. El1 més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
— Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
— Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
— Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacid del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball

i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:

— La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

— La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

— La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

— La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 1 a 28 dies.

— La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,

inclos el ciment.
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Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacid d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i1 sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Céddigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes vy
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
— Identificacidé del subministrador
— Numero de seérie de la fulla de subministrament
— Data i1 hora de lliurament
— Nom de la central de formigd
— Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
— Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
— Resistencia a la compressiéd
— Tipus de consisteéncia
- Grandaria maxima del granulat
— Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
— Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
— Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
— Tipus, classe i marca del ciment
— Contingut en addicions
— Contingut en additius
— Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
— Procedeéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
— Identificacidé del ciment, additius i addicions
— Designacid especifica del lloc de subministrament
— Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
— Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1'assaig de penetracid d'aigua.
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Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiencia en el seu us.

Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
— Volum de formigonament: <= 100 m3

— Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
— Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=
2
— Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
— Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
2
- Massissos:
— Temps de formigonament <= 1 setmana
E1l nuUmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08) : Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
— Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
— Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i1 que en el projecte s'hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que
es vagli a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

— Confeccidé de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara
la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i1 no s'haguessin

obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,

es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resisteéncia.

Control de fabricacidé i recepcid.

— Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

— Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqliencia
indicada, els seglients assaigs:

— Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
— Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
— Com a minim 1 cop al mes, i1 sempre que es canvil de procedencia el subministrament:
— Coeficient de Los Angeles de l'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

— Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

— Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

— Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.

— Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
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— Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
— Consisténcia (UNE 83313)
— Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqliéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:
— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
— Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
— Altres casos: N >= 3
— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
— Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
— Altres casos: N >= 4
— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
— Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
— Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisteéncia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xXn
En els casos en que el formigd estiguil en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
— K2 Coeficient:
Coeficient:
— Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
— fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les uUltimes 35 pastades
Quan la consisteéncia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
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Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

— Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

— Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
— Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

— Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit i1 de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura

d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la

dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

— Interpretacié dels assaigs de control de resistencia:

- E1l lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

— Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar 1la
realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

— Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacid.

— Assaigs d'informaciéd:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. E1 lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

— Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giiestidé i assajades a 1l'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segilient:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,091
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

BO MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA

BOA1 FILFERROS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segiients:

- Filferro d'acer
— Filferro d'acer galvanitzat
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— Filferro d'acer plastificat
- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccidé constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i ITI de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

— Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

— Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

— Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzaciéd.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adhereéncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

— Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

— Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglients:

— Identificacidé del fabricant o nom comercial

— Identificacié del producte

— Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempeérie.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgdnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
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BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements seglients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

— Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus segiients:

- Filferro d'acer

— Filferro d'acer galvanitzat

— Filferro d'acer plastificat

— Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

— Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

— Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzaciéd.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adhereéncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

— Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
— Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

— Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglients:

— Identificacié del fabricant o nom comercial

— Identificacié del producte

— Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).
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BO MATERIALS BASICS

BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements seglients:
— Barres corrugades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
— Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
— Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
— Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

— Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la

UNE-EN 10080.
— Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en

relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccidé equivalent: >= 95,5% Seccidé nominal
— Aptitud al doblegat:
— Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures

— Assaig doblegat —-desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensié d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensid d'adheréncia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
— Tensid de ultima d'adhereéncia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
— Composicidé quimica (% en massa):

o +
i i C i Ceq | S i P i Cu | N i
! I %$max.| %$max. | %max. | %$max. | %$max. | %max. |
R b b b b b b 1
1 I 1 1 1 1 1 1
IColada i 0,22 | 0,050 }{ 0,050 }{ 0,050 | 0,800 | 0,012 |
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 }{ 0,055 | 0,850 | 0,014 |
sttt L L +

Ceqg = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

— Descripcidé de la forma
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— Referéncia a la norma EN
— Dimensions nominals
- Classe teécnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
— Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de

l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
— Caracteristiques mecaniques de les barres:

— Acer soldable (S)
— Allargament total sota carrega maxima:

— Acer subministrat en barres: >= 5,0%
— Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

— Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
— Allargament total sota carrega maxima:
— Acer subministrat en barres: >= 7,5%
— Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
— Resisténcia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
— Deformacid alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

e +
IDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy lunitaria | al i fs/fy !
| | itrencament {trencament | i
! ! N/mm2 1 fs (N/mm2) | ! !
R, b R, N, | |
I I I I I I
! B 400 S | >= 400 I >= 440 o>= 14% I >= 1,05 |
i\ B 500 s | >= 500 I >= 550 Lo>= 12% I >= 1,05 |
! B 400 SD | >= 400 I >= 480 o >= 20% I >= 1,20 |
| | | | i <= 1,35 |
! B 500 SD | >= 500 I >= 575 o>= 16% I>= 1,15 |
| | | | i <= 1,35 |
e +
— Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm) : 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

— S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.
Tolerancies:
— Massa:
— Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
o

— Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedeéencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe teécnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
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contenir la informacid seglient:
— Identificacié del subministrador
— Numero d'identificacid de la certificacidé d'homologacidé d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)
— NUmero de série del full de subministrament
— Nom de la fabrica
— Data d'entrega i1 nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
— Diametres subministrats
— Designacid dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
— Identificacié i lloc de subministrament
— Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
— Classe teécnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
— Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
E1l fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig gque garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
— Data d'emissidé del certificat
— Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
— Certificat de l'assaig de doblegat simple
— Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
— Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
— Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adherencia mitjancant l'assaig de la biga
— Marca comercial de l'acer
— Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:
— Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.
— Inspeccid visual del material i observacid de les marques d'identificacié.
— Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures
per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracid d'aquesta
conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08
— La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:
— Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacidé i serie, 1 es prendran 2 provetes on es realitzaran els
seglients assaigs:

— Comprovacidé de la seccid equivalent
— Comprovacidé de les caracteristiques geometriques
— Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura,
i 1'allargament sota carrega maxima.

— Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tragabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants 1 les colades de cada
subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de produccié del fabricant,
on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de cada colada. En aquest cas,
s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de colada, mitjancant la determinacidé de les
caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat
de control de produccidé per a ser acceptada:

%Cassaig = %Ccertificat: =£0,03
%$Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03
%$Passaig = %Pcertificat: +£0,008
%Sassaig = %Scertificat: 0,008
%$Nassaig = %Ncertificat: 0,002

Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs:
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— Comprovacié de la seccid equivalent

— Comprovacid de les caracteristiques geoméetriques

— Assailg de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

— Comprovacidé del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacidé entre ells, i
l'allargament de ruptura

— En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar

mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

— En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar

mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

— Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

E1l control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, 1 les de les seves dimensions geometriques, aixi
com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacidé de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

— Pes del lot <= 30 t

— Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal-lacié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

— Comprovacidé de la conformitat de les caracteristigques mecaniques:

— Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre

2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si 1'acer estigués en possessid

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una uUnica

proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecgat, es podra eximir la realitzacid
d'aquest assaigs.
— Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents

a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs

de traccidé sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple,

o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en possessid

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica

proveta.

— Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que 1'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adherencia segons 1l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

— Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geométriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia
dels diametres de les armadures 1 el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves dimensions,
i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,
i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament
del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11
de 1'EHE-08.

— Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid
de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una série de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092

i a l1'EHE-08. E1 control plantejat es realitzara abans de comencgar el formigonat de les estructures,

en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi

de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecgat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura

presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres

processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.

Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

Pagina: 36



PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D'ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA - SERRADELL

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adheréncia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En
cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, 1 si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjangant un raspallat amb
pues metal-liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'06xid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geoméetriques, es rebutjara
l'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucié de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB7-106Q.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigéd:

S'han considerat els elements seglients:

— Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

— Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -
Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacid en intervals de mig mm — Diametres nominals > 10,00
mm: Variacidé en unitats senceres de mm

— Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.

— Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
— Aptitud al doblegat: — Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures — Assailg doblegat -desdoblegat amb angle >= 90°

(UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensié d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

— Tensid d'adheréncia: - D< 8mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D)
N/mm2 - D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
— Tensidé de Gltima d'adhereéncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
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(12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

— Composicidé quimica (% en massa):
o +
i i C i Ceq | S i P i Cu | N i
! I %$max.| %$max. | %max. | %$max. | %$max. | %max. |
o b b b b b b 1
1 I 1 1 1 1 1 1
IColada i 0,22 | 0,050 } 0,050 }{ 0,050 { 0,800 | 0,012 |
|Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

— Descripcidé de la forma

— Refereéncia a la norma EN

— Dimensions nominals

- Classe teéecnica

Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

— Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

— Caracteristiques mecaniques de les barres: — Acer soldable (S) — Allargament total
sota carrega maxima: — Acer subministrat en barres: >=5,0% — Acer
subministrat en rotlles: >=7,5% — Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat
(SD) : — Allargament total sota carrega maxima: — Acer subministrat en
barres: >= 7,5% — Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% — Resisteéncia
a fatiga: Ha de complir 1'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08 — Deformacid alternativa:
Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08
e +

IDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ! fy 'unitaria | al I fs/fy !

! ! ltrencament | trencament ! !

! ! N/mm2 1 fs (N/mm2) | ! !

| | | | e |

I | | | | |

! B 400 S | >= 400 I >= 440 o>= 14% I >= 1,05 |

i B 500 s | >= 500 I >= 550 Lo>=12% I >= 1,05 |

! B 400 SD | >= 400 I >= 480 o >= 20% I >= 1,20 |

i i i i i <= 1,35 |

! B 500 sSD | >= 500 I >= 575 o>= 16% I >= 1,15 |

i i i i i <= 1,35 |

et ettt +

— Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

— S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.

Tolerancies:

— Massa: — Diametre nominal > 8,0 mm: =+ 4,5% massa nominal — Diametre nominal <= 8,0 mm:
+ 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedeéencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe tecnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacid seglient:

— Identificacié del subministrador

— Numero d'identificacid de la certificacidé d'homologacié d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)

— NUmero de série del full de subministrament

— Nom de la fabrica

— Data d'entrega i1 nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

— Diametres subministrats

— Designacid dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

— Identificacié i lloc de subministrament

— Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

— Classe teécnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

— Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

E1l fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:

— Data d'emissid del certificat

— Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

— Certificat de l'assaig de doblegat simple

— Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

— Certificat de l'assaig de deformacié alternativa en acers tipus SD

— Certificat d'homologacidé d'adhereéncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjangant l'assaig de la biga — Marca comercial de l'acer — Forma de
subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra: — Recepcid del certificat de
garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08. -
Inspeccid visual del material i1 observacidé de les marques d'identificacid.

— Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures
per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracid d'aquesta
conformitat es podra efectuar mitjancgant: — La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, conforme a 1'article 81 de 1'EHE-08 — La realitzacid d'assaigs de comprovacié durant
la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat d'acer subministrat: — Subministrament <
300 t: - Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, i es prendran 2 provetes on es realitzaran
els seglients assaigs: — Comprovacié de la seccid equivalent -
Comprovacidé de les caracteristiques geométriques — Assaig de doblat-desdoblat, o
alternativament, el de doblat simple - Amés, es comprovara com a minim en una proveta
de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i 1'allargament sota carrega maxima. — Subministrament
>= 300 t: - Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior. — Alternativament, el Subministrador podra optar per
facilitar un certificat de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants
i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccid del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de cada colada.
En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de colada, mitjancant la
determinacid de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim

5 assaigs. — La composicidé quimica podra presentar les variacions seglients respecte
el certificat de control de produccid per a ser acceptada: — %Cassailg = %Ccertificat:
+0,03 - %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03 - %Passaig =
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%$Pcertificat: £0,008 - %Sassaig = %Scertificat: 0,008 -
%$Nassaig = %$Ncertificat: 0,002 — Un cop comprovada la tragabilitat de la colada,
es fara la divisid en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre
les que es faran els seglients assaigs: — Comprovacidé de la seccid equivalent

— Comprovacié de les caracteristiques geometriques — Assaig de doblat-desdoblat,
o alternativament, el de doblat simple — Comprovacié del limit elastic, la carrega

de ruptura, la relacid entre ells, i l'allargament de ruptura

— En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjangant
la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb
1l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

— En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin
amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

— Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacidé en obra: — E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la
comprovacié de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions
geométriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

— En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacidé de les comprovacions experimentals.

— Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi: — Pes del lot <= 30 t -
Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal-lacidé de ferralla — Si es fabriquen a obra, les que s'hagin
produit en un periode d'l mes — Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

— Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques: — Armadures fabricades
sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2 provetes per a cada mostra
corresponent a un diametre de cada serie. Si 1'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que
no s'hagin utilitzat processos de redregat, es podra eximir la realitzacid d'aquest assaigs. -
Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a
les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs
de traccié sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple,
o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en possessid
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica
proveta.

— Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adhereéncia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

— Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geométriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves dimensions,
i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,
i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament
del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11
de 1'EHE-08.

— Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracid de l'armat a fabrica, la DF haura de
demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l1l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid de
la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092
i a l'EHE-08. E1 control plantejat es realitzara abans de comencgar el formigonat de les estructures,
en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi
de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecgat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres
processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adherencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En
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cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, 1 si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjangant un raspallat amb
pues metal-liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'06xid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es rebutjara
l'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucié de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD21-070Y.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
— Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisteéncia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, — 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
et St e +
Classe | Gruix nominal (mm) |
S ]
I I
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! T3 |\ +1,5 | 1,5 | 1,5 |
e +
- Fletxa: =+ 5 mm/m

- Torsidé: =+ 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0OD21-070Y.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
— Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisteéncia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
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— Amplaria nominal: * 2 mm
e +
Classe ! Gruix nominal (mm) !
' - I
1 1

1 I
! Tl ! +3 ! +4 ! +6,-3 '
! T2 P %2 | %3 | +5,-2 |
! T3 ! +1,5 ! +1,5 ! +1,5 !
e +
- Fletxa + 5 mm/m

- Torsid + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 LLATES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
— Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
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- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisteéncia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, — 25 mm
- Amplaria nominal: * 2 mm
e +
Classe | Gruix nominal (mm) |
S ]
I I

1 I
! T1 | %3 P x4 | +6,-3 |
! T2 ! +2 ! +3 ! +5,-2 !
! T3 ] +1,5 ] +1,5 ] +1,5 ]
o +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: =+ 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 LLATES

BOD31- LLATA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

— Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4
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Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
— Amplaria nominal: + 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) '
S ]
I I

1 I
! Tl ! +3 ! +4 ! +6,-3 '
! T2 P %2 | %3 | +5,-2 |
! T3 ! +1,5 ! +1,5 ! +1,5 !
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segilients:
- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
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- Amplaria nominal: + 2 mm
- Gruix: £+ 0,3 mm
- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
— Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisteéncia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintétiques i premsat
en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

— Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

— Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

Resisteéncia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
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BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS
BOD70- TAULER

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segiients:

— Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

— Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i1 paral-leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
— Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
— Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):

— En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

— En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sinteétiques i premsat
en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

— Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:
- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

— Absorcid d'aigua: <= 6
Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

— Al cantell: >= 1,15 kN

o°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais

de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

— Tensors per a encofrats de fusta

— Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

— Desencofrants

— Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

— Bastides metal-liques

— Elements auxiliars per a plafons metal-lics

— Tubs metal-lics de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

— Element d'unidé de tubs de 2,3' de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

— Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del proceés de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte gquan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:
No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.
No han de tenir defectes interns o externs gque en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm
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Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar 1l'adheréncia entre el formigd i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del
formigd ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccid de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicaciéd

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a sostres.
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar
i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la
seva posicié.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca
per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
— Torsid dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i1 de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i 1la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i1 sense contacte directe amb el terra, de

manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- DESENCOFRANT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais
de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

— Tensors per a encofrats de fusta

— Grapes per a encofrats metal-lics

— Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

— Desencofrants

— Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

— Bastides metal-liques

— Elements auxiliars per a plafons metal-lics

— Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

— Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

— Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqiiencia del proces de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'tGs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar 1l'adhereéncia entre el formigd i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del
formigd ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccid de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicaciéd

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i1 sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.
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BO MATERIALS BASICS

BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 MAONS CERAMICS

BOF1A- MAO CALAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures
portants i no portants, murs i1 divisdries interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)
S'han considerat els tipus segiients:

En funcidé de la densitat aparent:

— Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

— Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més
gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confiancga de les peces respecte a la resisténcia a la compressid:

— Peces de categoria I: peces amb una resisteéncia a compressidé declarada amb probabilitat de no
assolir-se inferior al 5%.

— Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la categoria
I.

En funcié del volum i disposicidé de forats:

— Peces massisses

— Peces calades

— Peces alleugerides

— Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color
en el maé i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per
la DF.

La disposicid dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els
envanets 1 parets de la peg¢a durant la seva manipulacié o col-locacié.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat
i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en 1l'ordre de
llarg, ample i alt.

Volum de forats:

— Massis: <= 25%

— Calat: <= 45%

— Alleugerit: <= 55%

— Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

— Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

— Resisténcia mitja a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de categoria I o II

— Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

— Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <=valor declarat pel fabricant, amb indicacid

de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:

— Classe de reaccid al foc: exigencia en funcid del contingut en massa o volum, de materials organics
distribuits de forma homogénia: — Peces amb <=1,0%: Al — Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
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— Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicaciéd
de la categoria

— Forma de la pega (UNE-EN 771-1)

— Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
— Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

— Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels
limits seglients en funcié de la categoria. - Dl: <= 10% - D2: <= 5% - Dm: <=

)

desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

— Propietats teérmiques (UNE-EN 1745)

— Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la pecga (després de l'assaig reiteratiu sobre
aigua en ebullicidé i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad
és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos
un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES 1D:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

— Per a Us de cara vista o amb proteccid de morter de capa fina: — Durabilitat (resistencia
gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

— Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12
mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat: - Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

— Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina: — Contingut en sals solubles
actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats
a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

— Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacid de la categoria en funcid del grau d'exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

— Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina: — Contingut en sals solubles
actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats
a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:

— Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:
— Absorcidé d'aigua: <= valor declarat pel fabricant — Cara vista (UNE-EN 771-1) - Barreres

anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succidé immersidé 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermeética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres
que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques
(cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fadbrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fadbrica de albafiileria. Parte 1: Piezas
de arcilla cocida.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
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Decreto 314/2006.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el

fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb 1l'especificat

en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

— Absorcidé d'aigua per capil-laritat

- Succid o tasa d'absorcidé d'aigua inicial (kg/m2.min)

— Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i

particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb una

probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor

caracteristic: — Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a murs, pilars i

particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb una

probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor

caracteristic: — Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

— Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

— Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i

1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segilient

informacié: — Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+) -

Marca del fabricant i lloc d'origen — Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat

CE. — Numero del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica, en el seu cas

— Refereéncia a la norma EN 771-1 — Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions,
i 4s al gque va destinat. — Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA

de 1'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén

coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2

del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de

garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat

o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al marcatge CE quan

sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant

disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcid mitjancgant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda

a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid

de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,

els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra

sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Les peces de categoria I tindran una resisteéncia declarada. El fabricant aportara la documentacid

que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressid s'obtingui segons estableix

1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de control de produccié

industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resistéencia a compressid declarada igual al valor mig obtingut

en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confiancga pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangcant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segilients:

— Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar la

resisténcia a la compressidé d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades

en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat

del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del

Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les

condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacid s'obtindra amb

la férmula: Rck = Rec - 1,64 s, essent:

- s: Desviacié tipica (n-1), s *2 = (Rci Rc) *2/(n-1)

— Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes

— Rci: Valor de resisténcia de cada proveta
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- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero
de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a
les especificacions exigides.

— En element estructural incloure la verificacié: — En el cas de l'assaig de massa, es prendra
com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES

B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o

treballats a taller.

S'han considerat els tipus segilients:

— Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
527530, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

— Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S$275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

— Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

— Perfils foradats conformats en fred de les seéries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

— Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

— Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisténcia millorada a la corrosid
atmosférica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

— Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia

millorada a la corrosidé atmosferica) :

— Una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacié.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

E1l fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i

tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils, seccions i planxes, compleix les

determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament seglients:

— Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

— Perfils d'acer laminat en calent amb resisteéncia millorada a la corrosid atmosferica: UNE-EN
10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i1 les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les segiients

normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

— Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

— Quadrat: UNE-EN 10059

— Rectangular: UNE-EN 10058

— Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:
E1l fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les
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normes de condicions técniques de subministrament segiients:

— Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

— Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:
— Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

— Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

E1l fabricant ha de garantir que la composicidé quimica 1 les caracteristiques mecaniques 1
tecnoldgiques de 1l'acer utilitzat en 1la fabricacidé de perfils 1 seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de partida.
Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i1 al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resistencia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

— Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

— Per arc amb gas actiu

— Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas actiu

— Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas inert

— Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

— Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sdén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre
de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada
passada abans de fer la seglient.

Després de fer un corddé de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar l'escodoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4del DB-SEA 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacidé od'acord amb 1l'article
640.5.2 del PG3 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El1 doblat
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o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricaciéd:

— En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i1 els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacid dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i pandeig
local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
— En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i1 netes.

En els cargols col-locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccid al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de
la forma segiient:

— Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

— Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacid de punxonatge, o amb la perforacidé o punxonatge
de dos forats 1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces 1 abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols 1 les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i el contacte intim de les peces d'unibé.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al 'collat a tocar' sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comengant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:

- Métode de la clau dinamométrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es puguil practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertrgic. El1 doblat
o conformat no s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).
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El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

— En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

— En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la pega.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacid les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament
d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Préviament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara
si ha superat el temps de vida Util o el temps d'enduriment després de l'obertura del recipient.
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1'aplicacid de la pintura les superficies s'han de protegir de 1'acumulacié d'aigua durant
un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la uniéd.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacid.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb
el terra i protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord
amb els criteris segiients:

— El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

— Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodoric, cal l'acceptacid expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidn, acabados en caliente, de acero no aleado
de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidén conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidén transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural
(EAE) .

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién
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Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.
* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y
Acero.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informacié:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjang¢ant la seva
designacidé abreujada

— Un numero que identifiqui la colada (aplicable Gnicament en el cas d'inspeccid per colades) i,
si és aplicable, la mostra

— El1 nom del fabricant o la seva marca comercial

— La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

— Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid

transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida

al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el gque disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
— Productes per a Us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall i formigd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el producte
acompanyat per:
— El numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid
— El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
— Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcat
— El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és
procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
— Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions 1 Us previst
— Informacidé de les caracteristiques essencials indicades de la segiient forma:
— Designacié del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons
el capitol 2 de la norma EN 10025-1
— Designacidé del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui

la segilient informacié:

— Dimensions del perfil o numero del planol de diseny

— Tipus 1 qualitat de 1l'acer

— Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i1 assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE

— Nom o logotipus del fabricant

- Codi de producciéd

— Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

— Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un text clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informaciéd:

— La designacidé abreujada

— El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

— En el cas d'inspeccidé i assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el numero
de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al

paquet.
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OPERACIONS DE CONTROL:
E1l control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signhat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar—-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancgant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb
la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).
A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccid ha de complir les seglients condicions:
— Correspondéncia en el mateix tipus i grau d'acer
- Procedencia de fabricant
— Pertany a la mateixa serie en funcidé del gruix maxim de la seccid:

- Serie lleugera: e <= 16 mm

- Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm

- Seérie pesada: e > 40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segilients:
— Les unitats d'inspeccid seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per a cada lot , es realitzaran els seglients assaigs:

— Determinacidé quantitativa de sofre (UNE 7-019)

— Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

— Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

— Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
— En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglients assaigs:

— Determinacié quantitativa de manganes (UNE 7027)

— Determinacid gravimetrica de silici (UNE 7028)

— Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)

— Determinacidé de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)
— En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:

— Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)
— En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO

1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eleéectrodes.

Abans de comengar l'obra, 1 sempre que es canvil el tipus de material d'aportaciéd:

— Preparacidé d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i assaig
a traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de
material d'aportaciéd.

— Assaig de traccié del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

— Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccidé segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris
establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris
establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.
Per la preparacidé de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexidé per xoc (resiliencia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacidé els segiients requeriments:

— Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

— Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals,
aixi com la seva localitzacidé i orientacidé del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN
10219-1 seguint els parametres de la taula D.1
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents 1 no vagin marcats
adequadament .

Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular
funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta
assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid
sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geométric, es rebutjara
la peg¢a incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influéncia de la soldadura.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BoH112Q1.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera dque totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, préeviament escalfats (excepte, eventualment,
el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior
a la d'ambient.

S'han considerat els tipus segilients:

— Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i

eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada
o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
— Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:
— B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591
— PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
— Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
— BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu
— PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxu segons UNE-EN 14023
— Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de
la UNE-EN 13043, en funcié de 1'ais previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada
— En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.
— La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.
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Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques generals de la mescla:

— Composicid: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla
total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063 mm, s'han
d'expressar amb una aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi
pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacid
del 0,1%

— Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors
maxim 1 minim per seleccidé dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063
mm.

— El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats
totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats
fins

— Reaccid al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

— Resisteéncia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:
La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

El

Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius
Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
AC: Formigd asfaltic

D: Granulometria maxima del granulat

surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitija

lligant: designacidé del lligant utilitzat

granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

no

En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors

especificats.

En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre

el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el 1lligant

ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa

sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid,
el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
— Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels segilients:
- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm,
31,5 mm

— Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16
mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada,

ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1

— Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccid indirecta
ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisténcia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisténcia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a
les taules 7, 8 1 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el 1limit superior especificat
a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el
moment de distribucid de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius,
es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar
declarades pel fabricant.
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— Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica:

— Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador
i/o en mescles amb betum modificat o modificador:

— Capes de rodadura: <= 10% en massa
— Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

— Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

— Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent
a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

— Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

— Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de
complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria del
material.

— Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a les taules 18 i 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Contingut minim de forats despreés de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid del material en alguna de
les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

— Contingut de lligant: >=3%

— Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim
i minim corresponents a la classificacid del material en alguna de les categories especificades
a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisténcia a la deformacid permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els
valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacid del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN
13108-1.

— Resisteéncia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de complir el
limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar
el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de
la deformacidé per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

— Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

— Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o base

El tipus i composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1

complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant

hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1la o

542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora, el camid
només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del lligant hidrocarbonat 1 del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:
UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigédn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a minim,
la informacidé seglient:
— Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacidé de la mescla
— Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 1'UNE-EN
— Detalls de tots els additius
— Mescles continues
— Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
— Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per
a Us en aeroports
— Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient
informacié:
— Numero d'identificacié de l1l'organisme de certificacid
— Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
— Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
— El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccidé en fabrica
- Refereéncia a la norma europea EN
— Descripcidé del producte: nom generic, material i Gs previst
— Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i1 altres vies de transit:
— Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***,
D, E, F o CWET****,

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***,
D, E, F o CWET****_  #*%** CWFT Classificacidé sense més assajos (basat en una Decisidé de la Comissid
publicada) :

— Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)**, ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el
procés de produccid:

— Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvil durant el procés
de produccié (en general, aquells de composicid quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells
en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacid relativa a la férmula de treball
indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del fabricant.
Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el
marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

— MESCLES CONTINUES:
— La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest
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cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats
als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT
B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment,
el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior
a la d'ambient.
S'han considerat els tipus segilients:
— Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i
eventualment additius.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada
o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segiients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

— PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu
PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu segons UNE-EN 14023
— Els granulats i1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de
la UNE-EN 13043, en funcié de 1'as previst
— La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.
— La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de 1'asfalt reciclat han de complir
els requisits especificats per als granulats de la mescla.
— Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
— Caracteristiques generals de la mescla:

— Composicid: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total.
Els continguts de 1lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total.
Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar
amb una aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de
0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacidé del 0,1%

— Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

— El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i1 no han de tenir evidencies d'aglomeracions dels
granulats fins
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— Reaccid al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

— Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:
— Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius
— Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals
El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic
— D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja
— lligant: designacidé del lligant utilitzat
— granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)
— MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:
— En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.
— En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el lligant
ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
— En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el
lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
— Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels segilients:
- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4
mm, 31,5 mm
— Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm,
16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada,
no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1

— Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual
o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccié indirecta ITSR,
segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisteéncia a 1'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): E1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resistencia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a les
taules 7, 8 1 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisteéencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid del material en alguna de
les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a
la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El1 fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment
de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar
temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.
— Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica:

— Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador
i/o0 en mescles amb betum modificat o modificador:

— Capes de rodadura: <= 10% en massa
— Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

— Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

— Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent
a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

— Additius: E1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han
de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria del
material.

— Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a les taules 18 i 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid del material en alguna de les categories
especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.
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— Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

— Contingut de lligant: >=3%

— Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors
maxim i minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades
a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisténcia a la deformacid permanent. Assaig de compressié triaxial (UNE-EN 13108-20): Els
valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificaciéd
del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisteéncia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant ha de complir
el 1limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar
el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de
la deformacié per a 1 milidé de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
— Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

— Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o base
El tipus i composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1la o
542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora, el camid
només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Aquest criteri inclou 1l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a minim,
la informacid seglient:
— Identificacié del fabricant i1 de la planta de mescla
— Codi d'identificacidé de la mescla
— Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 1'UNE-EN
— Detalls de tots els additius
— Mescles continues

— Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

— Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles
per a Us en aeroports
— Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segilient
informaciéd:

— Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

— Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

— Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

— E1l numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccidé en fabrica

— Referencia a la norma europea EN

— Descripcidé del producte: nom genéric, material i Us previst

— Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres vies de transit:

— Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***,
D, E, F o CWET****,

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***,
D, E, F o CWET****_  #*%** CWFT Classificacidé sense més assajos (basat en una Decisidé de la Comissid
publicada) :

— Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)**, ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el
procés de produccid:

— Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvil durant el procés
de produccié (en general, aquells de composicid quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells
en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccidé enfront del foc):

— Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacid relativa a la férmula de treball
indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del fabricant.
Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el
marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
— La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest
cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats
als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
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BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBA1M200,BBA11100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzacidé horitzontal, sobre paviments.

Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials

S'han considerat les pintures segilients:

— Pintura reflectora

— Pintura no reflectora a base de resines sintetiques i clorcautxu

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de l'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar
completament homogeni, sense que apareguin pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacid o
d'altres mitjans mecanics (MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats
en el to del color ni en la brillantor.

E1l fabricant ha d'indicar la quantitat de materia fixa de la pintura i el seu pes especific.

Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >= 6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricidé (UNE 48-081): >= 0,95

Consisteéncia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Materia fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacidé dins l'envas: bo

Estabilitat dins l'envas (assaig a 60°C £ 2°C, 18 h, UNE 48-083): <= 5 U.K.
Estabilitat dilucié (MELC 12.77): >= 15%

Aspecte: Dbo

Flexibilitat (MELC 12.93): Dbona

Resistéencia a 1l'immersidé a l'aigua (MELC 12.91): bona
Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Materia fixa (MELC 12.05): + 2

- Pes especific (MELC 12.72): £ 3

— Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos
— Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos
- Consisténcia (UNE 48-076): + 10 U.K.

— Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%

— Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%
— Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

— Poder de cubricidé (UNE 48-081): <= 0,01

PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxu

Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs

Temps d'assecatge:

— Sense pols: 30 min

- Sec: 2 h

— Dur: 5 dies

— Repintat: >= 8 h

Dissolvents utilitzables: wuniversal/toluol

Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: + 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs

- Rendiment: + 0,5 m2/kg

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les
marques vials per retrorreflexid dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu
conductor.

La granulometria es descriura fixant els limits inferior i superior dels percentatges de massa
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retinguda acumulada de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig ISO 565 (R40/3).

Tamis
(ISO 565 R 40/3)

Massa retinguda |
acumulada !
(% en pes) !

1
| Superior de seguretat 0 a2 !
| Superior nominal 0 a 10 !
| Intermedis N1 a N2 (*) !
! Inferior nominal 95 a 100 !
e +

* N2-N1 <= 40

Microesferes defectuoses (MELC 12.30):

— Diametre < 1 mm: < 20%

— Diametre >= 1 mm: < 30%

Index de refraccié (MELC 12.31):

- Classe A: >= 1,5

— Classe B: >= 1,7

- Classe C: >= 1,9

Resistencia a l'aigua: Sense alteracié superficial
Resisteéncia als acids: Sense alteracid superficial
Resistencia al clorur calcic: Sense alteracid superficial
Resisteéncia al sulfur sodic: Sense alteracid superficial
Agquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE_EN 1423.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicié invertida, en llocs ventilats i no exposats
al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE I GRANULAT ANTILLISCANT:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PINTURA:

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la seflalizacidén vial. Seflalizacidén horizontal. Parte 2:
Materiales. Ensayos de laboratorio.

MICROESFERES DE VIDRE:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacién, balizamiento y sistemas
de contencidén de vehiculos.

UNE-EN 1423:1998 Materiales para seflalizacidén wvial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

GRANULAT ANTILLISCANT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a zones aptes per a la circulaciéd:

— Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la seglient informacié:
— Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada

— Les dues ultimes xifres de l1l'any de fabricacidé del producte

— Numero del certificat de conformitat CE
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— E1 nuimero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

— Descripcid del producte

— El1 nUmero de lot 1 massa neta

— La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

— Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- Index de refraccié

- Granulometria

— Resistencia a la fragmentacidé (per a granulats antilliscants)

— En cas de mescla de microesferes de vidre i1 granulats antilliscants, les proporcions d'ambdds.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament, es comprovara dque l'etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides en les especificacions.

— En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de 1'UE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la
marca de qualitat de producte.

- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els
resultats dels assaigs seglients:

- Punt d'inflamacié (UNE 104281-1-12)

— Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)

— Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)

— Consisteéncia (MELC 12.74)

— Punt de reblaniment (UNE 135222)

— Temps d'assecatge (MELC 12.71)

— Estabilitat al calor (UNE 135222)

— Quantitat de materia fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)

— Resisténcia al flux (UNE 135222)

— Estabilitat (UNE 48083)

— Resistencia al canvi de color per efecte d'aglomerat asfaltic (MELC 12.84)

- Flexibilitat (MELC 12.93)

— Resisténcia a la immersidé en aigua (UNE-EN ISO 2812-2)

— Contingut de lligant (UNE 48238)

— Contingut de pigment (UNE-EN ISO 591-1)

— Resisteéncia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)

— Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, l'assaig de resisteéncia als
alcalis (UNE-EN ISO 2812-1).

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de 1'inicii de l'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu
carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides en les especificacions.

- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de 1'UE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la
marca de qualitat de producte.

— Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els
resultats dels assaigs seglients:

— Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)

- Index de refraccié (UNE-EN 1423/A1)

- Resisténcia a agents quimics (UNE-EN 1423)

— Granulométric (UNE-EN 1423/Al)

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de 1'inicii de l'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu
carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A PINTURA:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.

— En funcid del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacid es realitzara
amb els segiients criteris:

— Pintures: 5 pots d'l litre extrets de la pistola de la maquina, sense aire.

— Termoplastics: Un pot original i una mostra d'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.

— Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsid a la necessitat de repetir algun assaig.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A LES MICROESFERES DE VIDRE:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE-EN 1423/Al.

— En funcidé del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacidé es realitzara
amb els segilients criteris:
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— Microesferes: 3 pots d'l kg a la sortida de la maquina, obtinguts al comengament, a la meitat
i al final del buidat del tanc, i sobre 1 sac original de 25 kg.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsid a la necessitat de repetir algun assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les especificacions del plec.
Els assaigs d'identificacid han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment,
es repetira 1l'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-ne el
subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials seglients:
- Materials base:

— Pintures acriliques, acriliques en base aigua i1 alcidiques

- Termoplastics

- Plastics en fred
— Materials de post-barrejat:

— Microesferes de vidre
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents i esferiques que, mitjancant la retrorreflexid dels feixos de 1llum
incidents dels 1llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a les marques
vials.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
- Index de refraccid, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe

- Classe A: >= 1,5

- Classe B: >= 1,7

- Classe C: >= 1,9
— Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423: expressat
com passa/no passa.

— Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%

- Grans i particules estranyes: <= 3%

- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1 mm.
— Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es determina
mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segilients regles.

Tamis
(ISO 565 R 40/3)

Massa retinguda |
acumulada !
(% en pes) !

I

I
| Superior de seguretat 0 a 2 !
| Superior nominal 0 a 10 !
! Intermedis N1 a N2 (*) !
{Inferior nominal 95 a 100 !
T +

* N2-N1 <= 40
— Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les
substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni).

— Classe 0: valor no requerit

- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)
— Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons UNE-EN
1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de presentar cap alteracid
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superficial (superficie blanquinosa i1 sense brillantor) gquan entren en contacte amb l'aigua o els
agents quimics citats anteriorment.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, &ridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la segiient informacié:
— Nom i direccidé de l'empresa subministradora.
— Identificacié del fabricant.
— Designacidé de la marca comercial.
— Quantitat de materials que es subministra.
— Identificacidé dels lots (refereéncia) de cadascun dels materials subministrats.
— Data de fabricacibé.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el gque disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacié:

— Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la seglient informacié:
— Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada
— Les dues ultimes xifres de l'any de fabricacid del producte
— Numero del certificat de conformitat CE
— E1l nuimero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

— Descripcidé del producte

— El1 nUmero de lot i1 massa neta

— La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

— Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- Index de refraccié

- Granulometria

— Resistencia a la fragmentacid (per a granulats antilliscants)

— En cas de mescla de microesferes de vidre i1 granulats antilliscants, les proporcions d'ambdds.
Declaracié de prestacions d'acord amb el que estableix l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma UNE-EN
12802.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
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Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Comprovacidé de la documentacid.
— Inspeccid visual del subministrament.
— Determinacidé de les seglients caracteristiques, segons UNE-EN 1423:

- Granulometria

- Index de refraccié

— Percentatge de microesferes defectuoses

— Tractament superficial
— La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacid descrits a la norma UNE-EN
12802.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de 1la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat assajos
d'identificacid i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos
de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han
corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBA1 MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS
BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacié directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de senyalitzacié vial
horitzontal.
S'han considerat els materials seglients:
- Materials base:

— Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques

- Termoplastics

- Plastics en fred
— Materials de post-barrejat:

— Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i additius. Es
subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel-licula cohesionada a
través d'un procés d'evaporacidé del dissolvent i/o un procés quimic.
Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de bloc,
gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La pel-licula cohesionada
es forma mitjangant refredament.
Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma multicomponent
(almenys un component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents. La pel-licula cohesionada
es forma mitjancant reaccidé quimica després de barrejar els components.
El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les segilients caracteristiques
d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades segons la norma
corresponent:
- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
— Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
— Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
— Contingut en so6lids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
— Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
— Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures
— Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
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— Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics en fred
Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a s en marques vials de carreteres,
han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats segons la norma
corresponent:

— Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe LF7

— Termoplastics 1 plastics en fred: classe LF6
Estabilitat a 1l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:

— Pintures: >= 4
— Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:

— Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
— Factor de luminancia: classe UVl
- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871:

— Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment bituminds)
Resistencia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre
paviments de formigd)

— Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:

— Termoplastics: classe >= SP3
— Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):

— Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor de
luminancia.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicid invertida, en llocs ventilats i no exposats
al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Métodos de laboratorio para la
identificacién.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informaciéd:

— Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

— Identificacié del fabricant.

— Designacidé de la marca comercial.

— Quantitat de materials que es subministra.

— Identificacidé dels lots (referéencia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacid.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF la segiient documentacid que acredita el compliment
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de les prestacions exigides:
Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:
— Declaracié de prestacions referit al sistema de senyalitzacid vial del qual formi part, incloent
la composicid i identificacid del sistema: material base, materials de pre-mesclat i/o post-mesclat,
dosificacions i instruccions d'aplicacid, d'acord amb un dels segilients procediments:

— Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)

— Avaluacid Tecnica Europea (ETE)
— Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material base
a la taula 700.3 del PG 3 vigent.
— Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per a cada material
base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:
— Declaracidé de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat per
un laboratori acreditat, que incloura la identificacidé del sistema.
— Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la taula 700.5
del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Comprovacidé de la documentacid.
— Inspeccidé visual del subministrament.
— La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat assajos
d'identificacid i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos
de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han
corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBCK- CAPTALLUMS PER A BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements de diferent forma, color i mida, instal-lats amb caracter permanent sobre la calgada o
fora de la plataforma, per tal de reforgcar la capacitat de guia optica que proporcionen els elements
de senyalitzacidé tradicional.

S'han considerat els tipus seglients:

— Panell direccional per a abalisament de corbes

- Fita d'aresta

- Fita de vertex

- Balisa cilindrica

— Captallums verticals

— Captallums per a senyalitzacidé horitzontal

- Fita quilometrica o hectometrica

- Fita miriamétrica:

CARACTERISTIQUES GENERALS:

L'element ha de ser resistent i estable enfront de la intemperie 1 a les radiacions ultraviolades.
Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.

Tots els elements que constitueixen l'element han de ser compatibles entre si.

Han de ser capacgos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccid perd en
sentit contrari.

FITA D'ARESTA, FITA DE VERTEX, BALISA CILINDRICA I CAPTALLUMS VERTICAL:

El substrat (zona no retrorreflectant) complira les caracteristiques de visibilitat (coordenades
cromatiques i factor de luminancia) indicades a l'epigraf 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3.
Les caracteristiques fisiques i resistents del substrat seran les especificades a l'epigraf 6.4.1
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de la norma UNE-EN 12899-3.

Els dispositius retrorreflectants han de complir les caracteristiques sobre coordenades cromatiques
(visibilitat dilirna i visibilitat nocturna), factor de luminancia, coeficient de retrorreflexid
i caracteristiques de visibilitat indicades a l'epigraf 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiques 1 resistents dels dispositius retrorreflectants seran les
especificades a l'epigraf 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques essencials establertes a la norma UNE-EN 12899-3 (taula ZA.3) compliran amb
els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat en el seu cas.

CAPTALLUMS VERTICAL:

Format per un cos i un dispositiu retrorreflectant.

El cos del captallums vertical podra estar fabricat amb qualsevol material i ha de complir els
requisits de la norma UNE 135366.

Segons la norma UNE-EN 12899-3, es classifiquen en tipus D4.

Els dispositius retrorreflectants utilitzats seran qualsevol dels indicats a la norma UNE-EN
12899-3, tot 1 que es recomana utilitzar dispositius de tipus Rl classe RA2 com a minim.

Les seves dimensions seran tals que permetin la seva adequada instal-laciéd.

El pes del captallums, sense considerar elements d'ancoratge que no formen part del cos, no sera
superior a 0,5 kg.

Ha de ser capa¢ de reflectir la major part del 1llum incident.

No presentara bonys, punts d'oxidacid, ratllades a la lamina reflectant ni desperfectes en la seva
superficie.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

CAPTALLUMS VERTICAL:

UNE-EN 12899-3:2010 Sefilales verticales fijas de circulacién. Parte 3: Delineadores y dispositivos
retrorreflectantes.

* UNE 135366:2011 Sefializacidén vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Les fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captallums verticals han de disposar
del marcatge CE, segons 1'Annex ZA de la norma UNE-EN 12899-3.
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF si aquesta ho sol licita, la segiient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:
— Fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques 1 captallums verticals:

— Informacid, guia, avis 1 canalitzacidé d'usuaris de carreteres:

— Sistema 1+: Declaracidé de prestacions

Sobre l'element d'abalisament o a l'albara de lliurament han de constar les segiients dades:
— Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informaciéd:

— Numero d'identificacidé del organisme de certificacié

- Nom, marca comercial i adrec¢a registrada del fabricant

— Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcatge CE

— Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié a fabrica
si procedeix
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— Referencia a la norma EN 12899-1, EN 12899-3 o EN 1463-1, en el seu cas

— Descripcidé del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst

— Identificacidé de les caracteristiques del producte, en el cas dels captallums per a
senyalitzacidé horitzontal (tipus de captallums, tipus de retrorreflector, retrorreflectancia,...)

— Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l de la norma UNE-EN 12899-1,
UNE 12899-3 o UNE 1463-1, segons el cas
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.
Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancgant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
Abans de la instal-lacidé dels elements d'abalisament, la DO podra comprovar la seva qualitat
mitjangcant la realitzacidé dels segiients assaigs de comprovacid:
— Fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques 1 captallums verticals: assaigs de
caracteristiques visuals, segons apartat 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els seglients criteris:
— Fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captallums verticals: els que estableix
l'apartat 703.7.2.2 de l'article 703 del PG3.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si efectuats els assaigs corresponents sobre la mostra representativa, no es compleixen els
requisits exigits, es rebutjaran tots els materials d'un mateix tipus apilats.
Els aplecs rebutjats podran presentar—-se a una nova inspeccid, sempre que el subministrador acrediti
que s'han eliminat totes les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMW- PERFIL LONGITUDINAL PER A BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreres per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els tipus segiients:

— Perfil longitudinal de seccidé doble ona per a barrera de seguretat flexible

— Perfil longitudinal de seccid doble ona i de seccid plana trapezoidal per a sistemes de proteccid
de motociclistes

PERFILS DOBLE ONA PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element de la barrera que entra en contacte amb el vehicle, absorbeix mitjang¢ant deformacidé plastica
part de la seva energia cinética, i el recondueix a la circulacidé d'una manera suau. Destinat a
impedir la col-1lisid dels vehicles amb algun obstacle més perillds que la propia barrera.
Obtingut a partir de bobina d'acer laminada en calent, mitjancant un procés de conformat en fred
i una posterior galvanitzacidé en calent.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacié: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i
Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.
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No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Les dimensions 1 tolerancies del perfil es correspondran amb les indicades a la figura 1 de 1'UNE
135121.

Desenvolupament del perfil: 473 mm
Gruix nominal: 3 mm

Llargaria util del perfil: 4 m
Tolerancies:

- Gruix: + 0,1 mm

— Desenvolupament del perfil: +6, -3 mm

PERFILS LONGITUDINALS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

Element que instal-lat sobre una barrera de seguretat garanteix la proteccid dels motociclistes,
evitant 1l'impacte directe contra el suport i el pas del cos a través del buit entre dos suports
consecutius.

Fabricat amb xapa d'acer laminada en calent, del tipus S235JR segons UNE-EN 10025 i galvanitzat
en calent per immersid segons la norma UNE-EN ISO 1461.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:
Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de
ser llegible a simple vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minimde 1'1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacié minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.
En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes 1 pavimentades.

No s'han d'emmagatzemar durant un periode superior a 12 mesos.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos
(PG-3) .

* UNE 135121:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Valla de perfil
de doble onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BARRERES DE CONTROL D'ACCES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Inspeccid visual del material subministrat amb observacidé de les marques que identifiquen el
fabricant, 1 recepcidé del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencid especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.

— Cada 256 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els seglients controls sobre peces
escollides a l'atzar:

— Control indirecte del gruix de la barrera mitjancant el pes dels perfils (el pes tedric d'una
peca de barrera de 2,90 mm de gruix i 473 mm de desenvolupament, descomptant forats i incloent el
galvanitzat, és de 48,1 kg). Es pesaran individualment 25 peces corresponents al lot.

— Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius)
sobre 10 peces del lot (assajos d'adheréncia conforme UNE 37501 i de recobriment conforme UNE EN
ISO 1461)

— Comprovacié de les caracteristiques geométriques del perfil sobre 10 peces del lot (5 mesures
en cada pecga)

Pagina: 78



PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D'ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA - SERRADELL

— Cada 2000 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els segiients controls sobre peces
escollides a l'atzar:

— Identificacié del tipus d'acer de la barrera (AP-11), segons UNE-EN 10111 (1 determinacid).
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.
Les comprovacions geoméetriques dels perfils es realitzaran sobre la barrera abans de galvanitzar.
El control de l'algcada del perfil i la longitud total de la barrera, es podra realitzar, sobre
aquesta, un cop galvanitzada.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PERFILS LONGITUDINALS PER A
BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
No s'acceptara 1'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.
El resultat del control indirecte del gruix sera satisfactori si el pes mig dels perfils resulta
superior al valor de referéncia i, a més, es compleix que: Q = (x — P) / s > 0,94
X = Pes mig dels perfils dels lots
P = Pes de referencia
s = Desviacidé estandard (n-1), s*2 = s (xi x) "~2/(n-1)
essent xi el pes individual de cada perfil i1 n el nombre de perfils de la mostra.
En cas d'incompliment es podra, a criteri de la DF, ampliar la mostra d'assaig (analitzar més peces),
acceptant-se el lot si es verifica la condicidé anterior.
L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adherencia han de ser conformes a
les especificacions del plec. La mitjana de les 10 determinacions de la massa del galvanitzat ha
de ser superior al valor especificat, i tots els valors individuals mantenir-se per sobre del 95%
d'aquest valor.
Si el valor mig de les 5 determinacions de caracteristiques geométriques corresponents a una pega,
no resulta conforme a la norma UNE 135-121, es rebutjara la peca i s'ampliara el control fins a
un total de 25 peces per lot. En cas d'observar noves deficiéncies, es passara a controlar aquest
aspecte sobre la totalitat de peces del lot.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMX- SUPORT DE BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglients:

— Suport de perfil en C i tubular per a barreres de seguretat flexibles

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element que suporta la barrera i que s'insereix en el terreny.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacié: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i
Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Dimensions 1 tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

Dimensions 1 tolerancies de suports tubulars: UNE 135123.

Gruix nominal suport tipus C: 4 mm
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Gruix nominal suport tubular: 3 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacid del fabricant. El marcatge ha de
ser llegible a simple vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minimde 1'1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacidé minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.
En cas de subministrar-se paletitzats i1 plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes i pavimentades.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidn de vehiculos. Elementos accesorios
de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.
* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Inspeccid visual del material subministrat amb observacidé de les marques que identifiquen el
fabricant, 1 recepcié del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencid especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les seglients comprovacions:

— Determinacidé de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons
la norma UNE-EN ISO 1461.

— Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adhereéncia i1 massa del recobriment (metodes no
destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461)

— Comprovacidé de les caracteristiques geometriques dels suports.
- Cada 2000 kg, o fraccid, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es
realitzaran els seglients assaigs:

— Caracteristiques mecaniques: resisténcia a traccid, limit elastic i allargament de ruptura
(UNE-EN 10025) .
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacid compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMY- ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglients:

— Part proporcional d'elements de fixacid per a barreres de seguretat

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Conjunt d'elements de fixacid d'acer, formats per mitja d'estampacidé i galvanitzats en calent,
necessaris per a la fixacidé d'un metre de barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122.

S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unidé (cargols) no definits
per cap norma s'utilitzaran acers de caracteristiques similars als normalitzats.

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A 1l'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de 1'element
de fixacid i el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unidé d'una barrera al tram contigu i al seu suport.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.
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BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMZ MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
S'han considerat els elements seglients:
— Suport de perfil en C i tubular per a barreres de seguretat flexibles
— Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid
— Accessoris o peces especials per a barreres de seguretat flexibles
— Separador per a barrera metal-lica simple
- Separador per a barrera metal-lica doble
— Connector de suport tubular
— Terminal en forma de cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat
— Peca per a subjeccid del sistema de proteccid de motociclistes
- Pega angular per a extrem de barrera metal-lica
— Topall final per a barrera metal-lica simple
- Part proporcional d'elements de fixacidé per a barreres de seguretat

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element que suporta la barrera i que s'insereix en el terreny.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacidé: contingut de silici 1 foésfor limitats (Si<=0,03% i
Si+2,5pP<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosidé mitjancgant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Dimensions 1 tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

Dimensions 1 tolerancies de suports tubulars: UNE 135123.

Gruix nominal suport tipus C: 4 mm

Gruix nominal suport tubular: 3 mm

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccid tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport de
senyalitzacidé vertical.

Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE 135314.
Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
L'alcaria del suport ha de ser l'especificada al projecte.

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

— Dimensid: +1% (minim * 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)
- Massa: +8%; —-6%

Allargament fins a la ruptura:
o +

IGruix | Allargament minim (%) !

! (mm) - ———— !

1
I <=40
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ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Accessori necessari per a la instal-lacié de les barreres, aixi com per a assegurar el seu correcte
funcionament.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacidé: contingut de silici 1 fosfor limitats (Si<=0,03% i
Si+2,5pP<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosidé mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Dimensions i tolerancies de separador, terminal cua de peix, pec¢a angular i topall final : UNE
135122.

Dimensions 1 tolerancies de connector de suport tubular : UNE 135123.

Gruix nominal: 3 mm

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Conjunt d'elements de fixacidé d'acer, formats per mitja d'estampacid i1 galvanitzats en calent,
necessaris per a la fixacidé d'un metre de barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122.

S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unidé (cargols) no definits
per cap norma s'utilitzaran acers de caracteristiques similars als normalitzats.

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacid del fabricant. El marcatge ha de
ser llegible a simple vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minimde 1'1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacié minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.
En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes 1 pavimentades.

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacidé de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats sense contacte directe amb el terra.

ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Marcats amb la identificacid del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a simple
vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs 1 ventilats sense contacte directe amb el terra.
Els paquets han d'anar paletitzats i no s'han d'apilar.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A 1'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de 1'element
de fixacidé i el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
No s'han d'apilar en més de dos alcgaries.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unidé d'una barrera al tram contigu i al seu suport.
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BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos accesorios
de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.
* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Inspeccidé visual del material subministrat amb observacid de les marques que identifiquen el
fabricant, i recepcid del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencid especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les seglients comprovacions:
— Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la
norma UNE-EN ISO 1461.
— Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (metodes no
destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461)
— Comprovacidé de les caracteristiques geometriques dels suports.
- Cada 2000 kg, o fraccié, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es
realitzaran els seglients assaigs:
— Caracteristiques mecaniques: resistencia a traccidé, limit elastic i allargament de ruptura
(UNE-EN 10025) .
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccié establert a la marca de qualitat del producte.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Cada 100 m de suports utilitzats a l'obra, es realitzaran les seglients comprovacions:
— Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la
norma UNE-EN ISO 1461.
— Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréencia 1 massa del recobriment (métodes no
destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461)
— Comprovacié de les caracteristiques geometriques dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacid compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
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en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMZ MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMZ- ACCESSORIS PER A BARRERA DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
S'han considerat els elements seglients:
— Accessoris o peces especials per a barreres de seguretat flexibles

— Separador per a barrera metal-lica simple

— Separador per a barrera metal-lica doble

— Connector de suport tubular

— Terminal en forma de cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat

— Peca per a subjeccid del sistema de proteccid de motociclistes

- Peca angular per a extrem de barrera metal-lica

- Topall final per a barrera metal-lica simple

ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Accessori necessari per a la instal-lacié de les barreres, aixi com per a assegurar el seu correcte
funcionament.
Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.
Amb aptitud quimica a la galvanitzacidé: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i
Si+2,5P<=0,09%)
L'acer estara protegit contra la corrosidé mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.
Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres
Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.
El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Dimensions i tolerancies de separador, terminal cua de peix, pec¢a angular i topall final : UNE
135122.

Dimensions 1 tolerancies de connector de suport tubular : UNE 135123.

Gruix nominal: 3 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Marcats amb la identificacid del fabricant. E1 marcatge ha de ser llegible a simple
vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.
Els paquets han d'anar paletitzats i no s'han d'apilar.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

No s'han d'apilar en més de dos alcgaries.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidn de vehiculos. Elementos accesorios
de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.
* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES
BD5L- REIXA DE FOSA GRIS PER A DRENATGES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials
complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements seglients:

— Bastiment i reixa practicable o fixa per a embornals

— Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S'han considerat els materials seglients per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa dactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de
vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglients:
— Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants 1 ciclistes.

— Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

— Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extéen
en un maxim de 0,5 m sobre la calgada i 0,2 m sobre la vorera

— Classe D 400: Calcades de carreteres (inclodos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones
d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

— Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports,
molls, etc.).

— Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossié.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser
utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir
una adhereéencia satisfactoria.
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Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. E1 conjunt no ha de produir soroll
al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al transit
amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de gquedar asegurada dins del bastiment per algln dels segiients procediments:
— Amb un dispositiu de tanca

— Amb suficient massa superficial

— Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina
d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicidé correcta de la tapa o reixa en relacid amb el
bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva
obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del recolzament
corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El1 recolzament ha de contribuir
a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.

L'algaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de
ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i1 bastiment ha de ser plana, només les reixes de la
classe D 400 poden tenir una superficie céncava.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han
de complir les especificacions seglients:

— Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm — Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm — Franquicia de cada element
individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

— Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

— Dimensions: * 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacié, aquests han de complir les condicions
seglients:

Superficie de ventilacié:

— Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
— Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacié:

— Ranures: - Llargaria: <= 170 mm — Amplaria: - Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
— Classes C 250 a F 900: 18-32 mm

- Forats: — Diametre: — Classes A 15 a B 125: 18-38 mm — Classes C 250 a
F 900: 30-38 mm

REIXA:

Les dimensions dels intervals entre bréndoles han d'estar determinades en funcid de la capacitat
de desglias de la reixa 1 han d'estar uniformement repartits en l'obertura lliure.

La superficie d'absorcidé no ha de ser menor que el 30% de 1l'obertura lliure.

L'amplaria i llargaria maxims dels espais entre breéndoles, ha de complir l'especificat a l1l'apartat
7.9.1 1 7.9.2 de 1'UNE-EN 124.

REIXA FIXA:

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada angle si el
bastiment és rectangular i tres si és circular.

Separacidé entre potes d'ancoratge: <= 60 cm

Llargaria dels elements de fixacidé: >= 30 mm

ELEMENTS DE FOSA:

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa
blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.
Quan la peg¢a hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.

Resisténcia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté
i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.
ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions segiients:
- E1 codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

— E1 nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricaciéd

- Referéncia, marca o certificacidé si en té

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la pega assajada 1
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR3 CONDICIONADORS QUIMICS I BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS
BR34 ESMENES BIOLOGIQUES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Esmenes bioldgiques per al condicionament biologic del sol.

S'han considerat els tipus segilients:

— Esmena biologica d'acids humics i fulvics

- Bioactivador microbia

BIOACTIVADOR MICROBIA:

Compost d'acids humics i fulvics, microorganismes latents, matéria organica i adob sobre una matriu
organica de turba negre.

Contingut d'acids humics i fulvics: 22%
Contingut de microorganismes: 2800 milions/g
Contingut de materia organica: 30%
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Grandaria maxima: 2 mm

2

.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats i1 precintats.
Emmagatzematge: Protegit contra les pluges, les temperatures exteriors extremes i els focus
d'humitat.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.

— NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

OoP

Designacié del producte que conté
Nom del fabricant o marca comercial
Pes net

Estat fisic

Composicidé quimica

Solubilitat

Reaccid

Riquesa

ERACIONS DE CONTROL:

Inspeccidé visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacié tal i com

s'indica a les especificacions.

Recepcid del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, i si és el cas,

dels documents acreditatius de la disposicié de l'etiqueta ecologica europea.

Abans de comencgar l'aportacidé de terres i substrats per a jardineria, i amb una freqgliencia de

10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'analisi estandard de terra vegetal, amb

la determinacié de:

— Rang de textures pel metode granulometric per sedimentacid discontinua.

— Analisi del PH (en H20 1:2,5).

— Analisi del contingut en sodi (ppm) pel metode de fotometria de flama.

— Analisi de la conductivitat eléctrica (prova previa de salinitat).

— Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg, Calci,
N organic i amoniacal) pels métodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran materials que no arribin correctament identificats 1 acompanyats del certificat
de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions exigides al plec
de condicions tecniques.

BO MATERIALS BASICS

B07 MORTERS DE COMPRA

B07F- MORTER SENSE ADDITIUS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

— Ciments de ram de paleta MC

— Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

— Resisteéncia a compressidé: <= 0,75 x Resisteéncia a compressidé de la peca - Morter ordinari
(UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1l — Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada:
>= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma gque s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a 1'elaboracidé i la utilitzacid del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents
de resistencia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisteéncia a compressidé han de correspondre a les especificacions
de projecte.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES
BOB6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a l1l'obra.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la seccidé inicial.
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El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: — Diametres < 20 mm: >= 4 D — Diametres >= 20 mm: >=
7D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
1 S 1
1 I 1
| i D <= 25 mm | D> 25 mm |
o S 1
1 I I 1
! B 500 i 12 D i 14 D i
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

— No han d'apareixer principis de fissuracid.

— Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits segilients:

— Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%

— Algaria de la corruga: — Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm — Diametres > 20 mm: <= 0,10
mm

En cap cas, despreés de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000
mm: — 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: — Diametres <= 25 mm: + 16 mm — Diametres > 25 mm: -

24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

— Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U 1 altres barres corbades: + 5°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal-lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o magquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adregar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una pecga.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqliencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB ACER FERRALLAT O TREBALLAT

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a l1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacid que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccidé inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

— Diametres < 20 mm: >= 4 D

— Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
1 S 1
1 I 1
| ' D <= 25 mm | D> 25 mm |
o S 1
1 I I 1
! B 500 i 12 D i 14 D i
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:
— No han d'aparéixer principis de fissuraciéd.
— Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redregat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:
— Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
— Alcgaria de la corruga:
— Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despreés de la manipulacid, ha d'apareéixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:

— Diametres <= 25 mm: =+ 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
— Difereéncia entre llargaries dels costats paral-lels de l'element: <= 10 mm
— Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.— CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal-lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
El redrecgat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.
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El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecgar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una pecga.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

E4 ESTRUCTURES

E45 ESTRUCTURES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Pilars

— Murs

- Bigues

— Llindes

- Ceércols

— Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

— Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

— Membranes i voltes

S'han considerat les operacions auxiliars seglients:

— Aplicacidé superficial d'un producte filmogen per a la cura d'elements de formigd

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament :

— Preparacié de la zona de treball

— Humectacidé de l'encofrat

— Abocada del formigd

— Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

— Curat del formigd

Tractament de cura amb producte filmodgen:

- Preparacidé de la superficie a tractar

— Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment necessaries
- Proteccidé de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposiciéd.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Tolerancies d'execucid:
— Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat):
- H<=6m: + 24 mm
- 6 m< H <= 30 m: + 4H, + 50 mm
- H >= 30 m: + 5H/3, = 150 mm
— Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H algcaria del punt considerat):
- H<=6m: + 12 mm
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- 6 m< H <= 30 m: + 2H, £ 24 mm
- H >= 30 m: + 4H/5, * 80 mm
— Desviacions laterals:

- Peces: £ 24 mm

- Junts: =+ 16 mm
— Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): =+ 20 mm
— Seccid transversal (D: dimensid considerada) :

- D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

— Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla tedric:
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: = 6 mm/3 m
— Resta d'elements: = 10 mm
Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma EHE-08.

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressid:
— Sobre biguetes: 40 mm

— Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

— Sobre peces d'entrebigat si l'acceleracid sismica>=0.16g: 50 mm
— Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm

Tolerancies d'execucid:
— Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
— Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
— Acabat 1llis: + 5 mm/3 m
— Acabat molt 1llis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressid:
— Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
— Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
— Sobre peces d'entrebigat si l'acceleracid sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d'execucid:
— Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
— Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
— Acabat 1llis: + 5 mm/3 m
— Acabat molt 1llis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm 1 haura de portar armat de repartiment en malla
Separacidé entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d'execucid:
— Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
— Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
— Acabat 1lis: + 5 mm/3 m
— Acabat molt 1llis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, — 6 mm

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

Ha de formar una pel-licula continua, flexible i uniforme, de color regular.

Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigd, sense que hi hagin despreniments de la
pel-licula.

La pel-licula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacié.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on es fa 1l'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
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limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigé.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantitzar que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacgaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el Jjunt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacidé del formigd.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacidé correcte del formigd lleuger es reduira la separacid entre posicions
consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigd convencional

S'evitara que el granulat lleuger suri com a conseqiiencia d'un excessiu vibrat.

L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigd es realitzara mitjancant eines adients que
garanteixin que el granulat s'introdueixi a la massa de formigd i quedi recobert per la beurada

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua
del formigd.

Les superficies de peces de formigd prefabricades han d'estar ben humitejades en el moment del
formigonat

En cas d'emprar-se peces ceramiques s'ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria de l'element.

El formigonament dels nervis 1 de la capa de compressié dels sostres s'ha de realitzar
simultaniament.

S'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacid de les armadures, de les malles i d'altres elements
del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s'ha de compactar el formigd de junts amb un vibrador que pugui
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penetrar en l'ample d'aquests, excepte s'utilitza formigd autocompactant

LLOSES:

Si 1l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas
que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del
tracat de les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.
Si 1'element és pretesat, i no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura
la zona d'ancoratges.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s'aplicara el producte sense l'autoritzacid expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seglients:

— Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

— Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i homogénia immediatament després d'abocar el formigd i preferiblement
dins dels trenta minuts segiients del acabat superficial.

El sistema d'aplicacidé ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autoritzacid de
la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de 1'area a tractar, abans, durant
i després de l'aplicaciéd.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préeviament i expressament per la DF.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.
Deduccidé de la superficie corresponent a Obertures:

— Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

— Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50%

— Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

— Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

— Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

— Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

— Verificacidé de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

— Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

— Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

— Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Inspeccidé visual de la unitat finalitzada 1 control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.
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- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures ©projectades 1 construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supdsits:

— Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

— Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

— Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficieéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

E4 ESTRUCTURES
E4B ARMADURES PASSIVES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements segilients:

— Elements estructurals de formigd armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigd existents

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Preparacidé de la zona de treball

— Tallat i doblegat de 1l'armadura

— Neteja de les armadures

— Neteja del fons de l'encofrat

— Col-locacié dels separadors

- Muntatge i1 col-locacidé de 1l'armadura

— Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigd existents inclou també:

- Perforacidé del formigd

- Neteja del forat

- Injeccidé de 1l'adhesiu al forat

— Immobilitzacidé de l'armadura durant el procés d'assecat de 1l'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1l'elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions 1 la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicid de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pec¢a, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
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Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissid de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pecga, la llargaria
dels solapaments 1 la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant l'abocada 1 la compactacid del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcidé de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la pega.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié:

— En series de barres paral-leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peg¢a ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.
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Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 1'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

— Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

— Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser les indicades
a la DT, o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d'ancoratge determinada segons l'article
69.5.1.2 de 1'EHE.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1l'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol material residual
de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s'ha de fer l'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de seccid circular.

El diametre de la perforacidé ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha d'ancorar i 500
mm més llarg a la llargaria neta d'ancoratge de la mateixa.

La perforacidé s'ha de buidar de pols abans de col-locar 1l'adhesiu.

L'adhesiu s'ha de preparar seguint les tecniques del fabricant, i s'ha d'utilitzar dins del temps
maxim fixat per aquest.

La temperatura del formigdé a l'hora d'introduir l'adhesiu ha d'estar compresa entre 5° i 40°C.
Al omplir la perforacidé amb 1l'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi la barra a la perforacid.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posicidé definitiva, no es pot rectificar la seva
posiciéd.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segilients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

— Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

— L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
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Aquest criteri inclou les péerdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Recepcidé 1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.
— Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col-locades.
— Rectitud.
— Lligams entre les barres.
— Rigidesa del conjunt.
— Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones dque
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 DEMOLICIONS

F219 DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, 1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

— Preparacié de la zona de treball

— Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

— Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de gquedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

— Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

— Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
— Manteniment 1 substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

— Mitjans d'evacuacié 1 especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

— Cronograma dels treballs

— Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacidé en serveil a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal-lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccié.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLA@, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
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ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacién:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

FR JARDINERIA
FR6 PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Plantacidé d'especies vegetals.
S'han considerat les espéecies seglients:
- Arbres planifolis
— Coniferes
- Palmacies
— Arbusts 1 arbres de petit format
— Plantes enfiladisses
— Plantes de petit port
S'han considerat les formes de subministrament segiients:
— Arbre:
- Amb l'arrel nua
— Amb pa de terra
— En contenidor
- Arbust, arbre de petit format o planta enfiladissa
— En contenidor
— Plantes de petit port:
- En alveol forestal
- En test
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Arbre, arbust o planta enfiladissa:
— Comprovacidé i preparacid del terreny de plantacid
— Replanteig del clot o rasa de plantaciéd
- Extraccié de les terres
— Comprovacié i1 preparacidé de l'especie vegetal a plantar
— Plantacié de l'especie vegetal
— Reblert del clot de plantaciéd
— Primer reg
— Carrega de les terres sobrants sobre camid, en el seu cas
— Plantes de petit port:
— Comprovacidé i1 preparacidé de la superficie a plantar
— Comprovacidé i preparacid de l'especie vegetal a plantar
— Plantacidé de l'especie vegetal
— Primer reg

ARBRES I ARBUSTS:

L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantaciéd.

Ha de quedar aplomat i a la posicid prevista.

Ha d'estar plantat a la mateixa fondaria que estava al viver.

Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell original,
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per afavorir l'arrelament.
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig (de la posicidé de l'exemplar): =+ 10 cm

PLANTES:
Les plantes han de quedar a la situacidé i amb la densitat de plantacidé indicades a la DT.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'inici de la plantacidé exigeix l'aprovacidé prévia per part de la DF.

La plantacidé s'ha de dur a terme en les epoques de poca activitat fisiologica de l'especie vegetal.
No s'ha de plantar quan es doni alguna de les seglients condicions: temps de glagades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sdl estigui glagat o excessivament
mullat.

Despres de la plantacid s'ha de realitzar un reg d'inundacidé fins que el sol quedi a capacitat de
camp.

L'operacid de reg s'ha de fer a baixa pressid i sense produir descalgament de les terres ni perdua
de sol.

ARBRES I ARBUSTS:

Fondaria minima de sol treballat:

- Arbres: 90 cm

— Arbusts: 60 cm

Fondaria minima de so0l remogut i fertil (un cop compactat):

— Arbres: 60 cm

- Arbusts: 40 cm

L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantacidé s'ha d'haver fet amb la major antelacid
possible per afavorir la meteoritzacid del sol.

Les dimensions del clot de plantacié han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de terra
o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.

Dimensions minimes del clot de plantacid:

— Arbres:
- Amplaria: 2 x diametre del sistema radical o pa de terra
— Fondaria: fondaria del sistema radical o pa de terra

— Arbusts:

- Amplaria: diametre arrels o pa de terra + 15 cm
Durant el periode que esta oberta, l'excavacid ha de quedar protegida del pas de persones i vehicles.
El reblert del clot de plantacidé s'ha de fer en capes successives de menys de 30 cm, compactant-les
amb mitjans manuals.
No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i la terra.
No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar una vegada assentat.
Quan l'excavacid es realitza amb carrega de les terres sobrants, s'ha de dur el 100% d'agquestes
a un abocador autoritzat.

SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA:

S'han de netejar les arrels quedant només les sanes 1 viables.

La planta s'ha de col-locar procurant que les arrels quedin en posicidé natural, sense que es
dobleguin, especialment quan hi ha una arrel principal ben definida.

SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA:

La col-locacié del pa de terra al forat de plantacidé s'ha de fer sense fer malbé 1l'estructura interna
del mateix.

Quan és protegit amb malla metal-lica i guix, una vegada dins del forat de plantacié s'ha de trencar
el guix i s'ha de tallar la malla metal-lica amb cura, retirant tots aquests materials.

La planta s'ha de col-locar procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en una posicid estable.

SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:

S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantacidé. S'ha de recuperar
i emmagatzemar l'envas, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantacié i s'ha de procedir a
trencar—-lo i retirar-lo.

PLANTES:

Els treballs de condicionament del so0l s'han d'haver fet amb antelacidé suficient per facilitar
l'aireig del sol.

Fondaria minima de sol treballat: 35 cm

Fondaria minima de so0l remogut i fertil: 10-15 cm

Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a minim, les mateixes
dimensions d'aquest.
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No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.
La profunditat de plantacidé ha de ser, com a regla general, el doble del diametre més gran.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 08B:1993 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material vegetal.
Treballs de plantaciéd.

ARBRES:

* NTJ 08C:2003 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacid del material vegetal.
Tecniques de plantacié d'arbres.
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

G21 DEMOLICIONS | ENDERROCS

G21B ARRENCADA O DEMOLICIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT, PROTECCIO | SENYALITZACIO
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccid i senyalitzacid, amb mitjans mecanics
i carrega sobre camibd.

S'han considerat els tipus segiients:

— Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicidé d'ancoratges clavats a terra

— Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicidé d'ancoratges amb base de formigd
— Demolicidé de barrera de seguretat rigida de formigd

— Desmuntatge de barana metal-lica

— Desmuntatge de reixa 1 ancoratges

— Desmuntatge de senyal de transit

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

— Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures 1 elements metal-lics

— Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicid han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar—ne
la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposi 1 de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcid de 1'Gis a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'us.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de separar les bandes i els terminals, treient primer els elements d'unid, perns i femelles,
i després les peces separadores.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:
m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE REIXA:
m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:
Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
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para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

G2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES

G4 ESTRUCTURES
G44 ESTRUCTURES D'ACER
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacid d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant

peces compostes.

S'han considerat els elements seglients:

— Pilars

- Elements d'ancoratge

— Bigues

- Biguetes

— Corretges

— Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i1 rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils segilients:

— Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S$275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

— Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

— Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10210-1

— Perfils foradats conformats en fred de les seéries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10219-1

— Perfils conformats en fred, de les series L, 1D, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons EAE-2011,
UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials seglients:

— Pintat amb una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacid seglients:

— Col-locacidé amb soldadura

— Col-locacié amb cargols

— Col-locacidé sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

— Replanteig 1 marcat dels eixos

— Col-locacidé i fixacid provisional de la pega

— Aplomat i anivellacidé definitius

— Execucidé de les unions, en el seu cas

— Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions
sense autoritzacidé de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.
La peg¢a ha d'estar col-locada a la posicid indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per
la DF.

La pega ha d'estar correctament aplomada i nivellada.
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Quan la pecga sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pega, les seves dimensions,

tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacidé que ha de ser visible despres

del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacidé ha d'indicar l'orientacidé de muntatge del component estructural quan

aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i1 accessoris de muntatge han d'anar embalats

i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta

galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que

dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacidé de l'element no ha de produir desperfectes en el

recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adregar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar

cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucid:

— En obres d'edificacidé: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'article
80 de 1'EAE.

— En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'article 80 de
1'EAE.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccidé 30 mm per sota

del nivell del formigd.

L'espail entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment,

beurades especials o formigd fi.

Abans del rebliment, l'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids,

gel, residus i de qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament

reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:

— Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

— Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment podrtland de dosificacidé no inferior
a l:1

— Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment podrtland de dosificacidé no inferior
a 1:2 o formigd fi

Les beurades especials han de ser de baixa retraccidé i s'han d'utilitzar seguint les instruccions

del seu fabricant.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.
La situacidé dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosidé i pandeig
local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i1 netes.
En els cargols col-locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccid al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de
la forma segiient:
— Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
— Cargols 8.8: sota de l'element que gira
Tolerancies d'execucid:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:

— Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

— Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
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— Diametre dels forats:
— En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de
1'EAE
— En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
i a l'article 76.2 de 1'EAE
— Posicidé dels forats:
— En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de
1'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article
76.2 de 1'EAE

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i1 al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions tecniques particulars definira el sistema de proteccié enfront la
corrossid.

Els metodes de proteccid podran ser:

- Metalitzacid, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacidé en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

— Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de
subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes gque no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituilda.
Els components de 1l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de 1'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicid fins que
l'avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin
l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per 1l'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després
completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o l'alineacidé posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacidé ocasionin en 1l'acabat superficial
de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé i ancoratge dispossaran de proteccidé adient a la classe d'expossicid
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacid intacta.
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Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccid després de la inspeccid i acceptacidé de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes 1 peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals
de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats 1 posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al 'collat a tocar' sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i1 volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccidé s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacié i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

— Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

— Per arc amb gas actiu

— Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas actiu

— Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas inert

— Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

— Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A 1l'obra i1 a disposicidé del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que
ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrdodes i1 preescalfament, seqgliencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front 1l'esquingament laminar, referencia al pla d'inspeccid
i assaigs, i1 tots els requeriments per al identificacié de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

La coordinacidé de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experieéncia
amb el tipus d'operacid que supervisen.

Abans de comengar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sdén adequades
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al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense
fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4del DB-SEA 1il'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacidé o d'acord amb 1'article
640.5.2 del PG3 i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS
AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segilients:

— El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

— Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Céddigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Badsico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificaciédn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat

pel constructor, tant per als productes com per a l'execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentaciéd:

— creditacid que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.

— Acreditacidé que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacidé dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del
procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la

seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tragabilitat de la mateixa, aquesta

sera rebutjada.

Previ a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre

provetes, per part del control extern de l'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de 1'EAE.
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Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqliencia d'armat i soldadura, aquesta
haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al taller i a 1l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

—Identificacié del elements.

—Situacidé dels eixos de simetria.

—Situacié de les zones de suport contiglies.

—Paral-lelisme d'ales i platabandes.

—-Perpendicularitat d'ales i1 animes.

—Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

—Contrafletxes.

La freqgliéencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements
secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondencia entre el projecte i1 els elements
elaborats al taller, i la documentacidé del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la
DF, i com a minim incloura:

-Memdria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccibd.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

—-L'ordre de cada operacid.

—Eines utilitzades.

—Qualificacidé del personal.

—Tragabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicidé de la qualificacid adient conforme a l'apartat 77.4.2
de 1'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos
i probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccidé de les peces a unir segons 1'UNE-EN 970.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.
En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforg¢ aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacid entre la directriu del perfil
i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcidé dels resultats
de la inspeccidé visual realitzada i1 dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:
La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacidé en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i

o)

es fara el control sobre el 100 $ de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacid dels defectes observats en les inspeccions visuals i1 en les realitzades per metodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars
de 1l'obra.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb
anterioritat.

A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

—Inspeccidé visual de tots els cordons.

—Comprovacions mitjangant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de 1'EAE.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

—-Liquids penetrants (LP) segons UNE-EN 1289.

—-Particules magnetiques (PM), segons UNE-EN 1290.

—-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

—Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccid mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccid radiografica i ultrasodnica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacidé de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:
La freqliencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

G9 FERMS | PAVIMENTS

G9J REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G9J13J40.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitra, emulsid bituminosa o betum asfaltic o reg de cura del formigd amb producte
filmogen.

S'han considerat els segilients regs amb lligants hidrocarbonats:

- Reg d'imprimacié (IMP)

— Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de penetraciéd

— Reg de cura (CUR)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En el reg d'imprimacié o de penetracié:
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— Preparacidé de la superficie existent

— Aplicacidé del lligant bituminds

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura

En el reg d'adhereéencia:

— Preparacidé de la superficie existent

— Aplicacidé del lligant bituminds

En el reg de cura:

— Preparacidé de la superficie existent

— Aplicacidé del lligant bituminds

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura

Reg amb producte filmogen.

— Preparacidé de la superficie existent

— Aplicacidé del producte filmogen de cura

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucid uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense
lligant.

S'ha d'evitar la duplicacié de la dotacid als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la unid
de dues franges.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucidé uniforme.

La dotacié de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d'absorbir 1l'excés
de lligant o per tal de garantir la proteccidé del reg del transit d'obra.

La dosificacidé de l'emulsidé bituminosa catiodonica al 50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de ser de
1200 g/m2 a calgades i vorals.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin nets una
vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir
les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estar estovada per un excés
d'humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat
d'arid de cobertura i dotacidé corresponent i 1l'adequacid dels mitjans previstos en l'execucid. Es
comprovaran les caracteristiques de 1l'equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotaciéd
de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal com
longitudinal. Es determinara la pressidé en el indicador de la bomba d'impulsid del lligant i la
velocitat de marxa més apropiades, i1 com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de
compactacid.

L'equip d'aplicacidé ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capag¢ de distribuir la dotacidé de producte
a la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar l'aplicacid manualment amb un equip
portatil.

L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui possible,
mecanicament.

El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulacidé sobre les capes de reg no tractades.
REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'humitejar la superficie abans de l'aplicacidé del reg.

Es pot dividir la dotacidé prevista per a la seva aplicacid en dues vegades, si la DF ho considera
necessari.

Temperatura d'aplicacid (viscositat NLT 138):

— Emulsidé bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

S'ha de prohibir 1l'accidé de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h seglients a
l'aplicacié del lligant, i 4h en cas d'estesa de 1l'arid.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s'ha d'estendre un granulat de cobertura i els
vehicles han de circular a velocitat <= 40 km/h.

L'estesa de 1'arid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi de fer circular transit
per sobre del reg, o quan s'observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24h de l'estesa
del lligant. La seva dosificacidé sera la minima necessaria per a absorbir l'excés de lligant o per
a garantir la durada del reg sota l'accidé del transit.

Dotacié del granulat de cobertura: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2

L'arid a utilitzar en regs d'imprimacié, si és el cas, sera sorra natural, sorra procedent de
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matxuqueix o mescla d'ambdds materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies
estranyes. Complira, a més, les segiients condicions:

— Plasticitat (NLT-105 i NLT-106): Nul-la

— Coeficient de neteja (NLT-172): <= 2

— Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >= 40

- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %

)

En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 $ d'aigua lliure.
REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent, s'han d'eliminar els excessos de
betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unidé entre les capes
bituminoses.

Temperatura d'aplicacid (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d'aplicacid (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

L'estesa de l1'arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi de
fer circular transit per sobre del reg. L'estesa es realitzara per mitjans mecanics de forma uniforme
i amb la dotacidé aprovada per la DF.

En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 $ d'aigua lliure.
Dotacidé del granulat de cobertura: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de complir
les condicions especificades per l'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies seglients a l'execucid del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i els
vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacidé del granulat de cobertura ha de ser de 4 1/m2 i ha de tenir un diametre maxim de
4,76 mm.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

Queda inclodos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Execucidé d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucid.

— Inspeccidé visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg i observacid de 1l'efecte
de pas d'un camidé carregat.

- Control de la temperatura ambient i la d'aplicacidé del lligant.

— Vigilar la pressidé de la bomba d'impulsidé del lligant i la velocitat del equip de reg.

— Comprovar, amb cinta métrica, l'ample del reg cada 50 m.

— Control de la dosificacid realment estesa, mitjancant el pesat de safates metal-liques o bandes
de paper col-locades sobre la superficie sense tractar préviament a 1l'estesa del lligant i 1'arid
si és el cas. El nombre de determinacions l'establira la DF.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressidé de la bomba d'impulsid i la
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velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el
plec.

La dotacidé mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podra diferir de la
prevista en més d'un 15%. I no mes d'un individu de la mostra podra excedir els limits fixats.
L'equip de reg haura de ser capag¢ de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana,
no més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

GB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

GB2 BARRERES DE SEGURETAT

GB2Z ELEMENTS AUXILIARS PER A BARRERES DE SEGURETAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Peces especials i/o elements auxiliars per a barreres de seguretat.
S'han considerat els elements seglients:

— Extrem en forma de cua de peix amb l'extrem pla per a barreres de seguretat flexibles
— Captallums per a barreres de seguretat

— Terminal de barrera de seguretat flexible amb abatiment al terreny
— Terminal de barrera de seguretat rigida d'us temporal

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Extrem en forma de cua de peix i captallums:

- Replanteig

— Col-locacidé i ancoratge de l'element sobre el seu suport

Terminal de barrera de seguretat flexible:

— Descarrega 1 alineacidé dels elements constituents del terminal

— Preparacidé de la superficie existent

- Replanteig

— Col-locacidé dels suports mitjancant clavat

— Acoblament de la resta de peces del terminal

Terminal de barrera de seguretat rigida d'ts temporal:

- Replanteig

- Unidé a la barrera

- Fixacidé al terra

EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

La peca ha d'estar fixada als suports i1 a les bandes dels costats mitjancant cargols i femelles
d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.

La peca 1 la barrera s'han de superposar de manera inversa al sentit de circulacidé del carril al
que protegeixen.

La unié amb la barrera ha de coincidir amb un suport.

Estara fixada al mur o barrera de formigd mitjancant fixacions mecaniques, de manera que no
constitueixi un perill per als usuaris de la via

CAPTALLUMS:

Les caracteristiques del captallums instal-lat seran les especificades a la taula 703.2 del PG3
vigent.

Quedara en la posicidé especificada a la DT o, si no, a la indicada per la DF.

En una barrera metal-lica, estaran col-locats en el centre del perfil de la barrera cada 4 o 8 m,
coincidint amb la unidé de trams de la barrera.

En altres tipus de sistemes de contencid o en paraments, es trobaran com a maxim cada 25 m.

En ampits, la distancia maxima sera de 8 m.

L'altura sobre el paviment estara compresa entre 50 i 70 cm.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

Les caracteristiques tecniques dels elements que constitueixen el terminal seran les especificades
pel fabricant i incloses a la Declaracid de Prestacions, d'acord amb la norma UNE-ENV 1317-4.
Aquestes caracteristiques han de ser conformes amb el que disposa la norma UNE-EN 1317-5 per a la
descripcid técnica del producte.

Ha d'estar situat fora de la zona de risc i no ha de constituir un perill en si mateix.

Ha de quedar en un pla perpendicular a la calgada, en tota la seva llargaria.
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Disposicidé longitudinal del terminal: amb abatiment fins arribar al terreny

L'extrem del terminal ha de portar una peca especial de topall que ha de quedar completament
soterrada.

La banda ha d'estar fixada als suports i1 a les bandes dels costats mitjancant cargols i femelles
d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.

La unié de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacid del carril al
que protegeixen.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a 1'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.
La manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin
el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

Abans de comengar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la
suficient antelacid, a l'aprovacidé de la DF, el sistema de senyalitzacidé i el programa de tall,
restriccidé o desviament del transit.

CAPTALLUMS:
Els elements d'ancoratge utilitzats han d'assegurar la fixacidé permanent del captallums per la seva
base 1 que en cas d'arrencament, trencament o deformacid, no es produeixi perill per al transit
rodat, ni per causa del captallums arrencat ni pels elements d'ancoratge que puguin gquedar sobre
la calgada.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

No s'instal-laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps compres entre la
fabricacidé i instal-lacid superi els 12 mesos, O encara que no es superi aquest termini, quan les
condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega i1 descarrega, s'han de protegir de manera que no
entrin en contacte amb les peces del sistema.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
No es permeten forats fets in situ.

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacié de la barrera.
S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripcid técnica
del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacid.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

El muntatge dels components de la barrera i la col-locacié dels suports es fara seguint les
indicacions del manual d'instal-lacié inclods a la descripcid técnica de producte del fabricant.
El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resisteéncia del terreny és adequada al procés de clavat, mitjancant assaig
in situ efectuat segons la UNE 135124.

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjangant micro cops.

La maquina de clavat utilitzada sera capa¢ de clavar els suports, fins a la profunditat indicada
al manual d'instal-lacid, sense que es produeixin deformacions en el suport.

Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones
malmeses mitjangant pintura amb un contingut minim de zinc del 97%.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra d'acord amb les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CAPTALLUMS:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
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de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencién de vehiculos.
UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-ENV 1317-4:2002 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 4: Clases de comportamiento,
criterios de aceptacién para el ensayo de choque y métodos de ensayo para terminales y transiciones
de barreras de seguridad.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencidn para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto
y evaluacidén de la conformidad para sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RIGIDA D'US TEMPORAL I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacid necessaria per a la
seva identificacié.
L'albara ha d'incloure:
— Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora
— Identificacidé del fabricant
— Designacidé de la marca comercial
— Quantitat d'elements que es subministra
— Identificacidé dels lots (referéncia) de cada tipus d'elements subministrats
- Data de fabricacié
Declaracidé de Prestacions del marcatge CE segons UNE-EN 1317-5, emesa pel fabricant, que anira
acompanyada del certificat de conformitat amb la norma UNE-ENV 1317-4, emées per organisme de
certificacié.
Descrlpc1o técnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:
Planols generals del sistema, amb esquema d'instal-lacidé i tolerancies
— Planols de tots els components, amb dimensions i1 tolerancies
— Especificacions per als materials i acabats
— Avaluacidé de la durabilitat del producte
— Planols de tots els elements acoblats a fabrica
— Llista completa de totes les parts, incloent pesos
— Detalls del pretesat, quan sigui aplicable
— Qualsevol altra informacidé d'interes (medi ambient, seguretat, etc)
— Informacidé sobre substancies regulades
Manual d'instal-lacidé subministrat pel fabricant, amb indicacidé de les condicions d'implantacid,
manteniment, inspeccidé i terrenys de suport existents.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Els aspectes a controlar sén els segiients:
— Comprovacidé que els components subministrats es corresponen amb la descripcidé técnica del
producte.
— Revisid del part d'execucid de 1l'obra presentat pel contractista i que contindra com a minim:
- Data d'instal-laciéd
- Localitzacidé de 1l'obra
— Clau de 1l'obra
— Nombre d'elements instal-lats o metres executats, per tipus
— Ubicacidé dels sistemes instal-lats
— Observacions i incidéencies que puguin influir en les caracteristiques i durabilitat del sistema

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RIGIDA D'US TEMPORAL
I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Revisidé de 1l'informe d'execucid presentat pel contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Es controla el segilient:
— Posicidé dels suports: es mesurara la inclinacidé del suport respecte de la plataforma.
— Elements de fixaciéd:
- Es comprovara que estan instal-lats tots els elements de fixacid inclosos a la descripcid
técnica del producte i en la seva posicid correcta.
- Es mesurara el parell de collament d'un vis de cada tipus d'unid, segons UNE 17108.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT
FLEXIBLES:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripcid
técnica del producte.

Els aplecs rebutjats podran presentar—-se de nou per a la inspeccidé quan el subministrador acrediti
que s'han tornat a examinar i assajar totes les unitats i que s'han eliminat les defectuoses o
corregit els seus defectes.

Agquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauracidé de les zones que
hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no superin
els 10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT
RIGIDA D'US TEMPORAL I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

GB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

GBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GBA16511.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i
reguladores del transit.

S'han considerat les marques segiients:

- Marques longitudinals

— Marques transversals

- Marques superficials

S'han considerat els llocs d'aplicacié seglients:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

— Preparacidé de la superficie existent

- Replanteig i1 premarcat

— Aplicacié de la marca vial

— Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecat

CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels seglients tipus:
- En funcié de la seva vida util:
— Permanents (P)
— Temporals (T)
— En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
— Tipus 0 (NR): no retrorreflectants
— Tipus I (R): retrorreflectants en sec
— Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat
— Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
— En funcidé de les seves propietats de resistencia al lliscament:
— Estructurades (E)
— No estructurades (NE)
— En funcidé d'altres usos especials:
— Sonores (S)
— Facils d'eliminar (F)
— De emmarcar (B)
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— Emmascaradora (M)
— En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcié de la forma d'aplicacié:
- Marques vials 'in situ'
— Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacid horitzontal estara formada per un material base i en el
seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions
indicades a les instruccions d'aplicacié del sistema.
El material base estara constitult per pintures, plastics en fred o per termoplastics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat dilirna,
resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es
determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacidé estandard del material base per a marques vials permanents:
— Pintures: 720 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2
— Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
— Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: + 3,0 cm
— Dosificacidé de pintura i microesferes: - 0%, + 20%

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:

El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat,
microesferes de vidre que 1li conferiran el caracter retrorreflectant.

La retrorreflexid de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforgar mitjancant
propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres
mitjans.

Dosificacid estandard de microesferes de vidre i1 carregues antilliscants de post-barrejat afegides
al material base:

— Pintures: 480 g/m2

- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2

- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2

— Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2

— Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2

MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1'Estat seran, d'acord amb la norma UNE-EN
1436, dels seglients tipus:
- En funcié de la seva vida util:
— Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacid horitzontal de carreteres amb
transit convencional.
— En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
— Tipus II (RW): marca vial no estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en sec
i amb humitat.
— Tipus II (RR): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en
sec, amb humitat i pluja.
— En funcidé d'altres usos especials:
— Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecanics (vibracions). Seran
permanents i de tipus II (RR).
— De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a l'emmarc de marques vials
per a millorar el seu contrast.
- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a
senyalitzacidé d'accés a un 1llit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques especificades
a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per
a les de color negre i vermell respectivament.
La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera a
la que s'ha d'aplicar. En funcié del factor de desgast, calculat segons les especificacions de
l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la norma
UNE-EN 13197, complira:
— Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
— Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacid seran compatibles amb el suport sobre
el que s'ha d'aplicar:
— En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial existent,
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d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.
— En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula 700.10
del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de complir
amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc
i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

— Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencgar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccidé del transit i
les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col-locat la corresponent
senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames
i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.— IC i cataleg d'Elements
de Senyalitzacid, Abalisament i1 Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacidé de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de senyalitzacid
vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

— Identificacidé del fabricant

— Dosificacions

— Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

— Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que estableix
l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i1 caracteritzaran segons el que especifica la
norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjangant la presentacidé de la declaracid
del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la seglient informacid, d'acord
amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa teécnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

— Identificacié dels elements de la maquina

Abans del comencgament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i per a cada equip,
s'ha de procedir, sota la supervisié de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a determinar els
parametres d'aplicacié d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevara acta de
cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la causa
de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits 1
completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment
o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a l'aplicacidé d'una
imprimacidé o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta
compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats
per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la marca
vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del corresponent
a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de
fer un tractament per a donar-1i un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la marca
sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i1 acondicionament del paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:
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m2 de superficie pintada, segons les especificacions de la DT, mesurant la superficie realment
executada sobre el paviment.
Agquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i1 acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccidn
de carreteras.

* Guia para el proyecto y ejecucidén de obras de sefializacidén horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Revisidé de les condicions d'emmagatzematge i conservacid dels materials.
- Revisidé de la data de fabricacié dels materials.
— Revisid del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la seglient informacié:
— Referéncia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicaciéd.
— Tipus i dimensions de la marca vial.
— Localitzacidé i referéncia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
— Temperatura i humitat relativa al comengament 1 a meitat de la jornada de treball.
— Observacions i incidéncies que puguin influir en la vida Gtil o caracteristiques de la marca
vial aplicada.
— Comprovacié del compliment de les dosificacions especificades.
— Inspeccions per a verificar la informacidé inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la
maquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb 1l'apartat 700.8.3 del PG 3 wvigent.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Durant l'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacidé de les dosificacions es
realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els seglients suposits:

— Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.

— La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 3
vigent.

— Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta d'ajust de 1'obra.

- El valor mitja de la dosificacid de cada material és inferior a les dosificacions especificades.

— El1 coeficient de variacidé de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.

El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls
periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos meétodes:
- Metode d'assaig puntual:
- Es realitzara amb equips portatils.
— Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, incloent,
com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
- Metode d'assaig continu:
- Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.
- Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
— La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de friccidé o altres caracteristiques
addicionals.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de garantia
podra sol-licitar la realitzacid de comprovacions de les caracteristiques de les marques vials en
qualsevol moment i tantes vegades com consideri oportu.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els requisits
de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als colors
blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
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K PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI

K8 REVESTIMENTS

K87 TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA

K878 TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA DE PARAMENTS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacidé i aplicacidé de diferents sistemes de neteja sobre superficies de materials diversos.
El sistema de neteja a utilitzar dependra del tipus de pedra, del seu estat de conservacidé i de
la naturalesa de les substancies que es vulguin eliminar.
S'han considerat els tipus de neteja segilients:
- Sistemes a base d'aigua:
— Aigua nebulitzada
- Aigua a baixa pressid: de 2,5 a 3 atmosferes, (no s'ha d'aplicar en paraments murals d'intereés
historic—artistic)
- Vapor d'aigua, (no s'ha d'aplicar en paraments murals d'interes historic-artistic)
— ApOsits aquosos amb materials absorvents
- Sistemes a base de detergents o productes quimics:
- Agents quelants en suspensid en un gel
— Resines d'intercanvi iodnic
— ApoOsits amb dissolvents organics, surfactants o agents quelants.
— Sistemes abrasius
— Sistemes manuals
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
— Preparacidé de la superficie a netejar
- Proteccidé de la resta de la facana
- Execucidé de les operacions propies de la neteja
- Repas i neteja final
Determinacié del grau de dificultat d'intervencid en conservacidé-restauracid a les unitats d'obra
on intervenen conservadors-restauradors:
- Valorar de 0 a 3 els seglients aspectes:
- Degradacié/fragilitat de l'element a tractar
— Dificultat/complexitat del tractament a realitzar
— Dificultat d'accés de l'element a tractar
— Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el seglient criteri:
— Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
— Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

CONDICIONS GENERALS:

En el parament net no hi ha d'haver zones esquerdades, trencades, escantonades, tacades o amb
decoloracions. No ha de quedar alterada la textura superficial del parament.

La neteja en pedra ha de ser efectiva en l'eliminacid de les substancies nocives, ha de restablir
el transport d'aigua en fase de vapor, ha de facilitar 1l'absorcidé dels productes de conservacid
en les successives etapes de tractament, no ha de produir un canvi de color, ni s'ha de percebre
cap canvi de rugositat de la superficie. No ha de deixar sals en la superficie, ni produir cap
substancia nociva per a la futura conservacid. Els metodes han de ser facils de controlar pel técnic
restaurador.

El tractament d'extraccidé de sals solubles s'ha de repetir fins aconseguir el grau de conduccid
adequat.

El parament, un cop net, ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura superior als 5°C, amb vents de velocitat inferior als 50 km/h
i sense pluja.

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24
h abans i s'han de refer les parts afectades.

No s'han d'utilitzar sistemes de neteja amb mitjans humits quan hi hagi risc de gelada ni quan hi
hagi perill de migracidé de sals a la superficie o formacid de taques.

S'han de fer analisis previs dels materials, escollint el sistema més convenient que deixi el
material net sense deteriorar immediata o posteriorment 1l'estructura interna del suport sobre el
que s'aplica.
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Un cop escollit el sistema de neteja s'han de fer proves en les diferents zones de la fagana per
veure l'efecte de la neteja sobre el material.

En els sistemes de neteja abrasius i en els que utilitzen aigua s'han de protegir els elements més
debils de la fagana o els que no es netegen.

En els procediments amb raig de sorra el granulat utilitzat no ha de ser més fort que l'element
a netejar

Els procediments de neteja amb gels no s'han d'aplicar en pedres molt poroses o molt deteriorades.
S'ha de comprovar la compatibilitat del sistema de neteja amb el suport a tractar.

El sistema d'aplicacidé del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i
l'autoritzacidé de la DF.

Durant el procés de neteja s'han d'evitar els treballs que desprenguin pols a prop de l'area a
netejar.

SISTEMES A BASE D'AIGUA:

S'ha de fer un segellat previ de tots els junts i fissures.

S'ha de recollir l'aigua de neteja cada 2 m d'algaria, per evitar el rentat excessiu de la pedra
inferior per escorriment.

Si la pedra esta en mal estat pot ser necessaria una preconsolidacidé préevia a la neteja.

Per a la neteja de la pedra s'ha d'utilitzar aigua desionitzada. En cas d'utilitzar aigua de 1'aixeta
s'han de fer analisis del contingut de clorurs, sulfats i nitrats.

La nebulitzacidé s'ha de practicar a temperatura ambient, 1'aigua no ha d'exercir cap forg¢a mecanica,
ha d'actuar en fase de caiguda i no ha d'impactar directament sobre la superficie de la pedra. No
s'ha de practicar sobre pedres molt poroses o molt alterades.

SISTEMES A BASE DE DETERGENTS O PRODUCTES QUIMICS:

No s'han de netejar pedres calcaries amb productes amb PH inferior a 7,5.

No s'han de netejar pedres acides amb compostos basics.

S'ha de recollir l'aigua de la neteja i de l'esbandida evitant que rellisqui per tot el parament.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA AMB AGENTS QUfMICS O MITJANS MECANICS, PREPARACIO DE LA SUPERFICIE, EXTRACCIO SALS SOLUBLES
O RASPATLLAT DE PARAMENT:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Deduccidé de la superficie corresponent a obertures:

— Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

— Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

— Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

NETEJA AMB BISTURZI:
dm2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P TIPOLOGIA P

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seglients:

— Vorada col-locada sobre terra o formigd

— Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. — Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: — Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preseéncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important — Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

— Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacié: — En funcidé de l'amplaria de la vorera,
calgada o plataforma tunica
— Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: — Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

— Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

— Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

— Trossejament 1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de gquedar neta de restes de material.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

— Metode d'enderroc i fases

— Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

— Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
— Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

— Cronograma dels treballs

— Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacidé en serveil a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal-lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
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destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIiMIT DEMOLICIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, 1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: = 10 mm

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

— Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

— Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
— Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

— Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

— Cronograma dels treballs

— Pautes de control i mesures de seguretat i salut
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3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P221 EXCAVACIONS

P2214- EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

- Excavacidé per a caixa de paviment

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

— Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de 1'entorn on es desenvolupen. — Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: — Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important — Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

— Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacié: — En funcidé de l'amplaria de la vorera,
calgada o plataforma unica
— Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: — Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

— Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

— Preparacidé de la zona de treball

— Situacidé dels punts topografics

— Excavacid de les terres

— Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.
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Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, dque
té un assaig de resistencia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisteéncia a la compressid simple entre 25 i 50
MPa.

Es considera roca de resisteéncia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se,
que té un assaig de resistencia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres
condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin l'excavacidé i la carrega
de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexistencia de rampa o
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega de
terres i és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcid.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacidé per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
El fons de l'excavacié s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent
i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar
a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 100 mm

— Nivells: + 10 mm, - 50 mm

— Planor: + 40 mm/m

- Angle del talts: + 2°

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

— Pendent: — Trams rectes: <= 12% - Corbes: <=8
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talts ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacid.

o\°

— Trams abans de sortir a la via

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.
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P4 ESTRUCTURES

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO

P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES
P45C7- LLOSA DE FORMIGO ARMAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les operacions de
muntatge i1 desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

— Llosa inclinada de formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Neteja i preparacidé del pla de recolzament

— Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

— Aplomat i anivellament de l'encofrat

— Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

— Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

— Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de sostres
i lloses

— Col-locacidé dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

— Alineacid dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

— Neteja de les armadures

— Neteja del fons de l'encofrat

— Col-locacidé dels separadors

— Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

— Humectacidé de l'encofrat

— Abocada del formigd

— Compactacidé del formigd mitjangant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres i lloses

- Cura del formigd

— Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst

— Proteccid de l'element front a qualsevol accid mecanica no prevista en el calcul

— Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element estructural
estiguil en disposicid de suportar els esforgos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinulitats en el formigonament, les superficies deteriorades,
els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Fissuracidé maxima en funcid de l'exposicidé ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de 1'EHE-08:

- Elements formigd armat: — En classe d'exposicidé I: <= 0,4 mm — En classe d'exposicid
ITa, IIb, H: <=0,3 mm - En classe d'exposicié IIIa, IIIb, IV, F, Qa: <=0,2 mm — En classe
d'exposicidé IIIc, Qb, Qc: <= 0,1 mm

— Elements formigd pretensat: — En classe d'exposicidé I: <=0,2 mm — En classe d'exposicid

ITa, IIb, H: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE

Pagina: 131



PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D'ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA - SERRADELL

Tolerancies d'execucid:

— Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat): - H<=6m: + 24 mm
- 6 m< H <= 30 m: + 4H, + 50 mm - H >= 30 m: + 5H/3, * 150 mm

— Desviacions laterals: — Peces: + 24 mm - Junts: + 16 mm

— Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): =+ 20 mm

— Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<=30cm: + 10 mm, — 8 mm - 30 cm <
D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigd vist: £ 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid - Per a revestir: * 15 mm/m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

SOSTRES I LLOSES:

Tolerancies d'execucid:

— Nivell cara superior (abans de retirar puntals): + 20 mm

— Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals: — Acabat reglejat mecanic:
+ 12 mm/3 m — Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m — Acabat 1lis: + 5mm/3m — Acabat
molt 1llis: + 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, — 6 mm

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacid que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix
el plec de condicions de 1l'operaciéd.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades
en posicidé definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

La col-locacid dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los malbé.
No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria de l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions gque puguin provocar la fissuracié
de l'element.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

SOSTRES I LLOSES:

m2 de superficie de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT.

Agquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

— Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

— Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
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(EHE-08) .

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES
P4B8- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacid de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements segilients:

— Elements estructurals de formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Preparacidé de la zona de treball

— Tallat i doblegat de l'armadura

— Neteja de les armadures

— Neteja del fons de l'encofrat

— Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

— Subjeccidé dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1l'elaboracié, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i1 la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El1l nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissid de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisteéencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pega, la llargaria
dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant l'abocada 1 la compactacid del formigd.
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Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
la classe d'exposicidé ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
— Posiciéd: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjang¢ant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1l'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'uGs de fusta o qualsevol material residual
de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segilients:

— El1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

— Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
- El1 pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+tcavalcament)

— L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

— Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels

seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col-locades.
— Rectitud. — Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. — Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS
P4D8- ENCOFRAT PER A CERCOLS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

— Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

— Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat

— Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

— Tapat dels junts entre peces

— Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i travament

— Aplomat i anivellament de l'encofrat

— Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

— Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

— Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

— Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
— Planols executius del cindri i els seus components

— Plec de prescripcions téecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
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grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Gis d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segilients:

— Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

— Resisténcia a la pressid del formigd fresc i1 als efectes de la compactacid mecanica

— Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

— Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséencia d'esbombaments fora de
tolerancies

— Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

— Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depén de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcgos
horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:

— Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

— Transmissidé d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

— Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i1 motlles no impedeixin la lliure
retraccié del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacid de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experieéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

— Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
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— Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: £ 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid - Per a revestir: * 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
ittt +
| iReplanteig eixos |Dimensions|{Aplomat |[Horitzontalitat]
I o 1 ] 1 1
1 1 1 I 1 1
! {Parcial | Total | ! ! !
o b o o 1
1 1 I 1 I 1 1
iRases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - |
i i i !+ 60 mm | | i
{Murs i+ 20 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
IRecalcgats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - !
IRiostres 12 20 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - !
|Basaments '+ 20 mm |+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
'Enceps '+ 20 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - !
\Pilars i+ 20 mm |+ 40 mm | = 10 mm |+ 10 mm | - !
IBigues !+ 10 mm |+ 30 mm | = 0,5 % I+ 2 mm | - !
!Llindes ! - ' - ' £ 10 mm | = 5 mm | - !
|Cércols ! - ! - !+ 10 mm | £ 5 mm | - !
|Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm | - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50mm | — 40 mm | *+ 2 % | + 30 mm/m |
| | | i+ 60 mm | | |
'Membranes ! - '+ 30 ! - ! - ! - i
{Estreps ! - ! 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
it e i +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid de 1l'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.
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El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacidé del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcgaria.

En eépoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la llum.
Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de 1la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

— Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

— Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS
P4DC- ENCOFRAT PER A LLOSES | BANCADES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Neteja i preparacidé del pla de recolzament

— Muntatge i col-locacid dels elements de l'encofrat

— Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

— Tapat dels junts entre peces

— Col-locacidé dels dispositius de subjeccidé i travament

— Aplomat i anivellament de l'encofrat

— Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l1l'encofrat, quan calgui

— Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

— Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i1 desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

— Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
— Planols executius del cindri i els seus components

— Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions teécniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Gis d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

— Resisténcia a la pressid del formigd fresc i1 als efectes de la compactacid mecanica

— Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

— Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

— Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

— Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depén de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcgos
horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:

— Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracgadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

— Transmissidé d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

— Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccié del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacid de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
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de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experieéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

— Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

— Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: £+ 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid - Per a revestir: * 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
e +

IReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat]
1

1
1 1 I 1
{Parcial | Total | | |
o b o o 1
1 1 I 1 I 1 1
{Rases 1 pous |+ 20 mm |+ 50 mm | — 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i !+ 60 mm | | i
{Murs i+ 20 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
IRecalcgats '+ 20 mm |+ 50 mm | - I+ 20 mm | - !
IRiostres !+ 20 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - !
|Basaments '+ 20 mm |+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
{Enceps i+ 20 mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - !
IPilars '+ 20 mm |+ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
|Bigues '+ 10 mm |+ 30 mm | =+ 0,5 % | +* 2 mm | - !
!Llindes ! - ! - !+ 10 mm | + 5 mm | - !
iCercols | - | - i+ 10mm | * 5 mm | - |
ISostres !+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | — 40 mm | * 2 % | + 30 mm/m |
| | | i+ 60 mm | | |
|Membranes ! - I+ 30 ! - ! - ! - !
{Estreps ! - ! 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
B it +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid de 1'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacidé del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.

En eépoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-leésima de la llum.
Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de 1la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

— Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

— Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
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(EHE-08) .
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 FERMS | PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES
P938- BASE DE TOT-U

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

— Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: — Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en queé hi ha una interferencia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. — Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: — Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important — Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

— Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié: — En funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

— Grau de dificultat associat a la preséencia d'elements externs a 1l'actuaciéd: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

— Grau de dificultat associat a 1l'abast de 1l'actuacié

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

— Aportacidé de material

— Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

— Allisada de la superficie de 1l'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccid o demolicions, provinent
de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre
la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN
13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccidé i
demolicid, arids siderurgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacié:

— Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

— Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm), segons
UNE 103808:
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— Categoria d'esplanada E3: — Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa — Categoria
de transit pesat Tl: >= 180 MPa - Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa - Categoria
de transit pesat T3: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa

— Categoria d'esplanada E2: — Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa - Categoria de
transit pesat T2: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa - Categoria de
transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

— Categoria d'esplanada El: — Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa — Categoria de
transit pesat T3: >= 80 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

A més, la relacidé Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7

del PG3 vigent.

Tolerancies d'execucid:

— Rasant: + 0, —-15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la resta
de casos.

— Amplaria: — 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la
capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la
seva homogeneitzacidé i humidificaciéd, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les segregacions
i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacid complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de
gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacid. Després, l'unica humectacid
admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglient.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com a
minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant T00 a
T2 es fara en central i no "in situ". L'addicid de 1'aigua de compactacid també s'ha de fer a central
excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions
en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglients:

- TO00 a Tl: + 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacidé del tram de prova com a
part integrant de 1l'obra en construcciéd.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula
de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

— La forma d'actuacidé dels equips d'extensid i compactaciéd.

- El1 pla de compactaciéd.

— La correspondencia entre els métodes de control que estableix el Plec de Prescripcions Teécniques

Particulars o mitjangant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

— Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de

terra vegetal, mateéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

— Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

— Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqgliencia que estableixi el DO.

— Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

— Composicidé i forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactaciéd.

- Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.
Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacgos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients aplicats

sobre una tongada:

— Una longitud de 500 de calgada

— Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatdoriament, amb un punt

per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

— Determinacié de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada lot.

— Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid de

la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assalg de carrega.

— Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de peralt,

en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

— Comprovacidé de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

— Control de la regularitat superficial mitjangant la determinacidé de 1'index de Regularitat

Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid 1 abans de

l'extensidé de la segilient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS

DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calgada, 3500 m2 de calgada o fraccid construida diariament)

s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sdén les segilients:

— Densitat: — La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de

2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita

en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a compactar

fins a aconseguir la densitat especificada.

— Humitat: - Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si
mateixos, causa de rebuig o acceptaciéd.
— Capacitat de suport: — El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls Ev2/Evl

no han de ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es
tornara a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix: — El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte.
En cas d'incompliment es procedira de la seglient manera: - Si és superior o igual al 85%
de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la capa sempre que es compensi
la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista. -
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Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de
15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes caracteristiques i es tornara
a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista. - No s'admetra que més d'un 15%
de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a l'especificat en els Planols en més d'un 10%.
En cas d'incompliment es dividira el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els
criteris anteriors.

— Rasant: — Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els Planols
del Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua: - Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha
problemes d'entollament, s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix
addicional necessari, per compte del Contractista. - Si la tolerancia es supera per excés,
aquest es corregira per compte del Contractista.

— Regularitat superficial: — Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts,
es procedira de la seglient manera: — Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del
tram controlat s'aplicara una penalitzacid econdmica del 10%. - Si excedeixen en més del
10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat minima de
15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte del Contractista.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
P9H5- PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9H5-E84C.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacid d'un betum asfaltic, granulats
amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, fabricada,
col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

— Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

— Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn
on es desenvolupen.

— Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o0 amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:

— Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per
l'elevada preseéncia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la calgada per fer l'aplec de
materials que impliqui fer 1'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar
en una zona amb trafic rodat important

— Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca
d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

— Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacié:

— En funcidé de l'amplaria de la vorera, calgada o plataforma tunica
— Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid:

— Sense afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir)
en les tasques

— Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

— Grau de dificultat associat a 1l'abast de 1l'actuacié
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
— Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i1 aprovacidé d'aquesta per la DO
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— Realitzacidé del tram de prova 1 aprovacié d'aquest per la DO

— Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensid de la mescla

— Compactacidé de la mescla

- Execucid de junts de construccid

— Proteccidé del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als
valors seglients:

— Capes de gruix >= 6 cm: 98%

— Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'fndex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
obtingut segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules
542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumetric (UNE-EN 13036-1)
i la resisteéncia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans que els
valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: =+ 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

— Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacié, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactacidé, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacid del
tram de prova com a part integrant de l'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula
de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacié del 1lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 1l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos
inferior a 5 cm, en aquest cas el 1limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcidé dels resultats de compactacid
obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir 1'indicat
als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacidé o
d'adheréncia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjangant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que la
seva capacitat d'unidé amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso
contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucidé d'un reg d'adherencia addicional.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar
per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la segiient mentre la vora de la primera
es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt
longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant
i seccidé transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades a l'epigraf
542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora a
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la produccidé de la central de fabricacidé de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de 1'estenedora i a sota d'aquesta,
no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1l'inici de compactacid, en cas contrari
cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calgades separades amb superficies
a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensidé de qualsevol capa bituminosa a ample
complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals. A la resta de situacions, després d'haver estes i compactat una franja, s'estendra
la segiient mentre la vora de la primera estiguil encara calenta i en condicions de ser compactada;
en caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcid dels resultats del tram de
proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la
temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i sense
que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, i1 es continuara, mentre la mescla estigui en
condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la
férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxt i en mescles
bituminoses amb addicié de cautxl, es continuara obligatdriament el procés de compactacid fins que
la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s'hages
assolit préviament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacidé per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a 1l'estenedora; els seus canvis
de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han
de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets i, si és precis,
humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades
quedin a un minim de 5 m un de l1l'altra, i1 que els longitudinals quedin desplagades a un minim de
15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se 1i1i ha d'aplicar
una capa uniforme i lleugera de reg d'adheréencia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar
l'emulsidé suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre la seglient franja contra
ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar
els recolzaments necessaris per als elements de compactacid.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura ambient en tot
el seu gruix, o be, prévia autoritzacid de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest
cas s'han d'evitar les parades i1 canvis de direccid sobre la capa fins que aquesta assoleixi la
temperatura ambient.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de
control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid d'un
tram de prova, per comprovar:
- La férmula de treball
- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacidé dels equips
— La correspondéncia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ
En l'execucidé d'una capa:
— Inspeccié visual de 1l'aspecte de la mescla 1 mesura de la temperatura de la mescla i1 la temperatura
ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transfereéncia
— Presa de mostres i preparacid de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat
es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al
dia 1 al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglients:
- 500 m de calcgada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccid construida diariament
— Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
— Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de 1'annex B de 1'UNE-EN
13108-20
— Determinacidé per a cada lot de la densitat de referencia per a compactacid
— Dosificacid del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqgiiéncia que estableixi el DO, sobre les
mostres de les provetes
— Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqiiencia que estableixi el
DO, sobre les mostres de les provetes
— Gruix de l'estesa, mitjancant punxdé graduat amb la freqiiencia que estableixi el DO
— Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
— Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors
- E1 llast, pes total i en el seu cas, pressidé d'inflament dels dels compactadors
- La frqliencia i l'amplitud en els compactadors vibratoris
— Nombre de passades de cada compactador
- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
seglients criteris:
— 500 m de calcgada
- 3.500 m2 de calgada
— la fraccid construida diariament
Extraccid de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:
— Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de 1'annex
B de 1'UNE-EN 13108-20
Comprovacidé d'adherencia entre capes segons NLT-382
— Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de 1llarg, 24 h despres de la seva execucid
i abans d'estendre la capa seglient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3
En capes de rodadura:
Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat
aleatoriament
— Determinacié de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra,
abans de la posada en servei.
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.
Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i1 les actuacions en cas d'incompliment
d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG 3.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT

PB20- TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE AMB ABATIMENT, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Peces especials i/o elements auxiliars per a barreres de seguretat.

S'han considerat els elements seglients:

— Extrem en forma de cua de peix amb l'extrem pla per a barreres de seguretat flexibles

— Captallums per a barreres de seguretat

— Terminal de barrera de seguretat flexible amb abatiment al terreny

— Terminal de barrera de seguretat rigida d'us temporal

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Extrem en forma de cua de peix i1 captallums:

- Replanteig

— Col-locacidé i ancoratge de l'element sobre el seu suport

Terminal de barrera de seguretat flexible:

— Descarrega i alineacid dels elements constituents del terminal

— Preparacidé de la superficie existent

- Replanteig

— Col-locacid dels suports mitjangant clavat

— Acoblament de la resta de peces del terminal

Terminal de barrera de seguretat rigida d'us temporal:

- Replanteig

- Unidé a la barrera

- Fixacid al terra

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

Les caracteristiques tecniques dels elements que constitueixen el terminal seran les especificades
pel fabricant i incloses a la Declaracid de Prestacions, d'acord amb la norma UNE-ENV 1317-4.
Aquestes caracteristiques han de ser conformes amb el que disposa la norma UNE-EN 1317-5 per a la
descripcid técnica del producte.

Ha d'estar situat fora de la zona de risc i no ha de constituir un perill en si mateix.

Ha de quedar en un pla perpendicular a la calgada, en tota la seva llargaria.

Disposicidé longitudinal del terminal: amb abatiment fins arribar al terreny

L'extrem del terminal ha de portar una pega especial de topall que ha de quedar completament
soterrada.

La banda ha d'estar fixada als suports i1 a les bandes dels costats mitjancant cargols i femelles
d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.

La unié de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacid del carril al
que protegeixen.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a 1l'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.
La manipulacidé dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin
el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

Abans de comengar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la
suficient antelacid, a l'aprovacidé de la DF, el sistema de senyalitzacidé i el programa de tall,
restriccié o desviament del transit.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

No s'instal-laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps compres entre la
fabricacidé i instal-lacid superi els 12 mesos, o encara que no es superi aquest termini, quan les
condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega 1 descarrega, s'han de protegir de manera que no
entrin en contacte amb les peces del sistema.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
No es permeten forats fets in situ.

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacidé de la barrera.
S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i1 volanderes) que indica la descripcid teécnica
del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacié.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

El muntatge dels components de la barrera i la col-locacid dels suports es fara seguint les
indicacions del manual d'instal-lacidé incldos a la descripcid técnica de producte del fabricant.
El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resistencia del terreny és adequada al procés de clavat, mitjangant assaig
in situ efectuat segons la UNE 135124.

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjangant micro cops.

La maquina de clavat utilitzada sera capa¢ de clavar els suports, fins a la profunditat indicada
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al manual d'instal-lacid, sense que es produeixin deformacions en el suport.
Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones
malmeses mitjangant pintura amb un contingut minim de zinc del 97%.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencidén de vehiculos.
UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-ENV 1317-4:2002 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 4: Clases de comportamiento,
criterios de aceptacién para el ensayo de choque y métodos de ensayo para terminales y transiciones
de barreras de seguridad.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencidn para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto
y evaluacidén de la conformidad para sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacid necessaria per a la
seva identificacié.

L'albara ha d'incloure:

— Nom 1 direccidé de 1l'empresa subministradora

— Identificacié del fabricant

— Designacidé de la marca comercial

— Quantitat d'elements que es subministra

— Identificacidé dels lots (refereéncia) de cada tipus d'elements subministrats

— Data de fabricaciéd

Declaracidé de Prestacions del marcatge CE segons UNE-EN 1317-5, emesa pel fabricant, que anira
acompanyada del certificat de conformitat amb la norma UNE-ENV 1317-4, emés per organisme de
certificacié.

Descripcidé técnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:

— Planols generals del sistema, amb esquema d'instal-lacidé i tolerancies

— Planols de tots els components, amb dimensions i tolerancies

— Especificacions per als materials i1 acabats

— Avaluacid de la durabilitat del producte

— Planols de tots els elements acoblats a fabrica

— Llista completa de totes les parts, incloent pesos

— Detalls del pretesat, quan sigui aplicable

— Qualsevol altra informacidé d'interes (medi ambient, seguretat, etc)

— Informacidé sobre substancies regulades

Manual d'instal-lacidé subministrat pel fabricant, amb indicacié de les condicions d'implantacid,
manteniment, inspeccidé i terrenys de suport existents.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Els aspectes a controlar sén els segiients:

— Comprovacidé que els components subministrats es corresponen amb la descripcid tecnica del
producte.

— Revisid del part d'execucid de 1l'obra presentat pel contractista i1 que contindra com a minim:
- Data d'instal-lacié — Localitzacidé de 1l'obra - Clau de 1l'obra — Nombre d'elements
instal-lats o metres executats, per tipus — Ubicacid dels sistemes instal-lats -
Observacions 1 incidencies que puguin influir en les caracteristiques i durabilitat del sistema
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Es controla el seglient:

— Posicidé dels suports: es mesurara la inclinacidé del suport respecte de la plataforma.
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— Elements de fixaciéd: - Es comprovara que estan instal-lats tots els elements de fixacid
inclosos a la descripcid tecnica del producte i en la seva posicid correcta. - Es mesurara el
parell de collament d'un vis de cada tipus d'unid, segons UNE 17108.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT
FLEXIBLES:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripcid
técnica del producte.

Els aplecs rebutjats podran presentar—-se de nou per a la inspeccidé quan el subministrador acrediti
que s'han tornat a examinar i assajar totes les unitats i que s'han eliminat les defectuoses o
corregit els seus defectes.

Agquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauracid de les zones que
hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no superin
els 10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT
PB23- BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE, COL-LOCADA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Dispositiu fabricat a partir d'acer i instal-lat en els marges i/o mitjanes d'una carretera amb
l'objecte d'evitar que els vehicles que surten de la calgada assoleixin un obstacle o desnivell.
S'han considerat els tipus seglients:
— Barrera de seguretat flexible
S'han considerat els tipus seglients de col locacidé dels suports:
— Clavats al terreny
— Col-locats sobre el paviment amb fixacions mecaniques
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
— Descarrega i alineacid dels elements constituents de la barrera
— Preparacidé de la superficie existent
- Replanteig
— Col-locacid dels suports mitjangant clavat o fixacions mecaniques, segons el cas
— Acoblament de la resta de peces de la barrera
CONDICIONS GENERALS:
Les barreres de seguretat d'us permanent es classifiquen:
— Segons el comportament del sistema davant 1l'impacte d'un vehicle, d'acord amb els criteris,
parametres i classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 i UNE-EN 1317-2, essent aquests parametres:
— Classe i nivell de contencidé (taula 2 UNE-EN 1317-2)
- Index de severitat d'impacte (taula 3 UNE-EN 1317-2)
— Amplaria de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2)
— Deflexid dinamica
— Segons la seva geometria i funcionalitat:
— Simples: aptes per al xoc per una banda
— Dobles: aptes per al xoc per ambdds costats
Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
— Barrera de seguretat flexible:

— Nivell de contencié (UNE-EN 1317-2): classe N1, N2, H1l, H2, H3, H4a, H4b, L1, L2, L3, L4da
o L4b

- Severitat de 1l'impacte (UNE-EN 1317-1): classe A, B o C

— Amplaria de treball normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o W8

— Deflexid dinamica normalitzada (UNE-EN 1317-2): valor declarat pel fabricant en m

— Intrusidé del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe VI1, VI2, VI3, VI4, VI5, VIe,
VI7, VI8 o VI9. Només d'aplicacidé per als nivells de contencidé L i H

— Durabilitat: el fabricant ha de declarar els materials i recobriments protectors utilitzats
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— Resistencia a la retirada de la neu (UNE-EN 1317-5): <classe 1], 2, 3 o 4. Només d'aplicacié
quan es requereixi
Llevat de casos excepcionals, degudament justificats i amb autoritzacid expressa de la Direccid
General de Carreteres, no s'admet 1'Us de sistemes de contencid de les seglients caracteristiques:
— Nivell de contencidé N1
- Index de severitat C
- Amplaria de treball W8
— Deflexidé dinamica >= 2,5 m
S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es produeixi el trencament
de cap element longitudinal de la barrera orientat al costat de la circulacidé que pugui suposar
un perill per al transit o per a tercers. Per a aixdo les parts despreses han de complir:
— Peces o parts metal-liques: <= 0,5 kg
— Peces o parts no metal-liques: <= 2 kg
La banda longitudinal de la barrera ha d'estar fixada als suports o peces de subjeccid i a les bandes
dels costats per mitja de cargols i femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions
de la DT.
La unié de les bandes ha de coincidir amb un suport.
A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacid del carril al
que protegeixen.
L'altura de la part superior de la barrera sobre la calcada sera la definida als assajos (UNE-EN
1317) amb els que s'ha obtingut el seu marcatge CE.
La inclinacié de la barrera respecte de la plataforma adjacent ha de ser perpendicular a aquesta.
Disposicidé transversal de la barrera:
— Fora del voral
— Distancia minima a la vora de la calgada: 0,5 m
— Distancia maxima a la calgcada: taula 9 OC 35/2014
Distancia de la barrera als elements de risc:
— Distancia entre la cara més proxima al transit i 1l'obstacle: dl > amplaria de treball (W)
— Distancia entre la cara més proxima al transit i el desnivell: d2 > deflexid dinamica (D)
Disposicidé longitudinal de la barrera:
— Paral-lela a l'eix de la calgada
— Tram d'anticipacié del comencgament de la barrera: taules 10, 11 i 12 OC 35/2014
— Tram de prolongacidé del final de la barrera:

— Calcades separades: minim 4 m paral-lel a la carretera

- Calgada unica: igual al tram d'anticipacid
Tolerancies d'execucid:
— Alcaria entre dos barreres consecutives: =+ 2 cm
— Inclinacidé del suport respecte de la plataforma adjacent: + 5°

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a 1l'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.
No s'instal-laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps compres entre la
fabricacidé i instal-lacid superi els 12 mesos, O encara que no es superi aquest termini, quan les
condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

La manipulacidé dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin
el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega i1 descarrega, s'han de protegir de manera que no
entrin en contacte amb les peces del sistema.

El tipus de terreny sobre el qual s'instal-1li la barrera de seguretat ha de ser similar a 1'utilitzat
als assajos de xoc (UNE-EN 1317-2), per tal de garantir el comportament del sistema de forma semblant
a la assajada.

El terreny de fonamentacidé habitual en els assaigs inicials de tipus de les barreres, ha de ser
un tot-u artificial de les seglients caracteristiques:

- Granulometria: ZA 0/20 (article 510 del PG 3)

- Compactacidé: >= 95% PM

Abans de comengar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
No es permeten forats fets in situ.

El muntatge dels components de la barrera i la col-locacidé dels suports es fara seguint les
indicacions del manual d'instal-lacié inclds a la descripcid teécnica de producte del fabricant.
Si el terreny és de caracteristiques similars a l'utilitzat als assajos d'impacte segons UNE-EN
1317-2, els suports es fonamentaran de manera similar a la que s'ha fet servir en aquests assajos.
L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacidé de la barrera.
S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i1 volanderes) que indica la descripcid teécnica
del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacié.

Pagina: 152



PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D'ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA - SERRADELL

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la
suficient antelacid, a l'aprovacidé de la DF, el sistema de senyalitzacidé i el programa de tall,
restriccidé o desviament del transit.

SUPORTS CLAVATS AL TERRA:

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resisteéncia del terreny és adequada al procés de clavat, mitjancant assaig
in situ efectuat segons la UNE 135124.

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjangant micro cops.

La maquina de clavat utilitzada sera capag¢ de clavar els suports, fins a la profunditat indicada
al manual d'instal-lacid, sense que es produeixin deformacions en el suport.

Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones
malmeses mitjangant pintura amb un contingut minim de zinc del 97%.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencién de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 2: Clases de comportamiento,
criterios de aceptacidn para el ensayo de impacto y métodos de ensayo para barreras de seguridad
incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencidn para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto
y evaluacidén de la conformidad para sistemas de contencidén de vehiculos.

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho sol licita, la segiient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:
— Productes per a arees de circulacié:
— Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacid necessaria per a la
seva identificacié.
L'albara ha d'incloure:
— Nom i direccidé de l'empresa subministradora
— Identificacidé del fabricant
— Designacidé de la marca comercial
— Quantitat d'elements que es subministra
— Identificacidé dels lots (referencia) de cada tipus d'elements subministrats
— Data de fabricaciéd
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
— Simbol de marcatge CE
— Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacié
— Nom o marca comercial 1 adrega registrada del fabricant
— Dos Ultims digits de l'any en qué s'ha imprés el marcat CE
— Numero de referéncia de la Declaracié de Prestacions
— Referéncia a la norma EN 1317
— Descripcidé del producte: nom generic, tipus i1 Us previst
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— Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5 (classes de
nivell de contencid, severitat de l'impacte, amplaria de treball i deflexidé dinamica)
Per a cada tipus de sistema de contencid s'adjuntara la declaracié de prestacions del marcatge CE
emesa pel fabricant.
Descripcidé técnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:
— Planols generals del sistema, amb esquema d'instal-lacidé i tolerancies
— Planols de tots els components, amb dimensions i tolerancies
— Especificacions per als materials i acabats
— Avaluacid de la durabilitat del producte
— Planols de tots els elements acoblats a fabrica
— Llista completa de totes les parts, incloent pesos
— Detalls del pretesat, quan sigui aplicable
— Qualsevol altra informacidé d'interes (medi ambient, seguretat, etc)
— Informacidé sobre substancies regulades
Manual d'instal-lacié subministrat pel fabricant, amb indicacidé de les condicions d'implantacid,
manteniment, inspeccidé i terrenys de suport existents.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els aspectes a controlar sén els seglients:
— Comprovacidé que els components subministrats es corresponen amb la descripcid teécnica del
producte.
— Revisid del part d'execucid de l'obra presentat pel contractista i que contindra com a minim:
- Data d'instal-lacid
— Localitzacidé de 1l'obra
- Clau de 1l'obra
— Nombre d'elements instal-lats o metres executats, per tipus
— Ubicacié dels sistemes instal-lats
— Observacions i1 incideéncies que puguin influir en les caracteristiques i durabilitat del
sistema
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Cada 500 m de barrera instal-lada es controla el seglient:
— Altura i alineacid horitzontal de la barrera: el mesurament es realitzara 5 cm abans del solapament
de les tanques, en el sentit de la circulacié.
— Posicidé dels suports: es mesurara la inclinacidé del suport respecte de la plataforma.
— Elements de fixacid:
- Es comprovara que estan instal-lats tots els elements de fixacid inclosos a la descripcid
técnica del producte i en la seva posicid correcta.
- Es mesurara el parell de collament d'un vis de cada tipus d'unié, segons UNE 17108.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripcid
técnica del producte, segons UNE-EN 1317-2.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspeccid quan el subministrador acrediti
que s'han tornat a examinar i assajar totes les unitats i que s'han eliminat les defectuoses o
corregit els seus defectes.
Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.
S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauracid de les zones que
hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no superin
els 10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA3- PINTAT DE MARQUES LONGITUDINALS

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i
reguladores del transit.
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S'han considerat les marques segiients:
— Marques longitudinals
S'han considerat els llocs d'aplicacié seglients:
- Vials publics
- Vials privats
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
— Preparacidé de la superficie existent
— Replanteig i premarcat
— Aplicacié de la marca vial
— Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecat
CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels seglients tipus:
— En funcidé de la seva vida util:
— Permanents (P)
- Temporals (T)
— En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:
— Tipus 0 (NR): no retrorreflectants
— Tipus I (R): retrorreflectants en sec
— Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat
— Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
— En funcidé de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
— Estructurades (E)
— No estructurades (NE)
— En funcid d'altres usos especials:
— Sonores (S)
— Facils d'eliminar (F)
— De emmarcar (B)
— Emmascaradora (M)
— En forma de tauler d'escacs (D)
— En funcidé de la forma d'aplicaciéd:
- Marques vials "in situ"
- Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacid horitzontal estara formada per un material base i en el
seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions
indicades a les instruccions d'aplicacidé del sistema.
El material base estara constitult per pintures, plastics en fred o per termoplastics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat diiirna,
resisténcia al lliscament i1 color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es
determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacidé indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacidé estandard del material base per a marques vials permanents:
— Pintures: 720 g/m2
— Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2
— Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
— Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: + 3,0 cm
— Dosificacidé de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat,
microesferes de vidre que 1li conferiran el caracter retrorreflectant.
La retrorreflexidé de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforgar mitjancant
propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres
mitjans.
Dosificacidé estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-barrejat afegides
al material base:
— Pintures: 480 g/m2
— Termoplastics en capa fina: 500 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2
— Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2
Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1'Estat seran, d'acord amb la norma UNE-EN
1436, dels seglients tipus:
— En funcid de la seva vida util:
— Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacidé horitzontal de carreteres
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amb transit convencional.
— En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:

— Tipus II (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexid
en sec i1 amb humitat.

— Tipus II (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en sec,
amb humitat i pluja.
— En funcid d'altres usos especials:

— Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecanics (vibracions).
Seran permanents i de tipus II (RR).

— De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a l'emmarcat de marques
vials per a millorar el seu contrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a
senyalitzacidé d'accés a un 1llit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques especificades
a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per
a les de color negre i vermell respectivament.
La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera a
la que s'ha d'aplicar. En funcid del factor de desgast, calculat segons les especificacions de
l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la norma
UNE-EN 13197, complira:
— Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
— Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacid seran compatibles amb el suport sobre
el que s'ha d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial existent,
d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.
— En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula 700.10
del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de complir
amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc
i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

— Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

— Quan el paviment estigui humit.

Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid del transit i
les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent
senyalitzacidé, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames
i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements
de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacid vial.

L'aplicacié de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de senyalitzacid
vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

— Identificacidé del fabricant

— Dosificacions

— Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

— Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que estableix
l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i1 caracteritzaran segons el que especifica la
norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjancant la presentacidé de la declaracid
del contractista, que per a cada magquina a utilitzar ha d'incloure la segilient informacié, d'acord
amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maguina

— Requisits associats a cada classe de magquina

— Identificacié dels elements de la maguina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i per a cada equip,
s'ha de procedir, sota la supervisidé de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a determinar els
parametres d'aplicacid d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevara acta de
cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la causa
de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.
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Quan el sistema de senyalitzacidé vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment
o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a l'aplicacidé d'una
imprimacié o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta
compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats
per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la marca
vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del corresponent
a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adherencia amb la pintura, s'ha de
fer un tractament per a donar-1li un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la marca
sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i1 acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccidn
de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
bédsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucidén de obras de seflalizacidén horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Revisidé de les condicions d'emmagatzematge i1 conservacidé dels materials.
— Revisidé de la data de fabricacidé dels materials.
— Revisid del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la seglient informacid:
- Referéncia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
— Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicaciéd.
— Tipus i dimensions de la marca vial.
— Localitzacidé i refereéncia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
— Temperatura i1 humitat relativa al comengament i a meitat de la jornada de treball.
— Observacions i incidéncies que puguin influir en la vida Gtil o caracteristiques de la marca
vial aplicada.
— Comprovacidé del compliment de les dosificacions especificades.
— Inspeccions per a verificar la informacidé inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la
maquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Durant l'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacidé de les dosificacions es
realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els segiients supdsits:
— Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.
- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 3
vigent.
— Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta d'ajust de 1l'obra.
— El valor mitja de la dosificacidé de cada material és inferior a les dosificacions especificades.
— El1 coeficient de variacié de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls
periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:
— Metode d'assaig puntual:

- Es realitzara amb equips portatils.

— Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, incloent,
com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
— Metode d'assaig continu:

- Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.

- Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.

— La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de friccidé o altres caracteristiques
addicionals.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de garantia
podra sol-licitar la realitzacidé de comprovacions de les caracteristiques de les marques vials en
qualsevol moment i1 tantes vegades com consideri oportu.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els requisits
de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als colors
blanc, negre i vermell respectivament.
El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5F- CUNETA REVESTIDA DE FORMIGO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD5F-HB38.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de cuneta de diferents seccions, revestida de formigd.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Preparacidé de la zona de treball

— Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar

— Excavacid de les terres

— Muntatge i col-locacidé dels elements de 1l'encofrat, inclds el pintat de les superficies interiors
de l'encofrat amb un producte desencofrant, tapat dels junts entre peces, col-locacidé dels
dispositius de sujeccidé i1 travament, aplomat i desmuntatge, retirada de l'encofrat i de tot el
material auxiliar

- Revestiment de la cuneta amb formigd

— Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacid de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:
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La cuneta ha de tenir la forma i dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les
determinades per la DF.

Ha de tenir el pendent especificat a la DT, o en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una peérdua apreciable de pasta entre els junts.
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desmuntatge facil, que s'ha de fer sense cops ni
sotragades.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de comengar a formigonar.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depén de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccié del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En l'execucidé del formigonat s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan refereéncia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de 1'EHE) en funcidé de les classes
d'exposicid.

La superficie de l'element ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Ha de tenir els junts de retraccid i dilatacidé especificades en la DT o, en el seu defecte, indicades
per la DF.

Agquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

El gruix del revestiment de formigd no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix sense socavar.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
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d'aigua interns, en els talussos.

Abans de formigonar s'ha de comprovar l'anivellament, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han de
prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd no
es produiran defectes en els elements ni perdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacid
del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigd fresc.

Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar aquest
termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 h, si es
prenen mesures per tal d'inhibir 1'enduriment del formigd o si les condicions ambientals son molt
favorables.

El formigd s'ha de posar en obra abans de comencar l'adormiment. La seva temperatura ha de ser
superior a 5°C.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacid del personal i1 evitar
danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i1 condicionats per a protegir
la capa construida.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
una interrupcid del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front d'avang.
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccid o de dilatacid,
modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no estes.
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma
que no s'evapori l'aigua.

En el cas que no hi hagi una il-luminacid suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament
de la capa amb prou antelacid per a que es pugul acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucid de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid quimica
de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies seglients al formigonament,
a excepcid del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacidé de la regularitat
superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat de la capa i mai abans de que el
formigdé hagi assolit el 80% de la resisténcia exigida als 28 dies.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria mesurat sobre el terreny.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciédn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccidén de Carreteras.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5U- REIXA DE FOSA PER A DRENATGES, COL-LOCADA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacidé d'elements auxiliars per a drenatges.

S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericd

— Filtre per a bonera sifdnica

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

— Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: — Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en quée hi ha una interferencia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. — Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: — Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacidé per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important — Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

— Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacié: — En funcidé de l'amplaria de la vorera,
calgada o plataforma tunica
— Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié: — Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

— Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Comprovacidé de la superficie de recolzament

— Col-locacidé del morter, si és el cas

— Col-locacié de l'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o la reixa fixa col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element
drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar sdlidament fixat amb potes d'ancoratge. Aquestes
no han de sobresortir de les parets de l'element drenant.

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral,
i han de mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu
perimetre.

La reixa col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o
bé produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.

Tolerancies d'execucid:

- Guerxament: £ 2 mm
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— Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacid no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FILTRE, REIXA I BASTIMENT I REIXA PRACTICABLE:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Seguiment del procés de col-locacié.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

— Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment

— Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1l'obra.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES | PARETS PER A POUS DE REGISTRE

PDBS8- PARET PER A POU DE REGISTRE QUADRAT, EN ENGINYERIA CIVIL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col-locacié dels
elements complementaris.

S'han considerat els materials seglients per a les parets del pou:

— Maons ceramics agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la paret i eventualment,
esquerdejat exterior

— Peces prefabricades de formigd agafades amb morter

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Parets:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

— Col/locacié de les peces agafades amb morter

— Acabat de les parets, en el seu cas

— Comprovacidé de l'estanquitat del pou

PARET PER A POU:

El pou ha de ser estable i resistent.

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on s'ha d'anar
reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a baix.
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Els junts han d'estar plens de morter.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacidé del bastiment i1 la tapa enrasats amb el
paviment.

La superficie interior ha de ser llisa i estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conduccid.
Tolerancies d'execucid:

- Seccidé interior del pou: + 50 mm

- Aplomat total: + 10 mm

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigd agafades amb morter, recolzades
a sobre d'un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa.
PARET DE MAO:

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigd.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben adherit
a la paret, i1 acabat amb un lliscat de pasta de ciment portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser 1llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha de
ser polsegds.

Gruix dels junts: <= 1,5 cm

Gruix de l'arrebossat i el lliscat: <= 2 cm

Tolerancies d'execucid:

— Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m

- Gruix de l'arrebossat i el lliscat: =+ 2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben adherit
a la paret.

Gruix de l'esquerdejat: <= 1,8 cm

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PARET PER A POU:

Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La col-locacidé s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

PARET DE MAO:

Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del
morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que els han de rebre.
El lliscat s'ha de fer en una sola operacié.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PARET PER A POU:
m de fondaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

PR JARDINERIA | MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

PR1 OPERACIONS PREVIES
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PR10- DESBROSSADA DE FRANGES DE TERRENY

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacidé consistent en l'eliminacidé de la part aeria de les herbes d'un terreny.

S'han considerat les operacions seglients:

— Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys

— Recollida de brossa amb mitjans manuals

S'han considerat els mitjans segiients:

— Desbrossadora manual amb capg¢al de fil o de disc

— Desbrossadora muntada en tractor

— Desbrossadora autopropulsada

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Senyalitzacidé i proteccié de la vegetacid a conservar, i els elements urbans

— Desbrossada del terreny en dues o més passades

— Recollida de la brossa

CONDICIONS GENERALS:

A la superficie desbrossada no hi ha d'haver plantes d'alg¢ada superior a 10 cm. La superficie estara
neta de les restes dels vegetals tallats.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so0l i amb el mateix grau de
compactacié.

La superficie resultant ha de conservar la capa de so0l vegetal.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de protegir els elements vegetals d'interes i els elements de servel public que puguin resultar
afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Técnica o, en el seu defecte, la DF.

S'han de protegir arbres o altra vegetacidé que hagi de conservar-se amb tanques o proteccions, segons
s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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Obra 01 ERINYA-SERRADELL
Capitol 01 DRENATGES
Titol 3 01 DRENATGE LONGITUDINAL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P01010101 m Formaci6 de caixa de cuneta, per a cunetes de 60cm, en qualsevol tipus de terreny. Tot inclos i completament
acabat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 DESCRIPCIO T LONGITUD
2 DEL PK 0+440 AL PK 0+540 100,000 100,000 C#‘D#'E#‘F#
TOTAL AMIDAMENT 100,000
2 PD5F-HB38 m Cuneta TTR10 d'1,00 m d'amplaria, amb un revestiment minim de 10 cm de formigé HA-30/B/20/IV-F, inclos
excavacié de terreny no classificat, refinat i carrega dels materials resultants
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 DESCRIPCIO T LONGITUD
2 DEL PK 0+440 AL PK 0+540 100,000 100,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 100,000
Obra 01 ERINYA-SERRADELL
Capitol 01 DRENATGES
Titol 3 02 DRENATGE TRANSVERSAL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 GD53V020 m Neteja interior d'obra de drenatge amb tub de diametre inferior a 1,00 m, amb mitjans mecanics i manuals, inclos
carrega i transport a I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 DESCRIPCIO T LONGITUD
2 PK0+250 5,000 5,000 CHD#E#TF#
3 PK0+420 5,000 5,000 CHD#E#TF#
4 PK0+700 5,000 5,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000
2 P01010201 m Formaci6 de gual per entrada a finca de 3 metres d'amplada maxima, adaptat a cuneta. Executat amb formigo i
armat amb una densitat de 40kg/m3. Tot inclos i completament acabat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 DESCRIPCIO T LONGITUD
2 PK0+440 5,000 5,000 CHD#'E#TF#
3 PK0+540 5,000 5,000 CHD#'E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
Obra 01 ERINYA-SERRADELL
Capitol 02 FERMS | PAVIMENTS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

EUR
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1 (9210000 m2 Escombrat mecanic de plataforma. Tot inclos i completament acabat.
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 DESCRIPCIO T LONGITUD AMPLADA
2 DEL PK 0+000 AL PK 1+100 1.100,000 4,000 4.400,000 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4.400,000
2 G9J13J40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotaci6 1 kg/m2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 DESCRIPCIO T LONGITUD AMPLADA
2 DEL PK 0+000 AL PK 1+100 1.100,000 4,000 4.400,000 CHD#'E#F#
3 FLONJALL 30,000 2,500 75,000 CH#'DH#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4.475,000
3 P9H5-E84C t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 45/80-65 D, amb betum asfaltic de
penetracié, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 DESCRIPCIO T LONGITUD AMPLADA  ESPESSOR DENSITAT
2 DEL PK 0+000 AL PK 1+100 1.100,000 4,000 0,050 2,450 539,000 CH#DH#E#'F#
3 FLONJALL 30,000 2,500 0,150 2,450 27,563 CH#H'DHEH#'F#
TOTAL AMIDAMENT 566,563

4 P214U-HBQF m2

Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix, amb fresadora de carrega automatica, carrega
de runes sobre camié, transport a I'abocador inclos canon o reutilitzacid, escombrat i neteja de la superficie
fresada.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 AMBIT T LONGITUD AMPLADA  QUANTITAT
2 FLONJALL 3,000 2,500 2,000 15,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000

5  P2R5-DTOY m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km. Inclou canon abocador.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 AMBIT T LONGITUD AMPLADA  QUANTITAT
2 FLONJALL 3,000 2,500 2,000 15,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000
Obra 01 ERINYA-SERRADELL
Capitol 03 MARQUES VIALS
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 GBA16511 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal discontinua per a Us permanent i retrorreflectant en sec, amb

humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 15 cm d'amplaria i 1/2 de relacié pintat/no pintat, amb pintura acrilica de
color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacié

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 AMBIT T LONGITUD  QUANTITAT
2 DEL PK 0+000 AL PK 1+100 1.100,000 2,000 2.200,000 C#HD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2.200,000
Obra 01 ERINYA-SERRADELL
Capitol 05 PARTIDES ALCADES
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PA000005 pa Partida algada adequacié cami Pk 0+074
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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PRESSUPOST Pag: 1
OBRA 01 ERINYA-SERRADELL
CAPITOL 01 DRENATGES
TITOL 3 01 DRENATGE LONGITUDINAL
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 1P01010101 m Formacio de caixa de cuneta, per a cunetes de 60cm, en 6,81 100,000 681,00
qualsevol tipus de terreny. Tot inclos i completament acabat (P -
5)
2 | PD5F-HB38 m Cuneta TTR10 d'1,00 m d'amplaria, amb un revestiment minim 24,30 100,000 2.430,00
de 10 cm de formigd HA-30/B/20/IV-F, inclés excavacié de
terreny no classificat, refinat i carrega dels materials resultants (P
-11)
TOTAL  TITOL3 01.01.01 3.111,00
OBRA 01 ERINYA-SERRADELL
CAPITOL 01 DRENATGES
TITOL3 02 DRENATGE TRANSVERSAL
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | GD53V020 m | Neteja interior d'obra de drenatge amb tub de diametre inferior a 27,45 15,000 411,75
1,00 m, amb mitjans mecanics i manuals, inclos carrega i
transport a l'abocador dels materials resultants, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 4)
2 P01010201 m Formaci6 de gual per entrada a finca de 3 metres d'amplada 81,41 10,000 814,10
maxima, adaptat a cuneta. Executat amb formigd i armat amb
una densitat de 40kg/m3. Tot inclos i completament acabat. (P -
6)
TOTAL  TITOL3 01.01.02 1.225,85
OBRA 01 ERINYA-SERRADELL
CAPITOL 02 FERMS | PAVIMENTS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 1G9210000 m2 | Escombrat mecanic de plataforma. Tot inclos i completament 0,31 4.400,000 1.364,00
acabat. (P - 1)
2 G9J13J40 m2 | Reg dadheréncia amb emulsid bituminosa cationica tipus 0,65 4.475,000 2.908,75
C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotacié 1 kg/m2 (P - 2)
3 | P9H5-E84C t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 100,87 566,563 57.149,21
surf PMB 45/80-65 D, amb betum asfaltic de penetracio, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic,
estesa i compactada
(P-9)
4 | P214U-HBQF m2 | Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix, 0,72 15,000 10,80
amb fresadora de carrega automatica, carrega de runes sobre
camid, transport a l'abocador inclos canon o reutilitzacio,
escombrat i neteja de la superficie fresada. (P - 7)
5 | P2R5-DTOY m3 | Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestio de 9,75 15,000 146,25
residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a
maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km. Inclou
canon abocador. (P - 8)
TOTAL  CAPITOL 01.02 61.579,01
OBRA 01 ERINYA-SERRADELL

EUR
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CAPITOL 03 MARQUES VIALS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GBA16511 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal discontinua per 0,59 2.200,000 1.298,00
a Us permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja,
tipus P-RR, de 15 c¢m d'amplaria i 1/2 de relacié pintat/no pintat,
amb pintura acrilica de color blanc i microesferes de vidre,
aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio (P - 3)
TOTAL  CAPITOL 01.03 1.298,00
OBRA 01 ERINYA-SERRADELL
CAPITOL 05 PARTIDES ALCADES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PA000005 pa | Partida algada adequacio cami Pk 0+074 (P - 10) 1.000,00 1,000 1.000,00
TOTAL  CAPITOL 01.05 1.000,00

EUR
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Pag.: 1

NUMERO

cool

A

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-7

P-8

P-11

(9210000

G9J13J40

GBA16511

GD53V020

P01010101

P01010201

P214U-HBQF

P2R5-DTOY

P9H5-E84C

PA000005

PD5F-HB38

m2

m2

m2

m3

t

pa

Escombrat mecanic de plataforma. Tot inclos i completament acabat.
(ZERO EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb
dotacié 1 kg/m2

(ZERO EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal discontinua per a uUs permanent i
retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 15 cm d'amplaria i 1/2 de
relaci6 pintat/no pintat, amb pintura acrilica de color blanc i microesferes de vidre, aplicada
mecanicament mitjangant polvoritzacio

(ZERO EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

Neteja interior d'obra de drenatge amb tub de diametre inferior a 1,00 m, amb mitjans
mecanics i manuals, inclos carrega i transport a I'abocador dels materials resultants, canon
d'abocament i manteniment de |'abocador

(VINT-I-SET EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Formaci6 de caixa de cuneta, per a cunetes de 60cm, en qualsevol tipus de terreny. Tot
inclos i completament acabat

(SIS EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Formaci6 de gual per entrada a finca de 3 metres d'amplada maxima, adaptat a cuneta.
Executat amb formigd i armat amb una densitat de 40kg/m3. Tot inclos i completament
acabat.

(VUITANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix, amb fresadora de carrega
automatica, carrega de runes sobre cami6, transport a I'abocador inclés canon o reutilitzacio,
escombrat i neteja de la superficie fresada.

(ZERO EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km.
Inclou canon abocador.

(NOU EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 45/80-65 D, amb
betum asfaltic de penetracié, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic,
estesa i compactada

(CENT EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Partida algada adequaci6 cami Pk 0+074
(MIL EUROS)

Cuneta TTR10 d'1,00 m d'amplaria, amb un revestiment minim de 10 cm de formigd
HA-30/B/20/IV-F, inclds excavacio de terreny no classificat, refinat i carrega dels materials
resultants

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

031 <€

065 <€

059 <€

27145 €

681 <€

8141 €

072 <€

975 €

100,87 €

1.00000 <€

2430 €



PROJECTE PER AL CONDICIONAMENT D"ACCESSOS AL MUNICIPI DE LA CONCA DE DALT.
TRAM: ERINYA - SERRADELL

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 o 2

NUMERD  GCODI U&  DESCRIPCIO PREU

Serradell, a setembre de 2022

L’ ’enginyer redactor del projecte,

Marc Guillén Casal

Enginyert Técnic d’Obres Publiques
Col-legiat Numero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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NUMERO | CODI UA DESCRIPCIO PREU
P-1 69210000 m2 Escombrat mecanic de plataforma. Tot inclos i completament acabat. 0,31 €
Altres conceptes 0,31 €
P-2 G9J13J40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B4 0,65 €
ADH(ECR-1), amb dotacid 1 kg/m2
B0552100 Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a reg 0,39000 €
d'adheréncia tipus C60B3/B4 ADH(ECR-1)
Altres conceptes 0,26 €
P-3 GBA16511 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal discontinua per a Us 0,59 €
permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de
15 cm d'amplaria i 1/2 de relacio6 pintat/no pintat, amb pintura acrilica de color
blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio
BBA11100 Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 0,07262 €
BBA1M200 Microesferes de vidre per a marques vials retrorreflectants en sec, amb 0,03111 €
humitat i amb pluja
Altres conceptes 0,49 €
P-4 GD53v020 m Neteja interior d'obra de drenatge amb tub de diametre inferior a 1,00 m, amb 27,45 €
mitians mecanics i manuals, inclos carrega i transport a I'abocador dels
materials resultants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 27,45 €
P-5 P01010101 m Formaci6 de caixa de cuneta, per a cunetes de 60cm, en qualsevol tipus de 6,81 €
terreny. Tot inclos i completament acabat
Altres conceptes 6,81 €
P-6 P01010201 m Formaci6 de gual per entrada a finca de 3 metres d'amplada maxima, 81,41 €
adaptat a cuneta. Executat amb formig6é i armat amb una densitat de
40kg/m3. Tot inclos i completament acabat.
BOG5EV5B Formigé HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, grandaria maxima del 30,08250 €
granulat 20 mm, amb >= 325 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio
IV+F
BOB7-106Q Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 41,20000 €
B0D21-070Y Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,78000 €
Altres conceptes 9,35 €
P-7 P214U-HBQF m2 Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix, amb 0,72 €
fresadora de carrega automatica, carrega de runes sobre camio, transport a
I'abocador inclos canon o reutilitzacio, escombrat i neteja de la superficie
fresada.
Altres conceptes 0,72 €
P-8 P2R5-DTOY m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb 9,75 €
camid de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 15 i fins a 20 km. Inclou canon abocador.
Altres conceptes 9,75 €
P-9 POH5-E84C t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 100,87 €
45/80-65 D, amb betum asfaltic de penetracio, de granulometria densa per a
capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada
B9H112Q1 Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 59,89000 €
45/80-65(BM-3c) D, amb betum modificat, de granulometria densa per a
capa de transit i granulat granitic
Altres conceptes 40,98 €
P- 10 PA000005 pa Partida algada adequacié cami Pk 0+074 1.000,00 €

Sense descomposicio

1.000,00 €
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NUMERO | CODI UA DESCRIPCIO PREU
P-11 PD5F-HB38 m Cuneta TTR10 d'1,00 m d'amplaria, amb un revestiment minim de 10 cm de 24,30 €
formigd HA-30/B/20/IV-F, inclos excavacié de terreny no classificat, refinat i
carrega dels materials resultants
BOG5EV5B Formigé HA-30/B/20/IV+F de consisténcia tova, grandaria maxima del 17,19000 €
granulat 20 mm, amb >= 325 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6
IV+F
BOAK-07AS Clau acer 0,06800 €
BOAM-078F Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,02948 €
B0D21-070Y Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,26013 €
B0DZ1-0ZLZ Desencofrant 0,04980 €
Altres conceptes 6,70 €

Serradell, a setembre de 2022

L enginyer redactor del projecte,

Marc Guillén Casal

Enginyert Técnic d Obres Publiques
Col-legiat Nimero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 DRENATGES 4.336,85
Capitol 01.02 FERMS | PAVIMENTS 61.579,01
Capitol 01.03 MARQUES VIALS 1.298,00
Capitol 01.05 PARTIDES ALGADES 1.000,00
Obra 01 ERINYA-SERRADELL 68.213,86
68.213,86
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 ERINYA-SERRADELL 68.213,86

68.213,86

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ...ttt eeeeeeesee e e eeeeeeeee eeaeesesse s seseeeesases eneseseseseseneneenas 68.213,86
13 % Despeses Generals SOBRE B8.213,86.......oueuou e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 8.867,80
6 % Benefici Industrial SOBRE B8.213,86..........uuuuuuuruieererrirururrrnrererererresereereeeeeeee.——.———————————————.. 4.092.83
Subtotal 81.174.49
21 % IVA SOBRE 81.174,49. ... .ottt e e e e e e e e e e e e 17.046,64
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 98.221,13

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:

( NORANTA-VUIT MIL DOS-CENTS VINT-I-UN EUROS AMB TRETZE CENTIMS )

Serradell, a setembre de 2022

L enginyer redactor del projecte,

Marc Guillén Casal

Enginyert Técnic d"Obres Publigues
Col-legiat Nimero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, S.L.



