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M1 MEMORIA EXPLICATIVA

ME1 Dades generals

1.1 Objecte de la memoria.

El present projecte es redacta a peticio de I’Ajuntament La Molosa, per a la conveniéncia i justificacio de la
convocatoria dels ajuts als ens locals de les zones rurals i zones de muntanya per a la millora
d'infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les explotacions agraries en
arees rurals i en comarques de muntanya.

Lobjecte d’aquest document és definir, descriure i valorar les obres i actuacions necessaries en compliment
de ORDRE ACC/123/2022, de 25 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores.

1.2 Antecedents

El terme municipal de la Molsosa és especialment peculiar pel seu model socioeconomic i demografic. Com
a territori de Muntanya presenta trets caracteristics en la seva orografia i el seu clima. Gairebé tot el
territori esta format per masies disseminades.

La dispersié dels habitatges rurals, tret caracteristic d’aquesta comarca, fa especialment dificultosa la
implantacié d’infraestructures a cadascun d’aquests habitatges.

Els ajuntaments de la comarca, conjuntament amb el Consell Comarcal, i altres administracions, han actuat
des dels seus inicis, per a millorar el déficit d’infraestructures, especialment en I'arranjament i pavimentacio
de camins rurals.

El Consell comarcal, I'any 1993, juntament amb els ajuntaments, va consensuar una xarxa d’un total de 14
camins per la necessitat d’arranjar-los. Des de llavors s’ha prioritzat el manteniment d’aquests camins,
esdevenint més del 90% d’aquests pavimentats i a la resta, realitzant actuacions de millora periddicament.

El 17 de setembre de 2004 es van aprovar les propostes i criteris d’actuacié per elaborar el pla Director dels
Camins del Solsoneés, aixi com la creacié d’'una Comissié de seguiment formada per tots els alcaldes de la
Comarca i els Consells Comarcals.

El 14 d’octubre de 2005, la Comissid de Govern del Consell Comarcal del Solsonés va aprovar la modificacié
del mapa de camins comarcals.

El 29 de junt de 2007 es va firmar el conveni per a finangar la primera fase de Camins d’Interés Comarcal
entre el Departament de Politica Territorial i Obres Publiques i el Consell Comarcal. On es fixaren el
condicionament i el pavimentat de 32 camins.

Per la resta de camins que no sén d’Interées comarcal, el propi consistori ha de realitzar actuacions

periodiques per tal de mantenir la xarxa interna de camins municipals. En aquest sentit, aquest projecte
preveu la pavimentacio d’un dels camins més demandats en aquests darrers anys.
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El terme municipal de la Molsosa, situat al sud de la comarca del Solsonés té una poblacié de 107 habitants
(2019), distribuida entre els municipis d’Enfesta i Prades i diferents masies disseminades, connectades per
diferents xarxes de carreteres i camins rurals, en una superficie de 26,89 km2.

La major part d’aquestes carreteres i camins estan pavimentats i s’han anat reparant al llarg del temps.

1.3 Justificacio de les actuacions

El cami de terra, comunica el nucli de Prades de la Molsosa amb el Terme municipal de Sant Mateu del
Bages. Es tracta d’un cami sense asfaltar que és molt concorregut i que necessita una capa d’asfalt per tal de
donar un valor afegit al territori i millorar la seguretat dels veins. En epoques de pluja, aquest tram es
dificultds i les actuacions de manteniment han de ser periodiques.

El cami de terra connecta els municipis de la Molsosa amb el Terme municipal de Sant Mateu del Bages.

La dispersio dels habitatges en el municipi de la Molsona, és un fet caracteristic que fa especialment
dificultosa la implantacié d’infraestructures, serveis... propers als veins, de manera que els veins de Prades,
de les masies disseminades de la zona i en general de la Molsosa, s’han de desplacar sovint sind,
diariament per tal de poder resoldre les necessitats diaries. D’aquesta manera els camins i carreteres son
d’Us imprescindible en el dia a dia de la poblacid.

L'obra respon en linies generals a la sensibilitat de I'ajuntament La Molsosa per portar a terme una politica
de reequilibri territorial, millorant les infraestructures de comunicacié per als habitants del municipi (100%
poblacié disseminada), contribuint d’aquesta manera a la conservacié del territori fomentant el
desenvolupament del mén rural.

Per tal de millorar la seguretat, tenint en compte el fort impacte del turisme a la zona i I'afluéncia
d’habitants que es desplacen al llarg del municipi I'ajuntament considera necessari asfaltar el cami de terra
del nucli de Prades de la Molsosa al Terme municipal de Sant Mateu del Bages.

1.4 Normativa aplicable

ORDRE ACC/123/2022, de 25 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts als ens locals
de les zones rurals i zones de muntanya per a la millora d'infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals
habitats, als serveis basics i a les explotacions agraries en arees rurals i en comarques de muntanya.

Correcci6 d'errades a I'Ordre ACC/123/2022, de 25 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores dels
ajuts als ens locals de les zones rurals i zones de muntanya per a la millora d'infraestructures viaries d'accés
a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les explotacions agraries en arees rurals i en comarques de
muntanya (DOGC num. 8678, de 30.5.2022)

ACTUACIONS SUBVENCIONABLES | QUANTIA DELS AJUTS

4.1.a) Actuacions d’ampliacio, millora i/o adequacié d’'un cami rural o camins rurals ja existent/s, que ja han
complert el seu periode de vida util i Us del bé, o tenen un greu deteriorament estructural que afecta a la
seva transitivitat, la seguretat viaria i que pot precisar una millora o reforma integral. Import maxim
100.000€.
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4.1.b) Actuacions puntuals de millora per a la seguretat del cami. Estabilitzacié de talussos, modificacio del
tracgat, instal-lacié de tanques de proteccié o senyalitzacid. Pavimentacié de camins de terra que donen
accés a pobles habitats. Import maxim 100.000€.

4.1.c) Actuacions de manteniment per a la conservacié dels camins que tenen algun deteriorament
estructural superficial que afecta a la seva transitivitat, seguretat i perillositat viaria. Import maxim 40.000€.

Cada ens pot demanar maxim ajut per a 2 actuacions:
= 1 ajut per les actuacions de I'apartat a) o b) + 1 ajut de I'apartat c)

L'ajuntament vol sol-licitar els ajuts de I'apartat b i c. En aquesta memoria es detalla I'actuacio B

1.5 Promotor

El promotor és I'Ajuntament de la Molsosa, amb NIF. Nimero P2517100-J) i domicili a la Plaga de I'Església
s/n. a la comarca del Solsonés.

1.6 Agents de la memoria

Miqguel Mingorance i Murcia com a Arquitecte i autor del present projecte, col-legiat al Col-legi Oficial
d’Arquitectes de Catalunya amb el nim. 55.283/6.

1.7 Contribucid a I'estratégia local o territorial.

DOCUMENTS ESTRATEGICS:

1. Pla de foment turistic del Solsonés, de data novembre de 2011 aprovat pel Consell Co-
marcal del Solsones.

2. Pla comarcal de muntanya 2009-2012, aprovat definitivament pel Govern de la Generali-
tat el 10 de novembre de 2009, publicat al DOGC nim. 5511, de 23 de novembre de 2009.

3. Pla estratégic del Solsonés 2019-2030, aprovat pel Consell Comarcal del Solsonés.

Lany 2011 el Patronat de Turisme del Solsones va realitzar un “Pla de foment turistic del Solsonés” amb
una aposta clara per un turisme actiu i familiar de qualitat sempre des de criteris de sostenibilitat ambiental.
El Pla tenia uns objectis generals i especifics dirigits a potenciar el turisme en la comarca i vetllar per a una
bona connectivitat entre els diferents espais del territori i potenciar el seu valor. El Patronat, format per
representants dels ajuntaments, membres del teixit associatiu social, economic i turistic tenia entre les
seves missions crear xarxa en tots els ambits i donar impuls a una comarca especialment deprimida.
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El Pla comarcal de muntanya és la principal eina de planificacié a les comarques de muntanya i respon a la
figura legal dissenyada a l'article 4.1 de la Llei 2/1983, de 9 de marg, d’alta muntanya, que el defineix com a
instrument basic per al desenvolupament i aplicacié de la politica de muntanya.

El programa d’actuacions del Solsonés aplega cinquanta-una linies agrupades en 34 programes.

Les actuacions previstes en la present memoria segueixen la mateixa linia que les proposades i establertes
en el pla comarcal de muntanya, per tal de seguir en consonancia amb el qué ja es va dissenyar, preveure i
iniciar des del primer Pla, corresponent als anys 1990 al 1994, fins al darrer que correspon al periode entre
les anualitats 2009-2012:

. Actuacions de dotacions d’infraestructures, equipaments i suport a l'activitat.
o Actuacions d’ampliacié de serveis i de promocié local

Ateses les caracteristiques territorials i de poblament de la comarca, el Consell Comarcal s’ha consolidat
com un ens fonamental en la tasca de creacié d’equipaments, de prestacido de serveis a la poblacid i
promocid local.

El Pla Estratégic del Solsonés 2019-2030 neix amb la voluntat del Consell Comarcal del Solsones
d’actualitzar l'estrategia comarcal de desenvolupament local d’'una forma més participativa i oberta a la
poblacié local a través d’'un procés participatiu, amb l'objectiu de dissenyar una estrategia comarcal
conjunta, basada en la cooperacid i I'interés colelectiu, amb una clara vocacid inclusiva, per tal d’aconseguir
una transformacio positiva en el territori que permeti dinamitzar-lo socialment i economicament i encarar
els reptes de futur.

Lobjectiu central de I'estrategia és definir el Pla d’Accié que doni resposta al problema de despoblament i
que vetlli per millorar la qualitat de vida de les persones que viuen al Solsonés. Per garantir aquesta qualitat
de vida cal crear l'ecosistema adequat: unes bones infraestructures i serveis, un teixit empresarial
competitiu i que generi ocupacio estable i decent, un territori que aposti per I'educacié com a eix estrategic,
que vetlli per mantenir el sector primari com agent de gestié del paisatge, i tot aixd garantint la participacio
de la poblacié publica i privada i ciutadania en general.

1.8 Descripcid general de les actuacions
Actuacié puntuals de millora per a la seguretat del cami mitjancant I'actuacié de Pavimentar el cami de

terra, del nucli de Prades de la Molsosa al Terme municipal de Sant Mateu del Bages.

Longitud: 1.500,00
Amplada: 5,00

Descripcid:

Marcacié i neteja de cunetes amb maquina retroexcavadora, inclis trenca aigles transversals.
Inclou costat i costat del cami.

Preparacié previa del cami amb estesa i compactat de tot-u artificial per regularitzacié. Inclou
humectacid i compactacio del material al 100% del PM, mesurat sobre el perfil teoric.

Aglomerat asfalticamb 6 cm de mescla bituminosa en calent D-12 granitic, inclos reg asfaltic.
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1.9 Emplagament de les actuacions

PLANOL UBICACIO DE LES ACTUACIONS AL TERME MUNICIPAL DE LA MOLSOSA
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El tram a actuar comunica el terme municipal de La Molsosa amb el terme municipal de Sant Mateu de
Bages. Es tracta d’'un cami sense asfaltar, que surt del nucli de Prades de la Molsosa, passant per les dues
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-~
O'San Mateo de Bages

Coordenades de les actuacions

Coordenades de les actuacions UTM: 31N/ETRS89 X Y

Inici tram, sortint del nucli de Prades de la Molsosa 381948,0 4628154,0

Final tram arribant al terme municipal de Sant Mateu del Bages 382892,0 4628892,0
__.3;;,;1.\;;;;
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1.10 Calendari de desenvolupament.

Tret que es determini el contrari, i sempre que no concorrin circumstancies especials i préevia aprovacié per
part de I'Ajuntament La Molsosa, es considera que el termini adequat, per a I'execucié de les obres descrites
en aquest projecte, sera com a maxim de QUATRE SETMANES, comptant a partir de I'inici de les mateixes.

D’acord amb les previsions de I'Ajuntament La Molsosa, es pretén dur a terme les obres incloses en aquest

projecte, quan es disposi del finangament corresponent i, sempre el terminis legals d’exposicié i
contractacié ho permetin, durant I'anualitat 2022.

1.11 Conclusions

Amb totes les dades indicades en el present projecte, amb els amidaments, pressupost i els planols que el
completen, es considera que estan suficientment definides les condicions tecniques de les obres
especificades a realitzar.

A més, caldra que I'execucié de les obres es faci acord amb criteris de maxima seguretat i amb el
compliment de totes les mesures de seguretat pel personal que les dura a terme.
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ME 2 Criteris especifics de valoracio

Criteri Puntuacié
6.1.1 Per a actuacions que es corresponguin amb alguna de les
actuacions que especifica l'apartat 4.1
b) actuacions puntuals de millora per a la 15 PUNTS

seguretat del cami. Estabilitzacié de talussos,
modificacio del tracat, instal-lacio de tanques de
proteccio o senyalitzacié

Fins a 15 punts

6.1.2 Per a camins d'accés a altres municipis

Fins a 5 punts 5 PUNTS
6.1.3 En relacid inversa a la densitat poblacional

p— P+ ax-D) 7,05 PUNTS

T (D ax-D in)

Fins a 15 punts

Puntuacio total 27,05 PUNTS
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Annex 1. Amidaments i pressupost

PROJECTE PER A LES ACTUACIONS DE MILLORA | MANTENIMENT DE CAMINS DE LA XARXA VEINAL | RURAL DEL
TERME MUNICIPAL DE LA MOLSOSA

PRESSUPOST
N. UA. DESCRIPCIO PREU Unt. IMPORT
ASFALTAT DE CAMINS DE TERRA
Actuacié B. Cami del Nucli de Prades de la Molsosa a Sant Mateu del Bages
Longitud: 1.500,00
Amplada: 5,00
1 ml Marcacio i neteja de cunetes amb maquina retroexcavadora, inclls trenca 1,50 € 3000 4.500,00 €
aigues transversals. Inclou costat i costat del cami.
2 m3 Preparacié prévia del cami amb estesa i compactat de tot-G artificial per 28,73 € 104,43 3.000,27 €
regularitzacio6. Inclou humectacié i compactacioé del material al 100% del
PM, mesurat sobre el perfil teoric.
3 m2 Aglomerat asfaltic amb 6 cm de mescla bituminosa en calent D-12 granitic,
inclos reg asfaltic. 9,30 € 7500 69750,00
4 PA Partida a l'alga pel desenwlupament del Pla de Seguretat i Salut a l'obra.
S’inclou també la senyalitzaci6 Jaria i el personal necessari pel 125,00 € 1 125,00
balissament de les zones de treball durant les obres a realitzar.
Actuacié B. Cami del Nucli de Prades de la Molsosa a Sant Mateu del Bages 77.375,27 €
19% BIli DG 14.701,30 €
92.076,58 €
21% IVA"  19.336,08 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 111.412,66 €
Import subvencionable 90% de I'actuacié amb un maxim de 100.000 euros 90% 100.271,39 €
Import subvencionable  100.000,00 €
Aportacié Ajuntament 11.141,27 €
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Annex 2. Planols
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SECCIO TIPUS GENERAL DEL CAMi
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Annex 3. Recull fotografic
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Es tracta d’un cami de terra que és molt concorregut i que necessita una capa d’asfalt per tal de donar un
valor afegit al territori i millorar la seguretat dels veins. En epoques de pluja, aquest tram es dificultds i les
actuacions de manteniment han de ser periodiques.
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B) actuacions puntuals de millora per a la seguretat del cami. Estabilitzaci6 de talussos,
modificacié del tracat, instal-lacié de tanques de proteccio6 o senyalitzacié
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NORMATIVA GENERAL | LEGISLACIO APLICABLE

Per la redaccio del present “Projecte basic i d’execucié de les obres de condicionament de diversos
camins, per a la prevencio d’incendis forestals a la comarca del Solsonés - Anualitat 2019”, que
desenvolupara els treballs i obres que s’inclouen en el mateix, s’han tingut i caldra tenir en compte, la
seglient normativa i reglamentacio:

e Ordre circular 321/95 Ty P "Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos" i
“catdlogo de sistemas de contencion de vehiculos”

e Ordre circular 6/01 per la modificacié de la ordre circular 321/95 T y P, en el que fa
referéncia a barreres de seguretat metal-liques per la seva utilitzacié en carreteres de
calcada Unica. Ordre circular 18/04 sobre criteris d’utilitzacié de sistemes per a proteccio
de motociclistes

e Normes UNE de aplicacié vigents, relacio no exhaustiva:

o

UNE 36.093: Banda y fleje laminada en caliente, de acero de bajo contenido en
carbono no aleado, para embuticiéon o conformacion en frio.

UNE 36.522: Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas y tolerancias.

UNE 36.570: Perfiles abiertos y conformados en frio. Caracteristicas y condiciones
generales de recepcidn y suministro.

UNE 37.301: Zinc en lingotes.
UNE 37.501: Galvanizacidn en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 37.508: Recubrimientos galvanizados en caliente de piezas y articulos
diversos.

UNE 66.030: Reglas y tablas de muestreo para la inspeccién por variables de los
porcentajes de unidades defectuosas.

UNE 80.301, Cementos. Definiciones, clasificacidn y especificaciones.

UNE 82.301: Rugosidad superficial. Parametros, sus valores y las reglas generales
para la determinacion de las prescripciones técnicas.

UNE 83.200: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Clasificacion y
definiciones.

UNE 83.304: Ensayos de hormigén. Rotura por compresion.

UNE 135.111: Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigdn.
Definiciones, clasificacién, dimensiones y tolerancias.



o UNE 135.112: Sistemas viales de contencidn de vehiculos. Barreras de hormigén.
Materiales basicos y control de ejecucidn.

o UNE 135.121: Sistemas viales de contencidén de vehiculos. Barreras metalicas.
Valla de perfil de doble onda. Materiales, dimensiones, formas de fabricacién y
ensayos.

o UNE 135.122: Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras metalicas.
Elementos accesorios de las barreras metalicas. Materiales, dimensiones, formas
de fabricacion y ensayos.

o UNE 135.900: Evaluacion del comportamiento de los sistemas para proteccion de
motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles.

o Orden Circular 318/91 T y P: Galvanizado en caliente de elementos de acero
empleados en equipamiento vial.

o 319/91 T y P: Tolerancias de espesor en vallas metdlicas para barreras de
seguridad continuas.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
Desenvolupat pels documents basics que siguin d’aplicacid per aquestes obres.

Instruccio de carreteres 6.1 "Firmes Flexibles".

Instruccio de carreteres 3.1 "Tragat" - Normes UNE.

Disposicions relatives a la seguretat i higiene en el treball.

"Instruccions EHE-99 para proyecto de ejecucion de obra de hormigdn estructural”.
"Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de abastecimiento de agua" del M.O.P.U.

Decret 241/1994, de 26 de juliol, sobre condicionants urbanistics. (DOGC num. 1954 de
30/09/1994, correccions DOGC nim. 2005 de 30/01/1995)

Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocio de 'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques.

Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la llei 20/1991.

Aixi mateix, caldra tenir en compte, respecte a cadascun dels grans capitols en que es pot subdividir
aquesta obra, la seglient normativa:

VIALITAT

Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la instruccion de Carreteras.
(BOE niim. 297 de 12/12/2003)

Ordre FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
“Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de carreteras.
(BOE niim. 297 de 12/12/2003)

Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instrucciéon de carreteras”
(BOE niim. 28 de 2/02/2000)



Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-IC “Drenaje
superficial”
(BOE 17/09/1990)

UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado,
control de calidad.

Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras”
(BOE niim. 162 i 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament).

Posteriors modificacions:

Ordre Circular 292/86 T, de maig de 1986

Ordre Ministerial 31/07/86 (BOE 5/09/86)

Ordre Circular 293/86 T.

Ordre Circular 294/87 T., de 23/12/87.

Ordre Circular 295/87 T

Ordre Ministerial de 21/01/88 (BOE 3/02/88) sobre modificacié de determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts. (Modificacié pasa a denominar-se PG-4)

Ordre Circular 297/88 T., de 29/03/88.

Ordre Circular 299/89.

Ordre Ministerial de 8/05/89 (BOE 18/05/89), modificaci6 de determinats articles del PG.

Ordre Ministerial de 18/09/89 (BOE 910/89)

Ordre Circular 311/90, de 20 de marg.

Ordre Circular 322/97, de 24 de febrer.

Ordre Circular 325/97, de 30/12/97.

Ordre Ministerial de 27/10/99 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a conglomerants hidraulics i lligants hidrocarbonats
(BOE 22/1/2000).

Ordre Ministerial de 28/10/1999 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a senyalitzacié, balissament i sistemes de
contencio de vehicles (BOE 28/01/2000).

Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer.

Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig.

Ordre Ministerial FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatius a formigons i acers. (BOE
6/03/2002)

Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que se actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i ponts relatius a la construccié d’explanacions,
drenatges i fonaments (BOE, de I'11 de juliol).

Ordre Circular 8/01.

Ordre FOM/891/2004, de I'1 de marg, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de prescripcions
técniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

GENERIC D’INSTAL-LACIONS URBANES

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel
que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del Decret 120/1992.
(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

Ordenanga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de
Barcelona. (Per consulta i en cap cas preceptiu.)
(BOP num. 122 de 22/05/1991)

Especificacions Tecniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

Normes UNE de materials, sistemes o metodes de col-locacié i calcul



XARXES DE PROVEIMENT D’AIGUA POTABLE

Reial Decret 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini public
hidraulic.
(BOE 6/6/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refds legislacié en matéria
d’aiglies de Catalunya
(DOGC 21/11/2003)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua i el consumo humano

(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de aguas.

(BOE 24/07/01)
Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’ordenacid, gestid i tributacié de I'aigua.
(DOGC 22/07/99)

Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua

(BOE ndm. 236237 de 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament)
Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”
Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Reglament general del servei metropolita d’abastament domiciliari d’aigua a I'ambit
metropolita (Per consultaien cap cas preceptiu.)

Hidrants d’incendi

Decret 241/1994 sobre condicionants urbanistics i de proteccid contra incendis en els
edificis, complementaris de la NBE-CPI/91
(DOGC ndm. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC niim. 2005 de 30/01/1995)

Real Decret 2177/1996 pel que s’aprova la Norma Basica de I'Edificacié “NBE-CPI/96:
Condiciones de Proteccidn contra Incendios en los edificios”
(BOE niim. 261 de 29/10/1996. Apéndix 2 art. 2.4)

Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra incendios”
(BOE nim. 298 de 14/12/1993)

XARXES DE SANEJAMENT

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament
(DOGC nuim. 3894 de 29/05/2003)

Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables
al tractament de les aigiies residuals urbanes.
(BOE nim. 312 de 20/12/1995)

Ordre 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE nim. 228 de 23/09/1986)



Ambit municipal o supramunicipal:

Reglament metropolita d’abocaments d’aigiies residuals.

(Area metropolitana de Barcelona) (Per consulta i en cap cas preceptiu.)
(BOPB nuim. 128, de 29/05/1997)

Ordenanga General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona

Titol V: Sanejament d’aigiies residuals i pluvials (Per consulta i en cap cas preceptiu.)
(BOPB niim. 143, de 16/06/1999, correcci6 d’errades BOP nim. 181 de 30/07/1999)

XARXES DE DISTRIBUCIO DE GAS CANALITZAT

Llei 34/1998 del Sector d’Hidrocarburs
(BOE 7/10/1998)

Decret 2913/1973 “Reglamento general del Servicio Publico de Gases Combustibles”
(BOE ndm. 279 de 21/11/1973 i modificat per BOE 20/02/84)

Decret 1091/1975: complementari art. 27 (competéncies i obligacions) (BOE num.
121 de 21/05/1975)

Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos.

Ordre de 26/10/1983 modifica la Ordre de 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos”.

(BOE niim. 267 de 8/11/1983)

Modificacions al “Reglamento de redes y acometidas de Combustibles Gaseosos” que
afectan a sus Instruccién Técnica Complementaria (ITC)

—Ordre 9/03/1994 es modifica 'apartat 3.2.1 de la ITC-MIG 5.1
(BOE niim. 68 de 21/03/1994)

—Ordre 29/05/1998 es modifiquen les ITC-MIG —R.7.1 i la ITC-MIG —R.7.2
(BOE 11/06/1998)

Real Decret 1085/1992, s’aprova el “Reglamento de la actividad de distribucidon de gases
licuados del petréleo”
(BOE nim. 243 de 9/10/92)

Ordre 29/01/1986, “Reglamento sobre instalaciones y almacenaje de gases licuados del
petrdleo en depdsito fijo”
(BOE niim. 46 de 22/02/1986 i correccié d’errors BOE nim. 138 de 10/06/1986)

XARXES DE DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA

Sector eléctric

Llei 54/1997 del Sector eléctric

Real Decret 1955/2000, pel que es regulen les activitats de transport, distribucio
comercialitzacié d’instal-lacions d’energia eléectrica.
(BOE niim. 310 de 27/12/2000) correccid d’errades (BOE 13/03/2001)

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de subministrament
eléctric.
(DOGC 18/12/2001)



Alta Tensio

e Decret 3151/1968 “Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension”.
(BOE niim. 311 de 27/12/1968, correcci6é d’errors BOE nim. 58 de 8/03/1969

Baixa Tensio

e R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
(BOE niim. 224 18/09/2002)

En particular:
ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension
ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucidn en baja tension
ITC BT-08 Sistemas de conexidn del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tension
ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Centres de Transformacio

e Real Decret 3275/1982, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas y centros de transformacién”
(BOE niim. 288 de 1/12/1982, Correccio d’errors BOE num. 15 de 18/01/83)

e Ordre de 6/07/1984, s’aprova les ”Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT,
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacién”

(BOE niim. 183 de 01/08/1984)

e Resolucié 19/06/1984: “Ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacién”.
(BOE niim. 152 de 26/06/1984)

e Especificacions tecniques de companyies subministradores

Enllumenat public

e Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I’enllumenat per a la proteccié del medi ambient
(DOGC 12/06/2001)

e R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, ITC-BT-
09 Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE niim. 224 18/09/2002)

e Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

XARXES DE TELECOMUNICACIONS
e Especificacions técniques de les Companyies:
- NP-PI-001/1991 C.T.N.E. “Redes Telefdnicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales”.

- NT-f1-003/1986 C.T.N.E. “Canalizaciones subterrdneas en urbanizaciones y poligonos
industriales”.

- Acuerdo UNESA - C.T.N.E. del 19 d’abril de 1976

Plec de Condicions de LOCALRET



Per ultim, també es tindra en compte, en relacié al compliment de normativa genérica i especifica
aplicable a aquest tipus d’obres, el seglient:

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre Redaccion de Proyectos y
Direccidén de Obras de Edificacion”, estableix que en la Memoria i en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars de qualsevol Projecte d'Edificacid es faci constar expressament I'observanga de les Normas de
la Presidencia del Gobierno i les del Ministerio de la Vivienda sobre la construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la Memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat Decret i
especifiqui que en el Projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccio.

Aixi mateix, en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars s'incloura una relacié de les normes vigents
aplicables sobre construccid i es remarcara que en I'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

Per tal de facilitar el treball dels col-legiats, adjuntem la segiient relacid de normes d'obligat compliment
(en tot cas no exhaustiva) classificada en grans grups tematics que faciliten la seva localitzacio.
Potestativament, |'arquitecte pot incloure en el seu projecte les Normas Tecnoldgicas de la Edificacion
(NTE), les quals no s'han relacionat.

En el marc de la Unid Europea i seguint la Directiva 86/106/CEE, sobre productes de la construccid, s’estan
harmonitzant les normes técniques que han de permetre la lliure circulacié de productes i sistemes. En
aquest sentit les reglamentacions recents fan referéncia a normes UNE-EN, CEl, CEN, que estableixen
requeriments concrets que s’han de complimentar en el projecte.

NORMATIVA SOBRE REDACCIO DE PROJECTES | DIRECCIO D’OBRES

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99)
Pressupostos generals de I'Estat per a I'lany 2003. Art. 105. Modificacio de la Modificacio: Llei 52/2002, (BOE
Llei 38/1999, Llei d’Ordenacié de I'Edificacid. 31/12/02)

CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO RD 314/2006, de 17 de marg

(BOE: 28/03/2006)

NORMAS PARA LA REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE 0. 462/71 (BOE: 24/3/71)
EDIFICACION
Modificat pel R.D. 129/85 (BOE:
7/2/85)
NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE O. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) Correccid
EDIFICACION d’errors (BOE: 6/7/71)
Modificada per I'0. 14/6/71 (BOE:
24/7/91)
LIBRO DE ORDENES Y VISITAS EN VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL O. 10/5/70 (BOE: 26/5/70)
CERTIFICADO FINAL DE DIRECCION DE OBRAS 0.28/1/72 (BOE: 10/2/72)




CONTROL DE QUALITAT

CONTROL DE QUALITAT EN L'EDIFICACIO

D.375/88 (DOGC: 28/12/88) Correccid
d'errades (DOGC: 24/2/89)
Desplegament (DOGC: 24/2/89,
11/10/89, 22/6/92112/9/94)

OBLIGATORIETAT DE FER CONSTAR EN EL PROGRAMA DE CONTROL DE
QUALITAT LES DADES REFERENTS A L'AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA
RELATIVA ALS SOSTRES | ELEMENTS RESISTENTS

0. 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)

CRITERIS D’UTILITZACIO EN L’OBRA PUBLICA DE DETERMINATS PRODUCTES
UTILITZATS EN L’EDIFICACIO.

R. 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS O ESTRUCTURAS PARA
PISOS Y CUBIERTAS

R.D. 1630/80 (BOE: 8/8/80)

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE
FORJADOS

R.30/1/97 (BOE: 6/3/97)

AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA PER ALS FABRICANTS DE SISTEMES DE
SOSTRES PER A PISOS | COBERTES | D'ELEMENTS RESISTENTS COMPONENTS
DE SISTEMES

D.71/95 (DOGC: 24/3/95) Desplegament
(0. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)

OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS DESTINADOS A
LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE
OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS

R.D. 1313/88 (BOE: 4/11/88)

Modificacié de referéncies a normes UNE
(BOE: 30/6/89, 29/12/89, 3/7/90,
11/2/92)

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA
HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS

0.17/1/89 (BOE: 25/1/89)

HOMOLOGACION OBLIGATORIA DE YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA
CONSTRUCCION

R.D. 1312/86 (BOE: 1/7/86)




ESTRUCTURES | SISTEMES CONSTRUCTIUS

NBE-AE-88 ACCIONES EN LA EDIFICACION

R.D.1370/88 (BOE: 17/11/88)

NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE
PARTE GENERAL Y EDIFICACION

Durant un periode dos anys des de la seva entrada en vigor els projectes
podran ajustar-se a la derogada NCSE-94

R.D. 997/2002, de 27 de setembre

(BOE: 11/10/02) (En
vigor des del 12 d’octubre de 2002,
deroga I'NCSE-94)

NRE-AEOR-93. NORMA REGLAMENTARIA D'EDIFICACIO SOBRE ACCIONS EN
L'EDIFICACIO EN LES OBRES DE REHABILITACIO ESTRUCTURAL DELS SOSTRES
D'EDIFICIS D'HABITATGES

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

EFHE INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADO CON
ELEMENTOS PREFABRICADOS

R.D. 642/2002 (BOE: 6/08/02)

EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

R.D. 2661/98 de 11 desembre  (BOE:
13/01/99)

NBE-EA-95 ESTRUCTURAS DE ACERO EN EDIFICACION

(Es refonen i ordenen en aquesta, la serie complerta de normes relatives a
estructures d'acer NBE-MV 102 a 111)

R.D. 1829/95 (BOE: 18/1/96)

NBE-FL-90 MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

R.D. 1723/90 (BOE: 4/1/91)

NBE-QB-90 CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

R.D. 1572/90 (BOE: 7/12/90)
Actualitzacié normes UNE (O. de 5/7/96,
BOE: 25/7/96)

MATERIALS | ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

RB-90 PLIEGO GENERAL DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
RECEPCION DE BLOQUES DE HORMIGON EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

0. 4/7/90 (BOE: 11/07/90)

RC-92 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE
REHABILITACION DE SUELOS

0.18/12/92 (BOE: 26/12/92)

UC-85 RECOMANACIONS SOBRE L'US DE CENDRES VOLANTS EN EL
FORMIGO

0. 12/4/85 (DOG: 3/5/85)

RC-03 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS

R.D. 1797/2003 (BOE: 16/01/04)

RY-85 PLIEGO GENERAL. DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE YESOS Y
ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

0.31/5/85 (BOE: 10/6/85)

RL-88 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

0.27/7/88 (BOE: 3/8/88)




ACCESSIBILITAT

LLEI DE PROMOCIO DE L'ACCESSIBILITAT | SUPRESSIO DE BARRERES LLEI 20/91 (DOGC: 25/11/91)
ARQUITECTONIQUES

CODI D'ACCESSIBILITAT DE CATALUNYA DE DESPLEGAMENT DE LA LLEI 20/91 D. 135/95 (DOGC: 24/3/95)

LEY DE INTEGRACION SOCIAL DE LOS MINUSVALIDOS Ley 13/82 (BOE 30/04/82)

INSTAL-LACIONS DE SERVEI

INSTAL-LACIONS DE FONTANERIA

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE 0.9/12/75 (BOE: 13/1/76)

AGUA Correccié d'errors (BOE: 12/2/76)
REGULACION DE LOS CONTADORES DE AGUA FRIA 0.28/12/88 (BOE: 6/3/89)
MESURES DE FOMENT PER A L’ESTALVI D’AIGUA EN DETERMINATS EDIFICIS | D. 202/98 (DOGC: 06/08/98)

HABITATGES (d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la
Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts
atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya).

CONDICIONS HIGIENICOSANITARIES PER A LA PREVENCIO | EL CONTROL DE LA D. 152/2002 (DOGC 07.06.2002)
LEGIONEL-LOSI.

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA RD 865/2003 (BOE 18.07.2003)
LEGIONELOSIS.

CRITERIOS SANITARIOS DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO R.D. 140/2003 (BOE 21.02.2003)

INSTAL-LACIONS D’ELECTRICITAT

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. R.D. 842/2002 (BOE 18/09/02)
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

En vigor des del 18 de setembre de 2003. Queden derogat el REBT aprovat pel Decret
2413/1973, les seves instruccions complementaries i totes les disposicions que el
desenvolupen i modifiquen.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)
Baixa Tensio

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotecnic de Instruccié 7/2003, de 9 de setembre
Baixa Tensid

Condicions de seguretat en les instal-lacions electriques de baixa tensié Instruccié 9/2004, de 10 de maig

d’habitatges

S’estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries Resolucié 4/11/1988
d’obres i construccions a linies electriques (DOGC 30/11/1988)

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN  R.D. 3275/82 (BOE: 1/12/82)
CENTRALES ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION Correcci6 d'errors (BOE: 18/1/83)

NORMAS SOBRE VENTILACION Y ACCESO DE CIERTOS CENTROS DE Resoluci6 19/6/84 (BOE: 26/6/84)
TRANSFORMACION
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INSTAL-LACIONS DE COMBUSTIBLES

GAS NATURAL | GLP

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS
DOMESTICOS, COLECTIVOS O COMERCIALES

R.D. 1853/93 (BOE: 24/11/93)

REGLAMENTO GENERAL DEL SERVICIO PUBLICO DE GASES COMBUSTIBLES

D.2913/73 (BOE: 21/11/73)
Modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84)

INSTRUCCION SOBRE DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS
INSTALACIONES RECEPTORAS DE GASES COMBUSTIBLES

0.17/12/85 (BOE: 9/1/86)
Correcci6 d'errades (BOE: 26/4/86)

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E
INSTRUCCIONES MIG

0. 18/11/74 (BOE: 6/12/74)
Modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84)

REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES
LICUADOS DEL PETROLEO (GLP) EN DEPOSITOS FIJOS

0.29/1/86 (BOE: 22/2/86)
Correcci6 d'errades (BOE: 10/6/86)

NORMES PER INSTAL-LACIONS DE GASOS LIQUATS DEL PETROLI (GLP) AMB
DIPOSITS MOBILS DE CAPACITAT SUPERIOR A 15 KG

Resoluci6 24/07/63 (BOE: 11/09/63)

EXTRACTE DE LES NORMES A LES QUALS S'HAN DE SOTMETRE ELS DIPOSITS
MOBILS AMB CAPACITAT NO SUPERIOR ALS 15 KG DE GASOS LIQUATS DEL
PETROLI (GLP) | LA SEVA INSTAL-LACIO

Resoluci6 25/02/63 (BOE: 12/03/63)

REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN COMBUSTIBLES GASEOSOS.
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

R.D. 494/88 (BOE: 25/5/88)
Correccié d'errades (BOE: 21/7/88)

GASOIL

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP-03 "INSTALACIONES
PETROLIFERAS PARA USO PROPIO"

RD 1523/99 (BOE: 22/10/99)

INSTAL-LACIONS DE TELECOMUNICACIONS

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS
SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

Modificacié de I'ambit d’aplicacié en la modificacié de la LEY DE ORDENACION

DE LA EDIFICACION

R.D.LEY 1/98 de 27 de Febrero (BOE:
28/02/98)

LEY 38/1999 (BOE 6/11/99)

CANALITZACIONS | INFRAESTRUCTURES DE RADIODIFUSIO SONORA,
TELEVISIO, TELEFONIA BASICA | ALTRES SERVEIS PER CABLE ALS EDIFICIS.
(d’ambit catala; previsié d’espais en edificis que tinguin fins a 25 unitats
privatives)

D. 172/99 (DOGC: 07/07/99)

NORMA TECNICA DE LES INFRAESTRUCTURES COMUNES DE
TELECOMUNICACIONS ALS EDIFICIS PER A L’ACCES AL SERVEI DE
TELECOMUNICACIONS PER CABLE

D. 116/2000 (DOGC: 27/03/00)

NORMA TECNICA DE LES INFRAESTRUCTURES COMUNES DELS EDIFICIS PER A
LA CAPTACIO, ADAPTACIO | DISTRIBUCIO DELS SENYALS DE RADIODIFUSIO,
TELEVISIO | ALTRES SERVEIS DE DADES ASSOCIATS, PROCEDENTS
D’EMISSIONS TERRESTRES | DE SATEL-LIT.

D. 117/2000 (DOGC: 27/03/00)
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REGLAMENT DEL REGISTRE D’INSTAL-LADORS DE TELECOMUNICACIONS DE
CATALUNYA

D. 360/1999 (DOGC: 31/12/99)
D. 122/2002 (DOGC:

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD
DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES.

(Deroga el RD. 279/1999, (BOE: 9/03/99; d’aplicacié a Catalunya en quant al
servei de telefonia basica).

R.D. 401/2003 (BOE: 14/06/2003)

ORDEN CTE/1296/2003, POR LA QUE SE DESARROLLA EL REGLAMENTO
REGULADORS DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD
DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES,
APROBADO POR EL REAL DECRETO 401/2003.

ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo.
(BOE 27.06.2003)

RESIDUS D’OBRA | ENDERROCS

RESIDUS.

LLEI 6/93, de 15 juliol , modificada per la
LLEI 15/2003, de 13 de juny i per la LLEI
16/2003, de 13 de juny.

OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA
LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

0. MAM/304/2002 .de 8 febrero

REGULADOR DELS ENDERROCS I ALTRES RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94)
modificat pel D. 161/2001, de 12 juny
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B) actuacions puntuals de millora per a la seguretat del cami. Estabilitzaci6 de talussos,
modificacié del tracat, instal-lacié de tanques de proteccio6 o senyalitzacié

Annex 5. Control de qualitat

Ajuntament de La Molsosa 17



PLA DE CONTROL DE QUALITAT.

CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seglent:

1. Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA).

Caracteristiques teécniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s'utilitzin en les obres, qixi com els condicionants del seu subministrament, recepcid i
conservacié, emmmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de
recepcid que shagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a
realitzar, els criteris d'‘acceptaciod i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d'Us,
conservacio i manteniment.

2. Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d'olora. (CONTROL D’EXECUCIO].

Caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés d'execucio,
normes d'aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions d'‘acabat, conservacié i manteniment, control
d'execucié, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d'acceptacié i rebuig.

3. Prescripcions sobre verificacions en l'edifici acabat. (CONTROL DE L'OBRA ACABADA).

S'indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de redlitzar per comprovar
les prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d'obra ha de generar
diversos tipus de controls, que sén els seglents:

A) Per materidls.

AT.- INSPECCIONS:

Controls de recepcid en obra de productes, equips i sistemes, que tenen per objecte
comprovar gque les caracteristiques tecniques dels productes, equips i sistemes
subministrats satisfan el que s'exigeix en projecte. Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindrd
els seguents documents:

- Documents d'origen, full de subministrament i efiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitiangant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat.

A2, ASSAIGS:

Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacioé
vigent. S'efectuard d'acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.

B) Per unitats d'obra.

B1. VERIFICACIONS.

Operacions de confrol d'execucié dunitats d'obra. Es comprovard l'adequacid i
conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEL.

Assaigs de funcionament de sistemes complerts d'obra, un cop finalitzada aquesta. Seran
les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacié aplicable.



Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de
complir amb el que estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio, aixi com
amb el Decret 375/88 de la Generadlitat de Catalunya. En qualsevol cas, en el Plec de
Condicions es detallen amib més concrecio els controls a realitzar.

LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

FORMIGO DE CENTRAL.

El formigd gue s'utilitzard en I'execucié de l'obra procedird de central formigonera i tindra les
caracteristiques indicades en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols del
projecte.

Destinacié del formigd
(art. 39.2 EHE) Fonaments

Designacié del formigd

(arts. 39.2, 30.6, 28.2, 8.2.1i 8.2.3 EHE) HA-25/B/20/lla
Relacié aigua-ciment
(art. 37.3.2 EHE) 0,50
Contingut minim de ciment 275 kg/m?®

Altres caracteristiques ---

Coeficient de
minoracié adoptat en el calcul
(art. 15 EHE) 1,5

Control estadistic de la qualitat
(art. 88 EHE) NIVELL NORMAL

Ciriteri de divisio de lofs
(art. 88.4 EHE i decret 375/88) 1lot/ 1 lot

En el cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte tecnic responsable
de I'obra establird el nombre, forma i freqliéncia necessaris per a redlitzar els controls
seguent:

Controls en el moment de Ila recepcio.

Documentals.

= Es controlard la correspondencia entre la comanda i el subministrament mitiancant la
comprovacid de lalbard, el qual contindra totes les dades indicades en l'article
69.2.9.1 de la EHE.

= |es fulles de subministrament estaran en tot moment a disposicid de la direccidé de
l'obra.

= Es comprovard el nivell dhomologacié demanat i la Classificacié de la Central que
proposi el subministrador (art, 88.4 EHE).

Operatius (arts. 82, 83, 84 i 85 de la EHE).

= Es comprovard la consistencia amb la forma, freqiéncia i folerdncies indicades a
l'article 83 de la EHE.



= Es redlitzaran provetes segons l'article 88 de la EHE, en el nombre necessari i amb el
criteri de divisi® de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de
resistencia a compressio a 7 i 28 dies.

= s redlitzard la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de posteriors
Ccomprovacions.

= Es comprovard la documentacio del nivell dhomologacié sollicitada, aixi com la
vigencia de la homologacié. En el cas que la central disposi de segell o marca de
qualitat o control de produccid no serd necessari redlitzar el control de recepcid en
obra dels components del formigd.

= Es comprovaran els documents especificats a I'article 85.2 de la EHE.

= Si el formigd conté cendres volants i la central de produccid no disposa de segell
oficialment homologat, serd preceptiva la redlitzacid d'assaigs previs.

= Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la
seva col-locacié en obra.

Assqigs en laboratori.

Es realifzaran prescriptivament les seglents determinacions en laboratori homologat, amb les
indicacions de les normes referenciades entre paréntesi i amb els criteris de tolerdncies
expressats a l'article 84 de la EHE.

= Resistencia a compressio als 7 dies (art. 84 EHE).
= Resistencia a compressid als 28 dies (art. 84 EHE).

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs
seguents, amb la metodologia i els criteris d'acceptacio referenciats:

=  Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96)
= |6 clorur total (art. 30.1 EHE)
= Densitat (UNE 83317:91)

REBLERTS DE TOT-U.

Segons Ordre FOM/1382/02, en referencia al control de qualitat del material a emprar, no
especifica qui és el nimero minim de lots ni el dassaigs a redlitzar per a determinar
lacceptabilitat del material, deixant dita decisié a criteri del Director de 'Obra.

Segons I'Ordre FOM/1382/02, en referencia a la posada a punt del métode de treball,
especifica que laprovacid daguest per part del Director estara condicionat a un assaig en
obra consistent en la construccié d'un tfram experimental amb un volum no inferior als 3.000
m?3 i es faran com a minim tres (3) tongades d'uns vuit metres (8m) d'ample.

Durant la construccié del reblert experimental es determinara la granulometria del material
recent excavat, la del material estes, i la granulometria i densitat del material compactat. Per
a determinar aquests valors sagafaran mostres representatives de volum no inferior a un
metre culbic (1m3). Es redlitzaran com a minim cinc (5) assaigs de cada tipus.

Aixi mateix, sinspeccionaran les parets de les cates redlitzades al reblert per a determinar les
caracteristiques del material compactat. Dites cates afectaran a tot el gruix de la tongada i
findran una superficie minima dun metre quadrat (1m2). Es controlaran, mitjiancant
procediments topografics, les deformacions superficials del reblert, després de cada passada
de l'equip de compactacid, i la densitat mitja del material compactat, a més es realitzaran
assaigs de petjada.

També es podra controlar el comportament del material mitiancant altres técniques, sempre
que hagin estat degudament aprovades pel Director de 'Obra, tals com l'assaig de carega
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amb placa segons NLT 357, sempre que el didmetre de la placa sigui superior a cinc(b)
vegades la mida maxima del material del tot-u.

La densitat seca del rebliment compactat ha de ser com a minim del noranta-cinc per
cent(95%) de la densitat seca maxima que es pot aconseguir amb el material que passa pel
famis 20 UNE, a l'assaig Proctor modificat UNE 103501.

Per al control de la compactacio, dins de la treballada ("tajo") a controlar, es definiran lots
que s'acceptaran o es rebufjaran en la seva totalitat, al menor que resulti d'aplicar els
seguents criteris:

= Una longitud de carretera (una sola calcada en el cas de calcades separades) igual
a cinc-cents metres (500m). En el cas de la transicid una superficie de tres mil cinc-
cents metres quadrats (3.500m2) i a la resta de les zones, una superficie de cinc mil
metres quadrats (5.000m2) si el reblert tot-u és de menys de cinc metres (5m)
d'alcada, i de deu mil metres quadrats (10.000m2) en cas contrari. Descomptant
sempre d'aguestes superficies unes franges de dos metres (2m) dample a les vores
del terreny i els "rebliments localitzats".

= La fraccid construida didriament.

= La fraccié construida amb el mateix material, del mateix préstec i amb el mateix
equip i procediment de compactacio.

Mai s'escollird un lot format per fraccions coresponents a dies ni tongades diferents, essent
per tant enter el nombre de lots escoallit per a cada dia i tongada.

Dins de la zona definida pel lot, s'escolliran les seguents mostres independents:

»  Mostra de superficie.
Conjunt de cinc (5) punts presos de manera aleatoria de la superficie definida com a
lot. A cada un d'aquests punts es realitzaran assaigs dhumitat i densitat.

=  Mostra de vora.
A cada una de les bandes de vora es fixard un punt per a cada cent metres (100m)
o fraccid, aguestes mostres son independents de les anteriors | independents entre si.
A cada un d'aquests punts es redlitzaran assaigs d'humitat i densitat.

= Determinacié de deformacions.
A la zona de transicid es faran dos(2) assaigs de petjada per a cada un dels lots
anteriorment definits, a la resta de zones n'hi haurd prou amb un(1) assaig de petjada
per lot, excepte en els casos en que aixi ho indigui el Director de 'Obra.

La determinacié de deformacions shaurd de realitzar sempre sobre el material en les
condicions de densitat i humitat exigides, en particular l'assaig de petjiada s'haurd de realitzar
ot just acabada la compactacié de la capa corresponent, evitant especialment la formacié
d'una crosta superior de material dessecat.

En cas de dubte, i en qualsevol altre situacié en que aixi ho indiqui el Director de les Obres,
shaurd de comprovar dit aspecte i fins i ot podrd obligar a eliminar la crosta superior de
material dessecat abans de comencar 'assaig.

REG D’'IMPRIMACIO.

Haurd de complir les especificacions establertes en el apartat 212.4 del article 212 0 213.4
del article 213 del PG3, segons el tipus de ligant hidrocarbonatat a utilitzar.

De cada procedencia del arid, y para qualsevol volum de produccio previst, s‘agafaran dos
(2) mostres, segons la UNE-EN 932-1, y de cada una delles es determinard I'equivalent de
arena, segons la UNE-EN 933-8.



La totalitat de la matéria haurd de passar el famis 4 ASTM.,

Les caracteristiques dels materia es comprovaran abans de la seva utilitzacié mitjangant un
assaig granulometric cada 500 m3 de mescla.

La dosificacié del ligant quedard definida per la guantitat que la capa granular sigui capag
d'absorbir en un periode de 24 hores.

La temperatura d'aplicacié del ligant serd tal que la seva viscositat estigui compresa entre
200 i 100° Saybolt Furil (200100SSF).

Les caracteristiques dels materials emprats durant I'execucié de l'obra seran comprovats
mitjiancant els assaigs i freqlencia seguent:

» Percada 10 Tn de betum fluidificat i una vegada al dia:
0 Assaig de contingut d'aigua
0 Assaig de viscositat
0 Assaig de destil-lacio
0 Assaig sobre residus de destil-lacié

* Per cada 50 m® de granulats i una vegada al dia
0 Assaig granulometric

REG D’ADHERENCIA.

Haurd de complir las especificacions establertes en el apartat 213.5 del article 213 0 216.5
del article 216 del PG3, segons el tipus de emulsio a utilitzar.

Les caracteristiques dels materials emprafs es comprovaran durant la seva execucio
efectuant els assaigs que s'‘assenyalen i en la freqiencia que es determina.

= Percada 10 Tn de betum fluidificat i una vegada al dia:
0 Assaig de contingut d'aigua

0 Assaig de viscositat

0 Assaig de destil'lacié

o0 Assaig de penetracio sobre residus de destil-lacio
PAVIMENTS ASFALTICS.

Caldrad que es doni compliment a la nommativa vigent aplicable aixi com a les
especificacions i recomanacions gque s'indiquen en els apartats corresponents del Plec de
Condicions Tecnigues. No obstant aixo, caldrd tenir en compte el seguent:

Acceptacié de la procedéncia del material.

Per a cadascuna de les mescles bituminoses que s'utilitzin a I'obra caldrd aportar la
documentacié acreditativa de la procedéncia del material, document que inclourd:

= Granulometria dels arids utilitzats.

= Dosificacio tedrica del drids.

=  Composicid granulometrica de la mescla d'arids sobre la dosificacio tedrica.

= Pes especific de la mescla d'drids.

= Assaig Marshall amb el grafics corresponents.

= Dosificacié optima del lligant.

= Tipus de lligant utilitzat.



REHABILITACIO INTEGRAL DEL FERM DEL CAMi D’ACCES ALS NUCLIS DE SISQUER | MONTCALB.
Pla extraordinari d’inversions locals de la Diputaci6 de Lleida,
anualitats 2017 i 2018.

= Pes especific del betum utilitzart,
= Penetracié del betum utilitzat,

=  Resultat Optim de betum pel que fa a densitat, estabilitat, deformacid, buits en
mescla, buits en reblerts, buits sobre arids, relacio filler — betum i betum sobre arids.

A banda d'aixo, la Direccié Tecnica de l'obra es reservara el dret d'exigir els assaigs que
consideri pertinents dels diferents materials que integren la mescla.

Presa de mostres de la mescla bituminosa.

Per a cadascuna de les mescles bituminoses i en funcid de les quantitats emprades caldra
dur a terme els seguents controls i/o assaigs:

= Per a totes les mescles i independentment del volum, caldrd fer un control de
temperatura de la mescla tant en el moment de la descarrega del camié com al
finalitzar el procés de compactacio.

= Peracada 1000Tn caldrd fer un assaig granulometric sobre I'arid recuperat.

= Peracada 1000Tn caldrd fer un assaig Marshall complert (1 sétie de 3 provetes).
= Pera cada 1000Tn un assaig de contingut de lligant.

= Per a cada 5000Tn un assaig d'immersié — compressio.

= Per acada 1000Tn un assaig de relacio filler / betum.

Control del material col-locat a l'obra.

Per a cadascuna de les mescles bituminoses i per a cada 100 metres lineals de vial acabat
caldra fer una extraccié de testimoni amb determinacid de densitat, % de buits i gruix del
material col-locat.

Control de la geometria.

Per a cadascuna de les mescles bituminoses i per a cada 50 metres lineals de vial acabat
caldra fer una comprovacié del pendent transversal.

IMPORT DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT.

Ates que limport estimat per fer front als diferents controls i assaigs determinats estimat ha de
ser inferior al 1,5% del PEM de l'obra, tal i com ja sha esmentat a la memoria, aguesta
despesa gquedard inclosa dins els preus de les partides d'obra fins assolir aguesta quantitat o
percentatge.

En el cas que la Direccio Facultativa de l'obra estimes la necessitat d'augmentar el nombre
d'assaigs i el valor d'aquests superés la quantitat determinada del 2% del PEM es procedird, si
el resultat fos positiu, a financar-los mitjancant la partida d'imprevistos de 'obra.

Aixi mateix, en aquells casos en que I'assaig doni resultat negatiu, el seu cost sera assumit
infegrament per part del mateix contractista sense que limport pagat es pugui deduir del
1,5% abans indicat.



B) actuacions puntuals de millora per a la seguretat del cami. Estabilitzaci6 de talussos,
modificacié del tracat, instal-lacié de tanques de proteccio6 o senyalitzacié
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS PER A OBRES D’URBANITZACIO | OBRA CIVIL

Aquest Plec de Condicions Tecniques compren el conjunt de caracteristiques que hauran de complir els
materials emprats a la construccid, aixi com les técniques de la seva col.locacié a I'obra i les que hauran
de manar I'execucid de qualsevol tipus d'instal.lacions i obres accessories i dependents. Per a qualsevol
tipus d'especificacié no inclosa en aquest Plec es tindra en compte el que indiqui la normativa
esmentada a l'apartat 16.

Aquest Plec esta constituit pels seglients capitols:

Capitol | : Condicions generals.
Capitol II: Unitats d'obra civil.

CAPITOL |

1. CONDICIONS GENERALS

1.1. Documents de Projecte.

1.2. Replanteig de les Obres.

1.3. Materials.

1.4. Desviaments provisionals.

1.5. Abocadors.

1.6. Explosius.

1.7. Servituds i serveis afectats.

1.8. Preus unitaris.

1.9. Partides algades.

1.10.  Termini de garantia.

1.11. Conservacio de les Obres.

1.12. Disposicions aplicades.

1.13. Existéncia de transit durant I'execucio de les Obres.
1.14. Interferéncia amb altres Contractistes.
1.15 Existéncia de servituds i serveis soterrats.
1.16. Desviament de serveis.

1.17.  Mesures d'ordre i seguretat.

1.18.  Abonament d'unitats d'obra.

1.19. Control d'unitats d'obra.



CAPITOL |

1.1. DOCUMENTS DEL PROJECTE

El Projecte consta dels seglients documents:

- Document nim. 1 : Memoria i Annexos.

- Document nim. 2 : Planols.

- Document num. 3 : Plec de Condicions Facultatives.
- Document num. 4 : Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la Memoria.
El que s'ha esmentat al Plec de Condicions i només als Planols o viceversa, haura de ser executat com si

hagués estat exposat ambdds documents, sempre que, a criteri del director, quedin suficientment
definides les unitats d'obra corresponents, i aquestes tinguin preu al Contracte.

1.2. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucié de les obres, els quals han de ser aprovats per la Direccié. També haura de materialitzar, sobre
el terreny, tots els punts de detall, que la Direccid consideri necessaris per a I'acabament exacte, en
planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per a aquest
treballs, aniran a carrec del contractista.

1.3. MATERIALS

Si les procedéncies dels materials sén fixades als documents contractuals el contractista haura
d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacid explicita del director de
I'obra.

Si per no acomplir les prescripcions del Present Plec es rebutgen materials procedents de I'explanacio,
préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el contractista
tindra I'obligacié d'aportar altres materials, que compleixin les prescripcions, sense que, per aixo, tingui
dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, al seu carrec, I'autoritzacié per a I'Us de préstecs, anant, també, al seu compte
totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El contractista notificara a la Direccié de l'obra, amb la suficient antelacid, les procedencies dels
materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la
quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials la procedéncia dels quals no hagi estat

aprovada pel director.

1.4. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El contractista executara o condicionara, en el moment oportu, les carreteres, els camins i accessos
provisionals per als desviaments que imposin les obres, en relacié al trafic general i als accessos dels
confrontals, d'acord amb el que es defineix al Projecte o amb les instruccions que rebi de la Direccié.



Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals, acompliran totes les
prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament amb carrec a les partides algades que per tal motiu figurin al
Pressupost o, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a |'execucié normal de les obres, a criteri
de la Direccid, no seran d'abonament, i en aquest cas, sera conveniéencia del contractista facilitar o
accelerar I'execucié de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, pujades, ponts provisionals, etc.,
necessaris per a la circulacio interior de I'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacié
de personal de I'administracid, o per a visites d'obra. Malgrat tot el contractista haura de mantenir els
esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacid.

La conservacid, durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del
contractista.

1.5. ABOCADORS

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la
justificaciéo del preu unitari, que s'inclou als annexos de la Memoria, ni I'omissid en I'esmentada
justificacié de l'operacio de transport als abocadors, seran causa suficient per al.legar modificacié del
preu unitari que apareix al quadre de preus, o dir, que la unitat d'obra corresponent no inclou
I'esmentada operacié de transport a |'abocador, sempre que als documents contractuals es fixi que la
unitat inclou el transport a I'abocador.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es suposa que el material obtingut de
I'excavacié de I'aplanament, fonaments o rases, ha d'utilitzar-se per a terraple, rebliments, etc., i la
Direcciéd d'Obra rebutja I'esmentat material per no acomplir les condicions del present Plec, el
contractista haura de transportar |'esmentat material a abocadors sense dret a cap abonament
complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del Contracte per haver d'emprar
majors quantitats de material procedent a préstecs.

El director de les Obres podra autoritzar abocadors a les zones baixes de les parcel.les, amb la condicié
que els productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de |'esmentada
extensidé i compactacid dels materials seran a compte del contractista, i es consideraran incloses als
preus unitaris.

1.6. EXPLOSIUS

L'adquisicid, transport, emmagatzematge, conservacio, manipulacid i utilitzacié de metxes, detonadors i
explosius es regira per les disposicions vigents a I'efecte, completades amb les instruccions que figurin al
Projecte o dicti la Direccié d'Obra.

Anira a carrec del contractista I'obtencié de permisos, llicencies per a la utilitzacié d'aquests mitjans, aixi
com el pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat a I'acompliment estricte de totes les normes existents en matéria
d'explosius i d'execucié de voladures.

La Direccié podra prohibir la utilitzacié de voladures o determinats metodes que consideri perillosos,
encara que l'autoritzacié dels metodes utilitzats no allibera al contractista de la responsabilitat dels
damnatges causats.



El contractista subministrara i col.locara els senyals necessaris per a advertir el public dels seu treball
amb explosius. Llur emplagament i estat de conservacié garantiran, en qualsevol moment, llur perfecta
visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels damnatges que es derivin de la utilitzacié d'explosius.

1.7. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacid,
proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis afectats, que la Direccid consideri convenient per a la
millora del desenvolupament de les obres, si bé els treballs li seran abonats, ja sigui amb carrec a les
partides alcades existents a I'efecte al Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Q.
nam. 1.

1.8. PREUS UNITARIS

El preu unitari que apareix en lletra a Quadre de Preus nim.1, sera el que s'aplicara als mesuraments
per obtenir l'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del "Plec de Clausules Administratives
Generals", els preus unitaris que figuren al Quadre de Preus nim.1 inclouen sempre llevat prescripcié
expressa en contra d'un document contractual: subministrament (fins i tot drets de patent, canon
d'extraccid, etc.), transport, amas, manipulacio i utilitzacio de tots els materials usats en I'execucid de la
corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars ferramentes,
instal.lacions, normalment o incidentalment necessaries per a acabar la unitat corresponent, i els costos
indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus nim.2 és d'aplicacié exclusiva a les
unitats d'obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacid dels preus en lletra del
Quadre num.1 per a les unitats totalment executades, per errades i omissions a la descomposicié que
figura al Quadre de preus num. 2.

La descripcio de les operacions i els materials necessaris per executar cada unitat d'obra, que figura als
corresponents Articles del present Plec, no és exhaustiva. Per aix0 les operacions o materials no
relacionats, pero necessaris per executar la unitat d'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat i,
conseqlientment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

1.9. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran
integrament al contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus nim.1 i, si no n’hi ha, a
partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura", el contractista tindra en compte, al calcul de la seva oferta
econOmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracid, ja que s'abonara Unicament
I'import de les factures.



1.10. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra s’entendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra
principal, balisatge, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal.lacions eléctriques,
edificacions, obres auxiliars, etc.).

1.11. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacié de I'obra, els treballs de neteja, acabats, entreniments, reparacié i tots
aquells treballs que siguin necessaris a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia.
L'esmentada conservacid s'extén a totes les obres executades sobre el mateix Contracte (obra principal,
balisatge, senyalitzacio i barreres, plantacions, enllumenat, instal.lacions eléectriques, edificacions, obres
auxiliars, etc.).

1.12. DISPOSICIONS APLICABLES

Es normativa aplicable a I'execucié dels contractes:

- El Plec de Condicions Particulars que s’estableixi en el seu cas.

- El Plec de Condicions aprovat pel Consell Comarcal de I’'Urgell.

- La Llei 13/1995 de 18 de maig de Contractes de les Administracions Publiques i disposicions que
despleguin.

- La regulacio especifica de la Generalitat de Catalunya i especialment el Decret 179/1995 de 13 de juny.
- El Reglament general de contractacid de I'Estat (D. 3410/65, de 25 de novembre), en el que no s’oposi
a la Llei de contractes de les administracions publiques.

- Les Ordenances i les Bases d’execucio del Pressupost.

-Normativa general sobre Seguretat i Higiene del Treball, i en particular el Reial Decret 555/86, de 21 de
febrer sobre estudi i pla de seguretat i higiene en el treball.

-Plec General de Condicions per a la recepcié de conglomerants hidraulics, aprovat per Ordre
Ministerial, de 9 d'abril de 1964.

- Plec General de Condicions per a la recepcidé de guixos i escaioles, a les obres de construccid, aprovat
per Ordre de la Presidéncia del Govern, de 27 de gener de 1972 (BOE nim. 28 de 2 de febrer de 1972).

- Instruccién EHE-98 . Instruccié de Formigo Estructural, aprovat per RD 2661/98 d’11 de gener de 1998.
- Instruccid relativa a les accions a considerar al Projecte de ponts de carreteres, aprovada per Ordre, de
26 de febrer de 1972 (BOE nim.93 de 18 d'abril de 1972).

- Instruccid H.A. 61 per a estructures de formigd armat i Instruccié E.M. 62 per a estructures d'acer, del
Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el Cemento, en aquells punts no especificats al present
Plec o les Instruccions Oficials.

- Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de 1967 i d'11
de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta
de les Normes UNE.

- Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol "José Luis Escario". Normes DIN. ASTM i
altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades en un document contractual.

- Nou Reglament Electronic de Baixa Tensio, aprovat per Decret 2.413 / 1973, de 20 de setembre.

- Reglament de Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensid. Decret 3151 / 68, de 28 de novembre.

- Reglament Electrotécnic d'Estacions Transformadores del 23.2.1949. Seran també vigents, i es tindran
en compte especialment, totes les Normes vigents de les Companyies de Serveis Afectats (Aigua,
Electricitat, Telefons i Gas).

- Llei 25 / 88 de Carreteres de I'Estat, de 29 /07 / 88, B.O.E. 30 / 07 / 88.



- Reglament de Carreteres 08 / 02 / 1977.

- Llei de Carreteres de la Generalitat Llei 16 / 1985.

- Codi de circulacié vigent.

- Decret 2 / 1964, de 4 de febrer sobre Clausules de revisié de preus.

- Decret 136 de la Presidencia del Govern, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels
laboratoris del Ministeri d'Obres Publiques.

- Condicions perceptives a les Obres d'abastament d'aigua, Decret 17.5.1940.

- Plec de Condicions Tecniques de la Direccié General d'Arquitectura de 1960.

- Plec de Prescripcions Téecniques Generals per a la recepcié de ciment RC-75: BOE de 28 d'agost del
1975.

- Plec General de Condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigd de
I'Associacié Tecnica de Derivats del Ciment.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua (28 de juliol de 1974).
- NTE Normes Tecnologiques de I'Edificacid.

- MV-201. Norma MV 201 / 1972: Murs resistents de fabrica de totxana.

- Normes MV i "Instruccions Enllumenat Urba". 1965 MOPU

- La legislacidé que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacid
aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del Contracte.

En cas de contraccié o simple complement de diverses normes es tindran en compte, en tot moment, les
condicions més restrictives.

1.13. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existencia de determinats vials, que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucid de les obres, no
sera motiu de reclamacié economica per part del contractista.

El contractista programara I'execucio de les obres de manera que les interferencies siguin minimes, i, si
escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aix0 sigui motiu
d'increment del preu del Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, i per la conservacio dels vials de servei esmentats, es
consideraran incloses als preus del Contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En cas
que l'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les obres, i el possible cost
addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en I'apartat anterior.

1.14. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucié de les obres, sigui
possible realitzar treballs de jardineria, obres complementaries, com poden ser execucié de xarxes
electriques, telefoniques o altres treballs.

En aquest cas, el contractista, acomplira les ordres de la Direccid, referents a I'execucié de les obres, a fi
de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades, per tal d'endegar els treballs
complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost deguts a

I'esmentada execucid per fases, es consideraran incloses als preus del Contracte, i no podran ser, en cap
moment, objecte de reclamacié.

1.15. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS SOTERRATS




Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus,
o de serveis existents que sigui necessari respectar, o bé quan s'escaigui I'execucié simultania de les
Obres i substitucidé o reposicié de serveis afectats, el contractista estara obligat a emprar els mitjans
adequats per a la realitzacié dels treballs, de manera que s'eviti la possible interferéencia i risc de
qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara, a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis, planols de
definicié de la posicid dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades dels serveis
soterrats mitjangant treballs d'execucid manual. Les despeses originades a les disminucions de
rendiment originades es consideraran incloses als preus unitaris, i no podran ser objecte de reclamacid.

1.16. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencgar les excavacions, el contractista, fonamentat en els planols i dades que disposi, o
mitjancant la visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i
les instal.lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs per no fer-los malbé, i
assenyalar aquells que, en darrer terme, consideri necessari modificar.

Si el tecnic director es mostra conforme, sol.licitara a I'empresa i als organismes corresponents la
modificacio d'aquestes instal.lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjangant factura. En cas d'existir
una partida per a abonar els esmentats treballs, el contractista tindra en compte, en el calcul de la seva
oferta economica, les despeses corresponents a pagaments per Administracid, ja que s'abonara
Unicament l'import de les factures.

Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col.laboracio
del contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

1.17. MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura
marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera Unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucio de les obres

de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir el seu personal o que es puguin causar altres persones
o entitats.

1.18. ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre
de Preus nim.1 s’entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades.

En el calcul de la proposicid econdomica, s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball
necessari per al correcte acabament de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la
unitat executada en relacio a la resta d'obra realitzada, es considerara inclos en els preus unitaris del
Contracte, i no podran ser objecte de sobrepreu.

L'ocasional omissid dels esmentats elements en els documents del Projecte no podra ser objecte de
reclamacid, ni de preu contradictori, per considerar-los expressament inclosos als preus del Contracte.

1.19. CONTROL D'UNITATS D'OBRA

La Direccid d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les
unitats d'obra, i escollira el que sigui més adient per a les condicions de I'obra.



El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, amb la sol.licitud
prévia de la Direccid Facultativa de les obres, d'acord amb el seglient esquema de funcionament:

1) A criteri de la Direccidé Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran
sempre a partir dels preus unitaris acceptats.

2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccio de les obres i a I'empresa
constructora. En cas de resultats negatius, s'anticipara la comunicacié telefonicament, a fi de prendre
les mesures necessaries amb urgencia.

CAPITOL Il

2. UNITATS D'OBRA CIVIL

2.1. Materials basics.

2.2. Esbrossada i neteja del terrenys.

2.3. Excavacions a qualsevol tipus de terreny.
2.4, Terraplens.

2.5. Demolicions i reposicions.

2.6. Subbase granular.

2.7. Base granular.

2.8. Paviments.

2.9. Excavacié i rebliment de rases i pous.

2.10.  Vorades prefabricades.

2.11. Formigons.

2.12. Acer.

2.13. Pavimentacio de voreres.

2.14.  Canonades de formigo.

2.15.  Tronetes i pous de registre.

2.16. Drenatges.

2.17.  Embornals i buneres.

2.18.  Obres de fabrica de totxana.

2.19. Accessos i connexions amb vials existents.
2.20.  Abastament d'aigiies.

2.21.  Senyalitzacié i balisament.

2.22.  Aplicacié de la Clausula 50 del Plec de Clausules Administratives Generals.
2.23.  Altres unitats no especificades en aquest Plec.

CAPITOL 1l

UNITATS D'OBRA CIVIL

2.1. MATERIAL BASICS

Tots els materials basics que s'empraran durant I'execucié de les obres, seran de primera qualitat i
compliran les especificacions que s'exigeixen als materials del Plec de Prescripcions Técniques Generals
per a Obres de Carreteres i Ponts del MOPU (juliol 1976) i d’Instruccions, Normes i Reglaments de la
legislacié vigent, esmentades a l'article 1.16 del present Plec.

2.2. ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS

Definicid



Es defineix com aclariment i esbrossada del terreny, el treball consistent a extreure i retirar, de les zones
designades, tots els arbres, soques, plantes, malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre
material no desitjable.

La seva execucio inclou les operacions seglients:
- Excavacio dels materials objecte d'aclariment i esbrossada.
- Retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada.
Tot aix0 realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el

particular, inclouen els corresponents documents del Projecte.

Execucio de les obres.

Les operacions d'excavacid s'efectuaran amb les precaucions necessaries, per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients, i evitar damnatge a les estructures existents, d'acord amb el que,
sobre aixd, ordeni I'encarregat facultatiu de les obres, el qual designara i marcara els elements que
calgui conservar intactes.

Per a disminuir al maxim el deteriorament dels arbres, que calgui conservar, es preocupara que, els que
s'han d'aterrar caiguin cap al centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar damnatges
a d'altres arbres, en el transit per carretera o ferrocarril, o a estructures properes, els arbres s'aniran
trossejant per llur brancada i tronc progressivament. Si per tal de protegir aquest arbres o altra
vegetacio destinada o romandre en un lloc, es precisa aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja,
els treballs corresponents s'ajustaran al que, sobre el particular, ordeni I'encarregat facultatiu de les
obres.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran
eliminades fins a una profunditat no inferior a cinquanta centimetres (50 cm) per sota de I'esplanada.

Del terreny natural sobre el qual s'ha d'assentar el terraple, s'eliminaran totes les soques o arrels amb
un diametre superior a deu centimetres (10 cm), a fi que no en quedi cap dintre del ciment del terraple,
ni a menys de quinze centimetres (15 cm) de profunditat sota la superficie natural del terreny.

També s'eliminaran sota els terraplens de poca cota, fins a una profunditat de cinquanta centimetres
(50 cm) per sota de I'esplanada.

Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; després es tallaran en
trossos adequats i, finalment, s'emmagatzemaran acuradament al llarg del tirat, separats del munts que
han de ser cremats o llengats. La longitud dels trossos de fusta sera superior a tres metres (3 m), si ho
permet el tronc. Ara bé, abans de procedir a tallar arbres, el contractista haura d'obtenir els
conseqlients permisos i autoritzacions, si s'escau, i aniran a carrec seu qualsevol tipus de despesa que
ocasioni el concepte esmentat.

Els treballs es realitzaran de forma que produeixen la menor moléstia possible als ocupants de les zones
proximes a les obres.

Cap fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevulla classe, sera feta
malbé o desplacada, fins que un agent autoritzat hagi referenciat, d'alguna altra forma, la seva situacid o
aprovat el seu desplagament.

La retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada es fara com es diu a continuacid:

Tots els subproductes, excepte la llenya de valor comercial, seran cremats d'acord amb el que, sobre
aixd, ordeni el facultatiu encarregat de les obres. Els materials no combustibles seran retirats pel
contractista de la maneraii als llocs que assenyali el facultatiu encarregat de les obres.



Mesurament i abonament.

S'acomplira, en tot moment, el que es prescriu al F.G.3.

El mesurament i abonament es realitzara per metres quadrats (m2) realment esbrossats, i exemples de
material.

El preu inclou la carrega i el transport a I'abocador dels materials, i totes les operacions esmentades a
I'apartat precedent.

Simultaniament a les operacions d'esbrossada es podra excavar la capa de terra vegetal.
Les terres vegetals es transportaran a I'abocador o s'arreplegaran a les zones que indiqui la Direccié de
les Obres, a fi de ser emprades per a formacido de zones verdes. Aquestes terres es mesuraran i

s'abonaran al preu de I'excavacio, en qualsevol tipus de terreny. El transport a I'abocador, o a I'amas
intermedi esmentat, es considerara inclos en els preus unitaris del Contracte.

2.3. EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

Les excavacions s'executaran d'acord amb el planols del Projecte, i amb les dades obtingudes del
replanteig general de les obres, els planols de detall, i les ordres de la Direccio de les obres.

La unitat d'excavacio incloura I'ampliacid, millora o rectificacié dels talussos de les zones de desmunt,
aixi com llur repas i I'execucié de cunetes provisionals o definitives. La rectificacid dels talussos, ja
esmentada, s'abonara al preu d'excavacié del Quadre de Preus num.1.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s'executaran per a deixar
I'esplanada refinada, compactada i totalment preparada per endegar la col.locacié de la sub-base
granular, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacio. Si I'explanada no acompleix les condicions de
capacitat portant necessaries, el director de les obres podra ordenar una excavacié addicional en sub-
rasant, que sera mesurada i abonada mitjancant el mateix preu definitiu per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades, i es defineixen amb un preu Unic per a qualsevol tipus
de terreny. L'excavacio especial de talussos en roca, definida a I'article 322 del P.G.3. s'abonara al preu
Unic definit d'excavacid.

Si durant les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran
els treballs d'acord amb les indicacions existents a la normativa indicada a l'article 1.16. i es
consideraran inclosos en els preus d'excavacio.

Als preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevulla distancia. Si a criteri del Director de les
Obres els materials no sén adequats per a la formacid de terraplens, es transportaran a l'abocador, i no
seran motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de transport. El Director de les Obres podra
autoritzar I'abocament de materials a determinades zones baixes i parcel.les assumint el contractista
I'obligacid d'executar els treballs d'estesa i compactacid, sense reclamar compensacié economica de cap
tipus.

El rebliment de parcel-les definit, en cap cas podra superar les cotes de les voreres més proximes.

2.4. TERRAPLENS

Consisteix en l'estesa i compactacié de materials terrencs procedents d'excavacions o préstecs. Els
materials per a formar terraplens acompliran les especificacions de PG3.
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L'equip necessari per a efectuar la seva compactacio el determinara I'encarregat facultatiu, en funcié de
les caracteristiques del material a compactar segons el tipus d'obra.

El contractista podra utilitzar un equip diferent, per aixd necessitara |'autoritzacé del facultatiu director,
que sols la considerara quan, amb I'equip proposat pel contractista, obtingui la compactacio requerida,
al menys, al mateix grau que amb I'equip proposat pel facultatiu encarregat.

El ciment del rebliment es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
superficies, efectuant els treballs necessaris de repas i compactacio.

A continuacid s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i suficientment reduit perque, amb
els mitjans disponibles, s'obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de
cada tongada seran de caracteristiques uniformes, i si no ho fossin s'aconseguira aquesta uniformitat
barrejant-se convenientment amb els mitjans adequats per a aixo.

No s'estendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les
condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I'encarregat facultatiu. En cas que la

tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la seglient.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per metre cubic (m3) realment executat i compactat al seu perfil definitiu,
mesurat per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a utilitzar sera en algun cas, provinent de I'excavacié a la traga: en aquest cas el preu del
rebliment inclou la carrega, transport, estesa, humectacid, compactacié i anivellacio.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacié, carrega, transport,
estesa, humectacid, compactacid, anivellacié i canon de préstec corresponent.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els
perfils presos abans i després dels treballs.

No sén abonables els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que previament s'hagin
fixat en aquest Projecte.

Per a l'efecte dels mesuraments de moviment de terra, s'entén metre cubic d'excavacidé el volum
corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal com es trobi on s'hagi d'excavar.

S'entén per volum de terraplé, o rebliment, el que correspon a aquestes obres, després d'executades i
consolidades, segons el que es preveu en aquestes condicions.

Adverténcia sobre els preus de les excavacions

A més del que s'especifica als articles anteriors, hi ha d'altres on es detalla la forma de I'execucié de les
excavacions, haura de tenir-se en compte el segiient:

El contractista, quan executi les excavacions, s'atindra sempre als planols i instruccions del facultatiu. En
cas que l'excavacio a executar no fos suficientment definida, sol.licitara I'aclariment necessari abans de
procedir a la seva execucié. Per tant, no seran d'abonament els despreniments ni els augments de
seccions no previstos al Projecte o fixats pel director facultatiu.
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Contrariament, si seguint les instruccions del facultatiu, el contractista executés menor volum
d'excavacié que el que hauria de resultar de tots els planols, o de les prescripcions fixades, sols es
considerara d'abonament el volum realment executat.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, fins i tot resultants dels
despreniments, s'hauran de reomplir amb el mateix tipus de material, sense que el contractista rebi, per
aix0, cap quantitat addicional.

En cas de dubte sobre la determinacié del preu d'una excavacié concreta, el contractista s'atendra al
que decideixi el director facultatiu, sense ajustar-se al que, a efectes de valoracié del pressupost, figuri
als pressupostos parcials del Projecte.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades,
tots els auxiliars i complementaris, com sén:

Instal-lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i forga, subministrament
d'aiglies, ventilacio, utilitzacié de qualsevulla classe de maquinaria amb totes les despeses i
amortitzacions, etc. aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per qualsevol altre
motiu.

En qualsevol dels dos casos esmentats, el preu sera Unic sempre que els préstecs s'obtinguin d'excavacio
de parcel.les del poligon. El director de les obres podra autoritzar |'excavacié a determinades, parcel.les
a fi d'obtenir materials de préstecs. L'esmentada excavacio de préstecs a les parcel.les, en cap cas podra
rebaixar el terreny de les parcel.les per dessota de les cotes de les voreres més proximes.

Els terraplens, considerats al P.G.3. com a rebliments localitzats (art. 332) o pedraplens (art.331)
s'executaran d'acord amb el P.G.3. pero es mesuraran i abonaran com les unitats de terraple.

Terraplé de sols sel.leccionats de préstecs exteriors al poligon.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el
preu del terraplé incloura el canon d'extraccié, excavacio, carrega, transport a qualsevulla distancia,
estesa, humectacio, compactacio, anivellacid i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment
acabada la unitat de terraplé.

El contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicencies que siguin

necessaries i abans de comencar les excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacié del director de les
obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

2.5. DEMOLICIONS | REPOSICIONS

Definicid

Es defineix com demolicid, I'operacié d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccié d'una obra o que sigui necessari fer desapareixer, per donar per finalitzada I'execucié de
I'obra.

La seva execucio inclou les operacions segiients:

- Enderrocament o excavacio de materials.

- Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacié o amas definitiu.

- Tot aixo realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el que ens ocupa,

inclouen la resta dels documents del Projecte.

Execucié de les obres
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L'execucié de les obres comprén l'enderrocament o excavacid de materials. Aquestes operacions
s'efectuen amb les precaucions necessaries per a lI'obtencié d'unes condicions de seguretat suficients i
evitar damnatges a les estructures existents, d'acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les
obres, que designara i marcara els elements que s'hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d'amas i
la forma de transport d'aquells.

Mesurament
Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus num.1.

El preu corresponent inclou la carrega sobre camions de transport a I'abocador o lloc d'utilitzacid, aixi
com la manipulacié dels materials i ma d'obra necessaria per a la seva execucid.

Sols seran d'abonament les demolicions de fabriques antigues, pero no s'abonaran els trencaments de
canonades, de qualsevulla manera formal.

El contractista té I'obligacié de dipositar els materials que, procedents d'enderrocs, consideri de possible
utilitzacié o d'algun valor, al lloc que els hi assigni el director facultatiu de I'obra.

Reposicions

S'entén per reposicions, les reconstruccions d'aquelles fabriques que hagi estat necessari enderrocar per
a l'execucié de les obres, i s'han de realitzar de tal forma que les esmentades fabriques han de quedar
en les mateixes condicions que abans de comencar les obres. Les caracteristiques d'aquestes seran les
mateixes que les dels enderrocaments, amb el mateix grau de qualitat i textura.

La demolicid s'abonara als preus corresponents del Quadre de Preus nim.1. Les reposicions s'abonaran
als preus del Quadre de Preus nim.1. com si es tractés d'obres de nova construccio.

2.6. SUBBASE GRANULAR

Condicions generals

Els materials a utilitzar a les subbases granulars seran arids naturals o procedents del picament i
trituracié de pedra de pedrera o grava natural, sorres, sols seleccionats o materials locals exempts
d'argila, marga o altres materies estranyes.

En tot moment s'acompliran les especificacions de PGM 3. Abans de col.locar la subbase granular es
comprovara, amb especial atencid, la qualitat dels treballs de repassada i compactacié de I'esplanada, i

s'executaran els assaigs necessaris.

Els percentatges d'humitat del material i de |'esplanada seran els correctes, i es comprovaran els
pendents transversals de la plataforma.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metre cubic realment executat i compactat, mesurat sobre els planols del
Projecte.

El preu incloura la preparacid de la superficie d'assentament, el canon d'extraccid, carrega, transport a
qualsevulla distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar completament acabada la unitat.

2.7. BASE GRANULAR
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S'acompliran, en tot moment, les especificacions del PG3 (article 501).

Abans de col.locar la capa de base granular es comprovara, amb especial atencid, la qualitat dels treballs
de repassada i compactacio de la capa de subbase, i s'executaran els assaigs necessaris. Els percentatges
d'humitat del material i la superficie de sub-base seran els correctes, i es comprovaran els pendents
transversals.

En el cas d'emprar base d'origen granitica es comprovara el grau de fiabilitat de I’arid, mitjangant assaig
CBR o similar i en tot moment l'index CBR sera > 80.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metre cubic realment executat i compactat, mesurat sobre els planols del
Projecte.

El preu incloura el canon d'extraccio, carrega, transport a qualsevulla distancia i la resta d'operacions
necessaries per a deixar completament acabada la unitat.

2.8. PAVIMENTS

Abans de procedir a l'estesa de la capa del ferm immediatament superior a la capa de base, es
comprovara amb especial atencié la qualitat dels treballs de repassada i compactacié de |I'esmentada
capa de base i s'executaran els assaigs necessaris. Els percentatges d'humitat del material i de la
superficie de base seran els correctes i es comprovaran els pendents transversals.

2.8.1. Asfaltics

Les mescles asfaltiques en calent seran aprovades per a llur Us per I'encarregat facultatiu, i llur qualitat,
caracteristiques i condicions s'ajustaran a la Instruccié pel Control de Fabricacié i posta 1975, sobre
ferms flexibles (OM 21.3.1963). Acompliran, en tot moment les especificacions del PG3.

Es mesuraran i abonaran per Tones (tn.) calculades a partir dels metres quadrats (m2) de paviment
executat, i amb el gruix definit als planols del Projecte i la densitat real obtinguda als assaigs.

Els preus inclouran I'execucié dels regs d'imprimacié i adherencia, segons especificacions del PG3, i de
tota I'obra de pavimentacid, fins i tot el transport, fabricacid, estesa, compactacié i els materials (arids,
lligants, filler i possibles additius).

2.8.2. Altres paviments

Quant a les especificacions dels materials a emprar, les seves dosificacions, I'equip necessari per a
I'execucio de les obres, la forma d'executar-les, aixi com el mesurament i 'abonament de les unitats
referides al tipus de paviment, tals com tractaments superficials, macadams o paviments de formigo,
s'estara, en tot moment, acomplint el que disposa el P.G.3, llevat del lligants, que es consideraran
sempre inclosos a la unitat d'obra definida.

2.9. EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES | POUS

La unitat d'excavacié de rases i pous compren totes les operacions necessaries per a obrir les rases
definides per a l'execucid del clavagueram, abastament d'aigua, la resta de les xarxes de serveis,
definides al present Projecte, i les rases i pous necessaris per a fonaments o drenatges.
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Les excavacions s'executaran d'acord amb els especificacions del P.G.3, i els planols del Projecte amb les
dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els planols de detall i les ordres de la Direccié de
les Obres.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb un sols preu per a qualsevol tipus
de terreny.

L'excavacio de roca i I'excavacio especial de talussos en roca, definida a I'article 322 del PG3 s'abonara al
preu uUnic definit d'excavacio.

Si durant I'excavacié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevulla
causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per esgotar les aigles. El cost de les esmentades
operacions estara compreés en els preus d'excavacio.

El preu de les excavacions compren també les entubacions que siguin necessaries i el transport de les
terres a l'abocador, a qualsevol distancia. La Direccié de les Obres podra autoritzar, si es possible,
I'execucid de sobreexcavacions per evitar les operacions d'apuntalament, pero els volums
sobreexcavats no seran objecte d'abonament. L'excavacié de les rases s'abonara per metres cubics (m3)
excavats d'acord amb la medicid teorica dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i I'ds de tots els materials,
maquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucio: la neteja i esbrossada de tota la vegetacid, la
construccié d'obres de desguas, per tal d'evitar I'entrada d'aigiies: la construccidé dels apuntalaments i
els calgats que es precisin; el transport, dels productes extrets, al lloc d'Us, als diposits o a lI'abocador;
indemnitzacions a qui calgui, i arranjament de les arees afectades.

A l'excavacio de rases i pous sera d'aplicacid I'advertencia sobre el preus de les excavacions, esmentada
a l'article 2.3. del present Plec.

Quan durant els treballs d'excavacio apareguin serveis existents, amb independéncia que aquest s'hagin
contemplat o no al Projecte, els treballs s'executaran fins i tot amb mitjans manuals per no fer malbé
aquestes instal.lacions. L L'excavacié es completara amb el calgat o penjat en bones condicions de les
tuberies d'aigua, gas, clavegueram, instal.lacions electriques, telefoniques, etc. o amb qualsevol altre
servei que calgui descobrir, sense que el contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.

El rebliment de les rases s'executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens (apartat
2.4.). El contractista emprara els mitjans de compactacid lleugers necessaris i reduira el gruix de les
tongades, sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no son adequats per al rebliment, s'obtindran els
materials necessaris dels préstecs interiors al poligon, no sent d'abonament els treballs d'excavacid i
transport dels esmentats materials de préstecs, i trobant-se inclosos al preu unitari de rebliment de
rases definit al Quadre de Preus nim.1.

En cas de no poder comptar amb préstecs interiors al poligon, el material a emprar s'abonara segons
preu d'excavacio de préstecs exteriors al poligon, definit al Quadre de Preus num.1.

El preu de les excavacions compren també les entubacions que siguin necessaries i el transport de les
terres a I'abocador, a qualsevol distancia.

La Direccidé de les obres podra autoritzar, si és possible, I'execucié de sobreexcavacions per a evitar les
operacions d'apuntalament, pero els volums sobreexcavats no seran objecte d'abonament. L'excavacio
de les rases s'abonara per metres cubics (m3) excavats d'acord amb la medicié teorica dels planols del
Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i I'is de tots els materials,
magquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucio: la neteja i esbrossada de tota la vegetacio, la
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construccié d'obres de desguas, per tal d'evitar I'entrada d'aigiies: la construccidé dels apuntalaments i
els calgats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d'Us, als diposits o a I'abocador;
indemnitzacions a qui calgui, i arranjament de les arees afectades.

A l'excavacid de rases i pous sera d'aplicacid I'adverténcia sobre els preus de les excavacions, esmentada
a l'article 2.3. del present Plec.

Quan durant els treballs d'excavaciéd apareguin serveis existents, amb independencia que aquests
s'hagin contemplat o no al Projecte, els treballs s'executaran fins i tot amb mitjans manuals, per a no fer
malbé aquestes instal.lacions, completant-se I'excavacié amb el calgat o penjat en bones condicions de
les tuberies d'aigua, gas, clavegueram, instal.lacions eléctriques, telefoniques, etc. o amb qualsevol altre
servei, que calgui descobrir, sense que el contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.

El rebliment de les rases s'executara amb el mateix grau de compactacio exigit als terraplens (apartat
2.4). El contractista emprara els mitjans de compactacié lleugers necessaris i reduira el gruix de les
tongades, sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no sén adequats per a llur rebliment, s'obtindran
els materials necessaris dels préstecs interiors al poligon, no sent d'abonament els treballs d'excavacid i
transport dels esmentats materials de préstecs, i trobant-se inclosos al preu unitari de rebliment de
rases definit al Quadre de Preus nim.1.

En cas de no poder comptar amb préstecs interiors al poligon, el material a emprar s'abonara segons
preu d'excavacio de préstecs exteriors al poligon, definit al Quadre de Preus num.1.2.10.

2.10. VORADES PREFABRICADES

Definicié: Es un element resistent prefabricat que, col.locat sobre una base adequada, delimita una
cal¢ada o una vorera.

Procedéncia: Aquest tipus de vorera prové de fabriques especialitzades.
Caracteristiques generals: Les caracteristiques generals seran les definides als planols del Projecte. Per a

finalitats especials s'admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que siguin
aprovades per la Direcci6 d'Obra.

Normes de qualitat: Resistencia a la compressid en proveta cubica tallada amb serra circular diamantada
als vint-i-vuit dies (28): minim tres-cents cinquanta quilograms per centimetre quadrat (350 kg / cm?2).

Desgast per fregament:

- Recorregut: mil metres (1.000 m)

- Pressid: sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6 Kg / cm2)

- Abrasiu: Carborundum un gram per centimetre quadrat (1gr / cm2) (per via humida)

- Desgast mig en perdua d'algada: menor de dos amb cinc milimetres (2.5 mm)

- Resisténcia a flexo-compressio: seixanta a vuitanta quilograms per centimetre quadrat (60 a 80 Kg /
cm2)

Recepcid

Es rebutjaran a I'amas vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport. No seran
de recepcid les vorades, la seccio transversal de les quals no s'adapti a les dimensions assenyalades a les
caracteristiques generals amb unes tolerancies de més menys un centimetre (+/- 1 cm.).

Mesurament

16



S'abonaran per metre lineal (ml) col.locat i totalment acabat, exclos el formigd de base necessari.
Aquest formigd s'abonara al preu corresponent al Quadre de Preus num.1.

2.11. FORMIGONS
Es consideren els segiients tipus de formigons:

- Formigd H-100 de cent quilograms (100 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.

- Formigé H-125 de cent vint-i-cinc quilograms (125 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28)
dies.

- Formigé H-150 de cent cinquanta quilograms (150 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28)
dies.

- Formigé H-175 de cent setanta-cinc quilograms (175 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28)
dies.

- Formigd H-200 de dos-cents quilograms (200kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.

Tots els formigons acompliran EHE-98, considerant com a definicié de resisténcia caracteristica la
d'aquesta Instruccid.

Tots el formigons seran vibrats mitjancant vibradors d'agulla i d'encofrat o regles vibrants.

Es fabricara, sempre, amb formigonera, sent el periode de batut superior a un minut (1') i inferior al
minut i mig (1'30"), i de tal forma que la consisténcia del formigé sigui totalment uniforme en cada
barreja.

A més de les Prescripcions de EHE-98 es tindran en compte les seglients:

La instal-lacid de transport i posada a I'obra es fara de tal forma que el formigd no perdi compactacio ni
homogeneitat.

No es podra abocar lliurement el formigd des d'una algada superior a un metre cinquanta centimetres
(1.50 m) ni distribuir-ho amb pala a gran distancia.

Queda prohibit I'is de canaletes o trompes per al transport o per a la posada a I'obra del formigo, sense
I'autoritzacio del facultatiu encarregat.

No es podra formigonar quan l'aigua pugui perjudicar la resisténcia o qualsevol de les caracteristiques
del formigd. Per al formigonament, en temps fred o calords, se seguiran les prescripcions de I'EHE-98.

Mai no es col-locara formigd sobre un terreny que estigui gelat.

El vibrador s'introduira verticalment a la massa del formigo fresc i es retirara també verticalment, sense
gue es mogui horitzontalment mentre que estigui submergit al formigo.

Es procurara extremar el vibrat a les proximitats del encofrats per a evitar la formacié de bosses de
pedres i de cocons.

En general, el vibrat del formigd s'executara d'acord amb les normes especificades a I'EHE-98.

La situacié de les juntes de construccio sera fixada pel facultatiu director de manera que acompleixin les
prescripcions de I'EHE-98, i procurant que llur nombre sigui el menor possible.

Sempre que interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d'interrupcid, es cobrira la junta amb
sacs de gerga humits per protegir-la dels agents atmosferics.

Abans de recomencar el treball, es prendran les disposicions necessaries per aconseguir una bona unié
del formigé fresc amb el que esta endurit.
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Durant els tres (3) primers dies, es protegira el formigd dels raigs solars amb arpillera mullada. Com a
minim, durant els (7) primers dies, es mantindran les superficies vistes constantment humides,
mitjangant el reg, la inundacid, o cobrint-les amb sorra o arpillera, les quals hauran de mantenir-se
constantment humides.

La temperatura de l'aigua utilitzada al reg no sera inferior en més de vint graus (202) a la del formigé,
per evitar la produccié de badadures per refredament brusc.

També es podran utilitzar procediments de curat especial a base de pel.licules superficials
impermeables, amb I’autoritzacié previa per escrit del director facultatiu.

Els paraments han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon aspecte, sense defectes o rugositats, i
sense que sigui necessari aplicar, en aquest paraments, lliscats, que no podran ser, en cap cas, executats
sense autoritzacio previa del director facultatiu.

Les operacions precises per a deixar les superficies en bones condicions d'aspecte seran a compte del
contractista.

La irregularitat maxima que s'admet als paraments és la seglient:

- Paraments vistos = sis mil.limetres (0.006 m.)
- Paraments ocults = vint-i-cinc mil.limetres (0.025 m.)

En qualsevol cas, a totes les obres de fabrica i murs ens prendran provetes, que seran trencades als set
(7) o vint-i-vuit (28) dies. S'efectuaran, a minim, una série de sis (6) provetes cada cinquanta metres
cubics (50 m3.) de formigé utilitzat a voltes i soleres.

A les obres de formigd armat es faran diariament dues (2) series de sis (6) provetes cadascuna, per
trencar cada serie, als (7) o vint-i-vuit (28) dies, prenent com a carrega de trenc, a cada serie, la mida
dels resultats, descartant les dues (2) extremes.

Les provetes s'amogonaran de forma similar a la del formigd de I'obra i es conservaran en condicions
analogues a les d'aquest. Si passats vint-i-vuit (28) dies la resisténcia de les provetes fos menor a
I'especificada, per a aquesta data, en més d'un vint per cent (20%), s'extrauran provetes de l'obra i si la
resistencia d'aquesta tambe fos menor que l'especificada, I'obra sera enderrocada. En canvi, si la
resisténcia de les provetes extretes fos més gran que la de les d'assaig, podra acceptar-se I'obra en cas
que es pugui efectuar, sense perill, un assaig en carrega amb una sobrecarrega superior en un cinquanta
per cent (50%) a la del calcul, durant el qual es mesurara la fletxa produida, que haura de ser admissible.

Si no fos possible extreure provetes de I'obra, i les d'assaigs no donen el vuitanta per cent (80%) de les
resistencies especificades, I'obra haura d'enderrocar-se.

En cas de que la resisténcia de les provetes d'assaigs i de les extretes de |'obra estigués compresa entre
els vuitanta i el cent per cent (80 i 100%) de l'especificada, el director facultatiu podra rebre, amb
reserves, I'obra després dels assaigs de carrega corresponents.

Els motllos i encofrats seran de fusta, acompliran les condicions exigides a l'apartat corresponent,
metal.lics o d'altre material adient, a criteri del director facultatiu.

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats, les cintes i el calcat hauran de posseir la
resisténcia i la rigidesa necessaria perque, amb la marxa prevista del formigd, no es produeixin
moviments locals de més de cinc mil.limetres (0,005 m).

Les superficies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per aconseguir que

els paraments de formigd no presentin defectes, bombaments, ressalts o rebaves de més de cinc
mil.limetres.
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Tant les superficies dels encofrats com els productes que se’ls hi pugui aplicar, per a facilitar I'encofrat,
no hauran de contenir substancies agressives per al formigd.

Els encofrats de fusta s'humitejaran abans del formigonat i es netejaran, especialment el fons, deixant-
se obertures provisionals per facilitar aquesta tasca.

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre’n I'entumiment per la humitat del reg o de
I'aigua del formigd, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonat.

Es disposara I'encofrat a les bigues i forjats amb la necessaria contrafletxa perque, un cop desencofrada i
carregada la peca de formigd, aquesta conservi contrafletxa del 1:300 de la llum.

S'autoritza I'Us de tipus i tecniques especials d'encofrat, el comportament i resultats dels quals estiguin
sancionats per la practica, havent de justificar |'eficacia d'aquells altres que es proposin i que, per la seva

novetat, manquin d'aquelles garanties.

Mesurament i abonament

Els formigons es mesuraran d'acord amb els planols del Projecte, o amb els planols de detall resultants
del replanteig de les Obres, i que s'abonaran per metres cubics.

El preu dels encofrats va inclos en els corresponents preus de formigons. Aquests preus inclouen els
materials dels encofrats, la maquinaria i la ma d'obra necessaria per a la col.locacié.

El formigd armat s'abonara al preu del tipus de formigéd emprat, que incloura totes les operacions
necessaries per a executar la unitat d'obra menys les armadures i llur col.locacid, que s'abonara al preu
del quilogram (Kg) d'acer col.locat.

Les bastides, cimbres, execucié de juntes, operacions de curat i altres operacions necessaries per a
I'execucid del formigonat, a criteri de la Direccid de les Obres, es consideraran incloses als preus dels

formigonats.

Adverténcia sobre I'abonament de les obres de fabrica

Unicament s'abonara el volum de I'obra de fabrica realment executat conforme a les condicions i amb
subjeccid als perfils de replanteig, i planol dels mateixos, que figuren al Projecte o ordres escrites del
director facultatiu.

Per tant, en cap cas seran d'abonament els excessos d'obra de fabrica executats pel contractista pel seu
compte, sense tenir autoritzacio del director facultatiu.

Per a I'abonament dels increments de seccid sobre la seccié teorica minima, indicats als planols de
seccions tipus, sera necessari que, previament, hagi estat ordenada la seva execucié pel facultatiu
director, per escrit i fent constar, de manera explicita, les dimensions que han de donar-se a la seccid.
Per aixo el contractista estara obligat a exigir, previament a I'execucié de cada part d'obra, la definicid
exacta d'aquelles dimensions que no es trobin definides.

2.12. ACER A UTILITZAR EN ARMADURES

Condicions generals.

L'acer a utilitzar complira les condicions exigides a la Instruccio per al Projecte i Execucié de les Obres de
Formigd EHE-98.

Qualitat.
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La carrega de trenc sera superior a sis mil cent quilograms per centimetre quadrat (6.100 Kg/cm2).

L'allargament repartit de trenc sera superior o igual al quatre per cent (4%), entenent per aixo la
deformacid unitaria romanent, mesurada després de |'assaig normal de traccié UNE 7010, sobre una
base de deu diametre (10) situada a més de cinc diametres (5) del punt d'aplicacié de la mordassa. El
modul d'elasticitat inicial sera igual o superior a un milié vuit-cents mil quilograms per centimetre
quadrat (1.800.000 Kg/cm?2). El limit elastic sera de cinc mil cent quilograms per centimetre quadrat
(5.100 Kg/cm?2.).

Als acer d'esglad de relaxament, es prendra com a limit elastic la minima tensid, capa¢ de produir una
deformacié romanent del dos per mil (0.2 %). La tensié maxima de trenc sera igual o superior al cent
vint-i-cinc per cent (125%) de la corresponent al seu limit elastic, entenent per tensié maxima de trenc el

valor de lI'ordenada maxima del diagrama tensié-deformacio.

El valor del limit elastic carateristic es determinara prenent la mitjana aritmeética del "n/2" valors més
baixos, obtinguts a I'assaig de "n" provetes, precindint-se del valor mig de la série si "n" fos imparell.

La qualitat s'ajustara a |'article 600 del P.G. 3-75.

Assaig

Si el facultatiu director de I'obra ho considera convenient, s'exigira un certificat del Laboratori Oficial
que garantitzi la qualitat del ferro utilitzat. Aixi mateix donara instruccions sobre I'execucié per al

Projecte i Execucié d'obres de formigé EHE-98.

Armadures i elements metal.lics

S'abonaran pels quilograms (Kg), que resultin de I'especejament dels planols que abans de comencar
cada obra, hagin estat presentats al director facultatiu i aprovats per aquest, al preu corresponent dels
que figurin al Quadre de Preus nimero.1.

Estan compromeses als esmentats preus totes les operacions i els mitjans necessaris per realitzar el

doblegat i posada a l'obra. Aixi mateix, estan incloses les solapes, els ganxos, els elements de
sustentacid, les pérdues per retalls, els lligaments, etc.

2.13. PAVIMENTACIO DE VORERES | RAJOLS DE MORTER COMPRIMIT

Definicid: El rajol de morter comprimit és una rajola d'una capa d'empremta de morter ric en ciment,
arid fi i, en casos particulars, colorants, que formen la cara, i una capa de base de morter menys ric en
ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

Procedéncia: Aquest tipus de rajola prové d'una fabrica especialitzada.

Caracteristiques generals. Si no es defineixen als planols,el tipus reglamentari sera quadrat, amb vint
centimetres (0,20 m) de cantell i quadre centimetres (0,40 m) de gruix.

Constitucid: Esta constituit per una cara superior de desgast de dotze mil.limetres (0,012 m.) de gruix i
una cara inferior de base de vint-i-vuit mil.limetres (0,028 m).

Les llosetes normals es fabricaran, només amb ciment Portland i sorra natural; en canvi, les de color es
faran amb ciment Portland i sorra natural a la seva capa base, i amb ciment blanc acolorat i sorra de
marbre a la capa superior de desgast.

El dibuix de la cara superior haura de ser aprovat per la Inspeccié Facultativa.

Normes de Qualitat.
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Desgast per fregament:

- Recorregut : (250 m.) dos-cents cinquanta metres.

- Pressié : (0.6 Kg/cm2) sis-cents grams per centimetre quadrat.

- Abrassiu : sorra silicia 1 gr/cm?2 per via humida.

- Desgast mitja en péerdua d'algada : inferior a 2 mm.

- Resisténcia a la flexid. Flexid per pega completa sobre quatre (4) suports situats entre si a divuit

centimetres (0.18 m.), i carrega puntual al centre: superior a (350 Kg.) tres-cents cinquanta
quilograms.

Recepcid

No seran de recepcid les llosetes si les dimensions i gruixos de llurs capes no s'ajusten a l'especificat
anteriorment, amb unes tolerancies maximes de dos mil.limetres (0,002 m), més o menys.

Mesurament i abonament

S'abonaran per metre quadrat col.locat i totalment acabat

2.14. CANONADES DE FORMIGO

Definicid: Es defineixen com canonades de formigé les formades amb tubs prefabricats de formigd en
massa o armat. S'utilitzen per a la conduccié d'aigles sense pressié o per allotjar cables o conduccions
de diferents serveis.

S'exclouen en aquesta unitat els tubs porosos o analegs per a captacié d'aiglies subterranies. També
s'exclouen els utilitzats a les canonades a pressio.

Materials: El formigd i les armadures que s'utilitzin a la fabricacid dels tubs, aixi com els materials
utilitzats a la solera i a les juntes, acompliran les condicions especificades als corresponents articles del
present Plec i a les Normes d'Aplicacié (art. 1.16.).

La fabricacid dels tubs es dura a terme en un lloc tancat, on romandran, aproximadament tres (3) dies;
estaran protegits del sol i de corrents d'aire, i es mantindran suficientment humits, si no esta prevista
una classe de cura. La temperatura ambient no ha de baixar dels cinc graus centigrads (52C) durant el
periode del curat.

Els tubs seran uniformes i no tindran irregularitats a llur superficie. Les arestes del extrems seran nitides
i les superficies frontals, verticals a I'eix del tub. Les esmentades arestes s'arrondoniran en un radi de
cinc mil.limetres (0.005 m). Un cop s'hagi pres el formigd, no es procedira a allisar-lo amb abeurada de
ciment.

Els tubs se subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la recta en
més d'un cinc per mil (0,50 %) de la longitud util. Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir
llur resistencia, llur impermeabilitat o durabilitat.

Els tubs dessecats a l'aire i en posicio vertical emetran un soroll clar en colpejar-los amb un martell petit.

Aixi mateix, els tubs hauran de ser aptes per a acceptar una pressié de treball maxima de cinc-cents
grams per centimetre quadrat (0,5 Kg/cm?2).

Els conductes hauran de ser sotmesos a la prova de pressié interior i estanquitat, segons els metodes
que es fixen a les Normes per a canonades de formigé de I'l.LE.T.cc.
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Per a l'estanquitat, la canonada muntada, a pressidé constant de cinc-cents grams per centimetre
quadrat (0,5 Kg/cm2), no experimentara pérdues superiors al valor de W. en litres, (1) calculat segons la
seglient formula: W =0n *L

sent On el diametre interior i L la longitud de prova, en metres (m)
A pressié interior, la canonada muntada haura de resistir una pressié maxima de prova de set-cents
grams per centimetre quadrat (0,7 Kg/cm2), durant trenta minuts (30'), sense que el manometre

experimenti un descens superior a cent grams per centimetre quadrat (0,1 Kg/cm2).

En sotmetre a prova de trenc cadascun dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega de
compressio, Qf, en quilograms per metre (Kg/m) de longitud util, indicats a la taula seglient:

- Conductes circulars:

On (mm) Valor minim de Qf
100 2.500
150 2.500
200 2.500
250 2.500
300 2.500
400 2.500
500 3.000
600 3.600
700 4.200
800 4.800
1.000 6.000
1.200 7.200
1.500 9.000

- Conductes ovoides:

bxk (mm) Valor minim de Qf
600 x 900 4.000
800 x 1.200 5.000

1.000 «x 1.500 6.000

1.200 «x 1.800 7.000

Es rebutjaran els tubs que, al moment d'utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les juntes, o
qualsevol altre defecte, que pugui afectar a la resisténcia o estanquitat.

La Direccio fixara la classe i el nombre dels assaigs precisos per a la recepcié dels tubs.

Execucio de les obres.

L'execucid de les obres inclou les operacions segiients:

- Subministrament del tub.

- Preparacio de l'assentament.

- Col.locacié i rejuntada dels tubs, incloent peces especials i entroncament amb altres elements o
canonades.

Quan ho fixi el Projecte o ho ordeni la Direccio, la canonada, un cop executada, es revestira amb formigd
tipus H-100, a fi que pugui suportar carregues o sobrecarregues importants.
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La preparacido de l'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacio,
compactacio, etc.) i en I'execucié d'un llit de sorra, o material analeg, per a I'assentament correcte dels
tubs, juntes, colzes, etc. Si al Projecte es fixa solera de formigd, la preparacié del terreny del formigonat
de la solera queda inclosa en aquesta operacio d'assentament.

Un cop preparat I'esmentat assentament, o executada la solera de formigd, es procedira a la col.locacio
dels tubs, en sentit ascendent, curant llur alineacid perque sigui perfecta i pendent.

Els tubs es revisaran minuciosament, rebutjant els que presentin defectes. La col.locacié s'efectuara
amb els mitjans adequats, per tal d'evitar damnatges als tubs per cops deguts a subjeccions dolentes,
etc.

La construccid de les juntes s'ajustara al que figura als planols o a les Instruccions de la Direccid. En tot
cas, seran completament estanques. Es rebran amb morter de ciment, MH-450, podent-se segellar amb

betum asfaltic. Sempre que sigui possible, les juntes es rebran i es segellaran interiorment.

Si esta previst el recobriment amb formigd, es procurara la immobilitat dels tubs durant aquesta
operacio. El formigd que contindra arids superiors a tres centimetres (0,003 m).

La Direccié podra exigir assaigs d'estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la canonada, tant
abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien defectes d'estanquitat, el
contractista estara obligat a aixecar i executar de nou, al seu carrec, les seccions defectuoses.

El cost de les proves sera a compte del contractista, amb carrec a les despeses d'assaigs.

Mesurament i abonament

Les canonades de formigd es mesuraran pels metres (m) de longitud llur generatriu inferior,
descomptant les longituds de les interrupcions degudes a tronentes, registres, etc. A I'esmentat
mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L'import resultant compréen el subministrament dels tubs, I'execucié de juntes, les peces especials i els
entroncaments amb tronetes o altres canonades.

Els materials de I'assentament o solera de formigg, fins als ronyons, queda inclos al preu unitari. Llevat

prescripcié en contra, el recobriment sencer dels tubs de formigo, si s’executa, és d'abonament
independent.

2.15. TRONETES | POUS DE REGISTRE

Definicid: Es defeneixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites que completen el sistema de
drenatge longitudinal o tranversal, o les conduccions de serveis. Seran de formigd, construits "in situ",
prefabricats o d'obra de fabrica.

Materials: Per a llur construccid s'utilitzaran formigons de tipus H-200 o H-250, segons sigui o no armat,
llevat indicacid en contra als planols o prescripcions técniques particulars.

Execucio de les obres: L'excavacié i posterior rebliment de les rases, per a I'emplacament d'aquestes
obres, s'executara segons el que es prescriu a l'article del present Plec. Un cop efectuada I'excavacio, es
procedira a construir o col.locar les peces prefabricades, amb la situacié y en dimensions definides als
planols, tenint cura, especialment, en I'acompliment de les cotes definides als planols o fixades per la
Direccid. La unié de les peces prefabricades es fara amb morter MH-450.

Les reixes i tapes s'ajustaran perfectament al cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es col.locaran de
forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.
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Mesurament i abonament: Les tronetes i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats (Ut.)
realment executades, amb el benentés que els pous de registre s'abonaran mitjangant |'dnic preu definit
d'unitat de pou de registre. No podra ser objecte d'abonament independent i I'execucié d'alguns pous
d'alcades superiors a les normals, ja que el preu s'ha deduit de I'alcada mitja de pous.

2.16. DRENATGES SUBTERRANIS

Definicid: Es defeneixen com drenatges subterranis les rases en les quals es col.loca, al fons, un tub per a
captacié d'aiglies (perforat, amb ranures, pords, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un gruix de
material filtre adequadament compactat, i que estan aillades, normalment, de les aigilies superficials,
per una capa impermeable, o relativament impermeable, que ocupi i tanqui la seva part superior.

En cas d'ometre's |la canonada, la part inferior de la rasa queda completament replena de material filtre,
constituint el que s'anomena drenatge cec. En aquests drenatges, el material que ocupa el centre del
filtre és pedra grossa.

Llur execucid inclou les operacions segilients:

- Execucié del llit d'assentament de la canonada.

- Col.locacié de la canonada.

- Rebliment de la rasa de drenatge.

Materials: Aquesta unitat esta formada per tubs.

Condicions Generals: Els tubs a utilitzar en els drenatges subterranis seran de formigo, fibrociment,
ceramica, plastic, o de qualsevol altre material sancionat per I'experiéncia.

Si es tracta de tubs de formigo, el material utilitzat en la seva fabricacié haura de complir les condicions
adients per als formigons. En cas que s'empri formigd pords, haura de prescindir-se del percentatge
d'arid fi necessari, per a assegurar una capacitat de filtracid acceptable, considerant-se com a tal la de
cinquanta litres per minut i per decimetres quadrats (50 I/min/dm2) de superficie sota una carrega
hidroestatica d'un quilogram per centimetre quadrat (1Kg/cm2).

La Direccio podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs obtinguts
seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

Resisténcia: la Direccié podra exigir les proves de resisténcia, que consideri necessaries. Si el tub és de
seccié circular s'aplicara I'assaig dels tres (3) punts de carrega.

Les carregues de trenc minimes, obtingudes a I'esmentat assaig, seran les seglients:

Diametre del tub Carrega de trenc

0 < 35 1.000
35<= 0 < 70 1.400

0 < 70 2.000

Forma i dimensions: La forma i les dimensions dels tubs a utilitzar en els drenatges subterranis, aixi com
les corresponents juntes, seran les assenyalades als planols i prescripcions tecniques particulars o, en tot
cas, les que assenyali la Direccid.

Els tubs estaran ben calibrats i llurs generatius seran rectes o tindran la curvatura que els correspongui
als colzes o peces especials. La fletxa maxima mesurada pel cantell concau de la canonada sera d'un
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centimetre per metre (1 cm/m). El diametre interior sera el fixat als planols, amb tolerancia maxima del
cinc per cent (5%).

La superficie interior sera raonablement llisa i no s'admetran més defectes, que els de caracter
accidental o local, sempre que no suposi minvament de la qualitat dels tubs ni de llur capacitat de
desguas.

Execucio de les obres: L'excavacio de la rasa i posterior rebliment acompliran el que prescriu I'article
2.9. "Excavacio i rebliment de rases i pous".

Execucio del llit d'assentament de la canonada: Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és
impermeable, el llit d'assentament dels tubs haura de ser també impermeable. Si el fons de la rasa és
permeable, el llit d'assentament dels tubs podra ser, aixi mateix, permeable.

En tot cas, el Ilit d'assentament es compactara fins a aconseguir una base de suport ferma en tota la
longitud de la rasa.

Col.locacié de la canonada: Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el Ilit
d'assentament dels tubs haura de ser també impermeable. Si el fons de la rasa fos permeable, el llit
d'assentament dels tubs podra ser, aixi mateix, permeable.

En tot cas, el Ilit d'assentament es compactara fins a aconseguir una base de suport ferma en tota la
longitud de la rasa.

La col-locacio de la canonada haura d'iniciar-se sense la previa autoritzacié de la Direccié de I'Obra.

Un cop obtinguda aquesta autoritzacid, els tubs s'entendran en sentit ascendent, amb els pendents i en
alineacions assenyalats als planols.

El tractament de les juntes i unions de la canonada s'executara d'acord amb els planols, prescripcions
tecniques particulars i amb les Instruccions de la Direccid.

Col.locacié del material filtrant: El material impermeable es limitara al que correspon al llit
d'assentament, si procedeix. Es prosseguira amb el rebliment amb material filtre fins a I'alcada indicada
als Planols, col.locant aquest material en tongades de gruix inferior a deu centimetres (0,10 m.), que es
compactaran amb elements adients per a no fer malbé els tubs ni alterar llur posicié.

Al llarg de les operacions de rebliment de la rasa s'haura de tenir cura, especialment, que no es
produeixi cap segregacio als material filtre emprats.

Mesurament i abonament: Els drenatges subterranis es mesuraran per metres linials (ml) realment
executats, mesurats segons I'eix del tub o del drenatge.

A lI'esmentat mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent. A lI'import resultant queda inclosa
la preparacié de I'assentament, canonada, material filtre, rebliment, compactacio, aixi com qualsevol
altra operacidé necessaria per a deixar acabada la unitat. L'excavacié en rases i pous sera d'abonament
independent.

2.17. EMBORNALS | BUNERES

Definicid: Es defineix com a embornal la boca o forat, el pla d'entrada del qual és sensiblement vertical,
per on es recull I'aigua de pluja de les calgades, dels taulers de les obres de fabrica o, en general, de
qualsevol construccié.
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Es defineix com a bunera la boca de desguas, el pla d'entrada de la qual és sensiblement horitzontal,
generalment protegida per una reixeta que acompleix una funcié analoga a la de I'embornal, perd de
manera que |'entrada de l'aigua sigui quasi vertical.

Materials: Els diferents materials acompliran el que es prescriu als corresponents articles del present
Plec.

Execucid de les obres: Les obres es realitzaran d'acord amb el que s'especifica a les prescripcions
tecniques particulars i amb el que sobre el tema ordeni la Direccid.

La troneta, o pou de caiguda d'aigiies, es realitzara d'acord amb el que s'especifica a I'article "Tronetes i
pous de registre".

Després de l'acabament de cada unitat es procedira a la seva neteja total, eliminant totes les
acumulacions de fang, residus o matéries estranyes de qualsevol tipus, i s'haura de mantenir lliure
d'aquestes acumulacions fins a la recepcio definitiva de les obres.

Mesurament i abonament: Els embornals i buneres s'abonaran per unitats (Ut.). realment construides.
En aquesta unitat es consideraran incloses la troneta, o pou de caiguda d'aigiies, la reixeta i tapa, aixi
com |'excavacio i el rebliment, llevat precripcié en contra. També estara inclosa al preu la conduccié per
comunicar I'embornal amb el pou de registre més proxim.

2.18. OBRES DE FABRICA DE TOTXANA

S'executaran d'acord amb la normativa esmentada a l'article 1.16, i s'abonaran als preus del Quadre de
Preus num.1.

Reenfonsament, esquerdejats i arrebossats brunyits

Acabades les obres de fabrica de totxana vista, s'abaixaran totes les plagues amb el mateix morter amb
qué s'han construit, tenir cura que els paraments presentin la major uniformitat possible, i enrasant el
morter de les juntes amb les vores de les totxanes.

Quan els paraments corresponents exigeixin ser esquerdejats, es practicaran previament les
corresponents operacions de reefonsat esmentades anteriorment, amb la sola diferéncia que el morter
de les juntes ha d'arribar només fins a cinc mil.limetres (0.005 m.) de les vores de les totxanes, en lloc
d'enrasar amb aquestes. Practicant el reenfonsat s'esquerdejaran les superficies amb el morter de
ciment, proposat per a aquest fi als documents corresponents.

En aquells paraments corresponents a obres ja construides, a les quals es necessiti un arrebossat
brunyit, a més de I'esquerdejat necessari per a omplir buits de les juntes i de la fabrica, es practicara, en
general, I'esquerdejat d'acord amb tot el que s'ha esmentat, i sobre aquest s'executara un arrebossat
brunyit amb la mescla de ciment proposada, per a aquest fi als documents del Pressupost.

Per ultim, per als paraments de nova planta que necessitin un arrebossat brunyit, aquest s'executara,
d'acord amb el que s'expressa a I'dltima part del paragraf anterior.

Mesurament: Totes les operacions esmentades al present article no seran d'abonament independent
perque es consideren incloses als preus de les unitats de fabriques de totxana.

2.19. ACCESSOS | CONNEXIONS AMB VIALS EXISTENTS

El contractista estara obligat a executar totes les obres relatives a accessos i connexions amb vials
existents que a judici de la Direccié de les Obres, siguin necessaris.

El mesurament i 'abonament de les obres es realizara segons el Quadre de Preus numero 1 i amb els
mateixos criteris que la resta d'obres projectades.
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2.20. ABASTAMENT D'AIGUES

Per a I'execucid de les Obres d'abastament d'aiglies s'acompliran, en tot moment, les prescripcions del
Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua ("Ministerio de Obras
publicas". 1974).

Les canonades seran del tipus, diametre i caracteristiques especificades en els documents del projecte,
planols, memoria i pressupost.

En qualsevol cas, el contractista haura d'executar les obres i emprar els materials necessaris d'acord
amb la normativa de la Companyia subministradora d'aiglies, de la qual haura d'assabentar-se i tenir-la
en compte en els calculs de les ofertes economiques.

El tipus de juntes seran exigides per I'entitat subministradora, aixi com totes les peces especials.
L'execucid de les rases, col.locacio de canonades, material de proteccid, execucid de juntes, proves de la
canonada instal.lada i altres operacions necessaries, es faran d'acord amb el que disposen els articles 10

i 11 de I'esmentat Plec.

La proteccid necessaria a les zones de pas de vials s'executara d'acord amb les solucions grafiades als
planols de detall.

Mesurament i abonament: L'execucié de les rases i els rebliments s'abonaran als preus unics
d'excavacio de rases, pous i rebliments compactats, definits al Quadre de Preus nim.1.

Les canonades es mesuraran i abonaran per metres lineals (ml) col.locats. Els preus del metre lineal (ml)
de conduccions inclouran els materials a preu d'obra, la col.locacié, I'execucié de juntes, les proves de la
canonada instal.lada, i totes les peces especials que siguin necessaries per finalitzar totalment les obres
d'abastament, inclds el formigd d'ancoratge als punts singulars. Ara bé, les valvules, hidrants, boques de
reg i sorra per a proteccié de les conduccions seran d'abonament independent.

2.21. SENYALITZACIO | BALISAMENT

S'ajustara, en tot moment, al que prescriu el Codi de Circulacié vigent.
El mesurament i I'abonament de totes les Obres de senyalitzacid es realitzara d'acord amb els preus
definits al Quadre de Preus numero 1. Els preus esmentat inclouran tots els materials i en operacions

necessaries per deixar concloses les unitats corresponents de les linies, marques vials, plafons i senyals.

El preu dels senyals incloura els fonaments, els pals metal.lics i llur col.locacié.

2.22. APLICACIO DE LA CLAUSULA 50 DEL PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES GENERALS

La definicid dels elements de detall de les Obres d'urbanitzacié podra tenir en compte I'aplicacio de la
Clausula 50 del Plec de Clausules Administratives Generals.

A fi de poder harmonitzar les Obres de detall de clavegueram, abastament i altres detalls o elements
constructius, amb les obres existents a I'entorn urbanistic, el director de les obres podra considerar el

contingut de I'esmentada clausula, sempre que aixo no suposi costos addicionals.

L'esmentada clausula també podra ser d'aplicacié a les propostes de modificacio de determinats
elements dels serveis, a fi d'ajustar-se a les normatives de les companyies corresponents.

El present article sera d'aplicacio a criteri del director de les obres.
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2.23. ALTRES UNITATS NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

Qualsevol material o unitat d'obra no especificament referenciada en aquest Plec de Condicions
Generals haura de complir les condicions assenyalades al Plec de Condicions Particulars i, si no n’hi ha,
complira el que prescriu el PG3.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS




PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

1.- ASPECTES GENERALS.
1.1.- Objecte, Abast | Disposicions Generals.
1.1.1.- Objecte.

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
I'organitzacié general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucié de I'obra; i per ultim,
organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

1.1.2.- Ambit d’aplicacié.

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a I'execucié d’aquest Projecte.

1.1.3.- Instruccions, normes i disposicions aplicables.

Seran d'aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest
Plec, les Disposicions i els seus annexes que a continuacio es relacionen, sempre que no modifiquin
ni s'oposin a allo que en ell s'especifica.

e Reglament General de Carreteres aprovat per Reial Decret 1812/1994 del 2 de setembre de
1994, aixi com les modificacions aprovades en el Reial Decret 1911/1997 del 19 de
desembre (B.O.E. de 10 de gener de 1998).

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75,
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions aprovades,
introduides al seu articulat per:

0.M. de 31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre) :

- 516 “Formigd compactat”

0.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988:

- 533 “Tractaments superficials mitjan¢ant regs amb graveta”

0.M. de 28 de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d’octubre):

- 104 “Desenvolupament i control de les obres”

O.M. de 27 de desembre de 1999

- 200 “Cal¢ per estabilitzacio de terres” (substitueix 200 “Cal¢ aéria” i 201 “Calg
hidraulica”)

- 202 “Ciments”

- 210 “Quitrans” (es deroga)
- 211 “Betums asfaltics”



212 “Betums fluidificats per regs d’emprimacié” (ampliacié de “Betums asfaltics
fluidificats”)

- 213 “Emulsions bituminoses” (abans “Emulsions asfaltiques”)

- 214 “Betums fluxats” (nou)

- 215 “Betums asfaltics modificats amb polimers” (nou)

- 216 “Emulsions bituminoses modificades amb polimers” (nou)

0O.M. de 28 de desembre de 1999 (B.O.E. del 28 de gener de 2000) “Elements de senyalitzacid,
abalisament i defensa de les carreteres”

- 278 “Pintures a utilitzar en marques vials reflexives” (es deroga)
279 “Pintures per emprimacié anticorrosiva de superficies de materials ferris a utilitzar
en senyals de circulacié” (es deroga)

- 289 “Microesferes de vidre a utilitzar en marques vials reflexives” (es deroga)

- 700 “Marques vials”
701 “Senyals i cartells verticals de circulacié retroreflectants” (substitueix “Senyals de
circulacio”)

- 702 “Captafars retroreflectants”

- 703 “Elements d’abalisament retroreflectants”

- 704 “Barreres de seguretat”

0.C. 5/2001 de 24 de maig de 2001, Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigén.

- 530 “Riegos de imprimacion”

- 531 “Riegos de adherencia”

- 532 “Riegos de curado”

- 540 “Lechadas bituminosas”

- 542 “Mezclas bituminosas en caliente”

- 543 “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”
- 550 “Pavimentos de hormigdn vibrado”

M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02):

Derogat:

- 240 “Barras lisas para hormigén armado”

- 241”Barras corrugadas para hormigén armado”

- 242 “Mallas electrosoldadas”

- 244 “Torzales para hormigdn pretensado”

- 245 “Cordones para hormigén pretensado”

- 246 “Cables para hormigdn pretensado”

- 247 “Barras para hormigoén pretensado”

- 250 “Acero laminado para estructuras metdlicas”

- 251 “Acero laminado resistente a la corrosion para estructuras metalicas”
- 252 “Acero forjado”,

- 253 “Acero moldeado”

- 254 “Aceros inoxidables para aparatos de apoyo”

- 260 “Bronce a emplear en apoyos”

- 261 “Plomo a emplear en juntas y apoyos”

- 281 “Aireantes a emplear en hormigones”

- 283 “Plastificantes a emplear en hormigones”

- 287 “Poliestireno expandido”

- 620 “Productos laminados para estructuras metalicas”



Revisat:

243 “Alambres para hormigén pretensado”

248 “Accesorios para hormigén pretensado”

280 “Agua a emplear en morteros y hormigones”
285 “Productos filmégenos de curado”

610 “Hormigones”

240”Barras corrugadas para hormigén estructural”

241 “Mallas electrosoldadas”

242 “Armaduras basicas electrosoldadas en celosia”

244 “Cordones de dos “2” o tres “3” alambres para hormigén pretensado”
245 “Cordones de siete “7” alambres para hormigén pretensado”

246 “Tendones para hormigdn pretensado”

247 “Barras de pretensado”

281 “Aditivos a emplear en morteros y hormigones”

283 “Adiciones a emplear en hormigones”

287 “Poliestireno expandido para empleo en estructuras”

610A “Hormigones de alta resistencia”

620 “Perfiles y chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metalicas”

Orden FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.

Modifica:

300 "Desbroce del terreno" ;

301 "Demoliciones";

302 "Escarificacion y compactacion";

303 "Escarificacion y compactacion del firme existente";
304 "Prueba con supercompactador"”;

320 "Excavacion de la explanacion y préstamos";

321 "Excavacion en zanjas y pozos";

322 "Excavacion especial de taludes en roca";

330 "Terraplenes";

331 "Pedraplenes";

332 "Rellenos localizados";

340 "Terminacion y refino de la explanada";

341 "Refino de taludes";

410 "Arquetas y pozos de registro";

411 "Imbornales y sumideros";

412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado";

658 "Escollera de piedras sueltas";

659 "Fabrica de gaviones";

670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusién";
671 "Cimentaciones por pilotes de hormigdén armado moldeados "in situ"";
672 "Pantallas continuas de hormigdn armado moldeadas "in situ"" y
673 "Tablestacados metdlicos",

Nous articles:

290 "Geotextiles";

333 "Rellenos todo-uno";

400 "Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra";

401 "Cunetas prefabricadas";

420 "Zanjas drenantes";

421 "Rellenos localizados de material drenante";

422 "Geotextiles como elemento de separacién y filtro";
675 "Anclajes";

676 "Inyecciones" y

677 "let grouting",



Deroga:

- 400 "Cunetas y acequias de hormigdn ejecutadas en obra";

- 401 "Cunetas y acequias prefabricadas de hormigon";

- 420 "Drenes subterraneos";

- 421 "Rellenos localizados de material filtrante" y

- 674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigdn armado

- 0.C. 10/2002 de 30 de setembre de 2002, sobre seccions i capes estructurals de ferm:
- 510 “Zahorras”

- 512 “Suelos estabilizados in situ”

- 513 “Materiales tratados con cemento (suelo cemento y gravacemento)
- 551 “Hormigdn magro vibrado”

e Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

e Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a l'execucié d'assaigs de
materials actualment en vigéncia.

e Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

e Normes U.N.E.

e  UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

e Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

e  Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d'abril de 1964).

e Ordenanga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d'agost
de 1970).

Sera d’aplicacio I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzaciéo en I'obra publica de determinats
productes utilitzats en la construccio.

Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials que
es relacionen a continuacid, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte, siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables
als estats membres de la Unié Europea o de I’Associacid Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels plecs de
les families a continuacié relacionades, preval aquest esmentat article.

Relacio de plecs de familia a aplicar aquest article:

- Ciments

- Guixos

- Escaioles

- Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes
- Armadures actives d’acer

- Filferros trefilats llisos i corrugats

- Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
- Productes bituminosos impermeabilitzants

- Poliestirens expandits

- Productes de fibra de vidre com aillants térmics
- Xemeneies modulars metal-liques

- Tubs de coure per a Us termohidrosanitari



- Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari
- Cables eléctrics per a baixa tensio

- Aparells sanitaris

- Aixetes sanitaries

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacié obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d'aquest
projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administracié de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d'altres organismes
competents, que tinguin aplicacio a les feines que s'han de fer, tant si son esmentats com si no ho
son en la relacid anterior, quedant a decisié del director d'obra resoldre qualsevol discrepancia que
pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

FERMS

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de Conservacié de Carreteres (PG-4),
aprovat per I'ordre circular 8/2001 de 18 de gener de 2002.

- Nota de servei sobre la dosificacié de ciment en capes de ferm i paviment, de 12 de juny de
1989.

- Nota de servei sobre capes tractades amb ciment (sol-ciment i grava-ciment), de 13 de maig de
1992.

- Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcié definitiva d’obres”, de 8 de setembre de 1989.

- Nota de servei complementaria de la O.C. 308/89 CyE “Sobre recepcio definitiva d’obres”, de 9
d’octubre de 1991.

- Instruccid per a la recepcié de calgs en obres d’estabilitzacid de sols RCA/92, aprovat per 'ordre
circular de 18 de desembre de 1992.

PLANTACIONS

- Instruccié 7.1-1.C “Plantacions en les zones de servitud de carreteres”, de 21 de mar¢ de 1963.
- Manual de plantacions en I'entorn de la carretera, publicat pel Centre de Publicacions del
MOPT al 1992.

SENYALITZACIO | BALISSAMENT

- Norma 8.1- IC “Senyalitzacié vertical”, de 28 de desembre de 1999.

- Instruccio 8.2- IC “Marques vials”, de 16 de juliol de 1987.

- Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d’aresta.

- Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.
- Nota técnica sobre I'esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.

SISTEMES DE CONTENCIO

- Recomanacions sobre sistemes de contencid de vehicles.
- Cataleg de sistemes de contencié de vehicles. (Aprovades per O.C. 321/95 TyP)



ESTRUCTURES

- Instruccié de formigd estructural EHE-98, aprovada per Reial Decret 2661/1998 de 11 de
desembre.

- Instruccié d’acer estructural NTE-EA-95, aprovada per Reial Decret 1829/95 que substitueix les
normes MV-1.

- Norma de construccid sismorresistent: Part General i Edificaci6 NCSE-94, RD 2543/1994 de 29
de desembre (B.O.E. de 8 de febrer de 1995).

- Instruccio sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera, IAP-98, de O.M.
de 12 de febrer de 1998

- Instruccio sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de ferrocarril, de O.M. de 25
de juny de 1975.

- 0.C.302/89 T sobre passos superiors en carreteres amb calgades separades.

- Recomanacions per al projecte i posada en obra dels recolzaments elastomérics per ponts de
carretera, de 1982.

- Recomanacions per al projecte de ponts mixtos en carreteres. (RPX-95) de 1996.

- Recomanacions per al projecte de ponts metal-lics en carreteres (RPM-95) de 1996.

- Recomanacions per al disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres, de maig
de 1998.

- Manual per al projecte i I'execucié d’estructures de terra reforgat.

- Nota de servei sobre lloses de transicié en obres de pas, de juliol de 1992.

- Nota de servei “Actuacions i operacions en obres de pas dins dels contractes de conservacio”,
de 9 de maig de 1995.

- Nota técnica sobre aparells de recolzament per a ponts de carretera.

- Control de I'erosio fluvial en ponts.

- Inspeccions principals en ponts de carretera.

- Proteccid contra despreniments de roques. 1996.

- Durabilitat del fomigd: Estudi sobre mesura i control de la seva permeabilitat.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/97, aprovat per
Reial Decret 776/1997 de 30 de maig.

- Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat EHPRE-72, aprovada per
Ordre de Presidencia del Govern de 5 de maig de 1972.

- Eurocodi num. 2 "Projecte d'estructures de formigd".

- Eurocodi num. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

- Eurocodi num. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigé i acer".

- Recomanacions per a I'execucio i control de les armadures postesionades I.E.T.

- Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé I.E.T.

- Instruccio per a tubs de formigé armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).

SENYALITZACIO D’OBRA

- Instruccio 8.3-IC “Senyalitzacié d’obra”, de 31 d’agost de 1987.

- Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.

- Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacid, balisament, defensa i acabament d’obres fixes
en vies fora de poblat.

SANEJAMENT | ABASTAMENT

- Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment d'aiglies, contingut a la
Instruccio del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de proveiment d'aigua (ordre del
M.O.P.U. de 28 de juliol de 1974).

- Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions, de la
vigent Instruccio del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.



PINTURES

- Normes de pintures de I'Institut Nacional de Tecniques Aeroespacials Esteban Terradas.

SEGURETAT | SALUT

- Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccid i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d'abril de 1964).

- Ordenancga General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

- Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

- Disposicions minimes de seguretat i salut qua han d’aplicar-se a les obres de construccio
temporals o movils.

- RD1627/1997 de 24 d’octubre (B.O.E. del 25 d’octubre de 1997)

- Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio6.

- Transposicio de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusio
d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacié i obres publiques.

2.- DESCRIPCIO DE LES OBRES.

Les obres projectades queden suficientment definides en la Memoria, Planols i la resta d'Articles del
present Plec per tant no es reitera en aquest article la seva descripcio.

3.- DIRECCIO D'OBRA.

La Direcci6, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes pels técnics del Consell Comarcal del Solsones,
estara a carrec d'una Direccié d'Obra encapgalada per un técnic titulat competent. Els técnics del Consell
Comarcal del Solsonés participaran en la Direccié d'Obra en la mesura que ho creguin convenient.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missid que li és encarregada, la Direccié d'Obra
gaudira al de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles previsions o
actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

- Els planols del projecte.

- Plec de Condicions Técniques.

- Els Quadres de Preus.

- El preuitermini d'execucié contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per els tecnics del Consell Comarcal
del Solsonés.

- Les modificacions d'obra establertes pels técnics del Consell Comarcal del Solsoneés.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

- Impulsar I'execucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacio de detalls de
la definicié de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de
funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres.

- Requerir o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el Contractista.



- Requerir, acceptar o reparar si s’escau, tota la documentaciéo que, d'acord amb alld que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina les
normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccid d'Obra, correspongui formular al
Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i seguiment de I'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de |'obra que s’executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si compleixen o no amb la seva
definicio i amb les condicions d'execucié i d'obra prescrites.

- En cas d’'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucid o correccid paralitzant els treballs si ho
creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d’obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacié, per part del Contractista, d’actualitzacions del
programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d'obres ocultes, abans de |la seva ocultacio.

- Establir les valoracions a I'origen de I'obra executada.

- Establir periodicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra, dels resultats del
control i de I'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que I'obra
presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a evitar-los o
minimitzar-los.

- Preparacié de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracid general
d’aquestes, préviament a la seva recepcio pel Consell Comarcal del Solsonés.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s’ha executat, per a lliurar
al Consell Comarcal del Solsonés una vegada acabats els treballs.

El Contractista haura d’actuar d’acord amb les normes i instruccions complementaries que d’acord amb
allo que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccié d’Obra
per a la regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions de control, valoracio i
en general, d’informacid relacionades amb I'execucié de les obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacid o altre
tipus d’informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié de les
expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que, si
aquest ho requereix, siguin préviament conformades pels técnics del Consell Comarcal del Solsones.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin capacitades i
facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries objecte de les funcions de les
mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre presents a I'obra
persones capacitades de manera que la decisié per part de la Direccié d'Obra sigui comunicada i
encarregada a persones presents a I'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal de
constancia, conformitat o objeccions.



La Direccio d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacidé que, al seu criteri, no
s'executin d’acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de les obres.

4.- DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES.

4.1.- Replanteigs. Acta de comprovacié del replanteig.

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d’Obra,
procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéencia que, si és cas,
constin al Projecte, aixecant-se Acta del resultats.

A partir dels punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a executar que,
per si mateixos o per motiu de la seva execucidé puguin afectar terrenys exteriors a la zona de domini o
serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb els
compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme |'obra. El
Contractista informara a la Direccié d’Obra de la manera i dates en qué programi portar-los a terme.

La Direcci6 d’Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas que els métodes o temps
d’execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps d'executar-los.

La Direccié d’Obra fara, sempre que ho cregui oportu, comprovacions dels replanteigs efectuats.

4.2.- Programa de treballs.

Préviament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complet. Aquest programa de treball sera aprovat pels téecnics del Consell Comarcal del Solsonés al
temps i en rad del Contracte. L’estructura del programa s'ajustara a les indicacions dels técnics del
Consell Comarcal del Solsonés.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripcio detallada de la manera com s'executaran les diverses parts de I'obra, definint amb
criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de
treball.

b) Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de servei,
oficines d'obra, allotjaments, magatzemes, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat per a assegurar
I'acompliment del programa.

c) Relacié de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressié de les seves caracteristiques, on es
troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a I'obra aixi com la
justificacié d’aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats d'obra en les
quals s’hagin d'emprar i les capacitats per a assegurar 'acompliment del programa.

d) Organitzacio de personal que es destina a I'execucié de I'obra, expressant on es troba el personal
superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a I'obra.

e) Procedencia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de subministres,
previsié de la situacié i quantia dels emmagatzaments.



f) Relacid de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicié com
per a I'obtencio, en cas necessari de llicéncies per aixo.

g) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que composen l|'obra, establint el
pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres particulars
no compreses en aquestes.

h) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les activitats programades i del conjunt de I'obra.

Durant el curs de I'execucid de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert per
a la contractacio, sempre que, per modificacid de les obres, modificacions en les seqiiencies o
processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, els técnics del Consell Comarcal del Solsonés ho
creguin convenient. La Direccié d'Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacid
d'aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d'aixo, el Contractista haura d'establir peridodicament els programes parcials de detall
d'execucio que la Direccié d'Obra cregui convenients.

El Contractista es sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com parcials de
detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.

4.3.- Control de qualitat.

La Direccio d'Obra té facultat d’ordenar i de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistencia humana i material
necessari per aixo. Les despeses de I|'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat o no de corregir-les
i en funcio d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccid del Consell
Comarcal del Solsones, com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i
capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié
economica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas
de no ser reconstruides en el termini concedit, el Consell Comarcal del Solsones podra encarregar el
seu arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccid d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
I’'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta obligat
a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio i a posar a disposicié els

mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de I'obra.
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El personal que s'ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense dret a
cap indemnitzacio per al Contractista.

4.4.- Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs.

El Contractista és obligat a tenir a 'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacié de I'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs. Designara de la
mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre quantes
gliestions depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta per a poder
absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacié
jerarquica i especificacio de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra en
tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones adscrites
a aquesta, sense obligacio de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués causar I'exercici
d'aquella facultat.

No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromes a tenir a I'obra, no
podra el Contractista disposar per a I'execucié d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres, excepte
expressa autoritzacio de la Direccio d'Obra.

4.5.- Informacié a preparar pel contractista.

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra informes
sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacié vindra fixada
per la Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades basiques
de la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de I'inici de les obres, aixi
com les de definicié d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aixo darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra previament a la seva
ocultacié.

Tota aquesta documentacid servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a
redactar per la Direccié d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui convenient.

El Consell Comarcal del Solsones no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no
existeixi comprovacié formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa
que comportés la comprovacié d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del
Contractista.

4.6.- Manteniment i regulacié del transit durant les obres.

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de vehicles al
tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa, seguint les
directrius del Pla de Seguretat i Salut. A tal efecte esta a disposicié d'alldo que estableixin els
organismes, institucions i poders publics amb competéncia i jurisdiccié sobre el transit.
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4.7.- Seguretat i higiene en el treball.

D’acord amb l'article 4t. del Reial Decret 555/1986 de 21.02.86 (BOE 21.03.86), el Contractista haura
d’elaborar un “Pla de Seguretat i Salut" en el qual desenvolupi i adapti I'Estudi (o Estudi Basic) de
Seguretat i Salut contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en quée
desenvolupi els treballs. Aquest Pla previ coneixement de la Direccié d'Obra i aprovacio per I'Autoritat
competent, es remetra, al Vigilant de Seguretat i al Comité de Seguretat i Higiene (o als representants
dels treballadors).

Es obligacié del Contractista complimentar les previsions dels articles 5&, 6& (ultim paragraf) i 8&
d'aquest Decret.

4.8.- Afeccions al medi ambient.

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les afeccions al
medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotacié de pedreres, graveres i préstecs tindra establert un
pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o barreges asfaltiques,
disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de
ciment, additius i lligants a les aiglies superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d’obra
es produiran de mode que només s'afecti la vegetacid existent en allo estrictament necessari per a la
implantacio de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats, produeixi al
medi ambient, havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les
ordres de la Direccio d'Obra o dels organismes institucionals competents en la materia.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, tals com plantacions,
hidrosembres i d’altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent I'accés al lloc de

treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacio.

4.9.- Execucio de les obres no especificades en aquest plec.

L’execucié de les unitats d'obra del present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest
Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb allo especificat per aquestes a la
normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres, dins de la bona
practica per a obres similars.

5.- AMIDAMENT | ABONAMENT.

5.1.- Amidament de les obres.

La Direccid6 d’Obra realitzara en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidarnents.
Per les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior i
definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient antelacid, a fi

gue aquesta pugui realitzar els corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols que
les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el seu delegat.
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5.2.- Abonament de les obres.

5.2.1.- Preus unitaris.

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nim. 1, sera el que s’aplicara als
amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

5.2.2.- Altres despeses per compte del contractista.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari,
les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

- Les despeses de construccid, remocid i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Les despeses de proteccio d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o incendi,
acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d'explosius i carburants.

- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa i conservacio de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de trafic i altres recursos
necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocié de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de |'obra quan es
finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada instal-lacions per al subministrament de
I’aigua, i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicié de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccid de les deficiéncies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Les despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.

- Les despeses derivades dels assaigs de qualitat sempre que aquests no superin I'1% del
pressupost d’execucié material.

6.- MATERIALS BASICS.

6.1.- Aspectes Generals.

En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials que
hauran d’ésser utilitzats a I'obra. En el cas que algun material o caracteristica no haguessin estat
suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la
seva classe, i que haura de complir la normativa técnica vigent.

6.2.- Materials per a Terraplens, Pedraplens | Rebliments Localitzats.

6.2.1.- Consideracions generals.

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars
constituits per productes que no continguin materia organica descomposta, fems, arrels, terra
vegetal o qualsevol altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les
excavacions realitzades a I'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb |'autoritzacio,
en aquest cas, de la Direccié de I'Obra.
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En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o
adequats, segons l'article 330.3 del PG-3. En la coronacidé haura de fer-se servir material del tipus
seleccionat, segons I’esmentat article.

6.2.2.- Materials per a rebliments en estreps.

El nucli dels terraplens situats en |'extradds d'estreps d'obres de fabrica compliran les condicions
exigides en la coronacié en una longitud igual a vint (20) metres, amidats perpendicularment al
parament de |'estrep.

El nucli dels terraplens damunt dels quals quedin fonamentats els estreps d'obres de fabrica,
hauran d'acomplir, en una longitud igual a quatre (4) vegades I'amplada de la sabata, i com a minim
20 metres les condicions exigides a la coronacio.

No s'amidara ni s'abonara independentment.

6.2.3.- Materials per a rebliments en "murs verds".

Per al rebliment del "murs verds” s'utilitzaran els segilients tipus de materials:

a.- Per a la zona interior del mur material de granulometria preferiblement gruixuda, amb un
percentatge de fins (menor de 80 micres) inferior al 10% i una mida maxima de 250 mm.

b.- Per a la zona superficial del mur, en uns 30-40 cm. amidats perpendicularment a la superficie del
parament vist, material més fi amb un 70% com a minim de materials de granulometria inferior a 2
mm. que retingui la humitat per a afavorir la vegetacid. Es considera imprescindible la utilitzacié de
terra vegetal.

c.- Superficialment es col-locaran 20 cm. de terra vegetal.

La utilitzacié del material provinent de préstecs haura d’ésser autoritzada previament per la

Direccid d’Obra, tenint en compte que hauran d’aprofitar-se al maxim els productes provinents de
les excavacions de la propia obra.

6.2.4.- Materials per a pedraplens.

Sén materials petris idonis provinents d’excavacions en roca de I'explanacié, en zones autoritzades
pel Director de les Obres, i, tan sols en cas excepcional, de material de préstec.

Només podran ser utilitzats els materials que procedeixin de roges qualificades com a adequades a
I'article 331.4 del PG-3, sempre i quan siguin sanes, compactes i resistents.

Les caracteristiques de granulometria i forma de les particules hauran de complir les especificacions
de I'esmentat article del PG-3.

Els materials de coronacid del pedraplé, en un gruix no inferior a un metre (1 m.) hauran de ser del
mateix tipus que els preceptius per la coronacié de terraplens.
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6.3.- Materials per a Ferms.

6.3.1.- Tot-U natural.

A l'execucié d'aquesta unitat d'obra es tindra present allo establert al Plec de Prescripcions
Técniques Generals que apareix a I'Annex a la Instruccié sobre seccions de ferms (BOE del 5 de
setembre de 1986) aixi com les segiients prescripcions particulars.

6.3.1.a.- Granulometria.

La corba granulométrica corresponent al tot-U natural a utilitzar segons les especificacions que
figuren en aquest Projecte, estara compresa en els fusos ressenyats a |'article 501.2.2 del PG-3
segons la redaccié de I'Ordre Ministerial del 31 de juliol de 1986, i respectara les limitacions que s’hi
imposen. Es podra admetre previa autoritzacié del Director d'Obra I'emprament de saulé de bona
qualitat, amb tamisatges pel tamis 0.080 UNE inferiors al 10%. Tot el material passara pel tamis 40
UNE.

6.3.1.b.- Duresa.

El coeficient de desgast de Los Angeles segons la Norma NLT 149/72, sera inferior a un valor de 35.

6.3.1.c.- Netedat.

L'equivalent de sorra, segons la Norma NLT 113/72, sera major de 35.

6.3.1.d.- Plasticitat.

En el cas demprar-se sauld, el material sera no plastic.
2.3.2.- Tot-u artificial.

A l'execucié d'aquesta unitat d'obra es tindra present allo establert al Plec de Prescripcions
Técniques Generals que apareix a I'Annex a la Instruccié sobre seccions de ferms (BOE del 5 de
setembre de 1986) aixi com les seglients prescripcions particulars.

6.3.2.a.- Granulometria.

La corba granulomeétrica, corresponent a les especificacions que figuren al Projecte, estara
compresa en els fusos ressenyats a l'article 501.2.2 del PG-3 segons la redaccié6 de I'Ordre
Ministerial del 31 de juliol de 1986, i respectara les limitacions que s’hi imposen.

6.3.2.b.- Duresa.

El coeficient de desgast de Los Angeles segons la Norma NLT 149/72, sera inferior a un valor de 35.

6.3.2.c.- Netedat.

L'equivalent de sorra, segons la Norma NLT 113/72, sera major de 35.

6.3.2.d.- Plasticitat.

El material sera no plastic segons les Normes NLT 105/72 i 106/72.

6.3.3.- Mescles bituminoses en calent.

L’execucié d'aquesta unitat d'obra es realitzara d’acord amb les prescripcions tecniques generals
sobre mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular nim. 299/89T de 23 de
febrer de 1989 amb les seglients prescripcions particulars.
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6.3.3.a.- Lligant hidrocarbonat.

El lligant a emprar sera, seguint les “Recomanacions sobre mescles bituminoses en calent” (Ordre
Circular 299/89T):

- Per acapa de transit es pot emprar:

Betum de penetracié B-80/100, segons l'article 211 "Betums asfaltics" del Plec de Prescripcions
Tecniques Generals, modificat a les O.M. de 21 de gener de 1988.

Lligant millorat mitjangant I'addiccié de polimers o asfalts naturals amb les seglients
caracteristiques:

- Penetracio (NLT 124/84) 60-70 (0,01 mm.)
- Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84) -15 ¢C
- Puntd'estovament (NLT 125/84) >55 oC

6.3.3.b.- Granulat gruixut.

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracid de pedres de
pedrera. El percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons la NLT
358/87 no sera inferior al 100%.

La naturalesa sera silicea a les capes de transit.

El coeficient de desgast mitja per 'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT149/72, sera inferior
a 30 a les capes intermedia i de base. A la capa de transit aquest coeficient sera inferior a vint-i-cinc
(25) i a vint (20) a les drenants.

El valor del coeficient de poliment accelerat al granulat a emprar a capes de transit, inclos a mescles
drenants sera com a minim de cinquanta centésimes (0.50). El coeficient de poliment accelerat es

determinara d'acord amb les Normes NLT-174/72 i NLT-175/73.

L'index de llenties de les diferents fraccions del granulat sera inferior a trenta (30), excepte a les
mescles drenants que sera inferior a vint-i-cinc.

6.3.3.c.- Granulat fi.

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o una
mescla d'ambdds materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres matéries estranyes.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar a la
mescla en proporcid superior al deu per cent (10%) del pes total dels granulats.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles,
acompleixi les condicions del granulat gruixut.

L’equivalent de sorra, segons NLT- 113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres
artificials i setanta cinc (75) per a les naturals.

6.3.3.d.- Filler.

El filler sera en un cent per cent (100%) d'aportacid a les capes de transit.

La corba granulométrica del filler estara compresa dins dels limits seglients:
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Tamis UNE %Pasa

0.63 mm 100
0.32 mm 95-100
0.16 mm 90-100
0.080 mm 70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calg Iliure no ha de ser superior al tres per
cent (3%).
6.3.3.e.- Tipus i composicio de la mescla.

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de transit, acompliran les seglients, condicions
corresponents a |'assaig Marshall (NLT 159/86).

CONCEPTE RODADURA
Tipus de mescla taula 542.6 D-12

Num. de cops per cara 75
Estabilitat en Kgf. minims 750-12.500
Deformacié en mm 2a3,5

% de solcs en mescla 3a5

% de solcs a granulats >15

6.3.3.f.- Regs d'adheréncia.

L'execucié d'aquesta unitat d'obra es realitzara dacord amb les prescripcions técniques generals
sobre regs d'adheréncia, Article 531, que apareix a la circular n2 294/87T de 23 de Desembre de
1987, amb les segilients prescripcions particulars.

6.3.3.g. - Lligant.
El lligant a emprar sera segons I'Article 213 del PG-3 (Ordre Ministerial de 21 de gener de 1988, BOE

del 3 de febrer), una emulsié catiénica ECR-1, amb un contingut minim de betum del cinquanta set
per cent (57%), excepte que el Contractista proposi un altre tipus de lligant i aquest sigui acceptat
pel Director de L’obra.

6.3.3.h.- Dotacid de lligant.

La dotacio de lligant residual sera de cinc-cents grams per metre quadrat (500 gr/m2). No obstant,
el Director de I'obra podra modificar la dotacié a la vista de les proves realitzades.

6.3.4.- Regs d’imprimacio.

El granulat pels regs d’'imprimacio sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una barreja

dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 530.2 del
PG-3.
6.3.4.a. - Lligant.

El lligant a emprar sera segons I'Article 213 del PG-3 (Ordre Ministerial de 21 de gener de 1988, BOE
del 3 de febrer), una emulsié catidnica ECL-1, amb un contingut minim de betum del cinquanta-cinc
per cent (55%), excepte que el Contractista proposi un altre tipus de Iligant i aquest sigui acceptat
pel Director de I'obra.

6.3.4.b. - Dotacio de lligant.

La dotacid de lligant residual sera de mil grams de betum net per metre quadrat (1000 gr/m2). No
obstant, el Director de |'obra podra modificar la dotacié a la vista de les proves realitzades.
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6.3.5.- Emulsions bituminoses.
Les emulsions bituminoses compliran allo establert per I'Article 213 del PG-3 i modificat per Ordre
Ministerial de 21 de Gener de 1988, publicat al B.O.E. del 3 de febrer de 1988.

Les emulsions bituminoses a utilitzar a I'obra, seran:

- Emulsio asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréencia.

- Emulsio asfaltica tipus ECL-1 a regs d'imprimacio.

- Emulsio asfaltica tipus ECR-2 en tractaments superficials.

6.3.6.- Reg de curat.
S'aplicara l'article 532 del PG-3 modificat per I’Ordre Circular Nim. 249/87T de 1987.

6.4.- Beurades, Morters | Formigons.

6.4.1.- Aigua per a beurades, morters i formigons.
Les caracteristiques de l'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s’ajustaran a allo

prescrit a la Instruccié de Formigd Estructural (EHE, 11-12-1.998).

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d'acord amb els
métodes d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE 7236.

6.4.2.- Granulats per a morters i formigons.

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s'ajustaran a les especificacions de la
Instruccié de Formigd Estructural (EHE, 11-12-1.998).

El Contractista sotmetra a I'aprovacid del Director d’Obra les pedreres o diposits que, per a
I'obtencid d’arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements justificatius
tocant a l'adequacié de les esmentades procedencies que cregués convenients o que li fossin
requerits pel Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqiient dels materials que se n’extraguessin.

6.4.3.- Ciments.

El ciment a emprar per a formigons complira amb alld establert al Reial Decret 1913/1988 de 28
d'Octubre, d'acord amb les definicions del vigent Plec de Condicions per a la Recepcié de Ciments
(RC-97).

Aixi mateix, compliran amb allo especificat a I'Article 202 del PG-3, a la Instruccid de Formigd
Estructural (EHE, 11-12-1.998) i a la Norma UNE-80.301.85.

El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses sera del

tipus 1/35 i complira amb allo especificat en el Plec abans esmentat.

6.4.4.- Additius per a beurades, morters i formigons.

Els additius a emprar en la fabricaci6 de beurades, morters i formigons s'ajustaran a les
prescripcions de la Instruccié de Formigd Estructural (EHE, 11-12-1.998).

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacid en les mateixes condicions que les formules
de treball a utilitzar tal i com s'indica posteriorment.
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6.4.5.- Formigons.

Per la seva utilitzacié als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva resisténcia
caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s'estableixen els segilients
tipus de formigons:

- Formigd tipus A.- Per a la seva utilitzacié en neteja de fonaments. La seva resistencia
caracterisfica arribara com a minim als cent quilograms per centimetre quadrat (100 kg/cm?2) .
El ciment a emprar en la seva fabricacié sera el de tipus 11-Z/35.

- Formigo tipus B.- Per a la seva utilitzacié en obres en massa. La seva resistencia caracteristica
arribara com a minim als dos-cents quilograms per centimetre quadrat (200 Kg/cm2) . El ciment
a emprar sera el de tipus I1-Z/35.

- Formigd tipus C.- Per a la seva utilitzacid en sabates, algats de murs i estreps. La seva
resisténcia caracteristica arribara com a minim als dos-cents cinquanta quilograms per
centimetre quadrat (250 Kg/cm2). El ciment a emprar sera el de tipus 11Z/35.

- Formigo tipus D.- Per a la seva ufilitzacié en piles. La seva resisténcia caracteristica arribara com
a minim als tres-cents quilograms per centimetre quadrat (300 Kg/cm2). S’emprara ciment
tipus 1-45.

- Formigo tipus E.- Per a la seva utilitzacid en tauler. La seva resistencia caracteristica arribara
com a minim als quatre-cents, quilograms per centimetre quadrat (400 Kg/cm2). S'emprara
ciment tipus 1-45.

A més a més de la Instruccié de Formigo Estructural (EHE, 11-12-1.998) i RC-97 es tindra present el
seguent:

Les dosificacions s'establiran d'acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-3.
Per a cada tipus de formigd existiran tantes féormules de treball com métodes de posada en obra
tingui intencié de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors, es realitzaran els assaigs
previs i caracteristics del formigd amb els criteris establerts a la Instrucciéo de Formigd Estructural
(EHE, 11-12-1.998). Els assaigs podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, perd per a
I'aprovacid definifiva de la féormula de treball es realitzaran series de provetes a partir d’una
formigonera idéntica a la que s'emprara a I'obra.

A partir d’aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és superior a la
del Projecte.

La Direccid d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosificacions. La
treballabilitat del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacié proposats pel
Contractista s'executi un formigd compacte i homogeni.

Els additius, plastificant, retardadors d’adormiment, superfluidificants, etc. que s'emprin hauran de
ser aprovats per la Direccié d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat
assajat, per a barrejar-lo amb el formigd en cas de que s'excedis la tolerancia a I'assentament del
cons d'Abrams per defecte. La Direccié d'obra podra refusar el camié que vingués amb aquest
defecte d'assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant sense cap
dret a percebre cap abonament.

No s’iniciara el formigonat sense I’aprovacio per part de la direccié d'obra de la dosificacid, métode
de transport i posada en obra.

Els assaigs de control d'acord amb allo prescrit a la Instruccié de Formigd Estructural (EHE, 11-12-
1.998) seran de tipus estadistic.
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Si es pretén emprar formigd preparat, el Contractista haura d’aportar amb antelacié suficient al
Director d'Obra, i sotmetre a la seva aprovacid la segilient documentacio:

- Planta preparadora:
Propietari o rad social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de teléfon).

Composicié de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un); tremudes de
predosificacié; sistema de dosificat i exactitud d'aquest; dispositius de carrega; mesclador (marca
del fabricant i model, tipus, capacitat de pastada, temps de pastada, produccié horaria,
comandament i control, etc.); magatzems o sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma de
transport a planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

Composicié del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en arids,
ciment, additius, aigua, formigé fresc i curat.

- Identificacio dels granulats:

- Procedéncia i assaigs d’identificacio.

- ldentificacié del ciment.

- Procedéncia i assaigs de recepcid.

- Dosificacions a emprar en cada tipus de formigo.

- Pesos de cada fraccié de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic, granulometries
sense i amb ciment, consisténcia i resisténcies al trencament obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccié d'Obra a les seves instal-lacions
i a la revisio de totes les operacions de fabricacio i control.

La fabricacio, transport, abocament, compactacio i curat s'efectuaran acomplint les prescripcions
dels apartats 610.6, 7, 8, 9 i 12 de l'article 610 del PG-3. Les tolerancies de les superficies
obtingudes seran les assenyalades a I'apartat 610.13.

En quant a l'apartat 610.3 del PG-3, referent al periode de curat, es substitueix el periode minim de

3 dies pel de 7 dies.

6.5.- Acers.

6.5.1.- Armadures passives.

Cal utilitzar barres d'acer corrugat del tipus B 500 S, en compliment del qué s'especifica en I'EHE.
Les formes, les dimensions i els tipus que tinguin han de ser els que indiquen els planols.

6.6.- Materials Per Drenatge.
6.6.1. Tubs i canonades.

6.6.1.a.- Tubs de formigo.

Els tubs de formigé es fabricaran per vibracié o centrifugacié de formigé amb ciment 11/35 o 11/45,
amb una dosificacié minima de 250 kg/m3.

La grandaria maxima dels arids no excedira de quatre décimes (0,4) del gruix de la seccid principal
del tub.

El formigd dels emmacats, aletes i formigd envoltant del tub sera del tipus HM-250 o HA-250.
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Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la recta
en més d'un zero coma cinc per cent (0,5%) de la longitud util.

Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir la seva resistencia, la seva impermeabilitat o la
seva durabilitat, com petits porus, a la superficie dels tubs i als seus extrems, aixi com esquerdes
fines superficials en forma de teranyines irregulars.

Els tubs es consideraran impermeables si als 15 minuts d'aplicar una sobrepressié de 0,5
atmosferes, I'absorcid de I'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que
apareguessin a la superficie d'aquest taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un
assaig, el qual pot ultrapassar-se per algun altre tub fins a un 30%. Al sotmetre a prova de
trencament cada un dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega de compressié en Kg/m.
de longitud util, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per caracteristiques, dimensions,
impermeabilitat i carrega de trencament.

A la taula segiient queden reflectits els limits minims i tolerancia per a diferents diametres.

(%) Tolerancia de | Gruix minim Tolerancia  diametre | Absor. Carre. Rot.
mm. long. (mm) (mm) cm3/m Kg/m
100 1% 22 12 100 2.400
125 1% 22 12 105 2.500
150 1% 22 12 110 2.600
200 1% 23 +3 120 2.700
300 1% 30 14 160 3.000
400 +1% 36 14 210 3.200
500 +1% 40 14 270 3.500
600 +1% 58 5 300 3.800
800 +1% 74 7 360 4.300
1000 +1% 90 18 440 4.900
1200 +1% 102 +10 540 5.600
1500 +1% 120 +12 600 6.000

Per a determinar la qualitat s'assajaran tres tubs d'un metre (1,00 m) de longitud. Cas de que un
dels tubs no correspongui a les caracteristiques exigides, es realitzara una nova prova sobre el doble
nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament no respongués algun tub.

6.6.2.- Drens subterranis i material filtrant.

6.6.2.a.- Drens subterranis.

Els materials acompliran allo que sobre el particular s'indica al PG-3, especialment les capacitats
d'absorcio del tub de dren, tant si es tracta de tubs de formigd com si es tracta de tubs drenants de
P.v.C.

6.6.2.b.- Material granular en capes filtrants.

Els materials filtrants per a rebliments localitzats en rases, extradosos d'obres de fabrica o qualsevol
altre zona on es prescrigui la seva utilitzacid, seran granulats procedents de matxucat i trituracié de
pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts d'argila, marga o altres materies
estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 421.2 del
PG-3.
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6.7.- Pintures.

6.7.1.- Pintures per a elements de formigd.

6.7.2.a.- Definicions.

Rep el nom de pintura al silicat una pintura a 'aigua constituida per silicats de sosa o potassa amb
pigments minerals resistents a I'alcalinitat.

Com a lligant s'empra, preferentment, el silicat de potassa sobre el de sosa.

Com a pigments s'utilitzen, entre d'altres, el blanc de zenc i el litopd.

6.7.2.b.- Caracteristiques generals.

Sén pintures d'aspecte mat, acabat llis, coloracié generalment pal-lida, una mica absorbents, dures i
amb gran resisténcia a la humitat i a la intemperie.

Aquestes pintures son, de la mateixa manera, molt resistents a I’alcalinitat propia del ciment per la
qual cosa s'empren preferentment per al pintat de paraments exteriors de formigé.

6.7.2.c. - Envasat.

El producte sera subministrat en envas adequat per a la seva proteccié en el que s’especificara:
- Instruccions d'Us.

- Proporcio de la mescla.

- Permanencia valida de la mescla.

- Temperatura minima d’aplicacio.

- Temps d'assecat.

- Capacitat denvas en litres () i en quilograms (kg).

- Rendiment teoric en metres quadrats per litre (m2/1)

- Segell del fabricant.

6.7.2.d.- Transport i emmagatzematge.

Es transportaran i emmagatzemaran per separat el vehicle i el pigment doncs la mescla té una vida
atil limitada, havent de preparar-se, només, la quantitat prevista per al consum diari.

6.7.2.e.- Limitacions d'emprament.

El seu cost és relativament baix en quant a material, pero igual que passa amb pintures a la calg, la
seva manipulacié i aplicacié exigeix una ma d'obra experta la qual cosa encareix sensiblement
I'acabat.

A causa del seu acabat, completament mate i una mica absorbent, no s'empren normalment a
interiors, doncs costa molt eliminar les taques per rentat.

No s'empra mai sobre parets de guix.

Presenta moltes dificultats I'obtencid de tons forts, per aixo es recomana limitar el seu Us a tons
pastel.
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6.7.2.f.- Utilitzacid.

Aquestes pintures tenen una gran adherencia al vidre (al silicat de sosa també se I'anomena vidre
soluble).

Tenen bona adheréncia directa sobre ferro galvanitzat.

Per la seva alta alcalinitat s'ha de protegir I'epidermis i especialment els ulls dels operaris, contra
possibles esquitxos.

6.8.- Materials per a Senyalitzacié i Abalisament.

6.8.1.- Marques vials.

Les marques vials compliran amb allo establert a la Norma 8.2.- I.C. "Marques Vials”, aprovada per
0.M. de 16 de Juliol de 1987.

També acompliran allo especificat als Articles 278 i 289 del P.P.T.G. i a més a més les Prescripcions
Técniques obligatories que s'indiquen a continuacio:

El valor del coeficient W1 a qué es refereix I'Article 278.5.3 del PG-3, no sera inferior a 7. També,
cap dels assaigs del grup b) de I'Article 278.5.1.2, podra treure una qualificacié nul-la.

a) El valor inicial de la retroreflexié, mesurada entre 48 i 96 hores després de I'aplicacidé de la
pintura, sera com a minim de 300 milicandeles per lux i metre quadrat.

b) El valor de la retroreflexié als 6 mesos de I'aplicacié sera com a minim de 160 milicandeles per
lux i metre quadrat.

c¢) El grau de deteriorament de les marques vials, mesurat als 6 mesos de |'aplicacid, no sera
superior al 30% a les linies de I'eix o de separacié de carrils, ni al 20% a les linies del vorell de la
calgada.

d) Siels resultats dels assaigs, realitzats amb arranjament a quant es disposa a I’Ordre Circular n?
292/86 T. no acomplissin els requisits dels Plecs de Prescripcions Técniques, tant Generals com
Particulars, les corresponents partides de materials seran rebutjades, no es podran aplicar. En
cas que el Contractista hagués procedit a pintar marques vials amb aquests materials, haura de
tornar a realitzar I'aplicacid, a costa seva, en la data i termini que fixi el Director.

Abans d'iniciar I'aplicacié de marques vials o el seu repintat sera necessari que els materials a
utilitzar -pintura blanca i microesferes de vidre- siguin assajades per Laboratoris Oficials del
Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme, a fi de determinar si acompleixen les especificacions
vigents, Article 278 i 289 respectivament, del PG-3.

Es molt important per a la comprovacié dels materials la correcta presa de mostres, la qual s'haura
de fer amb els segiients criteris:

a) De tota obra de marques vials, sigui gran o petita, s'enviara als Laboratoris Oficials, per a la seva
identificacid, un envas de pintura original (normalment de 25 o 30 Kg) i un sac de microesferes
de vidre (normalment de 25 Kg), i es deixara un altre envas com a minim, de cada material, sota
custodia del Director, a fi de poder realitzar assaigs de contrast en cas de dubte.

b) A les obres on s'emprin grans quantitats de pintura i microesferes de vidre, es realitzara un
mostreig inicial aleatori, a rad d'un pot de pintura i un sac de microesferes de vidre per cada
100 Kg. d'aplec de material, enviant després un pot i un sac presos a l'atzar entre els
anteriorment mostrejats, i reservant la resta de la mostra fins a I'arribada dels resultats del seu
assaig. Un cop confirmada la idoneitat dels materials, els pots de pintura i sacs de microesferes
de vidre presos com a mostra principal podran tomar-se al Contractista per al seu emprament.
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¢) Els Laboratoris Oficials realitzaran, com més aviat millor, els assaigs complerts indicats als
Articles 278 i 289 del PG-3, enviant els resultats al Director el més rapidament possible (télex,
telegrama, etc.), indicant si s"acompleixen totes les prescripcions o si és necessari enviar una
nova mostra per a fer assaigs de contrast, davant I'incompliment d'alguna d’elles.

Un cop rebuda la confirmacidé que els materials enviats a assajar acompleixen les especificacions, el
Director podra autoritzar el comengament de les mateixes.

Durant I'execucio de les marques vials, personal responsable davant el Director procedira a prendre
mostres de pintura directament de la pistola de la maquina, a rad de dos pots de 2 Kg. per lot
d’acceptacid, un dels quals s’enviara al Laboratori Central d’Estructures i Materials per a que es
realitzin assaigs d’identificacio, reservant I'altre fin a I'arribada dels seus resultats, per assaigs de
contrast.

Igualment es procedira a la presa de mostres de pintura i microesferes de vidre aplicades sobre el
paviment, mitjancant la col-locacié d’'unes xapes metal-liques de 30 x 15 cm. i un gruix de 1 a 2 mm.
O sobre la superficie d’aquell, al llarg de la linia per on ha de passar la maquinaria i en sentit
transversal a 'anomenada linia. Aquestes xapes hauran d’estar netes i seques i, un cop dipositades
de pintura i microesferes, es deixaran assecar durant mitja hora abans de recolllir-les amb cura i
desar-les en un paquet per enviar-les al Laboratori Central d’Estructures i Materials per a
comprovar els rendiments aplicats.

El nombre aconsellable de xapes per a controlar cada lot d’acceptacio sera de 10 a 12, espaiades 30
0 40 m. Les xapes s’haran de marcar amb la indicacié de I'obra, lot, punt quilomeétric i carretera a
que corresponen.

A part de les confirmacions enviades al Director si els materials assajats acompleixen les
especificacions, el Laboratori Central d’Estructures i Materials redactara un informe per cada
mostra de pintura identificada, a on, a més dels valors individuals de cada assaig, figurara el
Coeficient de Valoracié W1 a que es refereix ’Article 278.5.3 del PG-3.

També el Director rebra els informes corresponents a les microesferes de vidre, assaigs
d’identificacié de pintures preses directament de la maquina i de les xapes recollides durant
I’'execucié de la marca vial.

El grau de deteriorament s'avaluara mitjangant inspeccions visuals periodiques als 3, 6 i 12 mesos
de l'aplicacio, realitzant, quan sigui notable, fotografies que es comparen amb el patré fotografic
homologat per I’Area de Tecnologia de la Direccié General de Carreteres.

La intensitat reflexiva s’"haura de mesurar entre les 48 a 96 hores de I'aplicacié de la marca vial, i als

3, 6 12 mesos, mitjancant un retroreflectometre digital.

6.8.2.- Senyalitzacié vertical.

Acompliran allo especificat a I'Article 701 del P.P.T.G. L’encastament dels pals metal-lics s'efectuara
amb formigo del tipus HM-200. Els cartells, portics, banderoles i elements de sustentacié hauran de
ser capacos de suportar en condicions adequades de seguretat: una pressio de vent de 200 Kg/m2.

També, tots els senyals hauran de complir amb allo establert a la Norma 8.3.1.C. aprovada per O.M.
de 31 d'Agost de 1987.
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6.8.3.- Barrera de seguretat semirigida.

6.8.3.a.- Caracteristiques.

a) Perfil:

El perfil doble ona sera el model Standard ASSHO-M-180-60.

El perfil de la barrera sera de doble floreig d'acer laminat en calent i tindra un gruix de 3 mm amb
tolerancies puntuals de mes menys 0,3 mm que afectin, en tot cas, a menys del 10% de la superficie
total, 4.318 mm de longitud i 470 mm. d'arnplada total, amb un pes minim per metre lineal (ml)

abans de galvanitzar-lo en calent amb sis-cents vuitanta grams (680 gr) de zenc per m2 i cara.

Les caracteristiques del perfil doble ona seran les segilients:

S Ix ly Rx Ry Ry
cm2 cmd cmd cm3 min. min.
4,10 13,10 10,5 85,5 25,2 25,7

Els cargols per al solaparnent dels elements entre si i els perns per a la subjeccié d'aquests als pals
seran d’acer galvanitzat.

Les bandes portaran els elements dunié especificats als planols. Els cargols seran de 16 mm de
diametre de canya i 34 mm de diametre de cap. Les femelles seran hexagonals, tipus DIN i les
volanderes, circulars a la unié entre bandes i rectangulars de 85 x 35 mm com a minim entre bandes
i separador.

b) Pals de sosteniment:
Seran normalitzats doble T de 120 mm.

La quantitat de zenc al galvanitzat sera de 680 gr/m2 (MELC806.a)

6.8.3.b.- Assaigs.

Assaig de traccid: Sotmesos els perfils i terminals a I'assaig en el sentit de la seva dimensié major,
hauran de tenir una resistéencia minima de trenta sis mil quilograms (36.000 kg) amb allargament
del dotze per cent (12%).

Assaig de flexio: Els perfils de quatre amb tres-cents divuit metres (4,318 m) de longitud amb
recolzaments separats quatre metres (4m) i sotmesos a un assaig de flexiéo amb carregues aplicades
al centre de la llum i sobre una superficie de vuit centimetres quadrats, (8 cm2) , haura de tenir les
seglients fletxes maximes a I'assajar-se amb la carrega aplicada a la cara anterior i posterior.

Ondulacié Ondulacié
Cap a dalt Cap avall
Carregues (Kg.) 680 900 550 720
Fletxes maximes (mm.) 70 140 70 140

Dos perfils empalmats i amb la carrega a I'empalmament s'hauran de comportar igual que els perfils
separats.
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En I’execucid d’aquests assaigs es seguiran les normes UNE 7184 i 7185.

L'incompliment segons el Director de I'Obra, d'alguna de les especificacions expressades sera
condicio suficient per al rebuig dels elements.

6.8.4.- Abalisament.

El material reflectant dels captadors sera tal que col-locats aquests a I'alcada que han de quedar
sobre el terreny i separats vint metres (20 m) els uns dels altres, enfocant-los amb la llum curta d'un
vehicle lleuger des d’una distancia de vint metres (20 m), des del primer s’apreciin raonablement els
cinc (5) primers i amb llum llarga, els deu. (10) primers.

La superficie reflectant de cada captafar, sera de cinquanta fins a seixanta centimetres quadrats
(50-60 cm2).

Els reflectants o captadors hauran d'estar garantits per un minim de cinc (5) anys. La garantia per
cinc anys (5) significara que si abans de transcorreguts aquests, la reflectancia del captador es
redueix a menys d’un setanta per cent (70%) de la reflectancia original, I'Empresa Constructora que
realitzi el muntatge es compromet a reposar-los.

Es prendran una serie de mostres escollides a I'atzar, de cada partida, a part de la qual es faran
proves d’envelliment artificial, estabilitat atmosférica salina i altres proves, els resultats de les quals
hauran de ser positius a judici de I'Enginyer Director per tal que aquest accepti el material.

La resta de mostres s'emmagatzemaran i serviran de material de comparacié a proves realitzades al
laboratori oficial amb respecte a les unitats col-locades a la via de circulacié per al control de la
garantia.

Els pals guia, en I’extrem superior del quals hi anira disposat I'element reflectant, estaran construits
de material plastic d'alta resistencia als elements climatologics. Seran de color clar, estable a la
llum, a la intempeérie, als gasos, etc.

El replanteig ha de ser operacid prévia a I'establiment de I'abalisament, realitzat sota control de
I'Enginyer Director.

El reflectant es col-locara sobre la barrera de seguretat mitjangant accessoris adequats que hauran
d'estar construits de tal manera que garanteixin la correcta subjeccid del reflectant a la barrera,
sense que es desprengui ni deteriori sensiblement en netejar-se aquesta per procediments
mecanics.

L'abalisament es fara mitjangant pals guia, provistos en la seva part superior d'un captador
reflectant de color indicat quan, als marges de la via de circulacio, no existeixi barrera de seguretat.

El captador comptara amb un sistema de fixacié al pal gairebé imperceptible i que no representi
una disminucio de la superficie reflectant.

El material reflectant emprat sera d'adhesiu viu i nivell de reflectancia tipus 1, segons el “Plec de
Prescripcions Tecniques” per a les plaques reflectants emprades en la senyalitzacié vertical de
carreteres.

6.9.- Materials Diversos.
6.9.1.- Fustes per a encofrats.

Les fustes per a encofrats acompliran allo establert a la Norma EME-NTE i estara ben dessecada a
I'aire, sense presentar senyals de putrefaccid, corcadura o atac de fongs.
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6.9.2.- Materials per a "murs verds".

Xarxa de subjeccio:
Sera d'acer electrosoldat de 9 mm. de diametre, en sentit transversal i de 6 i 10 mm. de diametre en
sentit longitudinal, que actua com. a encofrat amuntegat per al muntatge. La cara exterior va

plegada, formant un angle de 602 amb I"horitzontal.

Per cada xarxa es col-locaran 6 ganxos de fixacié de 10 mm amb una longitud interior de 660 mm. i
de longitud desenvolupada de 880 mm. i extrems corbats a 1809.

Geotextil d'armadura:

Sera un geotextil anisdtrop, de poliéster no-teixit, consolidat mecanicament mitjangant punxant
amb alta relacid carrega-allargament. Inalterable a agents organics i quimics i d’afluencia minima.

Las caracteristiques d'aquest seran:

- pes per unitat de superficie: p= 350 g/m2

- carrega de ruptura: f1 =40 KN/m

- carrega de treball: f2 =13 KN/m

- amplada del rotlle: | =5,2 m (instal-lada 5,0 m)
- longitud del rotlle: L=75m

- pesdelrotlle: p = 140 kg.

Geotextil de vegetacid

Sera un geotextil de poliéster no-teixit consolidat mecanicament mitjangant punxonat sobre un
teixit base de poliéster amb, una trama que permet la penetracié de les arrels de les plantes que
germinen en la seva superficie.

Sera inalterable als raigs UV.

Les caracteristiques d'aquest seran:

- pes per unitat de superficie: p= 160 g/m2
- carrega de ruptura: f1=13 KN/m
- amplada del rotlle: | =2,0m.
- longitud del rotlle: L=50m.
- pesdelrotlle: p =18 kg.

Hidrosembra
Es realitzara en varies capes fins aconseguir un gruix total d'1 cm o superior.

Els seglients components i quantitats han de formar part de la mescla d'hidrosembra per m2 de
superficie verfical de MUR VERD.

- Aigua181/m2

Mulch de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar, en quantitat d’1 kg/m2 que inclogui:

Fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm.

Fertilitzants NPK d'alliberament lent.

Algues seques.

Micro i macronodriments.

Fixador - estabilitzador.

Compost amb proporcié elevada de llim. i argila tipus TEXTOHUM o similar en quantitat: de 8 I/m2
que afavoreixi la retencio d'humitat i serveixi de sol inicial a les plantes germinades.

Llavors de plantes herbacies d’espais apropiats per a la precipitacié mitja, temperatura i orientacié
del mur verd en quantitat de 30-40 gr/m2..
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La hidrosembra s'ha de realitzar fora d'época estival excepte condicions meteorologiques
favorables o regs.

7- UNITATS D'OBRA, PROCES D’EXECUCIO | CONTROL.

7.1.- Treballs Generals.

7.1.1.- Replantejament.

A partir de la Comprovacio del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris per
a l'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I’execucié de
cap obra o part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacio del replanteig.

L'aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d'aquest en I'execucid de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors dels
replantejos per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest en la forma que indiqui el
Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal técnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replantejos al seu
carrec i materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de
personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics que
requereixi cada una de les fases de replanteig d’acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccié efectui, el contractista, al seu carrec,
proporcionara l'assisténcia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucié de les
obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacié i quan sigui indispensable,
suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacid.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacio de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la
Direccid per les comprovacions dels replantejos i per la materialitzacié dels punts topografics
esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacio durant el temps de vigencia del contracte, de tots
els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, havent de reposar al seu
carrec, els que per necessitat d'execucio de les obres o per deteriorament haguessin sigut moguts o
eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruccions oportunes i
ordenara la comprovacié dels punts recuperats.

7.1.2.- Accés a les obres.

Excepte prescripcid especifica en algun document contractual, seran per compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacié i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, planols inclinats, muntacarregues per a l'accés de
persones, transports de materials a I'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacid i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,

conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o
lliurades per usos posteriors per compte i risc del contractista.
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Els Técnics del Consell Comarcal del Solsonés es reserven el dret a qué aquelles carreteres, camins,
sendes i infrastructures d'obra civil i/o instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri
d'utilitat per a I'explotacio de I'obra definifiva o per altres fins que la Direccid estimi convenients,
siguin lliurats pel contractista a I'acabament de la seva utilitzacié per aquest, sense que per aixo el
contractista hagi de percebre cap abonament.

El contractista haura d’obtenir de 'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per
a la utilitzacié de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

El Consell Comarcal del Solsonés es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes,
rampes i d’altres vies de comunicacio construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades
gratuitament per si mateix o per altres contractistes per la realitzacid de treballs de control de
qualitat, auscultacio, reconeixement i tractament del terreny, sondejos, injeccions, ancoratges,
cimentacions indirectes, obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i
d'altres equips d’instal-lacié definifiva.

7.1.3.- Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacid i explotacio,
desmuntatge, demolicié i retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres
auxiliars, necessanies per a I'execucid de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a
continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per serveis del personal.

c) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d'arids; fabricacié, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de mescles
bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacio s'indiqués altre cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres.

g) Instal-lacions de subministrament d'aigua.

h) Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucio de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucid de les obres definitives que,
sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacié:

a) Obres de desviament de corrents d'aiglies superficials tals com a talls, canonades,
canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aiglies en les zones de treball.

c) Obres de proteccié i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Entibacions, sosteniments i consolidacio del terreny en obres a cel obert i subterranies.

f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a
I’execucié de les obres objecte del contracte.

Durant la vigencia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la
conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

7.1.4.- Maquinaria i mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les
magquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a l'execucié de les obres, en les condicions de
qualitat, poténcia, capacitat de produccié i en quantitat suficient per a complir totes les condicions
del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i
correctament.
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La maquinaria i els mitjans auxiliars que s hagin d'utilitzar per I'execucié de les obres, la relacié de la
qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran d'estar
disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent, per que
puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L’equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucié les unitats en que ha d’utilitzar-se, en
la intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del

Director i havent estat reemplagats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié
exigeixi terminis que aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucio de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o
per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del
programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.
El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es
veiés precisat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis
auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-lo respecte de les
seves previsions.

Totes les despeses que s’originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els

preus de les unitats corresponents i, en conseqiiéncia, no seran abonades separadament, malgrat
expressa indicacid en sentit contrari que figuri en algun document contractual.

7.2.- Moviment de terres.

7.2.1.- Aclariment, esbrossada i estesa del terreny.

a) Definicid.

Consistira en extraure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres, soques, arrels,
plantes, brossa, fustes trencades, runes, deixalles o qualsevol altre material indesitjable.

b) Execucio de les obres.

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjecci6 a allo prescrit a I'Article 300 del PG-3.

7.2.1.a.- Enderrocs i demolicions.

Aquest conjunt d'unitats d’obra s'executara amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 301 del PG3.

La profunditat d’enderroc dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm) per
sota de la cota més baixa del terraplé o desmunt.

7.2.1.b. - Escarificacid i compactacio.
- Definicié.
La preparacié de I'assentament del terraple, consisteix en I'escarificacié amb pues i la compactacio

prévia a la col-locacié de les capes del terraplé o pedraplé. La profunditat de l'escarificacié la
definira en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa del terreny.
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- Execucio de les obres.
La compactacié dels materials escarificats es portara a terme fins obtenir el noaranta-cinc per cent

(95%) de la densitat optima del Proctor Modificat.

7.2.1.c.- Escarificacié i compactacié de ferms existents.

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 303 del PG-3.
L’execucié d’aquesta unitat inclou l'escarificacidé del ferm, retirada dels productes en cas necessari i
la compactacio dels productes remoguts o de la superficie resultant, un cop retirats els productes

esmentats.

7.2.2. Excavacions.

7.2.2.a.- Consideracid general.

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacid que no es porti a terme en totes les fases amb
referéncies topografiques precises.

7.2.2.b.- Excavacié de terra vegetal.

- Definicié.

Consisteix en I'excavacié de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en zones afectades per
les obres. La seva execucid inclou, sense que la relacié sigui limitativa, les operacions que segueixen:
e  Excavacio.
e Carregaitransport al lloc d'aplegament o a I'abocador.
e Descarrega i recapte en lloc autoritzat pel Director d'Obra.
e Conservacié dels aplecs de terra vegetal fins a la seva posterior utilitzacio.

Execucio de les obres.

Abans del comengament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra un
pla de treball en el qual figurin les zones en qué s'ha d'extreure la terra vegetal i els llocs escollits
per l'aplec. Un cop aprovat I'esmentat pla es comencaran els treballs.

En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per aixo s'utilitzara maquinaria
lleugera i fins i tot si la terra esta seca, es podran utilitzar moto-anivelladores per la seva remocio.

La terra vegetal, es recaptara en cavallers per a la seva ulterior reposicid i es mantindra separada de
pedres, runes, deixalles, escombraries i restes de trones i branques. L'algada dels cavallers sera
d'1,5 m,, i tindran la superficie lleugerament aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i inclinats
per evitar la seva erosié. En cas de no haver-hi lloc a la traca per I'emmagatzematge de la terra
vegetal per a cavallers de 1,5 m d'algada es permetran, previ aprovacié de la direccié d'obra,
emmatgatzematges de major algcada sempre que la terra es remogui amb la freqiieéncia convenient.

7.2.2.c.- Excavacio en desmunt.

- Definicié.
Les unitats d'obra incloses en aquest concepte comprenen:
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L’excavacié dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins als limits
definits per al projecte o assenyalats per I'Enginyer Director, fins i tot cunetes, zones
d’emplagament d'obres de fabrica fins a la cota d'explanacié general, banquetes pel recolzament
dels replens, aixi com qualsevol sanejament a zones localitzades o no.

Les operacions de carrega, transport, selecci6 i descarrega a les zones d'utilitzacid o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d’emmagatzemar diversos
cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'Ultim emmagatzematge fins al lloc
d’utilitzacié o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants) i a I'extensid i perfilat dels
materials en aquests Ultims per adaptar la seva superficie a allo indicat als planols o per 'Enginyer
Director.

La conservacié adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de
despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

L'allisada dels talussos de I'excavacié.
Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.
Els camins d'accessos necessaris per a I'execucid de les excavacions en desmunt.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida
execucié d’aquesta unitat d’obra.

- Classificacié.
En quan al material a excavar, les excavacions a cel obert es classifiquen en:

e Excavacid en terreny sense classificar incloent-hi roca.

S’entén per terreny sense classificar inclusiu roca el que per la seva excavacid cal la
utilitzacié de mitjans potents d’escarificacid, tipus D-9 o retroexcavadores de gran poténcia
i fins i tot explosius o martells picadors o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

e Execucio de les obres.

Un cop esclarida la traca i enretirada la terra vegetal necessaria per la seva posterior
utilitzacid, s'iniciaran les obres d'excavacio, previ acompliment dels seglients requisits.

S’ha d’haver preparat i presentat a I'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un
programa de desenvolupament dels treballs d'explanacié. En particular no s’autoritzara a
iniciar un treball de desmunt i fins i tot es podra impedir la seva continuacid, si no hi ha
preparats un o diversos talls de reple.

S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relacié amb ella,
a judici de I'Enginyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una bona
execucio.

L'excavacié de calgades, vorals, bermes i cunetes, hauran d’estar d'acord amb la informacié
continguda als planols i amb allo que sobre el particular ordeni I'Enginyer

Director, no autoritzant-se I'execucié de cap excavacié que no sigui portada en totes les seves fases
amb referéncies topografiques precises.

En el cas de que el fons d’excavacié no tingui un C.B.R. superior a deu (10), es procedira a

sobre-excavar cinquanta (50) centimetres, que es substituiran per sol seleccionat del tipus E-2 i amb
un C.B.R. superior a 10.
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L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d’estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per
altres raons, podra modificar els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista,
realitzar les excavacions d'acord amb els talussos definits i sense modificacié del preu d'aquesta
unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comengant per la part superior del desmunt, evitant posteriors
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament posterior, aquest
s’executara des de dalt i mai mitjangant excavacions al peu de la zona a eixamplar.

Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca
excavada. Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir I'aigua, el Contractista
adoptara les mesures de correccié necessaries.

Si fos precisa la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d’Obra el programa
d'execucio de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacio.

En la proposta de programa, s’haura d’especificar com a minim:

- Magquinaria i métode de perforacié a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades de pretall i disposiciéd de mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.

- Metodes per fixar la posicié de les carregues en |'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacid de les voladures.

- Exposicid detallada dels resultats obtinguts amb el metode d'excavacio proposat en
terrenys analegs als de I'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacio
del tipus d’explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacio de les carregues
de la voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que
s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra.

L'aprovacié del Programa pel Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels permisos
adequats i adopcid de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la resta de |'obra
o0 a tercers.

L'aprovacié inicial del Programa per part del Director d’Obra podra ser reconsiderada per aquest si
la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el
Contractista haura de presentar a I'aprovacid del Director d'Obra un nou programa de voladures,
encara que no sigui objecte d'abonament.

- Drenatge.

Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacié prévia i escrita de I'Enginyer
Director.

L'esplanada es constituira amb la pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres
connectades amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran les rases i

lleres provisionals que siguin precises segons I'Enginyer Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s’executara de manera que no es produeixin
erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures que comptin amb I'aprovacié de I'Enginyer
Director, davant els nivells d'aigua que es trobin en el curs de |'excavacio.
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En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals o
definitives, procedira quan I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades i
aniran al seu carrec les despeses corresponents.

- Tolerancies.
Les tolerancies d'execucio de les excavacions a cel obert seran les que segueixen:

En les explanacions excavades en roca s'admetra una diferéncia maxima de vint-i-cinc (25)
centimetres entre cotes extremes de I'explanacid resultant; en aquest interval ha d'estar
compresa la corresponent cota del projecte o replanteig.

En les excavacions en terra la diferéncia anterior sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas
la superficie resultant ha d'ésser tal que no hi hagi possibilitat de formacié de bassals d'aigua,
havent d'executar el Contractista al seu carrec, el desguas de la superficie de I'excavacio
corresponent, de manera que les aiglies quedin conduides a la cuneta.

En les superficies dels talussos d'excavacié s'admetran sortints de fins deu (10) centimetres i
entrants de fins a vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca. Per les excavacions
realitzades en terra s'admetra una tolerancia de deu (10) centimetres en més o menys.

En les explanacions excavades per la implantacié de camins es toleraran diferéncies en cota de
fins a deu (10) centimetres en més i quinze (15) en menys per excavacions realitzades en roca i
de cinc (5) centimetres en més o menys per a les realitzades en terra, tenint que ha de quedar
la superficie perfectament sanejada.

Aquestes tolerancies son d'execucio, sense que les variacions siguin objecte d'abonanent.
- Esllavissaments.

Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils teorics
definits en els planols.

La Direccio d'Obra definira quins esllavissaments seran conceptuats com a inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacio directa, sempre que el
Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures, i
hagi emprat metodes adequats en quant a disposicio i carrega de les barrinades.

- Pretall.

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d’Obra, el
Contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i evitar
perjudicis al terreny immediat al que ha d'ésser excavat. El pretall consisteix en executar una
pantalla de taladres paral-lels coincident amb el talus projectat, suficientment propers entre si
(cinquanta (50) centimetres), per que, carregats amb explosius, la seva voladura produeixi una
esquerda coincident amb el talus, préviament a realitzar la voladura de la massa a excavar. Per
aconseguir tal efecte el Contractista realitzara els estudis i assaigs pertinents dels quals donara
coneixernent al Director d'Obra.

7.2.2.d.- Excavacié de rases, pous i fonaments.
- Definicié.

S’entendra per rases, aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns
fonaments, enterrar unes canalitzacions, fer passar unes instal-lacions, etc.
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Compren les seglients operacions:

L’excavacio i extraccié dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja del fons de
I'excavacio.

L’estrebada necessaria i els materials que la composen.

Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d'utilitzaci6 o emmagatzematge
provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la
carrega, transport i descarrega des de I'Gltim emmagatzematge fins al lloc d'utilitzacié o

abocador (en cas de materials inadequats o sobrants).

La conservacié adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de
despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida
execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.
En quant al material a excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:
- Excavacié en terreny sense classificar, incloent-hi roca

S'entén per terreny sense classificar, inclos roca el que per la seva excavacio cal la utilitzacié de
mitjans mecanics de gran poténcia i fins i tot explosius o martell picador.

- Execucid de les obres.

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacid que no sigui portada a terme en totes les seves fases
amb referéncies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments son les indicades als planols, excepte si I'Enginyer Director,
a la vista dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de I'excavacid, fixi, per escrit,
altres fondaries i/o dimensions.

Qualsevol variacio en les condicions del terreny de fonaments que difereixi sensiblement de les
suposades, es notificara immediatament a I'Enginyer Director per que, a la vista de les noves
condicions, introdueixi les modificacions que estimi necessaries per assegurar uns fonaments,
satisfactoris.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d'una amplada
minima d'un metre (1 m). No s'aplegara a les proximitats de les rases o pous, materials (procedents
o no de I'excavacio) ni es situara maquinaria que pugui posar en perill I'estabilitat dels talussos de
I’'excavacio.

Els dispositius de travament de I'estrebada, hauran d’estar, a cada moment, perfectament col-locats
sense que existeixi en ells perill de vinclament.

Les traves de fusta s'eixamplaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el recolzament,
assegurant-les contra qualsevol esmunyiment.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I'Enginyer Director, prescindir de I'estrebada
realitzant en el seu lloc, I'excavacio de la rasa o pou amb els corresponents talussos.
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En aquest cas, el Contractista assenyalara els pendents dels talussos, per la qual cosa, tindra present
les caracteristiques del sol, amb la sequera, filtracions d'aigua, pluja, etc., aixi com les carregues,
tant estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams. En
qualsevol cas, si encara que s'haguessin pres les mesures prescrites, es produissin esllavissades, tot
el material que caigués a I'excavacid sera extret pel Contractista.

Un cop assolit el fons de I'excavacid, es procedira a la seva neteja i anivellacid, permetent-se unes
tolerancies respecte a la cota teorica en més o en menys, de cinc centimetres (x5cm) en el cas de
tractar-se de sols, i en més zero i menys vint (+0 i -20 cm) en el cas de que es tractés de roca.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no shan d'alterar, per la qual. cosa
s'asseguraran contra I'esponjament, |'erosid, la sequera, la gelada, procedint d'immediat, un cop
I’'Enginyer Director hagi donat la seva aprovacid, a estendre la capa de formigd de neteja.

El Contractista informara a I'Enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen imprevist,
tal com irrupcidé d'aigua, moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les mesures
necessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié de I'Enginyer
Director davant els nivells d'aigua que es trobin durant el curs de I'excavacid.

En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes
provisionals o definitives, procedira, aixi que I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les
obres afectades i aniran al seu carrec les despeses originades per aquesta demora.

Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d’estar preparades a fi que les
operacions es puguin executar sense interrupcio.

Els dispositius de succi6 es situaran fora de la superficie de fonaments.
Els conductes filtrants i canonades discorreran als costats de les superficies de fonamentacio.

En les excavacions en roca cal la utilitzacié de maquinaria de gran poteéncia, i fins i tot explosius o
martell picador o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

Si fos precisa la utilitzacid d’explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa
d'execucio de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacio.

En la proposta del programa s'haura, com a minim, d’especificar:

e Maquinaria i metode de perforacio a utilitzar.

e Longitud maxima de perforacio.

e Diametre de les barrinades del pretall i disposicié d’aquestes.

e Diametre de les barrinades de destrossa i disposicio de les mateixes,

e Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades.

e Maetodes per fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

e Esquema de detonacié de les voladures.

e Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb el meétode d'excavacié proposat en
terrenys analegs al de I'obra.

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacio del
tipus d'explosius i detonadors.
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Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacio de les carregues
de voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que
s’estableixin per les vibracions en estructures i edificis proxims, a la propia obra.

L'aprovacio del Programa per al Director d'Obra no eximira al Contractista de |'obligacié dels
permisos adequats i adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis a la
resta de I'obra o a tercers.

Haura de prestar especial atencid en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de
materials.

L'aprovacio inicial del Programa pel Director d'Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el Contractista
haura de presentar a I'aprovacié del Director d'Obra un nou programa de voladura, sense que
aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures
s'ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de I’excavacid en roca hauran de
ser regularitzades.

Tanmateix s'eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els estrats excessivament prims.

7.2.3.- Terraplenats i rebliments.

7.2.3.a.- Terraplens o pedraplens.

- Definicio.
Les unitats corresponents comprenen |'escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensio,
reg, compactacid, allisada de talussos i mitjans auxiliars per al material provinent de les
excavacions.

En el cas del terraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats, inclou. el
canon d'extraccid, seleccié de material, excavacié i carrega mecanica, transport al lloc d'utilitzacio,
escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensid, reg, compactacio, allisada de talussos i
mitjans auxiliars.

En el cas dels predraplens aquesta unitat d'obra consisteix en I'extensid i compactacié de materials
petis adequats procedents d’excavacions en roca.

Inclou sense que la relacio sigui limitadora, les operacions seglents:

e  Preparacio de la superficie d’assentament.

e Precaucions especials a tenir en compte en I'excavacid, carrega i transport del material
petri.

Extensid i compactacio del material en tongades.

e Extensid, compactacid i acabament de la coronacié.

Acabament i allisada de talussos i tots els mitjans auxiliars.

En el cas del pedraple format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats inclou, a
més a més:

e Canon d'extraccio.
e Seleccié del material.
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e Excavacié amb qualsevol mitja que fos necessari, inclos explosius i carrega mecanica.
e Transport al lloc d'utilitzacié.
e Execucié de les obres.

L’execucid de les obres haura d'acomplir les especificacions de I’article 330.5i 331.5 del PG 3.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 s'excavara realitzant bermes de 50-80 cm
d’altura i ample no menor de 150 cm amb pendent de repla del 4% cap dins en terrenys perineables
i cap a fora en terrenys impermeables.

Un cop preparat el fonament del terraple, es procedira a la construccié del nucli del mateix,
utilitzant materials que compleixin les condicions establertes, els quals seran estesos en tongades
successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-lels a I'explanada i fins a 50 cm per sota de la
mateixa. Amb els 50 cm superiors de terraplé de coronacié es seguira en la seva execucié el mateix
criteri que en el nucli.

El gruix d’aquestes tongades sera el suficientment reduit perqué amb els medis disponibles
s'obtinguin en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit.

Quan la tongada subjacent esfigui estovada per una humitat excessiva, no s'estendra la que segueixi
fins que I'esmentada tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio si fos necessaria. El contingut optim
d'humitat per cada tipus de terreny es determinara segons les Normes d'assaig del Laboratori de
Transports i Mecanica del Sol (NLT).

En el cas que fos precis afegir aigua, aquesta operacié s'efectuara de forma que la humitat dels
materials sigui uniforme, sense embassaments, fins a obtenir un minim del 95% de la humitat
optima de I’Assaig Proctor Modificat.

- Compactacio.
A efectes de compactacio es tindran en compte les condicions seglients:

e El fonament es compactara al noranta cinc per cent (95%) de la maxima densitat
obtinguda a I'Assaig Proctor Normal.

e El nucli es compactara al noranta vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda
a I’Assaig Proctor Normal.

e La coronacid, en els seus cinquanta centimetres (50 cm) superiors del terraple, es
compactara al cent per cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a I’Assaig Proctor
Normal, i sera de material seleccionat, havent de complir 'esplanada la categoria E-2,
per tant amb un valor del C.B.R.>10.

7.2.3.b.- Rebliments localitzats.

- Definicio.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

e Els materials necessaris, provinents de I’excavacié o de préstecs.

e |’extensid d'una tongada.

e Lahumificacié o dessecacié d’una tongada.

e Lacompactacié d'una tongada.

e Larepeticid de les tres Ultimes operacions tantes vegades com fes falta fins a 'acabat
del rebliment.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida
execucié d'aquesta unitat d'obra.
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- Execucid de les obres.

Les obres s'executaran d’acord amb I’Article 332 del PG-3, quedant limitat el gruix d'una tongada a
un gruix maxim de trenta centimetres (30 cm).

Als murs, abans de procedir al replé i compactacid de I'extradds, es procedira al replé i compactacio
del terreny natural davant el mur, a fi i efecte d'assegurar I’estabilitat a I'esmunyiment d’aquest.

El reple de fonaments de petites obres de fabrica es compactara fins a aconseguir el noranta vuit
per cent (98%) de la densitat maxima obtinguda a |’assaig Proctor Modificat.

El nucli dels terraplens situats en I'extradds d’estreps d'obres de fabrica compliran les condicions
exigides en la coronacié en una longitud igual a vint (20) metres, amidats perpendicularment al
parament de |'estrep.

Als "murs verds” les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacié del nucli es
realitzara per mitja mecanic. En la zona de superficie del mur (30 a 40 cm exteriors) la compactacio
es fara manualment. El grau de compactaciéo minim requerit sera el 95% del Proctor Modificat.

7.2.4.- Acabats.

7.2.4.a.- Allisada de talussos.

- Definicio.
Es tracta de les operacions necessaries per aconseguir I'acabat geometric dels talussos de terraple i
capa de coronacid, aixi com els talussos de desmunts i afermat.

- Execucié de les obres.
Haura d'acomplir les especificacions de I'article 341 del PG-3.

3.2.4.b.- Aportacid i extensio de la terra vegetal.

- Definicié.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

e |’aportacio de terra vegetal a I'obra provinent de préstec o d’aplec.

e laseva extensid i tractament.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d’aquesta unitat d'obra.

- Execucid de les obres.
La terra vegetal s'ha de col-locar als llocs que s'assenyalin als planols, aixi com als llocs que assenyali
I’Enginyer Director.

Quan la terra vegetal s’hagi de col-locar sobre sols permeables, s'haura d’estendre primer una capa
de sol cohesiu, evitant una compactacié excessiva de la capa estesa.

Les superficies que hagin servit per I'apilament de la terra vegetal, han de quedar perfectament
netes després de retirada aquesta, havent-se de procedir a I'afluixament de la superficie
(mitjangant llaura) fins una fondaria de vint centimetres (20 cm), explanacié i anivellament del
terreny.
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7.3.- DRENATGE.

7.3.1.- Cunetes.

7.3.1.a.- Cunetes de formigd executades a I'obra.

- Definicié.
e Les cunetes revestides previstes en aquest projecte s'ajustaran a la forma i dimensions
assenyalades als planols, i es construiran amb subjeccio a allo prescrit a I’Article 400
del PG-3.

A cunetes revestides s'emprara formigd en massa, tipus H-150 o superior.

- Execucid de les obres.

En cas de cunetes revestides executades "in situ", es podra prescindir de I'ancoratge quan la
inclinacié de les superficies a recobrir aixi ho permeti. Es disposaran juntes de construccié cada deu
metres (10 m) amb la seva corresponent closa.

7.3.2.- Tubs, pericons i buneres.

7.3.2.a.- Pericons i pous.

- Definicié.

Aquesta unitat es refereix a I’execucié de pericons i pous de formigd, blocs de formigd, magoneria,
maons o qualsevol altre material previst al Projecte o autoritzat pel Director de |'Obra.

En ella hi queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

e  El subministrament i col-locacié dels materials.

e La fabricacid del pericé o pou i les operacions necessaries pel seu lligam amb la resta
de I'obra.

e Lestapes.

e Lanetejai manteniment del pericé o pou de registre fins, 'acabament de I'obra.

e Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la
correcta execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execucié de les obres.
Els pericons i pous es construiran amb les formes i mides indicats als Planols. Llur emplagcament i

cota seran els que indiquen els planols.

L’execucid de les obres haura d'acomplir les especificacions de I'article 410.2 del PG-3.

7.3.2.b.- Claveguerons de formigo.

- Definicié.
Es defineix com a claveguerons de formigo a les pefites obres de drenatge transversal a la carretera,
ramals d’enllag, etc., que es realitzen amb tubs de formigd prefabricats, embeguts en formigo.

S'inclou en aquesta unitat d'obra:
e Els tubs de formigd emprats com a encofrat perdut.
e L’excavaciod i neteja dels fonaments necessaria, per a la ubicacid dels tubs i la seva

envoltura de formigd i planols.
e Eltransport a abocador dels productes d'excavacio.
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e La fabricacié i posada en obra del formigé de solera i de I'envoltant del tub, aixi com
els encofrats i entibacions necessaris.

e Els pous "in situ" o prefabricats necessaris a I'entrada i sortida dels claveguerons, si
s'hagués d’adoptar aquest dispositiu en lloc d’embocadura amb aletes.

e El formigd i encofrat de les aletes i solera de les embocadures d’entrada i sortida o
connexions a baixants.

e Elrebliment amb material producte de I'excavacio.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execucid de les obres.

Un cop, realitzada I'excavacié es procedira a la compactacié del terreny i execucié de la solera de
formigé.

La col-locacié dels tubs amb el diametre que s'indica als planols es fara a contrapendent, evitant
qualsevol operacié que pugui moure als mateixos, havent estat comprovada abans de procedir a
I’encast definitiu i segellat de les juntes, la seva correcta col-locacid.

El segellat de junts es fara amb morter de quatre-cents cinquanta, quilograms (450 kg) de ciment
11/35 per metre cubic de morter, quedant expressament prohibida I'execucié de junts amb mad
ceramic.

Un cop muntat el tub, es procedira a I'execucié de I'envoltant de formigd, pous i aletes, havent-se
d'ajustar a les dimensions que figuren als planols per cada un dels anomenats elements.

Aquestes operacions s'executaran el més rapidament possible, a fi d'evitar que I’aigua pugui moure
les obres.

7.3.3.- Drens subterranis i material filtrant.

7.3.3.a.- Drens subterranis.
- Definicid.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:
e |’excavacio de la rasa necessaria per a col-locar la canonada.
e Elformigd, posada en obra i anivellacié de la solera d'assentament del dren.
e |'estesai el tancament del geotextil anticontaminant.
e la collocacié del dren.
e El subministrament i col-locacié del material filtrant.
e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucid de les obres.

Les dimensions de les rases i tub dren s'ajustaran a les mesures indicades als planols i a allo que,
sobre el particular, assenyali 'Enginyer Director. La solera es protegira estenent sobre ella una capa
de deu centimetres (10 cm) de gruix de formigo tipus H-150.

El replé de material filtrant es realitzara amb grava de granulometria 20-40, fins a 25 cm per sobre
de la generatriu superior del tub.

Les profunditats minimes d'enterrament s'ajustaran al quadre seglient en funcié de les
sobrecarregues de transit.
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La longitud minima d'encavalcament del geotextil sera de 30 cm. Aquesta longitud s’haura
d’aconseguir tant en els encavalcaments laterals com en el tancament del geotextil sobre la grava
filtrant.

7.3.3.b.- Rebliments localitzats de material filtrant.

- Definicié.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

e El subministrament, extensié, humectacié o dessecacidé i compactacio dels materials.

e Els esgotaments i drenatges superficials, escarificats de tongades i noves
compactacions, quan siguin necessaries.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

e  Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 421.3 M PG-3.

Els replens filtrants en extradds d'obres de fabrica tindran la geometria que s'indica als planols.

El gruix de les tongades mai no sera superior a trenta centimetres (30 cm).

No s'estendra cap tongada sense autoritzacié de I'Enginyer Director, o persones a qui aquest
delegui. L'autoritzacié no es donara sense comprovar que s'acompleixen les condicions exigides,
sobre tot en allo que es refereix al grau de compactacio.

El replé filtrant junt a obres de fabrica de seccid en caixa o en forma de volta, haura de situar-se de
manera que les tongades a I'un i a I'altre costat d'aquesta es trobin al mateix nivell. Aquest replé no
s'iniciara fins que la llinda o la clau hagin estat completament acabades i siguin capaces de

transmetre esforgos.

El drenatge dels replens continguts a obres de fabrica s'executara abans de realitzar els anomenats
replens o simultaniament a ells, prenent les precaucions necessaries per a no moure els tubs.

La superficie de les tongades sera convexa, amb pendent transversal compresa entre el dos per cent
(2%) i el cinc per cent (5%).

Els replens filtrants sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres capes

amb el gruix minim necessari per a suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i
compactacié de terres.

7.4.- AFERMATS.

7.4.1.- Tot-U natural.

- Definicio.
Aquesta unitat d'obra inclou, sense que la relacié sigui limitadora:

e La preparacio de la superficie d’assentament.

e  El subministrament, transport i dosificacié del material.

e L’extensié, humectacié i compactacié de cada una de les tongades.

e Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris

42



Per a la correcta execucié d'aquesta unitat d’obra.

- Extensid de tongada.
La capa de subbase s'estendra en una Unica tongada. L'equip emprat per al seu estés haura d'ésser
aprovat pel Director de I'Obra.

- Densitat.
La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al noranta-cinc per cent (95%) de
la maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT 108/76.

A vorals s'exigira també el noranta-cinc per cent (95%) de la maxima obtinguda a I'assaig Proctor
Modificat.

- Carrega amb placa.
El valor del Modul E2 determinat segons la norma NLT 357/86, no sera inferior a 40 MPa.

- Tolerancies geomeétriques de la superficie acabada.
Es podra comprovar les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m.

En aquests mateixos punts es comprovara I'amplada, i pendent de la seccio transversal.

A més a més es podran comprovar en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Tecniques del
Projecte la disposicié dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de
transicid de peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del teoric en més de 20 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m
aplicada tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

- Control de qualitat.
a) CONTROL DE PRODUCCIO:

Es podran realitzar els seglients assaigs:

- Cadadia:
e 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
e 1Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
e 1 Granulomeétrics, segons NLT 104/72.

- Cada 5000 m3 de material produit:
e 1CBR, segons NLT 111/78.
e 1limit liquid, segons NLT 105/72.
e 1index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
e 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.
e 1desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.

b) CONTROL D’EXECUCIO:

Es considera com a lot el tram construit cada dia i sobre ell es podran realitzar els seglients assaigs
distribuits aleatoriament.

e 6 determinacions d'humitat natural, segons NLT 102/72 (*).

e 6 determinacions de densitat "in situ", segons NLT 109/72 (*).

e 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.
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(*) Es podran emprar métodes nuclears prévia aprovacié del Director d'Obra, sempre que s’hagin
realitzat assaigs previs i s'hagi aconseguit establir una correspondeéncia raonable.

- Criteris d’acceptacié o refus del lot.
La densitat mitja de cada lot sera superior al 95% de la densitat proctor modificada. S’admetra com

a maxim dues mesures que essent inferiors al 95% superin el 92% de la densitat proctor modificada.

Els moduls E2 obtinguts a vassaig de carrega amb placa no hauran de ser inferiors a 40 Mpa.

7.4.2.- Tot-u artificial.
- Definicié.
Aquesta unitat d'obra inclou, sense que la relacid sigui limitadora:
e La preparacio de la superficie d’assentament.
e El subministrament, transport i dosificacié del material.
e L’extensid, humectacié i compactacio de cada una de les tongades.
e Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a la
correcta execucié d'aquesta unitat d’obra.

- Extensié de tongada.

La capa de base s'estendra en una Unica tongada. L'equip emprat per al seu estés haura d'ésser
aprovat pel Director de I'Obra.

- Densitat.

La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al noranta-vuit per cent (98%) de
la maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT 108/76.

A vorals s'exigira també el noranta-vuit per cent (98%) de la maxima obtinguda a I'assaig Proctor
Modificat.

- Carrega amb placa.
El valor del Médul E2 determinat segons la norma NLT 357/86, no sera inferior a 60 MPa.

- Tolerancies geomeétriques de la superficie acabada.
Es podra comprovar les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m.

En aquests mateixos punts es comprovara 'amplada, i pendent de la seccié transversal.

A més a més es podran comprovar en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Tecniques del
Projecte la disposicié dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de
transicid de peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del teoric en més de 20 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m
aplicada tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

- Control de qualitat.
a) CONTROL DE PRODUCCIO:

Es podran realitzar els seglients assaigs:
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- Cadadia:
e 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
e 1Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
e 1 Granulometrics, segons NLT 104/72.

- Cada 5000 m3 de material produit:
e 1CBR, segons NLT 111/78.
e 1 limit liquid, segons NLT 105/72.
e 1index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
e 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.
e 1desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.

b) CONTROL D’EXECUCIO:

Es considera com a lot el tram construit cada dia i sobre ell es podran realitzar els seglients assaigs
distribuits aleatoriament.

e 6 determinacions d'humitat natural, segons NLT 102/72 (*).

e 6 determinacions de densitat "in situ", segons NLT 109/72 (*).

e 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar metodes nuclears previa aprovacio del Director d'Obra, sempre que s’hagin
realitzat assaigs previs i s'hagi aconseguit establir una correspondeéncia raonable.

- Criteris d’acceptacié o refus del lot.

La densitat mitja de cada lot sera superior al 98% de la densitat proctor modificada. S’admetra com
a maxim dues mesures que essent inferiors al 98% superin el 95% de la densitat proctor modificada.

Els moduls E2 obtinguts a vassaig de carrega amb placa no hauran de ser inferiors a 60 Mpa.

7.4.3.- Mescles bituminoses.

7.4.3.a.- Mescles bituminoses en calent.

- Definicio.

Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un lligant bituminds, de
manera que per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i el lligant. La mescla sera
estesa i compactada a temperatura superior a la de I’'ambient.

L’execucié d'aquesta unitat d'obra inclou:
e Estudi de la mescla i obtencid de la férmula de treball.
e Preparacio de la superficie sobre la qual s’"haura d'estendre la mescla.
e  Fabricacid de la mescla d’acord amb la formula de treball proposada.
e Transport de la mescla.
e Estesaicompactacié de la mescla.
e Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Equip necessari per a I'execucid de les obres.

a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:
La planta asfaltica sera automatica i de produccio igual o superior a cent vint tones per hora (120
T/H).
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b) ESTENEDORES.

Tindran una capacitat minima d'estesa de cent tones per hora (100 T/H) i estaran proveides de
dispositiu automatic d'anivellament, o bé per uns reguladors, de gruix que siguin aprovats per
I’"Enginyer Director.

c) EQUIP DE COMPACTACIO:
L'equip, de compactacié permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de base
com la intermédia i de transit.

Com a minim estara composada per:

o Unrodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.

o Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressié d'inflat
variable entre tres i deu quilograms per centimetre quadrat (340 Kg/cm?2).

o Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 t).

El tren de compactacié haura de ser aprovat pel Director d'Obra d’acord amb la capa, gruix i
guantitat estesa.

- Execucié de les obres.

a) ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:

Dins dels fusos prescrits, les formules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat a
les mescles, acomplint sempre els requisits exigits a I’Article 542.3. Per tant, I'Enginyer Director
podra determinar la composicié de les diferents mides d’arids i les proporcions de lligant i filler,
perque la qualitat sigui la més gran possible.

També s'hauran d’assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

e Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el
lligant.

e Lestemperatures maxima i minima d'escalfament previ d’arids i lligant.

e Lestemperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

e Latemperatura minima de la mescla al descarregament dels elements de transport.

e Latemperatura minima de la mescla a I'iniciar i acabar la compactacid.

b) PROVEIMENT D’ARIDS:

El Contractista haura de posar en coneixement de I'Enginyer Director, amb quatre dies de termini,
la data d'inici dels aplecs a peu de planta.

No s’admetran els arids que acusin mostres de meteoritzaci6 com a conseqiiéncia d'un aplec
perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids
corresponents a un terg del volum total, com a minim.

Durant I'execucié de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els arids

corresponents a la produccié diaria, sense descarregar-la als aplecs que s'estiguin emprant a la
fabricacié. El consum d’arids es fara seguint I'ordre d’aquests.
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c) ESTESA DE LA MESCLA.

L'alimentacié de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglonmrat remanent,
iniciant el seu ompliment amb un nou camid quan encara quedi una quantitat apreciable de
material.

L’extensié de la mescla no es fara mai a un ritme superior al qué asseguri que, amb els mitjans de
compactacio en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra limitar la
velocitat maxima d'estesa a la vista dels mitjans de compactacid existents.

Es posara especial atencid a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per tal de
sincronitzar la velocitat idonia d'arrencament amb la freqliencia de vibracié del regle, amb objecte
d'evitar ondulacions a la superficie de la capa estesa.

També es parara especial compte a que els vis-sens-fi i els regles estiguin en bones condicions i ben
ajustats, amb objecte que no donin lloc a segregacions i manca i d'homogeneitat del material estés.

L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzacié de juntes longitudinals. Les juntes de
treball d'un dia per I'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direccié del trafic.

- Trams de prova.

Abans d'iniciar els treballs, el Contractista pot rebre I'ordre de construir un tram d'assaig amb una
longitud de cinquanta metres (50 m) i un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de
mescla.

Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els segiients factors: gruix de
la capa, granulornetria del material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d’acceptar o
modificar, bé sigui la formula de treball, bé I'equip de maquinaria, havent el Contractista d'estudiar i
proposar les necessaries correccions. Tot aix0 sempre que no s'hagi presentat un pla d'execucid
sancionat per la practica i aprovat per I’'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada série de
correccions, fins a la seva aprovacio definitiva.

- Especificacions de la unitat acabada.
a) GRANULOMETRIA :

Les tolerancies admissibles respecte de la féormula de treball seran (referides a la massa total dels
arids) les segiients:

e Tamisos superiors a I'UNE 2,5 mm: tres per cent (+3%)
e Tamisos compresos entre 'UNE 2,5 mm i 'UNE 80 mm: dos per cent (£2%).
e  Tamis UNE 80 mm: u per cent (£1%).

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT
Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacié de lligant hidrocarbonat de la férmula de
treball, referida a la massa total dels arids, sera del tres per mil (+0,3%).

c) DENSITAT.

A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta vuit
per cent (98%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada, obtinguda segons la NLT-159/86.
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A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (+2) punts
percentuals respecte al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda segons
la NLT-159/86 amb cinquanta (50) cops per cara.

- Control de qualitat.
a) CONTROL DE PRODUCCIO:

a.1) LLigant hidrocarbonat: De cada partida rebuda es pot exigir el certificat d’analisi corresponent i
es prendra una (1) mostra segons la NLT-121/85 per a la realitzacid dels seglients assaigs:

1 penetracid, segons NLT- 124/84.
1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.
1 index de penetracid, segons NLT-181/84.

1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
1 ductilitat, segons NLT-126/84.

S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs posteriors.

a. 2) Arids:
Sobre cada fraccio d'arid que es rebi es podran realitzar els seglients assaigs:
e (Cada 100 m3, o un cop al dia si s'aplega menys material:
e 1 granulométric, segons NLT-150/72.
e 1 equivalent de sorra per a I’arid fi, segons NLT-113/72.
e 1 coeficient de neteja per arid gruixut, segons NLT-172/86.
e (Cada 2.000 m3, o al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedeéencia:
e 1indexde llenties, segons NLT-354/74.
e 1 proporcio d'elements de I'anid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura, segons
NLT-358/74.
e 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.
e 1 densitat relativa i absorcid, segons NLT-153/76i NLT-154/76.

- Cada 10.000 m3 o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:
e -1 coeficient de polit accelerat (només per a capa de transit), segons NLT- 174/72.

a.3) Filler:
De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els seglients assaigs sobre
cada una d'elles:

e 1 granulométric, segons NLT-151/72.

e 1 densitat aparent segons NLT-176/74.
e 1 coeficient d’emulsibilitat, segons NLT-180/74.

b) CONTROL D’EXECUCIO:
b.1) Fabricacid:
Mescla d'arids en fred.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora una pel mati i
una altra per la tarda i abans de I’entrada a I'assecador, efectuar els seglients assaigs:

e 1 granulométric, segons NLT-150/72.
e 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72.
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Mescla d’arids en calent.

Diariament sobre dos (2) mostres en blanc preses aleatoriament del mesclador, una pel mati i una
altra per la tarda, efectuar els seglients assaigs:

e 1 granulométric, segons NLT-150/72

e 1 determinacié de la humitat, segons NLT-102/72.

Mescla bituminosa.
Dianiament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament a la sortida del mesclador, una pel mati i
una altra per la tarda, efectuar els seglients assaigs:

e 1 dosificacid del lligant, segons NLT-164/76.
e 1granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

e 1 Marshall complet (estabilitat, deformacid, densitat i buits en arids, i en mescla),
segons la NLT-159/86 emprant séries de 5 provetes per a mescles denses, semidenses
i gruixudes.
e 1 determinacid de perdua, per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons NLT-
352/86, emprant séries de 6 provetes, per a mescles drenants.
Temperatura.
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.
Un cop per setmana es verificara I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de betum.

b.2) Posada en obra:

Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte les
limitacions que es fixen a I'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:

Es considerara com a lot la fraccié construida diariament i sobre ella es realitzaran els seglients
assaigs distribuits aleatoriament:

e 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es podran
emprar métodes nuclears previa aprovacio del Director de I'Obra.

e 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

e 8 determinacions de buits per a mescles drenats.

e 8 determinacions de gruixos.

c) CRITERIS D’ACCEPTACIO O REFUSAMENT:
La densitat mitja, de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a I'article 542.6.3.
per a mescles denses, semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim dues mesures que essent

inferiors al cent per cent (100%), superin el noranta vuit per cent (98%).

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a I'article
542.6.3. S'admetra com a maxim que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a I'apartat: 542.6.5.2; no més de dos (2)
mesures podran presentar resultats que baixin d'allo especificat en més d'un deu per cent (10%).

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a 'article 542.6.5.3.
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- Tolerancies geometriques.

a) DE COTES | AMPLADA:

Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la teorica. Ambdues no hauran de
diferir en més de 10 mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermédia, ni de 15 mil-limetres (15
mm) en capa de base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) I'amplada de les capes que en cap cas haura de ser
inferior a la teorica.

b) DE GRUIX:

El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a la
seccid tipus dels Planols, excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al cent per
cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la seccié tipus dels
Planols.

c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL.

La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre
mil-limetres (4 mm), al comprovar-la amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma NLT-
334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura
d'excedir de 5 dm2 /hm.

7.4.4.- Regs i tractaments superficials.
7.4.4.a.- Regs d'imprimacio.

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra inclou:

Preparacié de la superficie existent.

Aplicacio del lligant bituminds.

Eventual extensid d'un granulat de cobertura.

Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que fossin necessaris per dur a terme
correctament I'execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Dosificacions.
A efectes de dosificacid, proposem la segiient:
e Un quilogram per metre quadrat (1,0 Kg/m2) d'emulsié asfalfica tipus EAl com a reg
d'emprimacio, a calgades i vorals.
e Equip necessari per a I’execucié de les obres.

Sera l'indicat a I'article 530.4 del PG-3.

- Execucid de les obres.
Haura d'acomplir les especificacions de I'article 530.5 del PG3.

- Limitacions de I'execucid.
Son les indicades a I'article 530.6 del PG-3.
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7.4.4.b.- Regs d'adheréncia.
- Definicié.
Aquesta unitat d'obra inclou:
e Preparacio de la superficie sobre la qual haura d'ésser aplicat el reg.
e Aplicacié del lligant bituminds.
e Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucié d'aquesta unitat d'obra.
e Execucid de les obres.

Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense materials lliures i
acompleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent, segons el Director
d'Obra.

- Control de Qualitat.
a) CONTROL DE PROCEDENCIA | DE RECEPCIO:

El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de qualitat, en el que
figuri el seu tipus i denominacio, aixi com. la garantia de que acompleix les condicions exigides als
Plecs de Prescripcions Tecniques. En cas de tractar-se d’emulsié asfaltica per cada trenta tones (30
t) o per cada partida subministrada si aquesta fos de menor quantitat, es prendran mostres amb
arranjament a la Norma NLT-121/86 i es podran realitzar els segiients assaigs:

e 1 carregade particules, segons NLT-194/84.
e 1residu per destil-lacio, segons NLT-139/84.
e 1 penetracid sobre el residu de destil-lacio, segons NLT-124/84.

En el cas de no emprar-se emulsié asfaltica el Director de I'Obra fixara els assaigs de qualitat d'acord
amb el lligant seleccionat.

b) CONTROL D’EXECUCIO:

La dotacié de lligant hidrocarbonat es comprovara mitjancant el pes de safates metal-liques o fulles
de paper o un altre material similar, col-locades sobre la superficie durant I'estesa del lligant.

Es considerara com a lot que s'acceptara o refusara en bloc, el reg de dos mil cinc-cents metres
quadrats (2.500 m2 ) de calgada o voral, o la fraccié regada dianiament si aquesta fos menor. Es
prendran sis (6) mesures per lot admetent com a maxim diferencies d'un 10 per cent (£10%) de la
dotacio exigida.

7.4.4.c.- Dobles tractaments superficials.

- Definicié.

Aquesta unitat d’Obra inclou:
e Preparacio de la superficie sobre la qual ha d'ésser aplicat el tractament.
e Aplicacio del lligant bituminds.
e Extensid i piconat del granulat.
e Segona aplicacio del lligant bituminds.
e Extensid i piconat de la segona capa de granulat.
e Escombrati eliminacié del granulat residual no lligat.
e Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucio de la unitat d'obra.
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- Dosificacié.

A efectes de dosificacié proposem les seglients;

1a. APLICACIO:
e Arids: catorze litres per metre quadrat (14 1/m2 ) del tipus AE-20/10.
e Lligant: un quilogram cinc-cents grams per metre quadrat (1,500 kg/m2 ) d'emulsié
asfaltica tipus ECR-2.

2a. APLICACIO:
e Arids: set litres per metre quadrat (7 I/m2) del tipus AE-10/5.
e Lligant: un quilogram per metre quadrat (1 Kg/m2) d'emulsié asfaltica tipus ECR-2.

e Equip necessari per a I'execucié de les obres.

Sera I'indicat a I'article 532.4 del PG-3.
e Execuciod de les obres.

Haura d'acomplir les indicacions de I'article 532.5 del PG-3.

7.4.5.- Obres complementaries.
7.4.5.a.- Vorades.

- Definicié.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos:

e Lanetejaipreparacio de la superficie d'assentament.

e Elformigdilaseva posada en obra de la llera d’assentament.

e Lesvoradesilaseva col-locacié.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucié de les obres.
Les peces de vorada s'assentaran sobre una llera de formigd del tipus H-150, que tindra una
amplada igual a la de la corresponent vorada més cinc centimetres (5 cm), i un gruix de vuit

centimetres (8 cm).

Les tolerancies admissibles en linia de rasant seran de + 3 mm quan s’amidi amb regle de 3 m.

7.5.- ARMAT.

7.5.1.- Armadures passives en formigd armat i pretesa.

7.5.1.a.- Els especejaments.

Com a norma general, el contractista presentara a la direccidé d'obra per a la seva aprovacié, i amb
suficient antelacié, una proposta d’especejament de les armadures de tots els elements a
formigonar.

Aquest especejament contindra la forma i mides exactes de totes les armadures definides en els

planols, indicant clarament el lloc a on es produeixen els empalmarnents, i el nombre i longitud
d'aquests.
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Aixi mateix, detallara i especejara perfectament totes les annadures auxiliars necessaries per
garantir la correcta posicié de les armadures segons els planols durant el formigonat, tals com
borriquetes, rigiditzadors, bastiments auxiliars, etc. Totes i cada una de les figures vindran
numerades en la fulla d’especejament, i en correspondéncia amb els planols respectius.

En la fulla d’especejament vindran expressats els pesos totals de cada figura.

7.5.1.b.- Els separadors.

Les armadures inferiors de les cimentacions i part inferior de la llinda es sustentara mitjangant
separadors de morter de mides en planta 10x10 cm i de gruix l'indicat en els planols per al
recobriment. El seu nombre sera de vuit (8) per metre quadrat. La resisténcia del morter sera
superior a 250 kg/cm2.

Per a les armadures laterals els separadors seran de plastic, adequats al recobriment indicat en
planols per a I'armadura i en nombre no inferior a quatre (4) per metre quadrat.

Totes les armadures d’arrencament dels fonaments es fixaran suficientment per evitar que puguin
desplagar-se durant el formigonat. Les armadures de les piles es rigiditzaran en els seus planols
(paral-lels als paraments), i entre ells per a mantenir amb correccio la geometria d'aquestes.

Es tindra especial atencié en aplicar els productes de desencofrat abans de col-locar els encofrats i
després d'haver-los deixat assecar el temps suficient.

Els separadors laterals de les armadures es col-locaran abans que els encofrats. Abans de procedir al
formigonat es comprovara que les armadures no estan recobertes d’oxid no adherent. En cas que
ho esfiguessin es procedira al raspatllat de les barres.

7.6.- FORMIGONAT.

7.6.1.- Aspectes generals.
- Definicio.
En aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacid sigui limitadora:

e L'estudi i obtencié de la férmula per a cada tipus de formigo, aixi com els materials
necessaris per a la fabricacié i posada en obra.

e Lafabricacid, transport, posada en obra i vibratge del formiga.

e L’execuciditractament de les juntes.

e La proteccio del formigé firesc, el curat i els productes de curat.

e |’'acabat i la realitzacio de la textura superficial.

e L’encofrat i desencofrat.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio6 d'aquesta unitat d'obra.

Per a I'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacio per la direccié d'obra de la col-locacié i fixacio
de I'armadura, dels separadors i de I’encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s'iniciara cap
tasca sense aquesta autoritzacié. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient
antelacié per tal que les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al ritme
constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada
element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié d'obra.
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7.6.2.- Pla de formigonat.

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista
seguira per a la bona col-locacié del formigo.

En el pla es fara constar:
e Descomposicio de I'obra en unitats de formigonat, indicant-se el volum de formigé a
emprar en cada unitat.
e Forma de tractament dels junts de formigonat.
Per a cada unitat es fara constar:
e Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament
directe, i d'altres).
e Caracteristiques dels mitjans mecanics.

e Personal.
e Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible
avaria).

e Seqliencia d’'ompliment dels motlles.

e Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d'altres).

e Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

e Sistema de curat de formigé.

Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del curat
sera de set (7) dies. El curat amb aigua no podra executar-se a base d'esporadics regs del formigg,
siné que cal garantir la constant humitat de I'’element a base de recintes que es mantinguin amb
una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotextil permanentment amarats en aigua, sistema
de reg continu o cobriment complet mitjangant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I'Us de materials filmogens, que
s'aplicaran immediatament després del formigonat en cas de superficie lliure, o immediatament
després del desencofrat en el seu cas. Es garantira un gruix suficient de material filmogen estes a
tota la superficie de I'’element, excepcio feta de la part que constituira el junt de formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formigé (cocos, rentats, etc.) sense les
instruccions de la direccid d'obra.

7.7.- ELEMENTS AUXILIARS.

7.7.1.- Encofrats i motlles.
- Definicié.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

e Els calculs de projecte dels encofrats, si és necessari.

e Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.

e El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.

e Els productes de desencofrat.

e El desencofrat.

e Qualsevol treball, maquinania, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d’Obra.

- Tipus d'encofrat.
Els tipus d'encofrat per a les obres d'aquest projecte son:

54



e Encofrat per a fonaments i per a paraments no vistos d'al¢ats de murs i estreps. En
aquests encofrats es podran emprar taules o taulons sense raspallar i d’amples i
llargades no necessariament uniformes, aixi com xapes metal-liques o qualsevol altre
material que no resulti deformat pel formigonat o la vibracié.

e Ancoratge pla a algats de murs i estreps, per a deixar el formigé vist. Seran taules de
fusta raspallada i encadellades, cairejades, arnb un gruix de vint-i-quatre mil-limetres
(24 mm) i una amplada que oscil-lara entre deu i quinze centimetres (10 i 15 cm). Les
tolerancies maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats, amb
regle de dos metres (2 m), seran de vint mil-limetres (20 mm) als murs i estreps i de
deu mil-limetres (10 mm) a les piques.

e Ancoratge pla a lloses de tauler formigonades "in situ". Seran de taules de fusta
raspallades i encadellades, amb una amplada maxima de deu centimetres (10 cm). Les
tolerancies maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats amb
regle de dos metres (2 m), seran de deu mil-limetres (10 mm).

- Execucié.
No es permetra reutilitzar més de dos cops 'ancoratge de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direccié d’Obra podra autoritzar o ordenar I'utilitzacié d’un
producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del formigé vist.

El desencofratge no es realitzara fins que el formigd hagi arribat a la resisténcia necessaria per a
suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als que
estara sotmés com a conseqliéncia del desencofratge o descimbrament.

Es posara especial atencio en retirar, oportunament, tot element d'ancoratge que pugui impedir el
lliure joc dels junts de retraccié i dilatacid, aixi com de les articulacions si n’hi ha.

No es permetra la utilitzacié de cabelles o filferro per a la subjeccié dels ancoratges, si
excepcionalment s'empressin, les puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.

7.8.- SENYALITZACIO | ABALISAMENT.

7.8.1.- Marques vials.

- Definicio.

Compren I'abalisament horitzontal en el seu aspecte de marques vials sobre el paviment per a
separacidé de vies de circulacié i les bandes continues de prohibicié d'avangament amb pintura
reflectant aixi com les reflectants de color blanc de separacid de voral i calgada. Les zones a pintar
s'indiquen al Document num. Il: Planols.

En el cas de les marques vials per als desviaments provisionals, seran de color taronja Clau TB-12.

El contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de I'Obra
els punts on comencen i acaben les linies continues de prohibicié d'avancar.

El contractista haura d'especificar el tipus de pintura, esferes petites de vidre i maquinaria que
emprara en |'execucidé d'aquest Projecte, posant a disposicié de la Direccié d'Obra les mostres de
materials que es considerin necessaris per al seu analisi al laboratori. El cost d'aquests analisis haura
de ser abonat pel contractista.

- Aplicacié.
A efectes d'aplicacié i dosificacio, es proposen les seglients:
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e Per a les bandes de 10 cm d'amplada .- Setanta dos grams (0,072 kg) de pintura
reflexiva per metre lineal (ml) de banda.

e Per a les bandes de 15 cm d’ample.- Cent vuitanta grams (0,180 kg) de pintura
reflexiva per metre lineal (ml) de banda.

e Per a les bandes de 30 cm d'ample.- Dos-cents setze grams (0,216 Kg) de pintura
reflexiva per metre lineal (ml) de banda.

e Per a les bandes de 40 cm d’ample.- Dos-cents vuitanta vuit grams (0,288 kg) de
pintura reflexiva per metre lineal (ml) de banda.

e Per a les marques en zebrejats. fletxes i illetes.- Set-cents vint grams (0,720 Kg) de
pintura reflexiva per metre quadrat (m2 ) de superficie executada.

7.8.2.- Senyalitzacié vertical.

- Definicié.

Compren I'adquisicio de cartells de xapa d'acer, estructures per a portics i banderoles galvanitzades,
cartells d'alumini extrusionat, senyals reflexius i pals metal-lics en els punts que s’indiquen al
Document num. 2: Planols.

Durant I'execucié de les obres s'obtindran les distancies que s'han de reflectir als cartells atenent

aixi a eventuals modificacions a les carreteres sobre les que aquelles s'han de mesurar.

7.8.4.- Abalisament.

- Definicié.
Aquesta unitat d'obra consisteix en la col-locacié de captadors reflectants per a senyalitzar els
marges de la via de circulacid, aixi com la col-locacid de fites per indicar les distancies recorregudes
sobre aquesta.

- Col‘locacié.
La instal-lacio d'abalisament es realitzara en els dos marges de cada calgada, essent de color ambre
els de I'esquerra en el sentit de circulacid i blancs els de la dreta.

Als ramals de sortida de la via principal en cas d'enllagos s’abalisaran només fins a 48 m després del
nas format pel ramal i la via principal de circulacié i de forma similar als ramals d'entrada.

La separacio dels reflectants sera de quatre metres (4 m) en la seccié normal de la via de circulacié i
en les sortides i entrades de ramals, als quaranta-vuit metres (48 m) primers a comptar des del nas.

Quan hi hagi barrera, el reflectant es col-locara al centre geometric de la barrera de seguretat
simple, de manera que quedi a cinquanta-cinc centimetres (55 cm) d'alcada o sobre la banda
inferior, en el cas de doble barrera, quedant per tant a quaranta-cinc centimetres (45 cm) d'algada.

8.- AMIDAMENT | ABONAMENT.

8.1.- Moviment de terres.

8.1.1.- Treballs preliminars.

8.1.1.a.- Aclariment i esbrossada.
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L'amidament es fard per metres quadrats (m?) aclarits i esbrossats mesurats sobre la projeccié
horitzontal del terreny.

Aquesta unitat inclou també l'arrencada d'arbres, arbusts, soques, brossa i runes, aixi com la
carrega i transport dels productes a diposit o abocador.

S'abonara segons el preu corresponent establert al Quadre de Preus.

8.1.1.b. - Enderrocs i demolicions.

L'amidament s'efectuara per metres cibics (m3) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta, buit
i massis, en el cas d'edificacions i per metres cubics (m3) mesurats per diferéncia entre les dades
inicials, preses immediatament abans d'iniciar-se l'enderroc i les dades finals, preses
immediatament després de finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.

En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m?) en planta.

No seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a diposit o abocador dels
productes resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc.

L'abonament dels enderrocs es fara segons el tipus d’enderroc que es tracti, segons els preus

unitaris establerts al Quadre de Preus.

8.1.1.c. - Escarificat, rasanteig i compactacio.

Aquesta unitat s'entén inclosa en el preu del m3 de terraplé, com a preparacié de la superficie
d'assentament del mateix, i per tant, no donara dret a abonament independent.

8.1.1.d.- Escarificacié i compactacio de ferms existents.

Aquesta unitat s'abonara per metres quadrats (m?) realment executats.

8.1.2.- Excavacions.
8.1.2.a.- Excavacio de terra vegetal.

L'excavacié de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m?3), mesurats sobre perfils transversals
contrastats del terreny.

El preu inclou I'excavacio fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccid

d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc d'utilitzacid, instal-lacions o
aplecs, i la correcta conservacid d'aquests fins a la seva reutilitzacié.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els pagaments
dels canons d'ocupacioé que fossin precisos.
Les excavacions de terra vegetal s'abonaran segons el preu unitari establert en el

Quadre de Preus.

8.1.2.b.- Excavacié en desmunt de I'explanacié.
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L'excavacié en desmunt de I'explanacid es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts com
diferéncia entre els perfils transversals contrastats del terreny, presos abans de comengar
I'excavacid i els perfils teorics de I'explanacié assenyalats als planols o, quan convingui, els ordenats
per I'Enginyer Director, que passaran a prendre's com a teorics, sense tenir en compte els excessos
que respecte als perfils teorics s'hagin produit.

No seran objecte d'amidament i abonament per aquest article, aquelles excavacions que entrin en
unitats d'obra com part integrant d'aquestes.

Els preus inclouen els camins d'accessos necessaris per a I'execucié de les excavacions, I'escarificat,
rasanteig i compactacio de la superficie d'assentament del ferm o terraplé, I'excavacié fins a les
rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccid d'Obra, carrega i transport dels
productes resultants a abocador, lloc d'utilitzacio, instal-lacions o aplecs, allisada de talussos amb
terra vegetal i quantes necessitats circumstancials facin falta per a una correcta execucié de les
obres.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els pagaments
dels canons d'ocupacioé que fossin precisos.

8.1.2.c.- Excavacié de rases, pous i fonaments.

L'excavacié en fonaments es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts trobant el volum del
prisma de cares laterals verticals, la base inferior dels qual, situada a la cota de fonament, és
determinada per la superficie de costats paral-lels, a una distancia d'un metre (1 m) als costats de la
sabata corresponent i la base superior de la qual és la interseccid de les cares laterals amb el fons
del desmunt, la cota d'explanacioé o, en cas d'obres situades fora de desmunt a realitzar, amb el
terreny natural.

L'excavacid en pous i rases continues per a canalitzacions es mesurara trobant el volum del prisma
de cares laterals segons la seccid teorica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny.

El volum realment excavat pels talussos i sobreamples reals executats, es considera en tot cas inclos
dins de I'amidament teoric definit al paragraf anterior, essent aquesta I'Unic que pot ser objecte
d'abonament.

Si en obres situades sota un terraple o dins d'ell, I'Enginyer Director autoritzés I'excavacié després
de realitzat aquest, I'excavacié del terraple no sera d'abonament.

Els preus inclouen els camins d'accessos necessaris per a |'execucio de les excavacions de rases per
a drenatges transversals i fonaments d'estructures.

L'excavacio en rases i pous s'abonara segons el preu unitari establert al Quadre de Preus.

8.1.3.- Terraplens i rebliments.

8.1.3.a.- Terraplens o pedraplens.

Els replens es mesuraran en metres cubics (m3), obtinguts com a resultat de la diferencia entre els
perfils inicials del terreny abans d'iniciar el replé i el perfil teoric corresponent a I'explanacié i els
talussos definits als planols, sense tenir en compte excessos produits per talussos més estesos o
sobreamples al terraplé o pedraple.

Es determina com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma amb

els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacié exigit els assaigs de
control que s’ordenin es realitzaran en la zona del terraple estructural.
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El preu de m3 de terraplens o pedraplens és el mateix per a nucli i coronaci6, havent-se de
considerar com a mitjana ponderada d'aquestes operacions.

El preu d'abonament inclou els camins d'accessos necessaris per a |'execucid dels terraplens,
preparacié de l'assentament, subministrament del material, transport inclos, fins i tot canons de
préstecs en els casos necessaris, extensid, mescla "in situ" si n'hi hagués, rasanteig, allisada de
talussos i el seu eventual recobriment amb terra vegetal, graonaments necessaris, sanejament de
les zones que ho requereixin i altres activitats que facin falta.

Aquesta unitat d'obra s'abonara segons la procedéncia del material, d'acord amb els preus que
figuren al Quadre de Preus.

8.1.3.b.- Rebliments localitzats.

Els replens localitzats es mesuraran per metres cubics (m3) realment executats, deduits dels perfils
presos abans i després dels treballs.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es realitzara segons els preus que figuren al Quadre de Preus.

8.1.4.- Acabats.

8.1.4.a.- Allisada de talussos.

No sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, ja que es considera inclos dins de les
unitats d'excavacio, terraplé i afermament.

8.1.4.b.- Aportacid i extensio de terra vegetal.

L'extensio de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3), mesurats sobre perfils transversals.
No seran d'abonament els augments de gruix sobre els previs a les seccions tipus dels planols o dins
dels limits ordenats per I'Enginyer Director. L'extensié de terra vegetal s'abonara segons el preu
unitari establert en el Quadre de Preus.

8.2.- Drenatge.

8.2.1.- Cunetes.

8.2.1.a.- Cunetes de formigd executades a I'obra.

L'amidament sera la longitud de cunetes de cada tipus realment construit i 'abonament s'efectuara
aplicant a cada amidament el preu corresponent que figura al Quadre de Preus. Aquest preu inclou
I'excavacid, allisada, formigonat, juntes, ancoratge, mostres, etc. i qualsevol material, maquinaria o
element auxiliar necessari per al correcte acabament de I'obra.

8.2.2.- Tubs, pericons i buneres.

8.2.2.a.- Pericons i pous.

Es mesuraran per unitats (Ut) de pou i boca de sortida totalment construits, o bé per metre de
fondaria segons s'especifiqui al Quadre de Preus. El preu inclou el formigé de solera, fabrica de maé
i formigd HA-250 en algats, armadures i, quan s'escaigui, ancoratge i desencofrat, arrebossat i
lliscat, tapa o reixeta, marc i graons per a formacié d'escales de gat.
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Aixi mateix, el pous imbornals s'amidaran per unitat de pou.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb el preu corresponent que figura en
el Quadre de Preus.

8.2.2.b.- Claveguerons de formigo.

Els claveguerons de formigd es mesuraran per metres (m) de longitud de la seva generatriu inferior,
descomptant les longituds de les interrupcions degudes a pericons, registres, etc. A I'anomenat
amidament s'aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre de la canella o bateria
de canonades.

L'abonament es fara d'acord amb el preu corresponent de Quadre de Preus.

Aquest preu compren, excepte |'excavacio, tots els demés conceptes que s'inclouen a la definicié de
la unitat d'obra, inclos el rebliment.

Els conjunt d’embocadura (o pou) i la boca de sortida dels extrems dels claveguerons dels drenatges
transversals es mesuraran i abonaran com una sola unitat.
8.2.3.- Drens subterranis i material filtrant.

8.2.3.a.- Drens subterranis.

L'amidament dels drens es realitzara per metres lineals (m) segons els amidaments teorics sobre
planol.

Els replens de material filtrant per a drens es realitzara per metres cubics (m3) teorics segons la
seccio de cada dren.

El geotextil anticontaminant es mesurara por metres quadrats (m2) segons seccid teorica. En el
preu s'inclouen els encavalcaments i tots els conceptes definits en el punt corresponent d'execucid
del dren subterrani.

L'abonament es realitzara d'acord amb el preu que figura al Quadre de Preus per aquesta unitat

d'obra.

8.2.3.b.- Rebliments localitzats de material filtrant.

Els replens, localitzats de material filtrant es mesuraran per metres cubics (m3), obtinguts com a
diferencia entre els perfils del terreny o replé adjacent, immediatament abans d'iniciar I'extensio i
després de finalitzar la compactacio, dins dels limits assenyalats als planols o ordenats per
I'Enginyer Director.

D'aquest amidament queden exclosos els replens de material filtrant envoltant dels tubs de
drenatge, havent inclos I'anomenat material al preu del dren.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara d'acord amb el preu que figura en el Quadre de Preus.
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8.3. AFERMATS.

8.3.1.- Capes granulars.

8.3.1.a. - Tot-U natural o artificial.
El tot-u natural o artificial s'abonara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats amb

arranjament a les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d'abonament els excessos laterals, ni les conseqiients de I'aplicacié de la compensacio de
la minva de gruixos de capes subjacents.
8.3.1.b.- Sols estabilitzats.

L'execucid dels sols estabilitzats amb ciment s'abonara per metres cubics (m3) de material realment
estabilitzat, els quals s'obtindran directament de les seccions tipus assenyalades als Planols. No
s'abonaran les operacions necessaries per a reparar les superficies que acusin irregularitats
superiors a les tolerables o que presentin aspecte defectuds.

El lligant hidrocarbonat emprat en regs de curat s'abonara per tones (t) determinades a partir dels
metres quadrats tractats i la dotacié indicada en el Projecte, sense perjudici de ser disminuida si aixi
s’observa en el control de qualitat.

8.3.2.- Mescles bituminoses.

8.3.2.a.- Mescles bituminoses en calent.

La fabricacié i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t), segons
tipus, mesurades multiplicant les amplades de cada capa amb arranjament a les seccions tipus que
figuren als Planols, pel gruix menor dels dos segiients: el que figura en els Planols o el deduit dels
assaigs de control i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de control de cada lot.

En aquest abonament es consideraran inclosos el de la preparacid de la superficie existent i els dels

granulats i pols mineral. No seran d'abonament: les creixes laterals.

8.3.3.- Regs i tractaments superficials.

8.3.3.a.- Regs d'imprimacio.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m?), segons les seccions tipus que
figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

8.3.3.b.- Regs d'adherencia.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m?), segons les seccions tipus que
figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

8.3.3.c.- Dobles tractaments superficials.

Es mesuraran i abonaran per metres quadrats realment executats; tot inclos.
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8.4.- ESTRUCTURES DE FORMIGO.

8.4.1.- Armadures utilitzades en el formigd armat.

8.4.1.a.- Armadures passives.

Els acers, es mesuraran multiplicant per cada diametre les longituds que figuren als planols pel pes
lineal en quilograms per metre, que figura al PG-3, o en el seu defecte, del cataleg que indiqui
I'Enginyer Director. Aquest amidament no podra ser incrementada per cap concepte, fins i tot
tolerancies de laminacid.

Al preu hi son inclosos el subministrament, elaboracié, doblatge, la col-locacid, els separadors,
falques, lligams, soldadures, perdues per retalls i escapgadures i empalmaments per
encavalcaments encara que no estiguin previstos als planols.

L'acer emprat a elements prefabricats (impostes, bigues, baixants, etc.), no sera objecte
d'amidament i abonament per aquest concepte, quedant inclos al preu de la unitat corresponent.

Les armadures s'abonaran segons el preu corresponent del Quadre de Preus.

8.4.2.- Formigons.
8.4.2.a.- Formigd en massa o armat.

Es mesuraran i abonaran per metres clbics (m?3) deduits de les seccions i planols del Projecte, amb
les seglients particularitats i excepcions:

e El formigd a cunetes revestides, pericons, revestiment de canelles, brocs, etc. i
qualsevol obra de drenatge no sera objecte d'amidament i abonament independent, ja
que es considera inclos en el preu d'aquestes unitats.

e Analogament passa amb el formigé de qualsevol element prefabricat.

e L'abonament es fara per tipus de formigd i lloc d'utilitzacié, amb arranjament als preus
existents als Quadres de Preus.

Els preus d'abonament comprenen, en tots els casos, el subministrament, manipulacid i utilitzacié
de tots els materials necessaris, maquinaria i ma d'obra necessaries per a la seva execucio i quantes
operacions siguin precises per una correcta posada en obra, fins i tot tractaments superficials com
el previst broll d'aigua a voreres d'obres de fabrica.

8.4.3.- Elements auxiliars.
8.4.3.a.- Encofrats i motlles.
Els encofrats s'abonaran per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre planols

d'acord amb els corresponents preus unitaris que figuren als Quadres de Preus.

Els preus inclouen totes les operacions necessaries per materialitzar formes especials com matéries,
caixetins, remats singulars defiriits en planols, etc. També inclou la col-locacié i ancoratge de
candeles, mitjans auxiliars de construcci6 de xapes, maniguets, puntals o qualsevol tipus
d'estructura auxiliar necessaria pels correctes aplom, anivellacid i rasanteig de superficies.

8.5.- SENYALITZACIO | ABALISAMENT.

8.5.1.- Marques vials.

A efectes d'amidament i abonament s'estableixen els segiients criteris:
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e Les marques vials reflexives de 10, 15, 30 i 40 cm d'amplada es mesuraran per metre
lineal (ml) pintats.

e Les marques vials reflexives a executar en zebrejats, illetes, fletxes i paraules es
mesuraran i abonaran per metres quadrats (m?) de superficie.

e Les marques vials reflexives a executar en els senyals "CEDIU EL PAS" i "STOP", es
mesuraran i abonaran per (Ut) unitats pintades en obra.

Els preus corresponents que figuren al Quadre de Preus, inclouen la pintura reflexiva, premarcatge,
magquinaria i tota la ma d'obra necessaria per a la seva execucio.

8.5.2.- Senyalitzacio vertical.

A efectes d'amidament i abonament s'estableixen els segiients criteris:

e Els senyals s'abonaran per unitat (Ut) amb arranjament al seu tipus. Aquest preu
inclou els elements de fixacio al pal. Els pals com la seva corresponent fonamentacio,
inclosa I'excavacid, s'abonaran per unitat (Ut), segons els tipus corresponents.

e Els cartells s'abonaran per metre quadrat (m?), col-locats en obra. Aquest preu inclou
la part proporcional d'elements auxiliars de fixacio i sustentacio al pal. Els pals com la
seva corresponent fonamentacié, inclosa I'excavacié, s'abonaran per unitat (Ut),
segons els tipus corresponents.

e Els portics i banderoles per a sustentacié de cartells s'abonaran per unitat (Ut),
inclosos I'excavacid i els fonaments, col-locats en obra.

8.5.3.- Barrera de seguretat.

A efectes d'amidament i abonament s'estableixen els segiients criteris:

e La barrera de seguretat s'abonara per metre (m) amb arranjament al seu tipus, segons
amidament en projecte.
e Els terminals per a la barrera s'abonaran per unitat (Ut) completa executada.

8.5.4.- Abalisament.

Aquesta unitat d'obra inclou els segiients conceptes:
e Elreplanteig de la posicié dels captadors.
e Els captadors, la seva col-locacid i els elements d'unié amb els pals o amb les barreres
de seguretat.
e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio6 d'aquesta unitat d'obra.

Les unitats d’abalisament es mesuraran per unitats (Ut), realitzades de manera que acompleixin
totes les condicions del present Plec, mesurats sobre els planols.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

B- MATERIALS
BO- MATERIALS BASICS
BO1 - LiQUIDS

B011- NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011Vv023.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccié de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases

- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigd
armat o pretensat es prohibeix I'is d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta
algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): >=5

Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <= 15 g/I

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)

- En cas d'utilitzar-se ciment SR: <=5 g/I

- En la resta de casos: <=1g/I

16 clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)

- Formigé pretesat: <=1 g/I

- Formigé armat: <=3 g/l

- Formigd en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l

Hidrats de carboni (UNE 7-132): O

Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235): <= 15 g/I

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <=0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de |'element necessaria subministrada a I'obra.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE-FL-90: Muros resistentes de
Fabrica de Ladrillo. (Vigente hasta 29 de marzo 2007).

BO- MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

BO31- SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO31A175.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la construccio
i demolicié provenints d’una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE 7-082): Baix o nul

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2): <=4 mm

Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 1% en pes

Particules toves (UNE 7-134): 0%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3 (UNE 7-244): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul-la

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP)

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes

- Formigé pretensat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
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- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <=0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE 7-136):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari: <=1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicio: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié |,1la,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obras en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicio: >= 75
- Resta de casos: >= 80
Friabilitat (UNE 83-115): <=40
Absorcid d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <=5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié |,1la,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 15% en pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio |,11a,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

T 1
| Tamis | Percentatgeen | Condicions |

| UNE 7-050 | pes que passa | |

| mm | peltamis | |
I |
| 500 | A | A=100 |
| 250 | B | 60<=B<=100 |
| 1,25 | ¢ | 30<=C<=100 |
| 0,63 | D | 15<=D<=70 |
| 032 | E | 5<=E<=50 |
| 06 | F | 0<=F<=30 |
| 0,08 | G | 0<=G<=15 |
| |
| Altres | | C-D<=50 |
| condi- | | D-E<=50 |
| cions | | C-E<=70 |

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <=2%
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GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o quimica sota les condicions mes desfavorables que
presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents
d’aigua.

S’ha considerat que I’Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacio expressa de la direccié facultativa i la justificacié mitjangant els
assajos que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per I'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié de la DF en el que hi han de
constar, com a minim, les dades seglients:

- Nom del subministrador

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat(d/D)

- Identificacié del lloc de subministrament

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de |'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la Norma Bdsica de la Edificacion NBE-FL-90: Muros resistentes de
Fabrica de Ladrillo. (Vigente hasta 29 de marzo 2007).

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO- MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO33A196.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:

- Confeccié de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d’'una planta legalment autoritzada per al
tractament d’aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat sén els segiients:
- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb patologies
estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi
consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE_EN 933-2)

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o quimica sota les condicions mes desfavorables que
presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacié.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents
d’aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de mad + morters + formigons: >=90% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
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GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigo, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: >95%

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm?2 utilitzats en classes d'exposicié | o lib
- Protecci6 de cobertes

- Bases i subases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <=10% en pes

Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >=95% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigao.
Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicio | o llb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccié de formigons

- Per adrens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Si el formigd porta armadures, la grandaria maxima del granulat és el valor més petit dels segiients:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pega i una beina o armadura
que formi un angle >452 (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle <=452 (amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la pega que es formigona amb les excepcions seglients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de |'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb
TMA < 0,33 del gruix minim
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):
- Per a graves calcaries: <=2% en pes
- Per a graves granitiques: <= 1% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: <3%
- Per a granulats reciclats mixtos: <5%
Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats de formigd o prioritariament naturals (UNE 7-238): >=0,20
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <=0,25% en pes
Particules toves (UNE 7-134): <= 5% en pes
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3 (UNE 7-244): <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1):
- Granulats reciclats mixtos: < 1% en pes
- Altres granulats: <=0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <=0,8% en pes
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Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <=0,05% en pes
- Formigd pretensat: <=0,03% en pes

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:

- Pretensat: <=0,2% pes del ciment

- Armat: <= 0,4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <=0,4% pes del ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut de i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

Contingut de matéria organica per a granulats naturals o reciclats prioritariament naturals (UNE 7-082): Baix o nul
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: <0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: <0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE 7-136):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <=12%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Absorcié d'aigua:

- Granulats naturals (UNE 83-133 i UNE 83-134): <5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

GRAVA PER A DRENATGES:

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de
ser <= 5%. La composicié granulomeétrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" NLT 149): <= 40

Equivalent de sorra: >30

Si s'utilitza granulats reciclats caldra comprovar que l'inflament sigui inferior al 2% (UNE 103-502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié de la DF en el que hi han de
constar, com a minim, les dades seglients:

- Nom del subministrador

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacid del granulat(d/D)

- Identificacio del lloc de subministrament
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El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de les especificacions
establertes a I'art.28.3 de la norma EHE, si el material s’ha d’utilitzar en la confeccié de formigons.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de |'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

GRAVA PER A PAVIMENTS:
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:
Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.
Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

BO- MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

B037- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B037A407.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus segients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o quimica apreciable sota les condicions possibles més
desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents
d’aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, materia organica, ni d'altres materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

TOT-U NATURAL:
El tot-u natural ha d'estar compost de granulats procedents de graveres o dip0sits naturals, sols naturals o per la mescla d'ambdos.
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La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels segtients fusos:

| Tamisatge ponderal acumulat (%) |

| Tamis UNE-EN |
| 933-2(mm)| ZN40 ZN25 ZN20 |
| |
| 50 | 100 - -
40 | 80-95 100 --
| 25 | 60-90 75-95 100
| 20 | 54-84 65-90 80-100
| 8 | 3563 40-68 45-75
| 4 | 22-46 27-51 32-61
| 2 | 15-35 20-40 25-50
| 0500 | 7-23 7-26 1032 |
0,250 | 4-18 4-20 5-24
| 0063 | 09 0-11 011 |

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TO0aT1l: >35
-T2aT4ivoralsde TOO aT2: >30
-Voralsde T3iT4: >25
Plasticitat:
- Transit TOO a T3: No plastic
-T4:
- Limit liquid (UNE 103103): <25

- index de plasticitat (UNE 103104): <6

- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): <30

- index de plasticitat (UNE 103104): < 10

TOT-U ARTIFICIAL:

El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d’una planta autoritzada legalment per el
tractament d’aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda dins d'un dels fusos seglients:

| Tamisatge ponderal acumulat (%) |

| Tamis UNE-EN |
| 933-2(mm) | ZA25 ZA20 ZAD20 |
|
| 40 | 100 - - |
| 25 | 75-100 100 100 |
| 20 | 65-90 75-100 65-100 |

| 8 | 40-63 4573 30-58 |

| 4 | 2645 31-54 1437 |

| 2 | 15-32 2040 0-15 |

| 0500 | 721 924 06 |

| 0250 | 416 518 04 |

| 0063 | 09 09 02 |

|

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccid retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

index de llenques (UNE-EN 933-3): <35
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Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
-Transit TOa T2: <30
-T3,T4ivorals: <35
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TO0aT1l: >40
-T2aT4ivoralsdeTOOaT2: >35
-Voralsde T3iT4: >30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:

- Limit liquid (UNE 103103): <30

- index de plasticitat (UNE 103104): < 10

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de |'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*QOrden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

*QOrden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

*QOrden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccidon Técnica de
Carreteras.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

BO- MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO51- CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B051G114.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que,
mitjangant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-03 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC/R)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a |'aigua de mar (MR)
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres
de la Unid Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé que conservi la
seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat
de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de
juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reals Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de
juliol.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM IlI

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d’addicions presents en el ciment. Segons
aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, Bo C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacid i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

|  Denominacié | Designacié |
| | |
| Ciment portland | CEMI |
| | |
| Ciment portland amb escoria | CEMII/A-S |
| | CEMII/B-S |

| Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
| | |

| Ciment portland amb Putzolana | CEMII/A-P |

| | CEM 1I/B-P |

| | CEMII/A-Q |

| | CEMII/B-Q |

|
| Ciment portland amb cendres | CEMII/A-V |
| volants | CEMII/B-V |
| | CEM II/A-W |
| | CEM II/B-W |
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| Ciment portland amb esquist | CEM II/A-T |
| calcinat | CEMII/B-T |
| | |
| Ciment portland amb filler | CEMII/A-L |
| calcari | CEMII/B-L |
| | CEMII/A-LL |
| | CEMII/B-LL |
| | |
| Ciment portland mixt | CEMII/A-M |
| | CEM1I/B-M |
I | I
| Ciment amb escories de | CEMIII/A |
| forn alt | CEMII/B |
| | CEMIII/C |
I | I
| Ciment putzolanic | CEMIV/A |
| | CEMIV/B |
| | |
| Ciment compost | CEMV/A |
| | CEMV/B |

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM
V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacid del ciment.

La composicio dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma
UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC/R):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de
Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades al capitol 7 de la norma UNE 80310.

CIMENTS BLANCS (BL):

Ciments homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb
I’especificacio de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >=85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de
Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs
sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X)
son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de
Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacid i designacio dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

|  Denominacié | Designacié |
| | |
| Ciment portland [
I | |
| Ciment portland amb escoria | 1I/A-S |
| | /8-S |
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| Ciment portland amb fum de silice | 1I/A-D |
| |
| Ciment portland amb Putzolana | /AP |
| | n/B-p |
I |
| Ciment portland amb cendres | n/a-v |
| volants | u/B-v |
| |
| Ciment amb escories de | m/Aa |
| forn alt | m/B |
| | m/c |
I |
| Ciment putzolanic | Iv/A |
| | Iv/B |
I |
| Ciment compost | CEMV/A |

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les

corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El subministrador ha d’aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat

aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 1+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte
El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificacié del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Designacid i denominacio del ciment

- Referéncia de la comanda

- Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
- Advertencies en materia de seguretat i salut per a la manipulacié del producte
- Restriccions d'utilitzacié

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:
- Dates de produccié i d’ensacat del ciment

- Pes net

- Designacio i denominacio del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Restriccions d'utilitzacié

- Advertencies en materia de seguretat i salut per a la maipulacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacid detallada de tots ells i dels seus efectes
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la

terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de |'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacién de
los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-03).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.

UNE 80310:1996 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

BO- MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

B064- FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb
el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.
La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a minim, la seglient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades
del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacio aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.
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El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del
pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'Us de cendres volants o fum de silici per la seva
confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no
ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de
posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2, resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2, alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de
la férmula segient:

- fcm (t) = Bec(t)-fcm

-RBcc=exps[1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressiéo a 28 dies, RBcc: coeficient que depén de I'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s:
coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a
ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM lII/C
(UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM llI/C i
CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE
80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm?2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm?2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicid (taula
37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- Atotes les obres: <=500 kg/m3
La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La
relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <=0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0-2cm
- Consistencia plastica: 3-5cm
- Consistencia tova: 6-9cm
- Consisténcia fluida: 10-15cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
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- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <=0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: £1cm
- Consisténcia fluida: +2 cm
- Consistencia liquida: +2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

+ 4
t 1

| Assentament con | Condicions '
d'Abrams(mm) | d'ds H

130 <=H <=180 | - Formigd abocat en sec |

H>=160 | - Formigé bombejat, submergit o ,
1

H>=180 | - Formigd submergit, abocat sota |
i fluid estabilitzador amb tub tremie |

1
1
1
1
I
I
I
' | abocat sota aigua amb tub tremie |
1
1
1
1

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

i Grandaria | Contingut |

| maxima del | minim de |
| granulat(mm) | ciment(kg)|
I 1

I 1

i 32 |} 350

1 25 1 370

i 20 | 385 |

' 16 | 400 |

+
+

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:

-<=32mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat :
- Formigons abocats en sec: >=325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C< 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
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- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat
d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacid i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccié d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250
mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >=300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el
formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: £1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia i sense haver iniciat
I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié
original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad
estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- ldentificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Dataihorade lliurament

- Nom de la central de formigo
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- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacio d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6 que no en té
- ldentificacid del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- ldentificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio estudiada es realitzaran 3 series
de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid i les altres 2 a |'assaig de penetracid
d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que
s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central
certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la fondaria de
penetracid d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El niUmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié
del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a I'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé. La
conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la
resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexidé, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o ll, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior
a 10 N/mm?2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessio
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacio de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara la consistencia (UNE 83313), la
resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
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Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire
ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas
contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacié i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per acada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiéncia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel matii un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcio de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com aminim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqliencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacio a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2
provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=2
- Altres casos: N>=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de |'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els
valors mitjos, xi, de les determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <=xn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es
considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del
formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una resistéencia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcid d'acceptacié
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
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- Nimero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o sén subministrats de forma continua per la
mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmeética dels dos valors obtinguts
esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop
ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar
és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de |'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resistencia:

- Ellot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzaciéd d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una
penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada I'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306)
a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a |'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot
s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de
la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resistencies de les provetes fabricades amb un
formigd de la pastada en qlestid i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segilient:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camié controlat.
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BO- MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOAL- FILFERROS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni
d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | i Il de I'UNE 37-506.
Resisténcia a la traccio (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adhereéncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat per extrusio o sinteritzacio.
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de I'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2

- Qualitat dur: >600 N/mm?2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seglients:
- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades. Caracterisicas generales.
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos sobre el alambre.
Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO- MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.
S'han considerat els elements seglients:

- Gafes de palaipunta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes son claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de palai punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
Proteccid de galvanitzacié: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £+1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.

CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO- MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <=0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >=30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >=30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >=30 N/mm?2

Resisténcia a I'esforg tallant: >=5 N/mm?2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >=1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £2 mm

- Gruix:

4

Classe | Gruix nominal (mm) '

1

1
<50 }50a75, >75 |

1

1

Tolerancia (mm) !

TL ! #3 ! #4 ! 463!
T2 ! 42 ! 43 ! 452!
T3 ! #1,5 ! #15 ! #1,5 |

e
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- Fletxa: +5 mm/m
- Torsié: +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO- MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els encofrats.
S'han considerat els seglients elements:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables
- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves
caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqliéncia del procés de
formigonament i, especialment, per les pressions del formigé fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia suficient per a suportar les tensions a que sera
sotmeés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I'ds d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una
entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.
FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >=10 mm

Gruix: >=0,7 mm
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacio de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar I'adherencia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar 'aspecte posterior del formigd ni impedir I'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma
solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb qué estigui en contacte, ni les armadures o I'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials
al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus possibles efectes sobre el formigo, abans
de la seva aplicacio

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar i sense més desperfectes que els deguts
als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacioé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posicio.

La connexio entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable
de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: +0,25% de la llargaria

- Torsi6 dels perfils: £2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne I'estabilitat i la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacioé antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsié respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

G- PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 - MOVIMENTS DE TERRES

G226 - TERRAPLENAT | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G226R030.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacio de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que permeten la utilitzacié de maquinaria,
amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres superposades.
S'han considerat els tipus seglients:

- Estesa i piconatge de sol amb humectacio posterior de les terres

- Estesa i piconatge de sol amb dessecacié posterior de les terres

- Estesa i piconatge de tot-U sense cap tractament

- Estesa i piconatge de tot-GU amb humectacié posterior

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparacid de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Execucié de I'estesa

- Humectacié o dessecacié de les terres, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Els materials han de complir les condicions basiques seglients:
- Posada en obra en condicions acceptables
- Estabilitat satisfactoria
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes
El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el
tolerable.
No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM
1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones laterals).
En la zona del nucli, I'ds de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matéria organica o amb qualsevol altre tipus de
material marginal, han de complir I'especificat en I'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb els mitjans que es disposen.
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents inferiors a 1:2.
Gruix de cada tongada : >=3/2 mida maxima material
Modul de deformacié vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:
- Sols seleccionats : >=50 MPa
- Resta de sols : >=30 MPa
- Coronament:
- Sols seleccionats : >=100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Tolerancies d'execucio:
- Variacié en l'angle del talds: +2°
- Espessor de cada tongada: +50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: £+ 30 mm
- Resta de zones: + 50 mm
- Grau d'humitat despres de la compactacio (desviacio respecte al nivell optim de I'assaig Proctor):
- Sols seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- Sols expansius o colapsables: - 1%, +3%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a
minim:

- Magquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacio

- Procediment de compactacio

En el cas del reblert de tot-U, I'aprobacié de la DF del métode de treball proposat pel contractista, estara condicionada al resultat d'un
assaig en obra, que ha de complir les condicions definides en I'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el gruix minim necessari per tal de suportar les
carregues degudes a |'accid dels equips de moviment i compactacid de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot I'ample de I'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

L'aportacio de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacié de terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la
del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosid.

L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres sistemes que garanteixin la unié amb el
nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir |'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser I'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacié exigits en la DT, considerant el tipus de material, el
seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals de I'obra.

Si es necessaria la humectacio, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de materials secs o d'altres
procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Ultima estigui seca, o s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més
seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'adient.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccio de I'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de I'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de
construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*QOrden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

*QOrden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G4 - ESTRUCTURES

G45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G450F481.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat o per a pretensar, de central o elaborat a I'obra en
planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i
operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Pilars

- Bigues

- Estreps

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que fan referéncia a la seva
durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les classes d'exposicio.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacioé de la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé sense que es toquin entre
elles.

Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck

Gruix maxim de la tongada:

- Consistencia seca: <=15cm

- Consistencia plastica: <=25cm
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- Consistencia tova: <=30cm

Tolerancies d'execucid:

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 10 de la norma EHE.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36-831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos d’instal-lacions, etc.,
fora que ho autoritzi explicitament la DF.

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Verticalitat (H algaria del punt considerat):

-H<=6m: 24 mm

-6m<H<=30m:+4H, 50 mm

-H>=30m:+5H/3, + 150 mm

Verticalitat junts de dilatacid vistos (H algaria del punt considerat):
-H<=6m:+12 mm

-6m<H<=30m:+2H,£24 mm

-H>=30m:+4H/5, + 80 mm

Desviacions laterals:

- Peces: £ 24 mm

-Junts: £ 16 mm

Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
Secci6 transversal (D: dimensié considerada):
-D<=30cm:+10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: +12 mm, - 10 mm
-100cm < D: + 24 mm, - 20 mm

Desviacio de la cara encofrada respecte el pla teoric:

- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: + 6 mm/3 m
- Resta d'elements : £ 10 mm

Les tolerancies han de complir I'especificat en I'article 5.3 de I'annex 10 de la norma EHE.

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d’entrebigat si I'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanica = 12 mm/3 m

- Acabat mestrejat amb regla + 8 mm/3 m
- Acabat llis £+ 5 mm/3 m
- Acabat mol llis £+ 3 mm/3 m

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre peces d’entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d’entrebigat si I'acceleracio sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanica 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla £+ 8 mm/3 m
- Acabat llis £+ 5 mm/3 m
- Acabat mol llis + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm
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SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sostres amb blocs alleugerants permanents: >= 5 cm
- Sostres amb motlles recuperables: >= 5 cm, >= 1/10 llum lliure entre nervis
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanica+ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla £ 8 mm/3 m
- Acabat llis £+ 5 mm/3 m
- Acabat mol llis £+ 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h
seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la
DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posicié de les armadures (si s'escau) i demés elements ja
col-locats.

Si I'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar
medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigd. Alhora s'ha de vibrar
energicament.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es proposi,
ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per
a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.

Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les superficies del formigé. Aquest
procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigles o filtracions agressives

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

ESTREPS:

Abans d'acabar-se I'adormiment s'han de retirar 2 cm de la capa superior deixant el granulat gros parcialment vist, pero no després.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal que el formigé de
I'element hagi assentat.
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SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del formigé.

Les superficies de peces de formigo prefabricades han d’estar ben humitejades en el moment del formigonat

En cas d’emprar-se peces ceramiques s’ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota I'algaria de I'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressié dels sostres s'ha de realitzar simultaniament.

S'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacio
de les armadures, de les malles i d'altres elements del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s’ha de compactar el formigd de junts amb un vibrador que pugui penetrar en I'ample d’aquests

LLOSES:

Si I'element és pretensat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el
formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del tracat de les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que
la DF els hagi examinat.

Si I'element és pretensat s'ha de vibrar amb especial cura la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i expressament
per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

SOSTRES UNIDIRECCIONALS:

Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instruccidn para el proyecto y la ejecucidon de Forjados unidireccionales de
Hormigdn Estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE)
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B) actuacions puntuals de millora per a la seguretat del cami. Estabilitzaci6 de talussos,
modificacié del tracat, instal-lacié de tanques de proteccio6 o senyalitzacié

Annex 7. Estudi basic de Seguretat i salut
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

01.-

1.1

1.2

1.4
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02.-

2.1

2.2

2.3

2.4

DADES TECNIQUES DE LEMPLAGAMENT

DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS.

L'objecte d'aquest projecte és la realitzaci6 d'actuacions basades en
I'ampliacié, millora, manteniment i adequacié de camins rurals, per tal de millorar
la transitivitat, la seguretat i la perillositat viaria.

La seva intensitat de transit és mitja — baixa en relacié a la seva naturalesa de
camins rurals en tant que, tot i frobar-se tots ells en sol rustic i envoltats de camps
de conreu, el fransit de vehicles que hi circulen no és només d'eines agricoles
sind també de vehicles de tota mena que accedeixen als nuclis 0 a masies
de I'enfomn.

CONDICIONS FiSIQUES i D'US DE L'ENTORN.

Es tracta de camins municipals, amb intensitat de transit mitja-baixa en relacié a
la seva naturalesa de camins rurals en tant que, tot i trobar-se tots ells en sol
rustic i envoltats de camps de conreu, el transit de vehicles que hi circulen no és
només d’eines agricoles sind també de vehicles de tota mena que accedeixen als
nuclis o a masies de I'entorn.

INSTAL-LACIONS DE SERVEIS PUBLICS SOTERRADES.

En tant que és un cami en sol no urbanitzable no hi son presents cap de les xarxes
de serveis propies del sol urbd consolidat si bé, a instancies de la direccié
facultativa, caldrd que es duguin a terme les comprovacions oportunes per a
determinar la veracitat d'aquesta informacid i evitar aixi afectacions a
serveis i 1scos innecessaris.

PREVISIO D’IMPLANTACIO DE L'OBRA.

Si bé la implantacié de I'obra quedard regulada en el coresponent Pla de
Seguretat i Salut a redactar per 'empresa contractista d'acord amb els seus
mitians, s'estableixen un seguit de criteris d'actuacié que caldrd respectar i/o
justificar convenientment;

e Es portard a terme un avis previ de l'inici d'obra a la DF, als responsables
municipals i als veins afectats de la zona d'actuacié (especialment als
habitatges i activitats que accedeixen des dels camins afectats).

e Previoment als treballs, es realitzard el Pla de seguretat redactat per
I'empresa responsable de I'execucid dels freballs. Aguest document serd
informat pel coordinador de seguretat i finalment aprovat per I'Organ
competent de I'Ajuntament fot fent especial incidéencia als aspectes que
es considerin oportuns.

e Es senyalitzard la zona destinada a abassegament de materials i, i
s'escau, es portard a terme la instal-lacié dels diferents serveis necessaris



per l'inici de I'obra. En aquest sentit, ateses les caracteristiques d’aquesta
actuacio, no es preveuen necessaris ni lavabos ni vestidors.

Si fos necessaria alguna restriccid puntual del transit, caldrd que sigui
préviament sol-licitada a I'Ajuntament i degudament senyalitzada per
evitar riscos de tota mena.

Es podran iniciar els treballs un cop redlitzada I'acta de replanteig de
l'obra i amb la conformitat de la DF per linici de les obres. No es preveu
necessaria la confeccid de cap acta TIC perd si que caldra validar la no
presencia de serveis soterrats no previstos en I'dmbit del projecte.

Un cop iniciada l'obra es consensuaran les vies de sorfida i recorreguts
dels vehicles que intervindran en 'obra per tal de minimitzar les molesties
derivades de l'obra, les quals es preveu gque han de ser minimes i/o
inexistents.



03.- COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT i SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO.

3.1 INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant lexecucié d'aguesta obra, les
previsions respecte a la prevencidé de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacié Util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors de manteniment,

Servird per donar unes directrius bdsiques a lempresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amib el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista
ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual sanalitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions confingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haurd de ser aprovat abans de linici de l'olbra pel Coordinador
de Seguretat i Salut durant lexecucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccidé
Facultativa. En cas dobres de les Administracions Publiques shaurd de sotmetre a
l'aprovacié d'aguesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de quée a cada centre de treball hi hagi un Llibre dincidencies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre dincidéncies haurd de posar-se
en coneixement de la Inspeccid de Treball | Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons lar. 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacid adequada de
totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haurd d'efectuar un avis a lautoritat
laboral competent, segons model inclos a l'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autforitat laboral competent haurd
dincloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podrd aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccid
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sofs-contractistes i representants dels
freballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).

3.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva
recollits en l'art. 15¢ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)" durant I'execucié de l'obra i en particular en les seglients activitats:

a) I manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) Leleccié de Ilemplacament dels llocs i arees de freball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacid de les vies o zones de desplacament o
circulacié

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars



d)

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucid de l'obra, amb objecte de
correqir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagaizematge i dipsit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats
L'emmagatzematge i l'eliminacié o evacuacioé de residus i runes

L'adaptacid en funcid de l'evolucid de lobra del periode de temps efectiu que
shaurd de dedicar a les diferents feines o fases del treballl

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i freballadors autdnoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol alire tipus de feina o activitat
que es redlitzi a l'obra o prop de l'obra.

Els principis d'accid preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 sén els seglents:

1.

L'empresari aplicard les mesures que integren el deure general de prevencio,
d'acord amb els seguents principis generals:

a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el freball a la persona, en particular amb el que respecta a la

concepcid dels llocs de treball, l'eleccid dels equips i els metodes de treball i
produccio, per tal de reduir el treball mondton i repetitiu i reduir els efectes del
mateix a la salut

e) Tenir en compte levolucié de la técnica

Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

) Planificar la prevencidé, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,
lorganitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influencia dels factors ambientals en el freball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari findrd en consideracio les capacitats professionals dels frebballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptard les mesures necessaries per garantir que nomeés els
treballadors que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les
zones de fisc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haurd de preveure les distraccions i
imprudencies no temerdries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin altermnatives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances gque tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsid de riscos derivats del freball, I'empresa
respecte dels seus treballadors, els freballadors autonoms respecte d'ells mateixos i
les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.



3.3 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a lobra
establertes a llannex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 doctubre, s'enumeren a
continuacid els riscos particulars de diferents tfreballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant ot el procés dexecucid de l'obra o bé ser aplicables a
d'altres feines.

Shaurd de fenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, sha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i fenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats shauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).

3.3.1.  MITJANS | MAQUINARIA
- Afropelloments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferencies amb installacions de subministrament public (cigua, BT,
enllumenat, gas...)

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/lo des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

3.3.2 TREBALLS PREVIS
- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'acceés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgcos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de lemmagatzematge de materials (femperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.3 ENDERROCS
- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gcs...)
- Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics



Projeccié de particules durant els treballls

Caigudes des de punts alts i/lo des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebofts

Ambient excessivament sorollos

Fallida de l'estructura

Sobre esforcos per postures incorrectes
Acumulacié i baixada de runes

3.3.4 MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferencies amb Installacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
Generacioé excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'‘accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materidls, rebofts

Ambient excessivament sorollds

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforcos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

3.3.5. PAVIMENTACIO | ANIVELLACIO.

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas..)
Projeccié de particules durant els treballls

Caigudes des de punts alfs i/o des d'elements provisionals d'‘accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materidls, rebofts

Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes electrics directes o indirectes

Sobre esforcos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalcaments

Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics



Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (femperatura, humitat,
reaccions guimiques)

3.3.6 RAM DE PALETA

Generacioé excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballls

Caigudes des de punts alts i/lo des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materidls, rebofts

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforcos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (femperatura, humitat,
reaccions quimiques).

3.3.7  INSTAL-LACIONS

Interferencies amb Installacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts
Contactes electrics directes o indirectes
Sobreesforcos per postures incorrectes

3.3.8  RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS (Annex |l
del R.D.1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda daltura, per les particulars caracteristiques de l'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o 'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
freballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacio de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensié

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

Obres d'excavacioé de tlnels, pous i altres treballs subterranis

Treballs realitzats en immersid amb equip subaquatic

Treballs realitzats en camlbres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'Us d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.



3.4  MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a ciriteri general prevaldran les proteccions col-lectives en front les individuals. A
meés, shauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maguindria
i les eines de tfreball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats
segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades shauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment...).

3.4.1.  MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les
diferents feines i circulacions dins l'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
linterior de I'obbra com en relacid amb els vials exteriors.

Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maguindria.

Immobilitzacié de camions mitjiancant falques i/o topalls durant les tasques
de cdrrega i descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.

Els elements de les Instal-lacions han destar amb les seves proteccions
aillants.

Fonamentacié correcta de la maquindria d'obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialiizada, amb revisions
periddiques, control de la carrega maxima, delimitacid del radi d'accio,
frenada, blocatge, etc.

Revisid periddica i manteniment de maqguindria i equips d'obra.
Sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat,

Comprovacié de l'adequacié de les solucions dexecucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines).

Comprovacid dapuntalaments, condicions destrebats i pantalles de
proteccioé de rases.

Utilitzacié de paviments antilliscants.

Collocacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacié de xarxes en forats horitzontals.

Proteccié de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).
Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades.

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Col-locacioé de plataformes de recepcidé de materials en plantes altes.

3.4.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules.

Utiliizacié de calcat de seguretat.
Utiliizacié de casc homologat.

A tfotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de
seguretat homologat, la utilitzacié del qual serd obligatoria.



- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb
materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients sorollosos.
- Utilitzacid de mandils.

- Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia per meés d'un operari en els
freballs amb perill dintoxicacié. Utilitzacid d'equips de subministrament d'aire.

3.4.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senydlitzacid i enllumenat de l'obra. En el cas que el tancament
envaeixi la calcada sha de preveure un passadis protegit pel pas de
vianants. El tancament ha dimpedir en qualsevol circumstancia que
persones alienes a l'obra hi puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a linterior de l'obra com
en relacié amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falgues i/o topalls durant les tasques
de cdrrega i descarrega.

- Comprovacio de l'adequacio de les solucions d'execucio a lestat real dels
elements (subsol, edificacions veines).

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

3.5  PRIMERS AUXILIS

Es disposard d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent.

Sinformara a linici de l'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals
shauran de frasliadar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible,
duna lista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies,
ambuldancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasliat dels possibles accidentats.



.04.- ANNEX . NORMATIVA APLICABLE

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligaforiefat dinclusio dEstudi de Seguretat i Higiene en
projectes d'edificacio i obres publiques

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales
Desenvolupament de la Llei a través de les segUents disposicions:

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de senalizaciéon, de seguridad y salud en el trabajo

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 excloeix les obres de construccio pero el RD 1627/1997 lesmenta en
quant a escales de ma.

Modiifica | deroga alguns cqoitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
frabgjo (O. 09/03/1971)

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual de
cargas que entfrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

RD 488/97 de 14 de abil (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes bioldgicos durante el trabajo

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los frabagjadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabagjo

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utiizacién por los
tfrabajadores de equipos de proteccion individual

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)



Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los frabajadores de
los equipos de trabajo

Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre ufilifzacio dels equijps de freball

Modifica i deroga alguns capifols de la Oradenanza de Seguridad e Higiene en el
frabgjo (O. 09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogars per O. de 20 de gener de 1956

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VI, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos | y Il (BOE: 05/09/70C;
09/09/70)

Ordenanza del frabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y cerdmica
Correcié d'errades: BOE: 17/10/70

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el
estudio de Seguridad e Higiene

Correccié derrades: BOE: 31/10/86

O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la nofificacion de accidentes de frabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Senalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacio: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Intruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion
y Manutencion referente a grias-torre desmontables para obras

Modificacio: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabagjos con riesgo de amianto

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los frabajos con riesgo de
amianto



RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccién a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el frabajo
Correcciod d'errades:  BOE: 06/04/71
Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogars alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)
S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccid

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccion personal de trabajadores

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metdlicos
- R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacio: BOE: 24/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra
riesgos mecdanicos

Modificacid: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras
Modificacio: BOE: 28/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales

Modificacio: BOE: 29/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: filtros mecdanicos

Modificacio: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias; mascarillas autofitrantes

Modificacié: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccidn personal de
vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

Modificacié: BOE: 01/11/75

Normativa d'ambit local (ordenances municipals)
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Equips de proteccié individual
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Elements d’abalisament i elements lluminosos
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Elements auxiliars de senyalitzacio

BEYEMTS aldiUaR= DE SEMYAUTAA000

ARELLS DIRECCESALS TE=11 COR00 A3AUSAVENT

d

[4T% sallsanEnT RERLESTANT

ARELL DIRECCIMAL 4T FAMELL DIFECTIOMAL ESTHET CIST2 aialisanEsT PLasT

P
e ==
Ti—5 FasELL Fobia Duclemss sl THENSIT L Pl

VALLAT ErTENEIELE TANCE CE COMNTENCIS DE VIANAMTS CORS TH-1

Tu—t I W me—n

"ALETES WANLIALS, OF SESALITEALI CAFTAFARS HORTZONTALS LW ALTAN A LLET FIT=
LS CE AT Ti—ts s KIE-ITERT T TH-E




Senyal portatil per regulacié del fransit en carretera
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Cartells de senyalitzacioé d’obra
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Proteccid de rases, buits i obertures
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