DOCUMENT ORGAN REFERENCIA
PROJECT MEDI AMBIENT 1379-000009-2023

i ifi i0: -| - - - SIGNATURES
gﬂgleﬁ?%lérnﬁﬁis\,/lfégligac'o. 59537212-bbe2-47c¢3-8dac-8c44f2b085a8 1. Jordi S@nchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254 2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33
Data d'impressié: 29/08/2023 13:09:45
Pagina 1 de 176

Ajuntament de
Santa Coloma de Farners

PROJECTE EXECUTIU D’ACTUACIONS DE
MANTENIMENT | CONSERVACIO DE
LLERES EN TRAMS URBANS 2022-2023

Retirada de sediments i tractament de la
vegetacio exotica i invasora a la riera de
Santa Coloma

Promotor: Ajuntament de Santa Coloma de Farners

Data: Juny 2023

Jordi Sanchez Cabra
Bioleg. Tecnic de Medi Ambient
Ajuntament de Santa Coloma de Farners

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS




DOCUMENT
PROJECT

ORGAN REFERENCIA
MEDI AMBIENT 1379-000009-2023

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressi6: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 2 de 176

SIGNATURES
1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

PROJECTE EXECUTIU

DOCUMENE I IMEMOIIA .. .uvvveiiiiee e ettt e e e e e e s e e e e e e e s s e eaaaaaaeees 3

—— IO Y o | =Yod =T 1Y o 4SS 3

= 2 (@] o J[=To] {3 OO RROURRURROT 3

= 3. AMDIt Al PrOJECLE oovvviieeeeeeeeeeeee e 4

—— 4. Diagnosiiestat de CONSEIVACIO .........ccceveveeveiereiiieieceeeeee e 5

5. Descripcio dels treballs arealitzar............cccccoiiie, 6

ACCIONS DE TRACTAMENT DE LA VEGETACIO ....cccceoveiieieeeeeveeee 6

5.1. Eliminacié de canya (Arundo dONaX) ..........cceeeeviiiiuurneeeeeeeeeesssiinnnnnnenns 6

= 5.2. Eliminacié d’espécies exotiques arbustives o herbacies ...................... 9

= 5.3.  Eliminacié de peus arboris d’espécies invasores .............cccccoceuennee. 10

= 5.4. Eliminacié d’arbres morts ..........cccccciiiiiii 11

= 5.5. Potenciaci6 de la vegetacio autdCtoNa ..........c..ceeeveeeeeeeieeeerieeeeeennns 11

= ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS PER LA MILLORA DE LA

DINAMICA FLUVIAL ..ottt sttt ste e sne e 12

5.6. Retirada de sedimentsde lallera..........ccccccoiiiiiiiiieeees 12

5.7. RebaiX de 1a reSClOSa ........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 14

CARTELLERIA, SENYALETICA | COMUNICACIO.......ccooieveiieeeeeean 14

5.8. Impressi6 i instal-laci6 de la senyalitzaci6 ............ccccoocvvereiviiineennnnee. 14

6 Planejament urbanistic, titularitat de finques i servituds .................. 14

7. GESHIO @ rESIAUS ..uvviiieiiiiiiee ettt 14

8.  SegUIretal | SAIUL. ..ottt 15

9. Termini d’@XECUCIO ...........covviiiiiiiiiiiii e 15

10. ReSUM del PreSSUPOST .uuiiiiiiee e ittt e e e e e e e et e e e e e e s e srneerreeeeeeeeeeas 15

11. Classificacio del contractiSta .......occeveeiiiiiiieiiiiie e 16

12. Justificacid obra complerta.......ccccveiiiieeee e 16

DOCUMENT T, ANNEXOS ...ttt e e e e e e e e e e e s 17

Annex 1. Dades principals de I’'obra ...............cccccoiiiiiiii 17

Annex 2. Documentacid eXiSteNt........ccciveiiiieee i 18

Estudi de SEAdIMENTS ... 18

ANNEX 3. PEIMISOS ..iiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt s e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaeens 94

Annex 4. Reportatge fotografiC ..o 95

NUCHS d'QIIANT. ..o 95

NUCHS 08 CABNYA ..eeiiiiiiiiiiiittte ettt e e e e e e e e st aeeeaaaeeeeas 95

7= T0 1 41T 0] £ 96

Annex 5. Estudi basic de seguretat i salut...........cccccvvivvieee i, 97

Annex 6. Estudi de gestio de residus .......ccccceevvviiiiiiiiiiiiiee e, 116

Annex 7. Pla d’execucido de 'obra................ccccoovviiiiiiiiiie e, 130

_ Annex 8. Plade manteniment.............c.cocoooiiiiiiniiniiic i, 131

g Annex 9. Pla de comunicacid i divulgacio...........cccccvvvvveeeeeeieicceinnen, 132

5 Document . PIANOIS ......vviiiiiiiii e 133

5 P1. Planol de situacio i estat actual .............cccooviiiiiiciciicc, 134

s P2, ACTUBCTONS ...ttt 135

£s DoCUMENt V. PrESSUPOSL........uiuiiiiiiiciiiicie e 136

&g AMIAAMENTS oo aaaaaaaaas 137

L2 QUAAIE AE PrEUS .. .eveee ettt 141

<2 JUSHIfICACIO T8 PrOUS ....veeeieeeeceee ettt 143

g% YT YU o Lo ] SRR 155

o5 RESUM Al PreSSUPOST c.vvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrr s e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaes 158
Eg
5 a
dz

2
22




ORGAN
MEDI AMBIENT

REFERENCIA
1379-000009-2023

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressié: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 3 de 176

SIGNATURES
1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

1. Antecedents

de l'Aigua.
2. Objecte

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

PROJECTE EXECUTIU

Document |. Memoria

Els principals objectius soén:
La recuperacio i conservacié del bosc de ribera

El foment de la biodiversitat en 'ambit del curs fluvial
La conscienciacio i educaci6 de la ciutadania

La millora de la continuitat longitudinal i de capacitathidraulica de la llera
funcional de la riera de Santa Coloma

L’actual context d’emergéncia climatica ha afectat de forma clara en el canvi de
regim de precipitacions repercutint en una reduccié de la precipitacid mitjana i
especialment en un canvi de régim pluviométric amb I'aparicié de forts temporals
com ara el Gloria (gener de 2020) que va suposar per la riera de Santa Coloma una
reestructuracié complerta de la seva morfologia fluvial. L’episodi va contribuir a
reactivar profundament els sistemes fluvials, i els rius van experimentar un grau de
metamorfosi com feia decades que no es veia (Batalla et al, 2020).

A partir d’aqui 'Ajuntament de Santa Coloma va realitzar I'encarrec a “RIUS: Fluvial
Dynamics Research Group de la Universitat de Lleida” una diagnosi i propostes per
a la millora de la dinamica fluvial a la riera de Santa Coloma al seu pas pel parc de
Sant Salvador atesa la gran magnitud de I'acumulacié de sediments retinguts a la
zona de les rescloses existents.

En relacié a la realitzacié de les actuacions a realitzar '’Ajuntament ha sol-licitat i
obtingut financament a través del programa de manteniment i conservacié de lleres
publiques en trams urbans pels anys 2022-2023.

L’Ajuntament el novembre de 2022 signa un acord de custddia fluvial amb un
Programa d’accié que inclou una linia d’accié relacionada amb les actuacions
previstes i desenvolupades en el present projecte executiu amb I’Agencia Catalana

El present projecte és un requisit indispensable per disposar de la resolucié
necessaria per iniciar les actuacions previstes a la memoria que va ser objecte de la
subvencié d’actuacions de manteniment i conservacié de lleres en trams urbans i
alhora desenvolupa tecnicament I'actuacié inclosa al Programa d’accié del conveni
de custodia fluvial signat amb I’Agencia Catalana de 'Aigua.

Cal tenir en compte que lactuacié prevista en l'apartat 5.7 d’aquest projecte
executiu no esta inclosa dins la subvencid, i per tant
justificaci6 de la mateixa i que els costos seran assumits integrament per
I'Ajuntament de Santa Coloma de Farners. En aquest sentit el pressupost ja conté
les partides completament separades.

no formara part de la

Principalment es pretén la gestio i preservacié del medi natural en I'espai fluvial, el
foment de la biodiversitat dels cursos fluvials i la millora de la continuitat longitudinal
i de la capacitat hidraulica de desguas de la llera funcional de la riera en cas d’'una
avinguda ordinaria.
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3. Ambit del projecte

La zona d’actuaci6 s’ubica a la subconca de la Riera de Santa Coloma entre el LIC
dels Estanys de Sils — Riera de Santa Coloma (ES5120017) i el LIC del Massis del
Montseny (ES5110001) i el LIC de Les Guilleries (ES5120012), concretament tot el
tram que afecta el terme municipal de Santa Coloma de Farners.

Les actuacions es proposen al llarg del curs fluvial en un tram d’'uns 3.500m i una
superficie aproximada de 34.000m?.

Punt inici (coordenada en UTM/ETRS 89, FUS 31):

X: 470463,8 Y: 4635023,3

Punt final (coordenada en UTM/ETRS 89, FUS 31):

X: 4728425 Y: 4632821,6

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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'entorn.

seglents:

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

4. Diagnosi i estat de conservaci6

. Estat Estat Estat
Codi Nom A S T . P
Fisicoquimic Biologic Hidromorfologic

Capcalera de la riera de Santa

1400160 Coloma fins a Santa Coloma de Moit bo Bo Deficient
Farners
Riera Santa Coloma des de Sta

1400170 Coloma fins a I'inici del tram inclds a Dolent Bo Mediocre

Estat
Ecologic

Mediocre

Mediocre

Estat
Quimic

Bo

Dolent

La Riera de Santa Coloma és un curs fluvial que representa el principal afluent de la
conca de la Tordera que recull les aiglies de la part Nord del Massis del Montseny i
Sud-Est del Massis de les Guilleries. Aquestes transcorren per la plana de la Selva,
una vall interior, de poca pendent i en zona de falla que en redueix el seu drenatge
subterrani, fet que conforma una orografia plena d’espais pantanosos sobre un llit
sorrenc, el més destacable dels quals n’és I'Estany de Sils, amb superficies de vora
les 500 hectarees anteriorment al segle XV. Trobem també altres espais pantanosos
que conformen la plana al-luvial d’interés remarcables com és la Camparra, ja de
dimensions inferiors pero variables que aporten una gran diversitat de fauna i flora a

La riera de Santa Coloma presenta una morfologia tipica de muntanya baixa
Mediterrania, amb barrancs profunds en les seves parts inicials, que varia en la seva
arribada al nucli de Santa Coloma de Farners on adapta la seva morfologia a un
curs fluvial de tram mitja que discorre per una plana de poca pendent durant 8 km
on s’enllaga amb la Seéquia Major de Sils per trobar-se posteriorment amb la
Tordera, a l'aiguabarreig, dins el terme municipal d’Hostalric.

Degut a la climatologia imperant a la Plana de la Selva, Mediterrani extrem humit, la
riera de Santa Coloma presenta un cabal variable en el temps, amb cabals més alts
durant les temporades de primavera i tardor, estables durant I'hivern i molt més
reduits en les temporades d’estiu.

La riera acull una notable biodiversitat aixi com alguns habitats interessants com la
salzeda i la verneda (habitat d’interés comunitari prioritari). En el seu transcurs s’hi
poden trobar espécies de gran interés com el barb de muntanya (Barbus
meridionalis), la tortuga de rierol (Mauremys leprosa) i varies espécies d’amfibis,
altra ictiofauna i avifauna. També s’hi troben diverses espécies de mamifers
incloent-hi el teixé (Meles meles).

Segons I'establert en el document impress 2019 I'estat de les masses d’aigua de la
Riera de Santa Coloma és el seglient:

Estat Global o
General

Dolent (amb
incertesa)

Dolent {amb

incertesa)

S’observa doncs que l'estat global de la riera de Santa Coloma és dolent. També
s’observa major afectacio en el tram aigiies avall, segurament degut a la major
afectacio de la pressié humana un cop la riera s’apropa o passa pel nucli urba.

Les pressions associades i detectades en el document impress 2019 sén les




DOCUMENT ORGAN REFERENCIA
PROJECT MEDI AMBIENT 1379-000009-2023

i ifi i0: - - - - SIGNATURES
g(r)icgheﬁ?g\ltjjrrr?iﬁis\,/t?argligaCIO' 59537212-bbe2-47c¢3-8dac-8c44f2b085a8 1. Jordi S@nchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254 2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33
Data d'impressi6: 29/08/2023 13:09:45
Pagina 6 de 176

ntr )
Grau Abccan. Extroctiom

Presesi  Endegom. Reguiacd  Usosstl  serweisem  Abotam.  Abocem, Usossdl  Dipdsin  Esplcies Pesca "
aptaca L o » i
Codt Mases o aigus sacioues tews Wdmidgics  tberes  wows whant  imdextrab agrcohs  wdm dnwmmie  wowstve 50
Servaic carmyats Movia
Nuviaty
RS D oc " ush L5 ARy AN ANS uaa ns (4] PLs 423

S’observen pressions elevades pel que fa als usos del sol, tant per la zona que
travessa el nucli urba com en zones on l'afectacié agricola o dels vivers pots ser
major. Aquests aspectes poden estar també en relacié a les espécies invasores que
poden anar associades a la proximitat tant a les zones habitades com a les zones
de vivers.

En relacio als sediments al tram que és objecte del present projecte es detecta una
problematica importantissima per acumulacio dels mateixos en la massa d’aigua de
capcalera. Queda palés que I'afectacié és molt alta i és per aquest fet que I'actuacio
prioritaria d’aquest projecte, reubicacié del sediment, va relacionada amb aquest
objectiu.

5. Descripcio dels treballs a realitzar

El present projecte es centra en la realitzacié d’actuacions per la millora de I'entorn
natural, basicament en relacié a I'eliminacié de planta exotica i invasora com en la
gesti6 dels sediments per a la millora de la dinamica hidromorfologica i
sedimentologica del sistema fluvial.

ACCIONS DE TRACTAMENT DE LA VEGETACIO
5.1.Eliminacié de canya (Arundo donax)

Es proposa I'eliminacio de canya en un espai de 958m2 segons el planol adjunt.

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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Uegenda

B Ao sinna

B 2o conas
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Amidaments (m2)

Nucli canya

americana e Sob
(Arundo donax) =" terreny obre En escullera Manual

normal codolar

1 4m?
2 4m?
3 36m?
4 104m?
5 248m?
6 112m?
7 77m?
8 15m?
9 12m?
10 10m?
11 21m?
12 2m?
13 12m?
14 35m?
15 18m?
16 144m?
17 90m?
18 4m?
19 4m?

En cas que el pressupost no arribi per la totalitat de la canya es prioritzara el

tractament aigiies amunt i anar baixant.

Per I'eliminacié amb éxit de la canya americana és imprescindible, a més de retirar
la part aéria, eliminar totalment el rizoma. L’eliminacido de la part aéria es pot
efectuar amb una desbrossada. En el cas del rizoma, és molt important excavar,

8
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com a minim, els primers 50 cm de profunditat amb una retroexcavadora.
Posteriorment, es tritura el residu vegetal (restes de rizoma, un cop seques, a
menys d’'un cm, mida en la que ja no és possible el rebrot) mitjangant trituradora,
deixant el que resulta a la mateixa zona, fora de la llera.

5.2.Eliminacié d’espécies exotiques arbustives o herbacies

Es preveu I'eliminacio dels rebrots d’ailant en dos punts segons el planol adjunt. En
un espai de 768m? on també s’inclouen 87 peus a tractar de manera individual i un
segon espai de 320m?. Tots els peus superiors a 2,5cm es tractaran de manera
individual i la resta es realitzara el tractament quimic corresponent segons els
protocols d’eliminacié i la seva posterior retirada mecanica. S’estableix una
superficie d’actuacio (un cop exclosa la superficie on es realitzen els tractaments
individuals) de 800m?.

L’eliminacioé es realitza per injeccio d’herbicida directament a les soques i per tant el
tractament és totalment localitzat per tal de no afectar a les especies del voltant ni a
la fauna present a la zona.

L’aplicacié d’herbicida es realitza aplicant una barreja d’herbicides:

e 1ml de Picloram (Tordon 22 K) diluit amb aigua al 6%
e 1ml de Tricoplir (Garlon 4) diluit al 20% en oli parafinic (Banole).

En tanys inferiors a 2,5 cm de diametre només s’aplicara 0,5 ml de cada herbicida.

Amb una broca gran del nimero 8/10 es barrinaran orificis del 45° i de 2 cm de
profunditat, a la base dels troncs. EI nombre de perforacions sera directament
proporcional al diametre de la base del tronc, amb una relacid aproximada d'un
orifici cada 2 cm de diametre (per exemple, en un tany de 10 cm de diametre
s’efectuaran 5 perforacions). Els tanys que no assoleixin un diametre minim de 2,5
cm també s’han de perforar (si és possible). En aquest cas la perforaci6 es fara a la
base de la planta, on hi sol haver un engruiximent que possibilita realitzar una petita
perforacio d’aproximadament 1 cm de fondaria.
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Amidaments (m2)

Nucli
d e%‘:.e"'e Nom espécie Superficie de Superficie de
exotica P retirada mecanica retirada manual
1 Allgnt_hus 600m>
altissima
2 Allgnphus 200m?
altissima

5.3.Eliminacié de p

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

eus arboris d’espécies invasores

El procediment és el mateix que I'establert en el punt anterior

Es preveu la retirada de 87 peus adults d’Ailant a la zona establerta en el punt
anterior de 600m2 amb tractament quimic.

10
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Nucli Amidaments (ut)
d’espécie
invasora  Nom espécie  Peus (h) <6m  Peus (h) = 6m

1 Ailanthus

. 87
altissima

5.4.Eliminacio d’arbres morts

Es considera l'eliminacié de diferents peus de vern morts dins la llera dins del
Programa d’accié del conveni de custodia, aixi com la posterior substitucié per una
plantacio de 40 verns.

Aquesta actuacié es preveu realitzar-la fora de I'ambit d’aquest projecte executiu
atesa la necessitat de realitzar primer la gestié de retirada dels sediments prevista
en l'apartat 5.6 d’aquest projecte executiu. El seguiment de I'actuacio es realitzara
en tot cas amb el seguiment per part de I'ACA i sempre dins les actuacions del
conveni de custodia.

5.5. Potenciaci6 de la vegetacié autoctona

Es preveu la plantacio i sembra de les zones d’eliminacio de canya. En aquest sentit
s’actuara diferent en els espais sense codols (terreny normal) i en els espais sobre
codolar. En els espais sobre terreny normal (651m?) es realitzara una sembra de
llavors herbacies autoctones i una plantacié dispersa de planta en alveol forestal a
rad de 3 unitats/m® En espais en zona de codolar (307m?) s’estableix la plantacié
d’arbustos en contenidor de 1,5L a raé de 3 unitats/m?.

Amidaments (Ut)

Agrupacio ) )
Plantacions Plantacions
arbustives en AF  arbustives en C-1,5L
1 40
2 921
3 1.953

11
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ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS PER LA MILLORA DE LA
DINAMICA FLUVIAL

5.6.Retirada de sediments de la llera

Es proposa la reubicacié de 1.000m3 de sediment de la llera que estan retingudes
per la resclosa superior del parc de Sant Salvador. L’actuacié s’emmarca dins del
Programa d’accié del conveni de custodia fluvial i té un abast molt superior al
sol-licitat a la subvencié de manteniment de lleres i a I'objecte d’aquest projecte

Tal i com es preveu en la diagnosi i propostes per a la millora de la dinamica fluvial
a la riera de Santa Coloma al seu pas pel parc de Sant Salvador, la gestié del
sediment acumulat a la llera de la riera de Santa Coloma per causa de la resclosa
superior del parc de Sant Salvador requereix d’'un model de rehabilitacié adaptativa.
Aquest model es basa en l'adaptaciéo de les mesures a prendre en funcid de la
resposta del sistema fluvial a I'actuacié. Aixd comporta un disseny sequencial format
com a minim per dues fases d’actuacié. En la primera fase es fara una rebaixa
inicial de la cota del llavi de la resclosa i la retirada mecanica de 1.000 m3 de
sediment del vas de la resclosa. La segona fase anira en funci6 de la resposta de la
riera pel que queda fora d’aquest projecte.

Les mesures que es proposen estan orientades cap a la millora de la continuitat
longitudinal del riu i de la dinamica sedimentaria a I'afavorir la transferéncia de
sediments des de les arees font fins a la zona de la desembocadura de la riera amb
la Tordera. Es per aix0, que tot el sediment que s'extregui del vas de la resclosa es
reintroduira al sistema fluvial en els punts marcats més endavant, ajudant d’aquesta
manera a pal-liar el déficit sedimentari que pateix la conca de la Tordera i
minimitzar I'impacte en la reintroduccié del sediment al riu. Aquests punts han estat
préviament acordats amb els técnics de 'ACA.

L’extraccid6 de sediments es realitzara en l'area d’acumulacié de sediments
establerta al seglent planol i dins els primers 350 metres aigua amunt de la presa
de la resclosa superior del parc de Sant Salvador.

En tot cas, la retirada d’aquest sediments ha de seguir la mateixa tendencia del
perfil establert a I'estudi de sediments i marcat en aquesta figura per la linia de color
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Figura 22, Evolucio del perfil longitudinal estimat abans de la construccio de |a resclosa (color blau), previ al

temporal (color gris), posterior al temporal (color marro) i el previst per a |'actuacio despres de I'extraccio mecanica

del sediments acumulat durant el temporal (color groc). En discontinuo es representa |"estimacio del perfil
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5.7.Rebaix de la resclosa

CARTELLERIA, SENYALETICA | COMUNICACIO
5.8.Impressio i instal-lacio de la senyalitzacio

e Parc de Sant Salvador
e Zona EDAR.

6. Planejament urbanistic, titularitat de finques i servituds

7. Gesti6 de residus

La retirada dels sediments retinguts aigua amunt de la resclosa es realitzara
desviant I'aigua del curs fluvial inicialment cap a un marge de la llera (p.e. marge
dreta) mitjangant la construccioé d’'una petita mota dins del propi llit del riu per tal de
retirar el sediment de la marge oposada (p.e. marge esquerra). Un cop finalitzada
I'extraccié del sediment d’aquest marge, s’invertira el procés (desviant l'aigua cap a
la marge esquerra i extraient el sediment de la marge dreta). Al realitzar aquestes
operacions s’evitaran possibles episodis de terbolesa tant durant els treballs de
retirada del sediment com en la rebaixa de la resclosa a fi de minimitzar les
possibles afectacions sobre I'ecosistema aquatic. Sota cap circunstancia, s’aturara
la circulacié permanent d’aigua per la llera.

Els punts on es reubicara el sediment extret del vas de la resclosa son els segulents:

e Zona entre el pont d’en Martorell i el pont del Balneari: al marge esquerra
aigua avall. Cal tenir en compte de no tapar el rebrot d’estaques de salze i

e Zona posterior a I'escola forestal: al marge esquerra aigua avall.

e Zona limit de terme: just al limit del terme municipal. Aquest punt només
s'utilitzara en cas de necessitat i sempre amb la validacié del punt exacte per

tecnic municipal i prévia confirmacié amb

Riudarenes.

Rebaix del llavi de la resclosa 1/3 de I'algada original fins a la cota 127,7 msnm. Les
actuacions inclouen I'enderroc del mur de la resclosa a aquesta cota amb martell
trencador, la carrega i transport de les runes fins al gestor autoritzat, la seva
disposicié controlada al mateix aixi com la regularitzacié de la superficie de la
resclosa per evitar possibles riscos posteriors.

Impressi6 i instal-lacié de la senyalitzacié informativa de la finalitat de I'actuacio,
usos de I'espai, biodiversitat continguda i actuacions per afavorir-la amb 2 cartells

L’ajuntament ha realitzant la recopilacié de les dades dels diferents propietaris que
linden amb la riera en els trams afectats pel present projecte executiu i en aquests
moments es considera que cap d’elles afecta a la propietat privada. Tot i aix0 i vista
la complexitat del tema i que I'afitament del domini public i la zona de policia no ha
estat realitzat per I'ACA per el tram objecte de projecte i el cas en que alguna de les
actuacions acabi afectant a algun d’ells es vetllara per I'obtencié dels permisos
necessaris i es remetran puntualment a 'ACA.

Tots els residus seran gestionats segons I'establert a les normatives vigents, segons
l'establert a 'annex VI del Pla de gestié de residus. Els residus s’han de lliurar
sempre a un gestor autoritzat.

l'Ajuntament de
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8. Seguretat i salut
Es realitzara segons I'establert a 'annex V del Pla de Seguretat i Salut.
9. Termini d’execucié

Es fixa un termini d’execucié de les obres de quatre mesos des de l'acta d’inici
d’aquestes

10. Resum del pressupost

RESUM DE PRESSUPOST Pag 1
NIVELL 3: Titol Import
— Tht 01.01.01 ELIMINACIO CANYA 16.489,25
— Titd 01.01.02 ELIMINACIO EXOTIOUES ARBUSTIVES O HERBACES 14,205 40
= Til 01.01.03 ELMINACIO PEUS ARBORIS 3250.29
—— Tied 01.01.0¢ POTENCIACIO VEGETACIO AUTOCTONA 10.387 59
——— Capitol 01.01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO 443m347
Tick 01.0201 RETIRADA SEDIMENTS LLERA 510,00
Tind 01.02.02 REBAIX RESCLOSA 96760
Capitol 01.02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS 10.507,60
Titcl 01,0301 IMPRESIO INSTAL LACKD SENYALITZACIO 788,62
Capitol 01.03 CARTELLERIA, SENYALETICA 1 COMUNICACIO 799,62
55.680,69
NIVELL 2: Capitol Impon
Capitol M0 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACK 4437347
Capitol 01.02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS 10.507.60
Capitel 01.03 CARTELLERIA, SENYALETICA | COMUNICACHD 789,62
Obra ot Pressupost 012023 55.680,69
55.680,69

NIVELL 1: Obra Import
Obra o Prossupost 012023 55.680,89
55.680,69

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... oo 55.680,69

13 % DGE SOBRE 55.680,69. . 723849

6% Bl SOBRE 55.680,89. e 3.340,84

Subtotal 66.260,02

3% SIS SOBRE B6.260,02.. et e e 1.987 .80

21 % IVASOBRE B8.247 B2, . e e 14.332,04
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 82.579,86

Aguest pressupost d'execucid per contracte puja a

( VUITANTA-DOS MIL CINC-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS )
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11. Classificaci6 del contractista

12. Justificacié obra complerta

Cabra - DNI Jordi Sanchez Cabra -
DNI 79304564N (TCAT)

79304564N Data: 2023.06.19

(TCAT) 09:32:17 +02'00'

Jordi Sanchez Cabra

Técnic de Medi Ambient
Santa Coloma de Farners, juny de 2023.

La classificaci6 empresarial és un requisit de capacitat i solvéncia que han
d'acreditar les empreses en els procediments d'adjudicaci6 de determinats
contractes administratius, d'acord amb [larticle 77 de la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament
juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (d'ara endavant, LCSP).

En concret, la classificacié dels empresarial només és exigible pels contractes
d'obres amb un valor estimat igual o superior a 500.000 euros.

En els contractes d'obres amb un valor estimat inferior a 500.000 euros i en els
contractes de serveis no és exigible la classificacié6 empresarial. No obstant aixo,
I'empresari pot acreditar la seva solvencia indistintament mitjancant la classificacié o
bé acreditant el compliment dels requisits especifics de solvéncia exigits a la
licitacié, de conformitat amb l'article 90 de la LCSP.

No requereixen classificacié6 empresarial, per tant, els contractes de concessio
d'obres publiques, concessid de serveis, i subministrament. En aquests contractes,
pero, sigui quin sigui el seu pressupost de licitacid, es requereix necessariament
l'acreditacié de la solvéncia economica i técnica dels licitadors d'acord amb un,
diversos o tots els mitjans previstos en els articles 87, 89 i 90 de la LCSP.

Cal tenir en compte que requerir la classificaci6 empresarial com a condicié
obligatoria de participacié en les licitacions de contractes quan el valor estimat és
inferior a I'establert suposa impedir la participacié de les empreses no classificades
en contractes que, d'acord amb la normativa vigent, no requereixen aquest requisit.

En definitiva, imposar un requisit (per exemple, la classificacié6 empresarial) que
impedeix la participacid de les empreses en les licitacions publiques quan la
normativa legal no exigeix aquest requisit afecta directament el principi de
concurrencia empresarial, és una activitat de I'Administracié no subjecta a la llei i,
per tant, podem afirmar que vicia d'arrel la validesa de I'adjudicacié contractual.

L’autor del present projecte exposa que en acompliment de I'article 127 del Reial
Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de la Llei
de Contractes de les Administracions Publiques, i de I'article 233 de la Llei 9/2017,
del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a
'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, el projecte comprén una obra
completa en el sentit exigit en I'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12
d’octubre, ja que conté tots i cadascun dels elements que son precisos per a la
utilitzacio de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'is general. Aixi mateix, I'obra
compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de I'Obra Publica i
concretament allo reflectit a l'article 18 de la mateixa.

Jordi Sanchez Signat digitalment per
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- Ubicacié

Document Il. Annexos
Annex 1. Dades principals de I'obra

- Actuacions
= FAMILIA CONCEPTE
——— 1.1 Eliminacié de canya (Arundo donax)
Manteniment Any 1
1. TRACTAMENT DE LA Manteniment Any 2
VEGETACIO 1.2 Eliminacié d'ailant (Ailanthus altissima)

Manteniment Any 1
1.3 Potenciacio de la vegetacié autoctona

L’Ambit del projecte es situa en dos punts de la riera de Santa Coloma al terme
municipal de Santa Coloma de Farners.

El punt 1 es troba al parc de Sant Salvador a la zona de la resclosa i el segon punt
és a la zona de la depuradora entre el pont d’en Martorell i el pont del Balneari.

2. GESTIO DELS
SEDIMENTS

2.1 Retirada de sediments
2.2 Recol-locacié dels sediments a la riera
2.3 Rebaix de la resclosa

UNITATS
M2 U M3
958
244
115
800 87
40 4
651 2.874
1.000
1.000
29

3. DIFUSIO

3.1 Senyals informatius d'usos a l'espai

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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Annex 2. Documentacid existent
Estudi de sediments

DIAGNOSI | PROPOSTES PER A LA
MILLORADE LA DINAMICA FLUVIAL
A LA RIERA DE SANTA COLOMA AL
SEU PAS PEL PARC DE SANT
SALVADOR

(tm. Santa Coloma de Farners)
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FITXA TECNICA

Descripcid: Informe final que es lliura a I'Ajuntament de Santa Coloma de Farners en relacié amb

I'encarrec de serveis per a l'avaluacié de I'estat morfosedimentari de la riera de Santa Coloma als

voltants del parc de Sant Salvador. La informaci6é obtinguda sobre les caracteristiques topografiques,

sedimentaries i hidrauliqgues del tram, juntament amb [l'estudi hidrologic historic ens ha permés

proposar una serie d’actuacions encaminades a la millora de I'estat morfosedimentari i a la

naturalitzacié de la dinamica sedimentaria del tramd'estudi.

Autors: Jordi Tuset i Alvaro Tena. RIUS: Fluvial Dynamics Research Group
(Universitat de Lleida, UdL).

Data: 14 de setembre de 2022

Foto de portada: Riera de Santa Coloma aigua amunt del parc de Sant Salvador Autor:
Jordi Tuset

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

1 INTRODUCCIO

1.1 Antecedents

alterats per la preséncia de rescloses o guals (Figura 1).

El temporal Gloria (gener de 2020) va suposar per a molts rius a Catalunya una reestructuracio
completa de la seva morfologia fluvial. Els cabals van assolir magnituds molt importants, que
van provocar canvis profunds en la forma de la llera, van inundar planes d’inundacié, i van
reconnectar bragos abandonats. L’episodi va contribuir a reactivar profundament els sistemes
fluvials, i els rius van experimentar un grau de metamorfosis com feia décades que no es veia
(Batalla et al., 2020).

Fruit d’aquest episodi de pluges, la riera de Santa Coloma va registrar la crescuda més important
des de I'any 1995, any de la posada en funcionament de I'estacié d’aforament de Fogars de la
Selva (Pont Eiffel). ElI cabal maxim assolit va ser de 530 m? st Aquesta gran quantitat
d’energia va ser suficient per superar molts dels llindars fisics als que la conca es troba
habitualment sotmesa, i canviar la morfologia de la llera en diversos trams. Concretament,
aigles amunt del parc de Sant Salvador (t.m. Santa Coloma de Farners), la riera va
experimentar una acumulacié de sediments excessiva al llit del riu, sobretot en aquells trams

Figura 1. Acumulacio de sorres al llit de la riera de Santa Coloma aigues avall de la Font Picant.
Autor: Alvaro Tena
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

a I'Annex 1. Els principals

sobreacumulacié de sediments observada a la riera.

1.2 Objectiuidisseny del treball

sedimentari que pateix el tram principal de la Tordera.

del parc de Sant Salvador a Santa Coloma de Farners,

resultats d’aquest primer

Com a conseqiiéncia, I'Ajuntament de Santa Coloma de Farners es posa en contacte amb el
Grup RIUS de la Universitat de Lleida amb la intencié de realitzar un encarrec per analitzar

limpacte del temporal Gloria i definir diverses actuacions de millora per resoldre la

L'objectiu general del treball és realitzar un diagnostic de I'estat morfosedimentari actual de la
riera de Santa Coloma amb la finalitat de proposar una série d'estratéegies o mesures que
permetin el rentat i la transferéncia, aiglies avall, de I'excés de sediment acumulat a la llera,

millorant el seu estat morfosedimentari i contribuint, al mateix temps, a pal-liar el déficit

El treball proposat per assolir aquests objectius consta de 3 blocs ben diferenciats:

- (1) diagnosi de I'estat morfosedimentari actual d’un tram de la riera de Santa Coloma al’algada

- (2) diagnosi del desequilibri sedimentari entre la conca i el riu (responsable de la situacidactual) i,

- (3) plantejament d’actuacions de millora per facilitar la recuperacié morfosedimentariadel riu.

El passat 30 de desembre de 2021 es va fer entrega a I’Ajuntament de Santa Coloma l'informe
preliminar amb els resultats de 'avaluacié de I'estat morfosedimentari actual del tram de la riera
de Santa Coloma a I'algada del parc de Sant Salvador. Es tracta de les tasques corresponents
al bloc 1 de I'estudi (Annex 1). Per fer aquesta avaluacié es van analitzar les caracteristiques
topografiques, granulométriques i hidrauliques del tram localitzat entre la resclosa de la Gorga

d'en Vild i el pont d'accés al parc de Sant Salvador. Gran part d’aquest informe es pot consultar

informe sén la base per al

desenvolupament de l'objectiu final de I'encarrec, la proposa d’actuacions encaminades a la
millora de I'estat morfosedimentari del tram d'estudi, principalment mitjancant mesures que
permetin mobilitzar aiglies avall I'excés de sediment acumulat al llit de la riera de SantaColoma.
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suficient, la dinamica sedimentaria del sistema.

El bloc 2, presentat en aquest informe (junt amb el bloc 3), es basa en I'analisi de cartografia i
imatges aéries anteriors i posteriors al temporal Gloria amb I'objectiu d’identificar les principals
fonts de sediment responsables de I'excés de sedimentacié6 al tram d’estudi. Aquesta
informacio, juntament amb els resultats de la reconstruccié hidrologica, sedimentaria i hidraulica

dels temporal Gloria a escala de conca i tram, permet definir lleugerament, perd de manera

Per finalitzar, es presenten i s’avaluen un seguit de mesures correctores (bloc 3) amb I'objectiu
de facilitar la neteja i la transferéncia del sediment acumulat a la llera aigua avall, tot millorant
'estat morfosedimentari i, alhora, ecologic del tram. Les millores propostes promouen la
naturalitzacié de la dinamica fluvial (hidrologica i sedimentaria), la sostenibilitat i durabilitat de
les actuacions en base als resultats obtinguts en els blocs anteriors, (1) i (2).
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

2 AREA D’ESTUDI

quedrenen la serralada prelitoral.

dir, granits granodioritics i leucogranits).

pluges torrencials a l'estiu i abundants a la primavera i tardor.

La Conca de la Riera de Santa Coloma drena una superficie aproximada de 138 km?, una mica

superior a les conques d’Arbucies i I'alta Tordera, sent aixi una de les conques més amplies

La conca té una longitud maxima de 20 km i una amplada maxima de 12 km. L'algada maxima
de la conca és de 1023 m i es troba al massis de les Guilleries (Sant Hilari de Sacalm), mentre
que l'algada minima es localitza a la confluencia de la riera amb la Séquia de Sils amb 75 m.
Aixd comporta un desnivell aproximat de 949 m, un valor molt baix en comparacié6 amb les
conques més occidentals que conformen la conca de la Tordera. El pendent d'aquesta conca
és de 0,042m m™, un dels valors més baixos dins de les subcongues de la Tordera, sent només
superat per la conca de la Séquia de Sils (és a dir, 0,023 m m™). Aquests parametres mostren
que la conca de Santa Coloma té una bona capacitat de drenatge de les aigtes fluvials, pero

una baixa capacitat de transport de sediments a causa del seu baix pendent.

La riera de Santa Coloma discorre de manera divagant, amb alguns meandres incipients durant
aproximadament 30 km, primer amb una direcci6 NO-SE fins a passar per Riudarenes, on

canviala seva direcci6 cap al SO fins a la seva confluencia amb la Sequia de Sils.

Els materials que constitueixen aquesta conca son d'origen divers, si bé predominen les roques

eruptives, que consisteixen essencialment en granits amb una baixa resisténcia a I'erosio (és a

Des del punt de vista climatic, es podria dir que la pluviometria és forca elevada per a una zona
tan propera al mar, cosa que es pot explicar gracies al relleu. Aixi, a la zona de capgalera (Sant
Hilari, Joanet) es poden registrar precipitacions superiors a 1000 mm, mentre que a Sils, aquests
valors oscil-larien entre 600 i 700 mm, fet que suposa una important diferéncia pluviométrica. A
causa de la influéncia del clima mediterrani, la precipitaci6 de la conca registra una gran

variabilitat interanual amb alternanca entre anys molt secs i molt humits, en qué es produeixen

Les temperatures també estan marcades per una gran variabilitat estacional, entre els mesos
d'hivern i els d'estiu, aixi com altitudinal, entre les arees de més i menys al¢ada. Aixi, a les zones
de major alcada les temperatures mitjanes maximes i minimes so6n de 14,6 i 0 °C,
respectivament, mentre que a les zones de menor algada variarien entre els 24,3 i els 6.1 ° C.

Dins d’aquest context, es podria dir que els contrastos en temperatures i les precipitacions, aixi

com l'alta erosionabilitat (o arenitzacié) dels materials de la conca poden ser responsables de
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processos geomorfologics forga actius en els vessants, tanmateix, el baix pendent indicaria una
escassa capacitat per transportar els materials generats en els vessants de la conca en

condicions ordinaries.

Pel que fa al regim hidrologic, tant la riera de Santa Coloma com els seus afluents presenten un
regim hidrologic clarament mediterrani, registrant els seus cabals maxims a la tardor i primavera i
un fort estiatge a I'estiu que provoca una absencia d'aigua circulant a molts trams del riu. El
cabal mig anual de la riera de Santa Coloma a I'estaci6 d'aforament de Fogars de la Selva és
d'1,1m® s™. El cabal maxim diari registrat és de 188,5 m® s a 'any 1996, 10 m* s™ superior al
cabal observat durant el temporal Gloria.

Aquest treball s’ha realitzat en la part central de la conca de la riera de Santa Coloma, en un

tram d'aproximadament 2 quildmetres a l'entorn del parc de San Salvador, dins al terme
municipal de Santa Coloma de Farners (Figura 2C).

Figura 2. (A) Localitzaci6 de la conca de la riera de Santa Coloma a la conca de la Tordera i a les
Conques Internesde Catalunya i (B) Localitzacié del tram d'estudi a la conca de la riera de Santa
Coloma; (C) Vista aéria del tram d’estudi.
El temporal Gloria va comportar una entrada extraordinaria de sediments (principalment sorres
derivades de la descomposicié dels granits) que va alterar I'estat morfosedimentari de la riera
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de Santa Coloma. Per quantificar aquesta incidéncia es van analitzar les principals
caracteristiques topografiques i granulométriques de la riera localitzat entre el pont d'accés al
parc de Sant Salvador i el tram situat 100 metres aigiies amunt de la resclosa de la Gorga d'en
Vila (Figura 2C). A continuacio, es presentara la metodologia emprada per dur a terme aquesta
analisi.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

3 MARC CONCEPTUAL DE L’ESTUDI

durant el temporal Gloria (relacié conca-riu)

3.1.1 Ajusts geomorfologics en la relacié conca-riu

una alta capacitat erosiva i de transport de sediment).

sediment exportat cap a la sortida.

3.1 Bloc 2: Diagnosi del desequilibri sedimentari a la conca de la riera de Santa Coloma

Les grans crescudes acostumen a generar importants ajusts geomorfologics, pero es tracta
d’esdeveniments excepcionals, amb una baixa frequéncia. Aquest tipus d’episodis poden
erosionar, transportar i sedimentar grans volums de sediment, potencialment redimensionant el
sistema fluvial, amb impactes en la morfologia del canal (Batalla et al., 2020). Quan aquets
canvis generen una agradacio del canal, la capacitat de la llera en la transferéncia de cabals es
veu reduida, podent arribar a ser un factor critic a I'nora d’alterar el risc d'inundacions. Aquest
tipus d’'impactes no acostumen a passar en les zones d’erosié o produccié de sediments (arees
de capcgalera amb forts pendents i altament erosionables) o de transport (corredors fluvials a
través del quals es mouen els sediments més o menys sense guany o péerdua neta), com el tram
en estudi. El canvi de la dinamica natural del riu en aquest sector s’explica per la preséncia de

rescloses que actuen de trampes de sediments que s’haurien transferit avall en el cas que no hi

La practica totalitat de l'aportacié de sediments en conques amb un alt percentatge de
cobertura forestal i un grau baix d’antropitzacié procedeix de la xarxa de drenatge. La xarxa
fluvial de la capgalera de la riera de Santa Coloma, amb un % de cobertura forestal del 95%, no
presenta indicis d’erosio en la xarxa fluvial que puguin explicar l'alta aportacié de sediments
observat durant el temporal Gloria al tram d’estudi. Aquest fet, obra la porta a identificar altres
fonts de sediments habitualment desconnectades del sistema (relacié conca-riu) en una situacioé
de dinamica fluvial ordinaria, i avaluar el potencial que tenen per aportar grans quantitats de
sediments en episodis de baixa frequéncia (és a dir, alta magnitud de precipitacio i cabal, i amb

3.1.2 Identificacié i caracteritzacié de les fonts de sediment en arees de muntanya

Les fonts de sediment sén les arees d'una conca hidrografica on es genera la major part del

La transferéncia de sediment a la xarxa hidrografica comporta importants problemes com la
pérdua de qualitat de les aigues, desequilibri de la dinamica del riu o I'aterrament dels
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fluvial.

emmagatzemat.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

rescloses,camins forestals i tallades forestals.

Les tasques de construccié d'una pista forestal,

xarxade pistes i carreteres.

embassaments o trams amb rescloses. El coneixement de les fonts de sediment i de la seva

dinamica facilita 'adopcié d’estratégies més eficaces i menys costoses per a la restauracio

En conques forestals, com la capgalera de la riera de Santa Coloma (Us forestal > 95%),
I'aportacié de sediments acostuma a estar controlada per la mateixa xarxa fluvial. No obstant,
en esdeveniments d’alta intensitat, com el temporal Gloria, poden intervenir altres fonts de
sediments que normalment tenen un paper menor en la dinamica ordinaria. En aquestes

circumstancies és imprescindible identificar i analitzar altres fonts de sediments com

La construccié de rescloses comporta la retencié del sediment més groller (sorres, graves i
codols) que circula pel riu. Amb el pas dels anys el vas de les rescloses es van reblint de
sediment, emmagatzemant el material indefinidament, si no es fa res al respecte. A vegades,
les resclosesson abandonades al perdre la seva funcionalitat o al quedar reblertes de sediment.
En aquestescircumstancies, sind es fa cap tipus de manteniment, una resclosa amb mal estat
podria cedir ocol-lapsar durant una situacié extrema (crescuda), alliberant part o la totalitat del
material que es trobés emmagatzemat al seu vas. Un retirada prévia de la resclosa impediria
obtenir un resultat com aquest, sempre i quan anés acompanyada de la gesti6 del sediment

impliquen un conjunt d'impactes
mediambientals de diversa intensitat. Si aquests impactes se cenyeixen exclusivament als
aspectes geomorfologics, les pistes forestals recent construides poden esdevenir importants
arees font de sediments, amb diversificacio de processos i increment de les taxes d'erosio
(Larrea, 2004). Aquesta activitat erosiva pot ser vint vegades més elevada durant els dos primers
anys després de la seva construccio, decreixent exponencialment amb el temps (Hattinger,
1984). Tot i aquest comportament decreixent de les taxes d'erosié amb el pas del temps, el cert
és que les pistes forestals continuen sent arees productores de sediments al llarg de tota la vida
util. Batalla et al. (1995) indiquen, per exemple, que a la conca del riu Arbdcies, conca limitrofa

amb la riera de Santa Coloma, el 10% de la produccié de sediments és responsabilitat de la

Respecte a la gestié forestal a escala de conca hi ha poca informacié a la bibliografia
especialitzada al voltant dels canvis hidrologics i d’erosi6 dels vessants (per exemple, Jamshidi

et al., 2013). La gesti6 forestal també inclou la rehabilitacié6 o construccié6 de nous camins
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drenatge i una escassa compactacio.

forestals. Aquets es caracteritzen per presentar un pendent alt, escassos mecanismes de

En general, els treballs forestals redueixen la massa arbustiva i arboria, reduint la intercepci6 de
la pluja i la infiltraci6 del sol. Aixd genera un augment de I'escolament superficial i,
indirectament, de I'erosio i la mobilitzacié del sediment. L'escassa proteccié del sol i presencia
d’arrelament vegetal afavoreix a les esllavissades. No obstant, perqué tot aixd passi cal d’'un
esdeveniment prou gran perqué tot aquets processos es posin en marxa, podent succeir mesos
0 anys després de la realitzacié dels treballs forestals. Aquest tipus de treballs, a part de deixar
sense proteccié el sol, també augmenten la quantitat de sediment disponible degut a la
magquinaria utilitzada. Aquestes maguines eliminen les capes superiors del sol i alliberen
particules que son facilment mobilitzades en cas de precipitacions importants (Stott et al., 2001).
Una cosa semblant passa després d’un incendi: la coberta vegetal no es recupera favorablement
abans que es produeixin les primeres pluges, I'impacte de les gotes de pluja sobre el sol nu
contribueix a destruir els agregats, tot reduint la velocitat d’infiltracié de I'aigua (Ela et al.,1992).

En aquestes condicions, 'escolament (Swanson, 1981) i I'erosié superficial augmenten (Ubeda i
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4 METODOLOGIA

durant el temporal Gloria (relacié conca-riu)

programa ArcMap 10.7®.

propers als observats (1,5 metres).

4.1.1 Adquisicio d’imatges aéries i cartografia de referencia

Topografic  Territorial de Tllnstitut  Cartografic

4.1 Bloc 2: Diagnosi del desequilibri sedimentari a la conca de la riera de Santa Coloma

En aquest segon bloc es va analitzar quin ha estat el paper de la conca de la riera de Santa
Coloma en l'aportacié extraordinaria de sediments a la xarxa fluvial mitjangant I'analisi

d’'imatges aeéries i I'ts d’'un model hidrologic i d’erosié (HEC-HMS v4.8).

En primer lloc, es dissenya una recerca a escala de conca mitjangant imatges aéries, anteriors i
posteriors al temporal Gloria, i cartografia de referéncia per identificar canvis en els patrons d'Us
del sol i de la coberta vegetal (és a dir, xarxa fluvial, rescloses, densitat de camins forestals i

tallades i aclarides forestals). La identificacio i analisi de la informacié s'ha realitzat amb el

Un cop identificades les principals fonts de sediments que van participar en el temporal Gloria,
es va portar a terme la reconstruccié hidrologica i sedimentaria (HEC-HMS V4.8) de I'episodi
amb l'objectiu de quantificar I'energia (cabal) i el sediment aportat per la conca. Amb
I'hidrograma i sedimentograma resultant es va simular la crescuda amb un model hidraulic i de
transport de sediments (lber v2.4) al tram d’estudi. La reconstruccié hidraulica i sedimentaria de
la crescuda permet avaluar si I'entrada de sediments estimada pel model hidrologic (HEC- HMS

V4.8) és suficient per alterar el perfil del riu fins assolir acumulacions de sediments amb gruixos

A continuacio es presenta tota la informacio relacionada amb el desenvolupament metodologic:
(i) adquisici6 d’imatges aéries i cartografia de referencia, (ii) analisi de la geoinformacié i (iii)

reconstruccio de la dinamica sedimentaria durant el temporal Gloria.

La planificacio del treball de gabinet es va fer sobre la base de l'analisi de la geoinformacio

disponible de l'area d'estudi. Es van consultar les pagines web de Geoserveis i Referencial

i Geologic de  Catalunya

(https://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Serveis/Geoinformacio-en-linia-Geoserveis) i es
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

van descarregar els seglients dades:

e  Ortofotomapes dels anys 2018, 2019 i 2020 (resolucié 25 cm pixel). Aquesta informaciéha estat
descarregada en format ECW amb un sistema geodeésic de referéncia ETRS89 (compatibles amb

WGS84) i projectat en UTM al fus 31. La unitat de distribucioé espacial
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coincideix amb el minim rectangle contenidor del full que correspon a la subdivisié de
8x8 fulles del MTN50 (Mapa Topografic Nacional 1:50.000).

Ortoimatges del satél-lit Sentinel-2 del mes de gener de 2020. Imatges satél-lit Mosaic elaborat
a partir d’imatges rectificades, amb resolucié espacial de 10 metres, captades pel sensor
multiespectral (MSI) dels satél-lits Sentinel-2 en el marc del programa Copernicus. Conté
informacid de les bandes del vermell, verd, blau i infraroig proper del’espectre electromagnetic.
Base topografica de referéncia a escala 1:5.000. Aquesta informacié ha estat descarregada en
format shapefile (.shp) amb un sistema geodesic de referéncia ETRS89 (compatibles amb
WGS84) i projectat en UTM al fus 31. Data de la informacid és del 2020. La topografia inclou els
elements de la xarxa viaria. Aquesta té els atributs necessaris per a la seva categoritzacio.
Model Digital del Terreny — MDT15. Aquest és un model digital del terreny amb pas de malla de
15 m. Aquesta informacié ha estat descarregada en format ASCIl matriu ESRI (.asc) amb un
sistema geodeésic de referéncia ETRS89 (compatibles amb WGS84) i projectat en UTM al fus 31.
Cada mosaic cobreix un full del MTN50 (Mapa Topografic Nacional 1:50.000) .

La taula 1 recull les principals caracteristiques dels ortofotomapes i ortoimatges satel-lit
descarregades. La imatge satél-lit seleccionada, encara que té una menor resolucié espacial

queels ortofotomapes, té una millor resolucié temporal (mensual).

Taula 1. Criteris de selecci6 per a I'adquisicié de ortofotomapes i imatges satéel-lit

Any Escala Format Tipologia Vol (Data) Proveidor/Lloc cerca

2018 1:2.500 Digital Ortofotomapes 25/07/2018 Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

2019 1:2.500 Digital Ortofotomapes 4/06/2019 Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

2020 1:2.500 Digital Ortofotomapes 25/06/2020 Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

2020 1:10.000  Digital Ortoimatges* Gener 2020 Institut Cartografic i Geologic

de Catalunya
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

*Imatges satel-lit (Sentinel Copernicus) modificades per I' Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.
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Rescloses

Camis forestals
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

4.1.2 Identificacié i caracteritzacié de les fonts de sediment a la conca

Es tracta d’'un analisis a partir de la comparativa entre ortofotomapes de 25 cm de resolucio
espacial, un d’abans del Gloria i un altra obtingut després. A partir d’'aquestes imatges s’ha
buscat canvis en la xarxa de drenatge a escala de conca que presentessin testimonis d’activitat
morfosedimenrtaria (arees d’erosié i/o sedimentacio). L'observacié d’arees que han perdut
massa forestal després de la riuada sén indicadors de zones d’erosié (aportacio), mentre que la
presencia de nous diposits de sediments a la llera o zones adjacents soén testimonis d’arees de
sedimentacié. Degut a que la xarxa fluvial en capgalera té una alta cobertura vegetal que dificulta
observar la llera, es va completar aquesta recerca amb la visita a camp d’alguns trams de la xarxa

La xarxa fluvial de la riera de Santa Coloma compta amb diverses construccions transversals
(rescloses) que alteren la lliure circulacié dels sediments riu avall. Al llarg del temps el vas de les
rescloses poden quedar reblertes de sediment. Si les rescloses estan abandonades o tenen un
grau de deteriorament important, aquestes podrien col-lapsar en cas d’'una crescuda

extraordinaria, podent alliberar el material acumulat al llarg dels anys.

Per analitzar aquesta possibilitat, per un costat es va consultar I'inventari actualitzat de preses i

rescloses de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (https://sig.gencat.cat/visors/VISOR ACA.html) i per

de represes per tal de verificar el seu estat.

I'altre, es va aprofitar les tres visites a camps realitzades a la conca per visitar el major nombre

Aquest inventari localitza les estructures transversals a la llera, com ara preses, rescloses,
estacions d’aforament o travesses que poden suposar un obstacle a la continuitat fluvial.
Aquesta informaci6 ha estat descarregada en format shapefile (.shp) amb un sistema geodésic
de referéncia ETRS89 (compatibles amb WGS84) i projectat en UTM al fus 31. La data de la
informaci6 és del 2020.

Els camins forestals tenen un paper molt rellevant en la hidrologia de les conques forestals
perqué concentren part important de la precipitaci6 que reben i poden generar una gran
quantitat d’escolament (Sidle et al., 2006). A més, els camins s6n una font de sediment

important que actuen com a canals de connexié entre diferents arees de la conca, arribant a
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

I'extensio i pendent s'ha realitzat amb el programa ArcMap 10.7®.

4.1.3 Reconstruccio hidro-sedimentaria

(USACE) i competent en matéria hidrologica.

generar una xarxa de canals que caldria tenir en consideracié en la redaccié de qualsevol pla
de gesti6 forestal (Pacheco, 2013). Diferents estudis (p.ex. MacDonald, 2002) han pogut
determinar que les aportacions de sediments en camins forestals ve determinada per la
densitat, pel grau de compactacio i, sobretot, pel pendent. Partint d’aquestes premisses es va
calcular la mitjana de la densitat i el pendent dels camins forestals a través de la base topografica
de referéncia (consultar el punt 3.1.1 per més informaci6) i el model digital del terreny 5x5
(MDT5x5). El calcul del pendent de cada tram de pista es pot fer mitjangant I'eina d’ArcMap
‘Agregar informacion de superficie’ localitzada dins ‘Herramientas de 3D Analyst’.

En aquest apartat es fara una identificacio visual de les arees de la conca que han sofert tallades
forestals durant els dos anys previs al temporal Gloria. Els criteris utilitzats per a la identificacié
es basen amb i) la forma, ii) la mida, iii) la textura, iv) la tonalitat i v) els colors. Un cop
identificades les arees s'han cartografiat en planta amb I'objectiu de delimitar-les i calcular la
seva extensid i pendent. La cartografia s'ha realitzat a partir d’'una escala de treball Unica per a
tots els contorns, mantenint aixi, I'exactitud en la delimitaci6é dels poligons. En el cas d'aquest
estudi s'ha treballat a una escala 1:2500. Les imatges satel-lit del gener del 2020 s’han utilitzat
solament per verificar quines de les arees amb tallades forestals so6n previes al temporal, ja que
I'ortofotografia del 2020 és de 5 mesos posterior al temporal. En aquest analisi s'ha utilitzat

totes les imatges aéries seleccionades en l'apartat 3.1.1. Tan la cartografia com el calcul de

La modelitzacié hidrologica s’ha portat a terme mitjancant l'aplicaci6 d'un model de
transformacié precipitacié-escolament (HEC-HMS v4.8) i, opcionalment, d’erosioé i de transport
de sediment. Aquest model esta desenvolupat per I'Hydrologic Engineering Center (HEC),
organisme governamental nord-america depenent del United States Army Corps of Engineers

El programa esta dissenyat per simular la resposta d’'una conca a la precipitacio, determinant
aquesta resposta a través d'una combinaci®6 de mecanismes hidraulics
interconnectats. Cadascun d’aquests mecanismes constitueix un dels components del programa
i fa referéncia a un aspecte del procés precipitacid-escolament. Cada component requereix la
definicié d’un conjunt de parametres que especifiquin les seves caracteristiques particulars, aixi

com les relacions matematiques que descriuen els processos fisics que hi tenen lloc. El resultat
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una tempesta.

Model hidrologic

concentracio.

Témez:
B
£
2
2
o
(s}
<
pel
=
|53
2
[
) =
25
zE
Eds
£8
wo
DU
()
<s
oE
an
ol
Oa
=%
<Z(S
=}
1)
©8 21
[
Q
EE
w3
8
Eg
53
T
<<

A) Caracteritzacié morfoldgica de la conca

El calcul de les caracteristiques morfologiques sén les segients:

e Lasuperficie de les subconques
e lalongitud dels trams que formen la xarxa fluvial
e El desnivell dels trams que formen la xarxa fluvial

final consisteix en I'obtencié d’un hidrograma en aquells punts de la conca on interessa el seu

El programa HEC-HMS v4.8 també té la capacitat de calcular I'erosié i el transport de
sedimentsd’'un esdeveniment pluviomeétric a escala de subconca. De manera predeterminada,
les caracteristiques dels components per al calcul de I'erosié estan desactivades. L'erosi6 dins
de la conca és el resultat d'una combinacié de diversos processos fisics, incloses les condicions
posteriors al foc; condicions equivalents a les que s’observen després d’una tallada forestal. En
tots els casos, I'erosié total esta estretament relacionada amb la taxa de precipitacio, el pendent
de la superficie terrestre i I'estat de la superficie. Algunes caracteristiques de simulacié sén
comunes a tots els métodes d'erosié superficial disponibles per a I'element de subconca. Cada

meétode d'erosié calcula la carrega total de sediment transportada fora de la subconca durant

La totalitat de la conca de la riera de Santa Coloma s'ha dividit en 23 subconques per facilitar-ne
I'estudi i valorar la conjuncié dels cabals pic en les seves confluéncies. La divisio del territori s'ha
dut a terme utilitzant I'aplicatiu informatic HEC-GeoHMS, suportat pel programa ArcMap 10.7°.
Aquest programa, partint d’'un model digital de terreny (1:5.000, facilitat per I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya), és capag de definir la xarxa fluvial principal, limitar les subconques que

I'alimenten i calcular les principals caracteristiques morfologiques que les defineixen.

Partint d’aquestes caracteristiques es pot calcular el pendent de la conca i el temps de

El temps de concentracié (Tc, en hores) de cada subconca s’ha calculat a partir de la formula
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

inferior al 4 %.

d’escolament.

(a) Aquesta férmula s’aplica per conques considerades rurals, amb un percentatge de solurba

L 076
te =03 (]-0—2-5)

(b) Conques urbanitzades, amb un grau d’urbanitzacié superior al 4 % de I'area de la concai amb
urbanitzacions independents que tinguin un clavegueram de pluvials no unificat o complet. Curs

principal no revestit amb material impermeable i de petita rugositat com elformigé.

0.76

1 L
*03(—>

A TG - Jozs

essent L la longitud del llit principal (km), J el pendent mitja del llit principal expressat en

tant per u (m/m) i p el grau d'urbanitzacié de la conca expressat en tant per u (km*km?
B) Calcul de pérdues de la precipitacio

L’estimacio de la funci6 de pérdues de la conca s’ha realitzat a partir del métode del Nimero de
Corba del Soil Conservation Service. EI Nimero de Corba (NC) és un metode empiric creat pel
Soil Conservation Service (USDA-SCS, 1985) per al calcul de la transformacié de pluja a

escolament. Aquest es basa en els tipus de sols, els seus usos i el pendent.

El metode del Soil Service Conservation (S.C.S.) assumeix I'existéncia d’'un llindar d’escorrentiu
(Po) per sota del qual les precipitacions no generen escolament.

L’equacio basica que defineix la relacié precipitacio-escolament en el metode del S.C.S. és la

essent S la maxima retencid possible, Pe la part de la precipitaci6 que produeix

escolament, F5 la part de la precipitacié retinguda, P la precipitacié i Po el llindar

La precipitacio retinguda a cada instant es defineix com:
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P =Pe + Po +Fa.

La maxima retenci6 possible S, obtinguda d’analisis empiriques realitzades pel S.C.S, és:

Po =0,2-S

A partir d’aqui, es calcula el nimero de corba (NC) a través de la segiient expressio:

5000
NC=——"+
% -50

essent NC el nombre de corba.

Amb aquest parametres s'estableix un numero adimensional que va des del 0 al 100. Per a
superficies impermeables el NC adquireix valors de 100, es a dir que tota la pluja que hi cau es
transforma en escolament. Els NC s'apliquen per diferents condicions de pluja antecedents o
graus d’humitat: es considera que a I'estacio hivernal el sol es troba en condicions seques (Tipus
1) quan la precipitacié caiguda durant els 5 dies anteriors no ha superat els 12,5 mm, normals
(Tipus 1) quan la precipitacié es troba entre els 12,5 i els 28 mm, o humides (Tipus Ill) quan la
precipitacio supera els 28 mm.

Per a la conversio del Numero de Corba entre diferents condicions d’humitat (Sec, normal i

humit) s’aplica les seglients equacions:

4,2 = NC(Il)
NC() =

10 — 0,058 * NC(II)
Ncamy = 23*NCUD

10 + 0,13 * NC(II)
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El Numero de corba de cada subconca es va calcular directament de les dades del llindar
escorrentiu Po (mm) actualment disponibles per tot I'estat Espanyol. Aquestes dades es poden
descarregar del web del Ministeri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic (MITECO).
El web posa a disposici6 una capa SIG del llindar d’escolament (mm) en condicions
antecedents d'humitat mitjana del sol (Tipus Il). Aquesta capa ha estat generada a partir del la
classificacié dels usos del sol de CORINE LAND COVER 2000 i d'acord amb la metodologia
exposada en la Publicaci6 "Andlisis de nuevas fuentes de datos para la estimacion del

parametro nimero de curva: perfiles de suelos y teledeteccion". Editat pel CEDEX I'any 2003.
C) Transformacié pluja - escolament

Per a I'obtencié de I'hidrograma d’escolament superficial s’ha fet a partir de I'hidrograma unitari

del S.C.S. (Figura 3), que és un hidrograma unitari sintétic adimensional amb un sol parametre a
definir, el temps de retard de la punta (Tp).

l l

Pluja net
0.8 1 b .

@ ‘ ; ‘ o
" | . l
NEAR\

LN

Figura 3. Hidrograma adimensional del SCS (Esquerra); b) Hidrograma unitari triangular (Dreta). Font:
Chow,
1985.

Les equacions basiques d’aquest hidrograma soén:

2.08A
q =

24
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

essent A l'area de la conca en km? TP el temps en hores per al qual es produeix el

cabalpunta QP (m®s™).
El Tp es defineix com el retard existent entre el centre de gravetat del hietograma net i el temps

TP en que es produeix el maxim valor del cabal QP.

En el model HEC-HMS v4.8 el parametre Tp s’anomena Tlag. Degut a la manca de disponibilitat

de dades d’'avingudes reals aforades a cada conca, s’ha adoptat la segiient equacio per

Tlag = 0,35 xT¢

essent Tc¢ el temps de concentracié de la conca.

D) Propagacid de cabals

En general, quan no es disposa de dades per al calibratge de la propagacié de I'hidrograma,
comés el cas, és preferible I'is de métodes amb una clara fonamentacié hidraulica, com ara els
de propagacié distribuida o el de Muskingum-Cunge, perqué és més facil d’estimar els seus
parametres, basicament el coeficient de rugositat de Manning n.

Cunge (1969) va proposar un métode basat en el de Muskingum, perd que té en compte alguns

conceptes presos de l'aproximacié de I'ona cinematica. L'equacié de Muskingum, en la notacio

utilitzada per a I'ona cinematica, pot escriure's com:

Q'X1 =C1 Q'X0 + C2 Q°X0 + C3 Q°X1

En la qual, els coeficients C1, C2 i C3 depenen dels parametres K i X. Cunge va demostrar que
quanK i At es prenen com constants, aquesta és una solucié aproximada de les equacions

d’ona cinematica, sent els valors de K i X iguals a:

K=__
Ck
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

una menor atenuacié numerica.

(Ax 0.76

K =06-Tg =0.18| Qogz?t

també es recalculen els valors de K, Xic.

dins del seu rang d’utilitzacié limiten els errors a valors acceptables.

corresponent a Q i B, B és lI'ample de la superficie d'aigua i S0, el pendent mitja del tram del llit.

Aquest métode té I'avantatge que la solucié s'obté a través d'una equacié algebraica lineal, la
qual cosa permet que I'hidrograma pugui obtenir-se només en les seccions requerides en lloc de
tots els punts de la malla com requereix el model d'ona cinematica, la qual cosa també produira

A Espanya s'acostuma calcular el factor K, considerant valida I'aproximacio de l'ona cinematica i
I'equacio de resisténcia de Manning, per la qual cosa, la celeritat, ck seria igual a 5/3 la velocitat
de I'ona d'avinguda. Si calculem la velocitat de I'ona com Ax/T, on T és un temps de concentracio

del fluid en el tram i utilitzem per a calcular-ho la férmula de Témez, s'arriba a la seglient equacio

On Ax ha d'introduir-se en km, So en m/m i K quedaria expressat en hores.

Els valors de Ax i At s’han d’escollir de tal manera que assegurin I'estabilitat i I'exactitud del

procés de calcul, unes condicions que el programari HEC-HMS v4.8 obté automaticament.

Les técnica de propagacio agregada o hidrologica Muskingum-Cunge es fa servir tram a tram des
d’aiglies amunt fins a aiglies avall. Amb aquesta técnica només es pretén obtenir I'hidrograma
de cada subconca propagat en el punt de desguas de la conca de la riera de Santa Coloma.
Dinsd’aquest métode cal destacar la variant de Muskingum-Cunge de vuit punts que, a més de
permetre un grau de flexibilitat alhora de definir la secci6 representativa del tram (morfologia i

rugositat), divideix el tram per intervals, de manera que el flux es recalcula en cada interval, com

Com ja s’ha vist, aquestes técniques no permeten la simulacié dels efectes dels rabeigs i, per
tant, no poden propagar cap pertorbacio aigiies amunt. Malgrat aquesta limitacio, aquest tipus

de metodes ofereix els avantatges de la simplicitat i I'eficiéncia computacional. A més a més,
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E) Analisi de les dades de precipitacié

Aquest punt té dos objectius:

e Determinar la precipitacié antecedent d’abans de la crescuda. Aix0 permetra determinar les

condicions d’humitat antecedent del sol.

e Definir els hietogrames responsables de la crescuda a escala de subconca (Model

meteorologic).

Tota aquesta informacié s’ha obtingut dels camps de precipitacié generats pel programari EHIMI
(Coll et al., 2010) i han estat facilitades pel Servei Meteorologic de Catalunya. Aquets producte
correspon a la combinacié d’'imatges radar d’alta resolucié (1km x 1km) corregides amb registres
historics de precipitacié recollits en multiples estacions meteorologiques repartides per tot el
territori de Catalunya (Trapero et al., 2013; Tuset et al., 2016). La correccié de les imatges es
realitza a través d'un software desenvolupat pel Centre d'Investigacié Aplicada sobre la
Hidrometeorologia (CRAHI) de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), EHIMI (Coll et al.,

2010). Els camps de precipitaci6, d’una resolucié temporal horaria, sén tractats amb el software

F) Calibratge del model hidrologic

Al confeccionar el model, totes les dades introduides (excepte, probablement, les de caracter
morfologic) sén susceptibles a tenir errors al ser fruit d’estimacions tedriques. Si disposem de
dades de cabals, podem afinar les dades comparant els resultats obtinguts pel model (estimats)
amb els cabals que realment es van registrar (observats). En cas que la comparacié entre ells
no sigui satisfactoria, es pot canviar els valors de les variables d’entrada per veure si els
resultats estimats s’ajusten millor a la realitat. Aquest calibratge també es pot fer
automaticament des del mateix HEC-HMS v4.8 i s'anomena optimitzacio.

L’optimitzacio es pot fer sobre tots aquells elements del model que poden tenir una repercussioé
en la resposta hidrologica estimada. De cada element del model (subconca, tram, etc.) es pot
especificar el parametre que volem optimitzar (T de retard, nimero de corba, etc.). El programa
buscara aquells valors del parametre que generin un millor ajust.

Per a 'esdeveniment en estudi es disposa de les dades de cabal (hidrograma complet) a escala
5-minutal de I'estacié d’aforament de Fogars de la Selva (Pont Eiffel), situada just a la sortida de

la conca de la riera de Santa Coloma, al mateix punt on el model hidrologic acaba.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

en els dltims 2 anys.

(per més informacié, Gartner et al., 2014).

4.1.4 Reconstruccié hidraulica i de transport de sediments

verificar d’alguna manera.

El programari HEC-HMS v4.8 presenta fins a set métodes per calcular I'erosié a escala de
conca. Es pot aplicar a totes les subconques el mateix métode per calcular I'erosié o una
diferent a les altres si s’escau. En aquest cas, s’ha seleccionat el métode: USGS Emergency
Assessment DebrisModel (Gartner et al., 2014) per a les 3 subconques responsables d’aportar
el sediment al tram d’estudi (és a dir, R40W40, R50W50 i R30W30 segons la nomenclatura i
distribucié del model hidro-sedimentari; figura 4). Aquest métode d’estimacidé d’erosié es va
afegir a 'THEC-HMS per a la versi6 4.8. L'objectiu del métode és estimar el volum de sediment
aportat per un esdeveniment hidrologic des d’'una area cremada recentment, 2 anys com a
maxim. La susceptibilitat potencial a I'erosié d’'una area cremada és semblant a I'observada a
una area que ha sofert una tallada forestal, tal com s’ha comentat en el punt 3. Per aquest
motiu, s’ha cregut convenient utilitzar el model de 'USGS per predir la transferéncia de

sediment durant el temporal Gloria des de les arees de la conca que han sofert treballs forestals

El model calcula el volum de produccié de sediments en funcié de tres parametres que cal
definir: (1) la intensitat maxima de la precipitacié amb intervals de 15 minuts, (2) l'area de la
conca hidrografica cremada amb severitat moderada o alta i (3) el desnivell maxim de la conca
hidrografica. El desnivell descriu la quantitat d'energia disponible per transportar el material
pendent avall. El model també demana introduir la corba de distribucié granulomeétrica. El model
de predicci6 es va desenvolupar a partir d'una base de dades de 92 esdeveniments generats
per corrent d'arrossegalls i crescudes amb una alta concentracié de sediments. Una part
d’aquets esdeveniments (n=32) es van guardar per validar el model d'avaluacié d'emergéncia

El model hidro-sedimentari (HEC-HMS v4.8) genera I'estimacié de la resposta hidrologica i
sedimentaria, definint la distribucié temporal de les aportacions de cabal (hidrograma) i
sediment (sedimentograma) en el tram d’estudi durant el temporal Gloria. En la reconstruccio
hidrologica s’ha pogut calibrar el model hidrologic i generar un hidrograma ajustat a la realitat,

mentre que l'estimacié de l'aportacid de sediments és fruit d'un model empiric que caldria

Es proposa reproduir la crescuda generada pel temporal Gloria amb un model hidraulic (lber
v.2.6) amb l'objectiu d’intentar reproduir la dinamica sedimentaria observada en el tram
d’estudi. EI model simulara la propagacié del cabal i la dinamica sedimentaria (erosid, transport
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resultant del temporal.

A) Descripcié del model hidraulic i de transport de sediments

Numeérics en Enginyeria, (CIMNE).

superficie lliure en rius i estuaris.

B) Construccié del model hidraulic i de transport de sediments

(transport desediments) i, finalment, (f) construir una malla de calcul.

de sediments i sedimentacid) del sediment aportat per la conca en el tram d’estudi (dades de
cabal i sediment facilitades pel model hidrologic, HEC-HMS v4.8). El geometria inicial del model
hidraulic es defineix amb la topografia de la llera registrada abans de la crescuda (és a dir, el
MDT de I'any 2016). Al final de la simulacié, es compara la topografia modificada per la dinamica
sedimentaria de la crescuda amb l'obtinguda a la tardor del 2021, i considerada com a la

La modelitzacié hidraulica s’ha realitzat amb un model hidraulic, I'lber v2.6 (www.iberaula.es).
Aquest és un programa matematic bidimensional per a la simulacié de fluxos de superficie lliure
en rius i estuaris (Bladé et al., 2014) i ha estat desenvolupat en col-laboracié entre el Grup
d'Enginyeria de I'Aigua i del Medi Ambient, GEAMA (Universitat de la Corunya, UDC) i I'Institut
FLUMEN (Universitat Politécnica de Catalunya, UPC) i el Centre Internacional de Métodes

El programa Iber sorgeix com a resposta a l'interés mostrat pel Centre d'Estudis Hidrografics del
CEDEX per a disposar d'una eina que faciliti I'aplicacié de la legislacié sectorial vigent en matéria
d'aiglies, especialment en els requeriments derivats de la Directiva marc de I'Aigua, la Instruccio
de planificaci6 hidrologica, la Directiva d'Inundacions o el Pla Nacional de Qualitat de les Aigles.

El programa utilitza dades topografiques i equacions de dinamica de fluids per simular el flux de

El programa Iber, en el seu modul hidrodinamica, resol les equacions de flux en lamina lliure per
a aigues poc profundes (equacions de St. Venant 2D). A més d'aix0, tant en el modul
hidrodinamic com en el de turbuléncia i el de transport de sediments, es resolen les equacions

en forma integral pel métode de volums finits en una malla estructurada.

El model engloba un tram de la riera de Santa Coloma de 700 metres de longitud, delimitat en
el seu extrem més meridional per la resclosa situada aigua amunt del torrent dels Frares. Per
generar el model hidraulic cal: (a) importar la geometria del tram en data prévia al temporal
(abans del 2020), (b) assignar els parametres d'entrada (rugositat, model de turbuléncia, etc.),

(c) assignar les condicions de contorn i inicials, (d) assignar les opcions generals de calcul
(temps de calcul, parametres de l'esquema numeric), (e) activaci6 de moduls addicionals
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Les condicions de contorn i inicials, aixi com la major part de parametres d'entrada es poden
assignar tant sobre la geometria, com sobre la malla. Les condicions assignades sobre la

geometria es traspassen a la malla al crear-la.

(a) S’ha creat una geometria a partir del MDT del 2016. Aquesta geometria esta formada per una xarxa

regular de quadrats amb una mida de cel-la de 2 metres.

(b) U'lber disposa d'una eina per definir la rugositat directament a la geometria del model, que
préviament s'ha relacionat amb un Us del sol. La definicié d'aquests usos del sol s'ha dut a terme a partir
de l'analisi de I'ortofotomapa de la zona (1:2500), de la cartografia d’usos i cobertes delsol a Catalunya
de I'any 2017 i de les observacions realitzades durant les visites de camp, permetent identificar i
cartografiar a detall els usos del sol existents (Figura 4). Cada Us del sol se li ha atribuit un valor de
rugositat (Taula 2) mitjangant diverses taules de referéncia (Chow, 1985; Sanchez i Lastra, 2011). En el
cas de la llera, al ser tota de sorres, la rugositat s’ha calculat tenint en compte les caracteristiques

granulometriques del tram. El valor de rugositat n s’ha calculat en base a I'aproximacié d’Strickler

n=0,047%(D50)™®

on D50 correspon al percentil 50 o mediana de la distribucié granulomeétrica del substrat (valors

expressat en metres).

Figura 4. Distribucio dels usos del sol a la malla del model hidraulic
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Taula 2. Relaci6 establerta entre els usos del sol i el coeficient de rugositat de Manning aplicat

Usos del sol Coeficient de rugositat de Manning (n
Bosc de Ribera 0,075
Bosc 0,070
Conreus 0,040
Conreus fruiters 0,060
Horta 0,040
Llera de sorres 0,016
Llera de sorres i blocs 0,030
Parc arbrat 0,090
Pista 0,045
Prats 0,035

= (c) La condicié de contorn d’entrada és en régim subcritic i correspon a I’hidrograma resultant en la

reconstruccio hidrologica del temporal. Les condicions de contorn de sortida del model s’han definit amb
régim subcritic alla on hi ha la resclosa i amb regim supercritic/critic a la resta del limit meridional del

tram. La resclosa té una cota a capgalera de 128.12 m i se li ha assignat un coeficient de 1,6.

Com a condicions inicials, s'ha especificat que tots els elements de la malla estan secs (calat nul).

(d) EI temps maxim de simulacié és de 188.000 segons, el mateix temps de I'hidrograma. L’increment

de temps en el calcul és d’1 segon i de 300 segons per a I'obtencié de resultats.

L’esquema numeric utilitzat ha estat de segon ordre. L’'esquema numéric de primer ordre és
menys precis i ho aconsellat quan treballem amb el modul de transport de sediments. El limit

sec-mullat s’ha definit com 0.01 m.

(e) Per a la simulacié s’ha activat el modul de transport de sediments amb carrega de fons. Aixd ha
comportat definir diferents parametres que el model necessita per tal de calcular el transport de
sediments i les modificacions en la topografia fruit de I'erosid i la sedimentacié ocasionada. En aquest
sentit s’ha introduit el sedimentograma obtingut en el model hidrologic, com entrada de sediments al
model hidraulic. El model seleccionat per realitzar el al calcul de transport de sediments és el d’Engelund
- Hansen (1967), considerat el més adequat per un riu perenne de sorres i graves segons Batalla i Sala
(1996). Aquest model demanda la definicié d’una série de parametres: D50 (0,00136 m), porositat (0,4),
angle de friccié interna (0,55) i densitat relativa (2,65 t m®). També s’ha activat el ‘modelo de Avalancha’
i s’ha definit I'instant d’inici de calcul del transport de fons a I’arribar als 1000 segons en la simulacié. La
mida del D50 al tram esta determinat pels resultats de I'estudi granulométric del material superficial

(consultar I'annex 1 per més informacio).
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problematiques relacionades amb el

de la geometria és transformada amb un element de la malla.

resolucié de cel-la de 2 metres.

4.2 Bloc 3: Plantejament d’actuacions de millora per

morfosedimentaria de la riera de santa Coloma

parcial de les rescloses existents.

mateixa en un model hidraulic i de transport de sediments.

del sistema fluvial a I'actuacié proposada.

4.2.2 Analisi del regim hidrologic

desmantellament

(f) La construccié de la malla de calcul s’ha fet mantenint la resolucié del MDT inicial, on cada superficie

Els resultats en el moment final de cada modelitzacié s'han transformat a format raster amb una

facilitar la

La preséncia de rescloses al tram d’estudi ha alterat la dinamica natural de la riera, atrapant part
del sediment transferit per la conca. Aixd ha comportat un impacte en I'estat morfologic i
ecologic de la riera. En aquest context, es pretén dimensionar i analitzar un seguit d’actuacions

encaminades a naturalitzar la dinamica sedimentaria de la riera mitjangant |"eliminacié total o

En aquest context, es planteja una serie d’actuacions en base a les alternatives que proposa la
literatura per aquest tipus de problematiques. Finalment, la proposta seleccionades es
dimensionara en funcié dels resultats de I'analisi del régim hidrologic i de la modelitzacié de la

4.2.1 Estudi d’alternatives en la gestié del sediment acumulat durant el desmantellament de

Amb l'objectiu de tenir una visi6 el més actualitzada possible quant a les diferents
rescloses, i

metodologies per dur-los a terme s'ha realitzat una extensa revisié bibliografica.

Es dificil trobar casos d'estudi a la bibliografia en qué les metodologies es puguin extrapolar
directament, ja que cada conca té les seves peculiaritats. Es per aixd que a I'hora d'elaborar una
guia de propostes ens hem decantat per una alternativa concreta, siné6 en una combinacio i

dissenyant un model adaptatiu, en qué les mesures s'aniran adoptant en funcié de la resposta

El coneixement del regim hidrologic és el primer pas en qualsevol procés de recuperacié o
rehabilitacié d’un riu degradat, ja que el cabal és la principal variable en el funcionament del
sistema fluvial. Els cabals hidroldgics més importants son els anomenats cabals dominants o
formadors, és a dir, els cabals que tenen un paper més rellevant en la construcci6 de la

geometria (morfologia) i estabilitat de la llera. Generalment es tracta dels cabals de crescudes

les principals
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ordinaries, crescudes amb una alta energia i relativa alta freqiiéncia. Aquests cabals mobilitzen
sediments, activen i regulen els processos d'erosio i de transport de sediments. Coneixer aquests
cabals i el regim hidrologic del tram és fonamental en qualsevol actuaci6 de restauracié
morfoldgica, ja que les actuacions es poden ajustar a I'energia que comporten les crescudes i a

la temporalitat del régim hidrologic.

En aquest context, es pretén realitzar un analisi del regim hidrologic i de crescudes, i la
determinacié de parametres hidrologics (volum d’escolament, cabals maxims, forma de
I'hidrograma i recurréncia de cabals) de les crescudes en régim natural a la riera de Santa
Coloma. Actualment, I'linica estacié operativa amb informacié hidrologica disponible a la riera

de Santa Coloma és I'EA081 (Fogars de la Selva, Pont Eiffel). Aquesta serie de dades ha estat

amablement cedida per I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), i esta composta pels cabals diaris
i els cabals maxims instantanis anuals des del 26 de setembre de 1995 fins al 3 de mar¢ de
2022, a més de dades amb freqliiéncies de cinc minuts (cincminutals) de diferents episodis de
crescuda recents (14/11/2018, 20/01/2020 i 21/04/2020). La taula 3 mostra un resum de les
diferents seéries hidrologiques utilitzades per elaborar aguest estudi.

Taula 3. Taula sintética de les séries de dades utilitzades per a I'analisi hidrologica de la riera de Santa Coloma

Diaris

Estaci6 (Codi) Inici Final Total (Anys) Total (dies) Blancs % Blancs

Santa Coloma, Fogars
de la Selva (EA081)

1995 2022 27 9654 843 8,7

Cincminutals

Estacio (Codi) Inici Final Total (dies) Total (registres) Blancs % Blancs
Santa Coloma, Fogars 14/11/2018 20/11/2018 6 1729 0 0

de la Selva (EA081) 00:00 00:00

Santa Coloma, Fogars 20/01/2020 24/01/2020 4 1157 0 0

de la Selva (EA081) 00:00 00:00

Santa Coloma, Fogars 21/04/2020 24/04/2020 3 364 0 0

de la Selva (EA081) 00:00 00:00

Q.
Estacio (Codi) Inici Final Total (Anys) Total (Anys) Blancs % Blancs

Santa Coloma, Fogars
de Ia Selva (EAO81) 1995 2022 27 27 0 0,00

Aguestes series han estat analitzades a diferents escales temporals, des d'aportacions
anuals, a cabals mitjans mensuals, cabals mitjans diaris, fins a frequéncies temporals cinc

minuts.

La série de dades diaries consta de 27 anys (Figura 5), fet que suposa que els resultats que
se'n poden obtenir sén forga robustos, encara que normalment per a aquest tipus d'estudis es
recomanen series d'almenys 30 anys de durada. La presencia de buits a les series pot

generar
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anomalies en els resultats dificultant-ne la interpretacid, perd aquests s'han tingut en compte

per a les analisis.

200
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Figura 5. Série de cabals mitjans diaris de la Riera de Santa Coloma a I'estacié d'aforament de Fogars de la Selva

Com es pot veure a la taula 3, a més de les series de cabal de freqiéncia diaria, han estat
utilitzades les series de cabals maxims instantanis anuals. Aquestes séries s6n de gran
importancia, ja que gracies a elles es pot fer una analisi de freqiiencia-magnitud: calcular la
magnitud de les crescudes associada a diferents periodes de retorn. Hi ha diversos métodes
que es fan servir per al calcul de la probabilitat que un cabal sigui igualat o superat en un
periode detemps donat (per exemple, 1, 2, 5, 10, 25 anys). Les distribucions més usades per a
la predicci6 de valors extrems solen ser Gumbel, Log-Pearson, arrel quadrada del tipus
exponencial (SQRT- ET max) (Draper i Smith, 1981; Etoh, Murota i Nakanishi, 1987).
Actualment hi ha aplicacions o programes que calculen els diferents periodes de retorn d'un
cabal a partir de les séries de valorsmaxims anuals. En el aquest cas, s'ha utilitzat el programa
"Retorn" creat per l'institut Flumen de la Universitat

Politecnica de Catalunya

(https://www.flumen.upc.edu/en/documents/software/retorno2 0-2.zip/view), el qual utilitza les

distribucions Gumbel, Log-Pearson Tipus lll i SQRT-ETmax.

4.2.3 Propostes per a la gestié del sediment atrapat a la riera de santa Coloma a I'algada delparc de

sant Salvador
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més economica possible.

Avaluacié i ajustament de la proposta d’actuacio

de transport de sediments del temporal Gloria al tram d’estudi.

Es planteja un model de rehabilitacié adaptativa. Aquest model es basa en I'adaptacié de les
mesures a prendre en funcié de la resposta del sistema fluvial a I'actuacié. En conseqiiéncia, la
proposta ha de tenir més d’'una fase de disseny i execucio. El disseny de la primera fase no es
pot avaluar préviament i s’ha de fer virtualment mitjangant modelitzacié hidraulica i de transport
de sediments. El model és capag reproduir la dinamica sedimentaria (resposta) del tram enfront
una entrada de cabal i de sediments. D’aquesta manera l'avaluaci6 virtual de Il'actuacio

possibilita I'ajust de les dimensions de la proposta per tal d’obtenir una resposta satisfactoria i el

Es tracta d’'un procés iteratiu de proposta-resposta que es realitza mitjangant el programari IBER
v2.6. S’ha aprofitat el mateix model hidraulic que es va fer servir en la reproduccié hidraulica i

Les variables de disseny que cal dimensionar de I'actuacié soén el rebaix la resclosa (nova cota
del llavi) i el volum i la localitzacié del sediment que es pretén extreure per mitjans mecanics.

Com més baix sigui aquest volum més econdmica sera I'actuacié i més facil sera que s’acabi

Es va simular amb el model IBER v2.6 la no eliminacio i I'eliminacié parcial de la resclosa per
un rebaix d’1/3 i d'1/2 de l'algada original. L’entrada d’aigua a totes les simulacions correspon a
una crescuda equivalent a la maxima crescuda ordinaria (Qmax=47,6 m? s™) i a una morfologia
de r'hidrograma semblant a l'estimada el segon dia del temporal Gloria al tram d’estudi
mitjancantel model hidrologic (consultar el punt 5.1.2 per més informacio).

Com no hi ha dades del cabal solid d’entrada que la crescuda pot comportar, I'estimem. Per
generar el sedimentograma es fa una primera simulacié amb aigua clara de la situaci6 actual (no
eliminacio). EI model simulara 'erosié del canal generat per la crescuda i el transport del
sediment erosionat fora el tram d’estudi. Es considera que el sedimentograma generat a la
sortida del model és representatiu del cabal solid d’entrada en la situacié actual, i com a tal,

s’utilitzara com a sedimentograma d’entrada en totes les simulacions.

En les modelitzacions amb eliminacié parcial de la resclosa es va extreure préviament a la
simulacié part del sediment atrapat immediatament aigua amunt de la resclosa. En funcié del
resultat s’ajusta el volum d’extraccio i s'intenta concentrar al maxim a la zona més propera a la

resclosa, tot intentant no generar un pendent que acceleri massa I'erosié remuntant i,
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conseqientment, el bolcatge en massa del sediment riu avall. L’'ajustament del MDT s’ha
realitzat amb una eina GIS (ArcMap 10.7©).
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5 RESULTATS

5.1 Bloc 2: Diagnosi del desequilibri sedimentari a la conca de la riera de Santa Coloma
durant el temporal Gloria (relacié conca-riu)

5.1.1 Identificacid i caracteritzacié de les fonts de sediment a la conca

Xarxa fluvial

La capcalera de la riera de Santa Coloma, aigua amunt del parc de Sant Salvador, amb un %
de cobertura forestal del 95%, no presenta suficients indicis d’erosié a la xarxa fluvial que

puguin explicar l'alta aportaci6 de sediments observats al tram d’estudi durant el temporal

Gloria. En cas que l'alteracié hagués estat significativa, s’hagués pogut determinar la magnitud
de noves arees d’aportacié de sediments a partir de tecniques de teledeteccié. Una manera de
fer-ho és calculant I'index de vegetacié6 NDVI (de I'angles Normalized Difference Vegetation
Index; p. ex. Batalla et al 2020) d’abans i després de la crescuda. Amb aquest index es pot
determinar l'area de la conca que ha perdut vegetacid i que és altament susceptible a ser
erosionada. Solament, el tram de la riera al seu pas pel viver Macaneda la crescuda va ser
capag d’alterar I'estabilitat de la llera i eliminar part de la vegetacio de la ribera, generant tan

noves arees d’erosié com desedimentacio (Figura 6).

Figura 6. Fotografies aéries del meandre de la riera de Santa Coloma al seu pas pel viver de
Macaneda dels anys2019 i 2020. A la imatge de I'esquerra (any 2019) la riera es troba totalment tapada
per la vegetaci6 de ribera, mentre que a la imatge de la dreta (any 2020) part de la vegetaci6 de ribera
ha estat eliminada per la crescuda ampliant 'amplada de la llera activa i les arees font de sediments. Al
mateix temps, s'observa la generacié d’una barra de sediments en el punt on la llera s’ha fet més ampla.

Rescloses

La xarxa principal de la riera de Santa Coloma compta amb 12 rescloses aigua amunt del parc
de Sant Salvador (Figura 7, https://sig.gencat.cat/visors/VISOR_ACA.html). Totes sén de mida

petita 0 mitjana. Segons la informacioé recopilada durant la realitzaci6 de I'estudi, cap d’elles va
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col-lapsar durant el temporal Gloria. En aquest context, és d’esperar que també van actuar com
a trampes de sediments. No obstant, no es pot assegurar que alguna d’elles col-lapses, ja que

no va ser possible visitar-les totes.

hyend el g .

»“.‘..“.2'.‘-.'!. _‘...'.'_A” ALY N "3';'- SRR £ P | Chametan ”
Figura 7. Rescloses de la riera de Santa Coloma inventariades en la cartog'rafia de préses i rescloses
de I'’AgenciaCatalana de I'Aigua (https://sig.gencat.cat/visors/VISOR_ACA.html).

Camins forestals

La capcalera de la riera de Santa Coloma agrupa una xarxa de camins forestals amb una
longitud total de 830 km. Aixd equival a una densitat de 154 metres de camins forestals per
hectarea (m/ha), un ordre de magnitud superior al que es considera optim alhora de dissenyar
camins per a I'aprofitament forestal (20-30 m/ha; Elorrieta et al., 2006).

El pendent mig dels camins forestals és del 9%, amb una mitjana dels trams més empinats del
13%. A les publicacions consultades (per exemple, Guerra Sanchez, 2019) s'estableix que el
pendent longitudinal ha de ser inferior a 15% en la majoria de la seva extensi6é, amb maxim de
20% en punts concrets.

La xarxa de camins forestals es troba sobredimensionada en relacié a la superficie de la conca
i a l'activitat principal que s’hi porta a terme (treballs forestals). Fet que afavoreix la generacio
d’escolament superficial, erosio i transport de sediment. No obstant, s6n els camins forestals de
recent construccio (2 anys) els que tenen una alta susceptibilitat a I'erosié i a la transferéncia de
sediment vessant avall. La majoria d’aquets camins es construeixen i/o es rehabiliten per
realitzar treballs forestals. Aquets es caracteritzen per presentar un alt pendent, escassos
mecanismes de drenatge i una escassa compactacid. Per aguest motiu, I'analisi de la produccié
de sediments de les arees afectades per tallades forestals inclou com a productors de I'activitat

els mateixos camins forestals.
Tallades forestals

En l'analisi de les fotografies aeries es va detectar una important activitat silvicola (tallades
forestals) en els dos anys anteriors al temporal Gloria (2018 i 2019), arribant a una extensié
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proxima als 1,2 km? (Figura 8). Concretament, I'area de les tallades forestals a les subconques
R40W40, R50W50 i R30W30 és de 0,17, 0,25 i 0,74 km?, respectivament, mentre que el desnivell

a cada subconca és de 723, 594 i 786 metres, respectivament.

Tallades 2015-2020

Xarxa fluvial

| Limits conques hidrografique

Figura 8. Delimitacio de les tallades forestals realitzades a la capgalera de la conca de la riera de

Santa Colomaentre el 2018 i el temporal Gloria (21-23 de gener de 2020).
En aquestes arees es van observar un gran nombre de xaragalls i torrents on la secci6 del
canal estava sobredimensionada en relacié a la mida de la conca contributiva (Figura 9). La
falta de cobertura vegetal va augmentar la susceptibilitat erosiva del terreny i la magnitud i el
volum del’escolament superficial, sobretot, durant el temporal Gloria. Aquesta informacio va ser
fonamental per estimar I'aportacié potencial del sediments que aquetes arees (tallades forestalsi
pistes de recent construccid) poden generar mitjangant un model hidrologic i d’erosié (HEC-
HMS v4.8).

Segons els resultats, les pistes forestals de construccid recent i les tallades forestals dels
darrersdos anys son les arees responsables de les principals aportacions de sediment durant el

temporalGloria.
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Figura 9. (Esquerra) Xarxa fluvial sobredimensionada per la falta de vegetacio que controli la generacio
d’escolament i I'erosivitat del sol. (Dreta) Imatge d’'una la seccié sobredimensionada (6-7 m2) d’un torrent

amb unaconca vessant de solament 13.000 m2.

5.1.2 Reconstruccid hidrologica
a) Variables morfoldgiques i hidrologiques d’entrada al model

La simulacié del temporal Gloria a la conca de la riera de Santa Coloma es realitza a través
d’'un conjunt de 23 subconques interconnectades (Figura 10), de tal manera que cadascuna
d’elles es pot representar a través de parametres que reflecteixen les seves condicions
morfologiques i hidrologiques mitjanes (Taula 4).

La xarxa fluvial esta formada per 11 trams (reach) que tenen el paper de transferir 'escolament
generat en cada subconca cap a la sortida del model. La taula 5 recull les principals
caracteristiques gque defineixen aquets trams de riu.
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Figura 10. Distribuci6 topografica de la xarxa fluvial i subconques que formen el model hidroldgic.

Taula 4. Principals caracteristiques morfologiques i hidrologiques de cada subconca.

Subconca Area (km?) Tlag (min) NC (*)
R40W40 17,67 60 67.4
R50W50 13,63 62 67.5
R30W30 24,18 79 79.8
R10W10 19,07 72 77.7
R70W70 18,16 88 72.1
R60W60 6,38 77 72.4
R100W100 14,72 77 80.5
R130W130 0,33 22 50.6
R90W90 22,00 95 65.5
R150W150 0,89 28 73.7
R80OW80 26,74 88 61.3
R110W110 23,95 85 73.9
R190W190 23,47 106 62.4
R140W140 5,38 44 65.0
R180W180 26,31 85 68.9
R160W160 0,61 25 40.7
R210W210 12,24 65 84.6
R170W170 5,98 50 82.2
R200W200 9,23 73 79.8
R220W220 1,21 22 77.3
R120W120 38,47 117 61.3
R230W230 4,06 39 81.9
R260W260 6,83 44 74.7

* El valor del nimero de corba ve determinat pel Po i la humitat antecedent del sol
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Taula 5. Principals caracteristiques dels trams que conformen la xarxa fluvial.

Coeficient rugositat de manning

Trams Longitud (m) Pendent (m/m)

Marge Esquerra Canal Marge Dret
R30 9893 0,0163 0,075 0,03 0,075
R60 8364 0,0057 0,075 0,03 0,075
R130 1281 0,0039 0,075 0,03 0,075
R150 1833 0,0039 0,075 0,03 0,075
R220 1807 0,0032 0,06 0,03 0,075
R140 690 0,0004 0,04 0,03 0,075
R160 1529 0,0012 0,05 0,03 0,05
R170 532 0,0004 0,06 0,03 0,075
R200 4695 0,0010 0,075 0,03 0,075
R230 1473 0,0028 0,075 0,03 0,04
R260 4021 0,0028 0,075 0,03 0,075

b) Determinacié de les condicions d’humitat antecedent del sol

La precipitacié mitjana registrada a la conca en els 5 dies anteriors a I'esdeveniment és d‘uns 14
mm (Figura 11), encara que la seva distribucié a escala de subconca no és uniforme. Les
subcongques amb una precipitacié mitjana inferior a 13 mm es considera que registren una
condicié humitat antecedent Seca (o de tipus 1), i en cas que aquesta sigui superior, aquesta
sera considerada Normal (o de tipus 2). En consequiencia, s’ha ajustat el Nimero de Corba inicial
de cada subconca en funcié6 de la humitat antecedent del sol (taula 2, quarta columna).
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Figura 11. Distribucié de la precipitacié antecedent al temporal Gloria. Els colors de la llegenda
delimiten el graud’humitat antecedent del sol en funcié a la classificaci6 dels SCS.
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¢) Model meteorologic

L'analisi dels camps de pluja ha permés estimar la distribucié horaria de la precipitacio a escala

de subconca entre el 21 i 23 de gener de 2020. Els hietogrames resultants del tractament de les

dades de precipitacié es recullen a 'Annex 2. Per definir el model meteorologic a 'HEC-HMS
v.4.8 (és a dir, les entrades de precipitacid) assignem a cada subconca el hietograma que li
correspon, segons la taula de I'’Annex 2.

d) Calibratge del model hidrologic

Un cop introduides les dades de precipitacio es procedeix a fer la simulacié del temporal Gloria
amb el model hidrologic. L’hidrograma resultant de la simulacio a la sortida de la conca presenta

una cabal pic de 633 m® s™, un valor un 19% més gran al registrat a I'estacié d’aforament de
Fogars de la Selva (530 m® s™) (Figura 12).

DU - ) b | i g A N R | e KR e Pua i | e URIRRE SR U8 e

Figura 12. Comparativa entre I'hidrograma registrat a I'estacié d’aforament de Fogars de la Selva

(Pont Eiffel) (linia negra puntejada) i I'hidrograma calculat pel model hidrologic en el mateix punt

(linia blava continua).
Per tal de millorar I'estimacié del model hidrologic es procedeix a fer una optimitzacié del model
buscant I'ajustament amb el metode de percentatge d’error del cabal pic (Percent Error Peak,
PEP). El parametre triat per fer I'optimitzacid és niumero de corba. En I'optimitzacié participen
totes les subconques. L’'optimitzacié ha comportat una disminucié del nimero de corba inicial
en cada subconca (taula 2) del 8%. Amb aquest ajustament, els hidrogrames i el cabal pic pel
dia22 de gener coincideixen (Figura 13). No obstant, s’observen diferencies de cabal pels dies
21i

43

=
£
=}
2
o
°
f=
=}
=
|53
o
[
2
[=
Q
£
3
(5]
o
e}
°
o
o
[=%
£
(7]
K]
Q
“Q
o
©
c
=}
14
Rl
2
c
Q
£
3
(5]
o
kel
@
Q
=]
o
<

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS




DOCUMENT
PROJECT

ORGAN REFERENCIA
MEDI AMBIENT 1379-000009-2023

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressi6: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 61 de 176

SIGNATURES
1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

I'escolament.

23 de gener. Aix0 es degut a que el métode va ser desenvolupat a partir de registres de pluja i
escolament en 24 hores, per la qual cosa no considera explicitament la variacié temporal de

vermella).
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Figura 13. Comparativa entre I'hidrograma registrat a I'estacié d’aforament de Fogars de la Selva
(Pont Eiffel) (linia blava continua) i 'hidrograma calculat en I'optimitzacié en el mateix punt (linia

e) Estimacié de cabals maxims i I'hidrograma d’entrada al tram d’estudi

Un cop el model hidrologic es troba calibrat es pot procedir a analitzar els resultats. El cabal pic
a la sortida de la conca de la riera de Santa Coloma és de 530 m® s™, equivalent a un periode
deretorn de 58 anys segons les referéncies de la cartografia de cabals normalitzats del visor de

I'’Agéncia Catalana de I'Aigua (https://sig.gencat.cat/visors/VISOR_ACA.html). La contribucié de

la capcalera de la riera de Santa Coloma, aigua amunt de parc de Sant Salvador, arriba a ser
de 219 m® s amb solament una area contributiva del 17% (55 km?) de tota la conca (321 km?).
Noobstant, aquesta part, tot i aportar el cabal maxim i el volum total d’escolament més gran per

unitat d’area, el periode de retorn de la crescuda és de només 30 anys.

La figura 14 mostra I'hidrograma de la riera de Santa Coloma durant del temporal Gloria a
I'algada del parc de Sant Salvador, just aigua amunt de la confluéncia amb el torrent dels Frares.
Es un hidrograma que concentra la major part del volum d’escolament i la magnitud de cabal

del dia 22 de gener, dia de maxima activitat hidro-sedimentaria durant el temporal.
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Figura 14. Hidrograma de la riera de Santa Coloma aigua amunt de la confluéncia amb el torrent dels

Frares durant el temporal Gloria.

L’hidrograma resultant de I'optimitzacio (Figura 9) s’utilitzara en un model hidraulic (Iber v2.6)
per reproduir la dinamica sedimentaria en el tram d’estudi.

a) Estimacio de I'erosid i del sedimentograma d’entrada al tram d’estudi

A l'utilitzar un metode d’erosié que solament té en compte les arees que han estat afectades
per treballs forestals intensos en els darrers dos anys, deixa fora del calcul de la produccié de
sediments les aportacions des d’altres arees font com: la xarxa fluvial, els camins forestals i els
marges limitrofs a pistes o carreteres (Eix Transversal, C-25), entre altres possibles. No
obstant, s’ha observat que la xarxa fluvial no presenta signes d’erosi6 o d’aportacions
importants des dels peus de vessant, aixi com els camins forestals situats fora de les arees
d’afectacions de treballs forestals. Aquest fet que ens porta a pensar que les aportacions des
de les arees que han sofert tallades forestals han controlat la dinamica sedimentaria durant el
temporal Gloria. No obstant, el que es busca en aquest treball és un ordre de magnitud del
sediment produit i transferit riu avall, més que I'exactitud del calcul del volum total aportat.

Segons els resultats del model d’erosio, la carrega total de sediments transferida des de les arees
afectades per tallades forestals és, aproximadament, de 33.000 tones, equivalent a un volum de

22.000 m®. Volum equivalent a 5,5 vegades al volum atrapat al tram d’estudi durant el temporal

A la conca veina de la riera d’Arbucies, la produccié mitjana anual de carrega de fons durant el
periode 1967-1992 ha estat de 6570 tones anuals, el que significa una contribucié mitjana sobre
la superficie de la conca de 0,62 tones ha' a® (Batalla, 1993). Si la comparem aquestes
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amb l'aportacié estimada a la riera de Santa Coloma durant el temporal Gloria (6 tones ha™), es
pot observar com un sol esdeveniment ha produit un 970% més de sediment que el registrat en
un any a la conca d’Arbucies. Aixd solament s’explica per la participacié en la dinamica
sedimentaria d’arees font que, en situacions ordinaries, no es troben connectades a la xarxa

fluvial, i de I'energia de la crescuda.

La distribucié temporal de la produccié de sediment ve determinada per la magnitud del cabal
circulant (Figura 15). La informacié d’aquest sedimentograma és la que s'utilitzara en el model
hidraulic i de transport de sediments per reproduir la dindmica sedimentaria de I'esdeveniment
en el tram d’estudi. No obstant, abans de realitzar la simulacié hidraulica, caldra transformar la
produccié de sediments (en tones) a taxa de transport (g m™ s™). Aquesta transformacié depén
del cabal circulant (en m3) i de 'amplada de la seccié mullada (en metres) en cada moment. Per
aquest motiu, es va realitzar préviament una modelitzacié de la crescuda desactivant el modul
de transport de sediments, obtenint aixi 'amplada mullada a I'’entrada del model.

[\

21/01/2020 12:00 2270172020 0:00 22/01/2020 12:00 23/01/2020 0:00 23/01/2020 12:00

Figura 15. Sedimentograma de la riera de Santa Coloma a I'entrada del tram d’estudi durant el temporal Gloria.

5.1.3 Reconstruccio hidraulica i del transport de sediments

En aquest apartat es presenta una sintesi descriptiva del comportament hidraulic i
morfodinamic del tram d’estudi, d’acord amb els resultats generats pel calcul segons el model

hidraulic en entorn Iber i observacions de camp.

La hidraulica del tram d'estudi es troba controlada per la preséncia de la resclosa i la morfologia
de la llera, ja que la rugositat és homogeénia en tota la llera al estar coberta per sorres.
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En la simulacié de la crescuda s’ha calculat el transport de sediments i les arees d’erosio i
sedimentacio, per tal de intentar reproduir la morfodinamica.

Es tracta d’'un tram amb una longitud d’'uns 700 metres, amb un pendent mig longitudinal del
0,58% i un desnivell d’'uns 4 m. El canal principal, de secci6 trapezoidal, és molt rectilini en tot el
seu tragat. L’amplada del canal fluctua entre els 7 i 15 metres, arribant als 20 metres just aigua

amunt de la resclosa.

L’entrada de sediments s’incrementa amb el cabal, generant una important sedimentacié a
l'inici del tram, que poc a poc anira mobilitzant-se aigua avall durant la recessi6 de la crescuda
durant els dies 22 i 23. A la figura 16 es pot observar 'acumulacié de sediments estimada

mitjangant la diferencia entre els models topografics del 2016 i 2021. Els gruixos més importants

observats es concentren a la part central del tram, assolint gruixos de fins a 1,5 metres. A la
figura 17, es pot observar el gruix de sediment que la simulaci6 hidraulica ha reproduit a partir
de les dades generades pel model hidrologic i d’erosié (HEC-HMS v4.8). En aquest cas, el
resultat del model hidraulic i de transport de sediments (Iber v2.6) planteja una distribuci6 i
gruixos del sediment molt similar a la figura 16. No obstant, a I'entrada del tram el model
hidraulic ha reproduit una sedimentacié no real amb gruixos fins a casi 3 metres (figura 17).
Aquets han estatcausat per la necessitat del model d’estabilitzar-se en la primera part del tram.
Cosa habitual enaquets tipus de modelitzacions. Veient els resultats, podem concloure que les
estimacions del volum de sediments aportats durant el temporal no queden gaire lluny de la

realitat.
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Figura 16. Distribucié del gruix de sediment acumulat a la llera en el tram d’estudi des del 2016. El
sediment acumulat presenta un gruix molt important en tot el tram, arribant a un maxim de 140 cm i

superant els 100 cm enmés d’'1/3 del subtram.
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Figura 17. Estimacio de la distribucié del gruix de sediment acumulat a la llera en el tram d’estudi
pel model hidraulic. El sediment acumulat presenta un gruix i distribucié molt semblant a I'observat

a camp (Figura 16).

5.2 Bloc 3: Plantejament d’actuacions de millora per facilitar la recuperacio

morfosedimentaria del riu

5.2.1 Estudi d’alternatives en la gesti6 del sediment acumulat durant el desmantellament de rescloses

El desenvolupament d'alternatives de gestié de sediments per al desmantellament de rescloses
requereix la consideracié de questions tant d'enginyeria com ambientals. Les alternatives de
gestid de sediments es poden agrupar en quatre categories generals tal com es descriu a
continuacié (Bureau of Reclamation, 2006).

Les alternatives de gestié de sediments es poden agrupar en quatre categories generals:

A. Alternativa de “No accig”

construccié
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Segons aquesta alternativa, la resclosa i el sediment no es tocarien. En aquestes condicions,

la no actuaci6 no comporta cap canvi en relacié als impactes existents causats per la
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realista ja que no millora la situacié actual.

B. Alternativa de potenciar I'Erosid fluvial

C. Alternativa d’extraccid mecanica
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

que els costos de transport augmenten amb la distancia.

de laresclosa i la seva operativa. Aquesta alternativa, tot i que poder permetria un rentat parcial
del material acumulat, tal com ja s’ha pogut observar fins a dia d’avui, mai assoliria I'estat

morfologic i ecologic existent abans del temporal Gloria. La No accié no és una alternativa

Aprofitar I'Erosi6 fluvial que pot originar el propi riu és una practica de gestié6 de sediments
ampliament utilitzada en projectes de restauracio, ja que generalment evita el cost del maneig
mecanic del sediment que es vol eliminar del vas de la resclosa. Amb aquest tipus d’actuacio
s’aconsegueix que el sediment atrapat per la resclosa s'erosioni i sigui transferit riu avall
mitjangant processos naturals. No obstant, previament cal avaluar si els impactes potencials que
aquesta actuacié pot generar aigua avall es poden acceptar o mitigar d’alguna manera.

Per rescloses petites el volum de sediments retingut acostuma a ser relativament petit,
aconseguint que la taxa de demolicié (o % de demolicid) de la resclosa no sigui critica i que
l'impacte en la qualitat de I'aigua no sigui important. En qualsevol cas, la demolici6é gradual d'una
resclosa hauria de ser prou lenta perque la concentracié de sediments alliberats riu avall no
registri una magnitud massa gran i una durada massa llarga, i que la degradacio resultant del llit
del riu no generi un impacte de llarga durada sobre I'ecosistema i un augment del risc inundacié
per a persones i propietats situades aigua avall de I'actuacié. El temps total requerit per a la
demolici6 de la resclosa pot ser de setmanes a mesos i dependra del régim de cabals circulants
i del volum i erosionabilitat del sediment acumulat en el vas. Aquestes condicions poden ser
molt variables, sent dificil preveure I'eficiéncia i el temps de resposta en cada actuacio, pero les
noves eines de modelitzaci6 ens poden ajudar a estimar el temps que pot necessitar un riu per
mobilitzar el sediment acumulat. Aquestes eines, a més, permeten simular mdltiples
alternatives de gesti6 en diferents escenaris hidrologics, tal com es podra veure més endavant.

Quan el sediment té un volum petit i no és perillds, el procés d’extraccio es pot realitzar per
mitjans mecanics a un cost acceptable. A I'hora de dur a terme aquest tipus d'alternatives, cal
tenir en compte els metodes de dragatge i transport, aixi com les zones de recepcié del material.
La distancia des de la zona d’extraccio fins a la zona de recepcidé és un parametre important, ja
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D. Alternativa d'estabilitzacid
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

excepte el silvicola.

potencial del sediment a la llera, i d’aqui, riu avall.

impactes que aquest pot ocasionar si sén alliberats riu avall.

objectiu reduir els impactes potencials de la gestié de sediments.

poden ser letals per als peixos.

desguas del canal pot comportar un increment del risc d’'inundacié.

molt més gran que el transportat durant un any normal.

Una alternativa és estabilitzar el sediment acumulat al vas de la resclosa abans de la demolicio
de la resclosa. El sediment s'estabilitza mitjangant la construccié d'un canal de riu a través o al
voltant del sediment atrapat per la reclosa. La seva estabilitzacié redueix la transferencia

A més, a I'hora de dur a terme un projecte d'aquestes caracteristiques, cal considerar altres

Els principals impactes associats sén: la pérdua de la qualitat de l'aigua, un augment potencial
del risc d'inundacions, alteracions de I'estabilitat en infraestructures, danys en recursos culturalsi
impactes en els habitats i en la vida silvestre. En aquests casos, la mitigaci6 d’aquetes

alteracions poden generar costos imprevistos. Per tant, les actuacions proposades tenen com a

Com hem dit anteriorment, un dels problemes pot ser la contaminacié del sediment atrapat a la
resclosa. Aixi, si el nivell de contaminacié dels sediment acumulat esta per sobre dels nivells
estipulats per a sistemes fluvials, llavors aquest sediment haura de ser estabilitzat o transportata
un altre lloc. En el cas de la riera de Santa Coloma, el sediment no hauria d'estar contaminat, ja
que els contaminants s'associen a les particules més petites (argiles i llims) que en aquest tram

no abunden, a més en aquest cas es tracta d'una conca forestal amb poc impacte antropic,

Fins i tot, si el sediment del vas no esta contaminat, el seu l'alliberament sobtat augmentara

temporalment la concentracié de sediments en suspensid, generant condicions de terbolesa que

En el cas que el sediment s’acumuli de forma massiva a la llera, la reducci6 de la capacitat de

Aixi, la gesti6 del sediment sol ser la consideracié ambiental més important i técnicament més
exigent per a un projecte de desmantellament de rescloses, sobretot quan el volum de
sediments alliberat és més gran que la carrega mitjana anual de sediments. No tenim dades
guantitatives de la carrega mitjana anual transportada per la riera, perd tenint en compte les

imatges historiques (i.e. Font Picant), aquesta acumulacié de sediment representa un volum
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5.2.2 Analisi del régim hidrologic

Aportacions mitjanes anuals

Els impactes relacionats amb els sediments després de I'eliminacié d'una resclosa es poden
observar tan aigua amunt com avall de I'actuacié. Segons les condicions locals i els metodes i

les taxes d'eliminacid, el grau d'impacte pot variar d'insignificant a significatiu.

Per exemple, eliminar o rebaixar una petita resclosa que ha atrapat només una petita part de la
produccié anual del sediment de la conca no generara, aigua avall, un impacte important a la
llera. En cas que el vas estigui ple i que el desmantellament de la resclosa sigui parcial
(rebaixar la coronacid), la transferéncia de sediments i 'impacte que aquest pot generar esta
més relacionat amb les aportacions des de la conca que no pas des de la resclosa. Quan una
resclosaha atrapat de diversos anys, el pla de desmantellament de la resclosa ha de considerar
escalonarla demolici6 de la resclosa durant un periode de mesos a anys per evitar I'excessiva

degradaciddel llit del riu aigua avall a causa de la alliberament de sediment groller.

En primer lloc, s'ha analitzat I'aportacié anual de la riera de Santa Coloma a partir de la série
dedades facilitada per 'ACA (Taula 6).

Taula 6. Taula resum de la série utilitzada per a I' analisi hidrologica

Estacié d' Aforament Serie V. Anys
complets incomplets
Riera de Santa Coloma (Fogars de la 1995- 5
Selva) 2022
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

amb anys hidrologics incomplets (buits a la série).

L'aportacié mitjana anual és de 73,45 hm?, si bé es pot observar una clara tendéncia a la baixa a
la série, passant de valors superiors als 300 hm®a I'any hidrologic 1996-1997, a valors entorn de
12 hm®a I'any 2015-2016. La figura 18 mostra I'evolucié de les aportacions mitjanes anuals de
la riera de Santa Coloma a l'estaci6 d'aforament de Fogars de la Selva (Pont Eiffel). Cal
destacarque els anys amb valors inferiors als 12 hm? anteriorment esmentats es corresponen
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Figura 18. Distribucié de I'aportacié mitjana anual de la riera de Santa Coloma a l'estacié d'aforament de
Fogars de la Selva (Pont Eiffel)

Caldria verificar les series de precipitacié per analitzar si aquestes son la causa de la reduccio
enles aportacions en aguest primer quart de segle. Tot i aquesta possibilitat, les diferencies sén
molt notables per explicar-se només amb la pluviometria. Si bé és cert que, en alguns estudis
s'ha demostrat que en rius no regulats I'aportacié mitjana anual s'ha vist reduida de manera
notable les darreres décades com a conseqiiéncia de I'abandonament de cultius i el conseqient
increment de la massa forestal (Gallart et al., 2011, Lépez-Moreno et al., 2013). No obstant,
també caldria analitzar el paper que va tenir la gestié forestal en la produccié d’escolament i si
hi va haver-hi algun incendi amb anterioritat al registre de cabals que alterés el % de cobertura

forestal de la conca.
Cabals mitjans mensuals

Les séries també han estat analitzades a escala mensual. La figura 19 mostra els cabals
mitjans mensuals de la riera de Santa Coloma a l'estaci6 d'aforament de Fogars de la Selva i de
la Torderaa I'estacio d'aforament de Can Serra.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Cabals mitjans diaris

—-Riera de Santa Coloma

, =

. "=, --=-- LaTordera

Figura 19. Cabals mitjans mensuals de la riera de Santa Coloma a l'estaci6 d' aforament de Fogars de

la Selva i dela Tordera a I' estaci6 d' aforament de Can Serra.

En aquesta figura es pot observar que els cabals més elevats coincideixen amb I'estaci6 hivernal,

contrastant amb la Tordera (Figura 19), on els cabals mensuals maxims es produeixen a la

Els cabals mitjans diaris s' han analitzat, igual que en les seccions anteriors. En primer lloc,
s'han analitzat les séries de cabals mitjancant les corbes de freqiiéncia de cabal (Figura 20). Les
corbes de freqliencia de cabal es construeixen a partir de registres diaris de cabals (mitjans) i
serveixenper descriure el comportament hidrologic d'un riu a partir de la relacié entre cabal i el
percentatge de temps que sera igualat o excedit. A partir de les corbes de frequéncia de cabals,
s' han obtingut diferents percentils; el P5, P16, P50, P84 i P95 on Pij és el valor corresponent al
percentil i (és a dir, els cabals que van igualar o superar el 5, 16, 50, 84, 95% del temps,
respectivament). A partir d'aquests valors s'ha calculat la desviacié estandard dels cabals
(adaptat de I'index desenvolupat per Folk and Ward, 1957) per a sediments fluvials per Batalla
et al. (2004) en relacié amb el cabal mitja mitjangant la seglient férmula, FSD = | [(P84 - P16) +
(P95 - P5)] / P50|. Els valors recollits per aquest index ens permeten conéixer la variabilitat de

les diferents series de cabal (com més gran és el valor, major variabilitat i viceversa).
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Figura 20. Variacié en % dels percentils representatius de les séries de cabal

Taula 6. Percentils representatius de les séries de cabal

Q (m3s1)
PO 0
P5 0
P16 0,002
P25 0,081
P50 0,51
P75 1,58
P84 3,60
P95 11,34
P99 32,28
P100 188,56
FSD 29,20

La figura 20 mostra les corbes de frequéncia de cabal, que per a una millor comprensié ha estat
acompanyada d'una taula amb els percentils representatius d'aquesta série (Taula 6). Si s’
analitzen els percentils representatius obtinguts a partir de les séries de cabals diaris, es pot
veure que fins al percentil 16 els cabals s6n molt baixos, en realitat fins al percentil 13 el cabal
és 0. El que ens indica que durant el 13% del temps en qué aquesta estaci6 d'aforament registra,
no hi circula l'aigua. El percentil 50 (i.e. mitjana), és de 0,51 m®s?, cosa que vol dir que aquest
cabal és igualat o superat el 50% del temps. A mesura que el percentil augmenta, obviament ho
fan els cabals, perd en aquest cas, aquest augment és molt marcat.
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Com s'esmentava anteriorment, la desviacid estandard dels cabals (FSD, Flow Standard
Deviation), mostra la variabilitat en els cabals, i en aquest cas ens ha donat un valor de 29,2,
valor molt elevat si ho comparem amb alguns rius mediterranis regulats de major entitat, com el
Cinca o I'Esera, que agafen valors de 4,7 i 4,1, respectivament. Aquesta variabilitat és una de
les caracteristiques principals dels rius mediterranis de conca intermédia de la serralada
costanera catalana, i més en els casos en que els rius tenen un régim natural (i.e. no estan
regulats). Aquest tipus de rius estan marcats per una forta estacionalitat, patint I'escassetat
d'aigua durant els mesos d'estiu i abundancia en els mesos més plujosos (hivern i primavera,

com hem vist a la Figura 19).

Analisi de crescudes

Magnitud de les crescudes

S'ha calculat el cabal maxim esperable de les crescudes amb un periode de retorn de 2, 5, 10 i
25 anys per a l'estacié d'aforaments de Fogars de la Selva. Els resultats s'han utilitzat per definir
la freqliencia i la magnitud de les crescudes de la riera en aguest punt. Per a aquest tipus d'analisi
s'utilitzen els cabals maxims instantanis anuals (Qci). Aquestes dades van ser facilitades per
I'ACA per al periode 1995-2022, un periode no excessivament llarg per a aquest tipus de
calculs. Per al calcul de la recurréncia de cabals s' ha utilitzat el métode de Gumbel, una
metodologia que ampliament utilitzada per les Confederacions Hidrografiqgues. A més, també s’
han utilitzat les dades de cabals normalitzats calculades per I' ACA mitjancant un model
hidrologic de transforacié pluja-cabal per a aguest mateix punt. A la taula 7, es poden observar

diferents periodes de retorn calculats mitjancant ambdés métodes.

Taula 7. Calcul de la recurréncia dels cabals maxims esperables mitjancant la metodologia de
Gumbel i modelhidrologic (ACA)
Fogars de la Selva

Qi Gumbel ACA

2,33 1000 50
5 232,5 -
10 32039 197
25 431,2 -
50 513,4 497
100 5951 673
500 783,89 1259
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

La taula 7 mostra notables diferéncies entre la recurréncia dels cabals obtinguts mitjangant els
diferents meétodes. Els cabals obtinguts mitjancant el métode Gumbel sén superiors als
obtinguts a través d’'un model hidrologic, fins que, en el cabal estimat per a un periode de retorn
de 50 anys, ambdds valors sén similars i finalment, en els cabals estimats per a periodes de
retorn més elevats (i.e. 100 i 500 anys), els cabals estimats mitjangant un model hidrologic sén

superiors als estimats mitjangant el métode de Gumbel.

Tanmateix, aquests cabals han estat estimats per a l'estacié d'aforament de Fogars de la Selva
(Pont Eiffel), la conca de la qual és molt superior a la conca analitzada en el present treball (i.e.
321155 km?, respectivament). A I'hora d'estimar la recurréncia dels cabals de crescuda a la riera
de Santa Coloma a Santa Coloma de Farners, ens hem vist obligats a utilitzar els cabals
estimatsper I'ACA, ja que per utilitzar el métode Gumbel cal un registre de dades en continu en
aquest punt que no estan disponibles. Aixi, els cabals estimats per a la riera de Santa Coloma a
Santa Coloma de Farners per I'ACA es poden consultar a la taula 8.

Taula 8: Distribucit de la frequiéncia dels cabals maxims esperables calculats per '’ACA

Santa Coloma de

Farners
Q ACA
233 476
10 127
50 252,6
100 322,5
500 530,5

De les dades mostrades a la taula 8 es desprén que el tram d’ estudi, tot i comptar amb una
superficie de conca molt inferior a la seva sortida a Fogars de la Selva, aporta gran part de
'escolament durant crescudes. Aquest fet es veu reflectit principalment en les crescudes més
freqlients (i.e. Q2,33 i Q10), en que els cabals calculats al tram d’estudi s6n molt propers als

estimats per a I'estacio d’aforament de Fogars de la Selva (Pont Eiffel).
Caracteristiques de les crescudes

En aquest apartat s'han analitzat les principals caracteristiques de diferents crescudes recents
(i.e. 14/11/2018, 20/01/2020 i 21/04/2020). Analitzarem aquestes tres crescudes especifiques ja
que sobn les Uniques crescudes de qué disposem dades. A continuacid, la taula 9 mostra les

caracteristiques principals de les tres crescudes analitzades.
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Taula 9. Caracteristiques principals de les crescudes analitzades

20/11/2018  20/01/2020  20/04/2020

Q. (m3s?) 115 531 148
Q:(m*s™) 69 179 91
Qm(m®s?) 40 82 58
Aportacié (hm3) 21 28 15
Durada (dies) 6 5 4

Increment (m3s1h?) 17 18 6

Variabilitat (m3 s1) 112,3 530,5 135

Q.i: cabal maxim instantani; Q.: cabal maxim mitja diari; Qm: cabal

mitja; Increment: increment mitja de cabal per hora; Variabilitat:

diferencia entre Qmin i Qci
Segons la distribucio de fregliéncia dels cabals maxims esperables estimats per 'ACA en l'apartat
anterior, les crescudes esdevingudes a la sortida de la conca el 20 de novembre de 2018 i el 20
d'abril de 2020 es correspondrien amb periodes de retorn entre 2 i 10 anys (i.e. Q2-10), mentre
que la crescuda del 20 de gener de 2020 es correspondria amb un periode de retorn
lleugerament superior als 50 anys (Q50) (Taula 7).

Obviament, les caracteristiques entre ambdos grups de crescudes son diferents. A causa de la
seva gran magnitud, la crescuda que va tenir lloc durant el temporal gloria és molt superior en
totes les variables relacionades amb el cabal. El cabal maxim instantani és entre 4 i 4,5
vegades superior a les altres dues crescudes. Tenint un dia menys de durada que la crescuda
del 2018, transporta 7 hm® més. Una altra variable d'interés és I' increment de cabal per hora, a
causa delseu impacte en la morfologia. Com més gran és aquest valor més brusc és |' augment
de cabal imajor és I' energia entrant en el sistema per desestabilitzar el llit, i més en un riu de
les caracteristiques granulometriques de la riera de Santa Coloma, amb un gran domini de les

sorres.

L'analisi dels hidrogrames ens permet destacar alguns elements de manera que no seriem
capacos de diferenciar quan analitzem les dades. Per exemple, quan parlem de la forma de
I'hidrograma, podem veure que els dos primers estan compostos per diverses pulsacions, un de
menor magnitud al principi amb un increment del cabal mantingut, i un altre de major magnitudal

final amb un increment del cabal molt més accentuat.

En el de novembre de 2018 (Figura 21A) encara li segueix un altre esdeveniment de menor
magnitud, perd de major durada, assolint els 6 dies de durada entre els tres pics. En la crescuda
d'abril de 2020 (Figura 21C), la magnitud del cabal maxim és superior que en la de novembre de
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2018 (Figura 21A), pero, lincrement del cabal no és tan elevat com en els dos primers

esdeveniments.

A) 140
120
100

80

60

40

Cabal (O, m¥s™!)

20

0
14-11-18 15-11-18 16-11-18 17-11-18 18-11-18 19-11-18 20-11-18
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B) 160
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@ 40

21-04-20 £2-04-20 23-04-20 24-04-20

Figura 21. Hidrogrames de les tres crescudes analitzades

En tots tres esdeveniments la crescuda ha durat més d'un dia i ha registrat un o més pics.
L’ascens de I'hidrograma (resposta de la conca) és molt sobtat quan la conca ja es troba saturada
(segon dia dels esdeveniments del novembre de 2018 i gener de 2020), registrant cabals elevats

on I'escolament directe controla tan 'ascens com la recessié de I'hidrograma.
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parc de sant Salvador

impactes no desitjats en el tram localitzat aiglies avall de I'actuacio.

immediatament aigua avall.

5.2.3 Propostes per a la gestié del sediment atrapat a la riera de santa Coloma a l'algada del

A I'hora d'elaborar una guia de propostes, no ens hem de decidir per una alternativa concreta,
sind que la proposta consisteixen una combinacié de diverses alternatives. Alhora de dissenyar
les propostes és essencial buscar un equilibri entre l'alternativa de gestié de sediments, els

requisits de la demolicié de la resclosa, els impactes ambientals acceptables, el cost de I'actuacio

Des del grup de recerca RIUS pensem que el cas de la riera de Santa Coloma requereix un
model de rehabilitacié adaptativa. Aquest model es basa en I'adaptacio de les mesures a
prendre en funcié de la resposta del sistema fluvial a I'actuacié. Aixi, es dura a terme la primera
actuacio, i s'esperara a fer el seglient pas en funcié de la resposta de la riera. Aquest model de

rehabilitacié requereix un seguiment que permeti avaluar la resposta del riu, aixi evitarem

Una de les primeres mesures a dur a terme és la rebaixa d’un terg I’algada de la resclosa
(cota 127,7 m.s.n.m.) localitzada aigua amunt de la confluéncia de la riera de Santa Coloma
amb la riera dels Frares. Rebaixant l'algada de la resclosa s'afavoreix l'erosié fluvial i el
transport natural de sediments, perdo, com hem esmentat anteriorment, aguesta alternativa
pot generarimpactes derivats. Per avaluar els impactes relacionats amb els sediments i si el risc
potencial d'aquests impactes és acceptable o no, es van fer diverses simulacions amb un
model hidraulici de transport de sediments (IBER v2.6) per avaluar diferents escenaris de gestid
(rebaixant l'alcada de la presa a diferents cotes) i hidrologics (cabals de diferents magnituds).

A més, amb la idea d’evitar impactes no desitjats, es proposa I’extraccié mecanica de
sediments. L'extraccié es duria a terme abans de fer la primera fase de demolici6 de la presa.
Aquesta actuacio, ha de centrar-se en la zona més propera a la resclosa, i com a molt a 350 m
aigua amunt. L'objectiu és extreure el sediment de la zona adjacent al mur de la resclosa per
evitar que amb el rebaix de la cota de la resclosa aquest sediment s'acumuli al tram

En aquest estudi no s’ha analitzat la qualitat dels sediments acumulats a la riera, perd es
presumeix que no tenen nivells alts de contaminants, ja que la conca té un fort component
forestal i no s’han detectat fonts potencials de contaminacié. A I'hora d'extreure i mobilitzar
aquest sediment es recomana de manera encarida que els sediment sigui retornat al

sistema, en aquest cas al riu Tordera, afectat per un fort déficit sedimentari. Com que és
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

de l'operacié hauria de ser raonable.

permetin la lliure circulaci6 del sediment fora I'estacié de bany.

Avaluacié de la proposta

representat enla figura 22 per una linia de color groc.

resclosa (linia verda discontinua; figura 22).

podria tenir una durada d’entre 2 i 5 anys.

facil accés i extraccio, i la proximitat de la zona de recepcié pot ser relativament propera, el cost

Com s'ha esmentat anteriorment, aquest model de rehabilitacié requereix un seguiment per
verificar la correcta evolucié morfosedimentaria del tram d'estudi, i aixi poder donar pas a la
segona fase de la rehabilitacio, baixant una altra vegada la cota de la resclosa o demolint-la
totalment. A laresclosa d'aigua avall a la confluéncia amb la riera dels Frares, es planteja
eliminar-la, o en cas de rebuig social, fer-la permeable a partir de comportes que

La figura 22 mostra el resultat de I'ajustament de la proposta d’actuacié de la fase 1 (o inicial).
La figura presenta el perfil longitudinal del tram d’estudi d’abans (any 2016; color gris) i després
del temporal Gloria (any 2021; color marrd). Es pot observar molt clarament com el perfil de

'any 2016 ja estava alterat per la construccié de la resclosa en el seu tram inferior.

En la proposta final es planteja un rebaix del llavi de la resclosa fins a la cota 127,7 m s.n.m
(1/3 de lalgada actual) i una extraccié 1.450 m® del sediment acumulat per mitjans
mecanics. El perfil longitudinal resultant de la proposta d’extraccié del sediment acumulat ve

Segons els resultats, la proposta d’actuacié enfront la crescuda maxima ordinaria és capag¢ de
mobilitzar riera avall més de la meitat del sediment acumulat durant el temporal Gloria (linia
vermella discontinua; figura 22), mentre que si la crescuda tingués una recurréncia de 5 anys de
periode de retorn el rentat seria total, podent arribar assolir el perfil previ a la construccié de la

Segons els resultats de la modelitzacio, tot sembla indicar que la primera fase de I'actuacié
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Resclosa superior

Figura 22. Evoluci6 del perfil longitudinal estimat abans de la construccio de la resclosa (color blau),
previ al temporal (color gris), posterior al temporal (color marrd) i el previst per a I'actuacié després de
I'extraccié mecanica del sediments acumulat durant el temporal (color groc). En discontinuo es representa
I'estimacioé del perfil longitudinal resultant de I'erosié generada per la crescuda maxima ordinaria (color
vermell) i la de 5 anys de periodede retorn (color verd) mitjangant modelitzacié amb lber v2.6.
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en el tram d’estudi.
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major part de I'any.

6 OBSERVACIONS | CONCLUSIONS

La gesti6 del sediment acumulat a la llera de la riera de Santa Coloma requereix d’'un model de
rehabilitacié adaptativa. Aquest model es basa en I'adaptacio de les mesures a prendre en funcié
de la resposta del sistema fluvial a I'actuacio. Aixd comporta un disseny seqiencial format com
a minim de dos fases d’actuacid. En la primera fase es rebaixara la cota del llavi de la resclosa
a127,7 m s.n.m. (fins a 1/3 de l'algada original), i s’extraura per mitjans mecanics un volum de
sediments de 1.450 m®. La durada de la primera fase s'estima entre 2 i 5 anys. L'inici de la la
segona fase sera en funcio de la resposta de la riera a la primera fase. No obstant, a dia d’avui,
es proposa en una segona fase I'eliminacié total de la resclosa superior acompanyada d’'una
minima extraccié mecanica, mentre que a la resclosa inferior s’hauria de rebaixar o eliminar

acompanyada d’'una minima extraccié mecanica i de la seva permeabilitzacié al cabal solid la

Les mesures que es proposen en aquest treball estan orientades cap a la rehabilitacio de la
dinamica sedimentaria del riu, intentar que es mantingui la transferéncia de sediments des de
les arees font fins a les zones de deposicid. Es per aixd, que tot el sediment que s'extregui del
tram d'estudi s’hauria de reintroduir al sistema fluvial, ajudant d’aquesta manera a pal-liar el
deficit sedimentari que pateix la conca de la Tordera. Per evitar impactes negatius en la
reintroduccié del sediment al riu, seria recomanable realitzar, préviament, un analisi per
determinar les quantitats i les localitzacions més optimes per dipositar el material.

Cal recordar que les mesures proposades estan enfocades a rehabilitar morfoldgicament aquest
tram de la riera de Santa Coloma d'una entrada puntual i exacerbada de sediments. Aquestes
propostes poden millorar I'estat morfologic actual d'aquest tram de riu, pero cal tenir en compte
que hi ha la possibilitat que si torna a passar algun esdeveniment de gran magnitud, com el
temporal Gloria, aguesta aportacié extraordinaria es pot tornar a produir. Com s'ha vist en el
bloc 3, s6n crescudes que tenen una recurréncia d’'uns 30 anys aproximadament, perd tal com
exposen les previsions del IPCC sobre canvi climatic, en els propers anys les precipitacions
seran menys frequents perd de més magnitud, de manera que és possible que aquest tipus
d'esdeveniments es produeixin més sovint. Aixd podria alleugerir el déficit de sediments que
presenta avui en dia la conca de la Tordera, encara que en presencia d’obstacles transversals

(per exemple rescloses) es podria tornar a repetir les grans acumulacions de material observades
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en els projectes de gestio forestal.

A causa de la litologia granitica de la zona els materials so6n altament erosionables, i hi ha una
gran disponibilitat de sediment a la conca, sobretot a les zones sense cobertura vegetal. Tal com
s’ha explicar en el bloc 2, les tallades forestals i els camins forestals amb una antiguitat no major
a 2 anys poden generar una aportacié de sediments molt gran al sistema enfront esdeveniments
hidrologics de baixa freqliéncia, si es vol evitar impactes com els generats durant el temporal

Gloria s'han de prendre mesures (per exemple, eliminacié de rescloses) i avaluar el risc d’erosié
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Aquest estudi no hagués estat possible sense l'ajuda del Grup de Recerca de Dinamica
FluvialRIUS (Grup de Recerca Consolidat de la Generalitat de Catalunya, 2014 SGR 645).
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Annex 1

Aquest annex recull gran part de I'informe preliminar lliurat a I'Ajuntament de Santa Coloma de
Farners el passat 30 de gener de 2021 en relaci6 al cubicatge del sediment acumulat a la llera
durant el temporal Gloria.

L’informe inclou una descripcio del treball de camp (caracteritzaci6 topografica i granulométrica)
i gabinet (post-procés de la informacié de camp, cubicatge del sediment acumulat i I'estimacié
d'inici de moviment dels cabals ordinaris mitjangant informacié topografica, granulometrica i
modelitzacié). Aquesta informacid és la base per realitzar una caracteritzacié6 de l'estat

morfosedimentari actual del tram d'estudi i avaluar lI'impacte morfosedimentari que ha generat

el temporal Gloria a la riera de Santa Coloma al seu pas pel parc de Sant Salvador.

9 METODOLOGIA

El 16 de setembre de 2021 es va fer una primera visita al tram d'estudi per part dels membres
del Grup RIUS (Universitat de Lleida) i el Sr. Jordi Sanchez, técnic de Medi Ambient i Salut de
'Ajuntament de Santa Coloma de Farners. L’objectiu de la visita era conéixer la problematica
produida per l'increment de la sedimentacio a la riera de Santa Coloma, aigiies amunt del parc

de Sant Salvador.

Amb tota la informacié recopilada es va planificar una campanya de camp, que va ser finalment
duta a terme entre el 4 i el 5 de novembre de 2021. El treball de camp es va centrar en la
caracteritzacio granulometrica i topografica de la llera entre el pont d’accés al parc de Sant

Salvador i el tram situat 100 metres aiglies amunt de la resclosa de la Gorga d'en Vila.
9.1 Treball de camp

Els dies 4 i 5 de novembre de 2021 es va fer una caracteritzacié de la granulometria del
sediments de la llera del riu en 5 punts ubicats al llarg del tram d’estudi. Al mateix temps, es va
obtenir la informacié topografica longitudinal i tranversal necessaria per a cubicar el material

dipositat a la llera durant el temporal Gloria i calcular la mobilitat dels materials amb un model

hidraulic.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

9.1.1 Caracteritzacio granulometrica

La informacié sobre la granulometria del material que conforma la llera dels rius proporciona,
una vegada interpretada, coneixement Gtil sobre les interaccions entre la conca (responsable de
les aportacions de cabal i font de sediments) i el riu al llarg del temps. En aquest cas, 'augment
de I'entrada de sediment a causa de les crescudes originades pel temporal Gloria ha alterat
aquesta relacid, i l'andlisi de I'estructura i la distribucid granulomeétrica dels materials del llit
actuals permeten comprendre els patrons de la relacié entre la disponibilitat de sediments i la

capacitat del riu (réegim de crescudes) per transportar el sediment a I'escenari actual.

A més, l'analisi de l'estructura i la distribucid granulomeétrica de les particules de la llera és
fonamental per estimar els parametres necessaris en la modelitzacié hidraulica i I'estimacié de
les carregues sedimentaries (mobilitat i transport de materials).

La gradaci6 de mides utilitzada per caracteritzar la granulometria del material del llit d'un riu en
el camp de la geomorfologia fluvial tendeix a seguir I'escala de Wentworth (1922). Aquesta
escala relaciona la mida de particula (per exemple, 1 mm) amb la seva descripcié (per exemple,
sorres), i s'utilitza per a establir intervals granulometrics que seran els utilitzats per calcular les
frequéncies de la distribucié granulomeétrica. Un cop obtinguda la distribucié de frequéncies (és
a dir, la caracteritzacid granulomeétrica) es poden extreure percentils granulomeétrics. Els
percentils granulométrics descriuen la distribuci6 de mides dels sediments de la unitat
caracteritzada. Per exemple, un percentil 50 correspon al valor central de la distribuci6; la mida
de particula resultant per aquest percentil proporciona la mitjana estadistica (mediana) de la
distribucié. Els percentils es poden abreviar com a Di, on i representa el percentil de la distribucié
(Vericat i Batalla, 2012).

Els percentils es calculen matematicament mitjancant la interpolacio linear entre dos parells
d’intervals (mides de sedassos coneguts), expressats en unitats phi, i el valor dels percentils en
una corba de freqliéncies acumulades. Es per aixo que primer caldra transformar els valors de
les classes de mil-limetres a logaritmes negatius en base dos (- log2 (Di)) per tal de poder
realitzarla seva interpolacio (log D), és a dir, s’expressa la mida de la particula com el logaritme

negatiu en base dos (escala phi) del diametre en mil-limetres:

@i = —log(Dy)

On: @; és el valor en escala phi de la fraccié i Di el valor en mm de la fraccié
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

A partir d’aqui, el percentil es calcula com:

=0 —x)[ JZ5;311]+x

Y2 —y1

associades a la corba de freqiiéncies acumulades y2 i y1.

segons el grau d’acuirassament de la llera.

P84 — D16 P95 — @5

s ={C ) +(
4

ben classificat (0,35-0,5); molt ben classificat (<0,35).

subsuperficial (és a dir, rius de sorres).

On: y2 i y1 sbn dos valors de la corba de freqiiencies acumulades just per sobre i per sota de la

freqiiéncia acumulada desitjada yx, i x2 i x1 son les mides de les particules en unitats phi

La caracteritzacio del material del llit permet classificar el riu segons sigui de sorres i/o graves
(D50), segons la dispersid (a partir de I'index de dispersié (Sraw) de Folk i Ward (1957), i

Segons Folk i Ward (1957) el coeficient de classificacio es defineix com:

On: @s, 16, Dssa, Pos SON €ls percentils corresponents en unitats phi i valors absoluts.

A partir d’aqui, s’estableix una classificacié de les mostres del llit del riu en 7 categories on el
sediment mostrejat pot estar: extremadament poc classificat (> 4); molt poc classificat (2-4); poc

classificat (1-2); moderadament classificat (0,71-1); moderadament ben classificat (0,5-0,71);

La granulometria del tram d’estudi es va obtenir mitjangant el métode volumétric, el més

apropiat en rius sense diferéencies notables entre el calibre del material superficial i

El métode volumeétric o volum per pes consisteix en extreure un volum determinat de material
subsuperficial, garbellar- lo (sedassos amb distribucié de llum 'z @i), i pesar el sediment retingut
en cadascun dels sedassos. El volum de material a garbellar estara en funcié de la particula
maxima subsuperficial observada (Dmax) i el grau de precisié6 que es vulgui obtenir en la
caracteritzacio (seguint el criteri de Church et al., 1987). Normalment, el pes de la Dmax no ha

derepresentar més del 0,1 % del pes total de la mostra, si bé en els casos en que el Dmax esta
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32128 mm, el pes d'aquesta pot arribar a representar I'1 % del pes total de la mostra. En aquest
cas, al treballar en un riu de sorres, es considera que el volum caracteritzat és representatiu del

conjunt del material.

Es van recollir 5 mostres de sediments distribuides al llarg del tram d’estudi en aquells subtrams

on la llera estava formada exclusivament de sorres i graves fines (Figura Al).

M5

M3

M2

M

® Purts o mowteg

Figura Al. Distribucié dels 5 punts de mostreig de sediments en I'ambit d’estudi.

Al mateix temps, es van realitzar observacions de camp per identificar aspectes caracteristics de
cadascun dels substrams analitzats, tant des del punt de vista de processos localitzats (erosié
lateral, sedimentacio, etc.; Figura A2) com a hidrologic (nivells recents d'inundacio).
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Figura A2. Detall d’erosio lateral del marge dret de la riera de Santa Coloma a un punt situat a 300
metres aigiesamunt del gual de can Caselles. Autor: Jordi Tuset

9.1.2 Caracteritzacié topografica

La informaci6 topografica consta de mdltiples perfils transversals de la llera al llarg de tot 'ambit
d’estudi, és a dir, des del pont del parc de Sant Salvador fins a uns 100 metres aiglies amunt de
la resclosa de la Gorga d’en Vila. La longitud del tram és de 1815 metres. La separacioé entre
perfils és variable i oscil-la entre els 15 i 60 metres, depenent de la regularitat de la geometria
del llera i la visibilitat entre I'estacio total i el punt d’observacié (prisma). Al mateix temps, s’han
caracteritzat topograficament totes aquelles infraestructures (rescloses, guals i ponts) que
interfereixen amb la dinamica natural del riu i amb la morfologia de la llera. En total es van

registrar un total de 442 observacions (Figura A3).
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Observacions topogrifiques
.

Figura A3. Distribucié de les observacions topografiques de la llera registrades mitjangant una
Estaci6 Total(color groc) i un GPS-RTK (color vermell).

La topografia es va obtenir a partir d'un Estacié Total Leica TPS1200® (Figura A4) i un Equip
GPS- RTK Leica Viva® GS15 equipat amb radio amb GPRS que permet la connexié amb
estacions de referéencia de I'lCGC per a la correccio de les dades en temps real (RTK). Aquesta
correccié permet obtenir informacioé topografica amb valors de precisi6 inferiors als 6 cm (errors
en posicionament i elevacié). En tot el tram d’estudi es van obtenir les dades solament amb
I'Estacié Total degut a qué la densitat de vegetacio de ribera impedia el correcte funcionament
del GPS-RTK (és a dir, baix nombre de satél-lits, informacié amb qualitat métrica); en aquest
cas la informacio es va registrar amb coordenades locals. A més a més, les dades obtingudes
amb I'Estacié Total van ser transformades a dades geografiques (sistema de coordenades
ETRS89 UTM31N) a partir de I'establiment de punts de control. Les coordenades geografiques
d’aquests punts de control van ser obtingudes amb el GPS-RTK i, al mateix temps, també van
ser obtingudes amb I'Estacio Total. Al ser punts coincidents entre ambdds sistemes es pot fer
una transformacié al sistema que es desitgi (en aquest cas al geografic) a partir de tres ajustos:
desplagament, rotacio i escala. Els erros associats a aquesta transformacio van ser inferiors als
5 cm (errors en posicionament i elevacio).
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Figura A4. Estaci6 Total Leica TPS1200° utilitzada per obtenir topografica just aigiies amunt de la
segona resclosadel parc de Sant Salvador. Autor: Jordi Tuset

Els perfils topografics sén la informacié de base que es fara servir per generar el Model Digital
d’Elevacions (MDE) de la llera de la riera de Santa Coloma, sent la dada de partida per cubicar
elsediment acumulat a la llera després del temporal Gloria.

9.2 Treball de laboratori

Les mostres volumétriques dels sediments es van portar al laboratori, es van assecar en una
mufla a 70°C durant 12 hores i es van garbellar per obtenir els sediments classificats segons
I'escala de Wentworth (1922). Per a I'obtencié de les corbes granulometriques dels sediments
fluvials i els valors estadistics (percentils i dispersié) necessaris per a fer els calculs hidraulics i
de mobilitat que donin resposta a l'objectiu del treball es va utilitzar una macro d’Excel
desenvolupada per Damia Vericat (membre del grup RIUS).

9.3 Treball de gabinet

Un cop processades les mostres de camp, els sediments es van caracteritzar mitjangant corbes
granulomeétriques que permeten I'obtencié dels estadistics que s’empren per calcular valors de
rugositat necessaris per als calculs hidraulics i, posteriorment, per a fer les estimacions de

mobilitat en base a percentils caracteristics (en aquest cas hem emprat la mida mitjana dels
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pre-crescuda.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

sediments D5Q), del conjunt dels sediments. La fraccié

sorra és la més mobil en un riu

d’aquestes caracteristiques, essent aquesta la fraccié a la que s’ha enfoca prioritariament

9.3.1 Estimacio del volum de sediments acumulats durant el temporal Gloria

L’obtencié de coordenades geografiques ha permeés fer una diagnosi evolutiva de la llera (és a
dir, la comparacié de la topografia abans del temporal gloria respecte la situacié actual) en
aquells subtrams amb una problematica per excés de sedimentacié. Aquest exercici s’ha
realitzat sobre un Model Digital d’Elevacions generat a partir de les dades Lidar de I'lCGC
corresponents a I'any 2016. La densitat minima de punts de les dades Lidar és d’1 punt mZ2 A
més, el punts obtinguts al camp s’han utilitzat per generar un segon Model Digital d’Elevacions
(MDE) de la llera en data posterior al temporal Gloria. D’aquesta manera, i per quasi tota la llera,
es disposa de la geometria del canal actual (4-5 de novembre de 2021) i I'anterior al temporal
Gloria (2016). La comparacio de les superficies permet cubicar la magnitud dels processos de

sedimentacié i erosié de la llera en els darrers anys, sobretot aquells deguts al temporal Gloria.

Per a la interpolaci¢ i la creacié dels Model Digital d’Elevacions (MDE) de la llera de I'any 2016
(Lidar) i 2021 (aixecament topografic) es va utilitzar, en tots dos casos, I'eina d'interpolacioé Topo
to Raster de I'ArcMap® 10.7. Aquesta eina interpola una superficie hidroldgicament correcta a
partir d’informacié de diferents tipus d’entitats (punts, linies i poligons). Les zones més
deprimides registrades en les observacions no so6n eliminades i es consideren depressions
naturals. Els models digitals resultants es presenten en format raster. Per realitzar la interpolacio
aquesta eina utilitza tota la informacié topografica disponible mesurada a camp o pel Lidar,

segons el cas. La resolucié del MDE resultant és de 0,5 m de pas de malla.

La quantitat de sediment erosionat o sedimentat a la llera s’ha estimat mitjancant una eina GIS
anomenada "diferéncia entre superficies”, que és capag de cubicar les diferencies entre dues
superficies diferents de la mateixa zona en format TIN. A partir d’aqui, el software calcula els

volums de terreny que cal extreure o afegir de la geometria actual per tal d’obtenir la situacié

Per facilitar aquesta tasca, s’ha fragmentat I'area d’estudi en 8 subtrams. Els limits de cada
subtram estan definits per les infraestructures que generen un obstacle (per exemple, resclosesi
guals) o pels trencaments de pendent del perfil longitudinal de la llera per causes naturals. Dos
dels 8 subtrams, presenten un augment de pendent que facilita el transport de sediments, limitala
sedimentacio6 de les sorres i presenta tres tipologies principals de substrat: i) materials fins
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

mida submeétrica (blocs).

9.3.2 Calculs hidraulics i d’ inici de moviment

Internacional de Métodes Numeérics en Enginyeria, (CIMNE).

finalment, (e) construir una malla de calcul.

de I'area d’estudi actual (MDE 2021).

les taules de referéncia de Sanchez i Lastra (2011). El coeficient

(majoritariament sorres); ii) materials grollers (majoritariament graves i codols) i iii) materials de

Els calculs s’han realitzat mitjangant un model hidraulic bidimensional (Iber v2.6), amb I'objectiu
d’analitzar la resposta hidraulica i d’inici de moviment en aquells subtrams on s’hagi detectat el
rebliment significatiu del canal respecte a I'any 2016 (any de referéncia).
L'Iber v2.6 (www.iberaula.es) és un programa matematic bidimensional per a la simulacié de
fluxos de superficie lliure en rius i estuaris (Bladé et al., 2014) i ha estat desenvolupat en

col-laboracié entre el Grup d'Enginyeria de I'Aigua i del Medi Ambient, GEAMA (Universitat de
la Corunya, UDC) i I'Institut FLUMEN (Universitat Politécnica de Catalunya, UPC) i el Centre

El programa utilitza dades topografiques i equacions de dinamica de fluids per simular el flux de
superficie lliure enrius i estuaris. En el seu modul hidrodinamica, el programa resol les equacions
de flux en lamina lliure per a aiglies poc profundes (equacions de St. Venant 2D). A més d'aixo,
tant en el modul hidrodinamic com en el de turbuléncia i el de sediments, es resolen les
equacions en forma integral pel métode de volums finits en una malla estructurada.

Per a cada subtram afectat per 'acumulacié de sediments s’ha construit un model hidraulic amb
la geometria de I'estat morfologic actual (MDE 2021). Per a generar el model hidraulic ha fet
falta: (a) importar la geometria del tram d’estudi (MDE 2021), (b) assignar els parametres
d'entrada (rugositat, model de turbuléncia, etc.), (c) assignar les condicions de contorn i inicials,

(d) assignar les opcions generals de calcul (temps de calcul, parametres de l'esquema numeéric) i,

a) Elmodel s’ha format amb una xarxa de cel-les regulars a partir de la importacié de la topografia

b) El programari disposa d'una eina per definir la rugositat directament a la geometria del model.
Préviament s'ha relacionat amb uns usos del sol. La definicié d'aquests usos delsol s'ha dut a
terme a partir de l'analisi de I'ortofotomapa a de la zona (1:2500) i de les observacions
realitzades durant la visita de camp. La rugositat de la llera (n) s’ha calculat en base a
I’aproximacié de Strickler (1923), sent n=0,016 per un D50=1,35 mm (veure apartat 4.1). Cada

Us del sol de la ribera se li ha atribuit un valor de rugositat segons lesrelaciones consultades a
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

respectivament.

de la malla estaven secs (calat nul).

s’ha definit com 0.01 m.

rD50—i =g*'psed*r*x D50—-i

submergit) i r+ 0,056 (constant adimensional de Shields).

10.1 Granulometria del sediments

de rugositat corresponent al bosc de ribera i a una zona amb prats és de 0,116 i 0,04,

c) Les condicions de contorn a I'entrada, definides com a régim critic / subcritic, s’han definit a
partir d’'un hidrograma fictici amb un maxim equivalent a la maxima crescuda ordinaria
(Q=77,28 m’ 5"1). A I'acabar cada modelitzacio s'ha verificat que el cabal a Iinicii a la sortida del
subtram fossin iguals (+/- 1%). Les condicions de contorn a la sortida dels models s’han definit

com a régim supercritic/critic. Com a condicions inicials, s'ha especificat que tots els elements

d) Eltemps maxim de simulacié establert és el mateix que el temps maxim de I’hidrograma (8400
seg), amb un increment maxim de temps en el calcul d’1 segon i un interval de 300 segons per a

I'obtencid de resultats. L’esquema numeéric utilitzat ha estat de primerordre. El limit sec-mullat

El calcul de I'inici de moviment dels sediments de la llera s’ha realitzat mitjancant la tensio de
tall critica associada al percentil 50 de les distribucions granulométriques rp50~i (N/m?) dels

materials fins i grollers. Aquest calcul s’ha realitzat a partir de I'aproximacié de Shields (1936):

on g és 9,8 m s (acceleracio de la gravetat), ‘psed 1650 kg m™ (densitat dels sediments en pes

A partir d’aqui el programa és capag d’estimar el diametre critic (m) associat a un cabal a escala

Es van recollir 5 mostres de sediments del material de la llera al llarg de tot 'ambit d’estudi. En
tots els punts de mostreig el material estava format per sorres i graves fines. A mode d’exemple,
presentem els resultats del punt de mostreig M3, representatiu de la resta de punts. La mida
mitjana (D50) dels sediments que formen I'estructura sedimentaria del material de la llera en el
punt de mostreig M3 és d’1,36 mm (Figura A5). A la figura 7 es pot observar una preséncia
dominant de sorres (70% en pes) i, en un segon pla, de graves fines (30%). El grau de

dispersié de la mostra presenta que el material es troba poc classificat en general (Sraw = 1,27).
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Figura A5. Distribucié granulometrica del material del punt de mostreig M3, situat a 360 metres aigues avall
del

gual de Can Caselles (Figura 3).
10.2 Caracteritzacio topografica

Segons la topografia resultant, es pot observar com els perfils transversals dels subtrams amb
un substrat format exclusivament per sorres i graves son plans i no presenten irregularitats
(Figura A6-A). Grans diposits de sorra han ocupat la llera original, modificant la seva morfologia
i soterrant altres tipus de substrat (graves, codols i blocs). En aquets mateixos subtrams, els
perfils longitudinals s6n rectes i solament acostumen a generar un trencament del pendent quanla
riera s’apropa o topa amb un obstacle que atrapi el sediment (Figura A7). En els subtrams onla
llera presenta una secci6é trapezoidal (Figura A6-B), els perfils longitudinals sén irregulars i
tenen un major pendent. En aquets subtrams s’observen tres tipologies principals de substrat:

i) materials fins (majoritariament sorres); ii) materials grollers (majoritariament graves i codols)i
iii) materials de mida submeétrica (blocs). Encara queda un Ultim subtram a definir a partir de la
seva caracteritzacié topografica, és el que es troba encaixat per les dues rescloses del parc de
Sant Salvador. Aquest presenta una llera plana parcialment ocupada per una barra lateral de
material més groller i elevada uns 50 cm per sobre el nivell de la llera (Figura A6-C). La distribucid
d’aquetes tipologies de subtrams a I'ambit d’estudi queda reflectida en la figura A8, sent

majoritaris les lleres amb una tipologia plana.

80
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Figura A6. Perfils transversals caracteristics dels tres tipus de llera observats en I'ambit d’estudi. A)
Llera plana: caracteritzada per presentar un perfil transversal pla i un perfil longitudinal recte. Es la
tipologia majoritaria, tan en nidmero com en extensié. B) Llera trapezoidal: el perfil transversal és
trapezoidal i el perfil longitudinal irregular i de major pendent. C) Llera plana amb barra lateral: el perfil
transversal és irregular i el perfil longitudinal pla en eltalveg.
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Resclosa

100 200 300 400 500 600 700
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Figura A7. Perfil longitudinal del subtram de llera plana situat immediatament aiglies amunt de la
segona resclosa del parc de sant Salvador. Es pot observar com el perfil és pla i no presenta
irregularitats destacables. Solament hi ha un trencament del pendent quan la riera s’apropa a la
resclosa (punt final del subtram), degut a lainfluencia que genera aquesta aiglies amunt.

Figura A8. Distribuci6 i identificacié dels subtrams en funcié del tipus del perfils transversal de la llera. En
color vermell, hi han diversos subtrams amb un perfil transversal pla i longitudinal recte, mentre que els
substrams ambcolor blau, presenten una llera amb un perfil transversal trapezoidal. Finalment, en color
groc, hi ha un subtram amb un perfil transversal irregular (pla amb barra lateral) causat per la preséncia

d’'una barra lateral de gransdimensions.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

sorres. Els resultats a nivell de subtram es mostren a la taula 1.

10.3 Estimacio del volum de sediments acumulats durant el temporal Gloria

Els MDE de l'estat actual de la llera de la riera de Santa Coloma es va obtenir mitjangant multiples
observacions topografiques registrades amb una estacio total i un GPS-RTK. El volum de
sediments retinguts a la llera s’obté de la diferéncia entre el model topografic actual (MDE del
2021) i el de referéncia (MDE del 2016). Aquesta estimacid, es va fer per tots els substrams
menys els de llera trapezoidal (Figura A8), ja que no presenta acumulacions excessives de

Taula Al: Cubicatge dels processos de sedimentacio i erosio de la llera a escala de subtram en els
darrers anys,sobretot aquells generats durant el temporal Gloria. Per a la localitzacié de cada perfil
consultar la figura 10.

Subtram Sedimentaci6 (m®) Erosi6 (m®)

1 384
2 71
3 4010
4 -

5 2.0
6 -

7 2

8 60

0
374
196

652

409
60

Els resultats taula A1 mostren una tendéncia a 'acumulacié de sediments a la llera respecte a
'any 2016. Els processos de sedimentacio s’han concentrat sobretot en els subtrams 1, 2 3, a
la part més baixa de I'area d’estudi. El volum total sedimentat acumulat a la llera és superior als
4500 m®. No obstant, els processos de erosid també es veuen representats en casi tots els
subtrams, per0 sobretot en el tram 2, 5i 7. El volum total sedimentat erosionats a la llera
s’aproxima als 1700 m®, una quantitat no menyspreable. Els sediments erosionats al subtram 2,
majoritariament provenen de la barra lateral i no tant de les sorres de la llera. Tot sembla indicar,
que els subtrams 5, 6 i 7 no es troben afectats, a dia d’avui, per les aportacions extraordinaries
que va comportar el temporal Gloria. Aixd0 es podria deure a que: (i) les aportacions
extraordinaries de sediments provenien d’una font connectada directament als subtram 4 i/o 5,

(ii) el perfil longitudinal dels subtrams 5, 7 i 8 s’ha ajustat des del temporal Gloria i (iii) la competéncia

hidraulica en aquetes seccions és suficients per mantenir el pendent d’equilibri observat a I'any 2016.
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Les figures 11 i 13 mostren la distribucié espacial de les sorres acumulades en els trams 1 i 3,
respectivament. En la figura A9 es pot observar en el subtram 1, com els sediments acumulats

van perden poténcia a mesura que els sediments s’allunyen de la resclosa.

Figura A9. Distribucié del gruix de sediment acumulat a la llera en el subtram 1 des del 2016. El gruix del
sediment presenta una tendencia a la baixa a mesura que s’allunya de la resclosa. El gruix maxim de
sediment acumulat és d’aproximadament 50 cm, un valor semblant a I'estimat a partir de dues fotografies

de la resclosa corresponents alsanys 2017 i 2021.

El gruix maxim de sediment acumulat és d’aproximadament 50 cm, un valor semblant a I'estimata

partir de dues fotografies de la resclosa corresponents als anys 2017 i 2021 (Figura A10).

Figura A10. Comparativa d’'una fotografia de la resclosa de Sant Salvador de I'any 2017 amb un
altre de 'any2021 (actual) que confirmen els resultats obtinguts amb el GIS (entre 20 y 55 cm
d’acumulacio).
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El subtram 3 presenta el gruix i I'extensié més gran de sediments acumulats a la llera (Figura

A11), arribant a superar els 100 cm de gruix en més d'1/3 de I'area del subtram. El gruix maxim

arriba als 140 cm. En la figura A12, la comparativa de fotografies historiques i actuals confirmen
una altra vegada els resultats obtinguts amb el GIS. En aquest tram, solament s’observen indicis

d’erosi6 a la part inferior del tram, sobretot a I'area propera al canal de desguas situat al lateral

de la resclosa.

Gruls sediment scurrmbat (m)
0
0-05
B os -1
-
| =t (|
o ) w0 120 Metres

Figura A11. Distribuci6 del gruix de sediment acumulat a la llera en el subtram 3 des del 2016. El
sediment acumulatpresenta un gruix molt important en tot el subtram, arribant a un maxim de 140 cm i
superant els 100 cm en més d’1/3 del subtram.

Figura A12. Comparativa d’una fotografia de la Font Picant de I'any 2019 amb una altre del 2021 (actual)
gueconfirmen els resultats obtinguts amb el GIS (entre 100 y 150 cm d’acumulacio).
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

11 CONCLUSIONS

10.4 Calculs d’inici de moviment

dificulta la mobilitat del sediment.

analitzada amb més detall.

A partir dels resultats de la modelitzacio hidraulica s’ha estimat el diametre critic associat a un
cabal. De manera general, els resultats indiquen que les sorres ja es posen amb moviment amb
cabals iguals o superiors a 1 m® s™ en els dos subtrams (és a dir, 1 i 3). No obstant, les graves
fines no aconsegueixen inestabilitzar-se i moure’s fins superar els 4 m® s en el subtam 1 i els
7.8 m® s en el tram 3. Agquesta diferéncia en la mobilitat de les graves fines és fruit del
trencament de pendent del perfil longitudinal de la llera que s’observa uns metres aiglies amunt
de la segona resclosa del parc de Sant Salvador (Figura 9). Aquest fet facilita la sedimentacio i

Segons la distribuci6 maxima de cabals calculats per I'ACA, el cabal de la maxima crescuda
ordinaria (2,33 anys de periode de retorn) a la riera de Santa Coloma a l'algada del parc de Sant
Salvador és de 77,28 m® s'l, superant amb escreix els llindars minims de mobilitat. No obstant,
la gran quantitat de sediment que aporta la conca d’aiglies amunt redueix la capacitat d’erosioi

transport de la riera, encara que aquesta superi els llindars minims de mobilitat.

Cal tenir present que en aquest apartat es mostren els resultats preliminars dels analisis

realitzats d'inici de moviment. En els informes posteriors aquesta informacié sera completada i

Després d'elaborar aquest informe, podem extreure diferents conclusions del treball realitzat: La
metodologia emprada sembla la més adequada per al calcul de volums a vista dels resultats
obtinguts, si bé és cert que és molt dificil corroborar els resultats de manera precisa per
qualsevol altre mitja que no sigui la comparacio d'imatges abans i després del Gloria . Aquestes
imatges ens mostren que els resultats estan dins del mateix rang que les fotos.
Si tenim en compte els errors i les incerteses que poden arrossegar els nostres resultats es
podrien diferéncies tres tipus principals. El primer fa referéncia al disseny metodoldgic per a

I'obtencié de les dades, incloent-hi les caracteristiques dels equips utilitzats i I'estrategia de

La utilitzacié del binomi estaci6 total i GPS-RTK per obtenir la topografia d'un tram fluvial, com
qualsevol altre metode, té avantatges i desavantatges. Altres metodes com la fotogrametria
digital automatitzada o les técniques lidar poden obtenir major densitat de punts, pero la
preparacié abans de I'obtencié de dades (abalisament, punts de control, etc.) i el post-procés

(tractament de nuvols de milions de punts) hi hagués resultat molt més costos.
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

pre i post Gloria de la riera de Santa Coloma.

acceptats i utilitzats per la comunitat cientifica.

En aquest cas, atés que l'objectiu no era obtenir la micromorfologia del llit, sin6 un model de
superficie per poder calcular el volum de sediments, no es requeria aquesta densitat
d’observacions. A més, en haver-se reblert la llera, la topografia era molt regular i la realitzacié
de perfils transversals i la seva interpolacié s'ha adaptat molt bé a les necessitats del projecte.
En el cas de la precisio i I'exactitud dels equips, es tracta d'un error que no es pot corregir i ve
indicat pel propi fabricant, encara que actualment els valors sén cada cop més baixos. En el cas
de l'estacio total, I'error de I'aparell no sol superar els 0,5 cm, mentre que el GPS no supera els
3 04 cm derror. Quant a les dades Lidar utilitzades per crear el model de superficies anterior al
Gloria, es va utilitzar la segona cobertura Lidar (2016-2017) de I'lCGC, que té un error quadratic
mitja d'uns 6 cm. En aquest context, podem considerar que I'is d’aquests equips no afecta el
resultat de la topografia. En qualsevol cas, es considera important que els dissenys metodologics
tinguin en compte l'obtencio d'informacié addicional per a l'estimacié dels errors dels models

El tercer tipus d’error esta associat al processament de les dades. L'Us de diferents métodes i
resolucions sol derivar en resultats lleugerament diferents, i és per aixd que s'han d'analitzar
minuciosament per decidir quin tipus d'interpolacié s'adequa més als objectius plantejats. En
aquest cas, es podria considerar que el plantejament metodologic ha estat correcte, i que la
densitat dels transsectes ha estat adequada per obtenir una densitat de punts acceptable que

permet crear uns models digitals d’elevacions que s'acostin de manera ajustada a la topografia

Dels métodes emprats per a la granulometria no cal aprofundir, ja que s6n métodes ampliament

Els resultats obtinguts en I'analisi topografic mostren una acumulacié de sediment a la llera de
més de 4500 m® des de 2016 fins a dia d’avui (novembre de 2021), majoritariament aportats pel
temporal Gloria. Aquests diposits de sorres han generat un canvi molt significatiu de les

condicions morfo-sedimentaries de la riera de Santa Coloma a l'alcada de Santa Coloma de

El context climatic, amb grans contrastos tant a les temperatures com a les precipitacions, i el
litoldgic, amb una alta erosionabilitat dels materials que conformen la conca, fan d'aquesta una
conca eminentment generadora de sediments. D'altra banda, el baix pendent de la conca
condicionen la seva capacitat de transport. Quan en un riu hi ha més sediments dels que aquest
és capag de transportar, I'excés de sediment es diposita al riu generant multiples i petits canals,
com és el cas. Aquest tipus de morfologia respon a la d'un riu trenat de sorres .La relacid
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amplada-profunditat és superior a 4, sent molt més ample que profund. El caracter torrencial
d'aquest tipus de rius fa que siguin medis dinamics i de morfologies canviants, i en el cas de la
riera de Santa Coloma, la mida del material (D50 = 1,36 mm) fa que sigui un riu altament
dinamici que el sediment circuli facilment aigiies avall. En aquest tipus de rius, en qué dominen
els processos d'acumulacio, el sistema tendeix a incrementar-ne el pendent de manera natural,
augmentant aixi la seva velocitat i capacitat de transport. Aquest procés es pot observar al tram
d'estudi, pero la presencia de constants obstacles (rescloses i guals) impedeixen que la riera

assoleixi el seu equilibri de manera natural.

Tot i tractar-se d'un informe preliminar, les primeres observacions ens comencen a indicar la

direccié de les mesures que cal dur a terme per millorar les condicions morfo-sedimentaries del

tram d'estudi.

En primer lloc, caldria ajudar el riu a assolir el seu equilibri natural mitjancant I'eliminacié parcialo
total d'alguns obstacles. Si eliminem obstacles, com hem dit anteriorment, el riu augmentariael
pendent, la velocitat i la capacitat per transportar els sediments acumulats. D'aquestamanera,

el riu faria part del treball de manera natural, i s'estalviaria en I'extraccié mecanica de sediment.

En segon lloc, la reduccié de 'amplada activa augmentaria el calat, la velocitat i la capacitat de

transport de sediments de la llera, provocant una incisi6 a la llera.

Per ultim, com s'ha esmentat anteriorment, la identificacié de fonts potencials de sediment i la
seva estabilitzacio (o desconnexio de la llera) reduiria I'entrada de sediment al sistema i ajudaria
a millorar l'estat morfologic de la riera a llarg termini, reduint-ne les possibilitats que es

produeixi una aportacio extraordinaria de sediment en el futur.
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Taula A2. Hietogrames (mm) corresponents al temporal Gloria a escala de
subconca.
Dat R10W | R30W | RAOW | RSOW | R6OW | R70W | R110W | R90W | R100W | R130W | R200W | R8OW | R220W | R160W | R150W | R140W | R190W | R230W | R180W | R170W | R120W | R260W | R210W
ata 10 30 40 50 60 70 110 90 100 130 200 80 220 160 150 140 190 230 180 170 120 260 210
E\mﬁwso 3.6 2.2 1.3 1.0 2.6 3.2 2.6 1.5 1.9 1.8 1.8 2.0 1.7 1.8 1.8 1.7 1.7 1.9 1.7 1.8 1.5 2.8 21
Np\w&womo 5.1 45 3.9 3.7 5.0 5.2 45 3.7 4.3 4.0 3.8 4.0 3.6 4.3 3.7 43 5.0 3.4 4.7 4.2 3.1 3.7 4.4
Np\m%owo 4.5 3.8 4.0 3.3 3.8 3.9 3.2 3.3 3.6 3.2 3.2 2.5 3.5 2.7 3.4 2.5 2.9 3.6 35 2.9 3.3 43 3.8
E\N%SO 5.7 43 3.7 3.0 45 5.1 45 35 3.6 36 4.4 5.0 4.4 3.4 4.2 3.8 3.9 5.4 3.9 4.0 4.6 8.4 5.3
E\m&mowo 5.4 4.4 2.8 2.7 5.9 6.8 5.8 4.2 4.6 4.8 5.2 4.1 5.3 4.4 5.1 4.0 2.8 6.0 2.9 4.4 43 7.4 4.6
Np\m&wso 3.4 3.2 1.3 15 5.2 5.3 3.8 2.8 3.8 2.7 2.4 2.2 2.7 2.7 2.5 2.3 1.5 2.5 13 2.2 2.2 2.3 1.6
Ne Np\w%omo 2.6 1.7 1.1 1.2 2.0 2.4 2.2 1.5 1.6 1.4 1.3 1.8 1.4 1.4 1.4 1.3 1.1 1.4 0.8 1.2 1.6 1.6 1.0
oo
g Np\w&mowo 8.1 7.3 4.6 43 6.2 6.2 4.2 4.1 4.7 2.7 2.8 2.7 35 2.3 31 2.2 1.7 3.7 1.4 2.2 4.0 3.1 2.0
oo -
aN
88 E\w%So 3.9 4.2 5.4 5.9 2.8 2.5 1.8 33 2.8 1.9 1.7 1.6 2.0 1.8 1.9 1.8 1.8 2.0 1.5 1.7 3.8 1.9 1.4
o0 .
—
mm NH\H.\ON%NO 3.7 2.7 3.4 26 1.8 1.9 1.5 1.3 1.4 0.8 0.7 1.5 0.7 1.1 0.7 1.2 1.0 0.7 0.6 0.8 1.3 0.7 0.6
o0 -
WM NH\wHH\oN%No 2.5 24 2.8 25 2.0 1.9 16 1.8 1.9 15 1.4 1.8 1.4 16 1.4 17 1.8 13 13 1.4 1.8 1.2 1.3
55 -
© ©
oo E\W.\ON%NO 7.2 4.8 5.6 3.3 3.7 4.1 3.2 2.4 3.0 1.7 1.5 2.9 1.5 1.9 1.5 21 2.4 15 1.8 1.7 2.0 16 15
(O] h
cCc
ce NH\W,\ON%B 2.6 2.9 4.2 4.1 2.3 1.9 1.7 2.7 2.6 1.8 1.8 1.8 2.0 16 1.9 1.6 1.6 2.0 1.5 1.6 2.9 17 16
nwnN» -
[T ——
2EE 21/01/2020 | 4 4.2 4.6 3.8 3.4 3.2 2.8 2.8 3.2 1.8 1.3 2.7 1.5 1.8 1.5 1.7 1.6 1.4 1.1 1.4 2.3 1.2 0.9
oo 14:00
SRR
2o NH\WW%NO 2.5 2.7 3.7 3.4 1.7 1.6 1.4 1.8 1.7 0.9 0.9 1.2 1.0 0.9 0.9 0.9 0.6 1.0 0.5 0.8 2.2 0.9 0.7
oo}
m NH\MM.\ON%NO 0.2 0.3 1.3 17 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0
o < -
o n
m @ NH\W.\ON%NO 0.0 0.1 0.4 0.8 0.1 0.0 0.0 0.9 0.4 0.5 0.4 0.0 0.7 0.1 0.6 0.0 0.0 0.7 0.0 0.1 1.5 0.8 0.1
o N .
D —
T |
g 8 E\W.\ON%NO 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.1 0.2 0.5 0.3 0.6 0.5 0.4 0.5 0.7 0.5 0.6 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.4 0.5
o !
=<} ~N
- |
S g NH\WM.\ON%B 0.0 0.2 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.6 0.4 0.1 0.5 0.0 0.4 0.1 0.4 0.4 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0
¥ 4 -
N~
& d NH\S.\NONO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 3w 20:00
N 150
m Bm NH\MHH.\%%NO 0.6 1.5 1.7 2.1 1.3 1.1 1.5 1.9 1.8 1.9 2.0 2.5 2.0 21 2.0 2.5 3.0 1.8 2.5 21 21 1.3 1.8
° m, S
o -
80588
EQEN©
D S~
>5 28
8E£°28
55555
S<BES
[E=E=% K]
35288 SHINYVY4 30 VINOTOD V.LNVS 3 LNIWVLNNCY




1379-000009-2023

REFERENCIA

MEDI AMBIENT

ORGAN

DOCUMENT
PROJECT

NH\MNH.\ON%B 34 | 38 | 46 | 48 | 33 3.2 3.1 35 3.4 33 33 4.1 3.1 4.1 3.1 48 6.0 3.0 5.2 4.1 3.6 2.6 3.9
E\m.\%%wo 40 | 5.2 61 | 63 | 47 | 43 46 5.9 5.5 6.0 5.8 6.2 5.7 6.3 5.8 6.0 6.4 5.1 6.0 6.1 5.5 4.4 5.9
NN\w&moB 88 | 104 | 104 | 99 | 88 7.6 7.3 11.4 | 107 9.5 103 | 102 | 111 8.5 10.5 8.6 10.8 11.0 9.4 9.3 9.0 9.0 10.1
Nm\w%owo 108 | 86 | 84 | 66 | 7.7 8.1 7.2 6.6 6.5 5.8 6.6 7.1 6.9 5.1 6.6 5.6 6.9 8.4 6.6 5.7 9.1 10.5 7.3
Nm\w%owo 140 | 149 | 170 | 203 | 135 | 126 | 107 | 166 | 14.4 14.2 16.0 8.9 16.5 13.4 15.8 11.8 9.7 20.0 12.8 14.3 26.2 23.8 16.8
NN\N%ONO 309 | 29.2 | 265 | 235 | 220 | 180 | 108 | 19.0 | 18.2 6.9 6.2 6.7 10.4 4.9 7.8 5.1 4.6 13.3 2.5 3.8 25.8 15.1 26
NN\W%ONO 16.8 | 134 | 105 | 87 | 13.9 | 13.7 8.0 9.1 115 8.7 7.0 5.2 7.0 9.0 73 9.2 8.8 6.7 7.3 7.2 9.4 71 4.4
Nm\m&mowo 114 | 111 | 135 | 115 | 6.6 5.2 3.5 71 7.6 5.2 5.2 3.2 5.8 47 5.9 4.1 3.3 5.1 4.9 4.7 7.2 5.7 5.1
NN\m&moB 147 | 115 | 107 | 99 | 7.9 6.9 3.8 7.3 7.5 6.2 6.1 2.3 5.5 5.2 6.1 3.6 2.4 5.4 4.1 6.8 8.1 4.6 5.8

aN™M z

23 NN\w%So 60 | 77 | 84 | 75 | 35 2.9 2.0 7.7 6.2 22 1.7 0.9 4.2 1.2 2.8 0.5 0.6 3.7 0.1 0.8 49 0.9 0.1

oTm .

NN

mm Nm\w&momo 80 | 81 75 | 65 | 57 | 47 3.1 71 6.3 3.0 2.4 1.4 45 1.5 35 0.9 0.2 47 0.2 1.1 43 2.0 0.3

o0 .

as Nm\w%omo 39 | 47 | 59 | 48 12 | 06 0.0 2.5 1.9 0.0 0.1 0.0 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 22 0.1 0.0

<< 22/01/2020

00 10:00 1.2 1.0 | 34 | 28 | 03 | 03 0.1 0.5 0.3 0.2 0.2 0.0 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 0.1 0.1

© ©

mm NN\MHH.\ON%NO 21 | 20 | 46 | 37 | 07 | 06 0.5 1.1 0.8 0.5 0.5 1.1 0.6 0.5 0.5 0.7 1.0 0.7 0.8 0.5 2.5 0.8 0.4

N N

22 NN\wNH\oN%No 04 | 02 1.1 | 09 | 03 | 03 0.6 0.1 0.2 0.2 0.2 0.7 0.2 0.5 0.2 0.6 0.6 0.1 0.6 0.4 0.8 0.4 0.4

cCc -

@ T

(X%

s NN\S.\NOB 1.0 | 08 | 09 | 04 | 03 | 03 0.2 0.3 0.4 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0

5EE 13:00

EARA 22/01/2020

RN 14:00 09 | 08 15 | 09 | 04 | 02 0.3 0.5 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0

@Q NN\WW%NO 04 | 04 | 06 | 03 | 03 | 03 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0

8 :

5]

o <

a9 NN\M.\ON%NO 05 | 07 14 | 10 | 02 | 02 0.2 0.4 0.4 0.4 0.2 0.1 0.1 0.2 0.4 0.1 0.0 0.1 0.1 0.2 0.4 0.0 0.1

5T 9 :

I ~

m o NN\W.\%%NO 13 | 04 | 02 | 01 1.1 1.2 1.4 0.2 0.5 0.3 0.1 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0

S .

° o

@ o Nm\m.\%%mo 1.3 1.2 07 | 03 | 25 2.5 1.2 0.8 1.7 1.3 0.5 0.3 0.5 21 0.6 0.9 0.2 0.2 0.2 0.9 0.1 0.0 0.0

O N

2 Q

< 5]
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Annex 3. Permisos

Les actuacions incloses en aquesta memoria queden subjectes a les condicions
d’autoritzacié de la resolucio vinculada a la subvencié de manteniment i conservacio
de lleres. L’actuacio d’eliminacié dels peus de vern i la plantacié posterior esta
desenvolupada dins del programa d’accio del conveni de custodia fluvial signat entre
I'Ajuntament i 'Agencia Catalana de I'Aigua i queda regulat dins del procediment de
tramitacié del propi conveni i el seguiment técnic establert amb la corresponent
comissio de seguiment

Tot i aix0, les actuacions poden generar ocupacions temporals en espais adjacents
al domini public hidraulic que podria afectar propietats privades. En aquest cas,
I'ajuntament vetllara per a I'pbtencio del permis i/o acord necessari per al correcte
desenvolupament de les obres.
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Annex 4. Reportatge fotografic
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Annex 5. Estudi basic de seguretat i salut
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1. DADES BASIQUES

Promotor:

Ajuntament de Santa Coloma de Farners

Autor del document:

Redactor E.B.S.S. :Jordi Sanchez Cabra

Titulacié/ns . Bioleg

Col-legiat ndm. 1 20972-C

Despatx professional : Ajuntament de Santa Coloma de Farners

2. MEMORIA DE SEGURETAT

2.1 DADES TECNIQUES DE L'EMPLAGCAMENT

Topografia

Es un curs d’aigua corresponent a la Riera de Santa Coloma, al limit de la zona urbana
amb la zona forestal de Santa Coloma de Farners.

Caracteristiques del terreny
Terreny granular poc compactat, sense cohesio.
El nivell és a la mateixa zona de treball al trobar-se aquest en zona de riera.

Condicions fisiques i edificacions

El municipi, ubicat a la comarca de la Selva, té una algada topografica de 135 m.

La riera de Santa Coloma es troba situada a la subconca de la Riera de Santa Coloma
entre el LIC dels Estanys de Sils — Riera de Santa Coloma (ES5120017) i el LIC del
Massis del Montseny (ES5110001) i el LIC de Les Guilleries (ES5120012), concretament
tot el tram que afecta el terme municipal de Santa Coloma de Farners. No hi ha edificis
adjacents.

2.2. COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execuci6é d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacio atil per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servird per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7€, i en aplicaci6 d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans del inici de l'obra pel Coordinador de

Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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de Seguretat i Salut.

- Evitarriscos

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
'

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminaci6é o evacuacié de residus i runes

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
- Combatre els riscos a I'origen

- Tenir en compte l'evoluci6 de la técnica
- Substituir alld que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement
de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15e¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.
Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicaci6 d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11€).

2.3 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en

l'art. 15é de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucio de I'obra i en particular en les segiients activitats:

- L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinaci6 de les vies o zones de desplagament o circulacio

- La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

- L'adaptacio en funcié de I'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball

- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de l'obra.
Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 sén els seglients:
L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
seguents principis generals:

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut
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- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié colUlectiva a la individual

- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informaci6 suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicaci6 es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autdonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

2.4 IDENTIFICACIO DELS RISCOS.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
lannex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el
procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres i als treballs forestals, havent-se
d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions al medi i tenir cura en minimitzar en tot
moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

Mitjans i maquinaria en general

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

Treballs previs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots
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- Talls i punxades

Ram de paleta

- Talls i punxades

- Talls i punxades

- Incendis

- Vibracions
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- Cops i ensopegades

- Fallida de l'estructura

- Cops i ensopegades

Maquinaria Forestal

- Cops i ensopegades

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Enderrocs i gestio de residus

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Acumulaci6 i baixada de runes

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'arbres (arbres i branques)
- Contactes amb materials agressius i térmics

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

- Ambient excessivament soroll6s
- Accidents derivats de condicions atmosferiques
- Accidents causats per éssers vius
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25 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS
(ANNEX Il DEL R.D.1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de Il'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del
lloc de treball

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensié
- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié
- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

Mesures de prevencio i proteccid

Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'’hauran de mantenir en bon estat de conservacid els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

- Senyalitzaci6 de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentaci6 correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions peridodiques, control de la
carrega maxima, delimitacio del radi d'acci6, frenada, blocatge, etc

- Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Comprovaci6 d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecci6 de rases
- Utilitzacioé de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locaci6 de xarxes en forats horitzontals

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuaci6 de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacié de plataformes de recepci6 de materials en plantes altes
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Mesures de proteccié individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecci6 de particules
- Utilitzacio de calcat de seguretat

- Utilitzacio6 de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria

- Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar
el risc de talls i punxades

- Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacid. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire

Mesures de protecci6 a tercers

- Tancament, senyalitzaci6 i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Protecci6 de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

2.6 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara al inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats.

3. DESCRIPCIO DE L’'OBRA

El projecte inclou les obres necessaries per la retirada de sediments i tractament de la vegetacié
exotica i invasora de la Riera de Santa Coloma.

El procés constructiu inclou les segiients unitats:

e Accions de tractament de la Vegetacio
e Actuacions de gesti6 de sediments per la millora de la dinamica fluvial

e Cartelleria, senyalética i comunicacio

4. PRESSUPOST

Pressupost d'execucié material del projecte
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El pressupost d'execucié material del Projecte és de CINQUANTA-CINC MIL SIS CENTS VUITANTA
EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS(55.680,69€).

Pressupost de I'Estudi basic de seguretat i salut

El pressupost de I'Estudi basic de seguretat i salut és de MIL NOU CENTS VUITANTA-SET EUROS
AMB VUITANTA CENTIMS (1.987,80 €).

5. ACCESSOS A LES OBRES

Atés que les obres es troben en zona de riera I'accés en determinats punts pot ser problematic. En
cas que sigui necessari accedir amb la maquinaria a la llera si és necessari caldra habilitar una
rampa d’accés amb els pendents adequats i la senyalitzacié necessaria. Un cop acabada I'obra
caldra retirar la rampa i deixar la zona tal i com estava anteriorment. Per I'accés dels treballadors
caldra buscar els punts d’accés que no siguin problematics.

6. TERMINI D'EXECUCIO

Es preveu una durada d'execucio dels treballs de 6 mesos.

7. NOMBRE DE TREBALLADORS

Es preveu una mitjana de 4 treballadors, amb un maxim de 6 treballadors.

8. DESCRIPCIO DELS PRINCIPALS MATERIALS UTILITZATS

Els principals materials que componen I'execucio de les obres son:
- Formigons i morters

- Plantes

- arena

- pals de fusta

9. RISCOS A L'AREA DE TREBALL

Els riscos més significatius de 'operari a I'area de treball son:
- Moviment d'elements presentats (arbres i branques)

- Caigudes d'alcada

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes al mateix nivell

- Atrapaments

- Atropellaments

- Impactes de particules (estelles, brots de braques, etc,)
- Cops italls

- Projecci6 de particules als ulls

- Inhalacié de pols.

- Contactes eléctric i termics

- Incendis

- Exposicié al soroll

- Exposicid a temperatures ambientals extremes

- Exposicid a les vibracions

- Accidents causats per éssers vius

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS




DOCUMENT ORGAN REFERENCIA
PROJECT MEDI AMBIENT 1379-000009-2023

i ifi i0: - - - - SIGNATURES
g(r)icgheﬁ?g\ltjjrrr?iﬁis\,/t?argligaCIO' 59537212-bbe2-47c¢3-8dac-8c44f2b085a8 1. Jordi S@nchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254 2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33
Data d'impressié: 29/08/2023 13:09:45
Pagina 122 de 176

- Exposicid a substancies toxiques

10. PREVENCIO DEL RISC

10.1 Proteccions individuals

- Cascos: per a totes les persones que participen a l'obra, incloent-hi visitants
- Guants d'Us general

- Guants de goma

- Botes d'aigua

- Botes de seguretat

- Pantalons de seguretat

- Granotes de treball

- Ulleres contra impactes i antipols
- Protectors auditius

- Mascaretes antipols

- Cinturé de seguretat de subjeccié
- Cinturd lumbar per carregues

10.2 Proteccions col-lectives i senyalitzacio

- Senyals de seguretat

- Senyals de transit

- Tanques de limitacié i proteccio
- Extintors en la zona de treball

10.3 Informacio6

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s'hi incorpori, rebra la informacié dels riscos i de les mesures
correctores que fara servir en la realitzacio de les seves tasques.

10.4 Formaci6

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, I'exposicié i la informaci6é dels métodes de treball i
dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de
manera que a l'obra es disposi d'algun socorrista.

S'impartira formacié en matéria de seguretat i salut a tot el personal de I'obra.

Extincié d'incendis.

10.5 Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'haura d'informar a I'obra de I'emplagament més proper dels diversos centres meédics (serveis
propis, mitues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el
possible accidentat perqué rebi un tractament rapid i efectiu.

10.6 Reconeixement médic
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Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement meédic, que es
repetira al cap d'un any.

=
= Malla de senyalitzacio

Tanques

Tanca peatonal

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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Senyalitzacio
Advertiment

A A
NJAN
A A A L A A

Senyalitzacio
Prohibicio
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Obligacio

Senyalitzacio

00
000

Equips de protecc

ndividual

Proteccio del cap: Casc

Proteccio de l'oida: Auriculars

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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Proteccio dels ulls i de la cara:

Pantalla facial

Proteccio de les vies respiratories:
mascareta filtrant amb valvules de
proteccio contra gasos o contra gasos i
particules

Proteccio de mans i bragos: Guants contra

agressions mecaniques (perforacions, talls, vibracions)

e
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Proteccio de peus i cames: Calcat de
proteccio contra les motoserres

Proteccio de peus i cames: Calcat de
seguretat

Proteccio del cos: Roba de treball

12. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS D’HIGIENE | BENESTAR

12.1 Serveis comuns

Es disposara d’'un modul de vestuaris i serveis higienics. El vestuari disposara de caselles individuals
amb clau i seients. Els serveis higienics tindran lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per cada
deu treballadors, i un WC per cada vint-i-cinc treballadors, disposant de miralls. Per a la neteja i
conservacio dels locals, es disposara d'un treballador amb la dedicacié necessaria.

12.2 Serveis sanitaris i primers auxilis

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS




DOCUMENT
PROJECT

ORGAN REFERENCIA
MEDI AMBIENT 1379-000009-2023

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressié: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 128 de 176

SIGNATURES
1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

e Farmaciola

Higiene en el Treball.

Contingut:

. Amoniac

. Gasa esteril
. Cot6 hidrofil
. Benes

. Esparadrap

. Analgésics

. Torniquet

e Reconeixement medic

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement medic previ al
treball, i que sera repetit en el periode d'un any.

S'analitzara l'aigua destinada al consum dels treballadors per tal de garantir la seva potabilitat, si no
procedeix de la xarxa de proveiment de la poblacio.

Es disposara d'una farmaciola contenint el material especificat en 'Ordenanga General de Seguretat i

. Aigua oxigenada
. Alcohol de 96 °

. Tintura de iode

. Mercurocromi

. Antiespasmaodics
. Tonics cardiacs d'urgéncies

. Bosses per aigua o gel
. Guants esterilitzats

. Xeringues d'un sol Us

. Termometre clinic

e Assisténcia a accidentats

S'haura d'informar a I'obra de I'emplagcament dels diferents Centre Médics a on hauran de traslladar-se
els accidentats pel seu més rapid i efectiu tractament (hospital de Girona).

Es molt convenient disposar a l'obra, i en lloc ben visible, d'una llista de teléfons i direccions dels
centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport dels
accidentats als centres d'assisténcia.

13. FORMACIO | INFORMACIO EN SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

el treball.

- Tot el personal ha de rebre en ingressar a I'obra, una exposicié dels métodes de treball i els riscos que
aquests poden crear, juntament amb les mesures de seguretat que hauran de prendre i fer servir.

- Triant el personal més qualificat, es fara un curs de socorrisme i primers auxilis, de forma que l'obra
disposi de personal qualificat en cas de maxima urgéncia.

- Es convocaran reunions periodiques, per part de I'empresa, per impartir matéria de seguretat i salut en

14. ORGANITZACIO GENERAL DE L’OBRA
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Abans d'iniciar els treballs s’estudiaran els seglients punts:
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materials; no s’escampara bruticia pels voltants de I'obra.

municipal, farmacies, ambulancies i hospital de Girona).

estigui adscrit el contractista.

pinces, tisores i coto.

15. RELACIO DE NORMATIVA OBLIGATORIA

- Pla d’abassegament: es determinaran les arees d’abassegament del material de manera que no
interfereixin en fases posteriors de I'obra i que després es puguin buidar i netejar amb facilitat.

- Pla d’ordre i neteja: ordre en els treballs; hi haura medis auxiliars per poder contenir els residus
(sacs i contenidors); quan s’acabin els treballs s’hauran de recollir tots els residus i les restes de

- Pla de revisi6 i manteniment periodic de la maquinaria, responsabilitat inherent al contractista.

- Pla d’emergéncia i primers auxilis: en un lloc visible es deixara una relaci6 amb les adreces i
telefons dels principals serveis i organismes publics i privats pels casos d’emergencia (dispensari

- Es tindra cura de les petites lesions que pugui patir el personal de I'obra amb la farmaciola que hi
haura d’haver a peu d’obra, subministrada per la mutua patronal d’accidents de treball a la qual

- La farmaciola s’haura d’equipar periddicament i contindra, com a minim, el seglent material:
alcohol, aigua oxigenada, iode, benes de diferents mides, esparadrap, tiretes, pomada antiséptica,
liniment, benes elastiques, analgeésics, bicarbonat, pomada antihistaminica, pomada per cremades,

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O
MOVILES

Directiva 92/57/CEE. 24 Junio
(DOCE:26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

R.D. 1627/1997. 24 octubre
(BOE:25/10/97)

Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE:10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE: 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

R.D. 39/1997. 17 de enero
(BOE:31/01/97).

Modificacions: RD. 780/1998 . 30 abril
(BOE: 01/05/98)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

R. D. 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

R.D. 486/1997 . 14 de abril
(BOE:23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres de
construccié, perd el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el trabajo” (O. 09/03/1971)

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAKNE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

R.D. 487/1997 .14 abril (BOE:23/04/97)

VISUALIZACION

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE

R.D. 488/97. 14 abril (BOE:23/04/97)

DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE:24/05/97)

DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS

R.D. 665/1997. 12 mayo
(BOE:24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE:12/06/97)

TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE

R.D. 1215/1997. 18 de julio
(BOE:07/08/97)

Transposicié de la directiva 89/655/CEE
modifica i deroga alguns capitols de la
“ordenanza de seguridad e higiene en el
trabajo” (0.09/03/1971)

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO

R.D. 1316/1989 . 27 octubre
(BOE:02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE:21/06/01)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006.
ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS

R.D.988/1998 (BOE:03/06/98)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952
(BOE:15/06/52)

Modificacions: O. 10 diciembre de 1953
(BOE:22/12/53) O. 23 septiembre de
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105
derogats per O de 20 gener de 1956

Derogat capitol Il pel RD 2177/2004

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1° A
4°,183° A 291° Y ANEXOS | Y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

Correcci6 d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE:18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

O. de 23 de mayo de 1977
(BOE:14/06/77)

modificacié:0. de 7 de marzo de 1981
(BOE:14/03/81)

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS




DOCUMENT
PROJECT

ORGAN
MEDI AMBIENT

REFERENCIA
1379-000009-2023

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressié: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 131 de 176

SIGNATURES
1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE:17/07/03).
vigent a partir del 17 d’octubre de 2003.
(deroga la O. de 28 de junio de 1988
(BOE: 07/07/88) i la modificacio: O. de
16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))

RIESGO DE AMIANTO

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON

O. de 31 octubre 1984 (BOE:07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

O.de 7 enero 1987 (BOE:15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971
(BOE: 16 1 17/03/71)

correccio6 d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacié: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

CONSTRUCCIO

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE

O. de 12 de gener de 1998 (DOGC:
27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE:30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:02/09/75): N.R. MT-3

modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:03/09/75): N.R. MT-4

modificacié: BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:04/09/75): N.R. MT-5
modificacié: BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:05/09/75): N.R. MT-6

modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:06/09/75): N.R. MT-7

modificacié: BOE: 29/10/75

FILTROS MECANICOS

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:08/09/75): N.R. MT-8

modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:09/09/75): N.R. MT-9

modificacié: BOE: 31/10/75

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

R. de 28 de julio de 1975
(BOE:10/09/75): N.R. MT-10

modificacié: BOE: 01/11/75

16. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

17. GESTIO | CONTROL DE LA SEGURETAT | SALUT

El Pla de Seguretat el redactara el contractista adjudicatari de I'obra, que, en funcié del seu propi
sistema d'execucié de I'obra analitzara, estudiara, desenvolupara i complementara les previsions
fetes a I'Estudi de Seguretat | Salut en el Treball

Una vegada realitzat el pla el constructor el presentara al Coordinador de Seguretat i Salut en el
Treball en fase d’execucié d’obra, el qual I'aprovara si s’escau. En aquest cas, el constructor el
presentara al Departament de Treball de Girona.

El contractista, un cop aprovat el Pla, en facilitara una copia, a efectes de coneixement i seguiment,
al Comité de Seguretat i Salut en el Treball o en el seu defecte al representant dels treballadors en el
centre de treball i empresa.

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Santa Coloma de Farners, juny del 2023

L’organitzacié funcional de la seguretat i salut a I'obra sera responsabilitat del contractista, el qual
nomenara un responsable a peu d’obra, que actuara sota el seguiment i control del coordinador de
seguretat i salut anomenat pel promotor de les obres.
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Annex 6. Estudi de gesti6 de residus

ESTUDI DE GESTIO

DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Segons RD 105/2008, RD 210/2018 i Decret 89/2010 i

la Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construcci6 i enderroc

versi6 5.0

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Tipus d'obra:  Actuacions de manteniment i conservacié de lleres
Situaci6: Rierade Santa Coloma

Promotor:  Ajuntament de Santa Colomade Farners

Bidleg: Jordi Sanchez Cabra

Data: 31 maig de 2023
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APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’'OBRA

RESIDUS EXCAVACIO

RESUM

6. PRESSUPOST

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBRA2.1- ESTIMACIO

2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES

3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA

3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

Nota:

L'estimacié dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6 de Residus de
construcci6 i enderroc i s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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nal.

Aquest document és una copia simple del document electronic ori

1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si No
1|S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix X
emplagament?
2|Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé X
generar residus?
3| S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcci6 i, per tant, la
quantitat de material a emprar? X
4]|S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X
5|S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades enel Plec de X
Prescripcions Técniques.
6[S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la realitzacié de X
regates durant la fase d’instal-lacions?
7|S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per X
minimitzar els retalls?
8|S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de
reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva separacié una vegada
finalitzada la seva vida atil).
Per exemple, el formigé té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest material. Pero en el
cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst que aquests materials
es puguin separar amb facilitat.
- solucions d’impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I’encolat X
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9| Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una forma global, s’han X
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10]... (Altres bones practiques) X
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS EXCAVACIO

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Materials Tipologia? Volum real Volum Aparent Pes
m3 coeficient m3 coeficient T
T residu/ Tresidu/
m3real m3 aparent
Terrenys naturals
170504 Grava i sorra compacta (terres i pedres Inert 2,00 0,000 1,67 0,000
diferents de les especificades en el codi 170503*)
170504 Grava i sorra solta (terres i pedres diferents de Inert 1000,000 1,70 1205,674 1,41 1700,000
les especificades en el codi 170503*)
] ] o Inert 2,10 0,000 1,75 0,000
010409 Argiles (residus de sorra i argiles)
Rebliments
. Inert 1,70 0,000 1,41 0,000
200202 Terra vegetal (terra i pedres)
170504 Terraplé (terres i pedres diferents de les Inert 1,70 0,000 1,41 0,000
especificades en el codi 170503*)
170504 Pedraplé (terres i pedres diferents de les Inert 1,80 0,000 1,50 0,000
especificades en el codi 170503*)
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3residu Tresidu
1205,674 1700,000
Inert-terres (170504)
. 0,000 0,000
Especial (150110)
1205,674 1700,000
TOTAL
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS EXCAVACIO

. S’ha q
codi CER detectat? Quantitat
m3
Si No
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del
tipus de residu) X
- Residus de construccid i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen 170902*
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que contenent PCB,
condensadors que contenen PCB). X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903* X
substancies perilloses
X
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

al'aire.

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).
Les fibres d’amiant s’introdueixen en 'organisme per les vies respiratories, per tant, el risc d’'amiant es en funcié de la quantitat de fibres que es troben en suspensié

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacié els permisos pertinents a I'autoritat laboral competent i complir
amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislacié vigent.
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2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES

[Partides d'obra mesurades en m3

Volum
. Volum Aparent Pes
amidament
m3 Esponjament m3 Pes especific T residu
obra de fabrica massissa 14,580 1,100 16,038 1,800 26,244
obra de fabrica perforada 1,120 0,000 1,500 0,000
obra de fabrica buida 1,150 0,000 1,200 0,000
formigé armat 1,100 0,000 2,500 0,000
paret de mamposteria 1,080 0,000] 2,600 0,000
metalls (acer) 5,223 0,000 7,850] 0,000
fustes 1,300 0,000 0,800 0,000
Guix 1,100 0,000 1,150 0,000
Vidres 1,100 0,000 2,300 0,000
|Partides d'obra mesurades en m2 1
Superficie
e i Volum Aparent Pes
coeficient coeficient
m3 residu/ Tim2 superficie
m2 superficie
m2 ma3 residu T residu
| Parets i murs
Obra de fabrica buida
Gruix Acabat
Obra de fabrica massissa
Gruix Acabat
Obra de fabrica rajol perforat (gero)
Gruix Acabat
Paret de mamposteria
Composici6 Paret Gruix
Sostre amb biguetes metal-liqgues . |
Amb revolt6 de rajola, sense capa de compressio 1
El resultat corresponent al perfil, s'incorpora a metall o i
IPN Intereix
K]
£
2
=
)
L
= —
el = =
= \
8 |Sostre amb biguetes de formigé autoresistents
o Amb revolt¢ de rajola, sense capa de compressi
ne Cantell Intereix
g
z5
g8
=3
wo
lak=d
K] i
%: g_ s -
9 7] |Sostre amb biguetes de formigé altura de les viguetes variable
[OX:] Amb revolté ceramic (bovedilla), sense capa de compressio
og Cantell Intereix
'<_( 3}
zg
<S> \
n g A
wo T
8z
~
=z E
w3
z8
Eg
=z
]
23
T
<<
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|Llosa de ceramica armada, intereix 50-60 cm (sostre ceramic)

Sense capa de compressid

Cantell

[Llosa de formigé armat

Cantell

Sostres amb biga de fusta i tarima 2,5cm

de fusta, intereix 50 cm

Tipus de biga

[Sostres amb biga de fusta i revolté de m

ao i guix, intereix 50 cm

El resultat corresponent a les bigues, s'incorpora

afusta

Tipus de bigai gruix revoltd

|Capes de compressio6 de sostres i forjats amb armadura

Gruix

[Cobertes

Els resuf

Amidament per superficie de coberta, no de la projeccié en planta

[Cobertes (base i pendent)

Tipus

[Cel Rasos

Tipus

[Paviments

Els resultats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

[Revestiments

Tipus

[Altres

Tipus

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu
Inert-formig6 (170101) 0,000 0,000
Inert-ceramica (170103) 16,038 26,244
Inert-petris (170107) 0,000 0,000
Inert-vidre(170202) 0,000} 0,000
NE-guix (170802) 0,000) 0,000
NE-metall (170407) 0,000 0,000)
NE-fusta (170201) 0,000 0,000)
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 16,03—8| 26,244

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC PER PARTIDES

A S’ha .
codi CER uantitat
detectat? Q
. m3 T
Si No
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
el codi
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). L
dependra del X
tipus de residu)
- Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen PCB,
revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que 170902* X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
-Altre\s r?sldus fie construccid i demolicid (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903* X
substancies perilloses
X
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemene
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RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES
Obra Nova Enderroc Excavacio
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
Inert-formig6é 170101 0,000 0,004 0,000 0,004
Inert-ceramica 170103 0,000 0,00q 16,038 26,244
Inert-Petris 170107 0,000 0,004
Inert-vidre 170202 0,000 0,004
Inert-terres 170504 0,000] 0,004 1205,674 1700,004
TOTAL Inertq 0,000 0,004 16,038 26,244 1205,674 1700,004
NE-barreja 170904 0,000) 0,004 0,000 0,004
NE-guix 170802 0,000 0,004 0,000 0,009
NE-metalls barrejats 170407 0,000 0,004 0,000 0,000
NE-fusta 170201 0,000] 0,00 0,000 0,000
NE-plastic 170203 0,000 0,004 0,000 0,009
NE-cartro 150101 0,000 0,004
TOTAL No_ Especials 0,000 0,00 0,000 0,004 0,000 0,000
TOTAL Inerts + No Especials 0,000 0,000 16,038 26244 1205674 1700,000]
Especial 150110 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 0,004
TOTAL Especialy 0,000 0,004 0,000 0,00 0,000 0,00
TOTAL Inerts + No Especials + Especials 0,000 0,00CI 16,038 26,244| 1205,674] 1700,000'
Totals
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T)
Inert-formig6é 170101 0,000 0,000
Inert-ceramica 170103 16,038 26,244
Inert-petris 170107 0,000 0.00d
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 1205,674 1700,004
TOTAL Inertg 1221712 1726,244
NE-barreja 170904 0,000 0,004
NE-guix 170802 0,000 0,004
E NE-metalls barrejats 170407 0,000 0,004
=) 2
2 NE-fusta 170201 0,000 0,004
e} plasti
£ NE-plastic 170203 0,000 0,004
§ NE-cartr6 150101 0,000] 0,00
cng TOTAL No Especials] 0,000 0,004
E @
zE
gg
Eg TOTAL Inerts + No Especials| 1221,712 1726,244|
[ags]
<2
52 _
(7]
6 o Especials 150110 0,000 0,004
Oa -
O TOTAL Especials|
s ° 0,000 0,004
Zc
<>
(27
w'e
E é Total Inerts + No Especials + Especials 1221,712 1726,244'
4
w =
=7
58
R
<<
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Aquest document

3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1 |Separacio segons Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a 'obra.
tipologia de residu Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de preveure una separaci en obra de les segiients fraccions, quan de
forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generaci6 per al total de I'obra superi les segiients quantitats
indicades a continuacié.
Quantitat limit (T) Residu totals (T) Cal separar
Formigé 80,0 0,000 No
Maons, teules, ceramics 40,0 26,244 No
Metall 2,0 0,000 No
Fusta 1,0 0,000 No
Vidre 10 0,000 No
Plastic 0,5 0,000 No
Paper i cartré 0.5 0,000 No
Especials o . . . .
[J zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres
recomanacions, es destaquen les seglients:
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal
d’evitar vessaments accidentals
- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.
- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre cubetes
de retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites
Inerts O contenidor per Inerts barrejats O contenidor per Inerts Formigé
g contenidor per Inerts Ceramica contenidor per altres inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
No Especials O contenidor per metall O contenidor per fusta
g contenidor per plastic contenidor per paper i cartré
o contenidor per contenidor per
o contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats
Inerts+No Especials [ contenidoramb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li faci un
tractament previ.
2 |Reciclatge de residus Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix
petris inerts emplagament.
alapropiaobraoauna  |Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:
altra d'autoritzada residus totals residus reciclats
procedents d'obra nova m3 m3 T
i/o enderroc Inert-formigé 0,000
Inert-ceramica 16,038
Inert-petris 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
m3 T
Arid matxucat
Reciclatge de terres i _ _ _
graves a la propia obra oa residus totals residus reciclats
. ) m3 m3 T
una altra d'autoritzada
. L. Grava i sorra compacta 0,000
procedents d'excavacié i/o
enderroc de vials Gravai sorrasolta 1205,674 1205,674 1700,000
Argiles 0,000
Terravegetal 0,000
Terraple 0,000
Pedranle 0.000
3 |Senyalitzaci6 dels Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separaci6 selectiva

contenidors

prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartré, cartré-guix, etc.

Fusta Ferralla Paper i cartro Plastic Cables eléctrics
OO0
0
Especials CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir
per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I’hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els
simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de residus
(=2 Especials.
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3.2.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’'OBRA

Desti dels residus segons
tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferencia o diposits propers a I’entorn de I'obra on es proposa gestionar els
residus de la construccio:

Inerts

Quantitat estimada

Gestor

m3 Tones

Codi

Observacions

O Reciclatge

Planta de transferéncia

14,580 23,858

[ planta de seleccié

D Diposit

Residus No Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3 Tones

Codi

Observacions

Reciclatge:

O Reciclatge NE-metalls

O Reciclatge NE-fusta

O Reciclatge NE-plastic

(] Reciclatge NE-carté

a Reciclatge NE-barreja

O Reciclatge NE-guix

] Planta de transferéncia

[ planta de seleccié

[ pipssit

Residus Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3 Tones

Codi

Observacions

1 instal-lacié de gestié
de residus especials

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Propietat.

Les operacions destinades a la tria, classificacié, transport i disposicié del residus generats a obra, s'ajustaran al que|
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per |

JAquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de l'obra, cal fer modificacions a la gesti® en obra dels residus, aqueste
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades per la Direccié Facultativa i se’'n donara comunicacié a |
Propietat, per la seva acceptacié.

©
E=
=l
=
S
L
f=
S
5
o
Q@
[}
=
[=
[}
IS
3
(5]
<}
el
°
kel
<
Q.
£
(7]
o
Q.
Q
o
©
=4
=]
[%]
R4
i
f=4
[}
S
3
(5]
<}
°
@
o
=]
o
<

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS




DOCUMENT ORGAN REFERENCIA
PROJECT MEDI AMBIENT 1379-000009-2023
SIGNATURES

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressio: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 145 de 176

1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

©
E=
=l
=
S
L
f=
S
5
o
Q@
[}
=
[=
[}
IS
3
(5]
<}
el
°
kel
<
Q.
£
(7]
o
Q.
Q
o
©
=4
=]
[%]
R4
i
f=4
[}
S
3
(5]
<}
°
@
o
=]
o
<
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5.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

nam. d'unitats

I Contenidor 9m3. Apte per formig6, ceramica, petris i fusta

I Contenidor 5m3. Apte per plastics, paper i cartr6, metalls i fusta (amb tapes)
I Contenidor 5m3. Apte per formigd, ceramica, petris, fusta i metall

I Contenidor 1000L. Apte per paper i cartré, plastics

[ Bid6 200L. Apte per residus especials
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Aquest document

Unitat Quantitat Preu Total
Classificacio dels residus d’acord amb les operacions de separacid
selectiva triades.
Subministrament d’equips d’obra per a la gesti6 de residus
(contenidors, compactadores, etc.)
Cost associat a I'is d’'una maquinaria mobil de matxuqueix,
trituracid, etc.
Cost associat a la carrega, transport i disposicid dels residus cap a
" - . m3 14,58 36,23 528,23
centrals de reciclatge, centrals de transferéncia o diposits
controlats.
528,23]
CALCUL DEL DIPOSIT
Cost diposit = 11,00 €/T
Total Residus = 26,244 T
Tota o[FSS (208 57] e

(*) Juntament amb la sol-licitud de la llicéncia d'obres, es presentara davant de I'ajuntament, un document d'acceptacié que sigui signat per un gestor de residus
autoritzat per tal de garantir la correcta destinacié dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el codi de gestor, el domicili de I'obra,i
I'import rebut en concepte de diposit per a la posterior gestié.
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Annex 7. Pla d’execucio de I’obra

Les feines s’executaran segons la seglient cronologia:

MES D'EXECUCIO
V VI VIl VIl IX X X

FAMILIA CONCEPTE

1.1 Eliminacié de canya (Arundo donax)

1. TRACTAMENT DE LA 1.2 Eliminacié d'ail Ailanth ltissi
VEGETACIO .2 Eliminacio d'ailant (Ailanthus altissima)

1.3 Potenciacio de la vegetacio autoctona

2.1 Retirada de sediments

2. GESTIO DELS 5 2 Recol i6 dels sediments a [a ri
SEDIMENTS . eCcol-locaclo dels sediments a la riera

2.3 Rebaix de la resclosa

3. DIFUSIO 3.1 Senyals informatius d'usos a I'espai
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Annex 8. Pla de manteniment

El manteniment de les actuacions constara basicament en I'eliminacio periddica
de les plantes invasores en els punts on s’hagin retirat.

Aixi s’estableix el segient manteniment especific per a 'obra amb una durada
de dos anys un cop finalitzats els treballs executius.
Eliminaci6 de la canya

Es realitzaran diferents visites a la zona d’intervencié durant els primers dos
anys ja que es preveu una taxa de rebrot del 0,25% de la superficie inicial de

canya.
— Any 1 Visita 1. Maig - Repas manual i extracci6 rebrots canya
— Visita 2; Setembre - Repas manual i extraccio rebrots canya
Any 2 Visita 3: Maig - Repas manual i extraccio rebrots canya

Visita 4: Setembre - Repas manual i extraccié rebrots canya

Eliminacié d’ailant
Es realitzara el tractament de tots aquells peus de la zona establerta que no

hagin mort per efecte del tractament de la mateixa manera en que estableix el
projecte.

Any 1 Visita 1: Maig - Repas manual ailants vius

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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Annex 9. Pla de comunicacid i divulgacio

e Xerrada informativa per la ciutadania

Un pla de comunicacid i divulgacié que permeti donar coneixement del projecte
a totes aquelles persones implicades directa i indirectament en I'entorn natural
del municipi amb I'objectiu de donar participacio i informacié a la poblacié del
procés i conjunt de I'obra i dotar els espais d’unes pautes d’'usos de l'espai,
explicacié de la biodiversitat continguda i actuacions per afavorir-la.

e 2 cartells de 80x40: parc de Sant Salvador i depuradora.

¢ Noticies informatives a la web i altres espais municipals.

Aquest projecte que es planteja com una actuaci6 dins les actuacions de Medi
Natural que es financen amb el compromis municipal de dedicar el 0,5% de
I'IBI a projectes de Medi Natural, de les actuacions previstes per I'acord de
custodia fluvial signat amb I'Agéncia Catalana de I'Aigua i la subvencié de
manteniment de lleres 2022-23.
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1379-000009-2023

REFERENCIA

MEDI AMBIENT

ORGAN

RSy

T0

INZIENY 103H | INSINVERN

OIOV1393A V130 INFWVIOVEL 3d SNOIOJV[  ZWNOZ |
VIANTE YOIWYNIQ V1 30 VHOTTIN V1
¥3d SINIWIIS 30 OILSIO 3A SNOIOVNLOY| T VYNOZ

[ 010dI¥0S3a]  O¥INAN
S3NOZ VaNT9ITT

SIVAOINA SIINOTL SIS

£20Z OIVW eeg

£2027T0 a18lo1d ap oJeWwNN

QIvNlLIs

£202-220Z SNYGMN SWv¥L NI
S34371 OIOVAYISNOD | LNIWINILNVIN
SNOIOVNLOV NILND3X3 3103r0Yd

SYANYVS
30 YWOT02 VINVS 30 INIWVINNCY

eleg | opduosed | oN

1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

SIGNATURES

DOCUMENT
PROJECT

L01171805_2023_1763254

SI3UIe] ap BWojo] RIS
ap wawewnly

Codi Segur de Verificacié: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8

Origen: Administracié
Data d'impressi6: 29/08/2023 13:09:45

Identificador document original: ES
Pagina 151 de 176

_= 7____:__ :—— E_ 7——7__: :_—_7_ == TeUIBLI0 luIadlR JueINa0D 9B dldwis Bided Bun 2 wuawnoop eanby

SHINYV 30 VINOTOD VINVS 3A INJNVINNCY




1379-000009-2023

REFERENCIA

1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

ORGAN
MEDI AMBIENT
SIGNATURES

L01171805_2023_1763254

RSy

20 "3

TSl 3u®s SER

INZIENY 103H | INSINVERN

SIVAOINA SIINOTL SIS

£20Z OIVW eeg

€202 10 aaloid ap o1owNN W

SNOIDVNLOV

PILIE.| B BWORO BUES B
JRHEIC BUREY Eicos3 |

£202-220Z SNYGMN SWv¥L NI
S34371 OIOVAYISNOD | LNIWINILNVIN
SNOIOVNLOV NILND3X3 3103r0Yd

SYANYVS
30 YWOT02 VINVS 30 INIWVINNCY

eleg | opduosed | oN

se

Z SINIWIJ3S OIOV.LHO0dY LNNd €2

T SINIWIA3S OIOV.LHOdY LNNd [44

IVIANTS VOIWYNIA V1 3d YHOTIN V1

43d SINIWIA3S 3d QLLS3O 3d SNOIOVNLOV Tz
OIOV1393A V130 LNIWY.LOVHL 30 SNOIODV T

[ 0I0dI¥0S3a] 03NN
SNOIOVNLOY VANIOIT]

SI3UIe] ap BWojo] RIS
ap wawewnly

Codi Segur de Verificacié: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8

Origen: Administracié
Data d'impressi6: 29/08/2023 13:09:45

Identificador document original: ES
Pagina 152 de 176

DOCUMENT
PROJECT

SHINYV 30 VINOTOD VINVS 3A INJNVINNCY




DOCUMENT ORGAN REFERENCIA
PROJECT MEDI AMBIENT 1379-000009-2023
SIGNATURES

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressio: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 153 de 176

1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

]
£
k=)
o
L
=4
2
2
(5]
o
[
b
Q
£
3
(5]
o
kel
]
o
o
[=%
£
[z
K]
Q.
Q
o
©
=4
=}
0
O
€
[}
£
=3
(5]
o
he]
7]
Q
3
o
<

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Document IV. Pressupost




DOCUMENT ORGAN REFERENCIA
PROJECT MEDI AMBIENT 1379-000009-2023
SIGNATURES

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressié: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 154 de 176

1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

MANTENIMENT LLERES ANY 2023

AMIDAMENTS

Pag.: 1

Obra 01
Capitol 01
Titol 01
MUM. CODI ua

1 PREL1-I7ZH m2

PRESSUPOST 012023
ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
ELIMINACIO CANYA

DESCRIPCIO

Eliminaci6 de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada amb retroexcavadora
de cadenes i repas manual, en zones d'accés facil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica de la part aeria i
el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa a espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat
per assegurar un bon triturat de tot el volum i preparacio del terreny on s'estendra.

Num. Text

Tipus ] o] [E] IFl TOTAL Férmula

1

2 PREL1-I7ZK m2

651,000 651,000 CH#D#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 651,000

Eliminaci6 de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada amb retroexcavadora
petita i repas manual, en zones d'accés dificil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica de la part aeria i el
rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa a espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per
assegurar un bon triturat de tot el volum i preparacio del terreny on s'estendra.

4 PREL1-I7ZL m2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 307,000 307,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 307,000
3 PREL1-17ZI m2 Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada amb
retroexcavadora de cadenes i repas manual, en zones d'accés facil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica
de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa a espais propers i triturat amb
tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un bon triturat de tot el volum i preparacio del terreny on s'estendra.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 any1 651,000 0,250 162,750 CH#*D#*E#*F#
2 any2 651,000 0,125 81,375 CHDH#H*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 244125

Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada amb
retroexcavadora petita i repas manual, en zones d'accés dificil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica de
la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa a espais propers i triturat amb tanqueta.
Inclou voltejat per assegurar un bon triturat de tot el volum i preparaci6 del terreny on s'estendra.

1 PREM-INL6 m2

Num. Text Tipus [C] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Any1 307,000 0,250 76,750 CH#HDH#H*E#*F#
2 Any2 307,000 0,125 38,375 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 115,125
Obra 01 PRESSUPOST 012023
Capitol 01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
Titol 02 ELIMINACIO EXOTIQUES ARBUSTIVES O HERBACIES
NUM. CODl ua DESCRIPCIO

Mort en peu en arbres amb diametre a la base inferior a 10 cm, en actuacions al medi natural, en zones de facil
accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins |'arbre, perforant la base de I'arbre i injectant
la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una relacié d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal

Num. Text

Tipus cl D] [E] IF] TOTAL Férmula
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——— MANTENIMENT LLERES ANY 2023
AMIDAMENTS Pag: 2
1 800,000 800,000 C#*DH#H*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 800,000
2 PREM-INL1 m2 Manteniment d'arbres amb diametre a la base inferior a 10 cm, en actuacions al medi natural, en zones de facil
accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre, perforant la base de I'arbre i injectant
la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una relacié d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1 800,000 0,050 40,000 CHDH#H*E#*F#
— TOTAL AMIDAMENT 40,000
Obra 01 PRESSUPOST 012023
Capitol 01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
Titol 03 ELIMINACIO PEUS ARBORIS
MUM. GO ua DESCRIPCIO
1 PREM-INL7 u Mort en peu en arbres amb diametre a la base superior a 10 cm, en actuacions al medi natural, en zones de facil
accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre, perforant la base de I'arbre i injectant
la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una relacié d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 87,000 87,000 CH#DH#H*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 87,000
2 PREM-INL2 u Manteniment d'arbres amb diametre a la base superior a 10 cm, en actuacions al medi natural, en zones de facil
accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre, perforant la base de I'arbre i injectant
la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una relacié d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 87,000 0,050 4,350 CH*DH#*E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT
Obra 01 PRESSUPOST 012023
Capitol 01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
Titol 04 POTENCIACIO VEGETACIO AUTOCTONA
NUM.  CODI ua DESCRIPCIO
< 1 PR4F9-94U1 u Planta de petit port en contenidor de 1.5 | en terreny no preparat. en un pendent inferior al 35% i amb primer reg
g
_Z Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
c
gl
8 1 921,000 921,000 CHDHE#*F#
[}
25
g E TOTAL AMIDAMENT 921,000
x o
<O
Eg 2 PR4F9-94U2 u Planta de petit port en alveol forestal en terreny no preparat. en un pendent inferior al 35% i amb primer reg
[ag=]
<3
9 % Num. Text Tipus [c] o] [E] IF1 TOTAL Férmula
o)
oo
s 8 1 1.953,000 1.953,000 C#*D#*E#*F#
zg
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MANTENIMENT LLERES ANY 2023

AMIDAMENTS

Pag.: 3

TOTAL AMIDAMENT 1.953,000

1 P221H-EL6D m3

3 040110 m2 Sembra de barreja de llavors herbacies autoctones de baix manteniment segons NTJ 07N. amb mitjans
manuals. en un pendent < 30 %. superficie < 500 m2. incloent el corronat posterior Espécies, aproximadament:
20% Cynodon Dactylon 10% Festuca Arundinacea 25% Lolium perenne. 15% Agropyrum repens 25%
Trifolium repens. 5% Medicago sativa’
Num. Text Tipus [C] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
— 1 651,000 651,000 CH#HDH*E#*F#
——— TOTAL AMIDAMENT 651,000
Obra 01 PRESSUPOST 012023
Capitol 02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS
Titol 01 RETIRADA SEDIMENTS LLERA
NUM. CODl ua DESCRIPCIO

Retirada de sediments acumulats de la llera amb mitjans mecanics i carrega sobre camié

3 P9A2-DN51 m3

Num.  Text Tipus [c] D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 1.000,000 1.000,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P241-FIPP m3 Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de fins a 2 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.000,000 1,000,000 CH*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.000,000

Estesa de sediments amb mitjans mecanics segons projecte.

1 P214P-E7IT m3

Num. Text Tipus [C] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 1.000,000 1.000,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.000,000
Obra 01 PRESSUPOST 012023
Capitol 02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS
Titol 02 REBAIX RESCLOSA
NUM.  CODl ua DESCRIPCIO

Enderroc de mur de contencié de magoneria, amb martell trencador muntat sobre retroexcavadora i carrega
mecanica de runa sobre camié

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Num. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 54,000 0,500 0,400 10,800 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P2R6-4154 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié per a

transport de 12 t, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km

EUR
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MANTENIMENT LLERES ANY 2023

AMIDAMENTS

Pag.: 4

3 P2RAIQFO m3

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 54,000 0,500 0,400 10,800 C#*D#*E#*F#
2 Esponjament 35% 10,800 0,350 3,780 C#*D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 14,580

Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccio o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

4 P2121-52UZ m2

Num. Text Tipus [C] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 54,000 0,500 0,400 10,800 C#*D#*E#*F#
2 Esponjament 35% 10,800 0,350 3,780 C#*D#E#F#
3 CH#H*DH#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 14,580

Repicat de 4 cm de gruix mitja per a la regularitzacié de superficies de formigéd en paraments horitzontals amb
compressor i carrega mecanica de runa sobre camid o contenidor

1 PB91-DXVM m2

Num. Text Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 54,000 0,500 27,000 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 27,000
Obra 01 PRESSUPOST 012023
Capitol 03 CARTELLERIA, SENYALETICA | COMUNICACIO
Titol 01 IMPRESIO INSTAL-LACIO SENYALITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

Disseny, subministre i installacio de cartell informatiu de planxa metal-lica fixat als pals de fusta que fan de
suport. Acabats sobre planxa impermeable i anti grafitis.

Num. Text

Tipus Il D] [E] IF] TOTAL Férmula

1

2,000 2,000 C#DH#HE#F#

TOTAL AMDANENT

Aquest document és una copia simple del document electronic original.
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— MANTENIMENT LLERES ANY 2023
QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Pig: 1
NUMERD  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 040110 m2 Sembra de barreja de llavors herbacies autoctones de baix manteniment segons NTJ 07N. 134 €
amb mitjans manuals. en un pendent < 30 %. superficie < 500 m2. incloent el corronat
posterior Espécies, aproximadament: 20% Cynodon Dactylon 10% Festuca Arundinacea
25% Lolium perenne. 15% Agropyrum repens 25% Trifolium repens. 5% Medicago sativa”
— (UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
—— P-2  P214P-E7TIT m3 Enderroc de mur de contenci6 de magoneria, amb martell trencador muntat sobre 28,81 €
——— retroexcavadora i carrega mecanica de runa sobre camié
(VINT-I-VUIT EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-3  P2121-52UZ m2 Repicat de 4 cm de gruix mitja per a la regularitzacié de superficies de formigd en paraments 586 €
horitzontals amb compressor i carrega mecanica de runa sobre camié o contenidor
(CINC EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)
P-4 P221H-EL6D m3 Retirada de sediments acumulats de la llera amb mitjans mecanics i carrega sobre camié 3,01 €
(TRES EUROS AMB UN CENTIMS)
P-5  P241-FIPP m3 Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb camié de 12 t i 1,78 €
temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de fins a 2 km
(UN EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P-6  P2R6-4154 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb 1038 €
cami6 per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
(DEU EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)
P-7  P2RA-IQFO m3 Disposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 2585 €
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat
1 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea
de Residus
(VINT-I-CINC EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)
P-8  P9A2-DN51 m3 Estesa de sediments amb mitjans mecanics segons projecte. 472 €
(QUATRE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-9  PB91-DXVM m2 Disseny, subministre i instal-lacid de cartell informatiu de planxa metal-lica fixat als pals de 399,81 €
fusta que fan de suport. Acabats sobre planxa impermeable i anti grafitis.
(TRES-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
B P-10 PR4F9-94U1 u Planta de petit port en contenidor de 1.5 | en terreny no preparat. en un pendent inferior al 450 €
E 35% i amb primer reg
k=
§ (QUATRE EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
gl
s P-11 PR4F9-94U2 u Planta de petit port en alveol forestal en terreny no preparat. en un pendent inferior al 35% i 275 €
4 E amb primer reg
we
Z5
%é (DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
wo
[ag=]
;% P-12 PREL1-17ZH m2 Eliminacié de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada 10,89 €
9% amb retroexcavadora de cadenes i repas manual, en zones d'accés facil per a maquinaria.
8% Inclou I'extraccié mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i
<3 estesa a espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un bon triturat de
'<Z; o tot el volum i preparacié del terreny on s'estendra.
‘”2 (DEU EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
8z
=
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£2
=z
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

PREL1-17ZI

PREL1-17ZK

PREL1-I7ZL

PREM-INL1

PREM-INL2

PREM-INL6

PREM-INL7

m2

m2

m2

m2

m2

Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada
amb retroexcavadora de cadenes i repas manual, en zones d'accés facil per a maquinaria.
Inclou I'extraccié mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i
estesa a espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un bon triturat de
tot el volum i preparacié del terreny on s'estendra.

(DEU EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Eliminacié de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada
amb retroexcavadora petita i repas manual, en zones d'accés dificil per a maquinaria. Inclou
I'extraccié mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa
a espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un bon triturat de tot el
volum i preparacié del terreny on s'estendra.

(QUINZE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural, desbrossada
amb retroexcavadora petita i repas manual, en zones d'accés dificil per a maquinaria. Inclou
I'extraccié mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa
a espais propers i friturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un bon triturat de tot el
volum i preparacié del terreny on s'estendra.

(QUINZE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Manteniment d'arbres amb diametre a la base inferior a 10 ¢cm, en actuacions al medi natural,
en zones de facil accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre,
perforant la base de I'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una
relacio d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal

(SETZE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Manteniment d'arbres amb diametre a la base superior a 10 cm, en actuacions al medi
natural, en zones de facil accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins
I'arbre, perforant la base de I'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte,
amb una relaci¢ d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal

(TRENTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Mort en peu en arbres amb diametre a la base inferior a 10 cm, en actuacions al medi natural,
en zones de facil accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre,
perforant la base de I'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una
relacié d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal

(SETZE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Mort en peu en arbres amb didmetre a la base superior a 10 cm, en actuacions al medi
natural, en zones de facil accés on no és necessari fer una desbrossada per apropar-se fins
I'arbre, perforant la base de I'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte,
amb una relacié d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal

(TRENTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

10,89

15,97

15,97

16,96

35,58

16,96

35,58
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Pag.: 1
MA D'OBRA

ool us DESCRIPCIO PREU
A03-17VU h Cap de colla de forestal 23,99000 €
A0D-0007 h Manobre 21,00000 €
AOE-000A h Manobre especialista 22,18000 €
AOF-000B h Oficial 1a 26,49000 €
AOF-IAVV h Oficial 1a forestal 25,18000 €
A0I-I6DP h Ped especialitzat en forestal 26,09000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Pag. 2
MAQUINARIA

cool UA DESCRIPCIO PREU

C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,10000 €

C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 66,32000 €

C131-005G h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 83,04000 €

== C135-00LX h Miniexcavadora sobre cadenes de 2a 5.9t 57,90000 €
— C136:00F4  h  Motoanivelladora petta 8374000 €
E C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 106,66000 €
é C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12220t 111,00000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 58,73000 €

C151-002Z h Cami6 cisterna de 8 m3 59,30000 €

C152-0039 h Camid gruade 5t 65,19000 €

C154-003M h Camid per a transport de 12 t 53,59000 €

C20G-00DT h Maquina taladradora 4,27000 €

CR10-005L h Desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc 5,72000 €
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

Pag.. 3
MATERIALS

COoDl U DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,75000
BO3E-050F m3 Terra seleccionada 11,79000
B2RA-28US t Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels 25,85000

residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1

t/m3, procedents de construccid o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de

Residus
BBM4-0SIE m2 Cartell per a senyals de transit de lamel-les d'alumini anoditzat, amb acabat de lamina 200,00000 €

retrorreflectora classe RA3
BR4F9-2616 u Planta en contenidor d'1.5 1. 4,50000
BR4F9-2617 u Planta en alveol forestal 2,75000
BRL1-0TY1 | Producte herbicida de contacte 13,96000
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 4
PARTIDES D'OBRA
NOM  CoDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 040110 m2 Sembra de barreja de llavors herbacies autoctones de Rend.: 1,000 1,34 €
baix manteniment segons NTJ 07N. amb mitjans
manuals. en un pendent < 30 %. superficie < 500 m2.
incloent el  corronat  posterior Espécies,
aproximadament: 20%  Cynodon Dactylon 10%
— Festuca Arundinacea 25%  Lolium perenne. 15%
= Agropyrum repens 25%  Trifolium repens. 5%
— Medicago sativa”
P-2 P214P-E7IT m3 Enderroc de mur de contenci6 de magoneria, amb Rend.: 1,177 28,81 €
martell trencador muntat sobre retroexcavadora i
carrega mecanica de runa sobre camio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,130 /Rx 21,00000 = 2,31946
Subtotal: 2,31946 2,31946
Magquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,135 /R x 58,73000 = 6,73624
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,350 /R X 66,32000 = 19,72133
Subtotal: 26,45757 26,45757
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03479
COST DIRECTE 28,81182
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 28,81182
P-3 P2121-52UZ m2 Repicat de 4 cm de gruix mitja per a la regularitzacié Rend.: 1,177 5,86 €
de superficies de formigé en paraments horitzontals
amb compressor i carrega mecanica de runa sobre
camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,100 /R x 22,18000 = 1,88445
Subtotal: 1,88445 1,88445
Maquinaria
Tg’ C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,036 /Rx  106,66000 = 3,26233
fg C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,050 /R x 16,10000 = 0,68394
Zg Subtotal: 3,94627 3,94627
w% DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02827
x c
u § COST DIRECTE 5,85899
%é DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
83 COST EXECUCIO MATERIAL 5,85899
zE
g'z P-4 P221H-EL6D m3 Retirada de sediments acumulats de la llera amb Rend.: 1,177 3,01 €
(o)1 mitjans mecanics i carrega sobre camio
< O . .
Es Unitats Preu Parcial Import
&2 Ma d'obra
w'®
gg AOD-0007  h Manobre 0,010 /Rx 21,00000 = 0,17842
£
Iz
28
T
<<
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——— MANTENIMENT LLERES ANY 2023
JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 5
PARTIDES D'OBRA
NOM  CoDI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 0,17842 0,17842
Magquinaria
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12220 t 0,030 /R x 111,00000 = 2,82923
— Subtotal: 2,82923 2,82923
——— DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00268
— COST DIRECTE 3,01033
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,01033
P-5 P241-FIPP m3 Transport de terres no contaminades per a reutilitzar Rend.: 1,173 1,78 €
dins de I'obra, amb camié de 12 t i temps d'espera per
a la carrega amb mitjians mecanics, amb un
recorregut de fins a 2 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Cami6 per a transport de 12 t 0,039 /Rx 53,59000 = 1,78176
Subtotal: 1,78176 1,78176
COST DIRECTE 1,78176
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,78176
P-6 P2R6-4154 m3 Transport de residus inerts o0 no especials a Rend.: 1,177 10,38 €
instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de
més de 15 fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,007 /Rx  106,66000 = 0,63434
C154-003M h Cami6 per a transport de 12 t 0,214 /R X 53,59000 = 9,74364
Subtotal: 10,37798 10,37798
COST DIRECTE 10,37798
) DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
®
;é COST EXECUCIO MATERIAL 10,37798
o
Zg P-7 P2RA-IQFO m3 Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 25,85 €
B canon sobre la deposicio controlada dels residus de la
wE construccio, segons la LLEl 8/2008, de residus
& 5 barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents
Z % de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons
x5 la Llista Europea de Residus
we Unitats Preu Parcial Import
g é Materials
g'z B2RA-28US t Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 X 25,85000 = 25,85000
og canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
s - construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus
25 barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents
$ ?’_a de construccio o demolicid, amb codi 17 01 07 segons
E S la Llista Europea de Residus
ZE
£2
=z
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T
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MANTENIMENT LLERES ANY 2023

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 6
PARTIDES D'OBRA
NOM  CoDI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 25,85000 25,85000
COST DIRECTE 25,85000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 25,85000
P-8 P9A2-DN51 m3 Estesa de sediments amb mitjans mecanics segons Rend.: 1,177 4,72 €
projecte.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,060 /Rx  111,00000 = 4,71538
Subtotal: 4,71538 471538
COST DIRECTE 471538
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,71538
P9A2-DN5A m3 Paviment de terra seleccionada d'aportacid, amb Rend.: 1,000 23,03 €
estesa i piconatge del material al 96 % del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,050 /Rx 21,00000 = 1,05000
Subtotal: 1,05000 1,05000
Magquinaria
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,025 /Rx 59,30000 = 1,48250
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /Rx 83,74000 = 2,93090
C131-005G h Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,047 /RX 83,04000 = 3,90288
Subtotal: 8,31628 8,31628
Materials
BO3E-050F m3 Terra seleccionada 1,150 X 11,79000 = 13,55850
B011-05ME m3 Aigua 0,050 X 1,75000 = 0,08750
Subtotal: 13,64600 13,64600
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01575
COST DIRECTE 23,02803
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,02803
P-9 PB91-DXVM m2 Disseny, subministre i instal-lacié de cartell informatiu Rend.: 0,105 399,81 €
de planxa metal-lica fixat als pals de fusta que fan de
suport. Acabats sobre planxa impermeable i anti
grafitis.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,300 /R x 26,49000 = 75,68571
AOD-0007 h Manobre 0,300 /Rx 21,00000 = 60,00000
Subtotal: 135,68571 135,68571
Magquinaria




DOCUMENT
PROJECT

ORGAN
MEDI AMBIENT

REFERENCIA
1379-000009-2023

Codi Segur de Verificaci6: 59537212-bbe2-47c3-8dac-8c44f2b085a8
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01171805_2023_1763254
Data d'impressié: 29/08/2023 13:09:45

Pagina 166 de 176

SIGNATURES
1.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:32
2.- Jordi Sanchez Cabra (TCAT), 19/06/2023 09:33

——— MANTENIMENT LLERES ANY 2023
JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 7
PARTIDES D'OBRA
NOM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
C152-0039 h Camid gruade 5t 0,100 /R x 65,19000 = 62,08571
Subtotal: 62,08571 62,08571
Materials
— BBM4-0SIE m2 Cartell per a senyals de transit de lamel-les d'alumini 1,000 X 200,00000 = 200,00000
— anoditzat, amb acabat de lamina retrorreflectora
—_— classe RA3
——— Subtotal: 200,00000 200,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,03529
COST DIRECTE 399,80671
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 399,80671
P-10  PR4F9-94U1 u Planta de petit port en contenidor de 1.5 | en terreny Rend.: 1,000 4,50 €
no preparat. en un pendent inferior al 35% i amb
primer reg
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4F9-2616 u Planta en contenidor d'1.51. 1,000 X 4,50000 = 4,50000
Subtotal: 4,50000 4,50000
COST DIRECTE 4,50000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,50000
P-11 PR4F9-94U2 u Planta de petit port en alveol forestal en terreny no Rend.: 1,000 2,75 €
preparat. en un pendent inferior al 35% i amb primer
reg
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4F9-2617 u Planta en alveol forestal 1,000 X 2,75000 = 2,75000
Subtotal: 2,75000 2,75000
3 COST DIRECTE 2,75000
=2 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
o
:§ COST EXECUCIO MATERIAL 2,75000
w% PR4F9-94UC u Planta de petit port en contenidor de 1.5 | en terreny Rend.: 1,000 4,50 €
5% no preparat. en un pendent inferior al 35% i amb
é § primer reg
=}
we Unitats Preu Parcial Import
gé Materials
g'z BR4F9-2616 u Planta en contenidor d'1.5 . 1,000 X 4,50000 = 4,50000
Og _—
= § Subtotal: 4,50000 4,50000
£5
(27
w'®
5%
=
£
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MANTENIMENT LLERES ANY 2023

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 8
PARTIDES D'OBRA
NOM  CoDI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 4,50000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,50000
—
== P-12  PREL1-I7ZH m2 Eliminacié de nuclis de canya (Arundo donax) en Rend.: 0,506 10,89 €
— actuacions al medi natural, desbrossada amb
— retroexcavadora de cadenes i repas manual, en zones
b d'accés facil per a maquinaria. Inclou [I'extraccid
mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de
profunditat. Transport, i estesa a espais propers i
triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un
bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on
s'estendra.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOl-IBDP  h Pe6 especialitzat en forestal 0,032 /Rx 26,09000 = 1,64996
A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,009 /Rx 23,99000 = 0,42670
Subtotal: 2,07666 2,07666
Maquinaria
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12220 t 0,040 /Rx  111,00000 = 8,77470
Subtotal: 8,77470 8,77470
DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,04153
COST DIRECTE 10,89289
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,89289
P-13  PREL1-7ZI m2 Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en Rend.: 0,506 10,89 €
actuacions al medi natural, desbrossada amb
retroexcavadora de cadenes i repas manual, en zones
d'accés facil per a maquinaria. Inclou ['extraccié
mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de
profunditat. Transport, i estesa a espais propers i
triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un
bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on
s'estendra.
Unitats Preu Parcial Import
g Ma d'obra
% AO0I-I6DP h Pe6 especialitzat en forestal 0,032 /Rx 26,09000 = 1,64996
:§ A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,009 /R x 23,99000 = 0,42670
E .
< Subtotal: 2,07666 2,07666
% é Magquinaria
é § C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12220 t 0,040 /R x 111,00000 = 8,77470
=} N
ug Subtotal: 8,77470 8,77470
2
§.§ DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,04153
os
2%‘ COST DIRECTE 10,89289
= DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
<3
$~$ COST EXECUCIO MATERIAL 10,89289
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PARTIDES D'OBRA
NOM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-14  PREL1-I7ZK m2 Eliminacié de nuclis de canya (Arundo donax) en Rend.: 0,423 15,97 €
actuacions al medi natural, desbrossada amb
retroexcavadora petita i repas manual, en zones
d'accés dificil per a maquinaria. Inclou l'extraccid
mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de
— profunditat. Transport, i estesa a espais propers i
— triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un
— bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on
= s'estendra.
—_— Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOI-I6DP h Ped especialitzat en forestal 0,112 /R X 26,09000 = 6,90799
A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,0207 /R x 23,99000 = 1,17398
Subtotal: 8,08197 8,08197
Magquinaria
C135-00LX h Miniexcavadora sobre cadenes de 2a 5.9t 0,0533 /R x 57,90000 = 7,29567
CR10-005L h Desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o 0,032 /Rx 572000 = 0,43272
disc
Subtotal: 7,72839 7,72839
DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,16164
COST DIRECTE 15,97200
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,97200
P-15  PREL1-I7ZL  m2 Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en Rend.: 0,423 15,97 €
actuacions al medi natural, desbrossada amb
retroexcavadora petita i repas manual, en zones
d'accés dificil per a magquinaria. Inclou l'extraccio
mecanica de la part aeria i el rizoma fins a 60cm de
profunditat. Transport, i estesa a espais propers i
triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un
bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on
s'estendra.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOI-I16DP h Pe6 especialitzat en forestal 0,112 /Rx 26,09000 = 6,90799
A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,0207 /R x 23,99000 = 1,17398
f_ﬁ- - O O @ O O O @O OO
) Subtotal: 8,08197 8,08197
Z Magquinaria
c
'% CR10-005L h Desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o 0,032 /Rx 5,72000 = 0,43272
< disc
[}
& ‘GE, C135-00LX h Miniexcavadora sobre cadenes de 2a 5.9t 0,0533 /R x 57,90000 = 7,29567
We _
4
x3 Subtotal: 7,72839 7,72839
Lo
é% DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,16164
a
%% COST DIRECTE 15,97200
oE DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
<«O z
= § COST EXECUCIO MATERIAL 15,97200
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CoDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-16 PREM-INL1 m2 Manteniment d'arbres amb diametre a la base inferior Rend.: 0,085 16,96 €
a 10 cm, en actuacions al medi natural, en zones de
facil accés on no és necessari fer una desbrossada
per apropar-se fins l'arbre, perforant la base de I'arbre
i injectant la barreja dherbicides establerta al
— projecte, amb una relaci¢ d'un orifici per cada 2 cm de
= diametre basal
— Unitats Preu Parcial Import
— Ma d'obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,0229 /R x 25,18000 = 6,78379
AOl-IBDP  h Pe6 especialitzat en forestal 0,0229 /R x 26,09000 = 7,02895
A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,0057 /R x 23,99000 = 1,60874
Subtotal: 15,42148 15,42148
Magquinaria
C20G-00DT h Maquina taladradora 0,0229 /R x 427000 = 1,15039
Subtotal: 1,15039 1,15039
Materials
BRL1-0TY1 | Producte herbicida de contacte 0,006 X 13,96000 = 0,08376
B011-05ME m3 Aigua 0,0001 X 1,75000 = 0,00018
Subtotal: 0,083%4 0,0839%4
DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,30843
COST DIRECTE 16,96424
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,96424
P-17 PREM-INL2 u Manteniment d'arbres amb diametre a la base Rend.: 0,109 35,58 €
superior a 10 cm, en actuacions al medi natural, en
zones de facil accés on no és necessari fer una
desbrossada per apropar-se fins l'arbre, perforant la
base de l'arbre i injectant la barreja d'herbicides
establerta al projecte, amb una relacié d'un orifici per
cada 2 cm de diametre basal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,0615 /R X 25,18000 = 14,20706
Tg’ AQI-I6DP h Pe6 especialitzat en forestal 0,0615 /R x 26,09000 = 14,72050
2 A03-7VU  h Cap de colla de forestal 00154 /Rx 2399000 = 3,38941
Zg Subtotal: 32,31697 32,31697
% Maquinaria
%‘g C20G-00DT h Maquina taladradora 0,0615 /R x 427000 = 2,40922
4 5 -
x g Subtotal: 2,40922 2,40922
w
uDJg Materials
éé BRL1-0TY1 | Producte herbicida de contacte 0,015 X 13,96000 = 0,20940
g'z B011-05ME m3 Aigua 0,0002 X 1,75000 = 0,00035
Og
<8 Subtotal: 0,20975 0,20975
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CoDI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,64634
COST DIRECTE 35,58228
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
— COST EXECUCIO MATERIAL 35,58228
== P-18  PREM-INL6 m2 Mort en peu en arbres amb diametre a la base inferior Rend.: 0,085 16,96 €
— a 10 cm, en actuacions al medi natural, en zones de
= facil accés on no és necessari fer una desbrossada
per apropar-se fins l'arbre, perforant la base de I'arbre
i injectant la barreja d'herbicides establerta al
projecte, amb una relacié d'un orifici per cada 2 cm de
diametre basal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-IAVV  h Oficial 1a forestal 0,0229 /R x 25,18000 = 6,78379
A03-I7ZVU  h Cap de colla de forestal 0,0057 /R x 23,99000 = 1,60874
AOI-I6DP h Ped especialitzat en forestal 0,0229 /R x 26,09000 = 7,02895
Subtotal: 15,42148 15,42148
Magquinaria
C20G-00DT h Maquina taladradora 0,0229 /R x 4,27000 = 1,15039
Subtotal: 1,15039 1,15039
Materials
BRL1-0TY1 | Producte herbicida de contacte 0,006 X 13,96000 = 0,08376
B011-05ME m3 Aigua 0,0001 X 1,75000 = 0,00018
Subtotal: 0,083%4 0,0839%4
DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,30843
COST DIRECTE 16,96424
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,96424
P-19 PREM-INL7 u Mort en peu en arbres amb diametre a la base Rend.: 0,109 35,58 €
superior a 10 ¢m, en actuacions al medi natural, en
zones de facil accés on no és necessari fer una
. desbrossada per apropar-se fins l'arbre, perforant la
= base de l'arbre i injectant la barreja d'herbicides
k= establerta al projecte, amb una relacié d'un orifici per
Z cada 2 cm de diametre basal
é Unitats Preu Parcial Import
g Ma d'obra
%é A03-I7VU  h Cap de colla de forestal 0,0154 /R x 23,99000 = 3,38941
z § AOF-IAWW  h Oficial 1a forestal 0,0615 /R x 25,18000 = 14,20706
<
Eg A0I-I6DP h Ped especialitzat en forestal 0,0615 /R x 26,09000 = 14,72050
[ag) J
;é Subtotal: 32,31697 32,31697
g:g Magquinaria
2% C20G-00DT h Maquina taladradora 0,0615 /R x 427000 = 2,40922
Ew —_—
=4
s § Subtotal: 2,40922 2,40922
H‘; Materials
[ [}
& % BRL1-0TY1 | Producte herbicida de contacte 0,015 X 13,96000 = 0,20940
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BO11-05ME m3  Aigua 00002 X 1,75000 = 0,00035
Subtotal: 0,20975 0,20975
DESPESES AUXILIARS 2,00 % 0,64634
— COST DIRECTE 35,58228
— DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
— COST EXECUCIO MATERIAL 35,58228

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS
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MANTENIMENT LLERES ANY 2023

PRESSUPOST Pag. 1
Obra 01 Pressupost 012023
Capitol 01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
Titol 01 ELIMINACIO CANYA
MUM. CODI UA DESCRIPCK FREU AMIDAMENT IMPORT
1 PREL1-I7ZH  m2 Eliminaci6 de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi 10,89 651,000 7.089,39
natural, desbrossada amb retroexcavadora de cadenes i repas manual,
en zones d'accés facil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica de
la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa
a espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar
un bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on s'estendra. (P
-12)
2 PREL1-I7ZK  m2 Eliminacio de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi 15,97 307,000 4.902,79
natural, desbrossada amb retroexcavadora petita i repas manual, en
zones d'accés dificil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica de la
part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa a
espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un
bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on s'estendra. (P -
14)
3 PREL1-I7ZI m2 Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi 10,89 244,125 2.658,52
natural, desbrossada amb retroexcavadora de cadenes i repas manual,
en zones d'accés facil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica de
la part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa
a espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar
un bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on s'estendra. (P
-13)
4 PREL1-I7ZL  m2 Manteniment de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi 15,97 115,125 1.838,55
natural, desbrossada amb retroexcavadora petita i repas manual, en
zones d'accés dificil per a maquinaria. Inclou I'extraccié mecanica de la
part aeria i el rizoma fins a 60cm de profunditat. Transport, i estesa a
espais propers i triturat amb tanqueta. Inclou voltejat per assegurar un
bon triturat de tot el volum i preparacié del terreny on s'estendra. (P -
15)
TOTAL  Titol 01.01.01 16.489,25
Obra 01 Pressupost 012023
Capitol 01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
Titol 02 ELIMINACIO EXOTIQUES ARBUSTIVES O HERBACIES
NUM. CODIl UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PREM-INL6 m2 Mort en peu en arbres amb diametre a la base inferior a 10 cm, en 16,96 800,000 13.568,00
actuacions al medi natural, en zones de facil accés on no és necessari
= fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre, perforant la base de
£ l'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una
5 relacio d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal (P - 18)
:§ 2 PREM-INL1 ~ m2 Manteniment d'arbres amb diametre a la base inferior a 10 cm, en 16,96 40,000 678,40
g actuacions al medi natural, en zones de facil accés on no és necessari
s fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre, perforant la base de
4 £ l'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una
4 5 relacio d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal (P - 16)
xo
Ls
ue TOTAL  Titol 01.01.02 14.246,40
<3
5% Obra o1 Pressupost 012023
oE Capitol 01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
Ee)
g Titol 03 ELIMINACIO PEUS ARBORIS
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AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS

MANTENIMENT LLERES ANY 2023

PRESSUPOST Pag.: 2
NUM. CODIl UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PREM-INL7 u Mort en peu en arbres amb diametre a la base superior a 10 cm, en 35,58 87,000 3.095,46
actuacions al medi natural, en zones de facil accés on no és necessari
fer una desbrossada per apropar-se fins l'arbre, perforant la base de
l'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una
relacio d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal (P - 19)
2 PREM-INL2 u Manteniment d'arbres amb diametre a la base superior a 10 cm, en 35,58 4,350 154,77
actuacions al medi natural, en zones de facil accés on no és necessari
fer una desbrossada per apropar-se fins I'arbre, perforant la base de
l'arbre i injectant la barreja d'herbicides establerta al projecte, amb una
relacio d'un orifici per cada 2 cm de diametre basal (P - 17)
TOTAL Titol 01.01.03 3.250,23
Obra 01 Pressupost 012023
Capitol 01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO
Titol 04 POTENCIACIO VEGETACIO AUTOCTONA
NUM. CODIl UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PR4F9-94U1 u Planta de petit port en contenidor de 1.5 | en terreny no preparat. en un 450 921,000 4.144,50
pendent inferior al 35% i amb primer reg
(P-10)
2 PR4F9-94U2 u Planta de petit port en alveol forestal en terreny no preparat. en un 2,75 1.953,000 5.370,75
pendent inferior al 35% i amb primer reg
(P-11)
3 040110 m2 Sembra de barreja de llavors herbacies autoctones de baix 1,34 651,000 872,34
manteniment segons NTJ 07N. amb mitjans manuals. en un pendent <
30 %. superficie < 500 m2. incloent el corronat posterior Espécies,
aproximadament: 20% Cynodon Dactylon 10% Festuca Arundinacea
25% Lolium perenne. 15% Agropyrum repens 25% Trifolium repens.
5% Medicago sativa’
(P-1)
TOTAL  Titol 01.01.04 10.387,59
Obra 01 Pressupost 012023
Capitol 02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS
Titol 01 RETIRADA SEDIMENTS LLERA
NUM. GODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221H-EL6D m3 Retirada de sediments acumulats de la llera amb mitjans mecanics i 3,01 1.000,000 3.010,00
carrega sobre camié (P - 4)
2 P241-FIPP m3 Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de l'obra, 1,78 1.000,000 1.780,00
amb camié de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans
mecanics, amb un recorregut de fins a 2 km (P - 5)

3 P9A2-DN51 m3 Estesa de sediments amb mitjans mecanics segons projecte. (P - 8) 472 1.000,000 4.720,00
TOTAL  Titol 01.02.01 9.510,00
Obra 01 Pressupost 012023
Capitol 02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS
Titol 02 REBAIX RESCLOSA
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MANTENIMENT LLERES ANY 2023

PRESSUPOST Pag.: 3
NUM. CODIl UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P214P-E7IT m3 Enderroc de mur de contencié de magoneria, amb martell trencador 28,81 10,800 311,15
muntat sobre retroexcavadora i carrega mecanica de runa sobre cami
(P-2)
2 P2R6-4154 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de 10,38 14,580 151,34
gestio de residus, amb camid per a transport de 12 t, amb un
recorregut de més de 15 fins a 20 km (P - 6)
3 P2RA-IQFO m3 Disposici6 controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la 25,85 14,580 376,89
deposicié controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolici, amb codi 17 01 07 segons la
Llista Europea de Residus (P - 7)
4 P2121-52UZ m2 Repicat de 4 cm de gruix mitja per a la regularitzaci¢ de superficies de 5,86 27,000 158,22
formigd en paraments horitzontals amb compressor i carrega mecanica
de runa sobre camié o contenidor (P - 3)
TOTAL  Titol 01.02.02 997,60
Obra 01 Pressupost 012023
Capitol 03 CARTELLERIA, SENYALETICA | COMUNICACIO
Titol 01 IMPRESIO INSTAL-LACIO SENYALITZACIO
MUM. CODI UA DESCRIPCK FREU AMIDAMENT IMPORT
1 PB91-DXVM  m2 Disseny, subministre i installacié de cartell informatiu de planxa 399,81 2,000 799,62
metal-lica fixat als pals de fusta que fan de suport. Acabats sobre
planxa impermeable i anti grafitis. (P - 9)
TOTAL  Titol 01.03.01 799,62
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1

NIVELL 3: Titol Import

Titol 01.01.01 ELIMINACIO CANYA 16.489,25

Titol 01.01.02 ELIMINACIO EXOTIQUES ARBUSTIVES O HERBACIES 14.246,40

Titol 01.01.03 ELIMINACIO PEUS ARBORIS 3.250,23

Titol 01.01.04 POTENCIACIO VEGETACIO AUTOCTONA 10.387,59

Capitol 01.01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO 44.373,47

——— Titol 01.02.01 RETIRADA SEDIMENTS LLERA 9.510,00
—— Titol 01.02.02 REBAIX RESCLOSA 997,60
— Capitol 01.02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS 10.507,60
——— Titol 01.03.01 IMPRESIO INSTAL-LACIO SENYALITZACIO 799,62
Capitol 01.03 CARTELLERIA, SENYALETICA | COMUNICACIO 799,62

55.680,69

NIVELL 2: Capitol Import

Capitol 01.01 ACCIONS TRACTAMENT VEGETACIO 44.373,47

Capitol 01.02 ACTUACIONS DE GESTIO DE SEDIMENTS 10.507,60

Capitol 01.03 CARTELLERIA, SENYALETICA | COMUNICACIO 799,62

Obra 01 Pressupost 012023 55.680,69

55.680,69

NIVELL 1: Obra Import

Obra 01 Pressupost 012023 55.680,69

55.680,69

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag- 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ... enee s 55.680,69
13 % DGE SOBRE 55.680,69...........c.ocvmmmmiimeiinesineiiseesesssessesssessssss s 7.238,49
6 % BI SOBRE 55.680,69.............cvuurviereireiiiceeiniiiseeesie s 3.340,84
— Subtotal 66.260,02
39 SIS SOBRE 66.260,02...........cvmumreirrreireernieineesaseissesessssssesssssessessssese e 1.987,80
21 96 IVA SOBRE B8.247,82........vuimeieaieiceiieeieeeieesi s 14.332,04
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 82.579,86

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( VUITANTA-DOS MIL CINC-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS )

Santa Coloma de Farners, maig del 2023

El tecnic de Medi Ambient

Jordi Sanchez Signat digitalment
per Jordi Sanchez

Cabra-DNI  cabra-DNI

79304564N  79304564N (TCAT)
Data: 2023.06.19
(TCAT) 09:33:45 +02'00"

Jordi Sanchez Cabra

Aquest document és una copia simple del document electronic original.

AJUNTAMENT DE SANTA COLOMA DE FARNERS




