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1 ANTECEDENTS.

El Consell Comarcal del Pallars Jussa va engegar I'any 2004 el projecte del Parc Territorial
Collegats-Terradets, amb I'objectiu de valoritzar els embassaments de Sant Antoni i Terradets i
I'espai fluvial de la Noguera Pallaresa, per tal que fossin un dels eixos de la dinamitzacié
socioeconomica de la comarca. Alhora, es buscava la compatibilitzacié dels usos ludics i
esportius amb al conservacio del medi natural, com a premisa basica per a la sostenibilitat a llarg
termini del projecte.

En el marc del territori Collegats-Terradets, i durant 10 anys s'han executat actuacions ja
previstes als programes del Pla Especial de I'embassament de Sant Antoni. Amb el present
projecte d’equipament d’'una via ferrada es déna continuacié a I'objectiu de valoritzacio del territori
Collegats-Terradets.

Del tractament d’'una via ferrada com a instal-lacid6 esportiva constituida per elements,
components i sistemes mecanics, on, en la fase de construccié i Us final, es poden generar riscos
de caracter greu, se’n deriva la necessitat de sistematitzar la manera de dissenyar, instal-lar,
mantenir i certificar aquestes instal-lacions.

Cal tenir en compte que son instal-lacions que permeten que usuaris/es inexperts puguin escalar
una muntanya, degut a que s’ha produit un increment en I'equipament de vies ferrades i la
demanda d’aquest tipus d’activitat, i amb una abséncia de legislacié vinculada, tant a nivell
europeu com nacional.

Si bé és cert que al 2018 es va publicar una norma UNE, concretament la norma UNE-EN
16869:2018 Disseny/Construccidé de via ferrada, on es determinen els requisits técnics que
envolten aquestes instal-lacions, aquesta és la primera referéncia oficial en relacié a aquestes
instal-lacions a l'aire lliure.

2 INTRODUCCIO.

La Roca Foradada és un dels paratges més magics i emblematics del Pallars Jussa i en concret
de La Pobla de Segur.

La seva finestra triangular que li dona el nom, s’alga sobre el mur de conglomerat vermellés i gris
que evoca les fortificacions d’époques ancestres on per sobre de les muralles la natura ha volgut
esculpir el finestral de la torre mes alta.

L’ull que vigila impassible el pas del temps dels efimers petits mortals que I’ envolten. Aquestes
roques, testimonis muts que dins del seu silenci, parlen de la nostra historia, més enlla de la
llegenda.

La via ferrada de la Roca Foradada, desvetllaria el misteri d’ accessibilitat d’aquestes verticals,
conservant tot I'encant del misteri, sense profanar els seus secrets més intims.

A Catalunya, existeix un bon conjunt de vies ferrades, repartides pel territori i aquest itinerari la
convertirien en la via ferrada de La Pobla de Segur.

La via ferrada de la Roca Foradada, té com objectiu innovar un itinerari en un escenari de gran
bellesa, aportant un valor afegit als esports de muntanya i que sense dubte sera un element on
I'ecolgia, esport i la dinamitzacié econdmica coexistiran en harmonia.



3 OBJECTE | ABAST.

Aquest Projecte Executiu es redacta per tal d’assegurar el correcte disseny i equipament
d’aquesta instal-lacié, poder aconseguir-ne la certificacid, garantir un correcte us, i oferir una
instal-lacié segura a I'usuari/es final i als/les professionals del sector que hi desenvolupin la seva
activitat.

Aixi doncs, aquest Projecte Executiu inclou els criteris associats a reduir I'exposicio a riscs
inherents a l'activitat, i de I'existéncia i Us de maquinaria o elements mecanics, no només de les
persones, sind també d’animals i vegetals, del medi ambient als que aquesta instal-lacié pugui
afectar.

Seguint el criteri de la norma UNE-EN 16869:2018 es defineixen les caracteristiques dels
elements de seguretat i de progressio a instal-lar a la via ferrada, s’especifica la informacié que
cal facilitar als usuaris en aspectes relatius al risc, instal-lador, gestor, accés i entorn, i es dona
rellevancia a la gestié i la inspeccié de la instal-lacié de la via ferrada.

Cal destacar que la construccié d’aquesta via ferrada es preveu dur a terme en tres fases
diferenciades, els trams equipats en cada fase podran donar servei de manera independent. Un
cop equipats els tres trams quedaran connectats entre si, formant un via ferrada integral.

4 DADES GENERALS.
El titular de la instal-lacio és:

AJUNTAMENT DE LA POBLA DE SEGUR
CIF: P2521300J

AVINGUDA VERDAGUER, N°35

25500 LA POBLA DE SEGUR

Les dades professionals legalment establertes del técnic autor del present document sén les
seglents:

Nom: DAVID GARCIA ESCOLA

Titulacions: Enginyer Técnic Industrial

Col-legi Professional: Col-legi Enginyers Técnics Industrials de Lleida

N° Col-legiat: 19.320-L

Adreca: Carrer Capelles, n°1 - TREMP (25.620)
Avinguda Alcalde Areny, n°6 - LLEIDA (25.003)

Teléfon: 973 654 760

Correu electronic: info@dgenginyeria.com

5 EMPLACAMENT.

La instal-lacio objecte d’aquest document es troba ubicada a:

Poligon i parcel-la: Poligon 4, Parcel-la 162

T.M. La Pobla de Segur
Referéncia Cadastral: 25213A004001620000ZM
Us principal: TERRENY RUSTIC

Coordenades UTM: X: 331465 m Y: 4682137 m



6 JUSTIFICACIO.

El projecte de la via ferrada de la roca forada ,es defineix sota dos criteris ben caracteristics:

1.- Instal-laci6 esportiva propia en si mateixa, que encaixa perfectament amb la tradicié

dels esports de muntanya.

2.- Integracioé de la via ferrada , en el entorn cultural/historic de La Pobla de Segur

3.- Element nexe entre les xarxes de vies ferrades del Pallars Sobira i Jussa, la Val

d’Aran, I'Alta Ribagorg¢a i Andorra.

4.- La seva ubicacio, respecta les zones d’ escalada de la zona, i es desenvoluparia per

un dels escenaris més emblematics del territori.

L’ agradable aproximacid i el cami preexistent de descens, fan d’aquesta via ferrada, un objectiu

molt accessible per gaudir amb seguretat amb un minim compromis.

Aquesta via ferrada , es un itinerari molt complert, amb desenvolupament horitzontal i vertical i

amb una dificultat a 'abast de tots els usuaris. .

Aquest projecte, permetria el desenvolupament i reforcament de les activitats socio-

econOmiques en els seglents ambits:

1.- Esportius.

Una via ferrada representa una alternativa als esports de muntanya tradicionals, i en concret
a I'excursionisme i a I'escalada.

L’esport és una eina indispensable pel desenvolupament tant individual com col-lectiu d’'una
societat.

El millor escenari esportiu del Pallars Jussa és el propi entorn natural i disposar d’instal-lacions
integrades en el medi. Es tracta doncs, d’avancar en la consolidacié de models amb criteris
per orientar la promocié esportiva.

Es per aixd que proposem una via ferrada accessible, divertida, espectacular i segura, que
convida a complementar-se amb altres activitats tant de muntanya com de riu, propies de la
comarca.

Tant per el seu facil accés ( 15 minuts ) com per la seva afavorida orientacié sud-oest
representa un fi en si mateix que permet la seva utilitzacié en totes les époques del any. Els
mesos d’ hivern a la tarda i a I’ época estival al mati..

2.- Didactic — Pedagogiques.
Les caracteristiques d’aquesta via ferrada, permet la realitzacié de cursos d'iniciacio i el
complement esportiu per a col-lectius com a col-legis o instituts, tant de La Pobla de Segur

com a foranis. Aixi mateix, els diferents balcons naturals conviden a I'observacié ornitologica
i a realitzacié de sortides amb interpretacions geoldgiques.

3.- Turisme actiu.



El fet de construir una via ferrada a les proximitats de La Pobla de Segur , permet no només
'increment de la demanda vers els serveis de turisme rural, restauracié i hostaleria siné la
possibilitat de crear productes combinats amb altres esports de muntanya, riu o d’hivern i que
potenciarien especialment a les empreses i professionals dels esports de muntanya i
afavoreixen la varietat d’oferta en 'ambit de I'oci.

4.- Estructurals.

La realitzacié d’'una instal-lacié esportiva al medi natural d’aquestes caracteristiques implica
una revaloritzacié del patrimoni natural, creant un valor afegit a les referéncies culturals i
esportives del territori.

Aquesta via ferrada reforgaria les politiques de promocié esportiva al tant al Pallars Jussa com
al Pallars Sobira.

Aixi mateix, aquesta via ferrada, és un element dins de la xarxa d'un projecte més global per
a la construccio de diferents vies en el context geografic de I'Alt Pirineu, deixant una porta
oberta a crear un label d’excel-léncia i continuitat en quant al conjunt de rutes amb afinitats
comuns.

La construccié d’aquesta via ferrada, te una doble implicacio:

1.- Reafirmacié del Pallars com a territori integrat en les vies ferrades.

Via ferrada d’ Alins a la Vall Ferrera.
Projecte de la via ferrada d’ Escald.
Projecte de la via ferrada de Terradets.
Projecte de la via ferrada de Collegats.
Avant-projecte de la via ferrada de Areu.

2.- Implicaria afegir aquest itinerari a la xarxa de vies ferrades de la Val d’Aran i Alta
Ribagorga , del Pallars Sobira i Pallars Jussa, per completar un circuit periféric.

NORMATIVA APLICABLE.

Disseny i construccio de la via ferrada:
UNE-EN 16869:2018. Disseny/Construccio de Via Ferrada.

Calculs estructurals:

RD 314/2006 pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacioé i posteriors modificacions i
correccions.

Definici6 de les tensions al cablejat i les caracteristiques del recorregut acrobatic en algada:

NORMA UNE-EN 1176-4: Equipament de les arees de joc. Part 4: Requisits generals de
seguretat i métodes d’assaig complementaris especifics per a tirolines.

NORMA UNE-EN 1176-1: Equipament de las arees de joc. Part 1: Requisits generals de
seguretat i métodes d’assaig. (Annex B6: Calcul de forces actuant sobre el cable d’'una
tirolina).



NORMA UNE-EN 15567-1:2009 : Estructures d'esports i activitats recreatives.
Recorregut acrobatic en algada. Part 1. Requisits de construccid i seguretat.

S’assimila el calcul de les tensions de la linia de vida als calculs dels ponts, donada la similitud
de muntatge i aplicacio de les carregues.
e Seguretat
Senyalitzacio de Seguretat i Salut en el Treball: R.D. 485/1997.
Seguretat de les instal-lacions industrials: Llei 13/1987.
Reglament dels Serveis de Prevencié de Riscos Laborals: R.D. 39/1997.
Disposicions Minimes de Seguretat i Higiene en els Llocs de Treball: R.D. 486/1997.
Equips de Protecci6 Individual: R.D. 773/97.
Disposicions Minimes de Seguretat i Salut (Risc Eléctric) : R.D. 614/01.

e De manera addicional es considera:

UNE EN 353-1: 2014 + A1: 2017. Equips de proteccié individual contra caigudes de
algada. Dispositius anticaigudes lliscants sobre linia d’ancoratge. Part 1 Requisits dels
dispositius lliscants sobre linies d’ancoratge rigides.

UNE EN 353-2: 2002. Requisits dels dispositius lliscants sobre linies d’ancoratge
flexibles.

UNE EN 354: 2011. Equips de protecci6 individual contra caigudes. Equips de subjeccié.
UNE EN 355: 2002. Assajos i requisits del marcatge d’absorbidors d’energia.

UNE EN 358: 2000. Cinturons de subjeccio i retencid i els components de subjeccid
necessaris per a la subjeccio.

UNE EN 363: 2018. Equips de proteccio individual contra caigudes.

UNE EN 363: 2018. Equips de proteccio individual contra caigudes. Connectors.
NORMA UNE-EN 12275: Mosquetons: Requisits de seguretat i metodes d’assaig.
UNE-ENS564: Corda auxiliar — Requisits de Seguretat i métodes d’assaig.
UNE-EN 12277: Arnesos — Requisits de seguretat i métodes d’assaig.

UNE-EN 12278: Politges — Requisits de Seguretat i métodes d’assaig.
UNE-EN 565: Cinta — Requisits de seguretat i métodes d’assaig.

UNE-EN 566: Anelles de cinta — Requisits de seguretat i métodes d’assaig.
UNE-EN 567: Bloguejadors — Requisits de seguretat i métodes d’assaig.
UNE-EN 569: Pitons — Requisits de seguretat i métodes d’assaig.

UNE-EN 892: Cordes dinamiques — Requisits de seguretat i métodes d’assaig.

UNE-EN 12276: Encoratges mecanics (de friccid) — Requisits de seguretat i métodes
d’'assaig.



8 DESCRIPCIO DE LA VIA FERRADA.
8.1. Aspectes generals de les vies ferrades

A efectes del present Projecte Técnic i d’'acord amb la norma UNE-EN 16869:2018, es defineix
la instal-lacié d’una via ferrada com a:

“Recorregut, generalment de tipus rocés, que consta d’una instal-lacié d’escalada fixa que
inclou una linia de seguretat, en la que l'usuari no esta sota supervisio.”

Una via ferrada és una instal-lacié que permet discorrer per un itinerari a la muntanya, i es
constituida per elements de seguretat i elements de progressid, permetent fins i tot a usuaris
sense entrenament i coneixements especifics dur a terme la citada activitat.

Seguint la metodologia de la norma europea ISO 12100:2012 d’avaluacié de riscos en maquinaria
i processos industrials, es determina que la probabilitat de que ocorrin danys és en funcié dels
seguents factors:

e Elements de progressio: elements constructius que permeten el recorregut senzill per a
una persona no escaladora, fent accessible la via ferrada a usuaris/es no entrenats.

e Elements de seguretat: elements que proporcionen confianga al recorregut de la via
ferrada sempre que estiguin controlats des del punt de vista del dissenyador. Sén
elements instal-lats sobre la via ferrada (no de progressid) i d’equips de proteccid
individual (EPI).

-Els elements de seguretat sobre la Via Ferrada sén: linies de vida, encoratges que
subjecten la linia de vida sobre una superficie, normalment roca.

-Els elements de seguretat EPI son: casc, arnés i dissipador.

8.2. Descripci6 de la via ferrada projectada

La Paret de la Roca Foradada de La Pobla de Segur, és un mur de conglomerat, testimoni de la
formacié dels Pirineus i te una amplada de 700 metres i presenta una altura que oscil-la dels 60
als 110 metres.

El projecte de construccié de via ferrada en la Roca Foradada es caracteritza per estar segmentat
en dos trams amb personalitats diferents:

Primer tram

2/3 del recorregut es desenvolupa per travessies horitzontals, aprofitant el sistema de aéries
feixes, intercalades amb trams verticals fins a I'esperé central mes caracteristic.

La via comenga al peu de la paret en el punt on aquesta gira vers el NE.

Un compacte mur de conglomerat gris de 20 m ( Foto 1), convida a una travessia vers la dreta
de 40 m ( Foto 2), evitant la zona vermellosa i descomposta, fins a trobar un altre mur vertical de
20 m de millor roca. A partir d’ aqui una amable travessia de 80 m ( Foto 3)ens condueix a I’ inici
del 1er esperd. Es remunta durant 20m per un mur ataronjat de conglomerat de codols petits ben
cimentats, per flanquejar uns metres fins I inici del 1er pont. Un Pont nepalés ( 3 cables) de 15
m de recorregut sobre una canal/diedre, li donara molt atractiu i evitara una zona de incerta



progressio en époques de fortes pluges. Al final d’ aquest pont, comenga la segona gran
travessia( Foto 4), primer en sentit descendent, per després agafar I’ horitzontal ( 80 m), fins a la
bauma del segon espero.

Foto 2: primera travessa

PONT NEPALES
15 metres

INICI
VIA FERRATA

Foto 1: Inici Via Ferrada

Foto 3: primer esperd i pont nepalés

PONT NEPALES

15 metres

Foto 4: segona travessa

Foto 5: escala, esperd central i escapatoria

Des de aquest punt, s’equipara amb 30 m de cable, seguint la rapissa baumada, la primera
escapatoria, on s’ hauria de marcar la baixada directa fins a l'inici (Fotos 5 i 6).

L’espero central, es el tram mes espectacular de tota la via. Comenga per superar la petita cova
desplomada on s’instal-lara una escala de cable, per evitar I'agressivitat dels primers passos
inicials. Els primers 20 m de I'esperé s’equipara generosament amb grapes per més acollidora la



verticalitat; els segiients 40 m s6n menys verticals, on la paret comencga a perdre forga a mida
que es guanya algada, i també el relleu és més pronunciat amb la surgéncia de codols més
prominents i la progressio sera mixta, entre grapes de ferro i preses naturals.

2

-PONT NEPALES : b - Escapatoria

Foto 6: Panoramica

Justament abans d’arribar a I'explanada del cim de I' esper6d central, es proposen dues
alternatives:

Opcio 1: Flanquejar vers la dreta per el mur vertical i construir un segon pont nepalés de 15
m, per sobre del diedre central de la paret.

Després del mur, continuar recte en vertical durant 30 m, per un mur amb grans
codols fins la rapissa al peu de la finestra triangular de la Roca Foradada.

Opcid 2: Des de el cim del esperd central, seguir per terreny facil, primer per un cami durant
25 m i després per una rampa rocosa, equipada amb linia de vida fins la finestra

triangular.

D’ aquest forma, els ferradistes tenen dos opcions de sortida, i el segon pont, fa mes atractiva la
via.

Segon tram

A la dreta del forat triangular, un marcat diedre de 20 m, s’equipari amb grapes i linia de vida, per
accedir al cim de I'agulla (foto 7).

La via seguiria per un cami facil durant 150 m fins al cim de I'Gltim ressalt, el qual es superaria
per la part frontal, mes vertical (15 m) fins a la cota 1.040 m . En aquest punt hi sera el bidé amb

el llibre de registre. (Foto 8).

Des d’aquest punt, els ferradistes, tenen dues opcions:



1.- Seguir el cami fins el cim pel pas del llop. 10 minuts.

2.- Iniciar el descens per la carena direccié SW. 30 minuts fins Sant Miquel. 40 m fins el
parquing.

Fl
SSWIA'FERRATA
1.040 m

ROCA FORADADA

Escapatoria

Foto 8: part final

Foto 7: diedre lateral roca Foradada

Dificultat: K3
Recorregut: 420 m.+ 230 de camins
Ponts: 2

9 REQUISITS TECNICS DE CONSTRUCCIO.

9.1. Requisits previs

Caldra considerar I'impacte sobre I'entorn mediambiental que produeixi I'equipament per tal
d’assolir un desenvolupament sostenible a I'emplagament.

El terreny on es preveu la instal-lacié d’aquest equipament és de titularitat pablica caldra obtenir
consentiment exprés per a la execucio de la via ferrada.

Caldra obtenir la llicéncia urbanistica o d’ordenacio del territori per a executar la instal-lacié.

L’equipament no afecta al patrimoni cultural de la zona, no existeixen bens d’interés cultural a
I'entorn.

Ja que el promotor de la instal-lacié és I'Ajuntament de La Pobla de Segur, s’entén que aquesta
entitat ha valorat positivament I'impacte social i economic de la via ferrada per a I'entorn.

Es respectara en tot moment les vies d’escalada existents a la Paret de les Arcades, evitant-ne
I'obstruccio i caldra modificar el tragat si durant I'execucié de I'obra es considera que es produeix
una afectacio.



9.2. Sistema de seguretat
Generalitats.

El sistema de seguretat estara destinat a aquest Us mitjangcant un sistema de proteccié anti
caigudes que inclou com a minim un sistema de connexié connectat i un sistema de dissipacié
conforme a la norma EN 958, connectat a I'arnés de l'usuari conforme a la norma EN 12277. Si
el sistema de connexié inclou un mosqueté conforme a la norma EN 12275 aquest haura de ser
del tipus K.

La instal-laci6 de la via ferrada ha d’estar lliure de cantells tallants ni rebaves que puguin entrar
en contacte amb l'usuari.

Es recomana aplicar un tractament anticorrosiu. El grau necessari de proteccio I'ha de definir el
constructor responsable.

El diametre nominal de la linia de vida ha d’estar comprés entre els 10mm i 16mm.

Per al sistema de seguretat en el que la linia de vida també es pugui utilitzar com ajuda a la
progressio, el diametre nominal haura de ser d’entre 12mm i 16mm.

No s’autoritza I'is de cablejat metal-lic recobert de plastic. Per tant, tampoc s’autoritza la
reparaci6 del cablejat desgastat utilitzant banda elastica o cinta de plastic.

Quan la linia de seguretat estigui destinada a facilitar la progressid, no ha d’estar en contacte
amb la roca.

Els extrems de la linia de seguretat han d’estar fixar amb un ancoratge i no directament a la roca.
La linia de seguretat no ha de quedar interrompuda = 1 m, excepte en les zones de baix ris.
La seleccié de materials i el seu Us ha d’estar conforme a la normativa europea adient.

Els materials s’han de seleccionar i protegir de manera que els equips fabricats amb els citats
materials conservin la seva integritat estructural i siguin sent utilitzables abans de la segtient
inspecci6 corresponent.

Cal extremar la precauci6 en la selecci6 dels materials quan I'equip s’hagi d’utilitzar en condicions
climatiques o atmosfériques extremes. Durant la seleccié dels materials o substancies destinades
a la via ferrada, cal tenir en compte els residus finals i els eventuals riscos toxics per al medi
ambient.

Quan s’utilitzin materials naturals o sintétics (no metal-lics) en una aplicacié critica, una persona
competent haura de determinar un procediment d’inspeccié o ajustar-se a les restriccions que
s’indiquin en la informacié del fabricant. També cal tenir en compte la degradacio dels elements
estructurals deguda a la incidéncia de rajos ultraviolats.

Després d'una caiguda, amb o sense desplegament del SDE (Sistema de Dissipacié d’Energia),
'usuari ha de poder reprendre el recorregut pels seus propis mitjans.
Col-locaci¢ dels punts d’ancoratge.

La distancia vertical entre dos punts d’ancoratge no pot ser superior a 3m.

La distancia lineal entre dos punts d’ancoratge no pot ser superior a 6m.



La distancia entre els dos primers punts d’ancoratge, destinats a aturar una caiguda, i el terreny
0 una cornisa ha de ser tal i com s’indica a la figura seguent:

LS5

Llegenda:

1. Terreny o cornisa
2. Primer punt d’'ancoratge a 3,5+ 0,2 m
3. Segon punt d’'ancoratge 24,5+ 0,2 m

Disseny

El disseny del sistema de seguretat hauria de reduir al maxim la possibilitat d’'una carrega
impropia del mosquetd durant I'aturada d’'una caiguda.

Influéncia de les carreques

Durant el disseny i la construccié d'una via ferrada cal tenir en compte les seglients carregues
variables:

a) Carregues dels usuaris/es.

Es considera, d’acord amb la norma UNE 16869:2018, que no és possible que dos o més
usuaris puguin crear una forga d’impacte maxima simultania a causa d’'una caiguda.

A les seccions verticals cal tenir en compte les seglents carregues dels usuaris:
- Carrega excepcional = 9,2 kN (1 persona caient + 1 persona suspesa)
- Carrega de transit = 1,6 kN (2 persones de 80 kg de pes suspeses)
A les seccions horitzontals cal tenir en compte les seguents carregues dels usuaris/es:
- Carrega excepcional = 9,2 kN (1 persona caient + 1 persona suspesa)
- Carrega de transit = 1,6 kN (2 persones de 80 kg de pes suspeses)
b) Carregues per neu.

c) Efectes de la temperatura.



Calcul

Els calculs en vies ferrades han d’estar fets conforme al eurocodis aplicables.

El sistema no ha de presentar deformacié permanent sota una carrega igual a 1,5 x la carrega
de transit.

El sistema no ha de presentar un ruptura sota una carrega igual a 1,5 x la carrega excepcional.

S’aporten els calculs de disseny del sistema de seguretat de la via ferrada. S’han tingut en
compte els coeficients de debilitament degut a la terminacié del cablejat.

Assajos de resisténcia

En cas que es duguin a terme assajos de resisténcia caldra fer-los d’acord amb el que s’indica a
I'apartat 9.3. Métodes d’assaig d’aquesta memoria.

Resistencia minima a la ruptura axial dels ancoratges

La resisténcia minima a la ruptura axial dels ancoratges ha de ser de 15kN.

Terminacions de la linia de sequretat

Per a les terminacions del cable Uunicament es poden usar sistemes aprovats. Totes les
terminacions han de ser conformes a les normes EN 13411-1 i EN 13411-2, amb I'excepci6 de
que s'utilitzin tres abragadors enlloc de quatre.

Si s'utilitzen altres tipus de terminacions de cable, s’ha de fer conforme a les directrius del
fabricant i han de complir amb els requisits de resisténcia a la ruptura.

SSITFROTY
S e P ] TR
Ny »C e \.I X .l
“ ' 'I“ — b N >

b) fijacién doble con guardacabos

Col-locacié i nombre de terminacions per cable.



9.3. Ajudes a la progressié
Generalitats

La instal-lacié de la via ferrada ha d’estar lliure de cantells tallants ni rebaves que puguin entrar
en contacte amb l'usuari.

Es recomana aplicar un tractament anticorrosiu. El grau necessari de proteccio I'ha de definir el
constructor responsable.

Grapes, preses i passamans

Si el sistema de progressié es pot emprar com a punt d’ancoratge per a 'assegurament, la
resisténcia radial ha de ser superior a 25 kN i la resisténcia axial ha de ser superior a 15 kN,
tenint en compte el punt d’aplicacié de la carrega que es mostra en les figures seguents:

- ~
(-\:_"-\.. L“-:‘H
-~

S~ 1

F>15 kN

F>15 kN
F>25 kN

F>75 kN

Exemple de grapes i presses i punt d’aplicacié de les carregues.

Resistéencia a la carreqa d’us

Les ajudes a la progressié s’han dissenyat a per a resistir una carrega de 1,8 kN (1 usuari de
120kg de pes x factor dinamic d’1,5). No es permet deformacié permanent visible de les grapes
o les preses.

Requisits dimensionals

L’amplada (w) de les grapes ha d’estar compresa entre 80mm i 400mm d’acord amb la figura
seguent:

Medidas en milimetros

Leyenda
P > 100 mm
d B0 mm < d < 200 mm

w B0 mm < w < 400 mm

Exemple de requisits dimensionals per a les grapes i presses.




No s’autoritzen les preses i grapes fabricades amb barres rectes.

Per tal de reduir el lliscament dels peus dels usuaris/es, la part aspra de les grapes ha de ser
visible en la zona de contacte amb el peu huma.

Ponts, escales i altres elements de progressio

Es realitza un calcul estatic conforme als eurocodis aplicables, tenint en compte les persones
autoritzades de forma simultania sobre aquest tipus d’elements.

Si el barrot de I'escala s’ha d’emprar com a ancoratge per a I'auto assegurament, aquest no ha
de presentar cap deformacié permanent visible quan s’apliqui sobre el punt central una carrega
superior a 1,8 kN, i no ha de presentar cap ruptura quan s’apliqui una carrega de 12kN.

Per als ponts i altres elements de progressioé els punts d’ancoratge de la linia de seguretat i els
dels cables de suport han de ser independents.

%

Leyenda
1 Linea de seguridad

2  Cables de soporte

Elements de ponts i recorreguts en algada.
9.4. Métodes d’assaig
El métode d’assaig per tal de comprovar que es compleixen els requisits del sistema de seguretat
descrit anteriorment consisteix en I'examen visual i mesures simples de comprovacio tal i com es

descriu a continuacio.

Assajos de resisténcia

Els equips d’assaig a emprar son els descrits a continuacio:

- Maquina d’assaig a traccioé: conforme eurocodi 0 (EN 1990), eurocodi 1 (EN 1991-1-2,
EN 1991-1-3, EN 1991-1-4) i eurocodi 3 (EN 1993-1-11).

- Bloc de formigé: els punts d’ancoratge s’han de fixar en blocs de formigd que tinguin les
mesures apropiades i que tinguin una resisténcia a la compressio de (50+10) N/mm2. La
mida maxima del conglomerat no ha de ser superior a 16mm. La resisténcia a la
compressi6é del bloc de formigd s’ha de comprovar sobre tres mostres d’assaig d’acord
amb la norma I1SO 1920-3.



El procediment que cal seguir és el segient:

a)

b)

Determinacié de la capacitat de carrega: els assajos per als ancoratges i la linia de
seguretat han de reproduir la configuracié de la via ferrada: linia de seguretat, punt
d’ancoratge, reforgos, resina i la profunditat de I'ancoratge han de ser iguals.

Assaig de carrega en transit:

Aplicacié d'una carrega igual a 1,5 vegades la carrega de transit que s’especifica a
continuacio, en el punt mig de la linia de seguretat per a la seccidé horitzontal, i a
I'ancoratge superior per a la seccio vertical:
Seccions verticals cal tenir en compte les segients carregues dels usuaris:

- Carrega excepcional = 9,2 kN (1 persona caient + 1 persona suspesa)

- Carrega de transit = 1,6 kN (2 persones de 80 kg de pes suspeses)

Seccions horitzontals cal tenir en compte les seglients carregues dels usuaris/es:
- Carrega excepcional = 9,2 kN (1 persona caient + 1 persona suspesa)
- Carrega de transit = 1,6 kN (2 persones de 80 kg de pes suspeses)
Les carregues s’apliquen a una velocitat de 35 + 15 mm/m i es manté durant 60 + 10

segons, es retira la carrega i cal verificar I'abséncia de deformacié permanent visible en
els ancoratges.

Assaig de carrega excepcional:

Aplicacié d’'una carrega igual a 1,5 vegades la carrega de transit que s’especifica a
continuacio, en el punt mig de la linia de seguretat per a la seccid horitzontal, i a
I'ancoratge superior per a la seccio vertical:
Seccions verticals:

- Carrega excepcional = 9,2 kN (1 persona caient + 1 persona suspesa)

- Carrega de transit = 1,6 kN (2 persones de 80 kg de pes suspeses)

Seccions horitzontals:
- Carrega excepcional = 9,2 kN (1 persona caient + 1 persona suspesa)

- Carrega de transit = 1,6 kN (2 persones de 80 kg de pes suspeses)

Les carregues s’apliquen a una velocitat de 35 £ 15 mm/m i es manté durant 60 + 10 segons, es
retira la carrega i cal verificar que el sistema de seguretat suporta la carrega.



Leyenda

1  Bloque de hormigén
Anclajes
Linea de seguridad

2
3
T  Tensiones sobre las partes precedente y siguiente de la linea de seguridad
F Carga

Configuracié d’assaig per a la linia de seguretat horitzontal.

Linia de sequretat

Les linies fabricades en acer han de ser conforme a les normes EN 12385-1, EN 12385-2 i EN
12385-3, i han de tenir una resisténcia minima a la ruptura requerida en apartats anteriors.

|

Assaig de resisténcia linia de seguretat.




Ajudes a la progressio

Per a l'assaig de les grapes i presses cal emprar una maquina de traccié d’acord amb el
procediment descrit a continuacio.

a) Determinacié de la capacitat de carga: s’instal-la la grapa o la pressa en un bloc de

formigé a la distancia maxima autoritzada pel fabricant.

b) Assaig de carrega de treball: cal aplicar la carrega que s’especifica a continuacio, a la
grapa o la presa a la distancia maxima autoritzada, a una velocitat de 35 + mm/m i es
manté durant 60 £+ 10 segons. Es retira la carrega i cal comprovar I'abséncia de
deformacio permanent visible.

- Resisténcia = 1,8 kN (1 usuari de 120kg x factor dinamic 1,5)

c) Assaig de carrega de ruptura axial: després d’haver dut a terme I'assaig de carrega de
ruptura axial, cal aplicar

9.5. Marcatge de la via ferrada

Marcatge del punt d’inici

En el punt d’inici de la via ferrada cal mostrar la informacio segiient:

Tipus de informacié Contingut
Els usuaris/les han de dur un equip de dissipacié d’energia
Avis conforme UNE 958, un arnés pélvic o un arnés integral conforme a
EN 12277.
Avis Recomanacio d'us de casc conforme EN 12492, guants, etc.

Longitud de la via ferrada.
Informacié Diferéncia d’algada entre inici i final.
Durada aproximada del recorregut.

Informacié Graus de dificultat.

Informacié Punts d’ancoratge fixes per a I'escalada, si procedeix.

Descripci6 topografica de l'itinerari.
Informacié Informacié sobre sortides d’emergencia.
Desviament de les seccions dificils, si procedeix.

Informacid Itinerari i durada del descens.

Informacié Dades de contacte en cas d’emergeéncia.

Dades de contacte de I'operador a carrec del manteniment de la

Inf fe : . .
ntormacio via ferrada per tal de poder informar possibles desperfectes.




Marcatge a l'inici de les seccions principals

A T'inici de cada secci6 de la via ferrada cal indicar la informacié seglent en un lloc clarament

visible.
Tipus de informacié Contingut

Avis La linia de seguretat no es pot utilitzar com ajuda a la
progressio.

Avis Nombre maxim d’usuaris/es autoritzades abans de
cada pont, escales o altres elements de progressioé.

L Sortides d’emergéncia
Informacié . . e

Desviaments de les seccions dificils

Marcatge al final de la via ferrada

Al final de la via ferrada cal indicar la informacié seglient en un lloc clarament visible.

Tipus de informacié Contingut
Dades de contacte de I'operador a carrec del
Informacié manteniment de la via ferrada per tal de poder
informar possibles desperfectes.
Informacio Dades de contacte en cas d’emergéncia.
Informacié Itinerari i durada del descens.

9.6. Requisits de control i manteniment

L’entitat constructora de la via ferrada haura d’aportar unes instruccions de manteniment, d’acord
amb la norma UNE-EN 16869:2018, que inclouran una indicacié sobre la freqliéncia de les

inspeccions a dur a terme en funcié del tipus d’instal-lacié determinada per:

- Materials emprats.
- Intensitat d’us.
- Nivell de vandalisme.

- Proximitat a la costa.

- Exposicié a rajos solars.

- Influéncia de les condicions meteorologiques.

- Contaminacio atmosférica.

- Antiguitat de la instal-lacid.

La mateixa entitat haura d’aportar els planols definitius i elements necessaris de manteniment, i
la inspeccid i verificacié del correcte funcionament de la instal-lacid, i si procedeix, la reparacié

de I'equip.

Les inspeccions s’efectuaran amb una frequéncia minima d’una vegada a I'any, normalment a

l'inici de I'estacié d’'us i en cas d’accident, per part d’'una persona qualificada.




Els punts de control a revisar en aquestes inspeccions son:
- Neteja de la instal-lacio.
- Revisar cantells tallants.
- Desgast excessiu d’alguna de les parts.
- Signes de putrefaccio o corrosio.
- Integritat estructural del sistema de seguretat.

- Tensio del cablejat.

Per a les inspeccions periodiques caldra redactar un informe que inclogui la segiient informacio:
- Data de la inspeccio.
- Resultats de la inspeccid: defectes detectats o falta de conformitat observades.
- Necessitat de realitzar una altra inspeccio, o no.

- Dades de contacte de 'examinador i signatura.

10 CALCULS

Amb I'objectiu de donar compliment a la normativa vigent es realitzaran els calculs corresponents
per tal de justificar la resisténcia estructural dels cables que conformen la via ferrada.

Les dades de partida que s’han tingut en compte son els trams de cablejat dels que disposara la
via ferrada, tenint en compte el vano total, la tensié de pretensat, diferéncia de contes entre l'inici
i el final, nombre d’usuaris simultanis, accions de la neu i el vent. Qualsevol modificacié en les
caracteristiques de la linia de vida suposara la necessitat de revisar els calculs que apareixen en
aquesta memoria.

Cal tenir en compte la fatiga que pateixen els cablejats i els ancoratges, per tant, caldra revisar
de manera periddica I'estat en el que es troben per tal de garantir la seguretat de la instal-lacid.

Les hipotesis de calcul emprades per als calculs sén les seglents:

e Nombre d’'usuaris/es maxim per tram igual a 1
e Lainstal-lacié no s'utilitzara amb velocitats del vent superiors a 40 km/h.

e La instal-lacié no s'utilitzara en cas de preséncia de neu sobre el cablejat, aixi no es
considera possible la simultaneitat de carregues per neu i usuaris/es.

e El cablejat de la linia de vida i els seus ancoratges ha de ser capag¢ de suportar el pes
total dels usuaris/es de la instal-laci6 amb els coeficients de seguretat corresponents
(igual a 3 d’acord amb la norma d’aplicacid).

Per al calcul de tensions sobre el cablejat i per tant de la seccié necessaria es te en compte el
procés emprat per al muntatge d’un recorregut en algada; el procés s'inicia col-locant el cablejat
i aplicant-hi una tensio6 per tal d’aconseguir una fletxa raonable, s’aplicara una tensié que doni
com a resultant una fletxa propera al 5% (2,5m).



D’altra banda, cal tenir en compte les caracteristiques especials del cablejat emprat en aquest
tipus d’instal-lacions:

e Les forces aplicades al cablejat es transmeten en el sentit axial.

o L’efecte de deformacié sobre el cablejat és important degut a la petita seccié emprada i
les fortes tensions que s’hi poden arribar a aplicar.

e La seccio del cable ve donada per la suma de seccions dels cordons que el formen, i no
per la superficie del calcul de diametre igual al diametre nominal del cable.

10.1. Calcul de la fletxa i deformacié sense carrega
En aquest cas, degut a que la fletxa és molt reduida i limitada, s’aproximara el calcul de la
catenaria al d’'una parabola amb un error minim, aixi que s’empra la féormula de calcul de la
parabola per a determinar la fletxa del cablejat i la deflexi6 estatica.
10.2. Calcul de tensio sobre cable carregat
Cal tenir en compte que el cable és un element deformabile i, per tant, cal tenir en compte el valor
del coeficient d’elasticitat, aixi com la secci6 del cable. D’altra banda, s’incorpora la carrega de
80kg per usuari/a tal com s’indica a la norma UNE EN 15567-1:2015+A1:2021 Estructures
d’esport i activitats recreatives. Recorregut acrobatic en algada. Part 1: Requisits de construccié
i seguretat per als elements de seguretat.
10.3. Accié de la neu i el vent
Es calcula la afectacio de les carregues de la neu i el vent perd amb les segtients limitacions.

e La carrega de la neu no es considera de manera simultania a I'is de I'activitat.

e L’acci6 del vent es considera simultania a I'is de l'activitat fins a una velocitat de 40 km/h.
10.4. Seleccié del cable
Per a la seleccié del cable es te en compte el que exigeix la norma UNE EN 15567-
1:2015+A1:2021 Estructures d’esport i activitats recreatives. Recorregut acrobatic en algada.
Part 1: Requisits de construccié i seguretat per als elements de seguretat.
Tal i com indica la norma ca aplicar un coeficient de seguretat igual a 3, per tant, per a la linia de
vida s’adopta aquest coeficient i per tant la tensié de ruptura haura de ser 3 vegades superior a

la tensio calculada. Per a la resta de cablejat, el coeficient emprat és igual a 1,5.

Accions estatiques

Per al calcul real de la longitud de cablejat i donat que la fletxa és reduida, s’aproxima la catenaria
formada a la forma d’una parabola, i es pot expressar de la seglient manera:

Lc =L+ (8-u3/3L)



On;

L¢ = Longitud suspesa en metres

L = Longitud del vano en metres

ug = Fletxa maxima de la catenaria simetrica en metres

Es considera una fletxa maxima per a una catenaria simétrica de 0,5 m.

Lc =L+ (8-u3/3L)

Accions dinamiques

Les carregues de les accions dinamiques compten amb el pes dels usuaris/es de I'activitat.
D’acord amb la norma UNE EN 15567-1:2015+A1:2021 Estructures d’esport i activitats
recreatives. Recorregut acrobatic en algada. Part 1: Requisits de construcci6 i seguretat per als
elements de seguretat, la carrega que cal considerar dels usuaris/es és de 0,80 kN, és a dir,
81,55 kg. En aquest cas, es considerara el pes de 2 usuaris/es, per tant, la carrega total sera de
163,1 kg.
Calcul de la deflexié dinamica relativa:
Per al calcul s’han tingut en compte els valors segtients:
B = Tensio previa = (T, / (E¢ - Ac)
C = Constant = 4 (G¢ + Gy + Gy) - g/(Ec - Ac)

La tensio produida pel pes dels usuaris/es ve donada per I'expressié seglient:

1
T=E(p2—a2)‘ Ec - Ac

Per tal de determinar el valor de la desviacié dinamica maxima relativa “p” es pot emprar la
seguent expressio:

p= Y@= =C

La tensio total suportada en N ve donada per la seglent expressio:
Ttotal =T, + Ty + T,

On;

Tor és la tensid estatica del cable degut a al pes propi del cable (N)

Tn és la tensié del cable produida pels usuaris/es (N)
Tv és la tensio6 del cable produida pel vent (N)



11 CONCLUSIONS.

A través de tot I'exposat i mitjangant els annexes adjunts, es pretén donar una idea general de la
magnitud i caracteristiques principals de la instal-laci6 a dur a terme, i per tant definir les
caracteristiques i presentar els calculs justificatius dels diferents elements que conformen la via

ferrada projectada.
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NOM DE LA ROCA: Roca Foradada — La Pobla de Segur
Nom de la Via: Via Ferrada de la Roca Foradada

Localitzacio

Comarca: Pallars Jussa
Municipi o Poblacio: LA POBLA DE SEGUR
Orientacio: Sud-Oest

Coordenades UTM. Inici de la ferrada: E(X) 331435, N(Y) 4682154

Aproximacié

Desnivell: 150 m Positiu: 150 Negatiu:--
Recorregut: 650 m Temps: des de aparcament 15’

Descens

Desnivell: 365 m Positiu: -- Negatiu: 365 m
Recorregut: 3.000 m. fins 'aparcament Temps: 40’ fins 'aparcament

Cota d’Inici de la via ferrada: 825 m. Cota d’arribada: 1.040 m.

Caracteristiques técniques de la via ferrada

Tipus de via ferrada: Iniciacio

Desnivell: 215 m. Positiu: 215 m. Negatiu: --

Recorregut: 470 m + 230 m camins interns via ferrada.

Variants: 1 amb un pont nepalés de 15 m

Dificultat: Moderada K3

Tipus de roca: conglomerat

Caracteristiques del recorregut: primera part amb desenvolupament horitzontal, enllagant feixes amb
murs verticals, 2 ponts nepalesos. Esperé central vertical. Part superior ressalts equipats amb seccions
de camins.

Horari aproximat: 1,30’

Vies d’escapatoria o alternatives: 2/3 per les arcades

Caracteristiques

Aproximacio: No

Construccié de camins Dins via: No
Descens No
Punt de sortida: Si. Aparcament
Aproximacio: Si

Senyalitzacié
Inici de via: Si. Plafé informatiu
Descens: No

Observacions

Terreny public: Ajuntament del municipi de LA POBLA

DE SEGUR Terreny privat: NO

Possibles restriccions: --
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SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA

! ' GOBIERNO MINISTERIO

) '@ DEESPANA DE HACIENDA

d'. . Y FUNCION PUBLICA DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:

Poligono 4 Parcela 162
COMURSI. LA POBLA DE SEGUR [LLEIDA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afo construccion:

Cultivo

Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m?
a |- Improductivo 00 44.765
b |- Improductivo 00 61.990
c MT Matorral 00 90.116
d |- Improductivo 00 24.350
e |- Improductivo 00 91.815
f MB Monte bajo 00 90.393
g MB Monte bajo 00 11.547
h MB Monte bajo 00 3.565
i MB Monte bajo 00 12.973

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 25213A004001620000ZM

PARCELA

Superficie grafica: 431.514 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Limite
Limite
Este documento electrdnico contiene anexos con las coordenadas de losvértices UTW de la parcelay los datos de la certificacian,

332.500 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

Escala:

1/15000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Lunes , 26 de Septiembre de 2022
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Equipament d"una vida ferrada a la Roca Foradada.

PRESSUPOST

Data; 28/09/22

Pag.:

OBRA

CAPITOL

NUM. CODI

01
01

UA

PRESSUPOST 123
ELEMENTS CONSTRUCTIUS

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

11

12

13

14

EB71DG12

EQN2U002

EQN2U001

EB71DG20

EB71DG21

EB71DG22

EB71DG23

EB71DG24

E9070
ESCCAB
PARA
TENSQUI
GC

FUNE

m

Instal-lacié de cable d'acer inoxidable 316, de 12 mm de diametre
i composici6 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal/vertical segons UNE_EN 795/A1 i UNE-EN
16869:2018, fixat als terminals i als elements de suport intermig i
tesat (P - 6)

Instal-laci6 de Gra6 d'acer galvanitzat, de 250x300x200 mm, amb
tubs d'acer S275JR, de 18 mm de diametre, treballats al taller,
plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats
encastats en roca amb resina quimica epoxi Plus 3800 C. (P - 13)

Instal-laci6 de Gra6 d'acer galvanitzat, de 250x300x250 mm, amb
tubs d'acer S275JR, de 20 mm de diametre, treballats al taller,
plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats
encastats en roca amb resina quimica epoxi Plus 3800 C. (P - 12)

Instal-laci6 de Element d'ancoratge “cua de porc", barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 20 mm de diametre, treballats al
taller, col-locats encastats en roca amb resina quimica epoxi Plus
3800 C.

(P-7)

Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per insertar
abracadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud
de 200 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca amb
resina quimica epoxi Plus 3800 C.

(P-8)

Instal-laci6 de Element dancoratge "tipus P" per insertar
abracadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud
de 400 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca amb
resina quimica epoxi Plus 3800 C.

(P-9)

Instal-laci6 de Element d'ancoratge “tipus P" per insertar
abracadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud
de 600 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca amb
resina quimica epoxi Plus 3800 C.

(P-10)

Instal-laci6 de Element dancoratge “tipus P" per insertar
abracadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud
de 800 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca amb
resina quimica epoxi Plus 3800 C.

(P-11)

Estrep de 90x70mm d'acer galvanitzat en calent (E-9070) (P - 5)
Escanyacables de 14" inox amb femelles cegues (P - 14)
Parabolt de 10 mm i plaquetes (P - 19)

Tensor quimic BAT Petzl o similar inox 12mm (P - 20)
Guardacables inox rodons 30mm diametre 12mm (P - 16)

Funda escanyadora termoretractil (P - 15)

14,87

41,48

43,24

68,25

46,75

60,06

62,06

64,56

69,47
40,85
217,56
41,16
23,16

29,16

650,000

190,000

12,000

38,000

30,000

8,000

6,000

16,000

20,000
350,000
60,000
32,000
12,000

1,000

9.665,50

7.881,20

518,88

2.593,50

1.402,50

480,48

372,36

1.032,96

1.389,40
14.297,50
1.653,60
1.317,12
277,92

29,16

EUR




Equipament d"una vida ferrada a la Roca Foradada.

PRESSUPOST Data: 28/09/22 2
15 ABS u Absorvidor Kash Kong (P - 1) 54,16 20,000 1.083,20
16 LLHEL min  Lloguer d'helicopter per a la carrega, transport i descarrega de 1.250,00 5,000 6.250,00
materials per a la construccié en tongades de 700kg, com a
maxim a una distancia de 3 km.
(P-17)
TOTAL CAPITOL 01.01 50.245,28
OBRA 01  PRESSUPOST 123
CAPITOL 02 SENYALITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 MARQ U Ubicada al aparcament, a definir la seva ubicacio. Estructura amb 2.984,00 1,000 2.984,00
fusta tractada amb sals ACQ en autoclau (homologaci6 UNE
21003) amb teulada de fusta a dues aiglies, composta de 3-4
lamines de 200 x 20 x 4 cm a cada vessant i amb una algada de
250 cm. Inclou: transport i construccié de l'estructura (P - 18)
2 CAR u Cartell amb informaci6 de la ubicacié de la via ferrada i informacio 1.245,00 1,000 1.245,00
tecnica amb fotografies impreses. Cartell d' alumini de 150 x 100
cm amb impressi6 a color sobre vinil. Inclou transport col-locacié i
disseny. (P - 3)
3 CAR2 u  Cartell amb informaci6 técnica de seguretat. Cartell d'alumini de 450,00 1,000 450,00
50 x 70 cm amb impressié a color sobre vinil. Inclou: transport,
col-locaci6 i disseny. (P - 4)
4 BIDRE u  Bidé PVC hermetic amb liibre de registre col-locat al final de la via 105,00 1,000 105,00
ferrada. Inclou: Bidd i ancoratge fix. (P - 2)
TOTAL CAPITOL 01.02 4.784,00
OBRA 01 PRESSUPOST 123
CAPITOL GR GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAOOOGR pa  Partida alcada a justificar per el control MEDIOAMBIENTAL i 1.210,00 1,000 1.210,00
gestio de residus dels materials que no estan inclosos dintre de la
mateixa partida del pressupost. (P - 0)
TOTAL  CAPITOL 01.GR 1.210,00
OBRA 01 PRESSUPOST 123
CAPITOL SS  SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPA000SS pa  Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a 'obra, en base 2.260,00 1,000 2.260,00
a l'Estudii el Pla de Seguretat i Salut (P - 0)
TOTAL  CAPITOL 01.8S 2.260,00

EUR



Equipament d’una vida ferrada a la Roca Foradada.

RESUM DE PRESSUPOST Data: 28/09/22 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Elements constructius 50.245,28
Capitol 01.02 Senyalitzacio 4.784,00
Capitol 01.GR Gestio de Residus 1.210,00
Capitol 01.SS Seguretat i Salut 2.260,00
Obra 01 Pressupost 123 58.499,28
58.499,28

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 123 58.499,28

58.499,28

euros



Equipament d’una vida ferrada a la Roca Foradada.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coiiereeeeeeeeeeeeeeeeee e 58.499,28
13 % Despesses Generals SOBRE 58.499,28.........ccoooiiiiiiiiiieiee e 7.604,91
6 % Benefici Industrial SOBRE 58.499,28...........coooiiiiiiiiiieiiee e 3.509,96

Subtotal 69.614,15
21 % IVA SOBRE B9.614,15. ...ttt e e s eeee e e e enreeeas 14.618,97
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 84.233,12

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( VUITANTA-QUATRE MIL DOS-CENTS TRENTA-TRES EUROS AMB DOTZE CENTIMS )

DAVID GARCIA ESCOLA

Enginyer Técnic Industrial

19.320-L



Equipament d’una vida ferrada a la Roca Foradada.

AMIDAMENTS

Data: 28/09/22 Pag.: 1

OBRA

CAPITOL

NUM. CODI
1 EB71DGI12
2 EQN2U002
3 EQN2u001
4 EB71DG20
5 EB71DG21
6 EB71DG22
7 EB71DG23
8 EB71DG24
9 E9070

UA

u

01
01

PRESSUPOST 123
ELEMENTS CONSTRUCTIUS

DESCRIPCIO

Instal-lacié de cable d'acer inoxidable 316, de 12 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal/vertical segons UNE_EN 795/A1 i UNE-EN 16869:2018, fixat als terminals i als elements de suport intermig i
tesat

AMIDAMENT DIRECTE 650,00

!

Instal-lacié de Gra6 d'acer galvanitzat, de 250x300x200 mm, amb tubs d'acer S275JR, de 18 mm de diametre, treballats al
taller, plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats encastats en roca amb resina quimica epoxi Plus
3800 C.

AMIDAMENT DIRECTE ,

=
[{=]
o
o
o
[=]

Instal-lacié de Grad d'acer galvanitzat, de 250x300x250 mm, amb tubs d'acer S275JR, de 20 mm de diametre, treballats al
taller, plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats encastats en roca amb resina quimica epoxi Plus
3800 C.

AMIDAMENT DIRECTE 12,00

!

Instal-lacié de Element d'ancoratge “cua de porc”, barrar rodona d'acer inoxidable AISI 304, de 20 mm de diametre,
treballats al taller, col-locats encastats en roca amb resina quimica epoxi Plus 3800 C.

AMIDAMENT DIRECTE ,

w
(o0
o
o
(=]

Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abragadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud de 200 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca
amb resina quimica epoxi Plus 3800 C.

AMIDAMENT DIRECTE 30,00

!

Instal-lacié de Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abragadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud de 400 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca
amb resina quimica epoxi Plus 3800 C.

AMIDAMENT DIRECTE 8,00

!

Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abragadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud de 600 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca
amb resina quimica epoxi Plus 3800 C.

AMIDAMENT DIRECTE 6,00

!

Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abragadera per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una longitud de 800 mm , treballat al taller, col-locats encastats en roca
amb resina quimica epoxi Plus 3800 C.

AMIDAMENT DIRECTE 16,00

!

Estrep de 90x70mm d'acer galvanitzat en calent (E-9070)

EUR



Equipament d’una vida ferrada a la Roca Foradada.

AMIDAMENTS Data: 28/09/22 Pag.: 2
AMIDAMENT DIRECTE
10 ESCCAB u Escanyacables de 14" inox amb femelles cegues
AMIDAMENT DIRECTE
11  PARA u Parabolt de 10 mm i plaquetes
AMIDAMENT DIRECTE
12 TENSQUI u Tensor quimic BAT Petzl o similar inox 12mm
AMIDAMENT DIRECTE
13 GCI m Guardacables inox rodons 30mm diametre 12mm
AMIDAMENT DIRECTE
14 FUNE u Funda escanyadora termoretractil
AMIDAMENT DIRECTE
15 ABS u Absorvidor Kash Kong
AMIDAMENT DIRECTE
16 LLHEL min Lloguer d'helicopter per a la carrega, transport i descarrega de materials per a la construccié en tongades de 700kg, com a
maxim a una distancia de 3 km.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 1123
CAPITOL 02 SENYALITZACIO
NUM. CODlI UA DESCRIPCIO
1 MARQ u Ubicada al aparcament, a definir la seva ubicaci6. Estructura amb fusta tractada amb sals ACQ en autoclau (homologacié
UNE 21003) amb teulada de fusta a dues aigiies, composta de 3-4 lamines de 200 x 20 x 4 cm a cada vessant i amb una
alcada de 250 cm. Inclou: transport i construccié de l'estructura
AMIDAMENT DIRECTE
2 CAR u Cartell amb informacié de la ubicacié de la via ferrada i informacié técnica amb fotografies impreses. Cartell d' alumini de
150 x 100 cm amb impressi6 a color sobre vinil. Inclou transport col-locacid i disseny.
AMIDAMENT DIRECTE
3 CAR2 u Cartell amb informaci6 tecnica de seguretat. Cartell d'alumini de 50 x 70 cm amb impressié a color sobre vinil. Inclou:

transport, col-locaci6 i disseny.

AMIDAMENT DIRECTE 1,00

!

EUR



Equipament d’una vida ferrada a la Roca Foradada.

AMIDAMENTS Data: 28/09/22 Pag. 3
4 BIDRE u Bidd PVC hermétic amb llibre de registre col-locat al final de la via ferrada. Inclou: Bidd i ancoratge fix.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
OBRA 01 PRESSUPOST 123
CAPITOL GR GESTIO DE RESIDUS
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 XPAOOOGR pa Partida alcada a justificar per el control MEDIOAMBIENTAL i gestio de residus dels materials que no estan inclosos dintre
de la mateixa partida del pressupost.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
OBRA 01 PRESSUPOST 123
CAPITOL SS SEGURETAT | SALUT
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 XPAO000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



Eaquipament duna vida ferrada a la Roca Foradada.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 28109122 Pag: 1

MA D'OBRA
CODI UA DESCRIPCIO PREU
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,85 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,65 €
A013M000 h Ajudant muntador 21,17 €
A0140000 h Manobre 19,91 €
A0150000 h Manobre especialista 20,59 €



Eaquipament duna vida ferrada a la Roca Foradada.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 28/09/22

Pag.:

MATERIALS
CODI UA

B0512401 t

B147DG12 m

B147DGH20 u

B14DGH21 u

B14DGH22 u

B14DGH26 u

B14DGH30 u

BDDZ51B0 u

BDDZ51B1 u

DESCRIPCIO
Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C

Cable d'acer inoxidable 316, de 12 mm de diametre i
composicid 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1 i UNE-EN 16869:2018

Element d'ancoratge “"cua de porc", barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 20 mm de diametre,
treballats al taller, per encastar en rocamitjancant
resina quimica epoxi.

Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abracadera
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 200 mm , treballat al taller.

Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abracadera
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 400 mm , treballat al taller.

Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abracadera
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 600 mm , treballat al taller.

Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abracadera
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 800 mm , treballat al taller.

Grad per a pou de registre d'acer galvanitzat, de
250x300x250 mm, amb rodd de D= 25 mm

Graé per a pou de registre d'acer galvanitzat, de
250x300x200 mm, amb rodé de D= 18 mm

PREU
25,30 €

13,50 €

45,00 €

23,50 €

24,50 €

26,50 €

29,00 €

19,23 €

18,23 €



Eaquipament duna vida ferrada a la Roca Foradada.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 28/09/22 Pag: 3
ELEMENTS COMPOSTOS
CODI UA DESCRIPCIO PREU
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. Rend.: 1,000 30,41 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,000 R x 20,59000 = 20,59000
Subtotal... 20,59000 20,59000
Materials:
B0512401 t Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C 0380  x 25,30000 = 9,61400
Subtotal... 9,61400 9,61400
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,20590
COST DIRECTE 30,40990

COST EXECUCIO MATERIAL 30,40990



Eaquipament duna vida ferrada a la Roca Foradada.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 28/09/22 Pag: 4
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
DIO u Direcci6 d'obra Rend.: 1,000 5.478,00 €
LEG u Projecte Executiu per la construccié d'una via Ferrada Rend.: 1,000 2.987,00 €
LEGA u Legalitzaci6 de la via ferrada Rend.: 1,000 3.745,00 €
P-1  ABS u Absorvidor Kash Kong Rend.: 1,000 54,16 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,200 /R x 24,65000 = 4,93000
A013M000 Ajudant muntador 0,200 /R x 21,17000 = 4,23400
Subtotal... 9,16400 9,16400
Altres:
R233 Absorvidor Kash Kong 1,000  x 45,00000 = 45,00000
Subtotal... 45,00000 45,00000
COST DIRECTE 54,16400
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 54,16400
P-2  BIDRE u Bidd PVC hermetic amb llibre de registre col-locat al Rend.: 1,000 105,00 €
final de la via ferrada. Inclou: Bidd i ancoratge fix.
P-3 CAR u Cartell amb informaci6 de la ubicacié de la via ferrada i Rend.: 1,000 1.245,00 €
informaci6 tecnica amb fotografies impreses. Cartell d'
alumini de 150 x 100 cm amb impressié a color sobre
vinil. Inclou transport col-locacid i disseny.
P-4 CAR2 u Cartell amb informacié técnica de seguretat. Cartell Rend.: 1,000 450,00 €
d'alumini de 50 x 70 cm amb impressié a color sobre
vinil. Inclou: transport, col-locaci6 i disseny.
P-5  E9070 u Estrep de 90x70mm dacer galvanitzat en calent Rend.: 1,000 69,47 €
(E-9070)
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,700 /R x 24,65000 = 17,25500
A013M000 Ajudant muntador 0,700 /R x 21,17000 = 14,81900
Subtotal... 32,07400 32,07400
Altres:
DAS32 Estrep de 90x70mm d'acer galvanitzat en calent 1,000  x 37,40000 = 37,40000
(E-9070)
Subtotal... 37,40000 37,40000



Eaquipament duna vida ferrada a la Roca Foradada.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data; 28/09/22 Pag.: 5
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 69,47400
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 69,47400
P-6 EB71DGI12 Instal-lacio de cable d'acer inoxidable 316, de 12 mm Rend.: 1,000 14,87 €
de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia
de vida horitzontal/vertical segons UNE_EN 795/A1 i
UNE-EN 16869:2018, fixat als terminals i als elements
de suport intermig i tesat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,030 /R x 24,65000 = 0,73950
A013M000 h Ajudant muntador 0,030 /R x 21,17000 = 0,63510
Subtotal... 1,37460 1,37460
Materials:
B147DG12 m Cable d'acer inoxidable 316, de 12 mm de diametre i 1,000 «x 13,50000 = 13,50000
composicid 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1 i UNE-EN 16869:2018
Subtotal... 13,50000 13,50000
COST DIRECTE 14,87460
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 14,87460
P-7  EB71DG20 Instal-laci6 de Element d'ancoratge "cua de porc", Rend.: 1,000 68,25 €
barrar rodona d'acer inoxidable AISI 304, de 20 mm de
diametre, treballats al taller, col-locats encastats en
roca amb resina quimica epoxi Plus 3800 C.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,500 /R x 23,85000 = 11,92500
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 19,91000 = 9,95500
Subtotal... 21,88000 21,88000
Materials:
B147DGH20 u Element d'ancoratge "cua de porc”, barrar rodona 1,000  x 45,00000 = 45,00000
d'acer inoxidable AISI 304, de 20 mm de diametre,
treballats al taller, per encastar en rocamitjancant
resina quimica epoxi.
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. 0,045  x 30,40990 = 1,36845
Subtotal... 46,36845 46,36845
COST DIRECTE 68,24845

DESPESES INDIRECTES  0,00%



Eaquipament duna vida ferrada a la Roca Foradada.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 28/09/22 Pag: 6
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 68,24845
P-8 EB71DG21 u Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per Rend.: 1,000 46,75 €
insertar abracadera per a subjetar cables d'acer
inoxidable, barrar rodona d'acer inoxidable AISI 304, de
16 mm de diametre i una longitud de 200 mm , treballat
al taller, col-locats encastats en roca amb resina
quimica epoxi Plus 3800 C.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,500 /R x 23,85000 = 11,92500
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 19,91000 = 9,95500
Subtotal... 21,88000 21,88000
Materials:
B14DGH21 u Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abragadera 1,000  x 23,50000 = 23,50000
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 200 mm , treballat al taller.
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. 0,045  x 30,40990 = 1,36845
Subtotal... 24,86845 24,86845
COST DIRECTE 46,74845
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 46,74845
P-9  EB71DG22 u Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per Rend.: 1,000 60,06 €
insertar abracadera per a subjetar cables d'acer
inoxidable, barrar rodona d'acer inoxidable AISI 304, de
16 mm de diametre i una longitud de 400 mm , treballat
al taller, collocats encastats en roca amb resina
quimica epoxi Plus 3800 C.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,750 R x 23,85000 = 17,88750
A0140000 h Manobre 0,750 /R x 19,91000 = 14,93250
Subtotal... 32,82000 32,82000
Materials:
B14DGH22 u Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abracadera 1,000  «x 24,50000 = 24,50000
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 400 mm , treballat al taller.
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. 0,090  x 30,40990 = 2,73689
Subtotal... 217,23689 27,23689
COST DIRECTE 60,05689

DESPESES INDIRECTES  0,00%
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NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 60,05689
P-10 EB71DG23 u Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per Rend.: 1,000 62,06 €
insertar abracadera per a subjetar cables d'acer
inoxidable, barrar rodona d'acer inoxidable AISI 304, de
16 mm de diametre i una longitud de 600 mm , treballat
al taller, col-locats encastats en roca amb resina
quimica epoxi Plus 3800 C.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,750 IR x 23,85000 = 17,88750
A0140000 h Manobre 0,750 /R x 19,91000 = 14,93250
Subtotal... 32,82000 32,82000
Materials:
B14DGH26 u Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abragadera 1,000  x 26,50000 = 26,50000
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 600 mm , treballat al taller.
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. 0,090  x 30,40990 = 2,73689
Subtotal... 29,23689 29,23689
COST DIRECTE 62,05689
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 62,05689
P-11 EB71DG24 u Instal-laci6 de Element d'ancoratge "tipus P" per Rend.: 1,000 64,56 €
insertar abracadera per a subjetar cables d'acer
inoxidable, barrar rodona d'acer inoxidable AISI 304, de
16 mm de diametre i una longitud de 800 mm , treballat
al taller, collocats encastats en roca amb resina
quimica epoxi Plus 3800 C.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,750 IR x 23,85000 = 17,88750
A0140000 h Manobre 0,750 /R x 19,91000 = 14,93250
Subtotal... 32,82000 32,82000
Materials:
B14DGH30 u Element d'ancoratge "tipus P" per insertar abracadera 1,000  «x 29,00000 = 29,00000
per a subjetar cables d'acer inoxidable, barrar rodona
d'acer inoxidable AISI 304, de 16 mm de diametre i una
longitud de 800 mm , treballat al taller.
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. 0,090  x 30,40990 = 2,73689
Subtotal... 31,73689 31,73689
COST DIRECTE 64,55689

DESPESES INDIRECTES  0,00%



Eaquipament duna vida ferrada a la Roca Foradada.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 28/09/22 Pag: 8
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 64,55689
P-12  EQN2U001 u Instal-lacio de Grad d'acer galvanitzat, de 250x300x250 Rend.: 1,000 43,24 €
mm, amb tubs d'acer S275JR, de 20 mm de diametre,
treballats al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb
acabat galvanitzat, col-locats encastats en roca amb
resina quimica epoxi Plus 3800 C.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,500 /R x 23,85000 = 11,92500
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 19,91000 = 9,95500
Subtotal... 21,88000 21,88000
Materials:
BDDZ51B0 u Gra6 per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 1,000  x 19,23000 = 19,23000
250x300x250 mm, amb rod6 de D= 25 mm
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. 0,045  x 30,40990 = 1,36845
Subtotal... 20,59845 20,59845
DESPESES AUXILIARS  3,50% 0,76580
COST DIRECTE 43,24425
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 43,24425
P-13 EQN2U002 u Instal-lacié de Grad d'acer galvanitzat, de 250x300x200 Rend.: 1,000 41,48 €
mm, amb tubs d'acer S275JR, de 18 mm de diametre,
treballats al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb
acabat galvanitzat, col-locats encastats en roca amb
resina quimica epoxi Plus 3800 C.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,500 /R x 23,85000 = 11,92500
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 19,91000 = 9,95500
Subtotal... 21,88000 21,88000
Materials:
BDDZ51B1 u Gra6 per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 1,000  x 18,23000 = 18,23000
250x300x200 mm, amb rod6 de D= 18 mm
D0701821 m3 Cartutx Resina quimica epoxi Plus 3800 C. 0,045  x 30,40990 = 1,36845
Subtotal... 19,59845 19,59845
COST DIRECTE 41,47845
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 41,47845
P-14 ESCCAB u Escanyacables de 14" inox amb femelles cegues Rend.: 1,000 40,85 €
Unitats Preu € Parcial Import
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Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,700 IR x 24,65000 = 17,25500
A013M000 h Ajudant muntador 0,700 /R x 21,17000 = 14,81900
Subtotal... 32,07400 32,07400
Altres:
1234789 u Escanyacables de 14" inox amb femelles cegues 0500  x 17,56000 = 8,78000
Subtotal... 8,78000 8,78000
COST DIRECTE 40,85400
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 40,85400
P-15 FUNE u Funda escanyadora termoretractil Rend.: 1,000 29,16 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 24,65000 = 4,93000
A013M000 h Ajudant muntador 0,200 /R x 21,17000 = 4,23400
Subtotal... 9,16400 9,16400
Altres:
1IWER u Funda escanyadora termoretractil 1,000  x 20,00000 = 20,00000
Subtotal... 20,00000 20,00000
COST DIRECTE 29,16400
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 29,16400
P-16 GCl m Guardacables inox rodons 30mm diametre 12mm Rend.: 1,000 23,16 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 24,65000 = 4,93000
A013M000 h Ajudant muntador 0,200 /R x 21,17000 = 4,23400
Subtotal... 9,16400 9,16400
Altres:
NN33 m Guardacables inox rodons 30mm diametre 12mm 1,000  x 14,00000 = 14,00000
Subtotal... 14,00000 14,00000
COST DIRECTE 23,16400
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 23,16400
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P-17 LLHEL min  Lloguer dhelicopter per a la carrega, transport i Rend.: 1,000 1.250,00 €
descarrega de materials per a la construccié en
tongades de 700kg, com a maxim a una distancia de 3
km.
P-18 MARQ u Ubicada al aparcament, a definir la seva ubicacio. Rend.: 1,000 2.984,00 €
Estructura amb fusta tractada amb sals ACQ en
autoclau (homologacié UNE 21003) amb teulada de
fusta a dues aigiies, composta de 3-4 lamines de 200 x
20 x 4 cm a cada vessant i amb una algada de 250 cm.
Inclou: transport i construcci6 de I'estructura
P-19 PARA u Parabolt de 10 mm i plaquetes Rend.: 1,000 27,56 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 24,65000 = 12,32500
A013M000 h Ajudant muntador 0,500 /R x 21,17000 = 10,58500
Subtotal... 22,91000 22,91000
Altres:
RRWEQR u Parabolt de 10 mm i plaquetes 1,000  x 4,65000 = 4,65000
Subtotal... 4,65000 4,65000
COST DIRECTE 27,56000
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 27,56000
P-20 TENSQUI u Tensor quimic BAT Petzl o similar inox 12mm Rend.: 1,000 41,16 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 24,65000 = 4,93000
A013M000 h Ajudant muntador 0,200 /R x 21,17000 = 4,23400
Subtotal... 9,16400 9,16400
Altres:
FWETP u Tensor quimic BAT Petzl o similar inox 12mm 1,000 «x 32,00000 = 32,00000
Subtotal... 32,00000 32,00000
COST DIRECTE 41,16400
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 41,16400
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XPAOOOGR pa Partida alcada a justificar per el control 1.210,00 €
MEDIOAMBIENTAL i gestio de residus dels materials
que no estan inclosos dintre de la mateixa partida del
pressupost.
XPAO0OSS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a 2.260,00 €

I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut
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1234789 u Escanyacables de 14" inox amb femelles cegues 17,56 €
1WER u Funda escanyadora termoretractil 20,00 €
DAS32 u Estrep de 90x70mm d'acer galvanitzat en calent 37,40 €
(E-9070)
FWETP u Tensor quimic BAT Petzl o similar inox 12mm 32,00 €
NN33 m Guardacables inox rodons 30mm diametre 12mm 14,00 €
R233 1 Absorvidor Kash Kong 45,00 €
RRWEQR u Parabolt de 10 mm i plaguetes 4,65 €
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1. INTRODUCCIO.

El present Plec de Condicions, com a part del Projecte Executiu de I'equipament d’'una Via
Ferrada, al municipi de La Pobla de Segur, a la comarca del Pallars Jussa, Lleida, té per a finalitat
regular I'execucié de les obres fixant els nivells técnics i la qualitat exigibles, precisant les
intervencions que corresponen, segons el contracte, als diferents agents de I'edificacio, aixi com
les relacions entre tots ells i les seves corresponents obligacions per al compliment del contracte
d’obra.

El present plec de condicions conté:

e Les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes, equips i
sistemes que s’incorporin de forma permanent a I'edifici projectat, aixi com les seves
condicions de subministrament, les garanties de qualitat i el control de recepcié que hagi
de realitzar-se. Aquesta informacié es troba en 'apartat corresponent a les Prescripcions
sobre materials, del present Plec de Condicions.

e Les caracteristiques técniques de cada unitat d’'obra, amb indicacio de les condicions per
a la seva execucio i les verificacions i controls a realitzar per a comprovar la seva
conformitat amb el indica’t en el projecte. Es precisaran les mesures a adoptar durant
I'execucio de les obres i en I'is i manteniment de I'edifici, per assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius. Aquesta informacié es
troba en I'aparta corresponent a les Prescripcions quant a 'Execucié per unitats d’obra
del present Plec de Condicions.

e Les verificacions i les proves de servei que, si s’escau, han de realitzar-se per a
comprovar les prestacions finals de I'edifici. Aquesta informacié es troba en I'apartat
corresponent a les Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat, del present Plec
de Condicions.

2. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

OBJECTE

L’objecte del present plec de condicions és establir les condicions técniques, particulars i
generals que han de regir en la planificacid, execucio, desenvolupament, control, recepcié i
abonament de les obres del present Projecte Executiu.

DEFINICIO

El present Plec de Prescripcions Técniques constitueix un conjunt d'instruccions per al
desenvolupament de les Obres i conté condicions normalitzades pel que fa als materials i a les
unitats d'obra.

AMBIT D'APLICACIO

Les prescripcions d'aquest Plec, seran d'aplicacié a totes les obres previstes en el present
Projecte d’execucio.



A tots els articles del present Plec de Prescripcions Técniques s'entendra que el seu contingut
regeix per a les matéries que expressen els seus titols en quant no s'oposin a allo establert a la
Llei de Bases de la Administracio Local, al Reglament General de Contractacié i en el Plec de
Clausules Administratives Generals i Particulars. En cas contrari sempre sera primer el contingut
d'aquestes disposicions.

DISPOSICIONS TECNIQUES LEGALS A TENIR EN COMPTE

A més del que s'especifica en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars es compliran les
prescripcions establertes, en quant puguin afectar a les obres objecte del present document, de
quantes disposicions, normes i reglaments que, pel seu caracter general i contingut, afectin a les
Obres esmentades i hagin entrat en vigor en el moment de I'adjudicacié d'aquestes.

Aquests Plecs de Condicions i Normes seran d'aplicacié en tots aquells casos en que no es
contradigui el que esta disposat expressament al present Plec de Prescripcions Técniques.

En cas de contradiccié entre Plec i Norma, queda a judici de I'Enginyer Director decidir les
prescripcions a complir.

CONDICIONS GENERALS

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen
en aquest Capitol i ser aprovats per la Direccié d'Obra.

Sera obligacié del Contractista avisar la Direccié d'Obra de les procedéncies dels materials que
hagin a ser utilitzats, amb anticipacié suficient del moment de fer-los servir, per a que puguin
executar-se els assaigs oportuns.

Tots els materials que es proposin per al seu Us a les Obres, hauran de ser examinats i assajats
abans de la seva acceptacio. L'acceptacio, en qualsevol moment, d'un material no sera obstacle
per a que sigui rebutjat en el futur si es troben defectes de qualitat o uniformitat.

Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats o no aprovats per la Direccié d'Obra,
podra ser considerat com defectuds. Els materials s'emmagatzemaran de tal manera que
s'asseguri la conservacio de les seves caracteristiques i aptituds per a I'is en I'Obra i en forma
que faciliti la seva inspeccio.

Tot material que no acompleixi les especificacions o hagi estat rebutjat, sera retirat de I'Obra
immediatament, excepte si té autoritzacio de la Direccié d'Obra.

DESCRIPCIO DEL PROJECTE

L’objectiu del Projecte és la definici6 de les condicions técniques i econdmiques per a
'equipament d’'una Via Ferrada.

El projecte esta redactat per a garantir la seguretat de les persones i les instal-lacions en la seva
execucid, acollint-se a la normativa vigent.

S’analitzen tots els elements necessaris per a I'execucié de la via ferrada descrita en el present
Projecte Executiu: tipologia d’equipament, requisits de seguretat, dotacié i dimensionat,
emplacament i entorn de la via, mitjancant la memodria descriptiva, planols, pressupost i
amidaments pertinents.



DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES

Els documents que defineixen les obres sén els Planols (Documentacié grafica), les
Prescripcions técniques del present Plec, la Memoria i els seus Annexos i el Pressupost.

COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS ESMENTATS DOCUMENTS
En principi cal considerar que tots els documents que defineixen les obres concorden.

En cas de discrepancia, pero, es considerara la prioritat d’aquest Plec sobre els Planols i Quadres
de preus, la d’aquests sobre la Memoria, i la d’aquesta sobre els Annexos.

En cas de discrepancia als planols entre les cotes que hi figuren i les mides dels elements acotats,
es donara en principi validesa a dites mides, llevat que es faci patent que es tracta de detalls
tipus sense escala posteriorment acotats.

En qualsevol cas caldra demanar la conformitat de la Direccié facultativa.
2.1.DISPOSICIONS GENERALS.
REGIM JURIDIC

El Contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de Contractes de
I'Estat i per les prescripcions dels Plecs de Clausules Administratives Particulars i Generals.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les questions que sorgeixin amb
motiu de les obres.

CONEIXEMENT DELS DOCUMENTS CONTRACTUALS

El desconeixement del Contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos que
formen el mateix o de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per
I'’Administracié que puguin tenir aplicacié a I'execucié del pactat, i especialment dels enumerats
en el Capitol | del Plec, no eximira al Contractista de I'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li
hagin estat facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director
d'Obra, sobre qualsevol error o omissié que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap
contradiccio haura d'establir-ho, en el mateix termini i de la mateixa forma.

REPRESENTACIO DE L’ADMINISTRACIO

L’Administracié designara un técnic competent com a Director d'Obra, que sera responsable de
la comprovacié i vigilancia de la correcta realitzaci6 de I'obra contractada.

Com a delegat d'aquest per supervisar directament les Obres podra nomenar-se un altre técnic
competent, que ostentara la representacié del Director d'Obra a tots els efectes Previstos en el
Plec.



REPRESENTACIO PERSONAL | OFICINA D’OBRA DEL CONTRACTISTA

El Contractista esta obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari
que resulti de la documentacié de I'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs.
Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direcci6 dels
treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per
a resoldre quantes questions depenguin de la Direcci6 d'Obra, havent sempre de donar compte
a aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio
jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra
en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar l'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec,
amb plens poders per responsabilitzar-se directament de I'execucié de les obres.

Es condicié "sine qua non" que aquest Delegat sigui titulat superior o mig. De ell dependran un
encarregat general, també titulat superior o mig, i un topograf. Les seves experiéncies
professionals hauran d'ésser acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se mes
de sis (6) dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més sempre
ho tindra que posar en coneixement de I'Administracié. Haura d'estar assabentat del projecte per
poder actuar davant I'Administracié com a Delegat del Contractista.

L’encarregat general haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les obres
que dicti la Direccidé de I'Obra, relatives a compliment de Contracte. Haura d'estar de forma
permanent a peu d'obra totes les hores laborals i amb dedicacié exclusiva per aquestes obres.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacié o el Plec de
Clausules Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a
prendre la decisié que estimi pertinent, quan sigui requerit per I'"Administracié, en un termini
maxim de tres (3) dies, incloent- hi el temps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.
El Contractista lliurara al Director d'Obra, per a la seva aprovacio si procedeix i amb la periodicitat
que aquest determina, la relacio de tot el personal que hagi de treballar en les obres.

Qualsevol persona emprada pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala
conducta, sigui negligent o incompetent en les seves labors haura d'ésser separada de l'obra,
havent-se de substituir el més rapid possible i mai en un termini superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comencament de les obres i mantenir-la mentre durin,
una oficina d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director d'Obra.

El Contractista haura de conservar en ella, necessariament, almenys una copia autoritzada dels
documents contractuals del Projecte i Llibre d'Ordres.

L’Administracio li subministrara una copia dels esmentats documents abans de la data en que

tingui lloc la comprovacio del replanteig.

El Contractista no podra procedir al canvi o trasllat de l'oficina d'obra sense autoritzacié del
Director d'Obra.



COMUNICACIONS AMB L’ADMINISTRACIO

El Llibre d'Ordres sera diligencies préviament per I'Administracio, s'obrira en la data de
comprovacio de replanteig i es tancara en la recepcio definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicié del Director d'Obra que, quan ho consideri
procedent, anotara en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes,
autoritzant-les amb la seva signatura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en el esmentat Llibre totes les ordres o
instruccions que rebi per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, 'oportu
acusament de rebut, sense perjudici de la necessitat d'una posterior autoritzacié de tals
transcripcions per aquell, amb la seva signatura, en el Llibre indicat.

Efectuada la recepcioé definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio, si bé podra
ser consultat en tot moment pel Contractista.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a
I'objecte de que el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat", i la retorni en el
termini maxim de cinc (5) dies fent constar la data en que la retorna.

DISPOSICIONS LEGALS COMPLEMENTARIES

El Contractista vindra obligat al compliment de totes les disposicions que s'estableixin en el Plec
de Clausules Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria
laboral, seguretat social, seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, etc., que
estiguin vigents durant el periode d'execucio6 de les obres.

CONTRADICCIONS | OMISSIONS DEL PROJECTE

Els treballs mencionats al Plec de Condicions i omesos als Planols, o viceversa, hauran d'ésser
executats com si fossin exposats als dos documents. En cas de contradiccié entre els Planols i
el Plec de Condicions, prevaldra allo prescrit en aquest ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels detalls de
I'Obra que siguin indispensables per portar a terme l'esperit o intencié exposats en els esmentats
documents i que, per Us o costum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el Contractista
de l'obligacié d'executar aquests detalls d'obra omesos o errdniament descrits, sind que, al
contrari, hauran de ser executats com si haguessin estat completament i correctament
especificats en els Planols i Plec de Condicions.

AUTORITAT DEL DIRECTOR FACULTATIU

El Director Facultatiu de les Obres resoldra qualsevol questié que sorgeixi referent a la qualitat
dels materials emprats de les diferents unitats d'obra contractades, interpretacié de Planols i
especificacions i, en general, tots els problemes que es plantegin durant I'execucié dels treballs
encomanats, sempre que estiguin dins de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent
sobre el particular.



SUBCONTRACTES

Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ del Director Facultatiu
de les mateixes.

Les sollicituds per cedir qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i
acompanyar-se amb un testimoni que acrediti que I'organitzacié que s'ha d'encarregar dels
treballs que han de ser objecte de subcontracte esta particularment capacitada i equipada per a
la seva execucio.

L'acceptacioé del subcontracte no eximira al Contractista de la seva responsabilitat contractual.
PROGRAMA DE TREBALLS

Abans del comengament de les Obres, el Contractista sotmetra a I'aprovacié de I'Administracio
un programa de treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les
diferents unitats d'obra, compatible amb el termini total d'execuci6é. Aquest pla, una vegada
aprovat, s'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacié completa dels serveis, equips i maquinaria que
es compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran
adscrits a I'Obra sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacio de
I'’Administracio.

L’acceptacio del pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara I'exempcio alguna
de responsabilitat pel Contractista en cas d’incompliment dels terminis parcials o totals
convinguts.

REPLANTEIG DE LES OBRES

Signada l'escriptura de contractacio, el Técnic Titulat Director, en preséncia del Contractista,
comprovara sobre el terreny el replanteig que s’hagi realitzat de les obres.

S’algara, per ftriplicat, un acta que, signada per ambdues parts, deixara constancia de la bona
realitzacié del replanteig i la seva concordanca amb el terreny, o pel contrari, si és precis variar-
ho i redactar un Projecte Reformat. En el primer cas, podran iniciar-se les obres i en el segon, es
donara coneixement al Promotor.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d'obra necessaris
per efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de referéncia que es
requereixin.

INICIACIO | AVANG DE LES OBRES

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi I'ordre del Director Facultatiu, i comencara
els treballs en els punts que s'assenyalin. La seva realitzacio s'efectuara de manera que pugui
garantir-se el seu acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en els
terminis programats.



PLANOLS DE DETALL DE LES OBRES

A peticié del Director Facultatiu de les Obres, el Contractista preparara tots els Planols de detall
que s'estimin necessaris per a I'execucié de les obres contractades.

Els Planols esmentats es sotmetran a I'aprovacié de el Director Facultatiu, acompanyats si cal
per les Memories i Calculs justificatius que es requereixin per a la seva major comprensioé.

MODIFICACIONS DEL PROJECTE D’OBRA

Si I'execucio de les Obres implica la necessitat ineludible d'introduir certes modificacions en el
Projecte, durant el seu desenvolupament, el Director Facultatiu podra ordenar o proposar les
modificacions que consideri necessaries d'acord amb aquest Plec i la Legislacio vigent sobre la
materia.

OBLIGACIO DE REDACTAR ELS PLANOLS AL FINAL D’'OBRA

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as built")
a mida que es vagin executant les diferents unitats d'obra.

El Director Facultatiu podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en el moment
de la certificaci6 de la unitat corresponent.

PERMISOS | LLICENCIES

El Contractista haura d'obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicencies necessaries per a
I'execucié de les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacio de les zones definides en
el Projecte.

SENYALITZACIO DE LES OBRES | PROTECCIO DEL TRANSIT

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execuci6 es fa d'acord amb I'Ordre Ministerial del
14 de marg de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'O.M. n°. 67/1960 de la
Direccié General de Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que
poguessin fer-se executives abans de la finalitzacié de les Obres.

L'execucio de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin
pel transit siguin minimes.

La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en perfectes condicions
de rodolada.

En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

Senyalitzacio:

La senyalitzacio vertical d’obres en desviaments haura de ser, com a minim, de tipus Nivell 2 de
retrorreflexié de 2,4 cd/m2.

En zones d’especial perillositat i amb alta il-luminacié urbana, caldra utilitzar senyalitzacié de
Nivell 3 de retrorreflexid, segons Norma UNE 125 334.



Una vegada finalitzats els desviaments i obres, els senyals hauran de retornar al seu estat inicial,
la qual cosa implicara la retirada total dels senyals i suports emprats en els desviaments i obres
i la reposicié correcta dels paviments malmesos.

La senyalitzacio de la nova ordenacio viaria es fara d’acord al Manual de Senyalitzacié Urbana.

Els suports seran d’acer galvanitzat de diametre 60 mm, I'algada minima de la senyal vertical es
col-locara a 2,60 m d’algaria, la distancia minima de I'exterior de la senyal amb la calgada de 50
cm i es guiara amb el criteri d’aprofitament de subjeccié a element vertical existent.

Qualsevol actuacié a les senyals de circulacié (horitzontals i verticals) ha de comunicar-se al
departament de Vialitat de I’Ajuntament, indicant planols de I'actuacié i modificacié al programa
d’inventari municipal.

CONSTRUCCIO | CONSERVACIO DELS DESVIAMENTS

Si lI'execucio de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d'accés a
trams parcials o totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les caracteristiques que
figuren en els corresponents Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i
s'abonaran d'igual manera que les restants obres contractades.

La seva conservacio durant el termini d'utilitzacio estara a carrec del Contractista.

En tot cas, I'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que
se’'n derivin per al transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per
a la seva perfecta regulacid. Si les circumstancies ho requereixen, el Director Facultatiu de les
Obres podra exigir la col-locacié de semafors.

PRECAUCIO CONTRA INCENDIS

El Contractista haura d'ajustar-se a les disposicions vigents per a la prevencié i control d'incendis,
aixi com a les que dicti el Director Facultatiu de les Obres.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs innecessaris, i sera
responsable de la propagacié dels que es requereixin per a I'execucio de les Obres, aixi com
dels mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

AMUNTEGAMENTS, AMIDAMENT | APROFITAMENT DE MATERIALS

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol naturalesa,
sobre la plataforma del carrer o carretera i en aquelles zones marginals que defineixi el Director
Facultatiu de les Obres.

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservacié de la seva qualitat i
per tant I'acceptacio per a la utilitzacié a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el
moment de la seva utilitzaci6.

Les superficies emprades com a zones d'amuntegament hauran de condicionar-se una vegada
acabada la utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu
aspecte original. Totes les despeses requerides per aixd aniran a carrec del Contractista.



El Contractista haura de situar, en els punts que designi el Director Facultatiu de les Obres, les
bascules i/o instal-lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes requerits, i la seva
utilitzaci6 haura d'anar precedida de la corresponent aprovacid de l'esmentat Enginyer
Encarregat.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre
vehicles adequats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se.

Aquests vehicles hauran de ser préviament aprovats pel Director Facultatiu de les Obres i, a no
ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle autoritzat portara una marca,
clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades per a la seva
aprovacio.

Quan s'autoritzi la conversio de pes a volum, o viceversa, els factors de conversié seran definits
pel Director Facultatiu de les Obres qui, per escrit, justificara al Contractista els valors adoptats.

AFECCIONS AL MEDI AMBIENT

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les
afeccions al medi ambient en cas de que puguin produir-se siguin minimes.

Aixi, en l'explotacié de pedreres, graveres i préstecs tindra establert un pla de regeneracié de
terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o barreges asfaltiques, disposaran dels
elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius
i lligants a les aigles superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d'obra es
produiran de mode que només s'afecti la vegetacio existent en allo estrictament necessari per a
la implantacio de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar
la pol-lucio fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la
Direccié d'Obra o dels organismes institucionals competents en la mateéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccid6 mediambientals, tals com
plantacions, hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades,
permetent I'accés al lloc de treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacio.

Abocadors:

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que
estigui constituida.

RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA DURANT L’EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material

seleccionat que trobi en les excavacions, materials que s'abonaran d'acord amb els preus que
per a ells s'hagin establert en el Contracte.



En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris per executar aquelles
parts de I'Obra, la realitzacié de les quals s'hagi previst executar amb materials utilitzats en altres
unitats.

Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran d'ésser reparats a carrec del
Contractista, de manera immediata. Les persones que resultin perjudicades hauran d'ésser
compensades adequadament, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran d'ésser reparades a carrec del
Contractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de
qualsevol altre manera acceptable.

De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o
descobreixin durant I'execucié de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes
al Director Facultatiu i col-locar-los sota custodia.

Adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacio de sol, mar, rius, llacs i diposits
d'aigua per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material liquid o solid que
pugui ésser perjudicial al medi receptor (Emissions a l'aigua); generacié de pols, sorolls
ambientals i olors derivats de qualsevol activitat d’obra (Emissions a l'aire), aixi com de
'acumulacié, seguiment del punt d’abocament i tractament final dels residus generats,
considerant el seu reciclatge i recuperacio si s’escau, durant I'execucié de les Obres.

Els aspectes mediambientals a considerar durant I'execucié de les obres es descriuen a
continuacio, essent responsabilitat del Contractista adoptar les mesures necessaries per garantir-
ne el seu compliment i de la Direccié Facultativa el Control i seguiment de les mateixes,
mitjangant el formulari de Seguiment Mediambiental que a continuacié s’adjunta, amb la
frequiéncia que consideri oportuna.

CONSERVACIO DEL PAISATGE

El Contractista parara especial atencidé a I'efecte que puguin tenir les diferents operacions i
instal-lacions que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre I'estética i el paisatge
de les zones en que es trobin situades les Obres.

En aquest sentit, tindra cura que els arbres, fites, tanques, i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que,
en cas de produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura de 'emplagament i el sentit estétic de les seves instal-lacions,
construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser préviament autoritzats
pel Director Facultatiu de les Obres.

CONSERVACIO DE LES OBRES EXECUTADES

El Contractista queda compromés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes
provisionalment, totes les obres que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservacio de les obres durant un termini de garantia,
a partir de la data de la recepcié provisional, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part
d'aquestes que hagi experimentat desplagament o sofert deteriorament per negligéncia o altres



motius que li siguin imputables o com a conseqliéncia dels agents atmosférics previsibles o
qualsevol altra causa que no es pugui considerar com inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacié de les Obres durant el termini de garantia,
ja que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

NETEJA FINAL DE LES OBRES

Una vegada que les Obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter
temporal i pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagament restaurats
a la seva forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a
préstecs o pedreres, els quals s'abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacié.
Tanmateix, es condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en
condicions acceptables.

Tot aixd s'executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en
condicions estétiques d'acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte
d'abonaments directes per la seva realitzacio.

DESPESES DE CARACTER GENERAL A CARREC DEL CONTRACTISTA

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la
seva comprovacid, i els replanteigs parcials d'aquestes, aixi com el dret d'inspeccié que
legalment estigui autoritzat al personal facultatiu, els de construccio, remoguda i retirada de tota
classe de construccions auxiliars; els de lloguer o adquisicid de terrenys per a diposits de
maquinaria i materials; els de proteccié d'amuntegaments o de les propies Obres contra tot
deteriorament, mal o incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d'explosius
i carburants; els de neteja i evacuacido de deixalles i escombraries; els de construccio i
conservacio durant el termini de la seva utilitzacié de petites rampes provisionals d'accés a trams
parcials o totalment acabats; els de conservacié durant el mateix termini de tota classe de
desviaments que no es facin aprofitant carreteres existents; els de conservacié

de desguassos; els de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de transit i altres
recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les
instal-lacions, eines materials i neteja general de I'Obra a l'acabament dels muntatges,
conservacio i retirada instal-lacions pel subministrament d'aigua i energia eléctrica necessaria
per a les Obres, aixi com I'adquisicié de les esmentades aiglies i energia; els de les instal-lacions
provisionals; els de retirada de materials refusats i correccié de les deficiencies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a
carrec del Contractista les despeses originades per liquidacio, aixi com les de retirada dels
mitjans auxiliars emprats o no en I'execucio de les Obres.



2.AA. ASSAIGS DE CONTROL

Els assaigs es realitzaran d'acord amb les Normes actuals d'assaig del Laboratori de Transports
i Mecanica del Sol, les de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment i de les que
successivament puguin ser d'aplicacio.

El Contractista abonara als laboratoris respectius, a les tarifes oficialment aprovades, tots els
assaigs que es realitzin fins al limit de I'u i mig per cent (1,5%) del Pressupost d'Execucié Material.

2.BB. RECEPCIO PROVISIONAL

El Contractista comunicara per escrit al Director Facultatiu la data prevista per a la finalitzaci6 de
les Obres amb una antelacié de trenta (30) dies habils, el qual ho comunicara a la Propietat qui
nombrara el seu Representant per a la recepcio provisional i qui, al mateix temps, fixara la data
per a aquesta mateixa, comunicant-la per escrit al Contractista i a I'Enginyer Encarregat.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions
en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcidé que firmaran el Representant de la Propietat, el
director Facultatiu i el Contractista.

2.CC. RECEPCIO DEFINITIVA

Passat el termini de garantia i després dels tramits reglamentaris, es procedira a efectuar la
recepcio definitiva de les Obres, una vegada realitzat I'oportu reconeixement d'aquestes, i en el
cas que totes elles es trobin en les condicions degudes.

Al procedir a la recepcio definitiva de les Obres, s'aixecara per triplicat I'Acta corresponent que,
una vegada firmada pel Representant de la Propietat, el director Facultatiu i el Contractista
s'elevara a I'aprovacio de la Superioritat.

2.DD. OBLIGACIONS GENERALS | COMPLIMENT DE LA LEGISLACIO VIGENT

El Contractista, sota la seva responsabilitat, queda obligat a complir totes les disposicions de
caracter social contingudes en el Reglament General de Treball en la Industria de la Construccio
i aplicables en torn del régim local del treball, 0 que posteriorment es dictin.

El Contractista queda obligat també a complir tot alld que disposi la Llei de Proteccio a la Industria
Nacional i el Reglament que la desenvolupa, aixi com les restants que siguin aplicables o que
puguin dictar- se.

El personal, técnics i treballadors, de I'empresa adjudicataria, disposaran de la formacié
necessaria per tal de treballar en clavegueres en servei i espais confinats tot seguint els criteris
del Pla de Seguretat a presentar.

2.EE. LIQUIDACIO

Dins el termini de 6 (sis) mesos a partir de la data de I'acta de recepcio es tindra que acordar i
ser notificada al contractista la liquidacié corresponent i abonar-li el saldo resultant, en el seu cas.



Si es produis un retard en el pagament del saldo de liquidacio, el contractista tindra dret a
percebre l'interes legal del mateix, incrementat en 1,5 punts a partir dels 6 (sis) mesos seguents
a la recepcio.

2.FF. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d'execucié comencgara a contar des de la data de la firma de I'Acta de Replanteig.
2.GG. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia comengara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcidé Provisional.
2.HH. CONTROL DE QUALITAT

El Pla de Control de Qualitat sera definit per la D.F. abans de l'inici de les obres, d’acord amb la
normativa vigent (nacional i internacional) i les prescripcions d’aquest Plec, respectant el limit
pressupostari abans expressat.

2.1l. SUSPENSIO DE LES OBRES

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensio definitiva
de les obres, s'aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de Contractacio i el Plec
de Clausules Administratives Generals.

JJ. RESOLUCIO DEL CONTRACTE

La resolucioé del contracte es regira per alld establert en el Reglament General de Contractacio i
en les Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules Administratives Generals. A més a
més es tindra en compte el segient:

En cas de rescissié es donara al Contractista un termini, a determinar per I'Administracio, per a
que utilitzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el
Director d'Obra.

En cas de negar-s'hi, I'Administracié podra incautar-se mitjangant Acta i en presencia del
Contractista o del seu representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos per realitzar aquella
terminacio; i no existissin a I'obra tals materials i equips en la mesura de les obres realitzades,
es prescindira d'aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es deterioraran com a
consequéncia de la paralitzacio, resultant obres indtils.

Si la rescissié és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans
auxiliars d'aquests podran ésser utilitzats per I'Administracié per a I'acabament de les obres
mitjangant I'abonament d'un preu contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista
no es posessin d'acord sobre el preu, en el termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable,
I'Administracio.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils siné perjudicials i perilloses per a
terceres persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del paragraf
anterior, o restituir les condicions del terreny anteriors a la seva intervencié.



En cas de negar-s'hi, I'Administracié realitzara els treballs que estimi necessaris per eliminar
aquests perills, deduint el seu valor de la liquidacio de les obres realitzades pel Contractista.

Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissio del Contracte, les despeses de liquidacio,
aixi com les originades per la retirada dels mitjans auxiliars, seran de compte del Contractista.

2.KK. PENALITZACIONS

El Contractista Adjudicatari de les Obres sofrira una penalitzacio per cada dia habil que excedeixi
del termini d'execucié de les obres previst en el Projecte. L'esmentada penalitzacié sera, en el
seu cas, descomptada de la liquidacio de les obres.

Per cada dia natural de retard en I'execucié del termini global de les obres s’aplicara una sancié
del 1 per mil del pressupost de contracte.

Per cada dia natural de retard en els terminis parcials que estableixi el Pla d’Obres s’aplicara una
sancio del 0,1 per mil del pressupost de contracte.

2.2.CONSIDERACIONS GENERALS.

Les seglients consideracions generals prevaldran en cas de contradiccié amb altres documents
o parts del projecte.

L’amidament del ferro es fara sobre els planols de projecte. No es comptaran solapaments,
separadors, cavallets, etc., els quals es consideren repercutits en el preu del ferro.

Els amidaments dels moviments de terres es faran sobre perfil tedric, no considerant-se cap
increment en concepte d’esponjament. Aquest es considera repercutit en el preu de la unitat
d’obra. Exactament el mateix en el cas de runes.

Els ofertants al concurs per a I'execucié de I'obra hauran d’estudiar i analitzar el projecte. Si en
el projecte hi ha algun oblit o mancanc¢a d’amidament, I'ofertant fara la seva oferta econdmica de
manera que inclogui I'execucié d’aquestes partides oblidades o0 amb poc amidament.

La Direccio d'Obra podra demanar al Contractista, i aquest estara obligat a lliurar-li, qualsevol
definicid, aclariment, fitxa de caracteristiques técniques, planol, etc., que consideri necessaria
per a I'execucié dels treballs.

Tots els materials a utilitzar durant I'obra i tots els equips a col-locar a I'obra requeriran I'aprovacio
de la D.O, prévia proposta formal per part del contractista.

Els encofrats a utilitzar durant I'obra seran nous. Només es permetran 5 “postes” i préviament a
la col-locacié de I'encofrat, aquest haura de ser aprovat per la D.O., no podent presentar cap
resta de bruticia o deteriorament.

L’encofrat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2) de superficie de formigé mesurat
sobre planol. Si no hi hagués preu per a I'encofrat, s’entendra inclds en el m3 de formigd posat a
obra.



El preu unitari de I'encofrat inclou tots els dispositius i les operacions necessaries (inclosa la
cintra si es necessités), per evitar qualsevol moviment de I'encofrat durant el formigonat i primer
enduriment del formigo.

També inclou el tractament antiadherent, el desencofrat i la part proporcional de tapes laterals,
com també tots els matavius i forats que fixi la Direccié Facultativa.

Tots els diposits que hagin de contenir liquids hauran de ser segellats i impermeabilitzats
interiorment amb un producte aprovat per la D.O. El cost es considera repercutit al preu de les
diferents partides del diposit.

Tots els diposits que hagin de contenir liquids hauran de ser provats hidraulicament, a carrec del
contractista, amb aigua neta i préviament a la seva posada en servei.

El Contractista haura de presentar un Pla de Control de qualitat que haura de ser aprovat per la
D.O.

El Contractista resta obligat a pagar els assaigs de Control de Qualitat fins a un 3% del
Pressupost de Contracte de I'Obra, no comptabilitzant- se en aquest import aquells assaigs que
donin un resultat negatiu.

Tots els accessos i demés obres i elements auxiliars aniran a compte del contractista. Es
consideren repercutits a les diferents partides de I'obra.

Cas que hi hagi qualsevol contradiccio entre els diferents documents del projecte, prevaldra el
criteri de la Direcci6 d’Obra.

Les propostes que realitzi el contractista s’hauran de documentar completament (planols, calculs,
certificats, etc) per a ser considerades per la D.O.

3. CONDICIONS PARTICULARS

3.1.ASPECTES GENERALS
Tant els materials seleccionats com I'is definit pels fabricants estan d’acord amb les normes
europees a les que s’ajusta cadascun, i es relacionen en el present projecte.

Els materials s’han escollit per a que la integritat de la instal-lacié en tot el seu recorregut estigui
assegurada en el temps, entre periodes d’'inspeccio i de manteniment previstos.

S’ha tingut especial consideracid en I'eleccié dels materials donades les condicions climatiques
del lloc d’instal-lacio, aixi com la interaccio dels mateixos amb el medi ambient.

3.2.ACCESSORIS METAL-LICS
De manera general, tots els components metal-lics usats per a la construccio de la via ferrada
han de ser resistents a les condicions atmosferiques particulars del lloc d’instal-lacio.

Amb l'objectiu de no accelerar la corrosié de les fixacions de metall per a les unions, aquestes
s’han de seleccionar d’acord amb les informacions del fabricant, el tipus de metall seleccionat i
el seu tractament.



Un cop efectuat el muntatge no es permetra que sobresurtin claus, ni terminacions del cablejat
d’acer, no hi podra haver components amb cossos sortints esmolats a les vores.

Abans de la posada en servei de la via ferrada caldra fer una revisié préevia a la posada en servei
per tal de controlar el punt anterior.

Els perns que sobresurtin en qualsevol dels muntatges seran coberts de manera permanent, amb
el métode més apropiat per al muntatge, o bé, s’allotjaran dins la fusta d’unié, de manera que no
estiguin a més de 25mm de I'extrem de la part sobresortint.

De manera general, tot el cablejat seleccionat ha de ser de tipus galvanitzat, fabricat de manera
que resisteixi la corrosid, tal com es detalla en 'apartat corresponent.

3.3. CABLEJAT D’ACER

El cablejat d’acer de la via ferrada, tant en el cas de linies de vida, com ponts, han de complir
amb la normativa indicada, i estaran compostos per diversos cordons disposats de forma
helicoidal al voltant d’'una anima, que pot ésser téxtil, metal-lica o bé mixta. Aquesta disposicié
es tal que es comporta com una sola unitat. Aixi mateix, un cordé es pot considerar compost per
diversos filferros metal-lics disposats helicoidalment en una o diverses capes.

Es considerara com a diametre del cable el del cercle maxim que circumscriu a la seccio recta
del mateix, comunament expressat en mil-limetres.

Cﬂb— Alambre
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D’altra banda, la secci6é util d’'un cable usada en els calculs justificatius, es la suma de les
seccions de cadascun dels filferros que el composen.

La seccio util d’'un cable no es pot calcular mai a partir del diametre nominal de disseny.

La composicié del cable s’expressa a la practica de manera abreviada, mitjan¢ant una notacié
composada per tres signes, que forma genérica son:



AxBxC

Essent A el nombre de cordons, B el nombre de filferros de cada cord6 i C el nombre d’animes
textils. Si 'anima del cable no és textil, es substitueix la lletra C per una notacié entre paréntesis
que indica la composicioé de 'esmentada anima. Si els cordons son altres cables, es substitueix
la lletra B per una notacié entre paréntesis que indica la composicio.

La resisténcia a la ruptura d’un cable esta determinada per la qualitat de I'acer emprat en la
fabricacio dels diferents filferros, el nombre i secci6 dels mateixos i I'estat de conservacio.

En aquest cas s'utilitzara acer d’alta resisténcia de 1.770 MPa (180 kgf/mm).
La denominada carrega de ruptura d'un cable, és la suma de les carregues de ruptura de

cadascun dels filferros que el composen, aquesta dada és la que s’empra en els calculs de tensid
maxima de les diferents linies construides amb cable d’acer.



3.4.ANCORATGES

Aquest apartat té I'objectiu de definir les condicions particulars d’is dels materials per a la
execucié d’ancoratges de perns, barres o altres elements. No es contemplen els ancoratges
realitzats segons altres sistemes (expansius, autoperforants).

Aquests ancoratges transmeten carregues que van des de la traccié pura, fins a la flexié biaxial,
amb la possibilitat de combinar-se amb esforgos tallants o de torsié. Basicament, els ancoratges
transmeten al suport les situacions a les que es troben sotmesos, treballant fonamentalment a
traccid, a esforg tallant o una combinacié d’ambdés.

Depenent de la direccidé de I'ancoratge, sera necessaria la utilitzacié d’'un producte especific,
segons el quadre seguent;

Eleccié

Tipus de producte
Resina epoxi
Horitzontal o sostres Base cimentosa
Resina de poliéster
Resina epoxi

Base cimentosa

ANCORATGE

Vertical

Longitud de I'ancoratge:

El calcul de la longitud de I'ancoratge es realitzara segons el que es disposa a la Instruccié de
Formigd Estructural EHE.

Les longituds basiques de I'ancoratge depenen, entre altres factors, de les propietats
d’adheréncia de les barres i de la posicié que ocupen a la pega de suport.

Atenent a la posicié que la barra ocupa dins la peca es distingeixen dos casos:
a) Posicio I

Lbll = m - @ - fyk®/20
b) Posiciod Il:
Lbll=14-m- 0% < fyk@/14

On;
@ = diametre de la barra

m = coeficient numeric, en funcié del tipus d'acer
fyk = limit elastic garantit de l'acer,en N/mm2



En cas d’existir efectes dinamics, les longituds de I'ancoratge s’augmentaran en 109

. 7 e " m
Resistencia del hormigon (Nfmm#) Ba00S B500S
bl 2 15
a0 i 13
35 3 12
40 i 11
45 1 10
- 7 10

A mode orientatiu en funcié del tipus de suport i la classe d’acer més representatiu, les longituds
de l'ancoratge, expressades en cm, establertes son les que s’indiquen a continuacio.



Tabla Il

LONGITUDES DE ANCLAJE EN CM (m - &¢) i - _

Posicion | Diametro de la barra en mm '

BS 4008 6 B 19 §2 14 16 20 25 32 40

H-25 432 7.68 1200 |[17.28 [2352 [3072 |4800 |7B00 (12288 |192.00

H-30 3,80 640 1000 |[1440 1560 |2560 {4000 6250 |10240 |160.00

H-35 324 .78 %00 1286 | 1784 |2304 (3800 (5625 (9216 | 144.00

H40 288 812 £.00 1162 |[1668 |2048 3200 (6000 (8182 |128.00

H-45 2,82 4,48 7.00 1008 |1372 17982 (2880 14375 7188 |112.00

H-50 2,52 448 7.00 1008 |1372 (1792 2800 14376 (7168 |112.00
Tabla Il

LONGITUDES DE ANCLAJE EN CM (1.4 - 8]

Posicieni| | Diametro de la barra en mm

BS400 S & B 10 12 14 18 20 25 32 40

H-28 .04 1076 [1680 (2418 3292 [4300 |[6720 |10500 | 17203 | 288,80

H-30 504 18,56 1400 (2016 |2744 |[3584 (5600 |[187.50 (143386 | 212400

H:35 453 18,06 1260 1814 | 24.6% 3226 |5040 |17875 | 12802 |Z04@0 |

H-40 4,03 1716 (1120 [17.86 |2195 |28.67 |4480 |170.00 | 11468 | 173,20 |

H-45 3.5 16,27 |19.80 |[1441 | 1520 |2508 3520 (16125 | 10035 | 15680

H-50 3,52 1627 (1980 |#411 | 1920 2508 3820 |161.25 | 10035 | 15680
Tabla IV

LONGITUDES DE ANCLAJE EN Cl (m - @7} ~

Posiciéni | Diametro de la barra en mm

BS 400 & [ ) 10 i2 14 16 20 25 32 40

H-25 540 | 960 11500 | 260 2540 13840 €000 (9375 |153.60 240,00

H-30 468 232 1300 | 1872 |25 3328 | 5200 |8450 {13392 30800

K-35 4,32 7.68 1200 (728 (2352 (3072 4800 TSR0 12288 | 18200

H-40 1358 7.04 1100 [1684 (21568 28168 |4400 (6875 | 11264 |17600 |

H-45 160 B.40 1000 1440 1880 2580 |d4000 |6250 |10240 {16000 ¢

H-50 1,60 B.40 1000 1440 1860 12550 (4000 (8250 [102.40 |160.00 |
Tabla V § e e

LONGITUDES DE ANCLAJE EN CM (1.4 - 07 |

Posicien il | Didmetro de la barra en mm |

B5400S 6 ] 10 12 14 15 20 25 32 40 |

H-25 1,5 1344 [ 2100 3024 |[41,16 83,76 |B400 131,25 [21504 |336,00

H-30 655 11.64 [ 1820 (2620 |3667 4658 (7280 11376 j1663e | 23120

H-%5 &04 10,78 15,80 419 312,92 43.00 E7.20 105,60 [ 17202 | 26B 80 i

H-40 545 8.85 1540 12217 3018 |3342 (6160 (96256 | 1576% | 24640 |

H-45 504 |B98 1400 2018 |2744 [3584 |5600 (8750 | 14336 224,00 |

H-50 352 B.27 1400 |2016 | 2744 |3584 (5600 8750 14338 22400 |
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1. INTRODUCCIO

L'objecte d'aquest document és el de desenvolupar el Programa de Control de Qualitat de la
recepcid dels materials corresponents a I'execucié de I'equipament d’una via ferrada a la Roca
Foradada, municipi de La Pobla de Segur, comarca del Pallars Jussa.

Especificar els criteris per a la recepcio dels materials i els elements estructurals, en cas d'estar
aquests avalats per segell o marques de qualitat, els assajos, analisis i proves a realitzar, la
determinacié de lots i tots els parametres per al correcte control de qualitat dels materials.

Aquest Programa de Control es portara a terme segons la normativa vigent, i t& per objecte
garantir el seu compliment.

El contingut del Pla de Control d’acord amb el Codi Técnic de I'Edificacio és el seglient:

a.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzin en
les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcié i conservacio,
emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de recepcid que s’hagi de
realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacid i rebuig,
i les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacié i manteniment.

b.- Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucid, normes
d’aplicacio, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio, tolerancies
admissibles, condicions d’acabat, conservacié i manteniment, control d’execucio, assaigs i
proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacioé i rebuig.

c.- Prescripcions sobre verificacions en 'edifici acabat. (CONTROL DE L’'OBRA ACABADA)

S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Per a la realitzacié dels assajos, analisis i proves es contractara, amb el coneixement de la
Direccid Facultativa, els serveis d'un Laboratori d'Assajos degudament acreditat.

Una vegada comengada I'obra, el Director de I'Execucié Material dura un registre dels resultats
obtinguts en cada assaig, aixi com un control dels certificats, marques o segells de qualitat, etc.

El Director d’Execucio de I'obra recopilara la documentacio del control realitzat, verificant que
es conforme a I'establert en el projecte, els seus annexes i modificacions.

- El Director d’Execuci6 de l'obra efectuara assajos de mostreig significatiu dels
ancoratges mitjancant extractometre per tal de comprovar la resisténcia dels mateixos.
Caldra dur a terme assajos a traccio i tall.

- El Constructor Adjudicatari de I'obra recopilara la documentacié dels fabricants de
material i la facilitara al Director d’Execucié de I'obra, aixi com les instruccions d’Us i
manteniment i les garanties corresponents quan s’escaigui.

- La documentaci6 de qualitat preparada pel Constructor Adjudicatari sobre cada una de
les unitats d’obra es podra emprar, si ho autoritza el Director d’Execucio de I'obra, com
a part del control de qualitat de I'obra.



2. CONTROL DE RECEPCIO DELS MATERIALS

El control de recepcio incloura assajos de comprovacio dels productes si sén productes en els
que la reglamentacio, el projecte o la Direccié Facultativa ho exigeixen. Aquest control s’efectuara
sobre el mostreig del producte, sotmetent-se a criteris d’acceptacié i rebuig, i adoptant, en
consequéncia, les decisions que correspongui per part de la Direccio Facultativa.

El Director d’Execucié de I'Obra aportara instruccions al constructor adjudicatari per tal de que
aporti certificats de qualitat, marcatge CE dels productes, equips i sistemes que s’incorporin a
I'obra.

Durant la realitzacié de les obres el Director d’Execucié de I'Obra realitzara els controls detallats
a continuacio:

2.1. Control de la Documentacié dels Subministres

Els Proveidors entregaran al Constructor Adjudicatari els documents d’identificacié dels diferents
materials, segons ho exigeixi la normativa d’obligat compliment, i en cas que procedeixi, pel
Projecte i la Direccié Facultativa. S’entregara copia d’aquesta documentacié al Director
d’Execucio de I'Obra, i consistira, com a minim, en:

- Documents d’origen, fulla de subministrament i etiquetatge.
- Certificat de garantia del fabricant.
- Document de conformitat, inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE.

2.2. Control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions

Els distintius de qualitat dels que disposin productes, equips o sistemes subministrats, que
assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos seran subministrats pels Proveidors.

Aixi mateix, els Proveidors subministraran les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'is previst
dels productes, equips o sistemes, d’acord amb l'article 5.2.5. Capitol 2 del CTE.

El Director d’Execucié de I'Obra verificara que aquesta documentacié sigui suficient per a
I'acceptacio dels productes, equips i sistemes.

2.3. Control mitjangant assajos

Per tal de verificar les exigencies basiques del CTE pot ésser necessari, en casos determinats,
realitzar assajos i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacio vigent,
o bé, segons I'especificat en el Projecte o les directrius de la Direccié Facultativa.

La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el Projecte o
indicats per la Direccié Facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els
criteris d’acceptacio i de rebuig, i les accions a adoptar.



3. CONTROL DURANT EL SUBMINISTRAMENT

A l'article 7.2 del CTE (part I) s'estableix que el control de recepcié en obra de productes, equips
i sistemes (en endavant, control de recepcio) té per objectiu comprovar que les caracteristiques
tecniques d'aquests compleixen l'exigit en projecte. El control de recepcié es fara de tres
maneres:

e Control de documentacié dels subministraments
e Control mitjangant distintius de qualitat
e Control mitjangant assaigs

Els subministradors lliuraran al constructor (i aquest els facilitara a la direccié de I'execucié de
I'obra) els documents d'identificacié del producte exigits per la normativa d'obligat compliment i,
si s'escaigués, els exigits pel projecte o per la direccio facultativa.

Aquesta documentacié comprendra almenys els seguents documents (art. 7.2.1 CTE):

e Documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.

e Certificat de garantia del fabricant signat per persona fisica.

e Documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacioé corresponent al marcatge CE (nota: vegeu documentacio
especifica sobre el control del marcatge CE).

4. CONTROL D’EXECUCIO

Durant I'execucié del muntatge, el Director d’Execucié de I'Obra controlara I'execucié de cada
unitat d’obra verificant el replanteig, els materials emprats, la correcta execucié i disposicio dels
elements constructius i instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per tal
de comprovar la conformitat amb el que indica el Projecte, la legislacié aplicable, les normes de
bones practiques constructives, i les instruccions de la Direccio Facultativa.

A la recepcié de I'obra executada es poden tenir en compte les certificacions de conformitat que
ostentis els agents que intervinguin, aixi com les verificacions que, en cas necessari, realitzin les
entitats de control de qualitat de I'edificacid.

Es comprovara que s’hagin adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

5. CONTROL DE L’OBRA FINALITZADA

Amb la finalitat de comprovar les prestacions finals de I'obra acabada, s’han de realitzar les
verificacions i proves de servei establertes en el Projecte o per la Direccié Facultativa, i previstes
pel CTE i resta de legislacio aplicable.
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1. Introduccio.

El 13 de febrer de 2008, es va publicar en el BOE, el Reial Decret, d’1 de febrer, pel qual es
regula la produccio i gestié dels residus de la construcci6 i demolicid.

La entrada en vigor del present RD va ser el 14 de febrer de 2008. Per als projectes de titularitat
publica és obligatori en tots aquells projectes on la seva aprovacio es realitzi a partir del 14 de
febrer de 2009.

El RD inclou una série de definicions (art. 2) importants per a comprendre la seva aplicacio:
Residu de construccié o demolicié: qualsevol substancia o objecte generat en una obra de

construccié o demolicid, del qual el seu posseidor es desprengui o del que tingui la intencié o
obligatorietat de desprendre’s.

Obra de construcci6 o demolicid: tota aquella execucio, reforma o demolicié de edificis,
carreteres, ports, urbanitzacions, obres civils, etc.

Productor de residus: la persona titularitat del be immoble, titular de la llicencia urbanistica, etc...
(promotor)

Posseidor de residus: persona que executa I'obra de construccio (constructor, subcontractista o
treballador autdnom).

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicacié de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
bioldgiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de
cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que pugui entrar
en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut
humana.

La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran
de ser insignificants.

En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les aigiies superficials
o subterranies.

L’ambit d’aplicacié del esmentat RD és sobre tots els residus de construccié excepte les terres i
pedres no contaminades reutilitzades en una mateixa obra o en diferent obra i els iodes de
dragats no perillosos.

El productor dels residus (promotor o titular de la llicencia) ha de complir les seglents obligacions:
1.- Incloure en el projecte d’execucié de I'obra un Estudi de Gesti6 de Residus de la

construccio i demolicié que contingui, com a minim, l'article 4 i un inventari dels residus
perillosos.




2.- Quan es tracti d’'un projecte basic, segons l'article 4.2.:

- Caldra disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccié han estat
gestionats durant I'execucio de I'obra.

- El posseidor dels residus (constructor, subcontractista o treballador autonom) ha de
complir les segients obligacions:

a/ Presentar a la propietat un Pla de Gesti6 de Residus de la construccio i
demolicié. Aquest pla ha de ser aprovat per la Direccié d’Obra i acceptat per la
propietat.

b/ Nombroses obligacions encaminades a la gestid, lliurament, i conservacio de la
documentacié dels residus, conforme I'article 5.

El present Document recull el corresponent Estudi de Gesti6 de Residus de construccio i
demolicio.

2. Estudi de gestié de residus de construccié i demolicié.
2.1.-Quantitats de residus de la construccié generats.

L’execucio de les diferents unitats d’obra generen una serie de residus, ja siguin derivats de la
construccio o de la demolicié.

Els residus procedents de la construccié son tots aquells generats de forma auxiliar per a
executar cadascuna de les partides d’obra.

S’entén dintre d’aquest concepte els materials d’emmagatzematge i transport dels materials de
l'obra (palets, plastics...), els excedents i retalls d’obra (restes de tubs, ferralla, peces
prefabricades...), les peces i productes rebutjats, documentacié d’obra (paper i cartrd).

Aquests residus depenen de la quantitat de materials a utilitzar en cada obra, la seva
procedéncia, la organitzacié i gestioé de 'obra, etc.

L’article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrer, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicion, indica que s’ha d’estimar el volum de residus de
construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

En el present estudi s’elabora una estimacié del volum de residus de construccid i enderroc que
€s generen en obra.

La classificacié dels residus es basa en la codificacié dels residus de construccié del Cataleg
Europeu de Residus (CER).

L’estimacioé del volum de residus de construccié en I'obra s’ha fet a partir dels imports econdmics
globals de I'obra considerats en el pressupost d’execucio, tenint en compte la tipologia concreta
d’obra (implantacié de serveis en zona parcialment urbanitzada).



A partir d’'aquests imports, es planteja un factor de conversio per a cada tipologia de residu.Per
calcular el volum (m?3) de residus s’ha de multiplicar el Factor de conversio (Fc) pel pressupost
del capitol corresponent de I'obra.

Per a I'estimacio de la generacio dels residus, no s’ha considerat el fet que alguns dels residus
generats poden ser reutilitzats a I'obra.

D’aquesta forma els factors utilitzats per aquesta obra en concret son:

Plastic: Fc = 0,00006

Fusta: Fc = 0,00001

Runa: Fc = 0,0001

Ferralla: Fc = 0,000001

Paper i cartr6: Fc = 0,000004
Restes vegetals: Fc = 0,00005
Residus especials: Fc = 0,000005

On Factor conversio (Fc): factor de conversio de volum (m?) per unitat d’euro.

A partir d’aquests factors, s’obté un volum estimat de residu. Aquests volums, tot i ser una
estimacid, s’entenen com a volums acceptables per a la tipologia d’obra.

Les despeses associades a aquests volums de residus, ja que s6n minims, queden repercutits
directament en les diferents unitats d’obra a executar com a part proporcional del preu unitari.

Per contra, I'estimacié del volum de residus derivats dels enderrocs es poden extreure de forma
directa dels amidaments reflectits en el pressupost del present projecte.

2.2.-Mesures de separacio dels residus en obra.

Per a una correcta gesti6 dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacié dels
mateixos, és a dir, la técnica de deconstruccio.

Com a procés de deconstruccido s’entén el conjunt d’accions de desmantellament d’una
construccioé o infraestructura que fa possible un alt grau de recuperacié i aprofitament dels
materials, per tal de poder-los valoritzar.

Aixi, amb l'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestié dels residus, cal disposar de
materials de naturalesa homogénia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc de
construccions, paviments i altres elements i la desinstal-laci6 de xarxes en estesa aéria,
majoritariament mitjancant deposicid, la desconstruccié es realitzara de tal manera que els
diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa.

Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament impermeabilitzades per
acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa, especialment per segregar correctament
els residus especials, no especials i inerts.



Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacié son les seglents:

A.- Adequaci6 de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels
residus:

Asfalt.

Formigo.

Terres, roca.

Material vegetal.

Cablejat.

Metalls.

Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartro.

B.- Identificaciéo mitjancant cartells de la ubicacié dels diferents residus:

Codi d'identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus.
Nom, direcci6 i teléfon del titular dels residus.
Naturalesa dels riscs.

Es realitzara un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestio de tots ells.
2.3.-Gestio de residus.

Els objectius generals de 'aplicacié d’un Estudi de Gestié de Residus consisteixen principalment
en:

- Incidir en la cultura del personal de I'obra amb l'objectiu de millorar en la gestid dels
residus.

- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest cas
els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié externa dels
residus.

- Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra
es poden gestionar, tractar o valoritzar mitjangant els seglents processos:

T 11 - Deposicio de residus inerts:

Formigo
Metalls
Vidres, plastics

T 15 - Deposicio en diposit controlats de residus de la construccié i demolicio:

Formigd, maons

Materials ceramics

Vidre

Terres

Paviments

Derivats asfaltics i mescles de terra i asfalt

V 11 - Reciclatge de paper i carté.
V 12 - Reciclatge de plastics.



V 14 - Reciclatge de vidre.
V 15 - Reciclatge i recuperacié de fustes.
V 41 - Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.
V 83 — Compostatge.
El seguiment es realitzara visual i documentalment tal i com indiquen les normes del Cataleg de

Residus de Catalunya.
A nivell documentalment es comprovara mitjangant:

- Fitxa d’acceptacio (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

- Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de
residus al llarg del seu recorregut.

- Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida
amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o
posseidors de residus.

- Fitxa de destinacié: Document normalitzat que te que subscriure el productor o posseidor
d’'un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement de 'aptitud del
residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de I'ecologia.

- Justificant de recepci6 (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcio del residu,
al productor o posseidor del residu.

Gestio de residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocives en contacte amb altres materials.

El tractament d’aquests consisteix en la recuperacié selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el seu
tractament especific o la deposicié controlada en abocadors especials, mitjangant el transport i
tractament adequat per gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els
seglents:

- Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els contenen.

- Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi com
envasos que els contenen.

- Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de
manteniment de maquinaria i equips.

- Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els recipients
que els contenen.

- Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com eles envasos que els contenen.
- Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments médics a la zona d’obres.

- Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.



A continuacié s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons I'origen del residu:

- Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es
disposaran en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre
residus toxics i perillosos i es concertara amb una empresa gestora de residus degudament
autoritzada i homologada, la correcta gestido de la recollida, transport i tractament de
residus.

La Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestié d'olis residuals. Despres
del corresponent concurs public, 'empresa adjudicataria seleccionada per la Junta de
Residus és encarregada en I'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats
que es generen a Catalunya.

Especial atencié a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser
gestionats de forma especial segons el CRC.

S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest us, donant especial atencié per
evitar qualsevol abocament especialment en trasvas de recipients.

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran
lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat.

S'utilitzaran envasos clarament identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb

tancament hermétic i resistent a fi d’evitar fugues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase
d’execucid, I'empresa licitadora notificara d’immediat del que s’ha produit als organismes
competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements
contaminats i procedir a la seva restitucio.

En l'aplicacié de la legislacid vigent en l'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen
residus perillosos figurara:

- El codi d’identificacié els residus.

- El nom, direcci¢ i telefon del titular dels residus.

- La data d’envasament.

- La naturalesa dels rics que presenten els residus.
Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigles

superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aiglies residuals,
prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.

Gestors de residus

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també
diferent. Ja que la zona d’obra és una zona amb amplia disponibilitat de gestors, no es defineix
el gestor concret a utilitzar per a cada residu, deixant aquest aspecte de detall a incloure en el
pla de gestié de residus a redactar pel contractista adjudicatari, segons les caracteristiques
organitzatives d’aquest.

Qualsevol dels gestors de residus autoritzats sera valid per a la realitzacié d’aquesta feina. La
llista de gestors existents es pot consultar a la web www.gencat.cat



2.4.-Planol de les instal-lacions previstes.

A continuacié es mostra un planol a nivell de croquis de les instal-lacions que es preveuen a
implantar en obra en funcié de la documentacié aportada en el present estudi, no obstant cal
tenir en compte que el contractista adjudicatari podra ajustar aquestes instal-lacions en funcio
del seu pla de gestio de residus i la disponibilitat de terreny i organitzacié de 'obra.

Zona d'smmagalzematge de matarials oxics an diferents diposits 4 6 . ..
Zona d'emmagatzematgs da metalls (acer laminat)

Contenidor de banals per abocador :

Contenidor per a plastic per a reciclar
Contenidor par a paper | cartré per & raciclar
Confenidor per a fusta per a reciclar

Zona demmagatzematge de fibrociment

B
B
=

de fonmigd i
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Zona d'acopi da termas

2.5.-Prescripcions del plec.
La gestié de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:
- ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacio
dels olis usats
- LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

- DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

- DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

- DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

- DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

- DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacid del Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

- DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

- LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus.

- LLEI 16/2003, de 13 de juny, de finangament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre la deposicié de residu.

- REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos téxicos y peligrosos.



- ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre
gestion de aceites usados.

- REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

- REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

- LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

- ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

- REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener
de 2002.

Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser
considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacid de sis xifres, essent el format de la
codificacio el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no
tenen per queé coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestio que ha de tenir cadascun dels
residus (valoritzacio, tractament o disposicio), sempre que no entri en contradiccié amb I'aplicacio

del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.

Residus principals segons el CER de la construccié i demolicio

Els principals residus del procés de demolicid i/o urbanitzacié son els seguents:

- Terres.

- Roca.

- Formigo (paviments, murs,...).

- Mescles bituminoses.

- Cablejat eléctric.

- Restes vegetals.

- Metalls.

- Maons.

- Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.



Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els segiients grups:

1.-RESIDUS NO ESPECIALS (17) Residus de construccio i d’ enderrocs

- RUNA:
17 01 01 Formigd
17 01 02 Maons
17 01 03 Teules i materials ceramics
17 02 02 Vidre
17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
- FUSTA:
17 02 01 Fusta
- PLASTIC:
17 02 03 Plastic
- FERRALLA:
17 04 01 Coure, bronze, llauté
17 04 02 Alumini
17 04 04 Zinc
17 04 05 Ferro i acer
17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10

2.- RESIDUS ESPECIALS (17) Residus de construccié i d’ enderrocs

17 09 01 Residus de construccid i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple,
segellants que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines
que contenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB,
condensadors que contenen PCB).

17 09 03 Altres residus de construccio i demolicié (inclosos els residus mesclats)
que contenen substancies perilloses.

17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan
contaminats per aquestes.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

17 08 01 Materials de construccié a base de guix contaminats amb substancies
perilloses.

17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant.

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen,
substancies perilloses.

17 06 05 Materials de construccié que contenen amiant.
17 05 03 Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

17 05 07 Balast de vies férries que conté substancies perilloses.



3.- Altres residus no especials generats no inclosos en el cap. 17 del CER.

RESTES VEGETALS
El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el capitol
de Residus de Construccio i Demolicid. Igualment, al capitol 02, del CER s'inclou els residus de
silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals.

02 01 07 Residus de silvicultura.

A més a meés dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com son:

Paper i cartro
Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seglents grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracio i roba de proteccié no
especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.
Altres residus especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER.
Durant les obres es poden generar residus:
(13) Residus d’olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12i 19)
Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.
(02) Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caga i pesca i residus de la
preparacié i elaboracié d’aliments.

02 01 Residus de Il'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca i

pesca.

02 01 08 Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.
Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS
2.6.-Valoracio dels costos per a la gesti6é de residus
Les despeses derivades de la gestio de residus procedent dels diversos capitols d’obra queden
detallades al pressupost de projecte i en la justificacié de preus de cada una de les partides
corresponents.
Les despeses derivades de la gestid de residus procedents de la construccié, un cop calculats
els valors resultants a partir dels factors detallats en el present annex, queden repercutits

directament en les diferents unitats d’obra a executar com a part proporcional del preu unitari.

Aixi mateix, dintre de les despeses generals de 'obra, s’inclou la implantacid, gestid i retirada del
punt de gestio de residus en obra.
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OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

S’elabora el present Estudi Basic de Seguretat i Salut, donat que en el projecte d’obres redactat
i del que aquest document forma part, no es dona cap dels supdsits previstos en I'apartat 1 del
article 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministeri de Presidéncia, per el que
s’estableixen les disposicions minimes en matéria de seguretat i de salut en les obres de
construccio.

D’altra banda, en 'apartat 1 de I'article 17 (Capitol IV) del Real Decreto 1627/1997 s’explicita el
seguent:

La inclusio en el projecte de execucio d’obra del Estudi de Seguretat i Salut o, en tot cas, del
estudi basic sera requisit necessari per el Visat del projecte per el Col-legi professional
corresponent, expedicio de la Llicencia Municipal i demés autoritzacions i tramits per part de las
diferents Administracions publiques.

L’Estudi Basic te per objecte precisar les Normes de Seguretat i Salut aplicables en la obra,
conforme especifica I'apartat 2 de I'article 6 del citat Real Decreto.

Igualment s’especifica que a tal efecte haura de contemplar:

+ La identificacioé dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures
técniques necessaries.

¢ Relacio dels riscos laborals que no poden eliminar-se conforme a lindicat
anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions técniques que
tendeixin a controlar i reduir riscos valorant la seva eficacia, en especial quan es
proposin mesures alternatives (donat el cas, es tindra en compte qualsevol altre
tipus d’activitat que dugui a terme en la mateixa i contindra mesures especifiques
relatives als treballs inclosos en un o varis dels apartats de I'’Annex |l del Real
Decreto).

+ Previsions i informacions utils per a efectuar en el seu dia, en las degudes
condicions de Seguretat i Salut, els previsibles treballs posteriors.

1.1.- JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI

Segons l'Article 4 del RD. 1627/1997, el promotor estara obligat a que en fase de redaccio del
projecte s’elabori un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’obres que es doni algun dels
seglents suposits:

a) Que el Pressupost d’Execucio Material (P.E.M.) per contracta inclds en el projecte
sigui igual o superior a 450.759,1 €..

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, havent-hi en algun
moment a més de 20 treballadors, de forma simultania.

C) Que el volum de ma d’obra estimada, entenent-se per tal la suma dels dies de treball
del total dels treballadors en la obra, sigui superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.



En els projectes d’obres no inclosos en cap dels suposits previstos en I'apartat (1), el promotor
estara obligat a que en fase de redaccié del projecte s’elabori un Estudi Basic de Seguretat i

Salut.

a)

b)

c)

El Pressupost d’Execucié Material (P.E.M.) de les ascendeix a la quantitat de:

P.E.M. = 58.499,28 € < 450.759,1 €

El termini d’execucié previst de les citades instal-lacions es inferior a quatre (4)
mesos, no havent-hi en cap moment a més de 20 treballadors, de forma simultania.

Termini d’execucio <= 3,67 mesos
Nombre de treballadors <=2
El volum de ma d’obra estimat: 246 < 500

S’observa doncs que no es dona cap de les circumstancies o supodsits previstos en I'apartat 1 de
I'article 4 del RD. 1627/1997, per tant, es redacta el present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

1.2.- PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L'OBRA

L’article 10 del RD. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els Principis d'Accié Preventiva
recollits en l'article 15¢€ de la “Ley de Prevencion de RiesgosLaborales (Ley 31/1995, de 8 de
novembre)” durant I'execucio de I'obra i en particular en les segiients tasques o activitats:

a)

b)

El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

L’eleccié de 'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o
circulacio.

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposits dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.
L’emmagatzematge i eliminacio o evacuacio de residus i runes.

L’adaptacid, en funcié de I'evolucioé de I'obra, del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases de treball.

La cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I'obra o prop del lloc on es troba ubicada I'obra.



Els Principis d’Acci6 Preventiva establerts a I'article 15¢€ de la Llei 31/95 son els seglients:

1- L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d’acord amb
els seglents principis generals:

a) Evitar riscos.
b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
c) Combatre els riscos a I'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio
dels llocs de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccio,
per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i limitar els efectes del mateix sobre
la salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica.
f) Substituir alld que es perillés per alld que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencid, cercant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de ftreball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2- L’empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3- L’'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4- L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en compte
els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a la
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives mes segures.

5- Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors,
els treballadors autonoms respecte de ells mateixos i les societats corporatives respecte als
socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.



2.- CARACTERISTIQUES DE LES OBRES
2.1.- SITUACIO DE LES OBRES

La parcel-la on es troba situada I'activitat objecte d’aquest projecte és:

Poligon 4, Parcel-la 162
25500 — LA POBLA DE SEGUR
PALLARS JUSSA, LLEIDA

2.2.- PETICIONARI

Les dades professionals legalment establertes de la empresa peticionaria d’aquest document sén les
seglents:

AJUNTAMENT DE LA POBLA DE SEGUR

CIF: P2521300J

AVINGUDA VERDAGUER, N°35

25500 LA POBLA DE SEGUR

2.3.- EQUIP REDACTOR

L’estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per:

Nom: David Garcia Escola

N° Col-legiat: 19.320 - L

NIF. : 43.712.011-M

Adreca: C/ Capelles, 1bxs
Tremp — 25620

Tel.: 973 6547 60

2.4.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

Treballs relacionats amb I'equipament d’'una via ferrada a la Roca Foradada, d’acord amb el que es
descriu a la memoria del Projecte Executiu, i documents que 'acompanyen, per tal d’assegurar el
correcte disseny i equipament d’aquesta instal-lacid, poder aconseguir-ne la certificacié, garantir un
correcte Us, i oferir una instal-lacié segura a l'usuari/es final i als/les professionals del sector que hi
desenvolupin la seva activitat.

Es seguiran els criteris associats a reduir I'exposicio a riscs inherents a I'activitat, i de I'existéncia i Us
de maquinaria o elements mecanics, no només de les persones, sin6é també d’animals i vegetals, del
medi ambient als que aquesta instal-lacié pugui afectar.

Seguint el criteri de la norma UNE-EN 16869:2018 es defineixen les caracteristiques dels elements
de seguretat i de progressio a instal-lar a la via ferrada, s’especifica la informacié que cal facilitar als
usuaris en aspectes relatius al risc, instal-lador, gestor, accés i entorn, i es dona rellevancia a la gestié
i la inspeccio de la instal-lacié de la via ferrada.

Cal destacar que la construccid6 d'aquesta via ferrada es preveu dur a terme en tres fases
diferenciades, els trams equipats en cada fase podran donar servei de manera independent. Un cop
equipats els tres trams quedaran connectats entre si, formant un via ferrada integral.



Instal-lacié eléctrica provisional.

La instal-lacié eléctrica provisional d’'obra sera realitzada per una empresa instal-ladora autoritzada,
aportant la documentacié necessaria per a sol-licitar el subministrament d’energia eléctrica a la
Companyia Subministradora.

Un cop realitzada I'escomesa a través d’un armari de proteccid, a continuacié es situara el Quadre
General de Comandament i Proteccio, format per seccionador general, interruptor omnipolar de tall
automatic, interruptors magnetotérmics i diferencials en cada un dels circuits i posada a terra general
de tota la instal-lacié.

D’aquest quadre de proteccié (QGCP) podran sortir circuits d’alimentacié a quadres secundaris
mobils, acomplint amb les condicions exigides per instal-lacions a la intempérie.

El conjunt de la instal-lacié haura d’acomplir amb les prescripcions (ITC-BT 33) del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid (RD. 842/2002).

Riscos mes freqlents

e Feridesitalls en les mans.

e Caiguda de persones en algada o al mateix nivell.

e Descarregues eléctriques d’origen directe o indirecte.

e Treballs amb tensio.

e Intentar treballar sense tensid, perd, sense cerciorar-se de que ha estat interrompuda.
¢ Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccié.

e Usar equips inadequats o deteriorats.

Proteccions col-lectives

Manteniment periddic de la instal-lacio, amb revisio del estat dels conductors, preses de terra, endolls,
etc.

Proteccions personals

Sera obligatori I'is de casc homologat de seguretat dieléctrica i guants aillants. Verificador de tensio,
eines manuals amb aillament. Botes aillants, jaqueta ignifuga en maniobres eléctriques. Escales,
catifes i accessoris de maniobra aillants.

Normes de actuacié durant els treballs

Qualsevol part de la instal-lacié es considera sota tensid, mentre no es comprovi el contrari con
aparells destinats a tal efecte.

Els trams aeris seran tensats amb peces especials entre suports. Si els conductors no poden suportar
la tensié mecanica prevista, s'utilitzaran cables fiadors amb una resisténcia de trencament de 800 Kg,
fixant-los al conductor amb peces apropiades.

Els conductors estesos pel terra (solera), no es trepitjaran ni es col-locaran materials sobre ells,
protegint-los adequadament al travessar zones de pas.

En la instal-lacié d’enllumenat estaran independitzats els circuits de zones de treball, magatzems, etc.
Els aparells portatils estaran convenientment aillats i seran estancs a 'aigua.



Les derivacions de connexié a maquines es realitzaran amb terminals a pressio, disposant d’elements
de comandament de marxa i aturada. No estaran sotmeses a tracci6 mecanica que origini el seu
trencament.

Las lampades d’enllumenat estaran a una algada minima de 2,50 metros del terra, trobant-se
protegides amb coberta resistent les que puguin ser accedides amb facilitat.

Els conductors deteriorats seran substituits de forma immediata.

Es senyalitzaran els llocs on es trobin instal-lats els equips eléctrics.
Es donaran instruccions sobre les mesures a prendre en cas d’incendi o accident eléctric.

Existira senyalitzacio clara i senzilla, prohibint I'accés de persones als llocs on es trobin instal-lats els
equips eléctrics, aixi com la utilitzacié d’aparells eléctrics a persones no autoritzades.

Instal-lacié contra incendis.

Contrariament al que es podria creure, els riscos d’incendi son nombrosos degut principalment a
I'activitat simultania de varis oficis i dels seus corresponents materials (fusta, resines, materials amb
dissolvents en la seva composicio, pintures, etc.). Son per tant molt importants les mesures de
prevencié adoptades.

Aquesta instal-lacié te caracter temporal, utilitzant-la el constructor per dur a bon termini el compromis
de realitzar una determinada construccid, sent els mitjans provisionals de prevenci6 els elements

materials que utilitzara el personal d’obra per atacar el foc.

Segons UNE-230/0 i d’acord amb la naturalesa del combustible, els focs es classificaran en els
seguents tipus:

Classe A

Denominats també focs secs, el material combustible son materies solides inflamables com la fusta,
el paper, la palla, etc., a excepcié dels metalls.

L’extincié d’aquests focs s’aconsegueix per I'efecte refrescant de I'aigua o de solucions que continguin
un gran percentatge d’aigua.

Classe B
Son focs de liquids inflamables i combustibles, solids o liquables.

Els materials combustibles més frequients son: quitra, gasolina, asfalt, dissolvents, resines, pintures,
vernissos, etc.

L’extincié d’aquests focs s’aconsegueix per aillament del combustible de l'aire ambient, o per
ofegament.

Classe C

Son focs de substancies que en condiciones normals passen al estat de gas, com el meta, buta,
acetilé, hidrogen, propa, gas natural.

La seva extincié s’aconsegueix suprimint I'arribada del gas.



Classe D

Son aquells en els que es consumeixen metalls lleugers inflamables i compostos quimics reactius,
com magnesi, alumini en pols, llimadures de titani, potassi, sodi, liti, etc.

Per controlar i extingir focs d’aquesta classe, es precis utilitzar agents extintors especials, en general
no s'utilitzara cap agent empleat per combatre focs de la classe A, B i C, ja que existeix el perill de
augmentar la intensitat del foc a causa d’'una reaccié quimica entre algun de los agents extintors i el
metall que s’esta cremant.

OBSERVACIO

Durant a fase d’execucié de I'obra objecte del present Estudi Basic, en cas de provocar-se un
incendi, la major probabilitat correspon a focs de la classe A i classe B.

Riscos més freqlents

- Emmagatzematge de materials combustibles
- Treballs de soldadura

- Treballs de flama oberta

- Instal-lacions provisionals d’energia

Proteccions col-lectives

- Mantenir lliures d’obstacles les vies d’evacuacid, especialment escales.
- Instruccions precises al personal de les normes d’evacuacio en cas d’incendi.
- Existéncia de personal entrenat en la utilitzacié dels mitjans d’extincio.

OBSERVACIO
Es disposara en obra dels segiients mitjans de extincio:

e Extintors portatils homologats i revisats:

QUANTITAT (Ut) TIPUS UBICACIO
1 CO2 de 5Kg Prop del Quadre General de Protecci6
1 CO2 de 5 Kg En zona de liquids inflamables
1 CO2 de 5 Kg En zona d’eines
1 Pols sec ABC de 6 Kg En zones de soldadura o flama oberta
1 Pols sec ABC de 6 Kg En la oficina d’obra

Normes d’actuacié durant els treballs

- Prohibicié de fumar en las proximitats de liquids inflamables i materials combustibles
- No emmagatzemar grans quantitats de material combustible

- No col-locar fonts de ignicié proximes al emmagatzematge de material

- Revisié i comprovacio periddica de la instal-lacié eléctrica provisional.

- Retirar el material combustible de les zones proximes als treballs de soldadura.
Instal-lacié de maquinaria.

Es dotara a totes les maquines dels oportuns elements de seguretat.



2.5.- ACCES A LES OBRES

Cada contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tan sols les persones autoritzades
i dotades de les preceptives proteccions personals puguin accedir-hi.

L’accés es trobara tancat, disposant-se d’avisadors o timbre. Un cop obert, aquest es trobara vigilat
de forma permanent.

Previ inici dels treballs, degut al pas continuat del personal, es condicionaran i protegiran els accessos,
senyalitzant-los de forma convenient i protegint el entorn d’actuacié amb senyals del tipus:

- Prohibit aparcar en la zona d’entrada de vehicles
- Prohibit el pas de vianants per I'entrada de vehicles
- Us obligatori de casc de seguretat
- Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra
- Ete.
3.- EXECUCIO DEL PROJECTE
3.1.- PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL
El pressupost d’execucié material (P.E.M.) de les obres ascendeix a la quantitat de 58.499,28 € euros.
3.2.- TERMINI D’EXECUCIO
Es preveu una durada de 1 mes per I'execucio dels treballs contemplats en el present document.

3.3.- NOMBRE DE TREBALLADORS

El nombre de treballadors previst per duu a terme el treballs esmentats en el present document es de:

QUANTITAT SIMULTANEITAT
1 Mitjana
2 Maxima

4.- UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS
4.1.- SERVEIS PROVISIONALS

A I'obra es disposa dels seguents serveis provisionals:

- Subministrament d’aigua.
- Xarxa de desguas (sanejament)
- Subministrament eléctric.



4.2.- IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Segons s’explicita en el punt 2 de I'article 6 del RD. 1627/1997 I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
contindra les mesures especifiques relatives als treballs inclosos en un o varis dels apartats de 'Annex
Il.

En el punt 3 del mateix article s’'indica que s’hauran de contemplar també les previsions i informacions
utils per a poder efectuar en el seu dia, amb les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles
treballs posteriors de reparacio i manteniment.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra, establertes a
'annex IV del RD. 1627/1997, s’enumeren a continuacié els riscos particulars dels diferents treballs
d’obra previstos, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de
I'obra o be ser aplicables a tasques puntuals.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com es ara, caigudes, talls,
cremades i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en comte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

4.3.- UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS

En la taula seglient es reflexa la relacié d’unitats constructives interiors que composen els treballs
previstos i els riscos inherents a les diferents activitats:

Unitats constructives Riscos

Instal-laci6 HEB14 Caigudes des de punts alts

Instal-lacié estructura superior

Caiguda d’objectes i materials
Instal-lacié d’escala

Instal-lacio de linia de vida fixa vertical Projeccié de particules als ulls

En I'obra objecte del present (E.B.S.S.) no s’identifiquen Riscos Especials que pertanyin a la relacio
no exhaustiva dels treballs enumerats en ’Annex |l del RD. 1627/1997.

5.- DESCRIPCIO DELS MATERIALS UTILITZATS

En la taula seglent es reflexa la relacio dels principals materials i equips utilitzats per tal d’executar
els treballs previstos:

Unitats constructives Materials i Equips

Preséncia de Gas

Preséncia d’aigua

Preséncia d’electricitat

Aparells i canonades amb fluids a pressio

Posada en funcionament de les instal-lacions:




6.- RISCOS A L’AREA DE TREBALL

Els riscos més significatius de I'operari a I'area de treball son:

- Caigudes d’alcada

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes al mateix nivell

- Cops i talls

- Projeccio de particules als ulls
- Inhalacié de pols

- Cremades

- Risc eléctric

7.- PREVENCIO DEL RISC
7.1.- PROTECCIONS INDIVIDUALS

Es consideren els segients Equips de Proteccié Individual (E.P.1.):

e Cascs per a tots els operaris, incloent-hi visites puntuals + DO.
e Guants d'us general

e Guants de goma aillants

e Ulleres de proteccio (impacte + antipols)
e Botes de seguretat

e Botes d’'aigua

e Protectors auditius

e Mascares antipols

e Arnés i cinturé de seguretat

e Granotes de treball

¢ Roba contra la pluja

7.2.- PROTECCIONS COL-LECTIVES | SENYALITZACIO

Es consideren els segients Sistemes de Proteccio Col-lectiva (S.P.C.) i Senyalitzacio:

e Tanques de limitacié i proteccio

e Baranes

e Ancoratges pel cintur6é de seguretat

o Escales de ma

o Extintors

o Estabilitat de bastides i estructures suport
e Senyals de transit i seguretat

7.3.- INFORMACIO

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa la informacié dels riscos
i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de les seves tasques.



7.4.- FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, I'exposicié i la informacié dels métodes de treball i dels
riscos que aquests comporten juntament amb les mesures de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera
que a I'obra es disposi d’algun socorrista.

Cada empresa ha d’acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en matéria de seguretat i
salut.

7.5.- MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Es disposara d’'una farmaciola amb el material necessari.

S’haura d’informar en un rétol visible a I'obra de 'emplacament més proper dels diversos centres meédics
(serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on s’ha de portar el
possible accidentat perqué rebi un tractament rapid i efectiu.

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.
7.6.- RECONEIXEMENT MEDIC

Tot el personal que comenci a treballar a 'obra haura de passar un reconeixement medic, que es repetira
al cop d'un any.

7.7 - PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzara, d’'acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona d’obres amb el carrer, i sS'adoptaran
les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant els
tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:

- La circulacié de la maquinaria prop de I'obra
- La interferéncia de feines i operacions
- La circulacié dels vehicles prop de I'obra

8.- PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre de 1997, el contractista principal
esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de l'inicia de I'obra, en qué s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin, adaptant aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut als seus mitjans i
métodes d’execucio.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador en
materia de seguretat i salut en execucié d’'obra.



Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 1627/97,
amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns, i puguin
procedir al compliment de I'acta d’aprovacio, Visada pel col-legi professional corresponent.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb I'aprovacié del coordinador, I'enviara el contractista als
serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24 de Barcelona amb la comunicacié
d’obertura de centre de treball, com es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les
alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucio de I'obra o bé per variacions en
el projecte d’execucio que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira
I'aprovacié del técnic autor de I'estudi basic de seguretat i salut, aixi com del coordinador en matéria de
seguretat en la fase d’execucié d’obres.

9.- LLIBRE D’INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d’incidéncies facilitat per la direccié facultativa, que haura d’estar en poder del
contractista o representant legal o del coordinador de seguretat en fase d’execucid, i a disposicié de la
direccié facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi les
anotacions que considerin oportunes perque el coordinador o, si no cal coordinador, la direccio facultativa
notifiqui a la Inspeccié de treball a Barcelona, Travessera de Gracia, 303-311 dins del termini de 24 hores.

10.- PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s’esdevingui algun accident en que es necessiti assistencia facultativa, encara que sigui lleu i
I'assisténcia médica es redueixi a una primera cura, el cap d’obra de la contracta principal realitzara una
investigacio técnica de les causes de tipus huma i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, 'empresa passara un informe a la direccié facultativa de 'obra,
on s’especificara:

- Nom de I'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

- Hora, dia i lloc de I'accident; descripcié de I'accident; causes de tipus personal.
- Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direccio facultativa i al coordinador de seguretat en fase d’execuci6 el dia
segulent al de l'accident com a molt tard.

La direccio facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir 'adopcié de mesures
complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldra
aconseguir previament I'aprovacié del coordinador de seguretat i de la direccié facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjecci6 a les
ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb
les proteccions personals que sén obligades puguin accedir a 'obra. L’accés estara tancat, amb avisadors
o timbre, o vigilat permanentment quan s’obri. El contractista sera responsable del manteniment en



condicions reglamentaries i de I'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels resguards de les
instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control dels equips de proteccio individual (EPI) facilitats a la totalitat del personal
que intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions
respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu
(avaries i reparacions) de la maquinaria d’obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio facultativa, etc., usara per circular per I'obra el casc de
seguretat.

La maquinaria de l'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, o bé les
adaptacions millorades amb l'aval d’'un técnic responsable que en garanteixi I'operativitat funcional

preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s’'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis
metal-lics a terra, per la qual cosa s’instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre I'electricista
de I'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.

11.- CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccié individual (EPI) i sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) tindran fixat un
periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d’'una determinada pega o
equip, aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran
reposades immediatament.

L’4s d’una pecga o d’'un equip de proteccié mai no representara un risc per si mateix.

12.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més
freqliéncia en un centre de treball del ram de la construccid, en funcié dels riscos més corrents a qué
estan exposats els treballadors d’aquest sector.



CASC:
El casc ha de ser d’Us personal i obligat en les obres de construccio.
Ha d’estar homologat d’acord amb la norma técnica reglamentaria MT-1, Resolucié de la DG de Treball

de 14-12-74, BOE nim. 312 de 30-12-74.
Les caracteristiques principals son:

- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat
utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se’n canviin les peces interiors
en contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d’accidents mecanics, i que hi
ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'is de calgat de seguretat (botes)
homologat d’acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la DG de Treball de 31-01-
80, BOE num. 37 de 12-02-80.

Les caracteristiques principals son:
- Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncioé plantar).

- Pes: no ha d’ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d’aigua o de morter, les botes han
de ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball de 03-12-81, BOE
num. 305 de 22-12-81, classe E.

GUANTS:

Per tal d’evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades, picadures, etc.),
cal fer servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

- cotd o punt: feines lleugeres

- cuir: manipulacié en general

- latex rugos: manipulacié de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccié contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica
reglamentaria MT-11, Resolucio de la DG de Treball de 06-05-77, BOE num. 158 de 04-07-77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d’electrocucid, cal fer servir guants homologats segons la
Norma técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-
11-75.

CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'is de cinturons de
seguretat homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucié de la DG de Treball de
08-06-77, BOE nim. 210 de 02-09-77.



Les caracteristiques principals son:

- Classe A: cinturo de subjeccid. S’ha de fer servir quan el treballador no s’hagi de desplagar o quan els
seus desplagaments siguin limitats. L’element amarrador ha d’estar sempre tibant per impedir la
caiguda lliure.

PROTECTORS AUDITIUS:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80 dB (A),
és obligatori I's de protectors auditius, que sempre seran d’Us individual.

Aquests protectors han d’estar homologats d’acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-2, Resolucié
de la DG de Treball de 28-01-75, BOE num. 209 de 01-09-75.

PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de liquids i
radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié anti-impactes han d’estar homologats d’acord amb la Norma técnica
reglamentaria MT-16, Resolucio de la DG de Treball de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-08-78, i MT-17,
Resolucié de la DG de Treball de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

ROBA DE TREBALL:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota,
facilitada per 'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamanigues,
gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se’ls facilitara roba
impermeable.

SISTEMES ANTICAIGUDES

Els sistemes anticaigudes son tots aquells components de seguretat que poden ser utilitzats pel
treballador per garantir la seva proteccio davant les situacions amb risc de caiguda d’algada. Gracies
a aquests sistemes, el treballador es veu frenat davant d’una possible caiguda, recorrent la minima
distancia possible i quedant suspés sense patir cap dany.

Un sistema anticaigudes consta principalment d’'un arnés anticaigudes, un subsistema de connexid i
un dispositiu d’ancoratge dissenyats per aturar una caiguda. A continuacié anem a classificar i explicar
cada un d’ells.

Arnesos de seguretat anticaigudes

Un arnés anticaigudes és un dispositiu de seguretat que s’ajusta sobre el cos d’un treballador i esta
pensat per a detenir-lo en cas de caiguda. Consta basicament d’un sistema de cintes destinades a
sostenir el cos del treballador en cas de caiguda. No obstant aixd, també disposen d’elements
d’enganxament i ajust, per amarrar la linia d’ancoratge.



Tipus d’arnesos de seguretat anticaigudes

Triar 'arnés més apropiat per a cada treball en algada és cabdal per poder treballar amb seguretat.
De fet, avui en dia hi ha molts tipus de arnesos de seguretat que poden utilitzar-se per garantir la
seguretat i salut del treballador. A continuacié, pararem l'atencié a classificar els diferents tipus
d’arnesos:

Cinturons de subjeccié i retencié (A 354, A 358)

Un cinturd de subjeccid i retencié és un dispositiu de prensioé que envolta el cos del treballador
per la cintura. Aquests equips de seguretat tenen la doble funcié d’evitar que I'usuari arribi a
un lloc amb risc de caiguda, o bé mantenir I'usuari en posicié en el lloc de treball.

Arnesos de seient (EN 354, EN 358, EN 12841C)

Un arnés de seient és un component de seguretat que esta format per un cinturé amb un punt
d’enganxament i dos suports que envolten cada cama, de manera que sosté el cos de 'usuari
conscient en posicié asseguda. Aquests sistemes ofereixen les mateixes funcions que els
cinturons de seguretat.

Arnesos anticaigudes (EN 360, EN 355, EN 353.1/ 2)
Un arnés anticaigudes és el component més utilitzat d’un sistema anticaigudes. La seva funcié
principal és la d’aturar una caiguda.

Aquests dispositius de prensio del cos han d’incorporar un punt de connexié, per aixi garantir
la connexi6 del subsistema anticaiguda i la seguretat de 'usuari. Podem trobar diferents tipus
de arnesos anticaigudes en funcié d’on es trobi el punt d’enganxament: enganxament dorsal,
enganxi esternal, enganxi ventral i enganxi de posicionament.

Arnesos integrals (EN 354, EN 358, EN 12841 A/ B/ C, A 360, A 355, A 353.1/2)
Els arnesos integrals sén equips de seguretat molt utilitzats en treballs verticals, que consten
de la unié d’'un cinturé de seguretat, un arnés anticaigudes i un arnés de seient.

Subsistemes de connexio

Els components de connexié anticaigudes connecten el punt d’ancoratge amb I'arnés de seguretat.
Hi ha dos tipus de subsistemes de connexié: els absorbidors d’energia i els dispositius anticaigudes.

Absorbidors d’energia (A 355)

Els absorbidors d’energia sén els equips d’un sistema anticaigudes que garanteixen la parada
en cas de caiguda en algada, absorbint part de I'energia. Aquests equips estan constituits per
una cinta cosida i protegida que té la qualitat de descosir en la caiguda.

Per a I's d’'un absorbidor d’energia has de tenir en compte la longitud de I'absorbidor per
evitar impactar a terra en cas de caiguda.

Dispositiu anticaigudes

Els dispositius anticaigudes sén els components de connexié entre l'usuari i un punt
d’ancoratge que s’encarreguen d’evitar la caiguda en algada dels treballadors. Aquests
elements es poden classificar en dos tipus: dispositius anticaigudes retractils i dispositius
anticaigudes lliscants.



o Dispositiu anticaigudes retractil
Els dispositius anticaigudes retractils sén aquells dispositius amb una funcié de bloqueig
automatic i un sistema automatic de tensié en forma de cable, banda o corda. Al seu torn, el
mateix dispositiu pot incorporar un sistema de dissipacio d’energia.

o Dispositiu anticaigudes lliscant
Els dispositius anticaigudes lliscants sén aquells dispositius amb una funcié de bloqueig
automatic i un element de guia, la qual pot ser rigida (cable metal-lic o rail) o flexible (corda
de fibres sintétiques o cable metal-lic). Gracies a la seva guia vertical i ancorada, el dispositiu
es desplacga al llarg de la linia d’ancoratge permetent a l'usuari canviar de posicié durant el
seu treball en algada.

D’altra banda, pot incorporar un element de dissipacié d’energia en el dispositiu anticaigudes
liscant o en la seva linia d’ancoratge.

Punts d’ancoratge

Un dispositiu d’ancoratge és un element on s’enganxa el subsistema de connexié de 'arnés de
seguretat, ja que tot el sistema de seguretat ha d’anar ancorat a un punt de seguretat.
Els punts d’ancoratge els podem dividir principalment en:

- Punts d’ancoratge fixos.

- Punts d’ancoratge permanents.

Encara que hi ha forga possibilitats en punts d’ancoratge, els elements d’ancoratge més comuns i dels
quals parlarem a continuacio son els punts d’ancoratge uUnics i les linies de vida, també anomenades,
linies d’ancoratge.

¢ Punts d’ancoratge unics
Els punts d’ancoratge Unics sén elements d’ancoratge de seguretat Unics on poder ancorar
qualsevol element de seguretat. Aquests punts d’ancoratge no permeten una gran mobilitat
de l'operari.

e Linies de vida o ancoratge
Les linies de vida son els equips de proteccid individual contra caigudes més utilitzats que
poden instal-lar-se des cobertes de naus industrials a teulades d’habitatges. Aquestes
ofereixen una major mobilitat a 'usuari gracies a la possibilitat de moure ‘al llarg de la linia.

Les linies de vida les podem dividir en linies de vida verticals i linies de vida horitzontals.

Les linies de vida verticals son dispositius d’ancoratge que permeten el desplagament vertical
amb la maxima seguretat de I'usuari.

Per contra, les linies de vida horitzontals son elements d’ancoratge per a col-locar en un pla
horitzontal.



13. - SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcié principal fer
de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o objecte a protegir.

TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:

Tindran com a minim 100 cm d’algaria, i seran construides a base de tubs metal-lics. La tanca ha de ser
estable i no s’ha de poder moure ni tombar.

BARANES:

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.

Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones o objectes, i una
alcaria minima de proteccio de 90 cm, llistd intermedi i entornpeu.
CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):

Tindran la resisténcia suficient per suportar els esforgos a qué puguin ser sotmesos d’acord amb la seva
funcio protectora.

ESCALES DE MA:

Hauran d’anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament per dues persones.
La longitud sera superior en 1 metre el punt superior de desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d’evitar moviments.
Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'esca-la.
14.- SERVEIS DE PREVENCIO

SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:

El contractista principal disposara d’assessorament técnic en seguretat i salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC:

Els contractistes d’aquesta obra disposaran d’'un servei médic d'empresa, propi 0 mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autdbnom, haura de passar el
reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions médiques anuals dels
treballadors ja contractats.

15.- COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacié vigent i alld que disposa el
conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats
de primers auxilis, amb el vist-i-plau del servei médic. Es interessant que participi en el Comite de

Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s’hagi consumit.



16.- INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i caracteristiques,
al que preveuen a l'especifica’t els articles 44 de I'ordenanca general de seguretat i higiene, i 335,336 i
337 de I'ordenanga laboral de la construccid, vidre i ceramica.

Consideracions prévies

Atés a que les instal-lacions d’aquestes caracteristiques admeten certa flexibilitat, donat que es el
Cap d’obra el que les ubica i projecta en funcié de la programacio establerta en I'obra, es fa necessari
marcar les pautes i condicions que aquestes han de reunir, indicant el programa de necessitats i la
superficie minima, en funcié del nombre d’operaris implicats.

Condicions d’ubicacio.

Hauran de situar-se en el punt més compatible amb la entrada i sortida d’objectes, maquinaria i equips
a obra. Es convenient situar-los en una zona intermitja entre els espais més caracteristics de I'obra,

per tal de reduir els desplagaments

Tanmateix, s’haura d’adequar la zona més adient en funcio de la disponibilitat d’evacuacio dels serveis
de sanejament.

Dotacions de reserva de superficie

En funcié del nombre de treballadors implicats en 'obra es disposaran els segiients serveis:

Subministrament d’aigua

Las empreses facilitaran al seu personal aigua potable en els llocs de treball.
Vestuaris
La empresa disposara en el centre de treball de vestuaris per a Us dels treballadors. La superficie
minima dels vestuaris sera de 2 m? por cada treballador i tindran una algada minima de 2,30 m.
4 treballadors x 2m? / treballador = 16 m? de superficie util
Estaran equipats amb seients i armaris individuals metal-lics o de fusta per tal de que els treballadors

puguin canviar-se i deixar els seus objectes personals. Els armaris podran tancar-se amb de clau, una
copia de la qual es facilitara al treballador i I'altra restara en la oficina per un cas d’emergéncia.

Numero de taquilles: 1 ut./ treballador = 4 taquilles



Lavabos

El niUmero de lavabos sera, al menys, d’'un (1) per cada deu (10) usuaris. La empresa els dotara amb
tovalloles individuals o assecadors d’aire calent o tovallolers automatics de paper, amb els respectius
recipients.

Numero d’aixetes: 1 ut. / 10 treballadors = 1 ut

Inodors (W.C.)

El numero de W.C. sera d’'un (1) per cada (25) usuaris. Estaran equipats completament i ventilats. Les
dimensions minimes de cabina seran de 1 m x 1,20 mi 2,30 m d’ algada.

Numero de W.C.: 1 ut. / 25 treballadors = 1 ut
Dutxes

El nimero de dutxes sera d'una (1) per cada deu (10) treballadors i seran d’aigua freda i calenta.

Numero de dutxes: 1 ut./ 10 treballadors = 1 ut

La solera, parets i sostre d’aquestes dependéncies seran llisos i impermeables i estaran fets amb
materials que permetin el rentat, amb la freqiiéncia necessaria, amb liquids desinfectants o antiseptics

Farmaciola
En el centre de treball es disposara d’una farmaciola amb els mitjans necessaris per poder efectuar

cures de urgéncia en cas d’accident. Es designara a una persona capacitada per tal de vetllar per la
integritat de la farmaciola, encarregant-se de la reposicié immediata dels elements exhaurits.

Menjadors

Els menjadors estaran equipats amb bancs, cadires i taules. Es mantindran en perfecte estat de neteja
i disposaran dels mitjans adequats per escalfar els menjars.

17.- CONDICIONS ECONOMIQUES

El control econdmic de les partides que integren el pressupost de I'estudi basic de seguretat i salut que
siguin abonables al contractista principal, sera identic al que s’apliqui a I'estat d’'amidaments del projecte
d’execucio.

18.- COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d’execucié de les obres per a que
assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen.

19.- AVIiS PREVI

El promotor ha d’efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-

24 de Barcelona, abans de l'inicia de les obres.
L’avis previ és redactara d’acord amb el disposat en I'annex Ill del RD 1627/1997, de data 24-10-97.



20.- DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

Estatut dels Treballadors (Llei 8/80, de 10-03-80) (BOE, de 14-03-80).

Ordenanga general de seguretat i higiene en el treball. (OM, de 09-03-71), (BOE, de 16-03-71).
Pla nacional de seguretat i higiene en el treball (OM, de 09-03-71), (BOE, de I'11-03-71).
Ordenanga del treball de la Industria siderometal-lurgica (OM, de 29-07-70), (BOE, de 25-08-70).

Homologacié d’equips de proteccio individual per a treballadors (OM, de 17-05-74), (BOE, de 29-05-
74), (Successives normes MT., 1 a 29).

Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses (Decret 2441/61), (BOE, de 07-12-
61). Modificacié del Reglament (Decret 3494/64) (BOE, de 06-11-64).

Ordenanga de treball de la industria de la construccio, vidre i ceramica (OM, de 28-08-70), (BOE, de
25-08-70). Rectificacié de I'ordenanga (BOE, de 17-10-70). Modificacié de I'ordenanga de 22-03-72
(BOE, de 31-03-72).

Prohibicié de la manipulacié de sacs de més de 80 kg. (OM, de 02-06-71), (BOE, de 16-06-71).

Reglament electrotecnic per a baixa tensid i instruccions técniques complementaries. (RD. 842/2002.
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1. Planificacio dels treballs

El present apartat té per objectiu desenvolupar un programa basic de planificacio dels treballs i
actuacions previstes en el projecte d’execucié dels treballs per equipar una via ferrada a la Roca
Foradada tal i com es descriu en aquest Projecte Executiu.

Els treballs esmentats consistiran en la instal-lacié dels elements constructius, senyalitzacio i
adequacié6 del recorregut de descens i sortida de la via ferrada.

El projecte s’estructura en tres fases constructives independent en la qual es trobaran implicats
diferents oficis i industrials.

ACTUACIONS / SETMANA

SETMANA 1
SETMANA 2
SETMANA 3
SETMANA 4
SETMANA 5
SETMANA 6
SETMANA 7
SETMANA 8

1. Acta de Replanteig.

2. Implantacié del Pla de Gestié de
Residus.

3. Instal-lacié d’elements constructius
4. Installacié de senyalitzacio
5. Adequacié recorregut sortida

FASE 1

10. Proves de Servei
11. Acta Final d'Obra

TERMINI D’EXECUCIO: 8 setmanes
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Ancoratge P indxAISI 304 de 16 mmx 200 (P 1620 ), 16 mm x 400 (P1640), 16 mm x 600 (P1660) i 16 mm x 1000 (P16100)

Ancoratge cua de porc indx AISI 304 16 mm x 200(CP1620).

Estrep de 90 x 70 mm d’acer galvanitzat en calent ( E -9070).
Grapa de rea d’acer galvanitzat en calent de 16 mm de diametre 25 x 30 x 15 (G1630).

Subjecta-cables.
Escanya cables, femelles cegues i Absorbidor Kasc Kong.Esglad acer inoxidable d’escala.



