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PLEC DE CLêUSULES TĈCNIQUES

Assumpte: PLEC DE CONDICIONS TĈCNIQUES DEL CONTRACTE DE

SUBMINISTRAMENT DE PROJECTORS LED PEL CAMP MUNICIPAL DôESPORTS.
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CLêUSULES

1. OBJECTE

El present plec de prescripcions t¯cniques t® per objecte establir les caracter²stiques t¯cniques

del contracte de subministrament de projectors amb tecnologia led per lôenllumenat del

Camp Municipal dôEsports de Torroella de Montgr².

Lôenllumenat del terreny de joc del Camp de Futbol Municipal dôEsports de Torroella de

Montgr² actual, es composa de 16 projectors dôhalogenurs met¨lĿlics, amb una pot¯ncia de

consum de 2130W cadascun, i per tant una potencia total instalĿlada de 34.080W. Aquests

estan repartits en 4 torres de 20 m dôaltura. Els projectors es van instalĿlar lôany 2001.

Imatge dels camps municipal dôesports, en vermell es mostra el camp on es realitzar¨ lôactuaci·

Les caracter²stiques actuals de lôequipament s·n:

- Dimensions:

o êrea total | 105 metres x 65 metres | 6.825 m2

o êrea principal (joc) | 99 metres x 59 metres | 5.841 m2

- Torres dôilĿluminaci·: 4 columnes de 20 metres.

- Projectors: 16 projectors de 2.130W
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La ilĿluminaci· actual t® un elevat nombre d'incid¯ncies i avaries. Les llumin¨ries d'halogenurs

met¨lĿlics existents presenten diverses mancances:

- Tenen un grau de efici¯ncia energ¯tica baix.

- No tenen possibilitat de regular el funcionament.

- Tenen un temps d'encesa llarga, sobretot despr®s de la seva apagada.

Camp Municipal dôEsports

Imatge dels focus del Camp Municipal dôEsports
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El sistema dôilĿluminaci· dôaquesta instalĿlaci· t® un funcionament de 1.440 hores anuals amb

un consum energ¯tic de 49.075 kWh. Aquest consum energ¯tic equival a lôemissi· de 12.269

kg de CO2.

Per tant, i per tot el que sôexposa, es considera necessari i convenient substituir aquestes

llumin¨ries per llumin¨ries de tecnologia LED per tal de resoldre les mancances esmentades,

permetre assolir els objectius luminot¯cnics especificats (nivells lum²nics i uniformitat) i

disminuir la pot¯ncia el¯ctrica instalĿlada garantint una millor efici¯ncia energ¯tica.

CPV: 31500000-1    Material dôilĿluminaci· i l¨mpades el¯ctriques.

2. PARêMETRES LUMĉNICS

2.1. VALORS LUMĉNICS NORMATIUS

El Consell Superior dôEsports, com organisme aut¸nom que dep¯n del Ministeri dôEducaci·,

Cultura i Esports disposa dôuna normativa sobre instalĿlacions esportives (NIDE), la qual

defineix, entre dôaltres, les caracter²stiques que ha de complir la ilĿluminaci· en funci· del nivell

de competici·. 

La Norma UNE-EN 12193:2009 (Enllumenat. IlĿluminaci· de les instalĿlacions esportives)

distingeix entre diferents tipus d'ilĿluminaci·, en funci· de l'¼s que es donar¨ a les

instalĿlacions.

Nivell competici· Tipus dôilĿluminaci·

I II III

Internacional i nacional X

Regional X X

Local X X X

Entrenament X X

Recreatiu i esports escolars X

Segons la taula anterior, la ilĿluminaci· necess¨ria pel camp municipal dôesports de Torroella

de Montgr² ®s la de Tipus II que engloba el nivell de competici· regional, local, entrenament i

recreatiu i esports escolars. 
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La ilĿluminaci· artificial ser¨ uniforme i de manera que no provoqui enlluernament dels

jugadors, de l'equip arbitral ni dels espectadors. Comptar¨ amb els seg¿ents nivells m²nims

d'ilĿluminaci· horitzontal, rendiment de color i m¨xims d'enlluernament (GR) en l'¨rea de joc,

d'acord amb els criteris de la norma UNE-EN 12193 ñIlĿluminaci· d'instalĿlacions esportivesò,

els quals s'indiquen a continuaci·:

2.2. VALORS LUMĉNICS PROJECTATS

En els estudis luminot¯cnics que hauran dôadjuntar els licitadors caldr¨ acreditar que els

projectors que es presenten a les ofertes, tenint en compte les caracter²stiques de la

instalĿlaci· existent, compleixen i/o superen els m²nims definits com a competicions regionals
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i locals, entrenament dôalt nivell, respecte la normativa anteriorment indicada o com es mostra

a la seg¿ent taula:

IlĿluminaci· horitzontal
CRI GR

Emed (lux) Emin (lux) Um = Emin/Emed*

Ó 200 ι 135 ι 0,67 Ó 70 45

* Emin/Emed per l'¨rea total ha de ser d'un m²nim del 75% els valors de l'¨rea principal (joc).

Caracter²stiques t¯cniques m²nimes que han de complir els projectors Led i els drivers/fonts

dôalimentaci·:

En total sôinstalĿlaran 12 projectors. Sôhan de subministrar amb la pot¯ncia i ¸ptica necess¨ria

per tal de complir amb els seg¿ents valors requerits:

Projectors:

- Temperatura de color de 4.000 ÜK.

- Grau dôestanquitat IP66.

- Vida ¼til mitjana del LED L90B10 Ó 100.000 hores.

- Rang de tensi· dôentrada nominal de 207 a 424 Vac.

- Factor de pot¯ncia llumin¨ria > 0,95.

- ĉndex de reproducci· crom¨tica Ó 70.

- Grau de protecci· al xoc IK 08.

- Percentatge m¨x. flux hemisferi superior < 1%.

- Temperatura m²nima de treball -30ÁC (Ñ 10ÁC)

- Temperatura m¨xima de treball +45ÁC (Ñ 5ÁC)

- Pes m¨x. del projector 25.

Driver:

- El driver independent de la llumin¨ria per poder ubicar-lo dins armaris situats a la base

de la torre. Aquest ha de ser regulable i programable. La regulaci· sôha de poder fer

pel mateix cable de pot¯ncia per aprofitar cablejat existent.

- Encapsulat driver IP66, amb caixa de fossa dôalumini amb acabat amb protecci· contra

zones salines prop del mar.

- Vida ¼til del driver superior a 50.000 hores.

- Pot¯ncia sortida dels drivers alimentar fins 1700W.

- Factor de pot¯ncia driver Ó 0,9.
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- Rang de funcionament driver de 198V a 440Vac.

- Efici¯ncia t²pica del driver 95%.

- Admet els protocols de control Dynadimmer, DALI (DALI-2 Part

101/102/207/250/251/252/253), SR, Coded Mains.

Aquests conjunts projectors/drivers, han de donar compliment a diferents vessants t¯cniques.

Els camps de compliment s·n:

a) Seguretat industrial (RD 842/2002).

Lôadjudicatari haur¨ de donar compliment al referit reglament de seguretat industrial, i

m®s espec²ficament a:

o Els equips el¯ctrics per a muntatge exterior posseiran un grau de protecci·

m²nima IP66, segons UNE 20.324, i IK8 segons UNE-EN 50.102.

o Els equips estaran protegits davant sobretensions. £s recomanable que lôequip

de protecci· davant sobretensions sigui de categoria I, segons la ICT-BT-23.

o La classificaci· dels receptors en el relatiu a la protecci· davant xocs el¯ctrics

ser¨ de Classe I, tal i com sôindica a la ICT-BT-43.

b) Efici¯ncia energ¯tica per enllumenat exterior (RD 1890/2008).

o SôilĿluminar¨ ¼nicament la superf²cie del camp dôesports.

o Es subministraran l¨mpades dôelevada efic¨cia lluminosa, compatibles amb els

requisits crom¨tics de la instalĿlaci·, i amb valor no inferior a 145 lm/W.

o El projectors seran de tipus asim¯tric amb objecte de controlar la llum emesa

cap a lôhemisferi superior amb un flux llumin·s inferior a lô1%.

o La instalĿlaci· incorporar¨ un sistema de regulaci· de flux llumin·s.

c) Contaminaci· lum²nica (Decret 190/2015)

El camp dôesports es troba en una zona de protecci· lum²nica E3 (protecci· moderada)

i a les proximitats dôuna zona residencial i del parc natural. Amb car¨cter general

sôaplicar¨ el que recull del Decret 190/2015, de 25 dôagost, de desplegament de la Llei

6/2001, de 31 de maig, dôordenaci· ambiental de lôenlluernament per a la protecci· del

medi nocturn, en funci· de la zona de la protecci·, dôacord amb el mapa vigent de la

protecci· envers la contaminaci· lum²nica a Catalunya, i de lôhorari de funcionament

de la instalĿlaci· exterior.
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Per aquesta ra· es demana que es presenti un estudi luminot¯cnic conjuntament

amb lôoferta i una mesura luminot¯cnica real un cop posats en funcionament.

d) Altres requisits:
o Distribucions lum²niques distintes.

o Projectors preparats per la connectivitat.

o Sistema de regulaci· i control remot. Aquest ha de permetre la regulaci· de

diferents nivells lum²nics que permeti diferents escenes (entrenament,

competici· i evacuaci·), aplicable a 2 zones en la instalĿlaci· (mig camp).

Aquest control i regulaci· ha de ser controlat i programat a partir dôaplicaci·

per a m¸bils amb sistema operatiu Android o IOS, i programari en l²nia des

dôun ordinador. 

o Sistema de botonera per facilitar la gesti· de lôenllumenat pels responsables 

de posar en servei lôenllumenat i del seu manteniment.

o M¸duls reempla­ables f¨cilment en cas dôactuaci· de manteniment correctiu.

o Protector m²nim de sobretensions transit¸ries (SPD) de Ó 6 kV per a tots els 

elements.

o Robustesa davant vibracions degut a que la instalĿlaci· est¨ exposada a altes

r¨fegues de vent. Aquest conjunt de llumin¨ria i fixacions han de garantir que

resisteixen r¨fegues de vent de fins a 150 km/h. 

o Alta efici¯ncia nominal del LED.

o Lents de PMMA.

o La llumin¨ria ha de tenir els certificat ENEC i ENEC +.

3. POTĈNCIES A INSTALĿLAR

Les dimensions del camp municipal dôesports s·n:

êrea Total êrea Principal (Joc)

Longitud 105 metres 99 metres
Amplada 65 metres 59 metres

Superf²cie 6.825 m2 5.841 m2

Per la superf²cie donada, i que la lumin¨ncia mitjana m²nima necess¨ria pel camp dôesports

®s de 200 lux, sôestima que es necessitar¨ una sortida per projector real de 220.000 lm, per

una efic¨cia dôenllumenat LED te¸rica m²nima de 145 lm/W. Es calcula una pot¯ncia te¸rica

m¨xima dôenllumenat de 18.000 W (+/-5%) que suposa un 53 % de la pot¯ncia instalĿlada
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actualment, per tant la pot¯ncia necess¨ria amb la nova tecnologia dôenllumenat es redueix

casi a la meitat de la pot¯ncia instalĿlada.

4. DOCUMENTACIč TĈCNICA A PRESENTAR PEL LICITADOR CONJUNTAMENT 

AMB LôOFERTA ECONďMICA

Els interessats hauran dôaportar la documentaci· relativa als aspectes t¯cnics que haur¨ de

contenir, entre dôaltres, la documentaci· que acrediti els criteris dôadjudicaci· a tenir en

compte:

- Mem¸ria t¯cnica segons Annex 1 del DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de

desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig.

- Fitxa t¯cnica dels productes.

- Estudi luminot¯cnic que justifiqui que com a m²nim sôassoleixen valors lum²nics pels

diferents nivells de les escenes de funcionalitat que es requereixen. Es verificar¨ la

lumin¨ncia mitjana horitzontal, la lumin¨ncia mitjana vertical a 1,5m en direccions

longitudinals i tranversals del terreny de joc, uniformitat, pot¯ncia i efic¨cia energ¯tica.

- Declaraci· responsable que els productes ofertats tant el projector com el suport de

subjecci· compleixen els requisits m²nims solĿlicitats.

- Taula segons model de lôANNEX 2 dôaquest document amb els requisits m²nims exigits

en aquest plec. 

5. GARANTIA OBLIGATďRIA

El fabricant donar¨ garantia dels materials a lôAjuntament, preveient-ne la substituci· integral

o dels elements interns de la llumenera, degut a qualsevol tipus de fallada, mitjans dôelevaci·

auxiliar (si escau) durant un m²nim de 5 anys havent de fer els mesuraments lum²nics reals de

camp abans de finalitzar la garantia.

La garantia ha dôincloure la reparaci· o substituci· de les parts defectuoses, aix² com

lôassist¯ncia t¯cnica del fabricant en un m¨xim de 48 hores des de lôav²s.

Els aspectes principals a cobrir s·n els seg¿ents:

- Fallida del Led: es considerar¨ fallida total de la llumin¨ria Led, quan, al menys,

un 10% dels Leds totals que componen la llumin¨ria no funcionin.
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- Reducci· indeguda del flux llumin·s: la llumin¨ria haur¨ de mantenir el flux

llumin·s indicat a la garantia obligat¸ria dôacord amb la formula de vida ¼til

L90B10.

- Fallida del sistema dôalimentaci·: els drivers o fonts dôalimentaci· hauran de

mantenir el seu funcionament sense alteracions en les seves caracter²stiques,

durant el termini de cobertura de la garantia obligat¸ria.

- Altres defectes mec¨nics: materials, defectes de fabricaci·, i altres.

6. ALTRES CONDICIONS GENERALS

En les ofertes que formulin els licitadors i en lôimport dôadjudicaci· sôentendran compresos, a

tots els efectes, el subministrament, el transport, la desc¨rrega al camp dôesports, la

orientaci·, posta en marxa, apuntaments dels propis projectors i informes de les

mesures luminot¯cniques reals pel correcte, segur i legal funcionament dels nous

projectors al camp dôesports de Torroella de Montgr². Totes les despeses, taxes, i

impostos, les ajudes en la posada en marxa, les proves, la documentaci·, el software i

hardware de control, i les garanties, relacionat amb lôobjecte del contracte estan inclosos en

el preu ofertat.

Qualsevol accessori i/o complement que no hagi estat incl¸s al solĿlicitar lôoferta i que sigui

necessari pel funcionament correcte del subministrament es considerar¨ que lôempresa

oferent lôha de lliurar sense cap cost addicional.

LôAjuntament de Torroella de Montgr² es reserva el dret dôefectuar quantes comprovacions,

aclariments i explicacions de les ofertes consideri necess¨ries per poder prendre la decisi· de

lôadjudicaci·, aix² com, en cas de resultar incomplerta o no v¨lida la informaci· facilitada,

desestimar lôoferta presentada.

LôAjuntament podr¨ realitzar tots els assajos i proves que consideri adients per validar les

caracter²stiques del material indicades en les ofertes, i en cas que no coincideixin podr¨

excloure lôoferta i lôempresa concursant assumir¨ les despeses de les proves.

7. LEGISLACIč APLICABLE

- UNE-EN 12193 IlĿluminaci· d'instalĿlacions esportives

- UNE 20.324 Graus de protecci· proporcionats pels envoltants
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- UNE-EN 50.102 Graus de protecci· proporcionats pels envoltants de materials 

el¯ctrics contra els impactes mec¨nics externs

- ICT-BT-23

- ICT-BT-43

- Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament

d'efici¯ncia energ¯tica en instalĿlacions d'enllumenat exterior i les seves instruccions

t¯cniques complement¨ries EA-01 a EA-07.

- Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrot¯cnic per

a baixa tensi·.

- DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig,

d'ordenaci· ambiental de l'enllumenament per a la protecci· del medi nocturn.

- LLEI 6/2001, de 31 de maig, d'ordenaci· ambiental de l'enllumenament per a la 

protecci· del medi nocturn.
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ANNEX 1. ESTUDI DE COSTOS

5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽ Unitats Preu Total 21% IVA ¢ƻǘŀƭ όL±! LƴŎƭƼǎύ

Projectors 12      мΦутнΣрл ϵ    ннΦптлΣлл ϵ    пΦтмуΣтл ϵ            нтΦмууΣтл ϵ

aŀǘŜǊƛŀƭ ŜƭŝŎǘǊƛŎ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƽ          унсΣср ϵ          унсΣср ϵ       мтоΣсл ϵ              мΦлллΣнр ϵ

aŀǘŜǊƛŀƭ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ǇŜǊ ƭŀ ŎƻƴƴŜȄƛƽ ǊŜƳƻǘŀ       мΦлмлΣор ϵ      мΦлмлΣор ϵ       нмнΣмт ϵ              мΦнннΣрн ϵ

Total Producte      нпΦолтΣлл ϵ    рΦмлпΣпт ϵ            нфΦпммΣпт ϵ

Benefici industrial 6%      мΦпруΣпн ϵ       олсΣнт ϵ              мΦтспΣсф ϵ

Despeses generals 13%      оΦмрфΣфм ϵ       ссоΣру ϵ              оΦуноΣпф ϵ

Total      нуΦфнрΣоо ϵ    сΦлтпΣон ϵ            опΦфффΣср ϵ
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ANNEX 2. TAULA COMPLIMENT REQUISITS TĈCNICS

Par¨metre Exigit Oferta

P
ro

je
c
to

rs

Temperatura de color 4.000 ÜK

IlĿlumin¨ncia mitja (Em) Ó 200 lux

IlĿlumin¨ncia m²nima (Emin) ι 135 lux

Uniformitat mitja (Uo) ι 0,67

Grau dôestanquitat IP66

Vida ¼til mitjana del LED L90B10 Ó 100.000 h.

Rang de tensi· dôentrada nominal 207 a 424 Vac

Factor de pot¯ncia llumin¨ria > 0,95

ĉndex de reproducci· crom¨tica Ó 70

Grau de protecci· al xoc IK08

Percentatge m¨x. flux hemisferi superior < 1%

Temperatura m²nima de treball -30ÁC (Ñ 10ÁC)

Temperatura m¨xima de treball +45ÁC (Ñ 5ÁC)

Efici¯ncia lluminosa Ó 145 lm/W

Pes m¨x. del projector Ò 25 kg

Certificat ENEC i ENEC+ SI / SI

D
ri

v
e
rs

Independent (Per ubicar dins armari base

torre i regulaci· per cable de pot¯ncia)
S²

Encapsulat IP66

Vida ¼til Ó 50.000 h.

Factor de pot¯ncia Ó 0,9

Rang de funcionament 198V a 440Vac

Efici¯ncia t²pica 95%

Protocols de control

Dynadimmer,

DALI (DALI-2 Part

101/102/207/250/

251/252/253) SR

Coded Mains

Torroella de Montgr², data de la firma digital

Enginyer t¯cnic
Gerard Sol¨

T¯cnic d'esports
Xavier Salvador
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