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1. CONDICIONS GENERALS DEL CONTRACTE 

1.1 Objecte del contracte 

Aquest Ajuntament de Vallirana ha requerit a E-DISTRIBUCION SAU, en endavant ENDESA o ENDESA, 
la dotació de subministrament elèctric al nou equipament  edifici de la Policia Local de Vallirana, a Carrer 
Major 612, que alhora ha de permetre fer efectius trasllat del punt de subministrament de la Deixalleria i Casal 
de Joves, també a Carrer major 612, així com l’augment de potencia del punt de subministrament dels pous 
de La Barquera, a Carrer Verge del Roser s/n. 

Les condicions establertes per ENDESA requereixen del disseny/validació treballs, mitjançant projectes 
tècnics de la construcció, al càrrec d’aquest Ajuntament, d’una nova estació transformadora i execució 
d’obra associada de canalitzacions, cablejat i auxiliars en MT, i escomesa BT associada a l’estudi 
d’ENDESA número AHOS001 0000623609 (document adjunt inclòs a l’apartat 7 d’aquest PPT). 

Una vegada sigui aprovat per part d’ENDESA el projecte tècnic del centre de transformació MT i obra 
BT, a redactar per l’Adjudicatari, caldrà executar els treballs necessaris de construcció de dit centre de 
transformació i obra associada, subministrament de materials i equips i, finalment, cedir-ho a ENDESA 
per a que es pugui fer la posada en funcionament i dotar de subministrament Electric als equipaments 
que ho demandin, entre d’ells, l’edifici de la Policia. 

L’objecte del present contracte inclou els treballs que es requereixen per a l’extensió de xarxa en MT, 
previst a la proposta prèvia d’accés i connexió d’ENDESA amb número de referència de sol·licitud 
AHOS001 0000623609, que s’annexa en aquest PPT, i que de manera enunciativa, que no limitativa, 
son: 

- Redacció de projectes tècnics de BT i MT, visats,  per a ésser aprovats per Endesa 
- Subministrament d’equips i materials associats a execució d’un CT de 400 kVA, de 

25kV/400V segons normativa ENDESA i reglamentació vigent 
- Escomesa BT i nínxol amb CS i CGP9 
- Proves, assaigs, medicions i/o certificació d’homologació Endesa dels materials instal·lats 
- Direcció d’Obres dels treballs 
- Gestions per a l’aprovació del Projecte, legalització i suport per a la cessió a Endesa, així 

com altres gestions davant Organismes Públics o Administracions. 
 

Aquest contracte d’obres inclou obra i redacció de projecte, així com gestió del procés de legalització, 
suport a la cessió futura del CT (en endavant, indistintament CT, Centre de Transformació o Estació 
Transformadora) a ENDESA i direcció d’obres, en la modalitat coneguda com “clau en mà” o EPC. 

El present plec de prescripcions tècniques (PPT) estableix les condicions tècniques per a l’execució dels 
treballs i obres de instal·lació i posada en servei del CT, escomesa BT i obres auxiliars.  

La finalitat del contracte serà la cessió a ENDESA d’un CT de 400 kVA i obra d’escomesa BT indicada 
als plànols de la proposta prèvia d’accés i connexió d’ENDESA amb número de referència de sol·licitud 
AHOS001 0000623609, homologat amb la normativa ENDESA, acceptat i apte pel seu servei amb les 
condiciones que preveu ENDESA i que el Contractista haurà de respectar i tenir en compta. 

En tot allò que aquest plec PPT no faci referencia sempre es tindrà en compta el que preveu ENDESA 
pel que fa a Materials homologats, normativa i reglamentació vigent aplicable i Projecte Tipus CT interior 
de superfície en Mitja Tensió, aprovat per ENDESA, disponible a la pàgina 
https://www.edistribucion.com/content/dam/edistribucion/normasdematerialesede/FYZ30000%20Proyec

Aquest document és una còpia autèntica d'un document electrònic validable a:

Codi Segur de Validació 0b5e4de9af3e4b5a8fe643981ad189e5001 Data document: 03/08/2023

Url de validació https://sedesimplifica03.absiscloud.com/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?NodeAbsisini=091

Metadades Origen: Origen administració    Estat d'elaboració: Original

S
ig

n
at

u
ra

 1
 d

e 
1

L
lo

re
n

ç 
P

o
n

s 
B

ag
u

r
07

/0
8/

20
23

https://sedesimplifica03.absiscloud.com/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?NodeAbsisini=091


 

 

to%20Tipo%20CT%20Interior%20Prefabricado%20de%20Superficie_sellado%20LCOE.pdf com 
document descarregable amb títol “FYZ30000 Proyecto Tipo CT interior Prefabricado de Superficie”, així 
com les prescripció del projecte ajustat ENDESA (projecte a aprovar per ENDESA, la qual redacció i 
gestió forma part de l’objecte de Contracte). 

1.2 Lloc d’execució del contracte 

El Centre de Transformació s’ubica a l’espai previst a l’aparcament de “Les Monges”, al Carrer Verge de 
Montserrat, ocupant l’espai de dues places d’aparcament actuals. La ubicació exacta del mòdul CT i 
escomesa en BT serà uns 18m més endins del carrer Verge del Roser, en relació a la ubicació indicada 
a la sol·licitud AHOS001 0000623609, tal i com s’indica al gràfic adjunt: 

 

 

1.3 Legislació, Reglaments i Normes d’obligat compliment 

Els reglaments i normes que es prendran en consideració per a la redacció dels projectes, realització 
de les obres i assaigs dels elements integrants de les instal·lacions i obres objecte d’aquest Contracte, 
seran els següents: 

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte, distribución, 
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comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía 
eléctrica. 

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones 
técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

- Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 

- Real Decreto  223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones 
técnicas y garantías de seguridad en las líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones 
técnicas complementarias. 

- Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para 
baja tensión y sus instrucciones técnicas complementarias. 

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece 
condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, restricciones a las emisiones 
radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. 

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de 
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones 
acústicas. 

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 

- Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la construcción de 
explanaciones, drenajes y cimentaciones. 

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación. 

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales (LPRL) 

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud 
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición. 

- Normas UNE de obligado cumplimiento según se desprende de los Reglamentos y sus 
correspondientes revisiones y actualizaciones. 

- Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan características de elementos 
integrantes de los CT. 

- Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonómicas o locales 
vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicación. 

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y de salud en las obras de construcción. 

- Ley 21/2013 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental 

- Reglamento Europeo de Productos de Construcción (UE) Nº 305/2011 por el que se establecen 

Aquest document és una còpia autèntica d'un document electrònic validable a:

Codi Segur de Validació 0b5e4de9af3e4b5a8fe643981ad189e5001 Data document: 03/08/2023

Url de validació https://sedesimplifica03.absiscloud.com/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?NodeAbsisini=091

Metadades Origen: Origen administració    Estat d'elaboració: Original

S
ig

n
at

u
ra

 1
 d

e 
1

L
lo

re
n

ç 
P

o
n

s 
B

ag
u

r
07

/0
8/

20
23

https://sedesimplifica03.absiscloud.com/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp?NodeAbsisini=091


 

 

condiciones armonizadas para la comercialización de productos de construcción. 

- Reglamento Europeo 548/2014 (UE) de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla la Directiva 
2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de 
potencia pequeños, medianos y grandes. 

1.4 Altre documentació de referència 

1.4.1 Documents ENDESA de referencia informativa 

Les normes o especificacions ENDESA de referència informatives estableixen les característiques 
tècniques dels materials que formen part de la xarxa de distribució, amb l'objecte d'homogeneïtzació 
de la xarxa per garantir la seguretat en l'operació, i aconseguir una fiabilitat que assegura la qualitat 
del subministrament.  

Aquests documents, ja estiguin aprovats per l'Administració competent o no, resultaran de 
compliment obligatori por part del Contractista, i d'acord amb la reglamentació vigent i les 
prescripcions contingudes a les especificacions o projectes tipus d’ENDESA ja aprovats. 

Les normes de referència informatives llistades a continuació es poden consultar a la pàgina web 
https://www.edistribucion.com/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/materiales-electricos-
normas.html. 

Un títol informatiu, a la web d’ENDESA es localitza igualment un document amb el llistat de materials 
acceptats per a la xarxa de distribució. 

- FGC002 Guía técnica del sistema de protecciones de la red MT. 

- FNH001  CC.TT prefabricados de hormigón tipo superficie. 

- FNL002  Cuadro de distribución en BT con conexión de Grupo para CCTT. 

- NNL012  Bases III verticales para fusibles BT tipo cuchilla con extintor arco. 

- NZZ0090  Mapas Climáticos: Contaminación salina e industrial. 

- DND001    Cables aislados para rENDESAs aéreas y subterráneas de Media Tensión hasta 30 kV”. 

- GSM001  MV RMU with Switch-Disconnector. 

- GST001    MV/LV Transformers. 

- GSPT001 RGDAT-A70. 

- CNL001    Cables Unipolares para RENDESAs Subterráneas de Distribución BT 
de tensión asignada 0,6/1 kV. 

- GSCC005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables. 

- GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV cables. 

- DND004E Terminaciones unipolares de uso interior y exterior para cables MT 12/20 kV con  
aislamiento extruido. 

- DND005E Conectores separables de cono externo In = 250 A / In = 400 A para cables MT con 
aislamiento extruido. 
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- CNL002 Tubos de polietileno (libres de halógenos) para 
canalizaciones subterráneas. 

- NNZ035 Picas cilíndricas para puesta a tierra. 

 

El Contractista estarà obligat a entregar copia dels certificats i assaigs que demostrin que aquest 
materials instal·lats compleixen amb els reglaments i normes que siguin d’obligat compliment. 

1.4.2 Documents UNE, EN e IEC de consulta 

 

- UNE-EN 60076-1 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades. 

- UNE-EN 60076-2 Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores 
sumergidos en líquido. 

- UNE 21021 Piezas de conexión para líneas eléctricas hasta 72,5 kV. 

- UNE 21120 Fusibles de alta tensión. Parte 2: Cortacircuitos de expulsión. 

- UNE-EN 60099 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de óxido metálico sin explosores para 
sistemas de corriente alterna. 

- UNE 60129 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna. 

- UNE-EN 50182 Conductores para líneas eléctricas aéreas. Conductores de alambres 
redondos cableados en capas concéntricas. 

1.5 Abast de l’objecte del Contracte 

1.5.1 Consideracions generals 

Els treballs i equips a subministrar dintre d’aquest Contracte, en la modalitat de contractació “clau 
en mà”, seran tots aquell necessaris per a obtenir la finalitat descrita en aquest document, de cessió 
i posada a disposició d’ENDESA de les obres definides a l’objecte del Contracte, d’acord amb la 
descripció d’obres d’extensió incloses a la Referència de Sol·licitud ENDESA numero AHOS001 
0000623609. 

De manera genèrica i segons preveu la proposta prèvia d’accés i connexió amb referència de 
sol·licitud ENDESA número AHOS001 0000623609 (document adjunt inclòs a l’apartat 7 d’aquest 
PPT), els treballs i materials a subministrar i /o executar son: 

- Treballs i despesa associada a l’obertura de rasses 
- Treballs i despesa associada a la nova LSMT (línia subterrània de mitja tensió) 
- Treballs i despesa associada a la nova LSBT (línia subterrània de baixa tensió) 
- Treballs i despesa associada a la nova CS+CGP9-BUC (nínxol, caixa seccionador i CGP9 

inclosos) 
- Treballs i despesa associada al nou CT 400 kVA prefabricat (centre de transformació 400 

kVA inclosos tots els requeriments Endesa i/o reglamentaris) 

Els esmentats treballs formen part de l’objecte del contracte definit a l’apartat 1- Objecte del 
contracte, que son: 

- Redacció de projectes tècnics de BT i MT, visats,  per a ésser aprovats per Endesa 
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- Subministrament d’equips i materials associats a execució d’un CT de 400 kVA, de 
25kV/400V segons normativa ENDESA i reglamentació vigent 

- Escomesa BT i nínxol amb CS i CGP9 
- Proves, assaigs, mesures i/o certificació d’homologació Endesa dels materials instal·lats 
- Direcció d’Obres dels treballs 
- Gestions per a l’aprovació del Projecte, legalització i suport per a la cessió a Endesa, així 

com altres gestions davant Organismes Públics o Administracions. 

A l’apartat 6 d’aquest PPT s’adjunta una la relació mínima de treballs a executar i/o subministrar, 
“clau en mà”, amb la corresponent valoració tinguda en compta en aquests plecs, que el licitador ha 
de valorar: Qualssevol altre treball no relacionat i que el licitador consideri necessari executar per a 
que el conjunt pugui ser finalment cedit a ENDESA sense increment de preu, haurà de ser valorat i 
relacionat pel licitadors conjuntament amb la resta de partides facilitades a l’apartat 6 d’aquest PPT. 

Les característiques dels equips i obres a executar es detallen als apartats: 

(2) CONDICIONS DELS MATERIALS I EXECUCIÓ DE LA INSTAL.LACIÓ ELECTRICA 

(3) CONDICIONS GENERALS DE QUALITAT DELS MATERIALS I D’EXECUCIÓ 

(4) CONDICIONS PARTICULARS DE MUNTATGE ELECTROMECÀNIC 

L’adjudicatari es farà càrrec de tota la despesa de transport de materials i equips, medis d’elevació 
(incloses taxes, reserves d’espai i gestió de llicències, si fos necessari), retirada i reposició de 
qualssevol element a la via pública que pugui afectar les obres (senyalització, plantes, vorals, 
voreres, baranes, paviments, etc.). 

Així mateix, l’adjudicatari es farà càrrec del material auxiliar i petit material que es faci servir per al 
muntatge del centre de transformació i escomesa en BT. 

L’adjudicatari es farà càrrec del transport i dipòsit de terres i runes a l’abocador autoritzat, això com 
dels permisos, taxes i qualssevol altra gestió relacionada amb els residus de la construcció. 

El centre de transformació, així com els components i materials requerits per a la seva completa 
instal·lació han de complir els requisits que estableixen els codis, normes, recomanacions, normes 
internes ENDESA, reglaments o legislació vigent en vigor,  ja sigui estatal, autonòmica o local. 

Una vegada executats els treballs objecte de contacte, l’adjudicatari farà totes les proves i protocols 
requerits per ENDESA, al seu càrrec, per a la seva posada en servei. Així mateix, l’adjudicatari es 
farà càrrec de qualssevol despesa i/o taxa associada al procés de legalització de les instal·lacions i 
posada en servei, inclosa l’Autorització Administrativa, proves reglamentaries a efectuar per un a 
Entitat Acreditada, permisos, assajos, certificats de proves, etc. 

1.5.2 Tràmits necessaris per a l’execució i cessió de les instal·lacions incloses al 
Contracte 

L’adjudicatari es farà càrrec de la redacció, visat i presentació dels projectes i documentació tècnica 
necessària que s'hagi de lliurar a ENDESA i altres Administracions. 

Tenint en compta els requeriments que ENDESA indica a la proposta prèvia d’accés i connexió amb 
referència de sol·licitud número AHOS001 0000623609, l’Adjudicatari es farà càrrec de l’execució 
de tots els requeriments en nom d’aquest Ajuntament, en el seu nom i/o de manera delegada. 

Es reprodueix a continuació, de manera literal,  el seguit de tràmits indicats a Annex II de l’esmentada 
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sol·licitud ENDESA número AHOS001 0000623609, els quals l’Adjudicatari es farà càrrec en primera 
persona, actuant en nom de l’Ajuntament, com a PROMOTORA o sol·licitant, degudament autoritzat 
i/o delegat, i/o donant suport a aquest Ajuntament quan la gestió o documentació només pugui ser 
generada o executada en primera persona per aquest Ajuntament, i que posarà a disposició de 
l’Adjudicatari per a que ho tramiti davant ENDESA o altres Administracions, quan sigui necessari: 

“Tota la documentació que s'hagi de lliurar, per a deixar la corresponent traçabilitat, haurà de ser 
presentada en format digital a través de conexiones.edistribucion@enel.com o la web 
www.edistribucion.com, fent referència al seu l'expedient. 

1. Es presentarà 1 còpia del Projecte Elèctric, signat per un tècnic competent en matèria 
elèctrica per a la seva revisió per part dels nostres Serveis Tècnics. 

2. Un cop revisat i ajustat podreu procedir a obtenir tots els permisos oficials i de particulars 
necessaris. 

3. Qualsevol variació respecte a les previsions del projecte d’execució haurà de ser 
comunicada prèviament a EDISTRIBUCIÓN REDES Digitales S.L. Unipersonal per 
escrit, qui manifestarà la seva aprovació o no, a aquesta modificació. 

4. Previ a l’inici dels treballs, es realitzarà una reunió amb el Promotor en la que es 
designarà a les persones, que al llarg de la realització d’aquest treballs es constituiran 
en interlocutors permanents per analitzar i decidir aquells aspectes que vagin sorgint. 
Així mateix, es decidiran les responsabilitats de cada part, així com les fites 
d’execució que es concretaran en la: 

4.1. El Promotor avisarà a EDISTRIBUCIÓN REDES Digitales S.L. Unipersonal amb 
la suficient antelació sobre la previsió de les diferents etapes de realització i en 
especial aquelles partides que un cop finalitzades quedaran fora de la simple 
visualització in situ. Es definirà també la documentació a aportar pel Promotor 
relativa a la qualitat de les instal·lacions: assajos, etc. Així mateix: 

4.2. El sol·licitant i la seva empresa de contracta comunicaran la planificació de 
l’obra, amb les dades d’inici i finalització previstes, perquè es puguin realitzar 
controls de qualitat i planificar els treballs previs a la posada en servei. 

4.3. Els materials utilitzats hauran de correspondre exclusivament a marques i 
models homologats per la distribuïdora. 

Finalitzada l’obra, per tal de procedir a la seva Autorització Administrativa i traspàs de 
titularitat a EDISTRIBUCIÓN REDES Digitales S.L. Unipersonal, es procedirà, d’acord 
amb el que disposa la Instrucció 1/2012 de la Direcció General d’Energia, Mines i 
Seguretat Industrial tenint en compte els següents aspectes que es relacionant a 
continuació i que venen condicionats per l’aplicatiu telemàtic de l’Administració : 

a) Es realitzarà un projecte independent per cada nova estació transformadora i les 

seves línies de Mitja Tensió que l’alimenten. 

b) En un polígon hi hauran tants projectes com estacions transformadores es 

connectin amb les seves línies d’alimentació. 

 
Perquè e distribución pugui tramitar la sol·licitud d‘Autorització Administrativa, el 
sol·licitant presentarà la documentació que es relaciona a continuació acompanyada 
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d’una carta en la que es farà constar la referència d’ENDESA ( referència de la sol·licitud), 
aportant els 4 tipus de documents que es descriuen a continuació en format pdf : 

- Memòria del Projecte executiu de la instal·lació, ajustat al contingut que preveuen 
les reglamentacions aplicables amb el grau de detall suficient per a que la 
instal·lació pugui ser executada per un enginyer diferent del que hagi redactat el 
projecte. Contindrà la descripció literal i gràfica dels béns i drets afectats per a 
cadascun dels organismes i empreses de serveis comunitaris afectades, i 
l’afirmació inequívoca de que la instal·lació complirà la legislació aplicable. 

- Plànols del Projecte executiu acotats de tota la instal·lació de distribució 
construïda, referenciada amb un mínim de dues coordenades UTM i amb detall 
dels encreuaments i paral·lelismes amb altres serveis. 

- Certificat de Direcció i Acabament d’Instal·lació, subscrit per enginyer competent 
Director d’obra. 

- Autoritzacions i llicències dels Organismes Oficials afectats. Si hagués calgut 
procedir a fer algun tipus de pagament, aquesta documentació s’acompanyarà 
de tots els documents acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin 
associats a cadascun dels diferents documents. 

- Permisos de pas dels propietaris i empreses de serveis afectades, amb 
justificació de la liquidació econòmica per la indemnització corresponent, si s’ha 
donat el cas. 

- Conveni de Cessió d’ús de local, de terreny o servituds de pas que correspongui. 
Si hagués calgut procedir a fer algun tipus de pagament, aquesta documentació 
s’acompanyarà de tots els documents acreditatius dels pagaments efectuats que 
estiguin associats a cadascun dels diferents documents. 

- Conveni signat de Cessió del projecte i dels permisos i de les instal·lacions a 
favor de l’empresa distribuïdora, per a convertir-la en beneficiària dels seus 
efectes. Aquesta documentació s’acompanyarà de tots els documents 
acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin associats a cadascun dels 
diferents documents (llicències, taxes). 

- Certificat d’acompliment de requisits estructurals, en aquells casos en que sigui 
necessari, signat per un arquitecte degudament acreditat.. 

- Certificat d’acompliment   de   distàncies   reglamentàries   entre   serveis   en   
encreuaments   i paral·lelismes en xarxes subterrànies, signat pel Director 
d’Obra, d’acord amb el Decret 120, de 5 de juliol de 1993, (DOGC 1782 d’ 11 
agost 1993). 

- Protocols d’assaig dels transformadors d’acord amb els que s’estableix a la NTP-
CT (en cas de ser aportats pel sol·licitant) 

- Full de verificació i proves dels cables d’alta i baixa tensió (en el cas que no hagin 
estat realitzades per EDISTRIBUCIÓN REDES Digitales S.L. Unipersonal). 

- Altra documentació d’interès a proposta del sol·licitant o a petició de l’empresa 
distribuïdora ( proves d’aïllament acústic, proves de compactació del terreny, 
etc.). 
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Un cop disposem de tota la documentació anterior i hagi estat verificat pels nostres 
serveis tècnics la correcta execució de les instal·lacions conforme al projecte, es 
presentarà telemàticament d’una sola vegada la sol·licitud d’Autorització Administrativa i 
Posada en Servei de la instal·lació davant l’Oficina Virtual de Tràmits de la Generalitat en 
compliment de la instrucció 1/2012 del Departament d’Empresa i Ocupació (Direcció 
General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya) de l’1 de 
febrer de 2012. 

La posada en servei es realitzarà per EDISTRIBUCIÓN REDES Digitales S.L. 
Unipersonal, una vegada concedida l’Autorització de Posada en Servei de la instal·lació 
per part de la DGEMSI i realitzades pel Promotor les proves i ajust dels equips i 
complimentats els protocols corresponents, havent d’estar present el responsable de la 
construcció de les instal·lacions per si es produeix alguna anomalia en el moment de 
donar tensió a les instal·lacions.” 

1.6 Direcció d’Obres 

S’executarà l'obra sota la direcció d'un tècnic facultatiu, amb capacitat legal respecte d'això, la lliure 
designació de la qual per part de l’Adjudicatari es comunicarà a l’Ajuntament de Vallirana, previ a l’acta 
de replanteig de les obres. 

La Direcció d'obra tindrà lliure accés a la mateixa en tot moment, per a les comprovacions que estimi en 
cada cas, i tanmateix podrà demanar la presentació de documents justificatius del compliment de les 
obligacions contractuals i factures de subministrament de materials arreplegats en l'obra o incorporats a 
la seva execució, a l'efecte de verificar les seves qualitats i característiques. 

La direcció d’obra tindrà encomanades les atribucions següents: 

a) Facilitar al personal de l'adjudicatari la interpretació del projecte d'obra ajustat Endesa i la seva 
execució. 

b) Verificar en tot moment el curs de l'obra, compliment de les condicions de les obres d'acord amb 
el projecte ajustat Endesa, sistema general de treball, etapes o terminis del programa d'execució 
personal empleat i competència tècnica i pràctica del mateix, segons procedeixi i rebutjar el que 
no respongui a la capacitat del seu ofici. 

c) Comprovar el material arreplegat, les seves característiques i estat i la seva adequació al curs 
de les obres, determinar les anàlisis d'aquell que s’estimi procedent i rebutjar els materials 
inadequats o imperfectes. 

d) Advertir les anomalies que es produeixin i autoritzar la suspensió o ajornament parcial de l'obra 
per termini no superior a vuit dies o proposar major termini quan s'aconselli per circumstàncies 
de seguretat, defensa del patrimoni arqueològic o botànic del municipi, naturalesa distinta a la 
que prevegem de les unitats d'obres a realitzar o circumstàncies meteorològiques. 

e) Disposar senyalització d'obres en execució, sense perjudici de la responsabilitat del contractista 
al respecte. 

f) Comprovar els fonaments disposats en l'obra i disposar el procedent t per a la seva adequació a 
la naturalesa del terreny. 

g) Proposar les modificacions que vinguin aconsellades sobre el projecte, durant la seva execució, 
per l'estat, naturalesa o accident del terreny o de l'obra, per raons tècniques o per la dels 
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materials disponibles. 

h) Autoritzar la utilització, materials, mà d'obra especials que facilitin les tasques, sense minvar la 
seva perfecció. 

i) Verificar la fabricació del material a emprar en l'obra, prèvia comunicació del nom i senyes del 
fabricant a qui l'hagi encomanat, si és procedent, l'adjudicatari. 

j) Establir els terminis parcials d'execució de l'obra, quan no vinguin determinats en el projecte, 
oferta del contractista o acord d'adjudicació. 

k) Assumir personalment i sota la seva responsabilitat en cas d'urgència o gravetat, la direcció 
immediata de determinades operacions o treballs en curs, per això el Contractista haurà de posar 
a la seva disposició el personal i material de l'obra. 

l) Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme al que disposa els documents del 
Contracte. 

m) Participar en les recepcions, redactar la liquidació de l'obra, conforme a les normes legals 
establertes. 

n) El Contractista està obligat a prestar la seva col·laboració a la inspecció facultativa pel normal 
compliment de les funcions que se l’hi ha encomanat. 

1.7 Programa de treball 

La planificació general dels treballs inclosos en aquest Contracte es preveuen a l’apartat 5 corresponent 
a planificació, on s’incorporen les fites principals. 

Pel que fa al desenvolupament específics dels treballs de construcció i proves, el Contractista facilitarà 
la programació de treballs i dates de subministrament dels principals equips, d’acord amb les fites 
previstes a la planificació general d’aquest contracte amb especificació dels terminis parcials i dates de 
terminació de les distintes unitats d'obra. 

Aquest pla, d’obligada presentació per part dels licitadors, s'incorporarà a l’expedient de contractació i 
adquirirà, per tant, caràcter contractual. 

1.8 Contradiccions i omissions del projecte 

El que menciona el PCAP i PPT, així com qualssevol altra omissió en qualssevol dels documents que 
integrin els projectes a desenvolupar per l’adjudicatari, donada la modalitat “claus en mà” d’aquest 
contracte o viceversa, haurà de ser executat com si estigués exposat en aquests dos documents PCAP 
i PPT. 

Les omissions en els Projectes i aquests Plecs de Condicions o les descripcions errònies dels detalls de 
l'obra que siguin indispensables per a portar a terme l'esperit o intenció exposats en el Projecte i aquests 
Plec de Condicions, que és l’execució de les obres necessàries d’un centre de transformació MT i 
escomesa BT associada, que siguin plenament acceptables i acceptades per ENDESA, i que per ús i 
costum hagin de ser realitzats, no sols no eximeixen el Contractista de l'obligació d'executar aquests 
detalls de l'obra omesos, o erròniament descrits, sinó que pel contrari, hauran de ser executats com si 
hagués estat completa i correctament especificat en els Projectes i en aquests Plec de Condicions. 
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1.9 Permisos i llicències 

El Contractista haurà d'obtenir a les seves costes tots els permisos necessaris per a l'execució de les 
obres, si es el cas, corrent al seu càrrec la confecció de tots els documents (projectes, certificats i 
butlletins), i tràmits necessaris per a la legalització de cada instal·lació, davant dels Serveis indústria de 
la Generalitat de Catalunya, havent de gestionar amb els Serveis Tècnics de l’Ajuntament, les instàncies 
de sol·licitud d'aprovació i posada en marxa necessàries, si s’escau. 

Es consideren incloses dintre de l’abast dels treballs a realitzar per l’adjudicatari, al seu cost, la gestió i 
realització de les inspeccions tècniques reglamentàries i assajos necessaris per a tal de deixar les 
instal·lacions sense defectes i de plena acceptació per part d’ENDESA i Serveis d’Industria de la 
Generalitat de Catalunya. 

Pel que fa a llicencia municipal d’obres, una vegada es disposi dels projectes MT i BT ajustats Endesa, 
aquests seran aprovats per aquesta Corporació, facilitant la certificació del permís d’obres necessari que 
es pugui requerir. 

2. CONDICIONS DELS MATERIALS I EXECUCIÓ DE LA INSTAL.LACIÓ ELECTRICA 

2.1 Condicions generals, particulars i Projecte Tipus ENDESA 

Les característiques dels materials i equips respondran a les especificacions normatives i reglamentàries 
especifiques per a instal·lacions se baixa i mitja tensió relacionades a l’apartat 1.3 “Legislació, 
Reglaments i Normes d’obligat compliment”, i seguiran les especificacions donades als documents de 
referencia inclosos a l’apartat 1.4 d’aquest PPT, com a documents d’ENDESA de referència per a la 
redacció de projectes i construcció d’instal·lacions en BT i MT. 

Les normes o especificacions ENDESA de referència informatives estableixen les característiques 
tècniques dels materials que formen part de la xarxa de distribució, a fi d'homogeneïtzar la xarxa per 
garantir la seguretat en l'operació, i aconseguir una fiabilitat que asseguri la qualitat del subministrament. 
Quan aquests documents estiguin aprovats per l'Administració competent resultaran de compliment 
obligat per als components de la xarxa de distribució, per tant mentre no estiguin aprovats es podran 
admetre altres materials acords a la reglamentació vigent i a les prescripcions contingudes a les 
Especificacions o Projectes Tipus d’ENDESA ja aprovats. 

Dit Projecte Tipus (d'ara endavant, també PT), disponible a la pàgina  

https://www.edistribucion.com/content/dam/edistribucion/normasdematerialesede/FYZ30000%20Proyec
to%20Tipo%20CT%20Interior%20Prefabricado%20de%20Superficie_sellado%20LCOE.pdf 

com a document descarregable amb títol “FYZ30000 Proyecto Tipo CT interior Prefabricado de 
Superficie”, té per finalitat establir i justificar les característiques generals de disseny, càlcul i construcció 
que han de reunir els Centres de Transformació de tipus interior, en edifici prefabricat en superfície, de 
fins a 30 kV, destinats a formar part de les xarxes de distribució d'ENDESA al territori espanyol, i són 
aplicables tant per a les instal·lacions construïdes per ENDESA com per a les instal·lacions de nova 
construcció promogudes per tercers i cedides a ENDESA, essent aquest últim el cas objecte d’aquest 
Contracte. 

Les instal·lacions que es projectin amb alguna variació respecte del PT necessitaran una justificació per 
part del projectista i l'acord previ amb ENDESA. 

El Projecte Tipus servirà de base per a l'execució de les obres per part d'ENDESA i de tercers, per 
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elaborar el projecte simplificat que es diligenciarà davant de l'Administració competent per a la tramitació 
de les preceptives Autorització Administrativa prèvia i Autorització Administrativa de construcció de 
qualsevol Centre de Transformació. En aquest projecte s'inclouran les característiques particulars de la 
instal·lació, el contingut serà segons s'indica a l'apartat “Contingut del projecte simplificat” del PT, i s'hi 
farà constar que el seu disseny s'ha realitzat d'acord amb aquest PT. 

A títol informatiu, a la web d'ENDESA es localitza igualment un document amb el llistat de materials 
acceptats per a la xarxa de distribució, a la pàgina web  
https://www.edistribucion.com/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/materiales-electricos-
normas.html. 

2.3 Llista de materials homologats 

A la pàgina web https://www.edistribucion.com es pot trobar la llista de materials homologats per 
ENDESA, que pressuposa acompleixen amb les prescripcions requerides per aquesta. 

Aquestes llistes de materials homologats recullen els materials que han superat un procés d’homologació 
i compleixen les especificacions requerides per ENDESA.  

Les llistes inclouen, dins de cada codi de material, i per a cada marca i model de fabricant, el codi de la 
norma amb què ha estat homologat, que es pot utilitzar per localitzar-los de manera senzilla. A les 
Especificacions Particulars, Guies i Projectes Tipus ENDESA es refereix sovint a aquest codi de la norma 
que permet trobar el material homologat corresponent. 

2.4 Característiques del punt de connexió MT 

Segons la proposta prèvia d’accés i connexió amb referència de sol·licitud ENDESA número AHOS001 
0000623609, les condicions que fan viable dita proposta amb capacitat suficient al punt d’accés son: 

 Punt de connexió: En el tram de M.T. ubicat XARXA MT de la Línia de M.T. VALLIRANA1 
pertanyent a la SET CERVELLO . El conductor existent és SUB AL 240x1x3 18/30 Sec a 
la tensió de 25.000 volts. 

 Capacitat d'accés proposada (kW): 148 

 Tensió nominal (V): 25.000 

 Potència de curtcircuit màxima de disseny (MVA): 693 

 Potència de curtcircuit mínima (MVA): 99 

2.5 Caseta prefabricado en superficie 

Amb caràcter general, es prendran com a referència les especificacions recollides a la norma informativa 
“FNH001 CC.TT prefabricats formigó tipus superfície”. 

L’edifici prefabricat per allotjar el CT de superfície serà de tipus monobloc o constituïts per diverses peces 
o panells prefabricats de formigó armat convenientment acoblats. 

Estarà preparat per albergar tot l'aparellatge i els equips d'acord amb les configuracions descrites al 
Projecte Tipus, amb tensió màxima del material 36 kV i potència màxima dels transformadors de 1.000 
kVA. 
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2.5.1 Ubicació i accessos 

La ubicació del CENTRE DE TRANSFORMACIÓ serà la que s’indica a l’estudi tècnic d’ENDESA 
amb número de referència AHOS001 0000623609. La ubicació exacta serà determinada tenint en 
compte el compliment de les condicions de seguretat, del manteniment de les instal·lacions i de la 
garantia de servei. En qualssevol cas, donada alguna interferència detectada al subsòl la ubicació 
del mòdul CT i escomesa en BT serà uns 18 m més endins del carrer Verge del Roser, en relació a 
la ubicació indicada a la sol·licitud AHOS001 0000623609, tal i com s’indica al gràfic de l’apartat 1.2 
d’aquest PPT. 

Tot i així, l’emplaçament definitiu s'establirà atenent els aspectes següents: 

 L'emplaçament elegit del CT haurà de permetre l'estesa, a partir d'aquesta, de totes les 
canalitzacions subterrànies previstes, d'entrada i sortida al CT, fins a les infraestructures 
existents a què quedi connectat. 

 El nivell freàtic més alt es trobarà 0,30 m per sota del nivell inferior de la solera més profunda 
del CT. 

 Com a norma general s'accedirà directament al CT des del carrer o vial públic, de manera que 
sigui possible l'entrada de personal i materials. Excepcionalment, l'accés serà des d'una via 
privada amb la servitud de pas corresponent que garanteixi l'accés lliure i permanent al CT. 

 En qualsevol cas, caldrà disposar dels corresponents permisos de pas de línies de MT i BT, 
d'implantació d'instal·lacions i altres servituds associades, atorgades pel titular dels terrenys. 

 L'accés a l'interior del CT serà exclusiu per al personal d'ENDESA o per empreses autoritzades. 
Aquest accés estarà situat en una zona que, fins i tot amb el CT obert, deixi lliurement 
permanentment el pas a bombers, serveis d'emergència, sortides d'urgències o socors, etc. 

 Les vies per als accessos de materials han de permetre el transport, en camió, dels 
transformadors i altres elements integrants del CT, fins al lloc d'ubicació del mateix. 

 Els espais corresponents a ventilacions i accessos compliran amb les distàncies reglamentàries 
i condicions de la ITC-RAT 14 “Instal·lacions Elèctriques d'Interior” i allò establert al document 
bàsic HS3 “Qualitat d'Aire Interior” del Codi Tècnic de l'Edificació. 

 No es podran instal·lar aquests centres en zones inundables, ia més es comprovarà que el tram 
del vial d'accés al local destinat a centre de transformació, no es troba en un fons o gual, que 
eventualment pogués resultar inundat per error del sistema de drenatge. 

2.5.2 Dimensions 

Les dimensions del CT hauran de permetre: 

 El moviment i la instal·lació al seu interior dels elements i la maquinària necessaris per a la 
realització adequada de la instal·lació. 

 Executar les maniobres pròpies de la seva explotació en condicions òptimes de seguretat per 
a les persones que ho facin, segons la ITC-RAT 14. 

 El manteniment del material, així com la substitució de qualsevol dels elements que en 
constitueixen sense necessitat de procedir al desmuntatge o desplaçament de la resta. 
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 La instal·lació dels equips indicats a les normatives d'envoltants referides. 

2.5.3 Cimentació de l’edifici prefabricat  

Es construirà una solera de formigó capaç de suportar els esforços verticals previstos amb les 
característiques següents: 

 Estarà construïda en formigó armat de 15 cm de gruix amb varetes de 4 mm i quadre 20 x 20 
cm. 

 Tindrà unes dimensions tals que abastin la totalitat de la superfície de l'edifici prefabricat 
sobresortint 25 cm per cada costat. 

 Incorporarà la instal·lació de tubs de pas per a les posades a terra. 

 Sobre la solera, i perquè l'edifici s'assenti correctament, es disposarà una capa de sorra de 10 
cm de gruix. 

2.6 Característiques elèctriques de la instal·lació 

2.6.1 Configuració elèctrica 

El CT objecte del present PPT s'ajustarà a la configuracions del tipus centre de transformació amb 
entrada i sortida de línia i un transformador de potència amb possibilitat d'ampliació per a una nova 
sortida de línia, segons Plànol “FYZ30102 Esquema unifilar CT - Esquema A”, del Projecte Tipus. 

2.6.2 Nivell d’aïllaments en MT 

Depenent de la tensió nominal d'alimentació, excepte per als transformadors de potència i els 
parallamps, la tensió prevista més elevada del material i els nivells d'aïllament seran els fixats a la 
taula 1. 

 
Tensió 

nominal 

de la xarxa U (kV) 

Tensió més 
elevada pel 

material Um (kV 
eficaç) 

Tensió soportada nominal de 
curta durada a freqüència 
industrial Ud (kV eficaç) 

Tensió de xoc 

suportada a impulsos 

tipus llamp  (kV de 

cresta) 

20 < U ≤ 30 36 70 170 

Tabla 1. Nivells d’aïllament 

 

L'aïllament es dimensionarà en funció del nivell de tensió de la xarxa projectada i dels requeriments 
indicats a la ITC-RAT 12 d'acord amb el que assenyala la taula 1. 

2.6.3 Nivel d’aïllaments en BT 

Als efectes del nivell d'aïllament, els equips de BT instal·lats als CT amb envolupant connectada a 
la instal·lació de terra general, seran capaços de suportar, per la seva pròpia naturalesa o mitjançant 
aïllament suplementari, una tensió a freqüència industrial de curta durada de 10 kV i una tensió de 
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20 kV a impulsos tipus llamp. 

Quant a la tensió de servei de la instal·lació de BT del CT, es podran donar els casos recollits a la 
taula 2. 

 

Tipus CT 
Tensió nominal en BT  (V) 

Transformador 

Monotensió 400 Classe B2 

 

Tabla 2. Tensió de servei 

2.6.4 Potència de transformació, intensitat nominal i corrent de curtcircuit 

La potencia del centre de transformació serà de 400 kVA. La intensitat nominal de l'embarrat i 
l'aparellatge de MT serà de 630 A, prenent com a referència amb la norma informativa GSM001 MV 
RMU with Switch-Disconnector. 

Els materials de MT instal·lats al CT han de ser capaços de suportar les sol·licitacions degudes als 
corrents de curtcircuit i els temps de durada del defecte que s'expressen a la taula 4. 

 

Intensitat assignada de curta durada 
1s. (Límit tèrmic) (kA) 

Valor de cresta de la intensitat de 
curtcircuit admissible assignada (Límit 

dinámic) (kA) 

16 40 

20 (*) 50 (*) 

Tabla 4. Intensitats de curtcircuit admissible 

 

(*) Quan les característiques de la xarxa així ho requereixin, s'utilitzaran cel·les les intensitats de les 
quals seran de 20 kA, amb valor de cresta de 50 kA. 

 Per a materials instal·lats a BT es considerarà una Intensitat de curtcircuit admissible (curta durada 
1 s) no inferior a 25 kA. 

2.6.5 Línies d’alimentació 

El CT objecte del present PPT s'ajustarà a la configuracions del tipus centre de transformació amb 
entrada i sortida de línia i un transformador de potència amb possibilitat d'ampliació per a una nova. 

Les línies de 3a categoria (≤ 30 kV) previstes d'alimentació del CT a 25 kV seran subterrànies, 
dissenyades i construïdes complint la reglamentació i la normativa vigent que li siguin aplicables i 
d'acord amb les normes d'ENDESA corresponents. 

L'entrada al CT de les línies d'alimentació es realitzarà, en tots els casos, mitjançant cables 
subterranis unipolars aïllats amb aïllament sec termoestable (polietilè reticulat XLPE), prenent com 
a referència la norma informativa “DND001 Cables aïllats per a xarxes aèries i subterrànies de Mitja 
Tensió fins 30 kV”, de les característiques següents: 
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Característiques Valors 

Nivell d’aïsllament 18/30 kV 

Naturalesa del conductor Alumini 

Secció del conductor 240 mm2 

Tabla 5. Característiques conductors 

 

La temperatura mínima ambient per executar la línia del cable serà sempre superior a 0ºC. El radi 
de curvatura mínim durant l'estesa serà de 20 x D, essent D el diàmetre exterior del cable, i una 
vegada instal·lat, aquest radi de curvatura podrà ser com a màxim de 15 x D. 

2.6.6 Cel·les de distribució secundària 

Les cel·les de distribució secundària correspondran al tipus de cel·les sota envolupant metàl·lica 
referenciades a la norma informativa “GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector per a cel·les amb 
tall i aïllament a SF6”. 

Les cel·les poden estar destinades a la funció de línia (L) o de protecció de transformador (P). 

Cel·la de Línia 

Estarà proveïda d'un interruptor-seccionador de tall en càrrega i un seccionador de posada a terra, 
tots dos amb dispositius de senyalització de posició que garanteixin l'execució de la maniobra. Així 
mateix, disposarà de passa tapes i de detectors de tensió que serveixin per comprovar la 
correspondència entre fases i la presència de tensió. 

La cel·la estarà motoritzada, per a  instal·lar el sistema de telecomandament amb tensió de servei i 
sense modificar la posició obert/tancat de l'interruptor 

Cel·la de Transformador 

Estarà proveïda d’un interruptor-seccionador de tall en càrrega i dos seccionadors de posada a terra 
amb dispositius de senyalització de posició que garanteixin l’execució de la maniobra, bases per als 
fusibles limitadors, passa tapes i detectors de tensió per comprovar la presència de tensió. 

La fusió de qualsevol dels fusibles provocarà l'obertura de l'interruptor-seccionador. 

2.6.7 Transformadors de potència 

Els transformadors tindran com a referència el que especifica la norma informativa “GST001 MV/LV 
Transformers”. La refrigeració serà per circulació natural de l'oli mineral, al seu torn refredat pels 
corrents d'aire que es produeixen de forma no forçada al voltant de la cisterna. Correspon a la 
denominació ONAN segons la norma UNE-EN 60076-1. 

Tots els transformadors han de complir la norma UNE-EN 60076-2. 
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2.6.8 Cables i terminals de MT per a connexió entre transformador i aparellatge. 

Igual que per a les línies d'alimentació, s'utilitzaran cables unipolars aïllats amb aïllament de polietilè 
reticulat prenent com a referència la norma informativa “DND001 Cables aïllats per a xarxes aèries 
i subterrànies de mitjana tensió fins a 30 kV”. 

Es faran servir cables d'alumini de 150 mm2 per a tensions de fins a 36 kV. 

Per al transformador els terminals podran ser convencionals o endollables en funció de les 
característiques del transformador instal·lat, prenent com a referència la norma informativa “GST001 
MV/LV Transformers”. Per a les cel·les de MT, seran sempre de tipus endollable. 

2.6.9  Ponts de BT 

La unió entre les bornes BT del transformador i el quadre de BT s'efectuarà per mitjà de cables 
aïllats unipolars d'alumini del tipus XZ1, amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) de 0,6/1 kV i 
coberta de poliolefina, que prendran com referència la norma informativa “CNL001 Cables Unipolars 
per a Xarxes Subterrànies de Distribució BT de tensió assignada 0,6/1 kV”. 

La connexió del quadre de BT amb el transformador es farà mitjançant un pont únic. La composició 
dels ponts de BT en funció de la potència i la tensió del secundari del transformador es determinarà 
a l’apartat corresponent a “Càlculs Justificatius” del projecte tècnic a redactar per l’adjudicatari per 
ésser aprovat per ENDESA. 

En general, els ponts de BT dels CT prefabricats s'instal·laran a l'aire. En cas d'instal·lar-se sobre 
safates, preferiblement seran de PVC i si es disposen sobre safates metàl·liques s'hauran de 
connectar a la xarxa de terra de protecció. 

2.6.10 Quadres de BT 

El CT anirà dotat d'un quadres de distribució de baixa tensió (4 sortides), la funció del qual és rebre 
el circuit principal de BT procedent del transformador i distribuir-lo en un nombre determinat de 
circuits individuals. 

El quadre de BT prendrà com a referència el que indica la norma informativa “FNL002 Quadre BT 
per a CT 4/8 sortides CBTG amb alimentació de grup”. Es podran instal·lar igualment quadres de 
BT amb interruptors automàtics d'intensitat i poder de tall adequats, en lloc de fusibles, per a la 
protecció de cada sortida de BT, d’acord a les prescripcions d’ENDESA. 

Les bases porta fusibles a utilitzar seran del tipus BTVC, prenent com a referència la norma 
informativa “NNL012 Bases Tripolars Verticals Tancades per a Fusibles de Baixa Tensió del Tipus 
Fulla amb Dispositiu Extintor d'Arc”. 

Serveis Auxiliars 

Les connexions entre el quadre i els serveis auxiliars es detallen al plànol FYZ30108 Esquema de 
connexió serveis auxiliars, per al cas de CT telecomandat i CT sense telecomandar, del Projecte 
Tipus adjunt. 

La Unitat Perifèrica per al Telecomandament s'alimenta des del quadre d'aïllament segons allò 
referenciat a la norma informativa “GSCL001/1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of 
Secondary Substations”. 
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Circuit d'enllumenat 

Als Centres telecomandats, el circuit d'enllumenat s'alimentarà des del quadre d'aïllament, prenent 
com a referència la norma informativa “GSCL001/1 Electrical Control Panell Auxiliary Services of 
Secondary Substations” i d'acord amb el que indica el plànol FYZ30108 esquema connexió serveis 
auxiliars, del Projecte Tècnic adjunt. 

Per a l'enllumenat interior del CT s'instal·laran els punts de llum necessaris per aconseguir almenys 
un nivell mitjà d'il·luminació de 150 lux. 

2.6.11 Proteccions 

Protecció contra sobreintensitats 

En base a allò indicat a la ITC-RAT 09 apartat 4.2.1 referent a la protecció de transformadors MT/BT, 
aquests hauran de protegir-se contra sobreintensitats produïdes per sobrecàrregues o curtcircuits, 
ja siguin externs en la baixa tensió o interns en el mateix transformador. 

La protecció s'efectua limitant els efectes tèrmics i dinàmics mitjançant la interrupció del pas del 
corrent, per a això s'utilitzaran tallacircuits fusibles. La fusió de qualsevol dels fusibles donarà lloc a 
la desconnexió trifàsica de l'interruptor-seccionador de protecció del transformador. En casos 
excepcionals es poden utilitzar interruptors automàtics accionats per relés de sobreintensitat. 

Protecció tèrmica del transformador 

Aquesta protecció la proveeix una sonda que mesura la temperatura de l'oli a la part superior del 
transformador i que provoca el tret de l'interruptor-seccionador de la cel·la de protecció del 
transformador. 

Se seguirà el que indica la norma UNE-IEC 60076-7 Part 7 “Guia de càrrega per a transformadors 
de potència submergits en oli”. 

L'ajust d'aquesta sonda serà de 105ºC. La protecció es connectarà segons el que indica el plànol 
“FYZ30108 Esquema connexió serveis auxiliars”, del Projecte Tipus adjunt. 

Protecció contra curtcircuits 

La protecció contra eventuals curtcircuits que es puguin produir entre la cel·la de protecció i 
l'embarrat del quadre de BT (ponts MT, transformador, ponts i enfangat de BT estarà assignada als 
fusibles de MT. Els calibres dels fusibles tipus APR a utilitzar són els indicats a la taula 6. 

 
Tensióo de xarxa (kV) 6 10 11 13.2 15 20 25 30 

 
 

Potencia 
transformador 

kVA 

50 20 10 10 10 6.3 6.3 5 5 

100 32 20 20 16 16 10 6.3 6.3 

160 50 32 32 25 20 16 10 10 

250 80 50 40 40 32 25 20 16 

400 100 63 63 50 50 40 25 20 

630 100 100 80 80 63 50 40 32 

1.000 - 100 100 80 63 50 40 40 

Tabla 6. Calibres APR 
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Els curtcircuits que es puguin produir a les línies de BT que surten del centre de transformació han 
de ser clars pels fusibles de les línies BT corresponents, sense que es vegin afectats els del 
transformador, llevat de la seva funció de suport als de BT. 

2.6.12 Instal·lació de Posada a Terra 

El CT estarà proveït d'una instal·lació de posada a terra, a fi de limitar les tensions de defecte a terra 
que puguin produir-se al mateix CT. 

En general la instal·lació de posada a terra estarà formada per dos circuits independents: el 
corresponent a la terra general i el de neutre, que es dissenyaran de manera que, davant d'un 
eventual defecte a terra, la màxima diferència de potencial que pugui aparèixer a la terra de servei 
sigui inferior a 1.000 V. La separació mínima entre els elèctrodes dels esmentats circuits s’ha de 
justificar al corresponent apartat de Càlculs justificatius dels projectes a redactar per l’Adjudicatari. 

Es podrà prescindir d'una xarxa independent de posada a terra de neutre en aquells casos en què 
la intensitat de defecte i la resistència de posada a terra general siguin tals que davant d'un possible 
defecte a terra l'elevació de potencial a la xarxa de la instal·lació de posada a terra sigui inferior a 
1.000 V. 

Es connectaran al circuit de posada a terra general, les masses de MT i BT i més concretament els 
elements següents: 

 Embolcalls i pantalles metàl·liques dels cables. 

 Envoltant metàl·lica de les cel·les de distribució secundària i quadres de BT. 

 Cuba del transformador. 

 Bornes de terra dels detectors de tensió. 

 Bornes de posada a terra dels transformadors d'intensitat de BT. 

 Pantalles o enreixats de protecció. 

 Malla equipotencial de la solera. 

 Tapes i marc metàl·lic dels canals de cables. 

Les reixetes de ventilació i les portes s'instal·laran de manera que no estiguin en contacte amb la 
xarxa de terra general del CT. 

Al circuit de posada a terra de neutre es connectarà el neutre de BT del transformador i la barra 
general de neutre del quadre de BT. 

Disseny de la instal·lació de posada a terra 

Per dissenyar la instal·lació de posada a terra s'utilitzarà el “Mètode de càlcul i projecte 
d'instal·lacions de posada a terra per a centres de transformació connectats a xarxes de tercera 
categoria” elaborat per UNESA. 

El mètode UNESA estableix el procediment següent a seguir per al disseny de la instal·lació de 
posada a terra d'un CT: 

1.- Investigació de les característiques del terreny. S'admet l'estimació del valor de la resistivitat 
del terreny, amb els condicionants especificats a la ITC-RAT 13, encara que és convenient 
mesurar-la in situ mitjançant el mètode de Wenner. 

2.- Determinació de la intensitat de defecte a terra i del temps màxim d'eliminació del defecte. El 
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càlcul de la intensitat de defecte té una formulació diferent segons el sistema de instal·lació 
de la posada a terra del neutre, podent ser: 

o Neutre aïllat. 

o Neutre unit a terra. 

 Directament. 

 Mitjançant impedància. 

3.- Disseny preliminar de la instal·lació de posada a terra.  

4.- Càlcul de la resistència de posada a terra. 

5.- Càlcul de les tensions de pas a l'exterior del CT. 

6.- Càlcul de les tensions de pas i contacte a l’interior del CT. 

7.- Comprovació que les tensions de pas i contacte són inferiors als valors màxims admissibles 
definits a l'ITC-RAT 13 “Instal·lacions de posada a terra”. 

8.- Investigació de les tensions transferides a l'exterior.  

9.- Correcció i ajustament del disseny inicial. 

Elements constituents de la instal·lació de posada a terra 

Els elements constituents de la instal·lació de posada a terra són els elèctrodes de posada a terra i 
les línies de terra. 

Elèctrodes de posada a terra 

Depenent de les característiques del CT, la composició dels elèctrodes podrà estar formada per una 
combinació de: 

 Piques d'acer recobert de coure de 2 metres de longitud i 14 mm de diàmetre, referenciades 
a la norma informativa “NNZ035 Piques cilíndriques per a posada a terra”. 

 Conductors soterrats horitzontalment (cable de coure C-50). 

Les piques s'emmarcaran verticalment i el seu extrem quedarà superior a una profunditat no inferior 
a 0,5 m. En terrenys on es prevegin gelades s'aconsella una profunditat mínima de 0,8 m. 

Els elèctrodes horitzontals s'enterraran a una profunditat igual a la de l'extrem superior de les piques. 

S'utilitzaran elèctrodes allotjats en perforacions profundes per a instal·lacions ubicades a terrenys 
amb una elevada resistivitat, o per qualsevol altra causa degudament justificada. 

Línies de posada a terra 

Les línies de posada a terra s'han de fer amb conductors de coure nu d'una secció mínima de 50 
mm2 o amb conductors d'alumini aïllat de 95 mm2. Quan es facin servir conductors d'alumini, la unió 
entre conductors d'alumini i coure s'ha de fer amb els mitjans i els materials adequats que poden 
ser revisats per ENDESA per garantir que s'evitin fenòmens de corrosió. 

La línia de terra del neutre estarà aïllada en tot el recorregut amb un nivell d'aïllament 0,6/1kV, de 
10 kV eficaços en assaig de curta durada (1 minut) a freqüència industrial i de 20 kV a impuls tipus 
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raig 1,2 /50 kV. 

Execució de la posada a terra general 

La posada a terra general del CT s'executarà, sempre que sigui possible, mitjançant un elèctrode 
horitzontal format per cable de coure nu de 50 mm2 de secció (C-50) soterrat sota la solera del CT, 
de forma quadrada o rectangular, complementada, si escau, amb piques d'acer cobrejat de 2 m de 
longitud i 14 mm de diàmetre, clavades al terreny. En nombre de piques serà suficient per aconseguir 
la resistència a terra prevista. 

En la instal·lació de la posada a terra general i en la connexió d'elements a aquesta, es compliran 
les condicions següents: 

- La part de la instal·lació de la posada a terra general que discorre per l'interior del CT serà 
revisable visualment en tot el recorregut. 

- S'instal·larà un born de connexió i seccionament per a la mesura de la resistència de terra 
en què serà possible la inserció d'una pinça amperimètrica per al mesurament del corrent 
de fugida o la continuïtat del bucle. 

- Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a elements elèctrics en 
sèrie, sinó que la seva connexió s'efectuarà mitjançant derivacions individuals. 

- No s'unirà a la instal·lació de posada a terra general cap element metàl·lic situat als 
perímetres exteriors del CT, com ara portes d'accés, reixes de ventilació, etc. 

- La platina de posada a terra de les cel·les de distribució secundària es connectarà al circuit 
de terra general en almenys dos punts. 

- Igualment, la cisterna del transformador es connectarà a la posada a terra general, almenys, 
en els dos punts previstos. 

- L'envolupant del quadre de BT (quan sigui metàl·lica) estarà connectada al circuit de terra 
general, mentre que la platina de connexió del neutre de BT ho estarà al circuit de terra de 
neutre. 

Execució de la posada a terra de neutre 

Per a la posada a terra de neutre s'utilitzarà un elèctrode constituït per piques alineades d'acer 
cobrejat de 2 m de longitud i 14 mm de diàmetre, clavades en rasa a una profunditat mínima de 0,5 
m. 

El nombre de piques a instal·lar estarà determinat per la condició que la resistència de posada a 
terra ha de ser inferior a 37 ohms. 

Igual que per a la posada a terra de protecció, s'instal·larà un born accessible per a la mesura de la 
resistència de terra. 

La distància mínima entre els elèctrodes de posada a terra general i de neutre ha de complir la 
condició de no ser inferior a l'obtinguda per la fórmula que la determina al document de càlculs 
justificatius del Projecte Tipus ENDESA. 

La línia de terra s'executa amb cable de coure aïllat 0,6/1 kV del tipus XZ1 de 50 mm2 de secció. 
Parteix de la platina de neutre del quadre de BT i transcorrerà, pel fons d'una rasa a una profunditat 
mínima de 0,5 m fins a connectar amb les piques de posada a terra. 
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Mesures addicionals de seguretat per a les tensions de pas i contacte 

El valor de les resistències de posada a terra general i de neutre serà tal que, en cas de defecte a 
terra, les tensions màximes de pas i contacte no assoleixin els valors perillosos considerats a la ITC-
RAT 13. 

Si això no és possible, s'adoptaran mesures de seguretat addicionals tendents a adequar aquests 
valors de les tensions de pas i contacte a l'exterior del CT. 

En qualsevol cas, la següent mesura serà de caràcter obligatori: 

Construir exteriorment al CT una vorera perimetral d'1 m d'amplada per 10 cm de gruix, armada i 
localitzada a la zona normalment utilitzada per accedir-hi, que aporti una elevada resistivitat 
superficial fins i tot després d'haver plogut. L'armat de la vorera perimetral no es connectarà a la 
terra general. 

2.6.13 Sistema de Telegestió 

Al CT s'instal·larà un concentrador de telegestió, la funció del qual és l'emmagatzematge de les 
lectures dels comptadors de BT connectats a les xarxes de BT que se subministren des del CT. 

Amb la finalitat de permetre la instal·lació d'aquest concentrador, i per a cada transformador MT/BT 
previst al CT, es disposarà una base aïllant ancorada a la cara interior d'un dels tancaments de 
manera que tota la superfície quedi accessible en condicions normals de explotació una vegada 
estiguin instal·lats tots els equips previstos al CT, i de manera que no obstaculitzi les operacions 
normals d’operació i manteniment del centre. 

Les dimensions i instal·lació de la base es referencien a la norma informativa “FNH001 Centres de 
transformació prefabricats de formigó tipus superfície”. 

La instal·lació del concentrador correspondrà a ENDESA. 

2.6.14 Sistema de Mesura 

Per tal de facilitar la mesura i el balanç d'energia al CT, ENDESA podrà instal·lar el corresponent 
equip de mesura en un espai reservat. 

2.6.15 Sistema de Telecomandament 

S'instal·larà un sistema de telecomandament compatible amb la xarxa de comunicacions 
d'ENDESA. 

Amb caràcter general constarà dels següents elements: 

1. La Unitat Compacta de Telecomandament (UCT) o també anomenada “Unitat Perifèrica” (UP), 
que està composta de: 

 Armari de Control, o Remota, prenent com a referència la norma informativa 
“GSTR001 Remot Terminal Unit for secondary substations”. 

 Quadre per a transformador d'aïllament de 10 kV: prenent com a referència la 
norma informativa “GSCL001 Electrical Control Panell Auxiliary Services of 
Secondary Substations”. 
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2. Detectors de pas de falta direccionals. 

2.6.16 Unitat Compacta de Telecomandament 

La Unitat Compacta de Telecomandament (UCT) o també anomenada “Unitat Perifèrica” (UP) 
disposa de tots els elements necessaris per poder realitzar el Telecomandament i Automatització 
del CT. Inclou les funcions de terminal remot, comunicacions, alimentació segura i aïllament de baixa 
tensió. 

Les dues funcions principals de la Unitat són: 

 La comunicació amb el Centre de Control o Despatx, per la qual es reporten tots els 
esdeveniments i incidències ocorregudes a la instal·lació i de la mateixa manera, es reben 
les ordres provinents del Centre de Control a executar en cadascuna de les posicions. 

 La captació de la informació de camp des de les cel·les MT. 

 Per a la UCT les dimensions màximes són 203x41x229 mm (alçada x amplada x profunditat), 
encara que una vegada incloses la resta d'equips quENDESAn unes dimensions finals de: 

 800x600x400 mm a la solució mural. 

 400x850x400 mm a la solució sobre-cel·la. 

 L'armari de telecomandament està format per diferents mòduls o equips, amb ancoratge 
mecànic per a rack de 19” dins una envolupant metàl·lica. Els mòduls són: 

 Unitat de processament (UE). La seva funció és la connexió amb les cel·les de distribució. 
Hi ha 2 versions, la UE8 que pot connectar amb un màxim de 8 interruptors i la UE16 per 
connectar amb un màxim de 16 interruptors. 

 Font d'alimentació/carregador de bateries (PSBC). 

 2 bateries de 12V 25Ah, de tipus monoblock de 12 V i 25 Ah connectades en sèrie, prenent 
com a referència la norma informativa “GSCB001 12V VRLA Accumulators for Powering 
Remote-Control Device of Secondary Substations”. 

  Mòdem de comunicacions. 

2.6.17 Detector de pas de falta 

El detector pas de falta (RGDAT) està referenciat a la norma informativa “GSPT001 Detector de Pas 
de Falta Direccional”. L'equip engloba diversos elements: 

 Unitat de procés i control. 

 Joc de captadors de tensió/corrent. 

 Diversos elements auxiliars (cables de connexió, etc…).  

L'equip monitoritza: 

 Els corrents de fase i corrent residual, mitjançant la instal·lació de transductors de corrent a 
les línies MT corresponents. 

 Les tensions de cada fase (mitjançant divisors de tensió capacitius als panells de les cel·les 
MT d'interior, o bé, integrats als sensors subministrats per a muntatges a l'exterior). 
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El detector proporciona informació sobre esdeveniments de falta a la xarxa (sobreintensitat en fases 
no direccional, sobreintensitat homopolar no direccional i sobreintensitat homopolar direccional) i 
absència/presència de tensió, de manera que es facilita la localització dels trams de línia afectats. 

Cada equip monitoritza una cel·la de línia MT i es comunica amb una de les vies disponibles de la 
UP corresponent. 

La connexió del RGDAT amb la UP i amb la pròpia cel·la MT es realitza a través de: 

 1 borner de 8 pins (MA) per a connexió amb els captadors de tensió/corrent per a: 

o Mesura de corrent de cada fase i residual. 

o Captació de tensió per cada fase. 

 1 borner de 10 pins (MB) precablejat amb la mànega de connexió a la via corresponent de 
l'armari UP associat per a: 

o Alimentació de lequip RGDAT. 

o Entrada digital per activar la funció d'inversió de direcció de vigilància. 

o Sortides digitals de senyalització d’esdeveniments de falta i presència tensió. 

o Sortida analògica de mesura de corrent. 

L'equip disposa d'un port RS232 (9 pins, femella) per a configuració i calibratge mitjançant SW 
específic. El port no és accessible des de l'exterior, per la qual cosa cal obrir la carcassa metàl·lica 
de l'equip per accedir a la placa electrònica on s'ubica aquest connector. 

2.6.18 Comunicacions 

El quadre de comunicacions és un espai dissenyat per allotjar els elements de comunicacions per 
establir la comunicació entre el Centre de Control i el CT. 

Al compartiment de comunicacions hi ha 2 jocs de bornes d'alimentació de 24 Vcc i altres 2 jocs de 
bornes d'alimentació de 12 Vcc. 

ENDESA instal·larà, en funció de les característiques del CT i la seva ubicació, el sistema de 
comunicació adequat, d’entre els següents: 

o TETRA: Ràdio Digital. 

o DMR: Ràdio Digital. 

En cas que les solucions anteriors no siguin viables tècnicament s'instal·laran solucions d'operador 
basades en GPRS o VSAT. 

2.6.19 Estudi de Seguretat i Salut. Pla de Seguretat 

Durant la construcció i instal·lació del CT s'hauran d'aplicar les prescripcions i instruccions de 
seguretat descrits a la legislació vigent, així com els criteris de seguretat que s'estableixin a l'Estudi 
de Seguretat i Salut que la direcció d'obra haurà de formalitzar per a cada obra. 

El Pla de Seguretat definirà l'avaluació dels riscos existents a cada fase del projecte i els mitjans 
disposats per vetllar per la prevenció de riscos. 
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2.6.20 Limitació dels Camps Magnètics 

Segons estableix l'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglament sobre condicions tècniques i 
garanties de seguretat en instal·lacions elèctriques d'alta tensió, en el disseny de les instal·lacions 
s'adoptaran les mesures adequades per minimitzar a l'exterior de les instal·lacions d'alta tensió , els 
camps magnètics creats per la circulació de corrent a 50 Hz, en els diferents elements d'aquestes 
instal·lacions. 

El Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre, pel qual s'aprova el Reglament que estableix 
condicions de protecció del domini públic radioelèctric, restriccions a les emissions radioelèctriques 
i mesures de protecció sanitària davant d'emissions radioelèctriques, estableix uns límits d'exposició 
màxims que s'hauran de complir a les zones on puguin romandre habitualment les persones. 

La comprovació que no se superen els valors establerts en aquest Reial decret es detalla al 
document “Estudi de Camps Magnètics” del Projecte Tipus. 

o Informe de Camps Magnètics al Centre de transformació de superfície amb 1 transformador. 

D'aquesta manera, si el projecte real de CT es realitza d'acord amb la disposició i la configuració del 
PT, els càlculs de camps magnètics per a la instal·lació real es poden considerar idèntics als del 
projecte tipus, i no és necessari incloure càlculs específics addicionals. 

Mesures d'atenuació de camps magnètics 

Per minimitzar el possible impacte dels camps magnètics generats pel CT, en el seu disseny es 
tindran en compte les consideracions següents: 

o Les entrades i sortides al CT de la xarxa de mitjana tensió s'efectuaran per terra i adoptaran, 
preferentment, la disposició en triangle i formant ternes, o en atenció a les circumstàncies 
particulars del cas, aquella que el projectista justifiqui que minimitza la generació de camps 
magnètics. 

o La xarxa de baixa tensió es dissenyarà amb el criteri anterior. 

o Es procurarà que les interconnexions siguin tan curtes com sigui possible i es dissenyaran 
evitant parets i sostres limítrofs amb habitatges. 

o En cas que per raons constructives no es poguessin complir algun d'aquests condicionants 
de disseny, s'adoptaran mesures addicionals per minimitzar aquests valors, com ara 
l'apantallament. 

Mesurament de camps magnètics: Mètodes, Normes i Control per l'Administració 

A fi de verificar que en la proximitat de les instal·lacions d'alta tensió no se sobrepassen els límits 
màxims admissibles, l'Administració pública competent podrà requerir al titular de la instal·lació que 
es realitzin les mesures de camps magnètics per organismes de control habilitats o laboratoris 
acreditats a mesures magnètiques. Les mesures s'han de fer en condicions de funcionament amb 
càrrega, i referir-se al cas més desfavorable, és a dir, als valors màxims previstos de corrent. 

Pel que fa als mètodes de mesures, tipus d'instrumentació i altres requisits cal atenir-se al que recull 
les normes tècniques aplicables, amb l'ordre de prelació que s'indica: 

1.  Les adoptades per organismes europeus de normalització reconeguts: l'Institut Europeu de 
Normes de Telecomunicació (ETSI), el Comitè Europeu de Normalització (CEN) i el Comitè 
Europeu de Normalització Electrotècnica (CENELEC). 
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2. Les internacionals adoptades per la Unió Internacional de Telecomunicacions (UIT), 
l'Organització Internacional de Normalització (ISO) o la Comissió Electrotècnica 
Internacional (CEI). 

3. Les emanades dorganismes espanyols de normalització i, en particular, de lAssociació 
Espanyola de Normalització i Certificació (AENOR). 

4.  Les especificacions tècniques que comptin amb àmplia acceptació a la indústria i hagin estat 
elaborades pels corresponents organismes internacionals. 

Normes de referència: 

• UNE-EN 62311 Avaluació dels equips elèctrics i electrònics respecte de les restriccions 
relatives a l'exposició de les persones als camps electromagnètics (0 Hz - 300 GHz). 

• NTP-894 Camps electromagnètics: avaluació de l’exposició laboral. 

2.6.21 Protecció contra Incendis 

A la construcció es prendran les mesures de protecció contra incendis d'acord amb el que estableix 
l'apartat 5.1 de l'ITC-RAT 14, el Document Bàsic DB-SI “Seguretat en cas d'Incendi” del Codi Tècnic 
de la de l’Edificació. 
 

Extintors mòbils 

Atès que hi ha personal itinerant de manteniment amb la missió de vigilància i control d'aquesta 
tipologia d'instal·lacions, aquest personal itinerant haurà de portar als seus vehicles, com a mínim, 
dos extintors d'eficàcia mínima 89B, i per tant no caldrà la instal·lació d'extintors als CT. 

2.6.22 Ventilació 

L'evacuació de la calor generada a l'interior del CT s'efectua segons el que indica la ITC-RAT 14 
apartat 4.4, i s'utilitza preferentment el sistema de ventilació natural. 

La posició i la mida de les reixetes de ventilació estaran determinades per l'envolupant prefabricada 
triada, referenciats a la norma informativa “FNH001 CC.TT Prefabricats Formigó Tipus Superfície”. 

Quan el CT requereixi la instal·lació de ventilació forçada, se'n realitzarà un estudi específic. 

2.6.23 Insonorització i mesures anti vibracions 

A fi de limitar el soroll originat per les instal·lacions d'alta tensió, aquestes es dimensionaran i 
dissenyaran de manera que els índexs de soroll mesurats a l'exterior de les instal·lacions s'ajustin 
als nivells de qualitat acústica establerts al Reial decret 1367/2007, de 19 d'octubre, pel qual es 
desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre, del Soroll, pel que fa a zonificació acústica, 
objectius de qualitat i emissions acústiques. A més, s'haurà de complir el Codi tècnic de l'edificació, 
les legislacions de les comunitats autònomes i les ordenances municipals. 

En cas de sobrepassar aquests límits, es prendran mesures correctores per minimitzar i reduir 
l'emissió de soroll i la transmissió de vibracions produïdes. El Reial decret 1367/2007 regula, a les 
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taules B1 i B2 de l'annex III, els valors límit d'emissió de soroll al medi ambient exterior i als locals 
confrontants del CT, i aquests valors són funció del tipus d'àrea acústica. Aquests nivells de soroll 
han de mesurar-se segons les indicacions de l'annex IV del RD 1367/2007. 

En cas de ser necessari prendre mesures correctores per tal de reduir o eliminar la transmissió de 
vibracions dels transformadors de distribució, es podrà instal·lar a cada punt de suport un amortidor 
de baixa freqüència, fins a 5 Hz, especialment dissenyat per a la suspensió de transformadors . 
Cada amortidor estarà format per soles d'acer i molls metàl·lics d'alta resistència. Els amortidors a 
instal·lar seran els adequats en funció de la càrrega estàtica a suportar, que serà funció del pes del 
transformador a instal·lar. Aquest sistema proporcionarà a més l'ancoratge del transformador 
impedint-ne el desplaçament fortuït i/o gradual al llarg del temps, i no s'autoritzarà cap altre sistema 
d'ancoratge que pugui propiciar la transmissió mecànica de sorolls o vibracions a altres elements 
del local. 

2.6.24 Protecció contra la contaminació 

Atès que el CT pot estar afectat per diversos tipus de contaminació alhora, en funció de la ubicació, 
es prendran les mesures addicionals que corresponguin. 

Els nivells de contaminació salina i industrial s'estableixen al document informatiu “NZZ009 Mapes 
de contaminació salina i industrial”. 

Per als CT afectats per alta contaminació salina o ambiental es prendran les mesures següents: 

• Les reixetes es col·locaran preferentment a la cara no afectada directament per vents 
dominants procedents de la contaminació, i quan això no sigui possible s'instal·laran 
paravents adequats. 

• Els terminals dels cables de baixa tensió, les bornes de BT del transformador i del quadre 
de BT, aniran protegits mitjançant envoltants aïllants. 

2.6.25 Senyalització i material de seguretat 

Els CT estaran dotats dels següents elements de senyalització i seguretat: 

Les portes d'accés portaran el cartell amb el corresponent senyal triangular distintiu de risc elèctric, 
segons les dimensions i els colors que especifica la recomanació AMYS 1.4-10, model CE-14. 

Les cel·les de distribució secundària i el quadre de BT portaran també el senyal triangular distintiu 
de risc elèctric adhesiva. 

El senyal CR-14 C de Perill Tensió de Retorn s'instal·larà en el cas que hi hagi aquest risc. 

En un lloc ben visible de l'interior es col·locarà un cartell amb les instruccions de primers auxilis a 
prestar en cas d'accident i el contingut es referirà a la respiració boca-orella i massatge cardíac. La 
seva mida serà com a mínim UNE A-3. 

3. CONDICIONS GENERALS DE QUALITAT DELS MATERIALS I D’EXECUCIÓ 

Els materials compliran amb les especificacions de les Normes UNE que els corresponguin i prendran 
com a referència normes d'Endesa que s'estableixen a la Memòria del Projecte Tipus ENDESA, a part 
del que estableixi aquest Plec de Prescripcions Tècniques Particulars i la reglamentació vigent. 
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Amb caràcter general els materials instal·lats hauran de ser nous, i no es permetrà l'ús de materials usats 
o reutilitzats. 

Prèviament a l'inici dels treballs caldrà disposar de tots els permisos d'organismes públics o privats 
afectats. 

Les obres s'executaran conforme al Projecte aprovat per ENDESA, a redactar per l’Adjudicatari, i a  les 
condicions contingudes al present Plec de Condicions. 

Durant la construcció de les instal·lacions ENDESA, a l’igual que els Serveis Tècnics de l’Ajuntament de 
Vallirana podrà supervisar la correcta execució dels treballs. Aquestes tasques de supervisió les poden 
fer directament personal d'ENDESA o de l'enginyeria designada per ella. 

El Contractista, excepte aprovació per escrit del Director d'Obra, no podrà fer cap alteració o modificació 
de qualsevol naturalesa en l'execució de l'obra en relació amb el Projecte. 

Els assaigs i les proves verificades durant l'execució dels treballs tenen el caràcter de recepcions 
provisionals. 

3.1 Acceptació dels equips 

El Director d'Obra vetllarà perquè tots els materials, productes, sistemes i equips que formin part de la 
instal·lació elèctrica disposin de la documentació que acrediti que les seves característiques mecàniques 
i elèctriques s'ajusten a la normativa vigent, així com dels certificats de conformitat amb les normes UNE, 
EN, CEI, CE o altres que li siguin exigibles per normativa o per prescripció del projectista i pel que 
especifica aquest Plec de Condicions Tècniques Particulars. 

El Director d'Obra també podrà exigir mostres dels materials a emprar i els seus certificats de qualitat, 
assaigs i proves de laboratoris, rebutjant, retirant, 

desmuntar o reemplaçar dins de qualsevol de les etapes de la instal·lació els productes, elements o 
dispositius que comprometin la seguretat o la qualitat d'execució de l'obra. 

Els assaigs, anàlisis i proves que s'hagin de fer per comprovar si els materials reuneixen les condicions 
exigibles els ha de verificar el director d'obra, o bé, si aquest ho estima oportú, pel corresponent laboratori 
(acreditat). 

3.2 Organització a l'obra 

Dins l'estipulat al Plec de Condicions, l'organització de l'Obra estarà a càrrec del Contractista. 

Tanmateix, el Contractista ha d'informar el Director d'Obra de tots els plans d'organització tècnica de 
l'Obra i amb l'inici previ comunicarà per escrit a ENDESA el nom del tècnic responsable de la Direcció 
d'Obra. 

El Director d'Obra, una vegada que el Contractista estigui en possessió del Projecte Ajustat ENDESA 
(projecte aprovat per ENDESA) i abans de començar les obres, haurà de realitzar el replanteig (acta de 
replanteig segons especificacions d’ENDESA, diferent de l’acta de replanteig segons estipula la Llei 
9/2012 de Contractes del Sector Públic) de les mateixes, amb especial atenció als punts singulars, lliurant 
al Contractista les referències i dades necessàries per fixar completament la ubicació dels mateixos. 

Les modificacions que siguin necessàries conseqüència del replanteig, hauran de ser acceptades, (si 
escau) i podran reflectir-se en un Acta de Replanteig signada pel contractista, Direcció d'Obra, 
Ajuntament de Vallirana i ENDESA. 
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3.3 Neteja i seguretat a les obres 

El Contractista mantindrà netes les obres i els seus voltants de runes i materials i farà desaparèixer les 
instal·lacions provisionals que no siguin necessàries. 

S'han de prendre les mesures oportunes de manera que durant l'execució de les obres s'ofereixin les 
màximes condicions de seguretat possibles. Durant la nit els punts de treball que pel seu caràcter fossin 
perillosos estaran perfectament enllumenats i tancats. 

3.4 Senyalització de les obres 

Totes les obres hauran d'estar perfectament delimitades, tant frontal com longitudinalment, per mitjà de 
tanques, o altres elements anàlegs de característiques aprovades pels serveis tècnics municipals i/o 
Direcció Facultativa, de forma que tanquin totalment la zona de treball. 

Haurà de protegir-se de manera indicada qualsevol obstacle en voreres o calçades, per a lliure i segura 
circulació de vehicles i vianants, tal com piles de runes, materials per a la reconstrucció del paviment, 
rases obertes, maquinària i altres elements. Quan sigui necessari es col·locaran els discos indicadors 
reglamentaris, a més del que estableix les ordenances vigents i indicacions de la Policia de Vallirana. 

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte, i per tant, no seran objecte d'abonaments a 
banda per la seva realització 

3.5 Responsabilitat del contractista durant l'execució de les obres 

El Contractista serà responsable durant l'execució de les obres de tots els danys i perjudicis, directes o 
indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei públic o privat, com a 
conseqüència dels actes, omissions o negligències del personal al seu càrrec o una deficient organització 
de les obres. 

Durant el període de garantia, serà responsable dels perjudicis que puguin derivar-se de materials o 
treballs incorrectes. 

Els serveis públics o privats que resulten danyats hauran de ser reparats, al seu càrrec, de manera 
immediata, previ avís als mateixos i d'acord a les seves instruccions. 

Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades al seu càrrec, adequadament. 

Les propietats públiques o privades que resultin danyades hauran de ser reparades, al seu càrrec, 
restablint les seves condicions primitives o compensant els danys o perjudicis causats, en qualsevol 
forma acceptable. 

Tanmateix, el Contractista serà responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant 
l'execució de les obres, havent de donar immediatament compte de les troballes a la Direcció d’Obra de 
les mateixes i col·locar-los sota la seva custòdia. 

3.6 Conservació de l'entorn urbà 

El Contractista prestarà especial atenció a l'efecte que puguin tenir les diferents operacions i instal·lacions 
que necessiti realitzar per a l'execució del contracte, sobre l'estètica i l'entorn de les zones en què es 
troben les obres. 
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En aquest sentit tindrà cura dels arbres, mobiliari urbà, tanques i la resta d'elements que puguin ser 
danyats durant les obres, perquè siguin degudament protegides per evitar possibles destrosses que, de 
produir-se, seran restaurades a la seva costa. 

3.7 Realització dels accessos 

Els camins que s'efectuïn per a l'accés al CT es faran de manera que es produeixin les alteracions 
mínimes del terreny. 

Tots els accessos seran acordats, en cada cas, prèviament amb els propietaris corresponents. 

Està prohibit alterar les escorrenties naturals de l'aigua, així com realitzar desmunts o terraplens sense 
una mínima capa de terra vegetal, que en permeti un emmascarament natural. Quan les característiques 
del terreny ho obliguin, es canalitzaran les aigües de manera que s'evitin entollaments i erosions del 
terreny. 

En cap concepte, el Contractista iniciarà l'execució dels accessos, per al transport dels materials, per a 
la circulació de vehicles, maquinària d'instal·lació, etc., sense la prèvia autorització de la Direcció d'Obra. 

En la realització d'aquests camins s'han de respectar les mesures correctores següents: 

• Remodelar la topografia alterada de manera que s'ajusti el més possible a les formes naturals 
del terreny. 

• Retirada de terres sobrants a abocadors autoritzats. 

• Arrodonir els talussos, en planta i alçat, evitant arestes i superfície totalment planes. 

• Aconseguir la revegetació dels talussos dels camins amb una distribució i les espècies similars 
a les de l'entorn, per mitjans naturals aplicant les tècniques oportunes. 

• Retirar prèviament la capa de terra vegetal, quan existeixi, en els terrenys en què es facin 
moviments de terra, emmagatzemar-la convenientment i estendre-la posteriorment sobre els 
terrenys. 

• Extremar les precaucions per no alterar localment la xarxa de drenatge en l'obertura de camins, 
cosa que a més d'assegurar-ne la durada i l'estabilitat evitarà que es fomentin processos 
erosius que puguin donar lloc a presons i barrancs. Per això s'aconsella la col·locació d'obres 
de drenatge convenientment dimensionades que restableixin els drenatges naturals que calgui 
modificar, així com disposar les mesures oportunes (cunetes, desguassos, etc.) que evitin la 
concentració puntual de l'escorriment superficial als camins, sobre tot a les zones en pendent. 

• Queda prohibit abandonar residus de qualsevol tipus i tota mena d'objectes no inherents a 
l'estat natural del medi. 

3.8 Subministrament, transport, emmagatzematge i apilament a peu d'obra 

Els materials que siguin subministrats pel Contractista s'han d'ajustar als tipus i característiques tècniques 
que s'indiquen al present projecte. 

El programa d'aquestes recepcions haurà d'obrar en poder de la Direcció d'Obra amb la deguda 
anticipació, per poder observar-ne l'aplec, prestant especial atenció a les condicions exigides en aquest 
projecte. 

Els materials seran lliurats al Contractista en perfecte estat de conservació. Els lliuraments poden ser 
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totals o parcials segons convingui. 

Les maniobres de càrrega i descàrrega es faran sempre amb grua. La càrrega s'estrebarà de manera 
que no es produeixin deformacions permanents als components. 

El Contractista ha de tenir cura que les operacions de càrrega, transport i descàrrega dels materials 
s'efectuïn sense que aquests pateixin cops, frecs o danys que puguin deteriorar-los. Per això es prohibeix 
lús de cadenes o estreps metàl·lics no protegits. 

A l'apilat no es permetrà el contacte del material amb el terreny utilitzant tacs de fusta. 

3.9 Excavació i Explanació 

L'esplanació comprèn l'excavació a cel obert per tal de donar sortida a les aigües i anivellar la zona de 
fonamentació, per a la correcta ubicació del CT segons les dades subministrades pel Projectista, 
comprenent tant l'execució de l'obra com l'aportació de la eina necessària, i quants elements es jutgin 
necessaris per a la seva millor execució, així com la retirada de terres sobrants. 

Les dimensions de l'esplanació s'ajustaran en tant que sigui possible als plànols lliurats, i el Contractista 
no podrà variar-los sense autorització expressa de la Direcció d'Obra. 

El terreny sobre el qual hagi d'anar situat el CT haurà d'haver-se compactat prèviament amb un grau de 
compactació no menor al 90% de la densitat corresponent per als materials de rebliment a l'assaig Pròctor 
Modificat. 

La pressió que el CT exerceixi sobre el terreny no excedirà 1 kg/cm2. 

Es realitzarà l'excavació de la fossa amb les mesures indicades pel fabricant, en funció del model d'Edifici 
a instal·lar. 

Un cop realitzada l'excavació, i, en primer lloc, es farà l'elèctrode de posada a terra compost per l'anell 
conductor de 50 mm2 Cu i el nombre de piques en funció de la resistivitat del terreny d'acord amb el 
disseny del projecte, i es mesurarà sempre el valor de la resistència de posada a terra, que haurà de ser 
coherent amb el tipus d'elèctrode utilitzat i amb la resistivitat del terreny. 

Sempre que el desenvolupament urbanístic de l'entorn ho permeti, es farà una vorera perimetral de 
formigó d'1 m d'amplada, o com a mínim a la zona d'accés al CT, a fi de tenir un terreny de resistivitat 
superficial elevada, i com a mesura de seguretat addicional. 

• A l'excavació es tindran presents les instruccions generals següents: 

• Quan en realitzar l'excavació, el Contractista observi que el terreny és anormalment tou, es 
troba en terreny pantanós o apareix terreny de farciment, ho haurà de posar en coneixement 
del tècnic encarregat de l'obra per si cal augmentar les dimensions de l'excavació. Les 
consideracions anàlogues es tindran en compte en cas d'aparició d'aigua al fons de l'excavació, 
quan el forat estigui molt a prop d'un tallat del terreny, oa les proximitats d'un rierol, de terreny 
inundable o terreny lliscant. 

• L'excavació comprèn, a més de l'obertura de forat en qualsevol mena de terreny, la retirada de 
terres sobrants, l'aplanament i netejat dels terrenys circumdants, l'esgotament d'aigües, 
l'empostissament, l'ús i l'aportació de l'eina necessària i quants elements es jutgin necessaris 
per a la seva correcta execució. 

• En cap cas l'excavació no s'ha d'avançar al formigonat en més de deu dies naturals, per evitar 
que la meteorització provoqui l'esfondrament del forat. 
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• Tant els fossats de les excavacions que estiguin acabades com els que estiguin en execució, 
s'hauran de tapar amb planxes de ferro o qualsevol carcassa de fusta prou rígida que impedeixi 
el fàcil desplaçament i la caiguda de qualsevol persona o animal, ia sobre d'aquestes. es 
col·locaran pedres pesades fins al moment del formigonat. Els que estiguin en execució s'han 
de tapar d'un dia per l'altre. 

• Els productes sobrants de l'esplanació i l'excavació s'estendran adaptant-se a la superfície 
natural del terreny, sempre que siguin de la mateixa naturalesa i color. En cas que els materials 
extrets, pel seu volum o naturalesa dificultin l'ús normal del terreny, es retirarà a abocador 
autoritzat. En qualsevol cas, la Direcció d'Obra concretarà l'aplicació del que s'ha indicat 
anteriorment. 

• Si a causa de la constitució del terreny o per causes atmosfèriques el fossat amenacés 
d'esfondrar-se, s'haurà d'encallat, i el Contractista haurà de prendre les mesures de seguretat 
necessàries per evitar el despreniment del terreny i que aquest sigui arrossegat per l'aigua. 

• En cas que penetrés aigua a la fossa, aquesta haurà de ser evacuada abans del farciment de 
formigó. 

• El Contractista es compromet a col·locar i mantenir les senyalitzacions i proteccions 
necessàries, al forat, per evitar la caiguda de persones o animals. 

• L'ocupació de sòl serà només allò previst en les dimensions de la fonamentació. 

• La terra sobrant de l'excavació haurà de ser transportada a un lloc on en dipositar-la no ocasioni 
cap perjudici. 

• Quan es treballi simultàniament a l'interior d'excavacions, la distància mínima entre treballadors 
serà de 1,50 metres. 

Acabada l'excavació es procedirà a la col·locació dels elements del sistema de posada a terra segons 
allò estipulat en el Projecte Tipus. 

3.10 Formigons 

S'empraran, si cal, preferentment formigons fabricats en central. En casos excepcionals, amb autorització 
expressa de la Direcció d'Obra, la barreja dels components del formigó es pot fer amb formigonera, mai 
a mà. 

La composició normal de la barreja serà tal que la resistència característica del formigó sigui de 20 N/mm2 
(HM-20) per als formigons en massa i de 25 N/mm2 (HA-25) per als formigons armats. La mida màxima 
permesa de l'àrid serà de 40 mm. 

La Direcció d'Obra podrà exigir certificat de la Planta de Formigonat d'on escaigui el formigó. En tots els 
casos es presentarà a obra el Full de Subministrament de la planta. 

Queda terminantment prohibit afegir aigua al formigó a l'obra. S'hi aportarà el certificat del tipus de formigó 
fabricat. 

3.10.1 Posada en obra del formigó 

L'abocament del formigó es farà amb llum diürna (des d'una hora després de la sortida del sol fins 
a una hora abans de la posta). 
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Iniciat el formigonat, no s'interromprà la feina fins que se n'acabi l'ompliment. Quan hagi estat 
imprescindible interrompre un formigonat, en reprendre l'obra, es rentarà amb aigua la part 
interrompuda, per seguidament escombrar-la amb escombra metàl·lica i cobrir la superfície amb un 
arrebossat de ciment força fluid. 

Se suspenen les operacions de formigonat quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 ºC o 
superior a 40 ºC. 

Quan s'esperin temperatures inferiors a 0° C durant l'adormiment, es cobriran les bancades amb 
sacs, paper, etc. 

Quan s'esperin temperatures superiors a 40 º C durant l'adormiment es regarà freqüentment la 
bancada. 

Els mitjans de fixació de la base o ancoratges no es poden tocar ni desmuntar fins passades, com 
a mínim, 24 hores des de la terminació del formigonat. 

3.10.2 Encofrats 

Els encofrats que s'utilitzin per al formigonat, si escau, presentaran una superfície plana i llisa de 
manera que possibilitin l'acabat vist del formigó. Com a regla general, els encofrats seran metàl·lics 
llevat que la Direcció d'Obra autoritzi un altre tipus. 

S'han de prendre les mesures perquè en desencofrar no es produeixin deterioraments a les 
superfícies exteriors, i no s'utilitzen desencofrants que perjudiquin les característiques del formigó. 
Els encofrats exteriors no es retiraran abans de 24 hores després de l'abocament de la darrera capa 
de formigó. 

Després de desencofrar, el formigó s'humitejarà exteriorment les vegades que sigui necessari 
perquè el procés de forjat es realitzi satisfactòriament, amb un mínim de 3 dies. 

Tot el que s'ha dit per als encofrats de bancada és extensiu per als recrecuts. 

3.10.3 Control de qualitat 

El control de qualitat del formigó s'estendrà especialment a la seva consistència i resistència, sens 
perjudici que es comprovi la resta de les característiques de les propietats i components. 

El Director d'Obra podrà realitzar aquests controls a cadascuna de les pastades que se subministren. 

Control de consistència 

La Consistència del formigó es mesurarà pel seient al con d'Abrams, expressada en nombre sencer 
de centímetres. El con haurà de romandre a l'obra durant tot el procés de formigonat. 

Control de resistència 

Es realitzarà mitjançant l'assaig al laboratori oficialment homologat d'un nombre determinat de 
provetes cilíndriques de formigó de 15 cm de diàmetre i 30 cm d'alçada les quals seran assajades 
a compressió als 28 dies d'edat. Les provetes seran fabricades en obres i conservades i assajades 
segons Normes UNE. 

La resistència estimada es determina segons els mètodes i les indicacions preconitzats de la 
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“Instrucció de Formigó estructural (EHE)” en vigor per a la modalitat d'”Assaigs de Control Estadístic 
del Formigó”. 

La presa de mostres, conservació i ruptura seran realitzades pel Contractista i aquest haurà de 
presentar a la Direcció d'Obra els resultats mitjançant Certificat d'un Laboratori acreditat. Si la 
resistència estimada és inferior a la resistència característica fixada, el Direcció d'Obra ha de fer els 
assajos d'informació que consideri convenients. 

Quan no s'hagi realitzat l'examen previ per la Direcció d'Obra o segons el parer de la direcció d'obra 
no s'aportin dades suficients de la utilització dels àrids en obres anteriors, s'hauran de realitzar els 
assaigs que garanteixin les característiques exigides a la Instrucció del Formigó Estructural (EHE)” 
i pel present Plec de Condicions. 

Si el formigó és fabricat en una central formigonera industrial només cal aportar el certificat del tipus 
de formigó fabricat, llevat que la Direcció d'Obra exigeixi expressament els assaigs dels components 
del formigó. 

4. CONDICIONS PARTICULARS DE MUNTATGE ELECTROMECÀNIC 

4.1 Transport i aplec de Materials 

Totes les operacions de transport i amuntegament dels materials i aparellament, incloses la càrrega i 
descàrrega, han de ser efectuades de manera que els materials i aparellament disposin en tot moment 
dels embalatges de protecció amb què han lliurat els fabricants i amb la cura necessari per evitar cops 
que puguin alterar-ne la integritat i el funcionament correcte. 

La càrrega s'estrebarà de manera que no es produeixin deformacions permanents evitant l'ús de cadenes 
o estreps metàl·lics no protegits. 

4.2 Cel·les de Mitja Tensió 

Un cop descarregades amb ajuda d'una grua, s'alinearà el bloc segons les instruccions de muntatge del 
fabricant i es fixarà provisionalment per evitar lliscaments. 

Per tal d'assegurar el funcionament correcte dels aparells de tall i seccionament, és imprescindible un 
correcte anivellament de les cel·les que hauran de descansar sobre els seus quatre punts de suport i tot 
el grup sobre el mateix pla. 

En cas de cel·les modulars, un cop acoblats tots els grups, s'uniran a les barres col·lectores segons les 
instruccions del fabricant. 

A continuació es procedirà a l'ancoratge definitiu de la cel·la a la fundació. Per al muntatge dels cables 
se seguiran les instruccions del fabricant. 

Amb temperatures inferiors a 0ºC no han de ser instal·lats els cables, ja que poden patir danys a 
l'aïllament en corbar-los. 

Cal evitar que l'extrem del cable xoqui contra alguna part inferior de la unitat amb el risc d'esgarrapar-lo. 

Durant loperació de muntatge de cel·les sestablirà la continuïtat de tot el circuit general de terra de les 
cel·les. 

La connexió exterior al circuit de terra es realitzarà als punts condicionats. 
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4.3 Transformador de Potència 

El transformador serà dipositat segons els plànols de planta del projecte aprovat ENDESA. Des d'allà 
serà arrossegat preferentment sobre planxes metàl·liques, fins a la cel·la, col·locant-lo sobre les bigues 
de sustentació. 

4.4 Quadre de Baixa Tensió 

Els quadres de baixa tensió modulars es rebran sobre el parament assignat, ancorant-lo al bastidor 
instal·lat a aquest efecte. 

4.5 Ponts de Mitja i Baixa Tensió 

Els recorreguts dels cables seran el més curts possible. S'han de tenir en compte també els radis de 
curvatura mínims a què s'han de sotmetre els cables, que són els que marquin els fabricants i la norma 
UNE corresponent. 

Les connexions des del transformador al quadre de BT es realitzaran amb el nombre de ternes de cables 
indicat al projecte. S'escollirà el recorregut més curt possible, sense que dificulti la col·locació del 
transformador. Cap circuit de BT se situarà sobre la vertical dels circuits de MT. 

Es tindrà especial cura a col·locar els cables de manera que no tapin, ni tan sols parcialment, els buits o 
reixetes de ventilació. Per al cas dels conductors del pont de baixa es disposaran preferentment tenint 
en compte les disposicions òptimes segons s'indica als Estudis de Camps del present projecte. 

El cable ha d'estar tallat amb serra i no amb tisora o cisalla, col·locant-se als extrems el terminal a 
compressió corresponent a la secció del cable, i no permet en cap cas ampliar el diàmetre primitiu de 
l'orifici d'aquest terminal. 

4.6 Posada a terra 

Les posades a terra s'executaran de la forma indicada a la Memòria del present Projecte Tipus, i s'haurà 
de complir estrictament el que fa referència a separació entre circuits, constitució i valors desitjats per a 
les resistències de posada a terra. 

Les unions i connexions es realitzaran mitjançant elements apropiats, de manera que assegurin una unió 
perfecta, de manera que no hi hagi perill d'afluixar-se o deixar-se anar. Estaran dimensionats per tal que 
no experimentin escalfaments superiors als del conductor al pas del corrent. Així mateix estaran protegits 
contra la corrosió galvànica. 

4.7 Recepció de les Obres 

Per a la recepció provisional de les obres un cop acabades, la Direcció d'Obra procedirà, en presència 
dels representants del Contractista i de l’Ajuntament de Vallirana, a efectuar els reconeixements i els 
assaigs que s'estimin necessaris per comprovar que les obres han estat executades amb subjecció al 
present projecte, les modificacions autoritzades i a les ordres de la Direcció d'Obra. 

Abans del reconeixement de les obres el Contractista retirarà de les mateixes, fins a deixar-les totalment 
netes i clares, tots els materials sobrants, restes, embalatges, bobines de cables, mitjans auxiliars, terres 
sobrants de les excavacions i farcits, enderrocs, etc. 
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Es comprovarà que els materials coincideixen amb els admesos per la Direcció d'Obra en el control previ, 
es corresponen amb les mostres que tingui en el seu poder, si n'hi hagués, i no pateixin deteriorament 
en el seu aspecte o funcionament. Igualment es comprovarà que la realització 

de les obres de terra i formigonat i el muntatge de totes les instal·lacions elèctriques han estat executades 
de manera correcta, acabada i rematada completament. 

En qualsevol cas, quant a les verificacions i inspeccions prèvies a la posada en servei dels Centres de 
Transformació, se seguirà la Guia Tècnica d'Aplicació de la Instrucció Tècnica Complementària ITC-RAT 
23, del Reglament sobre condicions tècniques i garanties de seguretat en instal·lacions elèctriques d'alta 
tensió. 

Es realitzarà una verificació inicial per l'empresa instal·ladora que executi l'obra, comptant amb el director 
d'obra, segons el que indica la ITC-RAT 23. 

Per a Centres de Transformació que hagin de ser cedits a ENDESA, a més d'aquesta verificació, es farà 
una comprovació per part d'ENDESA, que les instal·lacions compleixen les especificacions particulars 
d'ENDESA aprovades per l'Administració Pública i vigents en el moment de la cessió. 

Acabades les obres i instal·lacions i com a requisit previ a la recepció provisional de les mateixes, es 
procedirà a la presentació en l'Ajuntament, els següents documents en la seva versió definitiva, 
prèviament posats a disposició d’ENDESA i Serveis d’Industrial de la Generalitat de Catalunya, si 
s’escau, d’acord a l’Annex II del document  de sol·licitud ENDESA número AHOS001 0000623609, 
segons punt 1.5.2 d’aquets PPT: 

- Memòria del Projecte executiu de la instal·lació, aprovat per Edistribución, que inclourà tots 
els canvis executats també en obra. 

- Plànols del Projecte executiu acotats de tota la instal·lació de distribució construïda, 
referenciada amb un mínim de dues coordenades UTM i amb detall dels encreuaments i 
paral·lelismes amb altres serveis. 

- Certificat de Direcció i Acabament d’Instal·lació, subscrit per enginyer competent Director 
d’obra. 

- Autoritzacions i llicències dels Organismes Oficials afectats.  

- Conveni de Cessió d’ús de local, de terreny o servituds de pas que correspongui.  

- Conveni signat de Cessió del projecte i dels permisos i de les instal·lacions a favor de 
l’empresa distribuïdora, per a convertir-la en beneficiària dels seus efectes.  

- Certificat d’acompliment de requisits estructurals, en aquells casos en que sigui necessari, 
signat per un arquitecte degudament acreditat. 

- Certificat d’acompliment   de   distàncies   reglamentàries   entre   serveis   en   encreuaments   
i paral·lelismes en xarxes subterrànies, signat pel Director d’Obra, d’acord amb el Decret 
120, de 5 de juliol de 1993, (DOGC 1782 d’ 11 agost 1993). 

- Protocols d’assaig dels transformadors d’acord amb els que s’estableix a la NTP-CT  

- Full de verificació i proves dels cables d’alta i baixa tensió 

- Altra documentació d’interès a proposta del sol·licitant o a petició de l’empresa distribuïdora 
( proves d’aïllament acústic, proves de compactació del terreny, etc.). 

Tot això sense perjudici de quants documents justificatius d’assaigs, comprovacions i proves de tota 
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índole es consideri necessari siguin realitzades a instàncies d’ENDESA.  

Esmenades totes les deficiències, es girarà visita d'inspecció a les instal·lacions executades, per part 
dels Serveis Tècnics Municipals, la Direcció d’Obra i dels tècnics delegats per ENDESA, als que 
acompanyaran representants del Contractista, que subscriuran la seva conformitat en una còpia d'Acta 
de Recepció de les Instal·lacions. 

4.8 Neteja final de les obres 

Una vegada que les obres s'hagin acabat, totes les instal·lacions, magatzem de materials i altres 
elements construïts amb caràcter temporal pel servei de l'obra, hauran de ser desmuntats i els llocs del 
seu emplaçament restaurats de forma original. 

Tot s'executarà de forma que les zones afectades quedin completament netes i en condicions estètiques 
d'acord amb el paisatge circulant. 

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte, i per tant, no seran objecte d'abonaments a 
banda per la seva realització. 

4.9 Termini de garantia 

El termini de garantia de totes les instal·lacions executades serà fixat al Plec de Clàusules Administratives 
Particulars del Contracte, durant el qual el Contractista restarà obligat a garantir el funcionament de la 
instal·lació, reposant els materials defectuosos, deteriorats i/o amb defectes de fabricació que puguin 
produir-se, així com les afeccions a tercers que es puguin donar per causa del malfuncionament o defecte 
de les instal·lacions o equips instal·lats per Contractista. 

Si en el termini requerit no són reparades les anomalies existents, podran ser reparades per compte 
d’ENDESA amb càrrec a aquest Ajuntament, descomptant el valor d'aquestes reparacions, de la garantia 
definitiva assenyalada  al Plec de Condicions Administratives Particulars. 

4.10 Altres condicions 

Es compliran quantes disposicions de tipus legal referent a la remuneració i protecció de mà d'obra, 
Assegurances Socials i de qualsevol altre ordre que siguin aplicables a les obres que es van a executar. 

El present Plec de Condicions podrà ser revisat i modificat per l'Ajuntament, quan l'avanç tecnològic, la 
posada en vigor de nous Reglaments Estatals i el funcionament de les instal·lacions, requereixin la seva 
actualització, previ informe dels Serveis Tècnics Municipals, tramitant-se dites modificacions, d'acord 
amb el que ordena respecte d'això en la legislació vigent. 
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5. PLANIFICACIÓ DELS TREBALLS 

5.1 Introducció 

Es proposa una descomposició detallada de tasques corresponents a l’abast dels treballs objecte 
d’aquest contracte, amb una programació total de 8 mesos, tenint en compta els terminis de resposta 
d’ENDESA, de l’Administració de la Generalitat i del propi Ajuntament durant el procés de cessió de les 
instal·lacions executades, a Endesa. 

Per tant, el termini d’execució del contracte serà de 8 mesos, o el proposat per l’adjudicatari si fos millorat, 
tenint en compta que el termini previst als treballs amb única responsabilitat de l’Adjudicatari (fase de 
redacció de projecte, tramitació, compres/aprovisionament, construcció i proves) es de 23 setmanes, 
inclosos els solapaments amb tercers implicats (Endesa, Ajuntament, Serveis d’Industria Generalitat, 
etc.). 

Els esmentats solapaments previstos hauran de ser gestionats per l’Adjudicatari, fent-se responsable que 
les actuacions de tercers comencin el més aviat possible per tal que la seva tramitació no allargui els 
terminis previstos per a posada en servei. 

El procés de cessió de les instal·lacions a Endesa serà impulsat per l’Adjudicatari, posant a disposició de 
l’Ajuntament la documentació necessària per a fer-se efectiva la cessió, que l’Ajuntament haurà de validar 
i/o aprovar de la manera legalment establerta, per a que pugui ser presentada per l’Adjudicatari a Endesa 
en el menor termini possible. 

El termini només podrà ser ampliat per causa de força major legal o demora de l’Administració i/o Endesa, 
prèvia justificació. 

La comptabilització dels terminis de tercers implicats i la seva justificació es farà efectiva per l’Adjudicatari 
mitjançant comunicació escrita amb indicació i suport documental de la data d’enviament i/o recepció de 
la petició/comunicació al tercer implicat, com per exemple: enviament dels Projectes  MT/BT a Endesa 
fins a obtenció de validació, petició replanteig a Endesa fins a acta de replanteig, petició recepció 
provisional a Endesa fina a data de validació de la documentació annexa a enviar a Endesa, petició 
execució de treball adequació i posada en servei a Endesa, etc. 

Tots els treballs que l’Adjudicatari pugui avançar i executar de manera paral·lela amb l’avanç dels terminis 
de resposta d’un tercer implicat (Ajuntament, Administració de la Generalitat o Endesa), comptabilitzaran 
com terminis imputables a l’Adjudicatari, excepte si s’allarga el termini de resposta del tercer i això obliga 
a allargar també el termini de finalització de l’Adjudicatari, en aquest cas, no imputable a l’Adjudicatari. 
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ADJUDICACIO DEL CONTRACTE / REPLANTEIG OBRA

Signatura Contracte

Acta de inici i replanteig obres

TREBALLS PREVIS - PROJECTES LEGALITZACIO-PERMISOS

Projecte MT presentat a ENDESA

Projecte BT presentat a ENDESA

Ajustat ENDESA projecte MT

Ajustat ENDESA projecte BT

APROVISIONAMENT I OBRES MUNTATGE

Ordre de compra Centre Prefabricat

Ordre de compra transformador

Ordre de compra Cabines MT

Ordre de compra Quadre sortides BT

Ordre de compra Centre Prefabricat

Ordre de compra Armari Telecomandament

Ordre de compra altre material/equips temps de 

fabricació i entrega superior a 2 setmanes

Acta replanteig ENDESA

Treballs previs Impantació, Obra Civil, cales, TIP, etc.

Execucio OC Centre Prefabricat CT

Impantacio Centre Prefabricat CT

Execució rases MT, OC i terres proteccio

Cablejat MT

Execució rases BT, OC i terres Protecció

Execució armari CS+CGP i OC

Cablejat BT

Col.locacio Trafo i cabines MT

Muntatge electric interior CT

Proves i assaig

RECEPCIO ENDESA

Acta recepció provisional ENDESA

Cessió linies i CT

Sol.licitud Autortizacio Administritva/Posta en servei

Treballs adequacio ENDESA i posada en servei

Posada en servei MT i BT

RECEPCIO PROVISIONAL AJUNTAMENT

Terminis ENDESA (total 9 setmnaes)

Terminis Industria/Energia Generalitat (4 setmanes)

Terminis subministrament, muntatge, tasques administratives, projecte i suport Adjudicatari (23 setmanes)

Terminis imputables Ajuntament (Cessió i altres tràmits nominatius)

Mes 8Mes 7Mes 6Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
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6. VALORACIÓ DEL CONTRACTE 

6.1 Introducció 

Aquest contracte és del tipus “Clau en mà”, per tant, la proposta econòmica del Licitador inclourà, sense 
més restricció que el que quedi explícitament no inclòs a l’objecte del contracte,  el disseny, legalització, 
subministrament, construcció i posada en funcionament del centre de transformació MT i escomesa BT 
definits en aquest PPT, de forma que sigui totalment acceptable per ENDESA i puguin ser cedits a 
aquesta en el moment de la seva finalització. 

S’adjunta a continuació un resum valorat de les partides i capítols de subministrament que conformen 
l’objecte del contracte, per tal que el licitador valori els esmentats capítols i organitzi les partides que 
conformen l’objecte del contracte segons l’organització de partides i capítols proposada aquí. 

La valoració del licitador haurà se seguir la mateixa estructura de la valoració adjunta, detallant i ampliant, 
si cal, les partides que conformen cada capítol, detectant fins i tot subministraments,  materials o treballs  
que s’hagin d’executar per obtenir la finalitat del Contracte “clau en mà” i no estiguin relacionats al resum 
de valoració, o ho estiguin de manera poc clara al seu entendre. 

El detall de la valoració a proposar pel licitador haurà d’incloure la relació valorada d’equips, materials o 
treballs a executar en cada capítol, unitats de cadascuna de les partides i indicació de les referències de 
materials que permetin verificar que es tracta de materials de proveïdors homologats per ENDESA. 
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Capitol Detall Import PEM

Obra civil Mitja Tensió Treballs i materials necessaris per a execució d'obra civil en Mitja Tensió, inclosos: 13.299,53 €             

- Preparació i base assentament caseta prefabricada tipus PFU4 o similar, inclou demolició i retirada paviment, 
excavació i retirada de terres, aportació de terres si s'escau  i  compactació al 90% del PM, llosa de formigó 
armat si s'escau, i subministrament  i colocació de capa d'arena per assentament de caseta prefabricada
-  Cales per localitzacio de serveis MT
-  Cala prèvia al descàrrec MT en vorera
-  Rassa en vorera per 2 cirtcuits LSMT, inclou demolició i retirada de paviment, excavació, retirada i/o 
reposició de terres de propia rassa o de nova aportació si s'escau, compactació fons de rassa, plaques de 
senyalització MT, sub-base de formigo H-150 de 10 cm  i reposicó de vorera
-  S/C de caseta prefabricada de formigó tipus PFU4 o similar per a 1 transformador, inclòs enllumenat 
- Desmuntatge/reposiciçó senyals verticals de transit, marques vials de pintura, etc.

Obra civil Baixa Tensió Treballs i materials necessaris per a execució d'obra civil en Baixa Tensió, inclosos: 5.299,44 €               

- Cales de localització de serveis BT
- Rassa en calçada per a 1 circuit LSBT i 2 tubs D160mm formigonats, inclou demolició i retirada de paviment, 
excavació, retirada i/o reposició de terres de pròpia rassa o de nova aportació si s'escau, compactació fons de 
rassa, tubs PVC formigonats, plaques de senyalització MT, reposició de sub-base de formigó i d'asfalt
- Rassa en vorera per a 1 circuit LSBT, inclou demolició i retirada de paviment, excavació, retirada i/o reposició 
de terres de pròpia rassa o de nova aportació si s'escau, compactació fons de rassa, plaques de senyalització 
BT, sub-base de formigó H-150 de 10 cm  i reposició de vorera
- Rassa en calçada per a xarxa de posada a terra independent del Neutre, inclou demolició i retirada de 
paviment, excavació, retirada i/o reposició de terres de pròpia rassa o de nova aportació si s'escau, 
compactació fons de rassa, estesa de cable, plaques de senyalització, reposició de sub-base de formigó i 
d'asfalt
- S/C Armari normalitzat per a Caixa de Seccionament i Caixa General de Protecció esquema 9/400A, inclou 
armari prefabricat de formigó amb porta metàl·lica galvanitzada i pintada, pany per a clau jis, excavació, 
retirada i aportació de terres necessàries, zòcal prefabricat de fibra  per a armari prefabricat, formigonat i 2 
tubulars PE D160, i pp ajudes execució posada a terra, segons esquema d'estudi tècnic ENDESA
- Inclou tall i adaptació de barana de fusta existent per a col.locació armari CGP.

Xarxes de proteccio de 
posada a terra

Subministre i col.locació completa de sistemes de portecció per xarxa de terres, inclosos: 880,70 €                  

- S/C de Xarxa terres de ferratges CT, incloses piques necessàries, anell perimetral CT enterrat i aeri amb 
cablejat de coure nú de 50 mm2, caixes de seccionament, petit material i mesures
- S/C Presa de terra de Neutre, inclosa rassa i reposició de terres i paviment necessari, piques necessàries i 
cablejat de coure aïllat RV e 50 mm2, petit material i mesures
- S/C de Presa de terra de neutre de CGP-ADU, incloses piques necessàries,  cablejat de coure nú de 50 
mm2, petit material 

Equips, cablejat, 
aparellatge MT i BT 
centre de 

S/C complet d'aparellatge, cablejat i equips Centre de Transformació 400 kVA, inlou:  39.191,37 €             

- 2 Cel.les linia 36 kV (630A/20kA) mando motoritzat
- 1 Cel.la protecció amb fusibles 36 kV inclòs Joc 3 fusibles 36kV/40A
- Pont MT trafo i cel.la de línia amb cable 150Al 18/30kV amb terminacions enxufables
- Transformador d'interior en bany d'oli de 400 kVA 25kV/0,42kV B2 segons normes GE FND001 Ed.9 
"ecodiseño" TIER 2 amb pasatapes enxufables MT i passabarres unipolars moldejades BT, inclòs joc 4 
antibibratoris per a trafo
- Termometre de contactes i cablejat de protecció per temperatura
- Joc 3 connectors  enxufables apantallats per a cable AL RH5Z1 18/30 (240 mm2), per col.locació en cel.les 
de linia SF6, totalment muntat i provats
- Quadre BT tipus CBGT 4 sortides 440V / 1600A amb seccionador, inclo sos fusibles BT 315A tamany 2
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Capitol Detall Import PEM
- Pont BT entre trafo 400 kVA i quadre de BT amb cable XZ1 240Al inclosos terminals
- Conjunt elements seguretat, banqueta i plaques identificatives i de seguretat reglamentaries
- Circuits auxiliars de protecció transformador
- S/C de Unitat Compacta de Telecomandament (UP) amb armari de control o remota (segons especificació 
ENDESA GST001) amb funcions de terminal remot, comunicacions, alimentació segura i aïllament de BT, 
inclosa envolvent, cablejat i elements de camp, unitat de processament (UE) tipus UE8, font d’alimentació de 
bateries amb funcions alimentació/carregador (PSCB), bateries 12V 25 Ah monoclock (segons especificacions 
ENDESA GSCB001), quadre per a transformador d’aïllament de 10 kV (segons especificació ENDESA 
GSCL001) i mòdem de comunicacions, totalment muntat, programat i funcionant
- S/C de unitat RGDAT de detecció pas de faltes, segons especificacions ENDESA GSPT001 Detector de 
Paso de Falta Direccional, composat per unitat de processament i control, joc de captadors de tensió/corrent, 
cablejat de connexió, jocs de bornes i elements de muntatge, per a monitorització 
- S/C de linia 25 kV amb cable tipus AL RH5Z1 18/30kV de 3x1x240mm2, col.locat en rassa, tubular i/o safata 
totalment connectat i provat.

Escomesa i CGP BT S/C complet de cablejat, equips i altres elements BT corresoentns a escomesa BT i armari CGT+CS, inlou:  959,86 €                  

- S/C de línia BT 1 C cable tipus XZ1 0,6/1kV de 3x1x240+1x150 Al, col·locat en rassa, incloses connexions en 
quadre i CGP, terminals bimetàl·lics i maniguets, totalment muntat i provat
- S/C de linia BT cable tipus XZ1 0,6/1kV de 3x1x150+1x95 Al, per a pont de interconnexió entre CS i CGP, 
incloses connexions, terminals bimetàl·lics i maniguets, totalment muntat i provat
- S/C Caixa de Seccionament de 400A amb sortida a CGP a la  part superior, sortida linia distribució part 
inferior, incloses bases portafussibles unipolars tancades, amb cutxilles tamany 2 de 400 A, canal protectora 
de polièster amb FV col·locada, totalment col·locat i connectat
- S/C Caixa General de Protecció esquema 9/400A segons normes ENDESA, inclosos 3 fusibles BT 250 A, 
totalment col·locat i connectat

Mesures, proves i 
asbuilts

Execució completa de mesures, proves, comprovacions, plànols i certificacions necessaries, inclou: 1.317,98 €               

- Mesura de tensions de contacte i de pas CT, resistències pat , i corresponents certificats
- Tramitació acta TIC MT i BT 
- Proves aïllament 1C línia MT i certificat
- Verificació  rigidesa dielèctrica BT, inclòs informe

Projecte i legalitzacions Treballs tècnics i adminsitratius  d'oficina tècnica, legalització, comprovacions previes,  i suport a la cessió i autortizació adminsitrativa, inclos:3.506,61 €               

- Acta creuaments i paral·lelismes o de inspecció del subsòl. Acta TIC
- Mesura i confecció plànols MT asbuilt destinat a ENDESA
- Mesura i confecció plànols BT asbuilt  destinat a ENDESA
- Projecte  legalització MT CT (taxes, visats i gestió docs davant Endesa)
- Projecte legalització línies BT (taxes, visats i gestió docs davant Endesa)
- Direcció factultativa d'obres, inclosos certificats de direcció i acabament de les isntal.lacions i obres de BT i 
MT

Gestió de residus Despeses per gestió de residus de la construció i instal.lacio 338,99 €                  

Seguretat i salut Despesa per prevenció de la seguretat i salut  a les obres 1.750,25 €               

Total PEM 66.544,73 €             
BI+DDGG 19% 12.643,50 €             

Total PEC 79.188,23 €             
IVA (21%) 16.629,53 €             

TOTAL PEC+IVA 95.817,76 €             
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Vallirana,  12 de juliol de 2023 

 

L’enginyer 
Llorenç Pons Bagur 
Serveis Tècnics – Ajuntament de Vallirana 
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