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B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccidé de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm) - Altres
tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) - Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm) -
Aigua per a formigd pretesat: <=1g/l1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigd en massa amb armadura
de fissuracié: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

— Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.-— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NW.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o dipdsits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera
o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu us 1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica apreciable sota
les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes
de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
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demolicid, arids siderurgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides a l'article
510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha
de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcid de particules totalment arrodonides de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir
el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials reciclats
procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 - Materials reciclats
procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

- Fraccidé 0/4 del material: - T0O0 a T1l: > 40 - T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35 -
Vorals de T3 1 T4: > 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:

- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - TOO a Tl: > 35 - T2 a T4 i vorals de
TOO a T2: > 30 - Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TO0O0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T4l i T42: - Index de plasticitat, segons UNE
103103 i UNE 103104: < 10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

e +

i
iTamis UNE-EN|-—————————————————————————————————— i
i

933-2 (mm) ZA 0/32 zA 0/20 ZzZAD 0/20 |
| 40 | 100 - - |
i 32 | 88-100 100 100 i
| 20 | 65-90 75-100 65-100 |
i 12,5 | 52-76 60-86 47-78 |
i 8 | 40-63 45-73 30-58 i
| 4 | 26-45 31-45 14-37 |
i 2 | 15-32 20-40 0-15 i
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
! 0,250 | 4-16 5-18 0-4 i
| 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
o +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de complir:
- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a
la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la norma UNE-EN
13242.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable: - Productes
per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracid
de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié: — Numero d'identificacidé de 1'organisme
notificat (només per al sistema 2+). — Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del
fabricant. - Dos ultims digits de l'any en que s'ha impreés el marcatge CE. - Numero de
certificat de control de produccid de fabrica (només per al sistema 2+). — Referéncia a la norma
EN 13242. - Descripcid del producte: nom generic, material, dimensions,...i Us previst. -
Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi 1lloc de construccid de 1'obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de l1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.



Projecte millora i reparaci6 infraestructures viaries

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié i caracteritzacidé del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric, segons UNE
EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor Modificat,
segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu
cas, blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el seu cas, limit liquid i index
de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. - Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons
UNE-EN 933-1.

— Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de llenques, segons
UNE-EN 933-3. — Proporcid de les cares de fractura de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5. -
Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. - Contingut ponderal en sofre total, segons

UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiencia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres
casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF i els criteris
de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K88.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosidé de les armadures.
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Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:

— Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

— Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per
a la confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor
que les segiients dimensions:

- 0,8 de ladistancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents: - Lloses
superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa i elements
en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara),
amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigdé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 Cl-:
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- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

oe

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcid d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcid del sistema previst d'evacuacidé de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de 1l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglient i aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdrrer a l'us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estiguil constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granuloméetrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte 1 homogeni, sense restes de sorra o 1llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4
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Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, 1 evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del subministrador

— Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

— Designacidé de l1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

— Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
1 normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques
i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i1 ha d'anar acompanyat
de la seglient informaciod:
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- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcid del producte (nom genéric, material, Us previst)

— Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacidé, ha de poder determinar l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
— Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3 durant

la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material: - Assaig
granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del material adjacent
(UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves foérmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'ts del material corresponent en 1l'execucid del
reblert.
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BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05MS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificaci6é geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa fregient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o polieédrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs

oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
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N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicid H o F, i 1'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

I Limits |———— g
! b 4dmm ) 2mm f lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
1 I 1 I 1 I 1 I I
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ! 40 ! 70 ! 77 | (1) |
i Inferior)| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ' 100 !
o +
(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus 1 origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per

a obres sotmeses a exposicid IITIa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes -
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicid IIIla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

| Tamis | Percentatge en | Condicions |
i UNE 7-050 | ©pes que passa | i
: mm : pel tamis ! |
| | | i
! 5,00 ! A ! A = 100 i
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| 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
' 1,25 ' C ' 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
' 0,32 ' E ! 5 <= E <= 50 !
| 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
' 0,08 ' G ! 0 <= G <= 15 !
1 1 I 1
| Altres | i C - D <= 50 |
| condi- | ' D - E <= 50 |
! cions ! I C - E <= 170 1
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sd0l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec 1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacidé del subministrador

— Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari
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- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques
i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la segtient informacid:

- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

— Descripcidé del producte (nom genéric, material, Us previst)

— Designacid del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacid del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

— Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'Ié6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.
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- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, ITa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, ITIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en
pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blaudemetile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséencia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i
identificacié: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sideruirgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'ls no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B04 PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B040- BLOC DE PEDRA PER A FORMACIO D'ESCULLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B040-0640.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccid d'esculleres.

S'han considerat els tipus seglents:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacid o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i
no s'han d'admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucidé homogenia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de 1'accid dels agents
externs, en particular davant de l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes vives.
Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacidé d'acord amb la DT i les indicacions
de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera sense classificar
és de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-se
aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un comportament
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correcte. Les particules de forma inadequada sén aquelles que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on:
L = longitud (separacidé maxima entre dos planols paral -lels tangents a la particula), G = espessor
(diametre del forat circular minim per on puguil passar la particula), E = ample (separacidé minima
entre dos planols paral -lels tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats necessariament
en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersidé en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Perdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

— Absorcidé d'aigua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d'ié sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilatacié térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col -locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. El1 percentatge
de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal ‘lines, composades essencialment de quars, feldspat i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicidé dels seus feldspats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.
Resistencia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal ‘lines composades essencialment de carbonat calcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.

Resisteéncia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.

Si existeixen diferents tipus de pedra a 1l'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer
individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.-— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Recepcid del informe de la pedrera a utilitzar, amb les seglients dades: - Classificacid
geologica. - Densitat aparent seca. - Coeficient de desgast "Los Angeles"” (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de la morfologia. - Prova d'absorcidé en aigua dolga o salada (UNE 83134). -

Resisteéncia a l'accid dels sulfats.

- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, 1 sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacid, s'han de
fer els segiients assaigs: - Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2). - Absorcid
(UNE-EN 1925). - Determinacié del pes especific (UNE-EN 1936).

- S'ha de fer com a minim una vegada, els seglents assaigs: - Densitat aparent seca. -
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Resisteéncia a 1'accid dels sulfats magnesic i sodic (cas d'esculleres en contacte amb aigua) (UNE-EN
1367-2) .

- Inspeccidé de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat dels fronts
de treball.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat 1l'informe de
la pedrera.

Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu
as.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resistencia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

— Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodogica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicib.

El ciment ha de ser capacg, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeraciod.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb 1l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.
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Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

e +
| Denominaciod | Designacid |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland ! CEM I !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S |
! ! CEM II/B-S |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P

: ! CEM II/B-P |
! ! CEM II/A-Q |
! ! CEM II/B-Q |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb cendres ' CEM II/A-V |
! volants ! CEM II/B-V |
| ! CEM II/A-W |
! ! CEM II/B-W |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland amb esquist '\ CEM II/A-T |
! calcinat ! CEM II/B-T |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1

| Ciment portland amb filler ' CEM II/A-L

| calcari 1

1 1

1 1

1 1

E i .
| Ciment pdortland mixt ! CEM II/A-M |
! ! CEM II/B-M |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment amb escories de i CEM III/A '
! forn alt ! CEM III/B !
! ! CEM III/C i
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment putzolanic ! CEM 1IV/A

| ! CEM IV/B :
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 1
! Ciment compost ! CEM V/A !
! ! CEM V/B i
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacié del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques 1 quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85
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D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacié i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland ! I !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S

! ! II/B-S i
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
i | II/B-P 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb cendres ' II/A-V

| volants ! I1/B-V

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o | e e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment amb escories de ' III/A '
i forn alt | III/B !
! ! III/C i
i e ittt | i
| Ciment putzolanic ! Iv/A !
i i IV/B i
e | i
| Ciment compost ' CEM V/A !

Les especificacions generals en quan a composicidé i1 a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para
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todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcidédn de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidédn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacid de
formigd, morter, beurades 1 altres mescles per a construccidé i1 per a la fabricacidé de productes
de construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccidé i per a la fabricacid de productes de construccid: - Sistema 1+: Declaracid de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

— designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent

- en el seu cas, informacid addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de péerdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara
o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de refereéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificaci6 del fabricant i1 de 1l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglents:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i1 de 1'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacid:
- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
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- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

— Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportt, de comprovacid
del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques 1 mecaniques mitjancant
la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de comprovar
que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

— Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

— Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmeés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la composicio,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i 1'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacid
no es correspongui amb el ciment sol -licitat, quan la documentacid no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'as de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B060- FORMIGO ESTRUCTURAL AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B060-2D07.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb fibres estructural (HRF), formigd que inclou a la seva composicidé fibres curtes,
discretes i aleatoriament distribuides en una quantitat no superior a 1'1l,5% en volum, amb o sense
addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret
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697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designacid del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la seglient informacib:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A

T: Indicatiu que sera HMF per al formigd amb fibres en massa, HAF per al formigd amb fibres armat
i HPF per al formigdé amb fibres pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid especificada, en N/mm2 - HMF = 20,25,30,35,40
- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100

- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)

- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccid fR,1,k 1 fR,3,k, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.

— A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

- Quan les fibres no tinguin funcid estructural, R1 i R3 es substituira per:

- CR, per a fibres amb control de retraccid

- RF, per a fibres que milloren la resistencia al foc del formigd

- O, en la resta de casos

La designacid per dosificacidé s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A

- G: contingut en fibres en kg/m3

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisteéncia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

Amb anterioritat a 1'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacié d'obra,
i realitzara els assajos previs d'acord amb 1'annex 22 de 1'EHE-08, els resultats dels quals haura
de validar la DF

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Tolerancies: - Consisténcia fluida: + 2 cm - Consistencia liquida: + 2 cm
- Contingut en fibres - Pes: + 3 %
- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2): - Contingut en fibres: <= 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigd juntament amb els granulats, preferentment despreés
del granulat gruixut

Tipus de fibres:

- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimeriques i fibres de vidre

- No Estructurals: micro fibres polimeriques 1 fibres de vidre

Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a l'annex 14, capitol VI de 1'EHE-08
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Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)

— Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o0 a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM) : - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Classes d'exposicibd:

- IITb, IIIc, IV i F: Sera necessaria la justificacidé mitjancant probes experimentals si es fan
servir fibres d'acer al carboni sense cap proteccidé front la corrosid

- Qa,Qb i Qc-: Sera necessaria la justificacid de la no reactivitat dels agents quimics amb fibres
d'acer 1 sinteétiques.

El contingut en fibres d'acer amb funcid estructural en un formigd sera >= 20 kg/m3

El contingut en fibres en un formigd sera <= 1,5% en volum de formigd

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

El formigd amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superplastificant.
L'augment de la consisténcia degut a 1'uUs de fibres es compensara amb la incorporacidé d'additius
reductors d'aigua, sense modificar la dosificacidé d'aigua prevista

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

- Amb fibres metal -liques: <= 0,4% pes del ciment

- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2): - Contingut en fibres: <= 10%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i1 sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .



Projecte millora i reparaci6 infraestructures viaries

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a 1'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim: -
Resistencia a la compressid - Resisténcia residual a la traccid - Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia residual a la traccid - Contingut de ciment per m3 - Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment - Contingut en addicions - Contingut en additius -
Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha - Procedéncia i quantitat de les addicions o
indicacidé que no en té

- Identificacid del ciment, additius i addicions

- Caracteristiques de les fibres: - Tipus - Material - Dimensions - Forma -
Contingut de fibres per m3 (+ 3 %)

La relacid de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia comercial
suportada amb una fitxa técnica, que ha d'acceptar la DF i estara disponible al llibre d'obra
— Designacid especifica del lloc de subministrament

— Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B062- MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B062-07PL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segiients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i1 paral-leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressid (UNE 56-535):
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- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: £ 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcgaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar
si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

I
Alcaria muntatge|-—————————————-—— - |
I

! 3m | 3,5m | 4m | 4,5m | 5m |
L [ | e e e e e e b e e e e e | e e e e e e | e e e e ]
| 2 m 1,8 T 1,8 T | 2,5T | - | - |
! 2,5 m v 1,4T 0 1,4T | 2,0T ! - | - |
! 3m | 17 T 1,6 T | - i - |
| 3,5 m | - 0,97 | 1,4T 1,43 T | 1,43 T |
| 4,5 m | - | - | - 0,87 T 0,87 T
i 5 m i - i - i - i - i 0,69 T |
- +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGE-11CP.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria 1
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

— A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisteéncia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio,
les garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE _EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1'edat del formigd,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
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(UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o0 a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM) : - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si 1'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: Nul - Consisténcia plastica o tova:
+ 1 cm - Consisteéncia fluida: £ 2 cm - Consisteéncia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacib entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:
>= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 -

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistéencia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us

130 <= H <= 180

- Formigbé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

|
I ]
; |
! abocat sota aigua amb tub tremie !
I ]
I |
I ]
I I

! fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria | Contingut |
| maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

i 32 i 350 |
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! 25 i 370 i

' 20 | 385 |

! 16 i 400 i

B e e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacib entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec: >=
325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccid d'arid i1 la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 rmm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i1 sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

— Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a 1'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim: -
Resisténcia a la compressiod - Tipus de consisténcia - Grandaria maxima del granulat -
Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3 — Relacib aigua/ciment - Tipus, classe i marca del ciment -
Contingut en addicions - Contingut en additius - Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si
n'hi ha - Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té

Identificacidé del ciment, additius i addicions

Designacidé especifica del lloc de subministrament

Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacidé de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, 1 tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

— Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que
es vagi a subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

— Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE 83305) i, si és
el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,
es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resisteéencia.

Control de fabricacidé i recepciod.
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- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqieéncia

indicada, els seglents assaigs: — Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de 1'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133) - Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2) - Com a minim 1 cop al mes,
1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament: - Coeficient de Los Angeles de
1'arid gros (UNE EN 1097-2) - Substancies perjudicials (EHE o CODI ESTRUCTURAL)

Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

— Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.

— Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): - Contingut d'aire ocluit en el formigd
(UNE 83315) - Consisténcia (UNE 83313) - Fabricacid de provetes per a assaig a flexotraccid
(UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada seérie de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisteéncia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1 -
Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50 - Formigons
amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a 1'article 81 de 1'EHE-08: N>=1 -
Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2 -
Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacidé, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcid d'acceptaciod

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:
- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 -
5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistéencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a 1l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
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lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

— Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéncia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resistencia:

- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas: - Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-:licitar la
realitzacid d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una
penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisteéncia, expressades ambdues en proporcibd. - Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a
carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacib:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%,
s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. -
Si fos inferior al seu 90%, perdo no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicid del lot 1
la seva reconstruccid, a carrec del Contractista. - Si fos inferior al seu 70% es demolira el
lot 1 es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporciod.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gqliestid i assajades a 1l'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglent:
Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 seéries: 0,95

- 6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £ 1 D

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I 1 IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusid o sinteritzaciod.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

— Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidén de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgénicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B8- MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB8-107W

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodogica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

— Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -
Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacid en intervals de mig mm - Diametres nominals > 10,00
mm: Variacidé en unitats senceres de mm

— Dimensions i1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i1 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90°
(UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

- Tensid d'adhereéncia: - D < 8mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D)
N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de Gltima d'adhereéncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

e +

i . C i Ceq | S ! P ! Cu | N !

! ! %max. | %Smax. | %max. | %max. | %max. | %max. |

1 I 1 1 1 1 1 I

1Colada 0,22 y 0,050 { 0,050 { 0,050 | 0,800 | 0,012 !

\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |

e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacidé d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques mecaniques: -B500T - Limit elastic fy: >= 500 N/mm2 -
Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2 - Allargament al trencament: >= 8
- Relacidé f/fy: >= 1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

oe
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Armadura formada per la disposicid de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que
els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura eléctrica, realitzada en una
instal -laci6é industrial aliena a 1l'obra.

La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d'ambdds.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

— Descripcid de la forma

- Referéncia a la norma EN

— Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre elements
i sobrellargs

- Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin
barres o filferros.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unid en malles simples o d'un
dels elements aparellats, en malles dobles)

— Diametres relatius dels elements: - Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de 1l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura més
gruixuda) - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)
- Separacidé entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacid de les barres transversals més enlla de 1'ultima barra longitudinal):
25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: + 25 mm o + 0,5% (la més gran)

- Separacidé entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en 1llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe tecnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080), aquesta
marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacid seglient:

- Identificacidé del subministrador

— Namero d'identificacid de la certificacid d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08 o 34.2
del CODI ESTRUCTURAL)
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- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i1 nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

— Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

— Identificacidé i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

— Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga - Marca comercial de l'acer - Forma de
subministrament: barra o rotlles

Segons EHE en Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:

- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos

- Certificat de qualificacidé del personal que realitza la soldadura no resistent

- Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra: - Recepcid del certificat de
garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08 o article
34 del CODI ESTRUCTURAL. - Inspeccid visual del material 1 observacid de les marques

d'identificacio.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte 1 a 1l'article 32 de 1'EHE-08 o 1l'article 34 del
CODI ESTRUCTURAL.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracié d'armadures
per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 o al CODI ESTRUCTURAL i a 1'UNE-EN 10080.
La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant: - La possessi6é d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08 o l'article 18
del CODI ESTRUCTURAL - La realitzacidé d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en
funcidé de la quantitat d'acer subministrat: — Subministrament < 300 t: -
Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador,
fabricant, designacidé i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els seglients assaigs:
- Comprovacidé de la seccid equivalent - Comprovacidé de les caracteristiques
geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i
el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i 1'allargament
sota carrega maxima. - Subministrament >= 300 t: - Es prendran 4 provetes
per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas anterior. -
Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat
per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més,
facilitara una copia del certificat del control de produccidé del fabricant, on es recullin els
resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de
contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques

sobre 1 de cada quatre lots, realitzant comaminim 5 assaigs. — La composicid quimica
podra presentar les variacions segiients respecte el certificat de control de produccid per a ser
acceptada: - %$Cassaig = %Ccertificat: 0,03 - %Ceq assaig = %Ceq
certificat: 0,03 - %$Passaig = $Pcertificat: £0,008 - %Sassaig =
$Scertificat: +£0,008 - %Nassaig = %Ncertificat: 0,002 - Un cop

comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a minim 15 barres. Par
a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs: -
Comprovacidé de la seccid equivalent - Comprovacidé de les caracteristiques
geometriques - Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
— Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre ells, i 1'allargament de
ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat i realitzat en un laboratori
acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
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mitjancant la presentacid d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin
amb l'article 32 de la EHE o l'article 34 del CODI ESTRUCTURAL, i realitzat en un laboratori
acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacidé en obra: - E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la
comprovacié de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi: - Pes del lot <= 30 t -
Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacid de ferralla - Si es fabriquen a obra, les que s'hagin
produit en un periode d'l mes - Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques: - Armadures fabricades
sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2 provetes per a cada mostra
corresponent a un diametre de cada serie. Si 1l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que
no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacid d'aquest assaigs. -
Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a
les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs
de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple,
o0 el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1'acer estigués en possessiod
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica
proveta.

— Comprovacid de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que 1l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,
i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,
i que els diametres de doblat i les desviacions geoméetriques respecte a les formes d'especejament
del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11
de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura de
demanar les evidéencies documentals de que el procés esta en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid de
la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una série de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092
i a 1'EHE-08 o CODI ESTRUCTURAL. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat
de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei
en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2) o el CODI ESTRUECTURAL
(art 34.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a 1'art. 32.2 de 1'EHE-08 o 1'art.
34.2 del CODI ESTRUCTURAL. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot,
i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb
pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08 o l'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es rebutjara
1'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En
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cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0OD21-070Y.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisteéncia a la compressid (UNE 56-535):
- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resistencia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
e +
Classe | Gruix nominal (mm) !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e I
< 50 1 50 a 75 1 > 175

T1 1 +3 1 +4 1 +6,-3

T2 1 +2 1 +3 ! +5,-2

T3 ' +1,5 1 1,5 | +1,5
ey +
- Fletxa: £ 5 mm/m
- Torsidé: =+ 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 LLATES

BOD31- LLATA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31-07P4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ) 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resistencia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
e +

Classe | Gruix nominal (mm) !
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! T1 3 L x4 | +6,-3 |
! T2 L2 | 3 Lo+5,-2 |
1 T3 | +1,5 | +1,5 1 +1,5 1
e +
- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: =+ 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

BOD70- TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD70-0CER.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.
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Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4
Resisteéncia a la compressid (UNE 56-535):
- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i premsat
en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resistencia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- DESENCOFRANT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais
de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqiéencia del proceés de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'tGs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar l'adhereéncia entre el formigd i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del
formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccid de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb qué estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i1 sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.
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B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOH1-0HXS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclds els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel -licula homogenia de lligant, previament escalfats (excepte, eventualment,
el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior
a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i
eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada
o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segiients: - B: Betum de pavimentacid segons UNE-EN 12591
- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023 - Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu - PMBC: Betum modificat amb polimers, amb

addicidé de cautxu segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de
la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'Gs previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de 1'asfalt reciclat han de complir
els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla: - Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en
percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar
en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid
del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant,
el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar
amb una aproximacidé del 0,1% - Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han
d'expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos
1,4D, D, 2mmi 0,063 mm. - El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte
homogeni amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies
d'aglomeracions dels granulats fins - Reaccid al foc: La classificacidé respecte a la reaccid
al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. - Resistencia als
combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna de les
categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

— Procediment empiric: Especificacid de la dosificacid i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitija

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
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semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

— En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el lligant
ha de complir amb l'especificat en 1l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacid empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el

lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1 - Els tamisos
de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels segiients: - Serie
basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm -
Seérie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20
mm, 31,5 mm El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN
13108-1 - Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim

seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN 13108-1.
- Sensibilitat a 1'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior
al corresponent a la categoria de coeficient de resisteéncia a la traccidé indirecta ITSR, segons
l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a l'abrasidé amb pneumatics
clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al
corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.
- Resistencia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): EI1 valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a les taules
7, 81 9 de 1'"UNE-EN 13108-1. - Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20):
El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid del
material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1. -
Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid la temperatura maxima
de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula
11 de 1'UNE-EN 13108-1. E1 fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucid
de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures
diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica: - Contingut d'asfalt reciclat
procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/0 en mescles amb betum modificat
o modificador: - Capes de rodadura: <= 10% en massa - Capes de regularitzacio,
intermedies o base: <= 20% en massa - Granulometria: S'ha de complir 1l'especificat en
l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de lligant: EIl valor declarat pel fabricant
ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula
13 de la UNE-EN 13108-1 - Additius: El1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de
cada additiu constitutiu - Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors
declarats pel fabricant han de complir 1'especificat a 1'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcid
de la categoria del material. - Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): E1
valor declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid del material
en alguna de les categories especificades a les taules 18 i1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid del material en alguna de les categories
especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental: - Contingut de lligant: >=3%
- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim
i minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de
compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors
maxims corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades a
la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1. — Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar
el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de
la deformacidé per a 1 milidé de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a uUs en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
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regularitzacidé o base

— Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa intermedia o base
El tipus i composicid de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.la o
542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma 1 alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en 1l'estenedora, el camid
només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a minim,
la informacidé seglient:

- Identificaci6é del fabricant i1 de la planta de mescla

- Codi d'identificacidé de la mescla

— Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius

- Mescles continues — Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1 -
Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a us
en aeroports

— Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol

normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid: - Numero
d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca d'identificacidé i direccid
registrada del fabricant - Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge - E1
numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en fabrica -
Referencia a la norma europea EN - Descripcid del producte: nom genéric, material i Gs previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
vies de transit: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions - Productes per a usos subjectes a
reglamentacions sobre reaccid6 al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWET****, — Productes per
a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A*¥**, D, E, F o CWET****,
*x*% CWFT Classificacid sense més assajos (basat en una Decisidé de la Comissid publicada) : -
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Sistema 4: Declaracid de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid
al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc
no té perque canviar durant el procés de produccid: - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés
de produccid (en general, aquells de composicid quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells
en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):
— Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li demana,
la documentacidé que acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacid la documentacid relativa a la férmula de treball
indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del fabricant.
Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el
marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest
cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats
als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBA0-0SD6.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials seglients:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques -
Termoplastics - Plastics en fred
- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre transparents i esfériques que, mitjancant la retrorreflexid dels feixos de 1llum
incidents dels 1lums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a les marques
vials.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

- Index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe - Classe A: >=1,5 - Classe
B: >= 1,7 - Classe C: >= 1,9

— Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423: expressat
com passa/no passa. - Microesferes de vidre defectuoses: <= 20% - Grans i particules
estranyes: <= 3% - Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre
igual >= 1 mm.

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es determina
mitjancant 1'us de tamisos seleccionats, d'acord amb les seglients regles.
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- +
! Tamis iMassa retinguda |
! (ISO 565 R 40/3) ! acumulada !
| | (% en pes) |
| e e e e e e e e e e o | e e e e e e e e o — — — — —— 1
1 1 1
i Superior de seguretat| 0 a 2 '
| Superior nominal ! 0 a 10 !
! Intermedis ' N1 a N2 (%) !
i Inferior nominal ! 95 a 100 1
e +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les
substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni). - Classe 0: valor no requerit - Classe
1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resistencia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons UNE-EN
1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de presentar cap alteracid
superficial (superficie blanquinosa i sense brillantor) quan entren en contacte amb l'aigua o els
agents quimics citats anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglent informacid:

- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

— Designacidé de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

— TIdentificacidé dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacio.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a zones aptes per
a la circulacid: - Sistema 1: Declaracid de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial
Decret 1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura de tenir la segiient informacid:

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada
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- Les dues ultimes xifres de l'any de fabricacidé del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- E1l nutmero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

— Descripcié del producte

- E1l numero de lot i massa neta

- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte: - Index
de refracciod - Granulometria - Resistencia a la fragmentacidé (per a granulats
antilliscants) - En cas de mescla de microesferes de vidre i1 granulats antilliscants, les

proporcions d'ambdds.

Declaracidé de prestacions d'acord amb el que estableix l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma UNE-EN
12802.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

— Comprovacidé de la documentacid.

- Inspeccid visual del subministrament.

- Determinacidé de les segients caracteristiques, segons UNE-EN 1423: - Granulometria -
Index de refraccio - Percentatge de microesferes defectuoses - Tractament superficial
- La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacid descrits a la norma UNE-EN
12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades gque no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, 1 aquells sobre els s'hagin efectuat assajos
d'identificacid i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar—-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos
de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han
corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBA1-2XWR.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials seglents:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques -
Termoplastics - Plastics en fred
- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i additius. Es
subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel -licula cohesionada a
través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un procés quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de bloc,
gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La pel-licula cohesionada
es forma mitjancant refredament.

Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma multicomponent
(almenys un component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents. La pel-licula cohesionada
es forma mitjancant reaccidé quimica després de barrejar els components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les seglients caracteristiques
d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades segons la norma
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corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures

- Contingut en so6lids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures

- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics en fred
Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques vials de carreteres,
han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats segons la norma
corresponent:

- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe LF7 - Termoplastics 1
plastics en fred: classe LF6

- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871: - Pintures: >= 4

- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871: — Color: complira els valors de la taula
700.2.a del PG 3 wvigent - Factor de luminancia: classe UV1

- Resisteéncia al sagnat, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions

directes sobre paviment bituminds)

- Resisténcia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre
paviments de formigd)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871: - Termoplastics: classe >= SP3

- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871): - Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG
3 vigent i classe UV2 per al factor de luminancia.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicié invertida, en llocs ventilats i no exposats
al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Métodos de laboratorio para la
identificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglent informacid:
- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

— Designacidé de la marca comercial.
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- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacidé dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacio.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF la seglient documentacid que acredita el compliment
de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i1 plastics en fred de color blanc:

— Declaracid de prestacions referit al sistema de senyalitzacid vial del qual formi part, incloent
la composicid i identificacid del sistema: material base, materials de pre-mesclat i/o post-mesclat,
dosificacions i instruccions d'aplicacid, d'acord amb un dels seglients procediments: - Document
d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE) - Avaluacid Teécnica Europea (ETE)

— Declaraci6 del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material base
a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

— Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé definides per a cada material
base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracidé de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat per
un laboratori acreditat, que incloura la identificacidé del sistema.

— Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la taula 700.5
del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacié de la documentaciod.

- Inspeccid visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, i1 aquells sobre els s'hagin efectuat assajos
d'identificacidé i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos
de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han
corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBC ABALISAMENT

BBCK- CAPTALLUMS PER A BARRERA DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBCK-0SJD.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements de diferent forma, color i mida, instal-lats amb caracter permanent sobre la calcada o
fora de la plataforma, per tal de reforcar la capacitat de guia optica que proporcionen els elements
de senyalitzacidé tradicional.

S'han considerat els tipus seglents:

— Panell direccional per a abalisament de corbes

- Fita d'aresta

- Fita de vertex

- Balisa cilindrica

- Captallums verticals

- Captallums per a senyalitzacidé horitzontal

- Fita quilometrica o hectometrica

- Fita miriametrica:

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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L'element ha de ser resistent i estable enfront de la intempérie i a les radiacions ultraviolades.
Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.

Tots els elements que constitueixen l'element han de ser compatibles entre si.

Han de ser capacos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccid perd en
sentit contrari.

FITA D'ARESTA, FITA DE VERTEX, BALISA CILINDRICA I CAPTALLUMS VERTICAL:

El substrat (zona no retrorreflectant) complira les caracteristiques de visibilitat (coordenades
cromatiques i factor de luminancia) indicades a l'epigraf 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiques i resistents del substrat seran les especificades a l'epigraf 6.4.1
de la norma UNE-EN 12899-3.

Els dispositius retrorreflectants han de complir les caracteristiques sobre coordenades cromatiques
(visibilitat ditirna i1 visibilitat nocturna), factor de luminancia, coeficient de retrorreflexid
i caracteristiques de visibilitat indicades a l'epigraf 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiques 1 resistents dels dispositius retrorreflectants seran les
especificades a l'epigraf 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques essencials establertes a la norma UNE-EN 12899-3 (taula ZA.3) compliran amb
els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat en el seu cas.

CAPTALLUMS VERTICAL:

Format per un cos i un dispositiu retrorreflectant.

El cos del captallums vertical podra estar fabricat amb qualsevol material i1 ha de complir els
requisits de la norma UNE 135366.

Segons la norma UNE-EN 12899-3, es classifiquen en tipus D4.

Els dispositius retrorreflectants utilitzats seran qualsevol dels indicats a la norma UNE-EN
12899-3, tot 1 que es recomana utilitzar dispositius de tipus R1 classe RA2 com a minim.

Les seves dimensions seran tals que permetin la seva adequada instal -lacib.

El pes del captallums, sense considerar elements d'ancoratge que no formen part del cos, no sera
superior a 0,5 kg.

Ha de ser capag¢ de reflectir la major part del llum incident.

No presentara bonys, punts d'oxidacid, ratllades a la lamina reflectant ni desperfectes en la seva
superficie.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

CAPTALLUMS VERTICAL:

UNE-EN 12899-3:2010 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 3: Delineadores y dispositivos
retrorreflectantes.

* UNE 135366:2011 Sefializacidén vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Les fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captallums verticals han de disposar
del marcatge CE, segons l'Annex ZA de la norma UNE-EN 12899-3.

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF si aquesta ho sol licita, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:

- Fites d'aresta, fites de vértex, balises cilindriques i captallums verticals: - Informacid,
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guia, avis i canalitzacid d'usuaris de carreteres: - Sistema 1+: Declaracid de prestacions
Sobre l'element d'abalisament o a l'albara de lliurament han de constar les segiients dades:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacid: — Numero d'identificacié del organisme
de certificacio - Nom, marca comercial i adreca registrada del fabricant - Els dos ultims
digits de l'any en queé es va fixar el marcatge CE — Numero de certificat de conformitat CE o
del certificat de control de produccid a fabrica si procedeix - Referéncia a la norma EN 12899-1,
EN 12899-3 o EN 1463-1, en el seu cas - Descripcidé del producte: nom genéric, material,
dimensions, ...i Gs previst — Identificacid de les caracteristiques del producte, en el cas dels
captallums per a senyalitzacidé horitzontal (tipus de captallums, tipus de retrorreflector,
retrorreflectancia,...) - Informacid de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de
la norma UNE-EN 12899-1, UNE 12899-3 o UNE 1463-1, segons el cas

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l'establert a la DT.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Abans de la instal-lacid6 dels elements d'abalisament, la DO podra comprovar la seva qualitat
mitjancant la realitzacid dels seglients assaigs de comprovaciod:

- Fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captallums verticals: assaigs de
caracteristiques visuals, segons apartat 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els seglients criteris:

- Fites d'aresta, fites de veértex, balises cilindriques i captallums verticals: els que estableix
l'apartat 703.7.2.2 de l'article 703 del PG3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si efectuats els assaigs corresponents sobre la mostra representativa, no es compleixen els
requisits exigits, es rebutjaran tots els materials d'un mateix tipus apilats.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, sempre que el subministrador acrediti
que s'han eliminat totes les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMW- PERFIL LONGITUDINAL PER A BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMW-0SHQ,BBMW-0SHO.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreres per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Perfil longitudinal de seccidé doble ona per a barrera de seguretat flexible

— Perfil longitudinal de secci6 doble ona i de seccid plana trapezoidal per a sistemes de proteccid
de motociclistes

PERFILS DOBLE ONA PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element de la barrera que entra en contacte amb el vehicle, absorbeix mitjancant deformacid plastica
part de la seva energia cinetica, i1 el recondueix a la circulacidé d'una manera suau. Destinat a
impedir la col-1lisid6 dels vehicles amb algun obstacle més perillds que la propia barrera.
Obtingut a partir de bobina d'acer laminada en calent, mitjancant un procés de conformat en fred
i una posterior galvanitzacid en calent.
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Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacid: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% 1
Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1lis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Les dimensions i tolerancies del perfil es correspondran amb les indicades a la figura 1 de 1'UNE
135121.

Desenvolupament del perfil: 473 mm
Gruix nominal: 3 mm

Llargaria util del perfil: 4 m
Tolerancies:

- Gruix: £ 0,1 mm

- Desenvolupament del perfil: +6, -3 mm

PERFILS LONGITUDINALS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

Element que instal -lat sobre una barrera de seguretat garanteix la proteccid dels motociclistes,
evitant 1l'impacte directe contra el suport i el pas del cos a través del buit entre dos suports
consecutius.

Fabricat amb xapa d'acer laminada en calent, del tipus S235JR segons UNE-EN 10025 i galvanitzat
en calent per immersidé segons la norma UNE-EN ISO 1461.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:
Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. E1l marcatge ha de
ser llegible a simple vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minimde 1'1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacidé minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.
En cas de subministrar-se paletitzats i1 plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes 1 pavimentades.

No s'han d'emmagatzemar durant un periode superior a 12 mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

* UNE 135121:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Valla de perfil
de doble onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BARRERES DE CONTROL D'ACCES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual del material subministrat amb observacidé de les marques que identifiquen el
fabricant, 1 recepcidé del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencid especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.
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- Cada 256 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els seglients controls sobre peces
escollides a 1'atzar: - Control indirecte del gruix de la barrera mitjancant el pes dels perfils
(el pes tedric d'una peca de barrera de 2,90 mm de gruix i 473 mm de desenvolupament, descomptant
forats i incloent el galvanitzat, és de 48,1 kg). Es pesaran individualment 25 peces corresponents
al lot.

— Comprovacid del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (metodes no destructius)
sobre 10 peces del lot (assajos d'adheréencia conforme UNE 37501 i de recobriment conforme UNE EN
ISO 1461)

- Comprovacidé de les caracteristiques geométriques del perfil sobre 10 peces del lot (5 mesures
en cada peca)

- Cada 2000 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els seglients controls sobre peces
escollides a l'atzar: — Identificacidé del tipus d'acer de la barrera (AP-11), segons UNE-EN
10111 (1 determinaciod).

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i1 els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

Les comprovacions geometriques dels perfils es realitzaran sobre la barrera abans de galvanitzar.
El control de l'alcada del perfil i1 la longitud total de la barrera, es podra realitzar, sobre
aquesta, un cop galvanitzada.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PERFILS LONGITUDINALS PER A
BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

El resultat del control indirecte del gruix sera satisfactori si el pes mig dels perfils resulta
superior al valor de referencia i, a més, es compleix que: Q = (x - P) / s > 0,94

X = Pes mig dels perfils dels lots

P = Pes de referencia

s = Desviacidé estandard (n-1), s"2 = s (xi x) "~2/(n-1)

essent xi el pes individual de cada perfil i n el nombre de perfils de la mostra.

En cas d'incompliment es podra, a criteri de la DF, ampliar la mostra d'assaig (analitzar més peces),
acceptant-se el lot si es verifica la condicidé anterior.

L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adherencia han de ser conformes a
les especificacions del plec. La mitjana de les 10 determinacions de la massa del galvanitzat ha
de ser superior al valor especificat, i tots els valors individuals mantenir-se per sobre del 95%
d'aquest wvalor.

Si el valor mig de les 5 determinacions de caracteristiques geometriques corresponents a una peca,
no resulta conforme a la norma UNE 135-121, es rebutjara la pega i s'ampliara el control fins a
un total de 25 peces per lot. En cas d'observar noves deficiencies, es passara a controlar aquest
aspecte sobre la totalitat de peces del lot.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMX- SUPORT DE BARRERA DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMX-0SIO.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements segiients:

- Suport de perfil en C i tubular per a barreres de seguretat flexibles
SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element que suporta la barrera i1 gque s'insereix en el terreny.
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Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacid: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% 1
Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1lis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Dimensions i tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

Dimensions i tolerancies de suports tubulars: UNE 135123.

Gruix nominal suport tipus C: 4 mm

Gruix nominal suport tubular: 3 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. E1l marcatge ha de
ser llegible a simple vista i indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minimde 1'1,5%
en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacidé minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.
En cas de subministrar-se paletitzats i1 plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes 1 pavimentades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metalicas de seguridad para contenciédn de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metédlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos accesorios
de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.
* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccid visual del material subministrat amb observacidé de les marques que identifiquen el
fabricant, 1 recepcidé del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencid especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les segilients comprovacions: - Determinacié
de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO
1461. - Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adheréencia i massa del recobriment (metodes no
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destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461) - Comprovacidé de les caracteristiques
geometriques dels suports.

- Cada 2000 kg, o fraccid, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es
realitzaran els seglients assaigs: - Caracteristiques mecaniques: resisténcia a traccid, limit
elastic i allargament de ruptura (UNE-EN 10025).

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMY- ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERA DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMY-0SJI,BBMY-0SJG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements segiients:

- Part proporcional d'elements de fixacid per a barreres de seguretat

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Conjunt d'elements de fixacidé d'acer, formats per mitja d'estampacidé i galvanitzats en calent,
necessaris per a la fixacidé d'un metre de barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122.

S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unié (cargols) no definits
per cap norma s'utilitzaran acers de caracteristiques similars als normalitzats.

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A 1'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de 1'element
de fixacidé i el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
3.-— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unid d'una barrera al tram contigu i al seu suport.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMZ- ACCESSORIS PER A BARRERA DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMZ-0S1Z,BBMZ-0SJ1,BBMZ-0SJ5.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglients:

— Accessoris o peces especials per a barreres de seguretat flexibles - Separador per a barrera
metal -lica simple - Separador per a barrera metal -lica doble - Connector de suport tubular
- Terminal en forma de cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat - Pecga per a
subjeccidé del sistema de proteccid de motociclistes - Peca angular per a extrem de barrera
metal -lica - Topall final per a barrera metal -lica simple

ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Accessori necessari per a la instal -lacid de les barreres, aixi com per a assegurar el seu correcte
funcionament.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacidé: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i
Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacid estara d'acord amb 1'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 146l1): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.

Dimensions 1 tolerancies de separador, terminal cua de peix, peca angular i topall final : UNE
135122.

Dimensions i1 tolerancies de connector de suport tubular : UNE 135123.

Gruix nominal: 3 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Marcats amb la identificacié del fabricant. E1l marcatge ha de ser 1legible a simple
vista i1 indeleble.

Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.
Els paquets han d'anar paletitzats i1 no s'han d'apilar.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.
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L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

No s'han d'apilar en més de dos algaries.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.
L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes 1 pavimentades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos accesorios
de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metalicas de seguridad para contenciédn de vehiculos. Elementos accesorios
de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.
* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06D- FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6D-0LA2.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i1 additius, en
el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'ds no estructural.

La mescla ha de ser homogenia i1 sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Segons EHE-98

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm
- Segons CODI ESTRUCTURAL

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 4 cm
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- Consisténcia tova: 5 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

Relacié aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacid ha de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment

- Fum de silice: <= 10% pes de ciment

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Segons EHE-98 - Consisténcia seca: Nul -la -
Consisteéncia plastica o tova: + 10 mm - Consisténcia fluida: + 20 mm - Segons CODI

ESTRUCTURAL * 10 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1'adormiment.

El temps maxim entre 1'addicid de 1l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacidé del formigo,
no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacid 1'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracidé del formigbd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment 1 la
sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i1 inhibidors de 1l'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.
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P  PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2143-4RQZ,P2143-4RR1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
L'enderroc i 1'arrencada, pressuposen que el material resultant no te caputilitat i sera transportat
a un abocador.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o codols

- Material sintetic i capa d'anivellacid

- Terratzo i capa de sorra

- Solera de formigd

- Esglad

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment

- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacid: - En funcié de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacid: - Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacidé de la zona de treball

— Demolicid de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de runa sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.



Projecte millora i reparaci6 infraestructures viaries

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacid i especificacid de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

— Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i1 salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal ‘lacid i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, moleésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
Els materials d'aplec i posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i arrecerada.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de l'element resistent en el qual esta
col -locat, sense afectar la capa de compressid del sostre ni debilitar les voltes, bigues o biguetes.
No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE RECRESCUT:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
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P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214B- DESMUNTATGE D'ELEMENTS DE SEGURETAT | PROTECCIO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P214B-HBIH.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccid i senyalitzacid, amb mitjans mecanics
1 carrega sobre camib.

S'han considerat els tipus segiients:

— Desmuntatge de barana metal ‘lica

— Desmuntatge de reixa i1 ancoratges

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Arrencada o desmuntatge de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de l'element arrencat

- Aplec dels elements desmuntats

- Carrega dels elements arrencats sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicid han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid dels mitjans de quée es disposi i de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'us.
DESMUNTATGE :

El material ha d'estar classificat i identificada la seva situacidé original.

El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé.

Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar
separades del terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, moleésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan 1l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

DESMUNTATGE :

Durant el procés de desmuntatge no s'han de malmetre els elements a reutilitzar.

3.-— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:

m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE DE REIXA:

m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LiMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P214W-FEMP,P214W-FEME,P214W-FEMF.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, 1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé 1 especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

P22 MOVIMENTS DE TERRES
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P221 EXCAVACIONS

P2214- EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2214-AYNM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

- Excavacidé per a caixa de paviment

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuaciod: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en queé hi ha una interferencia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacié: - En funcié de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1l'actuacid: - Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid o contenidor, en el seu cas

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca de resistéencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 25 1 50
MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se,
que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres
condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin l'excavacidé i la carrega
de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexistencia de rampa o
d'altres condicionants de 1'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega de
terres 1 és necessaria la utilitzacid d'una altra maquina per a aquesta funcio.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacid de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent
i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.
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Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar
a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Angle del taltas: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la via
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- E1 talts ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221H- EXCAVACIO EN ZONA DE DESMUNT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P221H-EL6D.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacidé en zones de desmunt formant el talis corresponent i carrega sobre camid.
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S'han considerat els tipus d'excavacidé seglients:

- Excavacidé en terra amb mitjans mecanics

- Excavacidé en terreny de transit amb escarificadora

- Excavacidé en roca mitjancant voladura

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacid de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid

Excavacions amb explosius:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de l'excavacidé i de la situacidé de les barrinades

- Execucidé de les perforacions per a la col-locacid dels explosius

- Carrega 1 encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosidé de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matéria organica superior al 5%.
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de magquines o
camions.

La superficie obtinguda de l'excavacidé s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents 1 dimensions
especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinaria convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.

No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en la DT o, en
el seu defecte, l'especificat per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

S'han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resisténcia o estabilitat del
terreny no excavat.

S'ha d'atendre a les caracteristiques tectdédnic-estructurals de l'entorn i a les possibles
alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessaries per tal d'evitar els fendmens
seglents:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades

- Esllavissaments produits per descalcament de la base de 1l'excavacid

- Entollaments deguts a drenatge defectuds de les obres

- Talussos provisionals excessius

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacid d'aigua dins 1'excavacib.
Els elements de desguas s'han de disposar de forma que no produeixin l'erosid dels talussos.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuacidé pugui afectar a les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
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En el cas d'excavacid de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en 1'obra (recobriment
de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de productes de 1l'excavacio.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d'estructures de contencid préeviament realitzades, la magquina ha de treballar en direccid
no perpendicular a ella i1 deixar sense excavar una zona de proteccid d'amplaria >= 1 m que s'haura
d'extreure després manualment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials, especialment a la vora dels talussos.

Els treballs de proteccidé contra l'erosid de talussos permanents (mitjangant cobertura vegetal i
cunetes), s'han de fer com més aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de l'excavacidé a la vora de l'excavacio.

L'excavacidé s'ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la capa
més baixa del ferm i s'ha de reblir amb material adequat.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correccid necessaries d'acord
amb les instruccions de la DF.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

S'ha de justificar, amb mesures del camp eléectric de terreny, l'adequacid del tipus d'explosius
i dels detonadors.

La programacidé de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus
d'estructures properes i la separacid entre la voladura i1 1l'estructura. L'obtencidé d'aquests
parametres 1 la determinacidé dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que
determina 1'UNE 22381.

La vibracidé no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE
22381 en funcid del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups
definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de
seguretat necessaries.

L'aprovacid inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del terreny
o0 altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la presentacidé d'un nou programa
de voladures.

L'adquisicid, el transport, l'emmagatzematge, la conservacid, la manipulacidé i 1'us de metxes,
detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les
instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb
explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les
descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats metodes de barrinar si els considera perillosos.
El sistema d'execucidé ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a 1'Us
definitiu previst.

Si com a conseqgiiencia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar
retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s'ha
d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa.

La perforacidé s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada,
es pot reduir la carrega al 55%.

El personal destinat a 1'Gs dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de
ser designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments,
travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la presencia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les
mesures oportunes, utilitzant 1l'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense
prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar
la detonacid dels mateixos per mitja de cordd detonant o un sistema d'iniciacidé adequat. En el cas
d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada tedricament.
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No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacid i la carrega
de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la carrega.

L'Gs de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar 1'explosid del cartutx—-enceb, inclus
a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar cordd detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar
al comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacib.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent 1'operacid la mateixa
persona que va preparar 1l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1l'explosid.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la
flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin
espurnes o carregues eléctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles
o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui degudament
senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos
estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals optiques o acustiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal esta
resguardat. Ha de ser 1'Gltim en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el front, posant
especial atencid a la possible existéncia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un d'ells
pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i
avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb
l'autoritzacid expressa de la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'l,5 m. La metxa
testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser lameitat de 1'anterior. Aquesta Gltima s'ha d'encendre primer.
S'ha de contar el numero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys
detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacid.

En el cas de pega eléctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presencia de corrents
estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin
tempestes.

Els conductors eléctrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aillats.
No poden estar en contacte amb elements metal -lics.

Els detonadors electrics s'han de connectar en série. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser
disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per
a l'accionament de 1l'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de 1'explosor i en curt circuit. L'artiller
ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser
homologats.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i1 voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que semodifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2257- TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2257-54B8.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus segiients:

- Caixa de paviment amb una compactacidé del 90% al 95% PM

— Fonament de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Coronacidé de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segiients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i1 llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplée ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones
laterals).

En la zona del nucli, 1'Gs de soOls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb materia
organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 1'especificat en 1'article
330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o d'aportacio,
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i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats,
sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els s0ls colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial
de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressidé d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran
utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions
i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau de colapsabilitat
del sol, i les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de l'assaig Proéctor de
referéncia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gs de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol
zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués
un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra
per a autoritzar el seu us.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb
els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

TERRAPLE :

Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli i zones exteriors: - S0ls seleccionats : >= 50 MPa - Resta de sols
>= 30 MPa

— Coronament: - Sols seleccionats : >= 100 MPa - Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 95% PM
Compactacié de la coronaciéd/esplanada: >= 100% PM

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en l'angle del talus: + 2°

- Espessor de cada tongada: + 50 mm

- Nivells: — Zones de vials: + 30 mm - Resta de zones: + 50 mm

- Grau d'humitat despres de la compactacid (desviacid respecte al nivell Optim de 1'assaig Proctor):
- So0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1% - Sols expansius o colapsables: -

1%, + 3%

CAIXA DE PAVIMENT:

Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: + 100 mm

- Planor: £ 20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del terreny
i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacid addicional degut a la presencia de
material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.

El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions
de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades,
i que 1'index CBR, corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >=
3 (UNE 103502).

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2%
de mateéria organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat
pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplée a la zona compresa entre el fonament i la coronacibd.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1l'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de
resisténcia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que
es justifiqui el seu Us mitjancant un estudi especial.

L'Gs d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els s0ls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig
segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial



Projecte millora i reparaci6 infraestructures viaries

que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccid, depenent de la funcionalitat
del terraplée, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i espigons, el inflament lliure,
i les condicions climatiques.
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de 1l'assaig
Préctor de referéncia compresa entre el 1 1 el 3%.
La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terrapleée ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,
i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid
- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacidé i espigons
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i1 impermeable, i es disposi de mesures de drenatge
i impermeabilitzacid
Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.
En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5%
de matéria organica per a la zona del nucli.
SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:
Es defineix com a coronacid la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més de
50 cm, i1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.
En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport
sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i1 que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de
compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).
No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perdo si que es podran fer servir materials
naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.
Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2% en
sulfats solubles, la coronacid hauria d'evitar la filtracid d'aigua cap a la resta de terraple.
La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
En la coronacié del terraple es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacid

- Procediment de compactacid

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de 1l'escarificacid
la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcidé de la naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per
estar el menor temps possible exposats als efectes climatoldogics quan no s'utilitzin proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el gruix
minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de moviment i
compactaci6é de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotextils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i1 quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 1l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacidé de terraplenat
i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosib.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir 1l'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid exigits
en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals
de l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a l'apilament, o a les
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tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat Optima
de l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1l'addicio
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'ultima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1l'adient.
Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracio.

La compactacidé i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid dels
resultats del assaigs realitzats a l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi
completat.

Cal adoptar mesures de proteccid de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes,
etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la
seva disgregacidé i contaminacid. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucid inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

— Control de l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i control
de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacid d'una tongada.

- Control de compactacidé d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit, els assaigs
de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i
humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdoriament distribuits en
la seccidé transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del terraplé sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacid”, la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 1l'estesa.
El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure
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<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%
de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, 1 el 30% restant no podra tenir una densitat
inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2259- REPAS | PICONATGE D'ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2259-548J.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, 1 compactacidé si es el cas, per al reblert de rases,
forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de
correccid de la superficie del fons d'una excavacid, préeviament al seu reblert.

S'han considerat els tipus segiients:

- Repas 1 piconatge d'esplanada

- Repas 1 piconatge de caixa de paviment

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuaciod: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en que hi ha una interferencia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacid: - En funcié de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacid: - Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Repas 1 piconatge:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas
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REPAS I PICONATGE D'ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Conjunt d'operacions per a aconseguir l'acabat geometric de la caixa del paviment.
La caixa ha de quedar plana, amb el fons 1 les parets repassades 1 a la rasant prevista.
La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.

Tolerancies d'execucib:

- Nivell: - 25 mm

- Planor: + 15 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REPAS I PICONATGE:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els llocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es puguin compactar
amb l'equip habitual, s'han d'acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la densitat de
compactacidé especificada.

3.-— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

REPAS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D1- NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P22D1-DGOW,P22D1-DGOT.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja 1 esbrossada del terreny

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuaciod: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en queé hi ha una interferencia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
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s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacié: - En funcié de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a 1'actuacid: - Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisteéncia a la compressidé simple entre 25 i 50
MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se,
que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres
condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin l'excavacidé i la carrega
de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisteéncia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin la carrega de
terres 1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcib.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa,
escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacidé i la zona
influenciada pel procés de l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles 1 d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions,
els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i amb el mateix grau de
compactacio.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a
atils.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- RAmplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <=8
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- E1 talts ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

oo

- Trams abans de sortir a la via
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S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacid.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

4.,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22Z OPERACIONS AUXILIARS PER A MOVIMENT DE TERRES

P22Z0- RETIRADA DE TERRA DE JARDINERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2270-4RS6.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per a buidar jardineres o petits contenidors, amb mitjans manuals.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball i el lloc d'aplec

- Extraccidé de les terres i abocat al lloc d'aplec

- Neteja del fons 1 les parets de la jardinera, i de la zona de treball

CONDICIONS GENERALS:

El fons de la jardinera i les parets han de quedar netes de terra i arrels.

Si la terra s'ha de reaprofitar a la mateixa jardinera, el lloc d'aplec ha d'estar el més a prop
possible.

No hi ha d'haver munts de terra que posin en perill 1l'estabilitat dels sostres.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si la jardinera esta a l'exterior, no s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements que puguin resultar afectats pels treballs.

Abans de comencar els treballs, s'ha de fer un estudi del lloc d'aplec, que ha de ser aprovat per
la DF.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

No s'ha de rebutjar cap material sense l'autoritzacid expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols.

Si el lloc d'aplec es pot mullar per la pluja, caldra tapar amb lones els munts de terra.

Els treballs s'han de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.
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3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum de terres extret de la jardinera, segons les especificacions de la DT, amidat sobre
els perfils interiors de les jardineres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

P245- DESENRUNAMENT | TRANSPORT DINS DE TUNEL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P245-52ZN.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Carrega i1 transport de material procedent de l'excavacid, a l'interior del tunel.

S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja de roca des d'una distancia de 50 m de la boca, com a maxim

- Neteja de roca i carrega sobre camid, dumper o vagoneta

- Neteja de material cohesiu o terres, des d'una distancia de 50 m de la boca, com a maxim

- Neteja de material cohesiu o terres i carrega sobre camid, dumper, vagoneta o cinta transportadora
CONDICIONS GENERALS:

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades
a la maquinaria que s'utilitzi.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

No s'ha de carregar ni manipular el material en periodes d'excavacib.

No s'han d'apilar els productes de neteja a l'entrada del tunel.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
Durant el transport s'ha de protegir el material perque no es produeixin perdues en el trajecte.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

TERRENY COHESTIU:

Es considera un increment per esponjament d'un 20% o qualsevol altre acceptat previament i
expressament per la DF.

ROCA:

Es considera un increment per esponjament d'un 25% o qualsevol altre acceptat previament i
expressament per la DF.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R2- CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions segiients:

- Classificacidé dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el limit especificat,
d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Formigd LER 170101 (formigd): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules 1 materials ceramics): >= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t

— Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper i cartrdé LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5 t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segilients:

— Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules 1 materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

— No especials LER 170904 (residus barrejats de construccidé i demolicid que no contenen, mercuri,
PCB ni substancies perilloses)

— Especials LER 170903* (altres residus de construccid i demolicid (inclosos els residus barrejats,
que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestié de Residus de la Construccid
i Enderroc" de l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per a aquesta finalitat.
Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcid del tipus de residu que continguin,
d'acord amb la separacid selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcidé del seu desti final.
RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacid del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de
la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicidé vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col :locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulaci6 dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestid de Residus de
Construccidé i Enderrocs" de l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacid i les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2RA-EUTI.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segiients:

— Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccid s'ha de dipositar al 1lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulaci6 dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.



Projecte millora i reparaci6 infraestructures viaries

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demoliciéd,
i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccid.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies de gestid dels
residus a Catalunva.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3J GABIONS | ESCULLERES

P3J2- ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P3J2-3BH1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacid d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d'estabilitzar talussos o
fer defenses maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Esculleres sobre fons submergit:

- Replanteig de l'escullera

- Proteccidé de la zona de treball

- Subministrament dels blocs

- Transport fins al lloc de col -locacid

- Col-locacié dels blocs

- Retirada de runa i material sobrant

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma
irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col:-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.
Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col -locats de manera que no coincideixin els junts verticals.
Tolerancies d'execucib:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: + 3%
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- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcaria: + 5%

L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte
corresponents a la cota de treball.

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

— Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil teodric: <= 1/6 alcaria dels blocs
de la coraca

- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 alcaria dels blocs de la coraca

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a les esmentades
anteriorment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d'identificacid expedit a
la pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacidé ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la
DT.

En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s'ha de col-locar segons les
seccions transversals indicades al Projecte, 1 de manera que no es formin segregacions a 1'escullera.
L'abocada de material ha de ser a una altura inferior a 30 cm, i1 un cop col -locat, no ha de presentar
zones mal consolidades o amb direccions preferents.

Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicidé correcta abans de col -locar-ne d'altres.

En els massissos de fonamentacid de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar,
massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacid
més regular possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:

Préviament a 1l'abocada de l'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de col-locar una xarxa
subjecta a boies en ambddés costats del dic i per davant del front d'avang, amb la finalitat de no
permetre que fustes, plastics o qualsevol altre element estrany flotant surti fora de la zona de
les obres. Periodicament s'han de retirar aquells elements que flotin en els recintes limitats per
les xarxes.

Les esculleres s'han d'abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o grues de suficient
llargaria, ajustant-se a les dimensions 1 talussos indicats en els planols.

Abans de procedir a l'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a pendre perfils de
la part de l'obra sobre la que ha de descansar aquest mantell.

Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de col-locar de manera que entre els
blocs hi hagi la maxima travada i1 el menor nombre de forats possibles, que no es podran reomplir
amb cantells ni blocs de menor pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte 1l'avang, d'acord
amb una cadencia dels successius mantells. L'avanc¢ s'ha de reforcar davant la possibilitat de
successius mantells.

Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb l'objectiu de que existeixi la maxima
percolacid possible i es disipi l'energia de les onades.

L'execucid de l'obra s'ha de fer avancant una seccid completa, a excepcid del desfassament entre
les diferents classes d'escullera, que ha de ser:

- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7 1 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 10 i 13 m

- Si 1l'escullera té el seu origen en una ja existent, abans de comencar 1l'abocada de l'escullera
sense classificar s'ha de retirar les pedres dels mantells superiors en les seves zones
d'entroncament per donar continuitat als nuclis finals

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL:

t de pes realment col -locat segons les especificacions de la DT, determinades en la bascula per
als camions, pesant-los abans i1 després de descarregar.

S'establira un sistema que identifiqui clarament les tares del vehicles utilitzats a 1l'obra.
Les esculleres arrossegades pels temporals durant l'execucid de les obres han d'anar per compte
del contratista.

No s'ha de comptabilitzar 1'eliminacié de les esculleres que hagin estat desplacades fora del perfil.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES:
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES

P45C1- FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P45C1-D61K.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa
aplicable, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigbd.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Lloses 1 bancades

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacid de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1l'execucid de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)) en funcibé de les classes d'exposiciod.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccid6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucidé de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal ‘lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm <
D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

— Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla tedric: - Arestes exteriors pilars vistos 1
junts en formigd vist: £ 6 mm/3 m - Resta d'elements: + 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de 1l'annex 11 de la norma EHE-08 o
l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)segons normativa aplicable

Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08 o el punt 5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a 1'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal gue no absorbeixi 1'aigua del
formigod.

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigb.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.ll art. 48.3 s'admet 1'alumini en motlles gque hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els &alcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuraciod
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

LLOSES:

Si 1l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas
que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del
tracat de les armadures actives, 1 no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.
Si 1'element és pretesat, i1 no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura
la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

— Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

— Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i1 control de les condicions geometriques d'acabat, segons
l'article 100 de 1'EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients suposits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES

P4B ARMADURES PASSIVES
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P4B9- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN MALLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P4B9-D6RK.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de 1l'encofrat

- Col:locacid dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccid de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
o el CODI ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigb.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissid de forces d'una barra a la segient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1ligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en 1l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE o l'article
49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2 o del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
o a l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE o l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i1 a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant 1l'abocada i1 la compactacid del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
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EHE o l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar
soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE o de l'apartat
44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd
armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la EHE o l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.
Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1 del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucib:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié: - En series de barres paral -leles: + 50 mm - En estreps 1 cércols: * b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de 1'EHE o l'article 49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 1'EHE)
(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de 1'apartat 49.5.1.4
del CODI ESTRUCTURAL)

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 L1b

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08 o la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i1 han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE o l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix
1'as de fusta o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les peérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

— Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacidé dels

seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres i malles col -locades.
- Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels
elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DD- ENCOFRAT PER A LLOSES, EN ENGINYERIA CIVIL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P4DD-3UVU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigbd.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacid del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacidé dels elements de 1l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacid dels dispositius de subjeccid i1 travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

— Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

— Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions teécniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacib.
Es prohibeix 1'us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte gquan
es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment
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L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacid de revestiment ni la possible execucid de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a
treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

— Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

— Alineacid i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depén de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissid d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

— Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccid del formigod.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pecga, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experieéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient

Tolerancies generals de muntatge i1 deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=l1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigdé vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: = 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
e +

! iReplanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat|

| | e e e e e e e e | 1 | I

1 1 1 I I 1

! 'Parcial | Total | ! i i

| e e e e e | o e e b e e e e | o e e e b e e e e | e e e e e e e e 1

1 1 I 1 I I 1

Rases i pous £ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - |

i i i i+ 60 mm | i i

‘Murs '+ 20 mm (£ 50 mm | * 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm 1

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - '
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'Riostres ' 20mm (£ 50mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm | - |
i Basaments ‘£ 20mm (£ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
|Enceps ' 20mm (£ 50mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm | - |
'Pilars '+ 20mm |+ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
iBigues ' 10 mm (£ 30 mm | * 0,5 % I+ 2 mm | - '
'Llindes ! - ! - '+ 10 mm | * 5 mm ! - !
1Cércols i - i - '+ 10 mm |} £ 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm | - | - i - i
iLloses ! - '+ 50mm | - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i '+ 60 mm | i i
'Membranes i - 1+ 30 | - | - ' - i
|Estreps ' - '+ 50mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - '
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de 1'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques 1 les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geoméetriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.
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S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar gque no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de 1l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigd.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris segiients:

— Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 FERMS I PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P938- BASE DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P938-DFU7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
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de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer 1l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les quée
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid: - En funcié de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacid: - Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacid i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacid de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacié de cada tongada

— Allisada de la superficie de 1'tGltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions, provinent
de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre
la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN
13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids siderurgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacid:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm), segons
UNE 103808:

- Categoria d'esplanada E3: - Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa - Categoria
de transit pesat T1l: >= 180 MPa - Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa - Categoria
de transit pesat T3: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa

- Categoria d'esplanada E2: - Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa - Categoria de
transit pesat T2: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa - Categoria de
transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

- Categoria d'esplanada El: - Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa - Categoria de
transit pesat T3: >= 80 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7

del PG3 vigent.

Tolerancies d'execucib:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres TO0O a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la resta
de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la
capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
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té les condicions de qualitat i1 formes previstes, amb les tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la
seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les segregacions
i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions 1 contaminacions, en tongades de
gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després, l'unica humectacid
admissible és la de la preparacid per a col -locar la capa seglient.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com a
minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant T00 a
T2 es fara en central i no "in situ". L'addicié de 1'aigua de compactacid també s'ha de fer a central
excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions
en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglents:

- TO0O a Tl: + 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat optima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions
Teécniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacid del tram de prova com a
part integrant de l'obra en construcciéd.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula
de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacid dels equips d'extensid i1 compactacid.

- E1 pla de compactaciod.

- La correspondéencia entre els métodes de control que estableix el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
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— Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de

terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqliencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicidé i forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactacib.

- Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.
Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients aplicats

sobre una tongada:

— Una longitud de 500 de calcgada

— Una superficie de 3.500 m2 de calcada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatdriament, amb un punt

per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacié de la humitat i1 de la densitat, en 7 punts escollits aleatdoriament per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid de

la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i1 l'establerta en el projecte, en 1l'eix, ruptura de peralt,

en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacié de l'amplada de la capa i1 el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de Regularitat

Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid i abans de

1'extensid de la segiient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS

DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida diariament)

s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacid sén les segiients:

- Densitat: - La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de

2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita

en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a compactar

fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat: - Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si
mateixos, causa de rebuig o acceptaciéd.
- Capacitat de suport: - E1 modul de deformacid vertical Ev2 i la relacid de mdduls Ev2/Evl

no han de ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es
tornara a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix: - El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte.
En cas d'incompliment es procedira de la segiient manera: - Si és superior o igual al 85%
de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la capa sempre que es compensi
la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista. -
Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de
15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes caracteristiques i1 es tornara
a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista. - No s'admetra que més d'un 15%
de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a l'especificat en els Planols en més d'un 10%.
En cas d'incompliment es dividira el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els
criteris anteriors.

- Rasant: — Les diferéencies de cota entre la superficie obtinguda i 1l'establerta en els Planols
del Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua: - Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha
problemes d'entollament, s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix
addicional necessari, per compte del Contractista. - Si la tolerancia es supera per excés,
aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial: - Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts,
es procedira de la seglient manera: - Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del
tram controlat s'aplicara una penalitzacid econdmica del 10%. - Si excedeixen en més del
10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat minima de
15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte del Contractista.

P9 FERMS I PAVIMENTS
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P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G7- PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES ACABAT SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9G7-9LT5.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd vibrat amb o sense fibres i sense additius.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé de l'armadura, si és el cas

- Col-locacid6 i vibratge del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar remolinada mecanicament o lliscada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Hi ha d'haver junts transversals de retraccidé cada 25 m2 amb distancies entre ells no superiors
als 5 m. Els junts han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix i d'una amplaria de 3 mm, i han de
complir les especificacions del seu plec de condicions.

Hi ha d'haver junts de dilatacid, a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment.
També s'han de deixar junts en els acords amb d'altres elements constructius. Agquests junts han
de ser d'l cm d'amplaria i han d'estar reblerts amb poliestirée expandit.

Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar que coincideixin
amb els junts de retraccib.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix: £ 10% del gruix

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: - En direccidé longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m - En direccid transversal:
+ 6 mm amb regla de 3 m - Voreres i rampes en qualsevol direccidé: + 6 mm amb regla de 3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir
la superficie del formigd humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva formacid.

FORMIGONAMENT AMB FORMIGO AMB FIBRES:

El formigonament es realitzara sense interrupcions a fi efecte d'evitar discontinuitats en la
distribucidé de fibres

El vibrat superficial es realitzara amb cura de que les fibres no es disposin de forma paral ‘lela
a les superficies encofrades. Quan el vibrat sigui intern es procurara no generar zones amb excés
de pasta 1 abseéncia de fibres

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccid de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

— Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti 1l'us
de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

P9H5- PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9H5-E8EB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacid d'un betum asfaltic, granulats
amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel -licula homogenia de lligant, fabricada,
col -locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuaciod: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en queé hi ha una interferencia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'ambit de l'actuacié: - En funcié de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacid: - Sense afectacid

per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i aprovacid d'aquesta per la DO

- Realitzacid del tram de prova 1 aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacidé de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als
valors seglients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'fndex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
obtingut segons l'indicat en 1l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules
542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el metode volumetric (UNE-EN 13036-1)
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i la resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans que els
valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: £ 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactacid, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacid del
tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construcciod.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula
de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant l'execucid del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondeéncia, al seu cas, entre els
metodes de control de la dosificacid del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i1 altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 1'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos
inferior a 5 cm, en aquest cas el 1limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de compactacid
obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir 1'indicat
als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacid o
d'adheréncia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 & 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que la
seva capacitat d'unidé amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso
contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucidé d'un reg d'adheréncia addicional.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar
per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de la primera
es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt
longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant
1 seccid transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades a 1l'epigraf
542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de 1l'estenedora a
la produccié de la central de fabricacidé de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de 1'estenedora i a sota d'aquesta,
no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1'inici de compactacid, en cas contrari
cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb superficies
a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensid de qualsevol capa bituminosa a ample
complet, treballant si fos necessari amb 2 omes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals. A la resta de situacions, despres d'haver estes i1 compactat una franja, s'estendra
la segient mentre la vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada;
en caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacidé s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcid dels resultats del tram de
proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la
temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i sense
que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, 1 es continuara, mentre la mescla estigui en
condicions de ser compactada 1 la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la
féormula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en mescles
bituminoses amb addicidé de cautxu, es continuara obligatoriament el procés de compactacid fins que
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la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s'hages
assolit préviament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a 1l'estenedora; els seus canvis
de direccid s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i1 els seus canvis de sentit s'han
de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets i, si és precis,
humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades
quedin a un minim de 5 m un de 1l'altra, i que els longitudinals quedin desplacades a un minim de
15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se 1i ha d'aplicar
una capa uniforme i lleugera de reg d'adheréncia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar
1'emulsid suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre la seglient franja contra
ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar
els recolzaments necessaris per als elements de compactaciod.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura ambient en tot
el seu gruix, o be, prévia autoritzacid de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest
cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccidé sobre la capa fins que aquesta assoleixi la
temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de
control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid d'un
tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacidé dels equips

- La correspondéncia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ

En l'execucid d'una capa:

— Inspeccid visual de 1'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura
ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

— Presa de mostres i preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat
es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al
dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglients: - 500 m de calgada
- 3.500 m2 de calcada - la fraccid construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

— Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de 1'annex B de 1'UNE-EN
13108-20

— Determinacidé per a cada lot de la densitat de referencia per a compactacid
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— Dosificacid del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqgiiencia que estableixi el DO, sobre les
mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqiiencia que estableixi el
DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxd graduat amb la freqléncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors

- E1 llast, pes total i en el seu cas, pressidé d'inflament dels dels compactadors

- La frqgtieéncia i l'amplitud en els compactadors vibratoris

— Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
seglients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccid construida diariament

Extraccid de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:
- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de 1'annex
B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacidé d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 mde 1llarg, 24 h despres de la seva execucid
i abans d'estendre la capa segient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3
En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat
aleatoriament

— Determinacidé de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra,
abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i1 les actuacions en cas d'incompliment
d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG 3.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT
PB22- BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE AMB SISTEMA DE PROTECCIO PER A MOTOCICLISTES, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PB22-BSGM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Dispositiu fabricat a partir d'acer i instal -lat en els marges i/o mitjanes d'una carretera amb
1'objecte d'evitar que els vehicles que surten de la calcada assoleixin un obstacle o desnivell.
S'han considerat els tipus seglents:

- Barrera de seguretat flexible amb sistema de proteccidé de motociclistes

S'han considerat els tipus seglients de col locacid dels suports:

- Clavats al terreny

- Col-locats sobre el paviment amb fixacions mecaniques

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Descarrega 1 alineacid dels elements constituents de la barrera

- Preparacidé de la superficie existent

- Replanteig

- Col-locaci6 dels suports mitjancant clavat o fixacions mecaniques, segons el cas

- Acoblament de la resta de peces de la barrera

CONDICIONS GENERALS:
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Les barreres de seguretat d'us permanent es classifiquen:
- Segons el comportament del sistema davant 1'impacte d'un vehicle, d'acord amb els criteris,
parametres i classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 i UNE-EN 1317-2, essent aquests parametres:

— Classe 1 nivell de contencid (taula 2 UNE-EN 1317-2) - Index de severitat d'impacte (taula
3 UNE-EN 1317-2) - Amplaria de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2) - Deflexid dinamica
- Segons la seva geometria i funcionalitat: - Simples: aptes per al xoc per una banda -

Dobles: aptes per al xoc per ambdds costats

Els sistemes per a proteccid de motociclistes es classifiquen, segons el seu comportament, d'acord
amb els criteris, parametres i1 classes definits a la norma UNE 135900.

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Barrera de seguretat flexible: - Nivell de contencidé (UNE-EN 1317-2): classe N1, N2, HI,
H2, H3, H4a, H4b, L1, L2, L3, Ld4a o L4b - Severitat de 1l'impacte (UNE-EN 1317-1): classe A,
BoC - Amplaria de treball normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7
o W8 — Deflexi6 dinamica normalitzada (UNE-EN 1317-2): valor declarat pel fabricant enm -
Intrusidé del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe VI1, VI2, VI3, VI4, VI5, VIe, VI7, VIS8
o VI9. Només d'aplicacidé per als nivells de contencié L i H - Durabilitat: el fabricant ha
de declarar els materials i recobriments protectors utilitzats - Resisténcia a la retirada de
la neu (UNE-EN 1317-5): classe 1, 2, 3 o 4. Només d'aplicacidé quan es requereixi

- Barreres de seguretat flexibles amb sistema de proteccidé de motociclistes, a més de les
caracteristiques anteriors, han de complir: - Nivell de proteccidé (UNE 135900): velocitat
d'assaig declarada pel fabricant. - Nivell de severitat de 1l'impacte (UNE 135900): nivell I
o nivell II.

Llevat de casos excepcionals, degudament justificats i amb autoritzacid expressa de la Direccid
General de Carreteres, no s'admet 1'Gs de sistemes de contencid de les seglients caracteristiques:
- Nivell de contencidé N1

- Index de severitat C

- Amplaria de treball W8

- Deflexid dinamica >= 2,5 m

S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es produeixi el trencament
de cap element longitudinal de la barrera orientat al costat de la circulacidé que pugui suposar
un perill per al transit o per a tercers. Per a aixo les parts despreses han de complir:

- Peces o parts metal -liques: <= 0,5 kg

- Peces o parts no metal -liques: <= 2 kg

La banda longitudinal de la barrera ha d'estar fixada als suports o peces de subjeccidé i a les bandes
dels costats per mitja de cargols i1 femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions
de la DT.

La unidé de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacid del carril al
que protegeixen.

L'altura de la part superior de la barrera sobre la calcada sera la definida als assajos (UNE-EN
1317) amb els que s'ha obtingut el seu marcatge CE.

La inclinacié de la barrera respecte de la plataforma adjacent ha de ser perpendicular a aquesta.
Disposicidé transversal de la barrera:

- Fora del voral

- Distancia minima a la vora de la calcada: 0,5 m

- Distancia maxima a la calcada: taula 9 OC 35/2014

Distancia de la barrera als elements de risc:

- Distancia entre la cara més proxima al transit i 1l'obstacle: dl > amplaria de treball (W)

- Distancia entre la cara més proxima al transit i el desnivell: d2 > deflexid dinamica (D)
Disposicidé longitudinal de la barrera:

- Paral-lela a 1l'eix de la calcada

- Tram d'anticipacidé del comencament de la barrera: taules 10, 11 i 12 OC 35/2014

- Tram de prolongacidé del final de la barrera: - Calcades separades: minim 4 m paral-lel a
la carretera - Calcada unica: igual al tram d'anticipacid

Tolerancies d'execucib:

- Alcgaria entre dos barreres consecutives: * 2 cm

- Inclinacidé del suport respecte de la plataforma adjacent: + 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a 1'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.
No s'instal ‘laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps comprés entre la
fabricacié i instal -lacid superi els 12 mesos, O encara que no es superi aquest termini, quan les
condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

La manipulacidé dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin
el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.
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Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega 1 descarrega, s'han de protegir de manera que no
entrin en contacte amb les peces del sistema.

El tipus de terreny sobre el qual s'instal -1i la barrera de seguretat ha de ser similar a 1'utilitzat
als assajos de xoc (UNE-EN 1317-2), per tal de garantir el comportament del sistema de forma semblant
a la assajada.

El terreny de fonamentacié habitual en els assaigs inicials de tipus de les barreres, ha de ser
un tot-u artificial de les seglients caracteristiques:

— Granulometria: ZA 0/20 (article 510 del PG 3)

- Compactacid: >= 95% PM

Abans de comencar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a 1l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
No es permeten forats fets in situ.

El muntatge dels components de la barrera i la col-locacidé dels suports es fara seguint les
indicacions del manual d'instal -lacidé inclodos a la descripcid tecnica de producte del fabricant.
Si el terreny és de caracteristiques similars a l'utilitzat als assajos d'impacte segons UNE-EN
1317-2, els suports es fonamentaran de manera similar a la que s'ha fet servir en aquests assajos.
L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacidé de la barrera.
S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripcid tecnica
del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacio.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la
suficient antelacid, a l'aprovacid de la DF, el sistema de senyalitzacidé i el programa de tall,
restriccidé o desviament del transit.

SUPORTS CLAVATS AL TERRA:

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resisténcia del terreny és adequada al procés de clavat, mitjancant assaig
in situ efectuat segons la UNE 135124.

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjancant micro cops.

La maquina de clavat utilitzada sera capac de clavar els suports, fins a la profunditat indicada
al manual d'instal -lacid, sense que es produeixin deformacions en el suport.

Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones
malmeses mitjancant pintura amb un contingut minim de zinc del 97%.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 2: Clases de comportamiento,
criterios de aceptacidén para el ensayo de impacto y métodos de ensayo para barreras de seguridad
incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 5: Requisitos de producto
y evaluacidén de la conformidad para sistemas de contencién de vehiculos.

BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES AMB SISTEMA DE PROTECCIO PER A MOTOCICLISTES:

UNE 135900:2017 Evaluacidén del comportamiento de los sistemas para proteccidn de motociclistas en
las barreras de seguridad y pretiles. Procedimientos de ensayo, clases de comportamiento y criterios
de aceptaciodn.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF si aquesta ho sol licita, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable: - Productes
per a arees de circulacid: - Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacid necessaria per a la
seva identificaciéd.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé de l'empresa subministradora

- Identificacidé del fabricant

— Designacidé de la marca comercial

- Quantitat d'elements que es subministra

— Identificacidé dels lots (referéncia) de cada tipus d'elements subministrats

- Data de fabricacid

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol de marcatge CE

- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid

- Nom o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Dos Ultims digits de l'any en quée s'ha impreés el marcat CE

- Numero de referencia de la Declaracidé de Prestacions

- Referencia a la norma EN 1317

— Descripcidé del producte: nom genéric, tipus i Us previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5 (classes de
nivell de contencid, severitat de 1l'impacte, amplaria de treball i deflexidé dinamica)

Per a cada tipus de sistema de contencid s'adjuntara la declaracid de prestacions del marcatge CE
emesa pel fabricant.

En el cas de barreres amb sistema de proteccid de motociclistes, el subministrador ha de posar a
disposicidé de la DF, a més de la documentacid anterior, un certificat de conformitat concedit per
organisme reconegut, amb informacid dels parametres de comportament del sistema segons UNE 135900.
Descripcidé tecnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:

- Planols generals del sistema, amb esquema d'instal -lacidé i tolerancies

- Planols de tots els components, amb dimensions i1 tolerancies

- Especificacions per als materials i acabats

- Avaluacidé de la durabilitat del producte

- Planols de tots els elements acoblats a fabrica

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable

- Qualsevol altra informacidé d'interes (medi ambient, seguretat, etc)

- Informacid sobre substancies regulades

Manual d'instal -lacidé subministrat pel fabricant, amb indicacié de les condicions d'implantacid,
manteniment, inspeccidé i terrenys de suport existents.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els aspectes a controlar sén els seglients:

- Comprovacid que els components subministrats es corresponen amb la descripcidé técnica del
producte.

- Revisid del part d'execucid de 1l'obra presentat pel contractista i1 que contindra com a minim:
- Data d'instal -lacid - Localitzacidé de 1l'obra - Clau de 1l'obra - Nombre d'elements
instal -lats o metres executats, per tipus - Ubicacié dels sistemes instal -lats -
Observacions i incideéncies que puguin influir en les caracteristiques i durabilitat del sistema
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Cada 500 m de barrera instal -lada es controla el seglent:

- Altura i alineacid horitzontal de la barrera: el mesurament es realitzara 5 cm abans del solapament
de les tanques, en el sentit de la circulacib.

- Posicid dels suports: es mesurara la inclinacidé del suport respecte de la plataforma.

- Elements de fixacid: - Es comprovara que estan instal -lats tots els elements de fixacid
inclosos a la descripcid teécnica del producte i en la seva posicid correcta. - Es mesurara el
parell de collament d'un vis de cada tipus d'unid, segons UNE 17108.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripcid
técnica del producte, segons UNE-EN 1317-2.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspeccid quan el subministrador acrediti
que s'han tornat a examinar i assajar totes les unitats i1 que s'han eliminat les defectuoses o
corregit els seus defectes.

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauracid de les zones que
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hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no superin
els 10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB2 BARRERES DE SEGURETAT

PB27- EXTREM DE BARRERA DE SEGURETAT, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PB27-DRLB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Peces especials i/o elements auxiliars per a barreres de seguretat.

S'han considerat els elements segiients:

- Extrem en forma de cua de peix amb l'extrem pla per a barreres de seguretat flexibles

- Captallums per a barreres de seguretat

- Terminal de barrera de seguretat flexible amb abatiment al terreny

- Terminal de barrera de seguretat rigida d'us temporal

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Extrem en forma de cua de peix i captallums:

- Replanteig

- Col-locacidé i ancoratge de l'element sobre el seu suport

Terminal de barrera de seguretat flexible:

- Descarrega i alineacid dels elements constituents del terminal

- Preparacidé de la superficie existent

- Replanteig

- Col -locacid dels suports mitjancgant clavat

— Acoblament de la resta de peces del terminal

Terminal de barrera de seguretat rigida d'Gs temporal:

- Replanteig

- Unidé a la barrera

- Fixacié al terra

EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

La peca ha d'estar fixada als suports i a les bandes dels costats mitjancant cargols i femelles
d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.

La peca 1 la barrera s'han de superposar de manera inversa al sentit de circulacid del carril al
que protegeixen.

La unidé amb la barrera ha de coincidir amb un suport.

Estara fixada al mur o barrera de formigd mitjancant fixacions mecaniques, de manera que no
constitueixi un perill per als usuaris de la via

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a 1'obra, s'instal lara de manera immediata o el més aviat possible.
La manipulacidé dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin
el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.

Abans de comencar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb la
suficient antelacié, a l'aprovacid de la DF, el sistema de senyalitzacidé i el programa de tall,
restriccidé o desviament del transit.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

No s'instal -laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps compres entre la
fabricacié i instal -lacid superi els 12 mesos, O encara que no es superi aquest termini, quan les
condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega i descarrega, s'han de protegir de manera gque no
entrin en contacte amb les peces del sistema.
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No es poden perforar ni tallar les peces a 1l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
No es permeten forats fets in situ.

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacidé de la barrera.
S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i1 volanderes) que indica la descripcid teécnica
del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RIGIDA D'US TEMPORAL I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RIGIDA D'US TEMPORAL
I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Revisidé de 1'informe d'execucid presentat pel contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT
RIGIDA D'US TEMPORAL I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA4- PINTAT DE MARQUES TRANSVERSALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PBA4-DXSX.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i
reguladores del transit.

S'han considerat les marques seglents:

- Marques transversals

S'han considerat els llocs d'aplicacidé seglients:

- Vials publics

- Vials privats

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de 1'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacid de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les quée
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.
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- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid: - En funcié de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1'actuacid: - Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

— Preparacidé de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacidé de la marca vial

- Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecat

CONDICIONS GENERALS:

Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels seglients tipus:

- En funcidé de la seva vida util: - Permanents (P) - Temporals (T)

- En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid: - Tipus 0 (NR): no
retrorreflectants - Tipus I (R): retrorreflectants en sec - Tipus II (RW):
retrorreflectants en sec i amb humitat - Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat
i amb pluja

- En funcidé de les seves propietats de resisténcia al lliscament: - Estructurades (E) -
No estructurades (NE)

- En funcié d'altres usos especials: — Sonores (8S) — Facils d'eliminar (F) - De emmarcar
(B) - Emmascaradora (M) - En forma de tauler d'escacs (D)

- En funcié de la forma d'aplicacid: - Marques vials "in situ" - Marques vials prefabricades

La marca vial o sistema de senyalitzacidé horitzontal estara formada per un material base i en el
seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions
indicades a les instruccions d'aplicacié del sistema.

El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per termoplastics.

Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat ditirna,
resisteéncia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es
determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.

Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.

Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

Dosificaci6 estandard del material base per a marques vials permanents:

- Pintures: 720 g/m2

- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2

- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2

Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: = 3,0 cm

- Dosificacidé de pintura i microesferes: - 0%, + 20%

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:

El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat,
microesferes de vidre que 1li conferiran el caracter retrorreflectant.

La retrorreflexidé de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforcar mitjancant
propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres
mitjans.

Dosificacid estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-barrejat afegides
al material base:

- Pintures: 480 g/m2

- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2

- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2

MARQUES VIALS EN CARRETERES:

Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1'Estat seran, d'acord amb la norma UNE-EN
1436, dels seglents tipus:

- En funcidé de la seva vida util: - Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la
senyalitzacidé horitzontal de carreteres amb transit convencional.
- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid: - Tipus II (RW): marca

vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en sec i1 amb humitat. -
Tipus II (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en sec, amb
humitat i1 pluja.

- En funcié d'altres usos especials: - Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes



Projecte millora i reparaci6 infraestructures viaries

sonors i mecanics (vibracions). Seran permanents i de tipus II (RR). - De emmarcar (B): marca
vial permanent de color negre, utilitzada a l'emmarcat de marques vials per a millorar el seu
contrast. - En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada

per a senyalitzacid d'accés a un 1lit de frenada.

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques especificades
a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per
a les de color negre i vermell respectivament.

La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera a
la que s'ha d'aplicar. En funcidé del factor de desgast, calculat segons les especificacions de
l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la norma
UNE-EN 13197, complira:

- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7

- Marques vials de color vermell: >= classe P4

El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacid seran compatibles amb el suport sobre
el que s'ha d'aplicar:

- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial existent,
d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.

- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula 700.10
del PG 3 vigent.

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de complir
amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc
i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid del transit i
les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la corresponent
senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames
i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements
de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacid vial.

L'aplicacidé de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de senyalitzacid
vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

— Identificacidé del fabricant

- Dosificacions

- Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que estableix
l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i caracteritzaran segons el que especifica la
norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjancant la presentacidé de la declaracid
del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la seglient informacié, d'acord
ampb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa tecnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

- Identificacidé dels elements de la maquina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies 1 per a cada equip,
s'ha de procedir, sota la supervisié de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a determinar els
parametres d'aplicacidé d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevara acta de
cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la causa
de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment
o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a l'aplicacidé d'una
imprimacié o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta
compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats
per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la marca
vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del corresponent
a la marca vial existent.
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Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de
fer un tractament per a donar-1i un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la marca
sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccidn
de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contenciédn de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucidédn de obras de seflalizacidédn horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Revisid de les condicions d'emmagatzematge 1 conservacid dels materials.

- Revisidé de la data de fabricacidé dels materials.

- Revisid del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la segiient informacié:

- Referéncia dels lots 1 dosificacions dels materials consumits. - Condicions (temperatura,
pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacid. - Tipus i1 dimensions de la marca vial.
— Localitzacidé i referéncia sobre el paviment de les marques vials. - Data de posada en obra.

- Temperatura i humitat relativa al comencament i a meitat de la jornada de treball. -
Observacions 1 incidéncies que puguin influir en la vida Gtil o caracteristiques de la marca vial
aplicada.

- Comprovacidé del compliment de les dosificacions especificades.

- Inspeccions per a verificar la informacidé inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la
maquinaria.

Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Durant l'aplicacidé de la pintura, la presa de mostres per a comprovacidé de les dosificacions es
realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els seglients suposits:
- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.

- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 3
vigent.

— Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a 1l'acta d'ajust de 1l'obra.
- El valor mitja de la dosificacid de cada material és inferior a les dosificacions especificades.
- E1 coeficient de variacidé de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.

El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls
periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:

- Metode d'assaig puntual: - Es realitzara amb equips portatils. - Es verificaran les
caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, incloent, com a minim, el
coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.

- Metode d'assaig continu: - Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN
1436. - Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec. -
La DF podra sol -licitar la mesura del coeficient de friccid o altres caracteristiques addicionals.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de garantia
podra sol-licitar la realitzacid de comprovacions de les caracteristiques de les marques vials en
qualsevol moment i tantes vegades com consideri oportu.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els requisits
de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als colors
blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PRE OPERACIONS EN PLANTES EXISTENTS

PRE1- PODA D'ARBRE PLANIFOLI O CONIFERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PRE1-906P.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Poda d'especies vegetals, amb recollida de brancatge i de restes de poda, neteja, carrega i transport
fins a abocador autoritzat o planta de compostatge i1 trituracib.

S'han considerat les podes de les espécies segiients:

Arbres planifolis o coniferes

- Palmeres

S'han considerat els tipus de poda seglients:

- Pinzament

- Poda de formacid

- Poda de refaldat

- Poda de neteja o sanejament

- Poda de seguretat

- Poda d'aclarida

- Poda de reduccidé de capcada

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Senyalitzacidé i proteccid de la superficie de terreny afectada per les operacions de poda

- Poda de l'especie vegetal

- Proteccid dels talls en cas necessari

- Recollida i carrega sobre camid dels productes vegetals generats per les operacions de poda
- Transport a planta de compostatge dels residus

CONDICIONS GENERALS:

La poda s'ha de realitzar a l'alcaria i amb la forma més adient al tipus d'especie vegetal i la
seva ubicacid, d'acord amb les directrius de la DT o en el seu defecte de la DF.

El tall s'ha de realitzar en el 1lloc correcte per tal de possibilitar la millor resposta de la planta
en quant al creixement i al tancament de la ferida.

Els talls han de ser nets sense produir esquincaments.

PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'ha de podar el menor nombre possible de branques per tal de disminuir 1l'efecte negatiu provocat
a l'arbre. Els talls han de ser molt petits i sempre llisos i nets.
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L'orientacid del tall ha de seguir 1l'arruga que hi ha entre la branca i el tronc i no 1'ha d'afectar.
No s'han de deixar monyons.

Les branques de diametre gran no s'han de podar, perd si a criteri de la DF s'ha de fer, la poda
ha de seguir la regla dels tres talls per tal d'evitar que l'escorga s'esquinci.

El tall ha de ser el més curt possible, per damunt i en sentit contrari al borrd, i amb pendent
per a evitar l'estancament de l'aigua.

S'ha de practicar el tipus de poda més adequat a l'arbre, en funcidé de si és jove o adult.

Poda d'arbres joves:

- Poda de formacid del tronc o guia: s'han d'eliminar les branques codominants i les que competeixen
amb la principal. S'ha de mantenir la tija dominant, que no ha de quedar tallada en cap cas.

- Poda de formacidé de l'estructura: s'han d'eliminar les branques mal dirigides per a formar una
estructura resistent.

— Poda de refaldada: s'han d'eliminar progressivament les branques més baixes per a elevar la capcada
del arbre.

Poda d'arbres adults:

- Poda de neteja o sanejament: s'ha d'eliminar les branques mortes, malaltes o debils.

- Poda de seguretat: s'han d'eliminar les branques perilloses.

- Poda d'aclarida: s'han d'eliminar selectivament branques o parts de branques per a reduir la
densitat de la capcada tot conservant el seu port.

- Poda de reduccid de capcada: s'han d'eliminar selectivament branques o parts de branques per a
reduir l'alcaria i/o l'amplada d'un arbre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Qualsevol actuacidé de poda s'ha de fer sota la tutela de la DF.

Els treballs s'han de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

L'eliminacidé de branques o fulles de grans dimensions es fara en diferents parts, controlant en
tot moment la direccidé de la caiguda per a evitar danys a tercers.

No s'han de produir danys ni al propi arbre ni a la resta de vegetacid o altres elements per la
caiguda de les branques.

Els treballs de poda, especialment quan comportin enfilar-se, han de ser fets per podadors
qualificats que han de coneixer les necessitats i la biologia de les diferents especies, aixi com
les normes de seguretat.

S'han de complir tots els requisits de seguretat establerts en altura: arnés de seguretat, eslinga
d'acer o qualsevol dels equips d'enfilada, preferiblement maquinaria d'alcada.

PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'han d'eliminar les branques malaltes, malmeses i mortes, a fi d'impedir la proliferacidé de fongs
o0 similars. Només es justifica 1l'eliminacidé de les branques sanes per a facilitar l'aclarida de
la capcada i1 l'entrada de llum i d'aire; també és justificable 1l'eliminacidé de branques creuades
o mal dirigides.

S'han d'eliminar les branques o els segments de branques que impedeixin assolir la forma i el volum
desitjat.

S'ha de realitzar a 1l'época estacionaria del periode vegetatiu, sense coincidir amb dies de baixes
temperatures o risc de gelades.

La poda s'ha de fer en varies etapes, comencant per les branques secundaries, seguint amb les
laterals, per a reduir progressivament el pes i evitar que la branca es trenqui i faci malbé el
tronc.

La seccid final per tallar ha de medir menys de 60 cm de llarg i el tall s'ha de fer arran de tronc.
Els talls s'han de comencar de baix cap amunt fins un terc de la seccid, i1 s'ha d'acabar dalt fins
a trobar el primer tall.

Si cal, es retallaran les vores de la ferida per a facilitar la formacid de teixit protector.
PODA DE PALMERES:

S'han de tallar i treure les fulles i/o fruits que presenten perill de caiguda, o per a millorar
1'aspecte estétic del lloc on es troben o bé per a adequar-les a les necessitats d'us de l'espai
on es desenvolupen.

Les fulles velles s'han de suprimir sense tallar-les arran de l'estipit, conservant les tabales
(beina i una porcid de peciol) que hi estan fortament adherides i eliminant les que se'n desprenen
facilment. La distancia del tall de poda al tronc ha de ser uniforme.

En cas de palmeres molt joves, el tractament ha de seguir la pauta seglent:

- Retoc de les tabales velles si estan descompostes.

- Eliminacié de fulles mortes, inflorescéncies, infructescéncies, etc.

- Reduccidé d'un terc de les fulles verdes que molestin en comptes d'eliminar-les totalment.

- Lligada de les fulles sense estrenyer-les massa o instal -lacid d'un tripode telescopic que les
suporti.

L'esporga de la palmera també pot implicar l'eliminacié de fillols en les especies que sén
prolifiques a generar-los, sempre que la DF aixi ho indiqui.
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Qualsevol operacid d'esporga s'ha de fer en 1'época adequada, d'acord amb el lloc on es troben
situades.

En les arees de clima tropical o subtropical la poda es pot realitzar en qualsevol epoca de 1l'any.
En les arees de clima temperat, en qualsevol época, fora del periode de glacades.

En les arees de clima fred, durant els mesos d'estiu.

Si la poda implica una eliminacidé de fulles verdes, és aconsellable efectuar-la durant els mesos
d'estiu. Les fulles seques no es poden eliminar durant els mesos freds.

També és aconsellable realitzar la poda després de formar-se les infloresceéncies, per a
eliminar-les, de manera que no es produeixin infructescéncies que podrien ocasionar problemes
(bruticia dels espais, excessiu pes davant de tempestes o ventades, etc.).

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* NTJ 14B:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacid dels
espais verds. Manteniment de palmeres.

* NTJ 14C-2:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacid dels
espais verds. Manteniment de l'arbrat: Poda.




