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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER AL CONTRACTE: Subministrament
d'equips per a la mesura de la contaminacié atmosférica i subministrament d'una
carcassa per a Xarxa de Vigilancia i Previsié6 de la Contaminaciéo Atmosférica de
Catalunya; i subministrament de sensors de soroll i sonometres pel Camp de
Tarragona.

Expedient numero: AG-2023-1044

1. ANTECEDENTS

L’Estatut d’Autonomia de Catalunya en el seu article 144.1.h estableix que correspon a la
Generalitat la competéncia sobre la regulacié de 'ambient atmosféric i de les diverses classes
de contaminacioé d’aquest, la declaracié de zones d’atmosfera contaminada i I'establiment
d’altres instruments de control de la contaminacio, amb independéncia de I'administracio
competent per a autoritzar I'obra, la instal-lacié o I'activitat que la produeixi.

El Decret 277/2016, de 2 d'agost, de reestructuracio del Departament Territori i Sostenibilitat,
estableix les funcions i I'estructura de la Direcci6 General de Qualitat Ambiental i Canvi
Climatic (DGQACC). En aquest decret s’estableix que correspon a aquesta Direccio
supervisar, coordinar i gestionar I'avaluacio i la vigilancia de la qualitat de l'aire. En concret,
ordenar, instal-lar i fer el manteniment de la Xarxa de Vigilancia i Previsié de la Contaminacio
Atmosferica de Catalunya (XVPCA).

El Decret 253/2021, de 22 de juny, de reestructuracié del Departament d'Accio Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural, estableix en l'article 6 que la DGQACC depen de la Secretaria
d’Accio Climatica del Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural (DACC).

La XVPCA va ser creada per la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de 'ambient
atmosfeéric i es defineix a I'Ordre de 20 de juny de 1986. El Decret 322/1987, de desplegament
de la Llei de proteccié de 'ambient atmosféric també desenvolupa certs aspectes referents a
I'estructura i el funcionament. Aixi mateix, la xarxa és I'eina per dur a terme la determinacié
de la preséncia de diferents contaminants en aire aixi com la seva evolucié en el temps i el
territori. Aquest estudi permet avaluar la qualitat de l'aire.

Les estacions automatiques de la XVPCA disposen d’una estructura tipus carcassa que conté
I'equipament i els diferents sensors per a la mesura de la contaminacié atmosférica.

El Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire estableix
qgue s’han d’avaluar la qualitat de l'aire al territori, entre altres, per als contaminants Oxids de
nitrogen, 0z0, didoxid de sofre, benzé, particules en suspensié amb diametre inferior a 2,5 i
10um.

Per tal d’assegurar la qualitat de les dades proporcionades pels diferents equips cal que
aquests estiguin en bon estat. Es per aixd, que quan la seva vida util arriba al final cal
substituir-los al més aviat possible per tal de perdre el minim de dades i que aquestes siguin
de qualitat.

Aquesta normativa també estableix que cal mantenir la vigilancia dels nivells d’amoniac en
aire ambient mitjangant el mesurament en estacions de fons regional i en estacions de transit.
La importancia del seu mesurament rau en que I'amoniac és un gas altament reactiu que, a

Districte Administratiu
C. Foc, 57. Edifici A
08038 Barcelona



?}'@ D\’i
N

Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural

més, afavoreix la generacié de particules secundaries. Les principals emissions atmosfériques
d'amoniac es deuen a les activitats agropecuaries, encara que les emissions de la industria i
del transit rodat poden ser puntualment importants.

A part dels contaminants legislats, la determinacié d’altres parametres, com el black carbon,
és molt important ja que ens aporten informacié sobre la font emissora dels contaminants. En
concret, el black carbon és un bon indicador del transit. S’emet com a contaminant primari a
l'atmosfera a través d'una amplia varietat de combustions incompletes. Es I'aerosol més
important produit per les particules de diésel, que produeixen efectes molt adversos per a la
salut de les persones exposades.

Un altre instrument util per a avaluar la qualitat de I'aire en llocs amb una problematica
concreta amb un contaminant i a on no hi ha vigilancia de la xarxa, sén les campanyes amb
equips portables. Permeten realitzar mesuraments dels nivells de qualitat de I'aire amb uns
requeriments eléctrics i d’espai menors que els de les unitats mobils.

D’altra banda, el Servei de Prevencio i Control de la Contaminacido Acustica i Luminica
(SPCCAL) ha de portar a terme el control acustic del funcionament de les infraestructures de
transport i ha de proporcionar assessorament i assisténcia técnica als ens locals, institucions
i empreses en I'ambit de les actuacions derivades de la normativa vectorial de contaminacié
acustica.

El SPCCAL, d’acord amb el mateix decret, t¢ assignada, entre d’altres, les funcions la
prevencio, vigilancia i correccid de la contaminacié acustica per evitar una potencial afectacié
al medi. D’acord amb la normativa vigent, correspon a la Direcci6 General de Qualitat
Ambiental i Canvi Climatic i per extensid, al Servei, prestar el suport técnic, juridic i
administratiu necessari per a [l'elaboraci6 dels mapes estratégics de soroll a les
administracions locals i a les administracions titulars d’infraestructures, coordinar i aprovar els
mapes de soroll d’'una aglomeracié d’ambit supramunicipal i recopilar i donar compliment a les
obligacions d’informacioé de la Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny.

El control de la contaminacié acustica, ja sigui d'infraestructures o d’activitats, comporta
realitzar, en ocasions, mesuraments en zones on hi ha multiples fonts de soroll i cal establir
un monitoratge en continu per poder controlar que els nivells d’immissié sonora no
s’incrementen sense poder establir quin és el seu origen.

D’altra banda, tenint en compte la singularitat del Camp de Tarragona que alberga el Pol
Industrial Quimic més important del sud d’Europa, es fa necessari incrementar la vigilancia del
medi acustic.

2. NECESSITATS A SATISFER

La carcassa del punt de mesurament de Barcelona (Eixample) esta molt malmesa i és
necessari substituir-la.

Alguns dels equips de dioxid de sofre, particules en suspensié amb diametre inferior a 2,5 i
10um de la XVPCA estan arribant al final de la seva vida util.

Actualment, a Catalunya es determina amoniac a tres punts de mesurament mitjangant
captadors passius. L'ampliacio de la xarxa amb equips automatics permetra disposar de més
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informacidé, de manera instantania i amb més resolucié temporal fent possible la deteccié de
puntes.

Ateses les superacions dels valors limit establerts a la legislacié vigent a les estacions de
transit intens, és important determinar les concentracions de black carbon ja que prové de les
combustions incompletes dels vehicles.

Atesa la preocupaci6 de la ciutadania del Camp de Tarragona i la importancia de la industria
petroquimica de la zona és necessari intensificar la vigilancia pel que fa a la contaminacié
acustica.

Tenint en compte que la Xarxa de Vigilancia i Previsié de la Contaminacié Atmosférica és un
servei essencial és necessari disposar d’aquest equipament al més aviat possible.

3. OBJECTE

L’equipament que s’ha d’adquirir es distribueix en els lots seglients:

LOT 1: 9 equips automatics de particules PM10/PM2.5

LOT 2: 1 equip automatic de didxid de sofre (SO;)

LOT 3: 1 equip automatic per a la determinacioé del “black carbon”

LOT 4: 1 carcassa gran i elements de suport

LOT 5: 16 captadors manuals amb capcal de mostreig de particules PM10
LOT 6: 4 captadors manuals amb capgal de mostreig de particules PM2.5
LOT 7: 2 analitzadors portables de particules PM10/PM2.5

LOT 8: 1 equip automatic d’'amoniac (NHs)

LOT 9: 1 equip comptador de particules

LOT 10: 14 sensors de monitoratge de soroll amb precisié de Classe 1

LOT 11: 3 sondmetres de Classe 1 per monitoratge

4. CARACTERISTIQUES TECNIQUES

L’objecte d’aquest document és establir les caracteristiques técniques que ha de reunir el
subministrament i la instal-lacié de I'equipament descrit anteriorment.

L'empresa adjudicataria s’encarregara de la formacié dels técnics de I'empresa de
manteniment i dels técnics del DACC, tant per a realitzar satisfactoriament les tasques de
manteniment dels equips, com per poder utilitzar-los adientment.

A continuacié es detallen els requisits tecnics de cada lot:
LOT 1: 9 equips automatics de particules PM10/PM2.5
Pel que fa al PM10 i PM2.5, els equips oferts s’ajustaran al métode descrit a la norma UNE-

EN 16450:2017 Aire Ambient - Sistemes automatics de mesura per a la determinacié de la
concentraci6 de material particulat (PM10;, PM2.5). Els equips hauran de disposar de la

Districte Administratiu
C. Foc, 57. Edifici A
08038 Barcelona



m Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Accié Climatica,

Alimentacio i Agenda Rural

documentacié que demostri que compleixen els requeriments de I'assaig tipus descrits en la
norma UNE-EN 16450:2017.

Els equips hauran de complir els segients requisits técnics:

a. Disposar de capgal i linia de mostreig. Aquests dos elements han de ser d’'un material

inert, no corrosiu i conductor de I'electricitat. El sistema ha de tenir un disseny que

eviti 'entrada de pluja en el sistema. La linia de mostreig ha de minimitzar les pérdues

per deposicié degudes a processos termics, quimics o electrostatics.

Seccié de mesurament que permeti un limit de deteccié igual o inferior a 2 ug/m3.

Determinar PM10 i PM2,5 en continu.

Bomba de buit.

Mesuradors i controladors de flux i sensors de temperatura i pressio.

Sistema de control de cabal que incorpori sensors de pressio i de temperatura.

Hardware i software per la captacid, emmagatzematge de dades i calcul de resultats

de mesurament que permeti informar dels resultats en unitats de massa per unitat de

volum expressat en condicions ambientals.

Interficie d’entrada de parametres facil i agil.

i. Equip auxiliar que pot incloure sistemes d’escalfament del tub de mostra, sistemes
d’assecatge (parcial) de I'aire mostrejat, sensors d’humitat,

j- Altres components rellevants de I'equip ofert, com elements de compensacié de
possibles interferéncies i els protocols de comunicacié

k. S’haura de descriure si I'equip inclou elements radioactius (per exemple font de
radiacio beta).

@~0ooo00C
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També s’haura d’especificar les operacions de manteniment i la periodicitat d’aquestes pel
seu correcte funcionament ordinari. Es lliurara el manual de servei de I'equip en PDF. Aquesta
documentacié incloura, entre d’altres, els esquemes electronics i neumatics detallats dels
equips, informacioé sobre quin és el manteniment preventiu que cal fer, amb quina freqiiéncia
es recomana realitzar-los, com realitzar-los, quins recanvis es necessiten i com es canvien.

L'empresa adjudicataria realitzara formacio teodrico-practica sobre el funcionament de I'equip
tant als técnics de I'empresa de manteniment com al técnics del DACC i subministrara
l'informe d’aprovacio tipus de I'equip subministrat.

LOT 2: 1 equip automatic de dioxid de sofre (SO3)

Els equips oferts s’ajustaran al métode descrit a la norma UNE-EN 14212:2013 Aire ambient
- Metode normalitzat de mesura de la concentracié de dioxid de sofre per fluorescencia
ultraviolada. Aquesta condicid sera imprescindible i s’acreditara degudament mitjangant
certificat emés per un organisme acreditat conforme 'equip compleix la norma.

Els equips hauran de complir els segients requisits técnics:

a. Técnica analitica: Fluorescéncia ultraviolada.

b. Possibilitat de muntatge en rack normalitzat de 19”.

c. Incloure guies telescopiques de muntatge en rack normalitzat de 19”, per permetre la
seva extraccio.

L’alimentacié ha de ser monofasica 230V i de 50HZ.

e. L’equip ha de portar incorporada una carta RS232 i possibilitat connexié Ethernet.

Q
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f. Possibilitat de normalitzar o no el volum a una temperatura i pressié determinada.
g. L'equip estara equipat amb electrovalvules per seleccionar mostra/calibracio i
zero/span.

S’especificara:

Rang de mesura
Limit de deteccié
Precisio
Rang de temperatura de treball
Soroll zero
Soroll span
Temps de resposta
Temps de baixada i de pujada
Deriva de zero
Deriva de I'span
Linealitat
Exactitud

. Cabal de mostra
Temps d'estabilitzacio térmica
Memoria interna
Visualitzacions en pantalla
Altres caracteristiques rellevants de I'equip ofert, com les possibles interferéncies i els
protocols de comunicacio

0T OS3ITATTTQ@ 00T

També s’haura d’especificar les operacions de manteniment i la periodicitat d’aquestes pel
seu correcte funcionament ordinari. Es lliurara el manual de servei de I'equip en PDF. Aquesta
documentacié incloura, entre d’altres, els esquemes electronics i neumatics detallats dels
equips, informacio sobre quin és el manteniment preventiu que cal fer, amb quina freqliéncia
es recomana realitzar-los, com realitzar-los, quins recanvis es necessiten i com es canvien.

L'empresa adjudicataria realitzara formacio teodrico-practica sobre el funcionament de I'equip
tant als técnics de I'empresa de manteniment com al técnics del DACC i subministrara
l'informe d’aprovacio tipus de I'equip subministrat.

LOT 3: 1 equip automatic per a la determinacio del “black carbon”

Aquestes prescripcions descriuen les especificacions que han de complir els equips
automatics per a la determinacioé del black carbon.

Les especificacions generals son les seguents:

a. L’equip s’instal-lara en un rack normalitzat de 19”, amb alimentacié monofasica de
230V i 50 Hz. S’especificara les dimensions de I'equip.

b. Laconnexié amb el sistema d’adquisicid i transmissio de dades es realitzara mitjangant
una connexio RS 232.

Les especificacions técniques generals son les seguents:
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a. Els equips oferts es basaran en la mesura optica en temps real dels aerosols
carbonosos que absorbeixen la llum, especificament el black carbon, en 7 longituds
d’ona diferents que van des de 370 nm fins a 950 nm. Aquesta la determinacié de black
carbon en aire ambient s’ha de dur a terme mitjangant la recollida de mostra en continu
sobre filtre i mesura simultania per l'atenuacié de la llum transmesa en diferents
longituds d’ona.

b. L’equip ha de disposar de la tecnologia per a la compensacio de I'efecte de carrega en
el filtre.

c. L’equip ha de permetre disposar de la concentracio directa de Black carbon en ng/mé3.

d. L’equip disposara de certificacions USEPA, TUV o equivalents.

Les especificacions técniques son les seglients:

a. Espectrometre complet d’analisi de com a minim 7 longituds d’ona, una de les quals
donara la concentracié estandard de Black carbon, en ng/m3.

b. Dotat amb sistema de compensacio, en temps real, de I'efecte de carrega en el filtre,

(Tecnologia doble spot) .

Disposara de dessecador d’entrada de mostra.

Rang de mesura, < 0,01 yg/m3- > 100 pg/ms.

Limit de deteccid: < inferior a 0,005 pg/m3, 1 hora.

Resolucio: 0,001 ug/ms3.

Cabal de mostra: de 2 a 5 LPM

Display i visualitzacions en pantalla.

Capcal selectiu de PM2.5

—S@ ™o a0

També s’haura d’especificar les operacions de manteniment i la periodicitat d’aquestes pel
seu correcte funcionament ordinari. Es lliurara el manual de servei de I'equip en PDF. Aquesta
documentacio incloura, entre d’altres, els esquemes electronics i neumatics detallats dels
equips, informacioé sobre quin és el manteniment preventiu que cal fer, amb quina frequéncia
es recomana realitzar-los, com realitzar-los, quins recanvis es necessiten i com es canvien.

L'empresa adjudicataria realitzara formacio teoric-practica sobre el funcionament de I'equip
tant als técnics de 'empresa de manteniment com al técnics del DACC.

LOT 4: 1 carcassa gran i elements de suport

L’objecte d’aquest subministrament és la substitucié total de la cabina existent i els elements
de suport, de manera que I'empresa adjudicataria s’encarregara de la instal-lacié de
'equipament de mesura operatiu aixi com de la presa de mostra i el sistema d’adquisicio i
comunicacio de dades a la nova estacié.

L’empresa adjudicataria traslladara, instal-lara i posara en marxa la nova estacio al punt de
mesurament i s’encarregara de la retirada i 'adequada eliminacio de I'estructura antiga i altres
materials obsolets, prévia autoritzacié del Departament.

a. L’oferta ha de contenir un projecte amb la segiient informacio:

- L’esquema pneumatic i 'esquema eléctric de cada estacié.
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Esquema a escala de la cabina amb la carcassa exterior i la distribucié interior dels
elements (2 racks, manifolds, sistema de control i condicionament de la temperatura,
etc.).

Prescripcions técniques pintura i retolacié.

b. L’oferta ha de contenir un projecte amb la segiient informacio:

La construccié estructural de les cabines haura de ser amb panells aillants tipus
“sandwich” formats per dues capes de poliester reforgcat amb fibra de vidre (com a
minim de 0.5 cm cadascuna) i escuma de poliureta en el seu interior (com a minim 7
cm de gruix), és a dir, en total 8 cm de gruix com a minim. Haura de garantir una
estanqueitat total i la impossibilitat de que apareguin corrosié en cap punt exterior de
'estructura. L’estructura haura de garantir la consisténcia de la cabina i un bon
aillament térmic i acustic.

L’estacié haura de tenir unes mides de (4.5 £0.1) m de llarg per (3,0 £0.1) m d’ample i
(2.6 £0.1) m d’alt. Tindra una porta d’accés d’aproximadament 0.9 m per 1.80 m.
També disposaran d’'un armariet amb ventilacié per ubicar les ampolles de gasos. Les
estacions han de permetre realitzar les operacions de manteniment dins d’aquestes.

EI DACC indicara el pany tipus que les cabines que s’ofereixin haura de dur incorporat.
Haura de ser un pany de seguretat, i es lliuraran tres jocs de claus de cadascun dels
panys.

Disposaran de 4 peus d’'uns 15 cm d’algada (o equivalent) que permeti la seva fixacio
en una base de ciment, per a la seva instal-lacioé a terra i de suports adequats en el
sostre per facilitar-ne el trasllat. S’haura de deixar I'estacié adientment anivellada. S’ha
d’adequar la superficie que hi ha sota de la cabina.

El sostre haura de ser parcialment transitable de manera que s’asseguri I'accés a la
part on s’instal-laran les preses de mostra i els sensors meteorologics, si escau, per
tal de permetre les operacions de manteniment (per tant ha de suportar el dues
persones sense deformar-se). Aquests elements s’hauran d’instal-lar separats els uns
dels altres per tal d’evitar apantallaments entre les preses de mostra.

La superficie exterior del sostre haura de ser de resina antilliscant (o material
equivalent) i totalment estanca.

Al sostre s’instal-lara un mastil d’'un minim de 6m per fixar-hi els sensors meteorologics,
amb la preparacié i els reforcos estructurals que siguin necessaris. S’instal-laran
indicadors de temperatura interior de maxima i minima, aixi com d’humitat relativa en
un lloc visible. Disposara d’il-luminacié d’emergéncia.

Les cabines han de disposar d’'un sistema d’alarmes connectades al sistema
d’adquisicié de dades de com a minim els parametres seglients: intrusio a la cabina,
temperatura interior de la cabina superior a un llindar i fallida al flux del manifold.

Es subministraran 2 racks normalitzats de 19” amb guies telescopiques de muntatge
per facilitar I'extraccié dels equips en operacions de manteniment.

L’estacié disposara d’'una zona de treball amb una taula plegable.
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c. Pintura i retolacio:

La pintura i retolacio de les estacions es fara segons el manual d’estil per a les estacions de
la XVPCA propietat del DACC. S'’incloura una capa d'imprimacio, el pintat de la cabina a doble
cara, aixi com la retolacié amb vinil transferible segons normativa amb la identificacié basica
de la Generalitat de Catalunya (senyal i logotip) i el text que correspongui per identificar-la
com a estacié de vigilancia de la contaminacié atmosférica, segons les normes d’imatge
corporatives fixades pel DACC que es lliuraran una vegada adjudicat el contracte. També
s’incloura I'escut de I'Ajuntament corresponent, el qual s’especificara una vegada adjudicat el
contracte.

Cal assenyalar que la tipografia haura d’ésser serigrafiada. No es permetra I'is de lletres
individuals autoadhesives.

El fons haura de ser blanc. A la part superior i inferior de cada cara de la estacio es pintara
una banda de color blau (Pantone 285C).

Pel que fa a la identificacio basica de la Generalitat de Catalunya (senyal i logotip), s’hauran
de confirmar les seves especificacions definitives en el moment d’executar la pintura i retolacié
de les estacions.

A continuacié es mostra un exemple de la pintura i retolacié d’'una estacié de la XVPCA.

Aqui mesurem = L
la qualitat de I'aire que respires i . 105 S

S o 20002m

Aqui mesurem
la qualitat

de Iaire

que respires

Aqui mesurem
la qualitat de I'aire que respires

| Generalltat
ﬂIII de Catalunya -

d. Elements de seguretat:

Les cabines han de disposar de les baranes de proteccié perimetral instal-lades al sostre
transitable, d’acord amb els requeriments minims que preveu el Reial decret 1215/1997, a
'annex 1.1.6 i hauran de complir les segiients caracteristiques:
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- Amb banda baixa lateral d’algada minima de 16 cm per evitar caigudes d’eines o
element similars.

- Barana construida en tub de 40 x 40 mm en acer inoxidable i cargols inoxidables.

- La fixacié a l'estructura de I'estacié es fara de manera que no afecti I'estructura i
I'estanqueitat de la mateixa.

- Algada minima de 110 cm.

L’escala d’accés al sostre, ha de ser extraible amb elements de fixacié i haura de complir les
seglents caracteristiques:

- Complir amb la norma UNE-EN 131.

- Sera d’alumini, amb un minim de 2 fixacions superiors al lateral de la cabina, disposara
de graons antilliscants i extensible de manera que es pugui emmagatzemar a l'interior
de la cabina per la porta d’accés principal. Es podra assegurar amb ancoratges un cop
oberta.

- Els elements d’ancoratge de seguretat hauran de complir els requeriments establerts
a I'annex 1.9 del Reial decret 486/1997.

e. Estacié meteorologica completa:

- Estacié meteorologica completa, composta per sensors de direccio i velocitat del vent,
temperatura, radiacié solar, precipitacid, humitat i pressié atmosférica.

- Els sensors s’instal-laran sobre el mastil d’'un minim de 6 m d’altura.

- El' modul de I'estacio meteorologica s’instal-lara en el rack normalitzat de 19”. Admetra
senyals analogics i digitals, i s’haura d’indicar el nombre. Disposara de sortida RS 232
i Ethernet, memodria interna, i bateria interna amb autonomia per fer front a talls de
corrent. Permetra la seleccié del temps promig, que sera configurable per 'usuari, i el
tractament vectorial del vent.

f. Capcal d’aspiracié de gasos:

Les cabines disposaran d’'un capgal d’aspiracio vertical per introduir I'aire dintre I'estacio, amb
una renovacio constant d’aquest, i permetra la correcta presa de mostra dels analitzadors.
Disposara d’'un minim de 6 entrades de mostra i 6 sortides d’expulsié d’aire. Estara construit
amb material inert. La sortida d’aire sera pel terra de la cabina. Haura d’assegurar el flux
laminar. Disposara d’un sistema per evitar I'entrada d’aigua tant per l'interior del tub, com per
I'exterior cap a dins de la cabina.

g. Sistema de control de temperatura interior:

Les cabines disposaran d’'un aparell d’aire condicionat tipus bomba de calor d’alta prestacié
controlat per un automatisme que mantingui la temperatura assignada a la zona de treball
entre 20 i 24°C automaticament de fred a calor i amb efecte memoria de les condicions de
funcionament assignades davant de qualsevol caiguda de tensio.

El sistema de control de l'aparell en funcionament haura de mantenir la temperatura
programada i parara quan s’obtinguin les temperatures de referéncia.

Per les diferents condicions de treball que és possible que hagi de suportar, i les hores de
funcionament, cal que la poténcia del compressor de laire condicionat estigui ben
dimensionada. Haura de ser un minim de 9.000 fg/h.

L’aparell haura d’acreditar un molt baix nivell de soroll.
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LOT 5: 16 captadors manuals amb capc¢al de mostreig de particules PM10

Aquestes prescripcions descriuen les caracteristiques necessaries dels captadors que son
objecte d’aquest plec pel que fa a la determinacié de les concentracions massiques de la
fraccid6 PM10 de la matéria particulada en suspensié en 'aire ambient, d’acord a la norma
EN12341:2015. Aquests captadors han ser sistemes sequlencials que operin a un cabal
nominal de 2,3 m3h, durant un periode nominal de mostreig de 24 hores.

Els requisits que ha de complir sén els segluents:

1.

Captadors sequiencials, equipats amb un canviador de filires, adequat per a operacions
independents perllongades en el temps. amb capcgal que permetin el mostreig de la
fraccio PM10 del material particulat. Aquests sistemes de mostreig seqliencials han de
constar dels seguents elements:

a.

Capcal selectiu que permeti el mostreig de la fraccio PM10 del material particulat
Aquest capcal ha de complir les caracteristiques del disseny que es descriuen en
'Annex A de la norma UNE-EN 12341:2015. Aquest capcgal ha d’estar fet en un
material inert, no corrosiu, conductor de I'electricitat

. Sistema mesurador de temperatura i pressié de 'aire ambient, prop de I'entrada de

I’aire al sistema.

. Tub de connexié entre el capcal i el portafilires amb un disseny que minimitzi les

perdues per deposicié de material particulat i les pérdues degudes a processos
térmics, quimics o electroestatics. Aquest tub ha d’estar fet en un material inert, no
corrosiu, conductor de I'electricitat. Ha de ser vertical i sense corbes. La longitud
d’aquest tub entre el capcal i el portafiltres no pot ser superior a 3 m. Aquest tub ha
d’estar dissenyat per a minimitzar I'efecte de I'escalfament solar de manera que la
temperatura del tub de connexié s’ha de mantenir propera, tant com sigui possible, a
la temperatura ambient.

. Portafiltres: adequat per a la insercio de filtres circulars, de manera que el diametre

de I'area exposada, a través de la qual passa I'aire mostrejat, ha de ser entre 34 i 44
mm. El portafiltres ha de ser d’'un material inert i no corrosiu. El portafiltres ha de tenir
un disseny que faci que la temperatura del filtre i del portafiltres es mantingui el maxim
de prop com sigui possible a la temperatura ambient.

El suport del filtre ha d’estar fet d'un material en reixeta d’acer inoxidables,
policarbonat, polioxiletilé (POM) o politetrafluoroetile (PTFE).

. Sistema mesurador de temperatura de I'aire mostrejat directament darrere del filtre,

quan esta en la posicié de mostreig d’aire.

Sistema de control de cabal: sistema de control de flux volumétric intern, instal-lat
després del filtre que es mostreja, amb mesuradors de temperatura i pressio en el
dispositiu de control de flux. El sistema ha de poder donar la dada de volum mostrejat
expressada en les condicions d’aire ambient properes al capgal. El flux volumeétric a
través del capcgal ha de ser controlable a un valor nominal de 2.3 m3/h en condicions
ambientals. El valor instantani del cabal s’ha de mantenir dintre del 5 % del valor
nominal en condicions ambientals. El flux volumeétric amitjanat durant el periode de
mostreig ha d’estar dins del 2 % del valor nominal.

. Programador del temps de mostreig.

El programador de temps ha de poder enregistrar periodes de mostreig d’un filtre
individual de 24 hores (+ 1) i s’han d’enregistrar amb una exactitud de + 5 minuts. El
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4.

sistema ha de donar informacid correcta de I'hora d’inici i 'hora de parada del
mostreig per a cada filtre individual.

h. Estanqueitat del sistema: el captador ha de garantir que el cabal de fuga en la
comprovacié d’estanqueitat del sistema sigui inferior a I'1.0 % del cabal nominal.

i. Sistema d’emmagatzematge de filtres en el captador, en condicions de temperatura
adequades de manera que es garanteixi, en els filtres mostrejats, la minima pérdua
de material volatil i semivolatil durant el periode d’emmagatzematge. Aquest sistema
ha d’assegurar la prevenci6 de la condensacié en els filtres. El sistema
d’emmagatzematge dels filtres en el captador ha de garantir que la temperatura
interior no sera superior a 23 ° en cap circumstancia.

j. Programador de sequencies: el captador ha permetre programar el mostreig de cada

filtre individual i ha de disposar d’un sistema que garanteixi la tragabilitat de cadascun
dels diferents portafiltres amb les dades del mostreig corresponent.

k. El captador ha de poder enregistrar, com a minim, els seglents parametres
operacionals:

- data d’inici, hora d’inici, data final i hora final reals de cada mostreig
- cabal (instantani i promig)

- temps de mostreig de cada filtre

- volum d’aire mostrejat (en I'entrada de mostra)

- temperatura d’emmagatzematge de filtre

- identificacié portafiltres individual

I. Funcionament a la xarxa monofasica de 230 V/ 50 Hz. Els parametres del captador
han d’estar segurs enfront de pérdues en el subministrament eléctric i no ha de perdre
informacio. En cas d’aturada del subministrament eléctric, 'equip ha de reemprendre
automaticament el seu funcionament.

m. El captador ha de poder reiniciar-se automaticament amb un nou filtre, si la mostra
del filtre anterior es va fer malbé degut a una forta caiguda de pressio a través del
filtre.

n. El captador ha d’estar dissenyat de tal manera que sigui possible verificar i calibrar
tots els sensors importants per tal d'assegurar el correcte funcionament del captador.

Pantalles de visualitzacié on es permeti controlar els diferents parametres de I'equip.

Els nivells d'immissié sonora dels equips oferts no podran superar el nivell LAeq,1minut
= 50 dB(A), mesurats a 1 metre de distancia del captador. El sonometre utilitzat per a
aquesta prova ha de complir amb les normes IEC 61672, Sonometres i les disposicions
establertes a I'Ordre de 25 de setembre de 2007, per la qual es regula el control
metrologic de I'estat dels aparells destinats a mesurar els nivells de so audible i dels
calibradors acustics per un sonometre de classe 1.

Totes les diferents parts de I'equip de mostreig, han de complir els requisits de la taula
1 de la norma UNE-EN 12341:2015, de manera que es puguin complir els requeriments
especificats en 'esmentada norma en la determinacié de la fraccio PM10 del material
particulat.

A més, s'hauran d'especificar les caracteristiques seglents:

Mides tant del captador com del capgal aixi com el pes total del conjunt.

Consum.

Especificacio dels requisits de manteniment tant de material fungible com de tasques
de manteniment preventiu.
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d. Descripci6 de totes les operacions que aquests captadors requereixen pel seu correcte

e.

funcionament ordinari.

Gestid informatica de tota la informaci6 relativa al mostreig i emmagatzemada en la
memoria del captador ( disponibilitat de dades, protocols de comunicaci6, control
remot, etc).

L'empresa adjudicataria lliurara el manual de I'equip en format PDF i realitzara formacié
tedrico-practica sobre el funcionament de I'equip tant als técnics de 'empresa de manteniment
com al técnics del DACC.

LOT 6: 4 captadors manuals amb capg¢al de mostreig de particules PM2.5

Aquestes prescripcions descriuen les caracteristiques necessaries dels captadors que son
objecte d’aquest plec pel que fa a la determinacié de les concentracions massiques de la
fraccié PM2.5 de la matéria particulada en suspensio en l'aire ambient, d’acord a la norma
EN12341:2015. Aquests captadors han ser sistemes sequliencials que operin a un cabal
nominal de 2,3 m3h, durant un periode nominal de mostreig de 24 hores.

Els requisits que ha de complir son els segluents:

1.

Captadors sequiencials, equipats amb un canviador de filires, adequat per a operacions
independents perllongades en el temps. amb capcgal que permetin el mostreig de la
fraccio PM2.5 del material particulat. Aquests sistemes de mostreig sequiencials han de
constar dels seguents elements:

a.

Capcal selectiu que permeti el mostreig de la fraccio PM2.5 del material particulat
Aquest capcal ha de complir les caracteristiques del disseny que es descriuen en
Annex A de la norma UNE-EN 12341:2015. Aquest capgal ha d’estar fet en un
material inert, no corrosiu, conductor de I'electricitat

. Sistema mesurador de temperatura i pressio de 'aire ambient, prop de I'entrada de

l'aire al sistema.

Tub de connexid entre el capcgal i el portafiltres amb un disseny que minimitzi les
perdues per deposicié de material particulat i les pérdues degudes a processos
térmics, quimics o electroestatics. Aquest tub ha d’estar fet en un material inert, no
corrosiu, conductor de I'electricitat. Ha de ser vertical i sense corbes. La longitud
d’aquest tub entre el capcgal i el portafiltres no pot ser superior a 3 m. Aquest tub ha
d’estar dissenyat per a minimitzar I'efecte de I'escalfament solar de manera que la
temperatura del tub de connexié s’ha de mantenir propera, tant com sigui possible, a
la temperatura ambient.

. Portafiltres: adequat per a la insercio de filtres circulars, de manera que el diametre

de l'area exposada, a través de la qual passa I'aire mostrejat, ha de ser entre 34 i 44
mm. El portafiltres ha de ser d’'un material inert i no corrosiu. El portfilires ha de tenir
un disseny que faci que la temperatura del filtre i del portafiltres es mantingui el maxim
de prop com sigui possible a la temperatura ambient.

El suport del filtre ha d’estar fet d'un material en reixeta d’acer inoxidables,
policarbonat, polioxiletilé (POM) o politetrafluoroetile (PTFE).

. Sistema mesurador de temperatura de I'aire mostrejat directament darrere del filtre,

quan esta en la posicié de mostreig d’aire.
Sistema de control de cabal: sistema de control de flux volumétric intern, instal-lat
després del filtre que es mostreja, amb mesuradors de temperatura i pressio en el
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dispositiu de control de flux. El sistema ha de poder donar la dada de volum mostrejat
expressada en les condicions d’aire ambient properes al capgal. El flux volumeétric a
través del capcgal ha de ser controlable a un valor nominal de 2.3 m3/h en condicions
ambientals. El valor instantani del cabal s’ha de mantenir dintre del 5 % del valor
nominal en condicions ambientals. El flux volumeétric amitjanat durant el periode de
mostreig ha d’estar dins del 2 % del valor nominal.

. Programador del temps de mostreig.

El programador de temps ha de poder enregistrar periodes de mostreig d’un filtre
individual de 24 hores (+ 1) i s’han d’enregistrar amb una exactitud de + 5 minuts. El
sistema ha de donar informacié correcta de I'hora d’inici i 'hora de parada del
mostreig per a cada filtre individual.

. Estanqueitat del sistema: el captador ha de garantir que el cabal de fuga en la

comprovacio d’estanqueitat del sistema sigui inferior a I'1.0 % del cabal nominal.
Sistema d’emmagatzematge de filtres en el captador, en condicions de temperatura
adequades de manera que es garanteixi, en els filtres mostrejats, la minima pérdua
de material volatil i semivolatil durant el periode d’emmagatzematge. Aquest sistema
ha d’assegurar la prevenci6 de la condensacié en els filtres. El sistema
d’emmagatzematge dels filtres en el captador ha de garantir que la temperatura
interior no sera superior a 23 ° en cap circumstancia.

Programador de sequencies: el captador ha permetre programar el mostreig de cada
filtre individual i ha de disposar d’un sistema que garanteixi la tragabilitat de cadascun
dels diferents portafiltres amb les dades del mostreig corresponent.

. El captador ha de poder enregistrar, com a minim, els seguents parametres

operacionals:

- data d'inici, hora d’inici, data final i hora final realsd de cada mostreig

- cabal (instantani i promig)

- temps de mostreig de cada filtre

- volum d’aire mostrejat (en I'entrada de mostra)

- temperatura d’emmagatzematge de filtre

- identificacié portafiltres individual
Funcionament a la xarxa monofasica de 230 V/ 50 Hz. Els parametres del captador
han d’estar segurs enfront de pérdues en el subministrament eléctric i no ha de perdre
informacié. En cas d’aturada del subministrament eléctric, 'equip ha de reemprendre
automaticament el seu funcionament.

. El captador ha de poder reiniciar-se automaticament amb un nou filtre, si la mostra

del filtre anterior es va fer malbé degut a una forta caiguda de pressio a través del
filtre.

. El captador ha d’estar dissenyat de tal manera que sigui possible verificar i calibrar

tots els sensors importants per tal d'assegurar el correcte funcionament del captador.

Pantalles de visualitzacio on es permeti controlar els diferents parametres de I'equip.

Els nivells d'immissié sonora dels equips oferts no podran superar el nivell LAeq,1minut
= 50 dB(A), mesurats a 1 metre de distancia del captador. El sonometre utilitzat per a
aquesta prova ha de complir amb les normes IEC 61672, Sonometres i les disposicions
establertes a I'Ordre de 25 de setembre de 2007, per la qual es regula el control
metrologic de l'estat dels aparells destinats a mesurar els nivells de so audible i dels
calibradors acustics per un sonometre de classe 1.

Totes les diferents parts de I'equip de mostreig, han de complir els requisits de la taula
1 de la norma UNE-EN 12341:2015, de manera que es puguin complir els requeriments
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especificats en 'esmentada norma en la determinacié de la fraccié PM2.5 del material
particulat.

A més, s'hauran d'especificar les caracteristiques segients:

a. Mides tant del captador com del capgal aixi com el pes total del conjunt.

b. Consum.

c. Especificacié dels requisits de manteniment tant de material fungible com de tasques
de manteniment preventiu.

d. Descripci6 de totes les operacions que aquests captadors requereixen pel seu correcte
funcionament ordinari.

e. Gestio informatica de tota la informacié relativa al mostreig i emmagatzemada en la
memoria del captador ( disponibilitat de dades, protocols de comunicacio, etc).

L'empresa adjudicataria lliurara el manual de I'equip en format PDF i realitzara formacié
teodrico-practica sobre el funcionament de I'equip tant als técnics de 'empresa de manteniment
com al técnics del DACC.

LOT 7: 2 analitzadors portables de particules PM10/PM2.5

Subministrament de dos analitzadors portables de particules PM10/PM2.5. Aquests equips
hauran de disposar de tots els elements que assegurin la proteccié i el correcte funcionament
de 'equip, la presa de mostra, la connexio eléctrica i el sistema d’adquisicié i enviament de
dades.

a. Documentacié técnica
La documentacio técnica presentada incloura d’'una forma ordenada els seglient aspectes:

- Documentacio de les especificacions técniques de tots els elements que conformen el
subministrament: armari, analitzador, presa de mostres, sistema climatitzacio, sistema
adquisicio i transmissio de dades.

- Descripcié dels altres requisits inclosos en aquest plec.

b. Especificacions generals
Les caracteristiques técniques generals dels equips inclouran:

1. Armari per a la intempérie, amb fixacions per a la seva instal-lacié a la via publica, amb
tancament de seguretat, nanses per al transport i suport (potes). Haura de preveure les
entrades de presa de mostra, del fluid eléctric, del sistema de ventilacié i 'entrada de
mostres d’aire per a la verificacié externa de I'equip.

Circuits electrics, proteccions i endolls addicionals pels equips de calibracio i verificacio.
Alimentacié monofasica de 230V i 50 Hz.

Capcal i tub de presa de mostres en algcada, de com a maxim, 2,5-3 metres respecte el
nivell del terra.

Analitzador automatic de PM10/PM2.5, d’acord amb la norma UNE-EN 16450:2017.
Sistema d’adquisicié i transmissié de dades via internet.

Sistema de control i condicionament de la temperatura interior.

El pes total de I'equip amb I'armari sera com a maxim de 70 kg.

el
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9. Es valorara com a millora que I'equip portable acrediti un nivell baix de soroll. El nivell
d’immissié sonora dels equips oferts es determinara com el nivell LAeq, 1minut mesurat
a 1 metre de distancia de I'equip portable, expressat en dB(A). El sondometre utilitzat per
a aquesta prova ha de compliramb les normes IEC 61672, Sonometres i les disposicions
establertes a I'Ordre de 25 de setembre de 2007, per la qual es regula el control
metrologic de I'estat dels aparells destinats a mesurar els nivells de so audible i dels
calibradors acustics per un sonometre de classe 1.

c. Especificacions técniques

A continuacié es detallen els requisits técnics de les diferents parts de I'equip. Aquests
requisits es detallaran en la proposta técnica presentada per 'empresa.

c.1. Armari

Armari per a la intempérie, que garanteixi I'estanqueitat i proteccié dels equips davant les
condicions meteoroldgiques. El pes total de I'armari amb I'equip sera de com a maxim 70 kg i
les seves dimensions han de permetre el seu trasllat dins d’un vehicle tipus turisme mixt.

L’armari incloura:

- Sistema de sustentacié del bastidor i fixacions per a la instal-lacié estable a la via
publica.

- Sistema de tancament de seguretat.

- Sistema de nanses o equivalent per a la carrega i trasllat de 'equip per part de dues
persones.

- Entrades i sortides: de la presa de mostra, de ventilacid i de les connexions eléctriques
(de I'equip i de possibles equips auxiliars). Les entrades i sortides hauran de garantir
I'estanqueitat i la proteccio dels elements interiors.

c.2. Circuit electrics

Els equips es connectaran a caixes de connexions eléctriques instal-lades a la via publica,
amb una alimentacié monofasica de 230V i 50Hz.

Incloura:

- Cable de 4 metres amb endoll per a exterior amb proteccié IP65. El cable sera
monofasic, de seccié adequada per el consum eléctric del conjunt i de doble aillament
preparat per a exterior.

- Els equips hauran d’estar degudament protegits amb presa de terra, aquesta també
haura d’estar connectada a la carcassa exterior.

- Connexions internes per a I'analitzador automatic, I'equip de condicionament de I'aire
interior, els sensors de control i del sistema d’adquisicié i transmissido de dades.
Estaran eléctricament seccionats de manera independent i I'equip haura de disposar
de tres bases d’endoll complementaries a I'interior.

- Lainstal-lacio eléectrica complira el reglament de baixa tensi6.

c.3. Analitzador automatic de PM10/PM2.5

Pel que fa al PM10 i PM2.5, els equips oferts s’ajustaran al métode descrit a la norma UNE-
EN 16450:2017 Aire Ambient - Sistemes automatics de mesura per a la determinacio de la
concentracié de material particulat (PM10; PM2.5). Els equips hauran de disposar de la
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documentacié que demostri que compleixen els requeriments de I'assaig tipus descrits en la
norma UNE-EN 16450:2017.

Els equips hauran de complir els segients requisits técnics:

a. Disposar de capgal i linia de mostreig. Aquests dos elements han de ser d’'un material
inert, no corrosiu i conductor de I'electricitat. El sistema ha de tenir un disseny que
eviti 'entrada de pluja en el sistema. La linia de mostreig ha de minimitzar les pérdues
per deposicié degudes a processos termics, quimics o electrostatics.

b. Seccié de mesurament que permeti un limit de deteccio igual o inferior a 2 ug/m3.

c. Determinar PM10 i PM2,5 en continu.

d. Bomba de buit.

e. Mesuradors i controladors de flux i sensors de temperatura i pressio.

f. Sistema de control de cabal que incorpori sensors de pressié i de temperatura.

g. Hardware i software per la captacié, emmagatzematge de dades i calcul de resultats
de mesurament que permeti informar dels resultats en unitats de massa per unitat de
volum expressat en condicions ambientals.

h. Interficie d’entrada de parametres facil i agil.

i. Equip auxiliar que pot incloure sistemes d’escalfament del tub de mostra, sistemes
d’assecatge (parcial) de I'aire mostrejat, sensors d’humitat,

j- Altres components rellevants de I'equip ofert, com elements de compensacié de
possibles interferéncies i els protocols de comunicacié

k. S’haura de descriure si I'equip inclou elements radioactius (per exemple font de
radiacio beta).

També s’haura d’especificar les operacions de manteniment i la periodicitat d’aquestes pel
seu correcte funcionament ordinari. Es lliurara el manual de servei de I'equip en PDF. Aquesta
documentacio incloura, entre d’altres, els esquemes electronics i neumatics detallats dels
equips, informacioé sobre quin és el manteniment preventiu que cal fer, amb quina freqiiéncia
es recomana realitzar-los, com realitzar-los, quins recanvis es necessiten i com es canvien.

L'empresa adjudicataria realitzara formacio teodrico-practica sobre el funcionament de I'equip
tant als técnics de I'empresa de manteniment com al técnics del DACC i subministrara
l'informe d’aprovacio tipus de I'equip subministrat.

c.4. Sistema d’adquisicié i transmissié de dades

El sistema d’adquisicié i transmissié de dades ha de permetre adquirir, emmagatzemar i
transmetre les dades i alarmes generades pels equips.

c.5. Sistema de control intern de temperatura

Dins de I'armari s’instal-lara un sistema d’aire condicionat que permeti mantenir la temperatura
dins dels marges de treball. El sistema disposara d’'un sensor de temperatura que reportara
les mesures al sistema d’adquisicio i transmissio de dades i que regulara el funcionament del
sistema de control de temperatura dins dels marges establerts (20-24 °C).

L’equip d’aire condicionat haura d’acreditar un molt baix nivell de soroll.
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LOT 8: 1 equip automatic d’amoniac (NHs)
L’equip haura de complir els requisits técnics seguents:

a. Tecnica analitica: quimioluminescéncia i convertidor catalitic amb una eficiéncia
superior al 95%.

b. Possibilitat de muntatge en rack normalitzat de 19 “.

c. Incloure guies telescopiques de muntatge en rack normalitzat de 19”, per permetre la
seva extraccio.

d. L’alimentacioé ha de ser monofasica 230V i de 50HZ.

L’equip ha de portar incorporada una carta RS232 i possibilitat connexié Ethernet.

Rang de mesura de 0 a 2ppm

o0

S’especificara:
Rang de mesura
Limit de deteccid
Precisio
Rang de temperatura de treball
Soroll zero
Soroll span
Temps de resposta
Deriva de zero
Deriva de I'span
Linealitat
Cabal de mostra
Temps d'estabilitzacio térmica
. Memoria interna
Visualitzacions en pantalla
Altres caracteristiques rellevants de I'equip ofert, com les possibles interferéncies i els
protocols de comunicacio

O3 TFTTITQ@Q OO0 TY

També s’haura d’especificar les operacions de manteniment i la periodicitat d’aquestes pel
seu correcte funcionament ordinari, aixi com el material necessari per a dur-les a terme
(fungible, patrons, etc).

Es lliurara el manual de servei de I'equip en PDF. Aquesta documentacié incloura, entre
d’altres, els esquemes electronics i neumatics detallats dels equips, informacié sobre quin és
el manteniment preventiu que cal fer: operacions a realitzar i com es duen a terme aquestes
operacions, freqiéncia de les mateixes, material requerit en cadascuna de les operacions.

L'empresa adjudicataria realitzara formacio teodrico-practica sobre el funcionament de I'equip
tant als técnics de 'empresa de manteniment com al técnics del DACC i subministrara
'informe d’aprovacio tipus de I'equip subministrat.

LOT 9: 1 equip comptador de particules

Pel que fa I'equip comptador de particules, I'equip ofert s’ajustara al métode descrit a la norma
UNE-CEN/TS 16976:2016 Aire Ambient - Determinacié de la concentracié de particules
d’aerosol atmosféric. L'equip haura de disposar de la documentacid que demostri que
compleix els requeriments descrits en la norma UNE-CEN/TS 16976:2016.
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L’equip haura de complir els seglents requisits técnics:

Aquest analitzador ha de permetre la determinacié de la concentracié del nombre de particules
a l'aire ambient en un rang de fins a uns 107 cm= per a temps mitjans iguals o superiors a 1
min. El métode estandard s’ha de basar en un comptador de particules de condensacio (CPC)
treballant en un flux continu d’aerosols, que funcioni en un Unic mode de recompte i un sistema
de dilucié adequat per a concentracions que superin el rang del mode de recompte.

L’analitzador ha de disposar dels segients elements:
- Tub de presa de mostra

- Sistema d’assecatge

- Sistema de dilucié

- Comptador de particules de condensacié (CPC)

1- Tub de mostra

L’analitzador ha de disposar d’'un tub de mostreig primari vertical sense corbes i d’'un tub
secundari. Per reduir les pérdues per difusié, és necessari captar aerosol amb I'ajuda d'una
bomba a un cabal primari (Qtot) molt superior al cabal secundari (QCPC). L’analitzador hauria
de mostrejar isoaxialment a la zona central d'aquest flux volumétric mitjangant un tub de
mostreig secundari el més curt possible. El flux al tub de mostreig primari ha de ser laminar
per evitar la pérdua addicional de particules a causa de la turbuléncia.

El capcal iles linies d’entrada d’aire han de ser d'un material conductor i resistent a la corrosié
amb una rugositat superficial baixa (per exemple, acer inoxidable) i connectats eléctricament
a terra.

2- Sistema d’assecatge

L’analitzador ha de disposar d’un sistema que pugui mantenir la humitat relativa del flux primari
a I'entrada del CPC inferior al 40 %. El control d’aquest parametre (la humitat relativa) s’ha de
dur a terme a I'entrada del CPC.

Es poden fer servir com a sistemes d’assecatge alguns dels tres segtients:

- Assecador de difusio en base silice

- Assecador de membrana

- Dilucié amb aire sec sense particules (només per a concentracions elevades). En aquest
cas, s'ha de conéixer la relacié de dilucid exacta per tal de calcular les concentracions
correctes.

3- Sistema de dilucié

Els disseny dels sistemes de dilucié han de complir els seguents criteris:

- El factor de dilucié ha de ser conegut amb precisié i estable en el temps.

- El cabal volumétric de I'aerosol disponible a la sortida de l'etapa de dilucid ha de ser
compatible amb el cabal d'entrada del CPC.

- Les pérdues de particules per difusié han de ser minimes.

- El factor de diluci6 ha de ser relativament independent de la temperatura, la pressio
ambiental i la humitat de la mostra.

- S'ha de poder monitoritzar el factor de dilucié o els parametres que indiquen I'estat del
sistema de dilucié.

- La concentracié del nombre de particules a l'aire de dilucié ha de ser inferior al 0,1 % de la
concentracié del nombre de I'aerosol diluit.

- El sistema de dilucié ha de ser robust, facil d'utilitzar i de reparar en condicions reals de
camp.
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4- Comptador de particules de condensacié (CPC)

El sistema s’ha de basar en que les particules s'amplien pel creixement mitjangant
condensacio6 i posteriorment, mitjangant flux continu, se sotmeten a deteccié optica per llum
dispersa. Les gotes produides pel procés de condensacié son transportades a través del
volum de mesura de l'instrument, on s'il-luminen amb un feix de llum. La llum dispersa per les
gotes és recollida per un sistema oOptic i guiats cap a un detector.

Els requisits generals que ha de complir el CPC sén:

a) Tots els criteris de rendiment han de fer referéncia al mode de recompte del CPC, inclos
el recompte amb correccié de coincidéncia, després d'haver aplicat qualsevol factor de
calibratge predeterminat.

b) EI CPC no ha de tenir cap divisié interna del flux, que no sigui accessible per a una
comprovacié del cabal extern, ni dilucié interna per evitar fonts innecessaries d'incertesa
de la mesura.

c) Elfluid de treball ha de ser n-butanol.

d) L'instrument ha de produir dades de concentracidé mitjanes durant un interval d'informe de
dades d'1 min.

e) El rellotge intern de l'instrument ha de ser externament sincronitzable.

f) L'instrument ha de permetre registrar els parametres seglients en intervals de temps d'1
minut:

Data, hora d'inici i hora de finalitzacié de cada concentracié notificada
Calcul del cabal
Concentracio bruta (taxa de recompte dividida pel cabal de calcul), en cm=
Concentracié amb correccié de coincidéncia interna (a partir del cabal de calcul), en
cm=3

- Temperatura del saturador, en K

- Temperatura del condensador, en K

- Temperatura i pressio absoluta en el punt de mesura del cabal

- Senyals d'adverténcia i error de: senyal fora de tolerancia, concentracié que supera el
rang maxim de recompte unic, problemes de flux, temperatura del saturador o del
condensador fora del rang, nivell de liquid de butanol massa baix, mal funcionament
de la font de llum.

També s’haura d’especificar les operacions de manteniment i la periodicitat d’aquestes pel
seu correcte funcionament ordinari. Es lliurara el manual de servei de I'equip en PDF. Aquesta
documentacié incloura, entre d’altres, els esquemes electronics i neumatics detallats dels
equips, informacié sobre quin és el manteniment preventiu que cal fer, amb quina freqliéncia
es recomana realitzar-los, com realitzar-los, quins recanvis es necessiten i com es canvien.

L'empresa adjudicataria realitzara formacio teodrico-practica sobre el funcionament de I'equip
tant als técnics de 'empresa de manteniment com al tecnics del DACC i subministrara
I'informe d’aprovacié tipus de I'equip subministrat.

LOT 10: 14 sensors de monitoratge de soroll amb precisié de Classe 1

Subministrament de 14 sensors de soroll que compleixen les seglients caracteristiques:

- Mesurament en continu amb precisio Classe 1 segons IEC 61672-1
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Mesurament dels nivells LAeq, LCeq i LAFmax
Capacitat de temps d’integracio d’1 segon
Microfon verificable amb calibrador acustic que compleixi els requisits establerts per la
norma IEC60942.
Kit per instal-lacié a I'exterior.
Sistema d’ancoratge que permeti la instal-lacié a I'enllumenat public.
Rang de temperatura de correcte funcionament acustic: -10°C a +40°C
Nivell de proteccio contra l'ingrés d’objectes solids estranys i I'ingrés d’aigua segons
IEC 60529: IP65
Proteccio del microfon envers les incleméncies meteorologiques i agents externs,
que com a minim ha d’incloure:

o Pantalla antivent

o Proteccid envers pluja i neu

o Anti-ocells i anti-insectes.
Els efectes de les proteccions del microfon no han de fer variar les especificacions de
mesurament del nivell sonor.
Les proteccions del microfon han de tenir una durabilitat minima d’una any.
Tant el microfon com els seus elements de proteccié han de ser facilment
desmuntables per facilitar les tasques de manteniment.
Alimentacié per xarxa eléctrica
Bateria interna amb capacitat suficient per poder funcionar durant el dia a I'estar
connectat a una xarxa d’enllumenat
5 rotllos de 10 metres i 2 rotllos de 25 metres de cable eléctric.
Comunicacio per PoE (Power over Ethernet), WI-Fi i mddem amb targeta SIM
Seragrafiat del logo del Departament, d’acord als criteris establerts d’identificacié
visual
Certificat de calibratge del fabricant de cadascun dels sensors
Tramesa de la informacio a una plataforma propia
Accés a la plataforma durant 1 any

LOT 11: 3 sonometres de Classe 1 per monitoratge

a) 2 sondOmetres per monitoratge que compleixin els seguents requisits:

- Metrologia legal

- Classe 1 segons IEC 61672-1

- Filtres de ponderaci6 Ai C

- Analisis en temps real en 1/3 d’octava entre 20 Hz i 20 kHz
- Constants d'integracio Fast i Impulse

- Analisis en 1/3 octava

- Mesurament simultani amb nivells equivalents i 1/3 octava
- Registre d’evolucio temporal

- Registre d’audio
- Sistema de calibracio acustica remot

- Nivell de protecci6 contra I'ingrés d’objectes solids estranys i l'ingrés d’aigua
segons |IEC 60529: IP65

- Comunicacions mitjangcant USB i mddem amb targeta SIM

- GPS per sincronitzacié i localitzacio

- Alimentacio6 per xarxa eléctrica
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b)

Bateria interna amb capacitat suficient per poder funcionar durant el dia a I'estar
connectat a una xarxa d’enllumenat

Kit per instal-lacio a I'exterior.

Sistema d’ancoratge que permeti la instal-lacié a I'enllumenat public.

Maleta de transport

Tramesa de la informacié a una plataforma propia que permiti gestionar projectes
Accés a la plataforma durant 1 any

Software per PC que permeti la descarrega d’arxius i la seva gesti6

1 sonOmetre per monitoratge amb directivitat que compleixin els seguents requisits:

Classe 1 segons IEC 61672-1

Minim de 4 microfons laterals que permetin detectar la direccionalitat del so rebut
Filtres de ponderacié Ai C

Analisis en temps real en 1/3 d’octava entre 20 Hz i 20 kHz

Constants d'integracié Fast i Impulse

Analisis en 1/3 octava

Mesurament simultani amb nivells equivalents i 1/3 octava

Registre d’evolucio temporal

Registre d’audio

Sistema de calibracié acustica remot

Nivell de proteccié contra l'ingrés d’objectes sodlids estranys i I'ingrés d’aigua
segons IEC 60529: IP54

Comunicacions mitjangant USB, Bluetooth i mddem amb targeta SIM

GPS per sincronitzacié i localitzacié

Alimentacié per xarxa eléctrica

Bateria interna amb capacitat suficient per poder funcionar durant el dia a I'estar
connectat a una xarxa d’enllumenat

Kit per instal-laci6 a I'exterior.

Sistema d’ancoratge que permeti la instal-lacié a I'enllumenat public.

Maleta de transport

Tramesa de la informaci6 a una plataforma propia que permiti gestionar projectes
Accés a la plataforma durant 1 any

Software per PC que permeti la descarrega d’arxius i la seva gestio

5. INSTAL-LACIO | INTEGRACIO

Lots 1, 2, 3, 8 i 9: equips automatics particules PM10/PM2.5, dioxid de sofre, black
carbon, amoniac i comptador de particules

El subministrament de I'equipament haura d’incloure:

El trasllat dels equips des de 'empresa adjudicataria a cada una de les ubicacions que
el Departament indiqui en aquest plec de prescripcions técniques.

Tots els treballs necessaris per a la correcta instal-lacié i integracié de cada analitzador
en el sistema actualment implantat a les estacions de la XVPCA, incloent: 'adaptacié
mecanica al rack d’instruments, el sistema de fixacié i suport dels analitzadors
compatible amb el muntatge actual, reorganitzacié dels equips presents al rack en cas
de quedar espais buits entre els analitzadors i connexié a la xarxa eléctrica d’acord
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amb les caracteristiques inicials de la cabina. L’'oferta incloura la ma d'obra i els
materials necessaris.

Els equips s’instal-laran en un rack normalitzat de 19”, amb alimentacié monofasica de
230V i 50 Hz. La connexié amb el sistema d’adquisicio i transmissié de dades es
realitzara mitjangant una connexié RS 232 o Ethernet sempre que sigui possible. Els
equips quedaran fixats al rack.

La reposicio completa del sistema existent a I'estacié, des de les connexions a
I'alimentacid, a la presa de mostra o a les linies de gasos. Instal-lacié dels tubs de les
linies de mostra, sortida, zero i span. Aquestes linies i les seves connexions s’hauran
de renovar, crear de nou, modificar o adaptar perqué siguin compatibles amb els
analitzadors substituits. L’algada de la presa de mostra respecte el nivell del terra no
ha de superar els 4 metres d’alcada.

S’incloura un sistema de filire de particules a I'entrada de mostra adient i totalment
estanc a les fuites.

Connexi6 dels senyals d’entrada i sortida a sistema d’adquisicié de dades de I'estacié.
L’empresa adjudicataria s’encarregara de revisar les connexions i la instal-lacié de les
linies de senyal necessaries fins a I'ordinador de I'estacié per a la correcta adquisicio
de les dades. S’inclouran les modificacions necessaries en I'armari rack de connexié
analodgic-digital, i 'actualitzacié dels protocols d’adquisicié a I'ordinador en cas que el
sistema no ho tingui previst. EI Departament subministrara la informacié necessaries
sobre el sistema d’adquisicio de les dades de les estacions de la XVPCA.

Comprovacié del correcte funcionament. Les senyals d’entrada i sortida dels
analitzadors, dades, estats, alarmes, etc. hauran de ser compatibles amb el sistema
d’adquisicio de dades instal-lat a la cabina, per la qual cosa, si s’escau, I'adjudicatari
haura de fer les modificacions necessaries en cada analitzador.

Comprovacio “in situ” del correcte funcionament de tots els equips després de 24 hores
de funcionament. Es tornaran a fer totes les comprovacions descrites en els punts
anteriors.

Comprovacié del cabal, comprovacié del rellotge, calibracié del zero i span, i posterior
comprovacio per mostra.

Pel que fa als analitzadors automatics de particules en suspensio PM2.5 i PM10 i
'equip comptador de particules, ha de preveure el forat al sostre de la cabina per tal
de passar el tub de presa de mostra aixi com I'ajust i el segellat per tal de garantir la
seva solidesa i estanqueitat a les filtracions d’aigua que malmetrien la consisténcia del
sostre i I'estat de I'equipament instal-lat a l'interior. Caldra preveure la connexié al
sistema d’adquisicio de dades de I'estacié. En cas de substitucio d’equip s’intentara
reaprofitar els forats existents.

Pel que fa a I'equip de black carbon la instal-lacié de I'equip caldra incloure:

- Lainstal-lacié del capgal i del sistema de subjeccid al sostre.
- L’obertura al sostre per al pas del tub d’aspiracié de mostra.
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- La correcta impermeabilitzacié i estanqueitat del sostre al voltant de
I'obertura realitzada.
- Caldra preveure la connexi6 al sistema d’adquisicié de dades de I'estacio.

Kit de material fungible (recomanat pel fabricant) i altres recanvis per al manteniment
preventiu amb frequéncia igual o superior a 1 any.

Cada equip s’acompanyara d’un manual de manteniment (en catala o castella) en
format PDF amb informacié sobre quin és el manteniment preventiu que cal fer, amb
quina frequéncia es recomana realitzar-los, com realitzar-los, quins recanvis es
necessiten i com es canvien.

Per a cada equip subministrat s'haura de lliurar un certificat d’instal-lacié (que inclogui:
fotografies de la instal-lacié, marca, model i nimero de série de I'equip, resultats de
les verificacions).

Per a cada equip subministrat sera necessari realitzar un acta de recepcid segons els
criteris establerts pel servei de contractacioé del Departament.

L'empresa adjudicataria realitzara formacio teorico-practica sobre el funcionament de
I'equip tant als técnics de 'empresa de manteniment com al técnics del Departament.

Tot 'equipament i material que es substitueixi durant la instal-lacié de I'equipament s’haura de
deixar a I'estacio.

LOT 4: 1 carcassa gran i elements de suport

El subministrament de les cabines haura d’incloure:

La reposicio completa del sistema existent a I'estacié, des de les connexions a
I'alimentacid, a la presa de mostra, a les linies de gasos o els racks.

El trasllat de les cabines des de 'empresa adjudicataria a cada una de les ubicacions
que el Departament d’Accioé Climatica, Alimentacio i Agenda rural indica en aquest plec
de prescripcions técniques.

Connexi6 dels senyals d’entrada i sortida al sistema d’adquisicié de dades de I'estacio.
L’empresa adjudicataria s’encarregara de revisar les connexions i la instal-lacié de les
linies de senyal necessaries fins a I'ordinador de I'estacio per a la correcta adquisicio
de les dades.

Comprovacié del correcte funcionament. S’haura de verificar les senyals d’entrada i
sortida dels analitzadors, dades, estats, alarmes, etc.

Caldra preveure la instal-lacio dels extintors presents a la cabina.

Per a cada carcassa subministrada sera necessari realitzar un acta de recepcio segons
els criteris establerts pel servei de contractacié del Departament.
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Lots 5 i 6: 16 captadors manuals amb capgal de mostreig de particules PM10 i 4
captadors manuals amb capc¢al de mostreig de particules PM2.5

El subministrament del captador ha d'incloure tots els treballs necessaris per a la correcta
instal-lacio i funcionament a la ubicacié determinada pel DACC. Aquests treballs sén, com a
minim, els seguents:

Trasllat de I'equip des de I'empresa adjudicataria les ubicacions que el DACC indiqui.
La distancia entre I'entrada de mostra i el filtre no sera superior a 3 metres.

En cas de substitucio d’equip s’intentara reaprofitar els forats existents.

Connexié dels equips al corrent eléctric i comprovacio del correcte funcionament.
Comprovaci6 in situ del correcte funcionament de tots els equips després de 24 hores.
Es tornaran a fer totes les comprovacions.

L’empresa adjudicataria realitzara sessions explicatives tedrica-practica sobre:

®oo oo

—h

- El funcionament de I'equipament subministrat al técnics del DACC.
- El manteniment dels equips als técnics de manteniment de la xarxa que determini
el DACC.

Aquesta s’haura de dur a terme just abans de procedir a la instal-lacié de I'equipament.

g. Per a cada equip subministrat sera necessari realitzar un acta de recepcio segons els
criteris establerts pel servei de contractacio del Departament.

h. Per a cada equip subministrat sera necessari subministrar el kit de material fungible
(recomanat pel fabricant) i altres recanvis per al manteniment preventiu amb
freqléncia igual o superior a 1 any.

Tot 'equipament que es substitueixi durant la instal-lacié de I'equipament s’haura de deixar a
I'estacio.

5.1 EQUIPS SENSE INSTAL-LACIO | INTEGRACIO
LOT 7: 2 equips automatics portables de particules PM10/PM2.5
El subministrament de I'equipament haura d’incloure:

- Kit de material fungible (recomanat pel fabricant) i altres recanvis per al manteniment
preventiu amb frequéncia igual o superior a 1 any.

- Cada equip s’acompanyara d’'un manual de manteniment (en catala o castella) en
format PDF amb informacié sobre quin és el manteniment preventiu que cal fer, amb
quina frequéncia es recomana realitzar-los, com realitzar-los, quins recanvis es
necessiten i com es canvien.

- Per a cada equip subministrat sera necessari realitzar un acta de recepcié presencial
en el punt de mesurament on s’hagi instal-lat.

Lots 10 i 11: 14 sensors de monitoratge de soroll i 3 sonometres

Per als lots 10 i 11 les empreses adjudicataries hauran d’efectuar el subministrament en les
dependéncies del Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural (Secretaria
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d'Accio Climatica, Districte Administratiu, c. Foc, 57, Edifici A 08038 Barcelona) i no s’inclou
en aquesta licitacié cap tasca d’instal-lacié o integracié dels equips.

6. UBICACIO DE L’EQUIPAMENT

A continuaci6 es detalla les ubicacions on s’hauran d’instal-lar els equipaments i la cabina de
la XVPCA que s’hauran de substituir:

LOT 1: 9 equips automatics de particules PM10/PM2.5

Barcelona (parc de la Vall d'Hebron)

Begur (Centre d'Estudis del Mar)

Bellver de Cerdanya (CEIP Mare de Déu de Tallo)
Granollers (Francesc Macia)

Mataré (passeig dels Molins)

Montcada i Reixac (pl. Lluis Companys)

Montsec (OAM)

Sabadell (Gran Via)

Santa Perpétua de Mogoda (Onze de Setembre)
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: 1 equip automatics de dioxid de sofre (SO-)
- Mataré (passeig dels Molins)

LOT 3: 1 equip automatic per a la determinacioé del “black carbon”
- Lleida (lrurita - Pius XII)

LOT 4: 1 carcassa gran i elements de suport

- Barcelona ('Eixample)
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: 16 captadors manuals amb capc¢al de mostreig de particules PM10

Granollers (Francesc Macia)

Sabadell (Gran Via)

Manlleu (hospital comarcal)

Lleida (lrurita - Pius XII)

Ponts (Ponent)

Mollet del Valles (AP-7 km. 139)

El Prat de Llobregat (jardins de la pau)
Sant Viceng dels Horts (CEIP Mare de Déu del Rocio)
Sant Andreu de la Barca (CEIP Josep Pla)
10. Castellbisbal (Av. Pau Casals)

11. Sort (escola de caiac)

12. Tarragona (Salut)

13. Tarragona (Universitat Laboral)

14. Tona (zona esportiva)

15. Vic (Ajuntament)

16. Vila-seca (IES Vila-seca)
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LOT 6: 4 captadors manuals amb capcal de mostreig de particules PM2.5

- 3itinerants, en funcié de les necessitats a cobrir.
- Unitat mobil 3

LOT 7: 2 analitzadors portables de particules PM10/PM2.5

- Ubicacié itinerant al territori, en funcié de les necessitats a cobrir.
LOT 8: 1 analitzador automatic d’amoniac (NHs)

- Rubi (Ca n’Oriol)
LOT 9: 1 equip comptador de particules

- Barcelona (Eixample)

Lots 10 i 11: 14 sensors de monitoratge de soroll i 3 sonometres

- La ubicacié dels equips sera als municipis de I'entorn dels poligons petroquimics del
Camp de Tarragona. La ubicacio exacta dels equips esta pendent de determinar pel
Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural. Les tasques referents a la
determinacié de la ubicacio definitiva i la instal-lacié dels equips no formen part

d’'aquesta licitacio.

Per delegacio
(Resolucio ACC/469/2022, de 24.2.2022,
DOGC num. 8616 d’1.3.2022)

Mireia Boya e Busquet

Directora general de Qualitat Ambiental
i Canvi Climatic

Signat electronicament
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