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Introduccio

1.1 Antecedents

La Generalitat de Catalunya (en endavant GenCat) en el marc de la Comissio inter-
departamental per a la implementacié d’una metodologia de treball virtual en tres
dimensions Building Information Modeling (BIM) ha elaborat al mateix temps que
aquest Manual de BIM, la Guia de BIM, on es defineixen les bases del nou marc de
treball referent a la gestié de la informacié associada a les seves actuacions, graci-
es a I'us de processos desenvolupats utilitzant models basats en objectes rics en
informacié en un entorn col-laboratiu, garantint la participacié dels diferents agents
que intervenen en cadascun dels diversos tipus de contractes i fases de desenvo-
lupament de les actuacions gestionades.

Aixi mateix, la Guia facilita unes directrius obertes i compartides que els diferents
departaments, empreses i organismes de la Generalitat de Catalunya puguin assolir
durant el procés d’adopcié de la metodologia BIM de manera coordinada i coherent
entre tots, alhora que permeti establir unes bases comunes per analitzar i avaluar,
amb una visio transversal, la consistencia dels resultats obtinguts.

Tenint en compte la voluntat de I'aplicacié generalitzada de la metodologia BIM
en el desenvolupament de les actuacions, la Generalitat de Catalunya considera
necessari establir un conjunt d’especificacions més detallades que facilitin I'establi-
ment dels primers passos cap a I'aplicaci¢ de la metodologia BIM als agents amb
responsabilitat en el desenvolupament de les seves actuacions.

1.2 Objectiu del Manual de BIM

Per tant, I'objectiu principal de la redaccié del Manual de BIM de la Generalitat de
Catalunya és fixar unes especificacions basiques que qualsevol dels seus organis-
mes pugui adoptar en el desenvolupament de les actuacions, amb la finalitat que,
a més a més d’aconseguir models de qualitat, les activitats que es facin en base a
models basats en objectes assoleixin les millores segUents:

e Que les actuacions es desenvolupin en base a informacio¢ fiable, coordinada
entre els tots agents que hi intervinguin, de manera que faciliti la presa de deci-
sions adequades en les diferents etapes del seu cicle de vida;

e que els diferents proveidors aportin informacié concreta, precisa i uniforme dels
edificis o infraestructures en que intervenen, de forma continua i en el moment
oportu, fent servir models d’informacié basats en objectes;

® que els gestors comptin amb informacio de qualitat i estructurada d’acord amb
els requisits dels seus clients i usuaris finals, de manera que es pugui avaluar el
compliment dels objectius establerts per a I'actuacio;

e que les diferents parts interessades puguin emprar informacié actualitzada du-
rant les diferents fases del desenvolupament de les actuacions per la realitzacio
de les seves activitats.

La Generalitat utilitzara aquesta informacié amb finalitats diverses durant el procés
general de gestio de les actuacions, en especial per a:

e comunicar les actuacions i usar el model com a prototip previ a la construccio
de I'actiu; monitorar el seguiment del desenvolupament de les actuacions;

e controlar els aspectes de qualitat, termini i cost de les fases de desenvolupa-
ment dels edificis i/o infraestructures;

e gestionar aspectes generals del manteniment i funcionament dels edificis o
infraestructures sota la responsabilitat de la Generalitat de Catalunya;



Manual de BIM

e gctualitzar de manera rapida i precisa els conjunts de geoinformacié de les
actuacions on apareguin les actuacions modelades;

e avaluar i informar sobre 'evolucié de les actuacions gestionades per part de la
Generalitat.

Aquestes especificacions generals volen constituir una referencia d’estructuracio
de la informacio solida, suportada dins d’esquemes de formats oberts i compartida
entre tots els organismes de la Generalitat, que els permeti establir els requisits de
la informacid que cal introduir en models basats en objectes i la posterior genera-
ci6, gestio i transferéncia d’informacio entre totes les parts interessades, durant el
desenvolupament de qualsevol tipus d’actuacio.

Segons el seu grau de maduresa, cadascun dels diferents organismes respon-
sables de les actuacions gestionades per part de la Generalitat podra definir i/o
complementar els seus requisits d’informacio, seguint els esquemes i criteris de
referencia d’aquest Manual.

Des de la Generalitat es vol comptar amb la col-laboraci¢ dels seus proveidors
i/0 dels agents del sector en el procés d’adopcié de la metodologia BIM per al
desenvolupament de les seves actuacions. En concret, vol aprofitar les diferents
experiencies i processos d’aprenentatge de diferents agents que intervenen en les
seves actuacions i facilitar I'alineacié d’interessos entre totes les parts implicades
en la implementacié d’aquesta metodologia.

Per tant, a mesura que es vagi incrementant el grau de maduresa BIM dels diferents
agents que intervenen en cadascuna de les diferents actuacions, la Generalitat anira
ampliant o modificant les especificacions basiques recollides en aquest Manual.

1.3 Contingut del Manual de BIM

El Manual de BIM és el document de referencia per a fixar les especificacions de
I'aplicacié de la metodologia BIM en qualsevol tipus d’actuacié i en qualsevol de
les seves fases, de manera que s’indiqui clarament la informacié que s’haura d’ela-
borar, lliurar, qui ho fara, quan i en quines condicions determinades. Alhora, servira
de base per avaluar el grau d’assoliment dels objectius esperats com a resultat de
I'adopcid de la metodologia BIM en el desenvolupament de les seves actuacions.

El Manual de BIM estableix les pautes generals que s’hauran de complir en qualse-
vol de les seves actuacions:

® els models generats hauran de permetre

(@) 'aplicacio dels usos associats als objectius per a I'actuacio, relacionats amb
la fase del seu desenvolupament i

(b) avaluar el nivell d’assoliment dels requisits d’informacié establerts per I'ac-
tuacio en la fase corresponent;

e gs’identificaran clarament els lliurables que s’obtindran directament del model
d’informacio, ja sigui grafica, (p. ex. planols 2D, vistes 3D), paramétrica (p. ex.
taules, llistats), o documental (p. ex. informes, registres) diferenciant-los dels
documents i informes que es generin utilitzant altres medis o fonts d’informacio,
d’acord amb els objectius de I'actuacio;

e ¢ls agents que intervindran en els contractes proporcionaran les dades dels
models, corresponents a cadascuna de les fases de desenvolupament de I'ac-
tuacié, en format natiu i esquema obert IFC vigent, de manera que es garanteixi
la interoperabilitat de la informacio en les diferents fases de I'actuacio;

e ¢l sistema de classificacio de referencia pel mapeig, vinculacié d’informacié i/o
establiment de relacid entre bases de dades sera GuBIMclass i/o les seves ac-
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tualitzacions, si bé, segons les caracteristiques de I'actuacio, es podran utilitzar
altres classificacions;

e els models es desenvoluparan en cada cas segons les especificacions recolli-
des en el Pla d’execucié BIM (en endavant PEB) de 'actuacio;

e com anorma general, la definicié dels objectes i les propietats principals espe-
cificades en aquest Manual es faran seguint les pautes establertes en la versio
vigent de I'estandard eCOB.

Per tal de facilitar la comunicacié entre tots els agents que intervenen en les actua-
cions de la Generalitat on sera d’aplicacié aquest Manual de BIM, en I'’Annex num. 1
es presenta un glossari dels termes principals utilitzats en la redaccié del Manual
aixi com la descripcid de les variables que es faran servir per a establir les especifi-
cacions i requisits d’informacioé dels models i els seus components.

1.4 Abast del Manual de BIM

La Generalitat ha redactat la versi¢ actual del Manual de BIM tenint en compte les
consideracions seguents:

1. donada la fase actual de desenvolupament del procés d’adopcié de BIM en el
sector, el Manual estableix uns requisits basics per tal de consolidar la primera
etapa de I'aplicacié de la metodologia BIM, es a dir, treballar amb models ba-
sats en objectes;

2. el Manual contempla uns objectius basics enfocats a millorar:

e lagestid de les actuacions associades als aspectes de representacié grafi-
ca de les solucions plantejades en qualsevol de les seves fases, i

e ¢l procés d'especificacio, generacid, comunicacié, monitoratge, control i
transferencia d’informacié entre els agents que participen en les diferents
fases de les actuacions;

en "’Annex num. 2 es recull el procediment per detallar els objectius basics que
poden ser d’aplicacié en qualsevol tipus d’actuacio;

3. quant al procés d’aplicacid de la metodologia BIM en les actuacions, el
Manual defineix de manera detallada les activitats principals que s’han de
desenvolupar en base a models basats en objectes, si bé pot ser necessari
adaptar-les a les singularitats de les diferents tipologies d’actuacions ges-
tionades;

4. el Manual se centra en les especificacions referents a la definicid de la identi-
ficacio, geometria i localitzacié dels objectes dels models, dades necessaries
per a I'aplicacié dels usos de model associats a la geometria, la representacio
grafica, la coordinacié espacial i la gestioé visual de I'edifici o infraestructura, la
definicié dels quals es recull en I’Annex nim. 3;

5. el Manual contempla la definicié de les propietats que, com a minim, sera obli-
gatori completar dels models, objectes i actius de qualsevol tipus d’actuacio,
si bé els organismes responsables d’aquestes actuacions podran establir re-
quisits addicionals sobre caracteristiques que calgui informar com a base per
poder assolir els objectius establerts.

La Comissié interdepartamental per a la implantacié d’'una metodologia de treball
virtual en tres dimensions BIM a I'obra publica i a les obres d’edificacié promogudes
per I’Administracié de la Generalitat de Catalunya i el seu sector public (CIBGC),
recopilara els suggeriments i les llicons apreses durant I’aplicacié del Manual vigent
en el desenvolupament de les diverses tipologies d’actuacions gestionades per part
dels diferents organismes de la Generalitat.
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La Generalitat publicara actualitzacions i noves versions del Manual de BIM, in-
corporant totes aquelles millores que la CIBGC consideri d’aplicacié amb caracter
general a totes les seves actuacions.

1.5 Aplicacio6 del Manual de BIM

El Manual de BIM recull els requisits dels models d’informacié BIM que I'equip de
I'actuacio estara obligat a generar, utilitzar i liurar durant la prestacié dels serveis
relacionats amb la redaccid de projecte, construccid de les obres, lliurament, po-
sada en servei i operacié i manteniment dels edificis o infraestructures construides,
requisits que variaran segons el tipus, caracteristiques d’actuacioé, fase de desenvo-
lupament o contracte. Aquesta particularitzacié dels requisits BIM per a les diferents
actuacions sera utilitzada pels equips de I'actuacié com a base per a la redaccio
del PEB.

Per tant, qualsevol equip de treball o proveidor de serveis que utilitzi la metodologia
BIM en el desenvolupament del seu contracte haura de subministrar un flux per-
manent d’informacié actualitzada utilitzant models basats en objectes, bases de
dades parametriques i documents indexats d’acord amb I'estructura d’informacio
establerta per la Generalitat de Catalunya, seguint les pautes establertes en aquest
Manual.

1.6 Aclariments sobre el Manual de BIM

La Generalitat de Catalunya posa a disposicio de les parts interessades una Bustia
de contacte accessible a través del web del Departament de Territori i Sostenibili-
tat (http://territori.gencat.cat/ca/contacte/), tant per recopilar informacié addicional
com per registrar les preguntes o comentaris que es facilitin amb el proposit de
completar, millorar o aclarir qualsevol aspecte relacionat amb el Manual de BIM.
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Especificacions del procés BIM

2.1 Objectius a assolir amb el procés BIM

La Generalitat de Catalunya entén que un model BIM esta constituit per una se-
rie de models virtuals i bases de dades d’informacio tant grafica com no grafica
associades a objectes, els quals permeten generar la representacio digital de les
caracteristiques fisiques i funcionals de qualsevol actuacio, mitjangant els quals es
volen assolir els objectius seglents:

e generar la visualitzacié de la informacio;

e facilitar la interpretacié i coordinacié espacial de I'actuacioé global o de parts de
la mateixa;

e millorar la comunicacié entre els agents que intervenen en les actuacions gra-
cies a una visié compartida de la informacio;

e transferir la informacié produida durant el procés constructiu a la fase de gestio
dels actius de manera estructurada i compatible, i

e donar suport a la presa de decisions basades en informacio fiable en qualsevol
fase del seu cicle de vida.

Els objectius, les accions que cal desenvolupar i els seus lliurables corresponents
depenen de les caracteristiques generals de les actuacions, aixi com la fase i con-
tracte en que es desenvolupen.

En 'annex nim. 2 es recull la definicié detallada d’aquests objectius pels tipus
d’actuacions principals.

2.2 Definicié del procés BIM

El procés BIM es basa en la generacié d’un model virtual d’un actiu que permet op-
timitzar la seva definicio, gestionar i simular la seva construccié aixi com la posterior
operacié i manteniment, abans de fer-ho realment.

En aquest punt del Manual de BIM, s’exposa el procés que cal seguir per assolir
una aplicacio correcta de la metodologia BIM en el desenvolupament de qualsevol
actuacio de la Generalitat.

Segons les caracteristiques de I'actuacio, fase i tipus de contracte, es definira un
termini inicial perque I'equip de I'actuacié desenvolupi les tasques de preparacio de
la mateixa i la redaccié del PEB seguint les pautes que es defineixen en els punts
seglients. D’aquesta manera es garantira que, en tot moment, el desenvolupament
dels models virtuals es fa anticipadament per cobrir les necessitats d’informacio per
a la correcta presa de decisions.

Els diferents organismes de la Generalitat utilitzaran aquest Manual i els seus an-
nexos a I’hora de definir els documents BIM propis, tenint en compte les seves
particularitats i especificitats.

Tant els representants dels diferents organismes de la Generalitat com els provei-
dors i usuaris podran fer propostes de millora referents al disseny i organitzacié del
procés BIM perque es puguin aplicar en la generacio i Us de models d’informacio
durant el desenvolupament de les diferents actuacions, propostes que hauran de
quedar perfectament documentades en el PEB corresponent on també caldra dur
a terme accions especifiques d’avaluacio per validar-ne I’'oportunitat a nivell general
de la Generalitat de Catalunya.
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2.3 Llancament del procés BIM en una actuacio
A continuacid es recullen les pautes generals de cada una de les activitats principals
que cal fer durant el desenvolupament d’una actuacio aplicant la metodologia BIM

En el periode inicial del desenvolupament de 'actuacié caldra dur a terme les acti-
vitats seglients:

Requisits de Llistat

Iactuacio d’agents

Matriu de

responsabilitats
Pas 1:
Establir Redaccid
objectius PEB
BIM

Usos BIM Entorn
Estructura comi de
informacio dades

A 4
DT
Normes Entorn Llistat de
BIM tecnologic lliurables

Fig. nim. 1: Procés de preparacié d’una actuacié segons el Manual de BIM de la Generalitat
de Catalunya

2.3.1 Establiment de I’equip de gestié de I'actuacié

El representant de la Generalitat convocara una reunié de llangcament amb els re-
presentants de tots els agents implicats en el desenvolupament de I'actuacioé per tal
d’assolir una comprensié compartida dels seglents aspectes:

1. els objectius BIM que es volen assolir durant el desenvolupament de I'actuacio,
seleccionats entre els suggerits per la mateixa Generalitat;

els usos de model necessaris per a assolir els objectius;
el programari associat als usos previstos;

I'entorn col-laboratiu que permeti coordinar, compartir i facilitar 'accés a la in-
formacio a totes les parts interessades;

5. la repercussio de les especificacions establertes en aquest document d’acord
amb les singularitats de I'actuacio.
2.3.2 Rols i responsabilitats

Tenint en compte la relacié d’agents implicats en el desenvolupament de I'actuacio,
es definiran els seus rols i responsabilitats per tal de gestionar la informacio, en
base a models d’objectes rics en informacid, a nivell global i de les disciplines, lots
i/0 oficis.

El responsable de I'equip de I'actuacio (segons la fase, el projectista, el contractista
principal o I'operador) establira la relacié de dependencia i el flux d’informacio entre
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els agents designats, acordant els processos de gestio, definicid, produccio i/o
transferencia d’informacio, tant des del punt de vista de les pautes de treball com
de la documentaci6 i lliurables de referencia.

A continuacié es presenten els rols i responsabilitats basiques BIM i una proposta
de la seva distribucio entre els perfils principals de qualsevol tipus d’actuacio de la
Generalitat, si bé, en la fase de preparacio de I'actuacio, caldra ajustar-la segons les
seves caracteristiques, fase i tipus contracte.

GESTIO PRODUCCIO AUDITORIA
E3 -
e |3 S = T w u |
ACTIVITATS g |[2z2|sels |E=x|sg| . |Bg|8.]|8 g
ov |Es(z2(s2|38|22(sg| 3 |B2|5E(28[28
PERFILS ROLS DE E‘“EEEEE:@EE% § 25 gggggg
ACTUALS BIM 3 gﬂzﬁg §8(58 g3z |8 £
= PROMOTOR / PROPIETAT
g
© REPRESENTANT GENCAT RESPONSABLE BIM
=
g CONSULTOR/CONTRACTISTA RESPONSABLE BIM
5
g COL-LABORADOR/SUBCONTRACTISTA COORDINADOR BIM
3
§ EQUIPS DE PRODUCCIO MODELADOR BIM
Fig. num. 2: Exemple de proposta d’assignacié de rols i responsabilitats BIM en una actuacio

En I'annex nUm. 4 es detalla el procés de definicio dels rols i responsabilitats de BIM
en una actuacio genérica.

2.3.3 Objectius, accions i lliuraments BIM

A continuacio, el responsable de I'equip de I'actuacio liderara la realitzacio de les ac-
tivitats segUents, seguint les pautes establertes en I'annex num. 2 d’aquest Manual:

1. validar els objectius i accions BIM especifiques establertes per a I'actuacio se-
gons la seva tipologia i caracteristiques;

1.- Visualitzar la solucié per facilitar la interpretacié i comunicacié del projecte

NUm | Proposta d'accié de BIM Tipus | Abast del lliurable Us de model Model Programari | Format | Termini
1.1 Generar planols més D2D Planols del projecte de E<=1:50 Documentacio
coherents 2D

V3D Vistes i renders per explicar la solucié | Visualitzacié 3D

LDR Registre de planols extrets del model | Gestié de

registres
1.2 Analitzar els punts critics LDR Registre de punts critics analitzats Gestio de
(incidéncies) del projecte registres

V3D Vistes de la solucié del punts critics Visualitzacié 3D

1.3 Millorar la integracié en I'en- | V3D Vistes 3D de conjunt per analitzar la | Visualitzacié 3D
torn integracio de I'equipament en I'entorn
des del punt de vista de paisatge i as-
solejament

Fig. num. 3: Exemple d’objectius, accions, lliurables de BIM i usos de model associats cor-
responents al desenvolupament de I'actuacié
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especificar els lliurables BIM de I'actuacio, els usos de model que s’apliquen
per realitzar-los, determinant els models des dels quals es generen, el progra-
mari que cal utilitzar, el format (obert i propietari) i els terminis de lliurament;

definir els criteris per avaluar el grau d’assoliment de les accions mitjancant
indicadors dels lliurables acordats;

establir les fites per als liuraments principals de 'actuacio.

2.3.4 Estructuracié de la informacié dels models

La persona responsable de 'equip detallara les caracteristiques principals de I'ac-
tuacio, a partir de I'estructura d’informacié general de la Generalitat i I'especifica de
cada organisme promotor i/o gestor.

Tenint en compte els rols assignats en el punt anterior els diferents responsables
definiran el contingut dels respectius models.

D’acord amb els objectius i les caracteristiques de I'actuacio, aixi com la fase i el
tipus de contracte, la definicid de les responsabilitats sobre els components del
model seguira els passos seglents:

1.

detallar el llistat de models que cal utilitzar durant el desenvolupament de I'ac-
tuacio;

definir la responsabilitat dels agents en la gestié de la informacié que s’acordi
introduir en els objectes a nivell de grups principals de la classificacié de refe-
rencia;

detallar la transferencia d’informacié entre els agents designats de la gestio |
producci¢ dels models;

establir els objectes que s’inclouran en cadascun dels models utilitzant la clas-
sificacié de referéncia segons la tipologia d’actuacio (en la figura nim. 4 es fa
servir GuBIMclass);

fixar les caracteristiques que calgui informar dels models, objectes i/o actius de
I'actuacio, d’acord amb el Document de requiisits d’informacio de I'actuacio (en
endavant DRIC, veure punt 3), seguint les especificacions recollides en aquest
Manual aixi com les pautes establertes en I'estandard eCOB;

Codi Elements que s'han de modelitzar |S/N |Model NdD |Ut Ref. |Comentaris

00 Treballs previs i replantejament general

10 Adequacio del terreny i sustentacié de I'edifici

20 Sistema estructural

20.10 Fonaments i contencié de terres Sl EST

20.10.10 Elements superficials Sl EST

20.10.10.10 Traves Sl EST G2 ml T1-EST

20.10.10.20 Sabates Sl EST G2 m? T1-EST

20.10.10.30 Enceps

20.10.10.40 Lloses de fonamentaciod

20.10.10.50 Formigd de neteja Sl EST G1 m? T1-EST

20.10.10.60 Pous de fonamentacié

20.10.20 Elements profunds

20.10.30 Elements de contencid S EST

20.10.30.10 Murs de contencid

20.10.30.15 Mur gunitat

20.10.30.20 Pantalles de contencid Sl EST G2 m? T1-EST ! Detallar mdduls de pantalla

20.10.30.30 Pilons de contencié

20.10.30.40 Murs de micropilons

20.10.30.50 Murs de cimentacié d'alta pressid

20.10.30.60 Murs de palplanxes

20.10.30.70 Sistemes d'ancoratge i apuntalament d'ele- | Sl EST G1 ml T1-EST
ments de contencié definitius

20.10.40 Bases

20.20 Estructura Sl EST

Fig. num. 4. Exemple de definicié de caracteristiques d’objectes d’'un model a incloure en el PEB
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6. acordar el Protocol de nomenclatura, en el qual es defineixen les normes de co-
dificacié i les normes de denominacio de les variables que s’han d’informar dels
objectes del model i les carpetes i fitxers en que s’emmagatzema la informacio,
per garantir la correcta comunicacié entre els agents i facilitar la gestié dels
models i els lliurables de I'actuacio per part del representant de la Generalitat;

7. acordar els criteris que s’han d’aplicar per assegurar la qualitat dels models
generats.

2.3.5 Entorn col-laboratiu

A linici de I'actuacio, els agents que hi participin establiran un entorn de treball col-
laboratiu que permeti I'aplicacié de la metodologia BIM durant el desenvolupament
de I'actuacio, de manera que es garanteixi I'assoliment dels objectius establerts.

Per definir aquest entorn, s’hauran de tenir en compte les pautes generals se-
glents:

1. implantar un entorn comu de dades (en endavant ECD) per poder compartir la
informacié generada que comptara amb les arees d’informacié definides en la
Guia de BIM, és a dir, interna, compartida, publicada i arxivada;

2. proposar la plataforma informatica per gestionar 'ECD, que compleixi els requi-
sits informatics de la unitat de la Generalitat que sigui responsable de I'actuacio
pel que fa a politica de seguretat i accessibilitat i tenint en compte els diferents
actors que participen de I'actuacid BIM, plantejant, com a minim, solucions
del tipus FTP repositori resident a la xarxa de la Generalitat, vinculades a la del
proveidor, o bé a una solucié web al nival;

3. consensuar el programari que s’haura de fer servir per dur a terme les diferents
activitats de I'actuacié basades en models d’informacio;

4. fixar el procediment per compartir els models d’informacié generats per ca-
dascun dels agents amb la resta que intervenen en el desenvolupament de
I'actuacio;

Entorn Comu de Dades (ECD)

Publicada Arxiu

Dades
coordinades

Interna Compartida

Dades no Dades verificades
verificades i usades per a
usades per un sol coordinacio entre
agent agents

Dades
actualitzades per
a generacio de
coneixement i
biblioteca

validades per a
gestio per part de
qualsevol agent

5 d’informacié -d’informacié
Us privat Coordinacié Utilitzacio -
-Treball en procés - Lliurables

Control local Control del project

Fig. num. 5: Esquema general de I’entorn comu de dades proposat
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5. establir els terminis per a la revisio previa i estudi intern de les incidencies de
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coordinacié i el calendari de reunions de gestié i resoluci¢ d’incidéencies.

T1 T2 T3

Ta Ts T1

T2

T3 Ta

Ts

T1

T2

T3

Ta

Ts

> >>cm>cc)>ns:

W

> )>cm>cc>>as )

D> )}CM>GC>>RS>

R e | ARcHicap | iz | AEcOsim
Reunié de . Coordinacié Gestio de Reunié de N
P Treball intern .. .
planificacié de models col:lisions seguiment A
Informe Informe
I:;sta::: de coor- de col-li- ?::Tn?:
4 dinacid sions

Fig. num. 6: Exemple de planificacié de la coordinacio entre activitats de modelitzacio

2.4 Redaccié del Pla d’Execucié BIM (PEB)

Tal i com es defineix en la Guia de BIM, el Pla d’execucié BIM és I'eina de planifi-
cacié que ha d’ajudar a gestionar el procés BIM i que té com a propdsit establir les
normes basiques per definir el marc de treball en el qual es desenvolupara I'actua-
ci6 basada en un model BIM.

El PEB sera redactat per la persona responsable de I'equip de 'actuacié i recollira
les conclusions de la preparaciod de I'actuaciod detallant tots els aspectes tractats
en el punt anterior que siguin d’aplicacié tenint en compte les caracteristiques de
I'actuacio, la fase i tipus de contracte.

Per tant, el PEB corresponent recopilara els agents que siguin necessaris, els ob-
jectius especifics per a I'actuacio, I'assignacié de rols i responsabilitats, la definicid
de les accions i usos BIM per aconseguir-los, els lliurables que s’han d’elaborar,
I'estructura de la informacié detallant models i objectes que calgui generar en el
seu desenvolupament, les pautes que s’han de seguir per treballar en un entorn
col-laboratiu que permeti compartir la informacié generada durant tot el procés i
les caracteristiques tant de I'espai fisic com de la plataforma tecnologica que faciliti
la col-laboracid entre els agents. També incloura el procés d’assegurament i de
control de qualitat que caldra dur a terme durant el desenvolupament de I'actuacio.

A continuacié, un cop compti amb I'aprovacio de tots els agents, el PEB es presen-
tara com a minim al representant de la Generalitat per a la seva validacio, d’acord
amb els terminis fixats en les bases BIM de I'actuacio.

Per facilitar el desenvolupament del PEB de les seves actuacions, la Generalitat ha
desenvolupat una plantilla del document amb els requisits minims que cal complir
segons les actuacions i les seves caracteristiques principals, la fase i tipus de con-
tracte i que forma part dels Documents BIM de referéncia recollits en la Guia de
BIM de la Generalitat.
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2.5 Desenvolupament del procés BIM en una actuacio

A continuacio es detallen les pautes basiques de caracter general que les persones
responsables de les diferents actuacions que usin el procés BIM de la Generalitat
hauran de tenir en compte en la gestid del seu desenvolupament aplicant la meto-
dologia BIM:

1.

abans d’iniciar el procés de modelitzacio, el representant de la Generalitat hau-
ra de verificar que el PEB redactat esta d’acord amb les especificacions gene-
rals del Manual de BIM i, en cas que n’hi haguessin, amb les especifiques de
cada promotor o organisme, alhora que compleix el DRIC;

durant el desenvolupament de I'actuacio es faran reunions de seguiment i con-
trol de les activitats relacionades amb I'aplicacio de la metodologia BIM, en les
quals s’analitzara el grau de compliment del PEB, en concret I'assoliment dels
objectius establerts i les fites acordades, I'assegurament de la qualitat dels mo-
dels BIM i el funcionament adequat de I'entorn tecnologic que s’utilitzi;

el PEB s’actualitzara, com a minim, en cada canvi de fase o contracte que es
produeixi durant el desenvolupament de I'actuacié o quan aixi es requereixi, si
bé totes les actualitzacions s’hauran d’acordar entre tots els agent implicats, i
hauran de comptar amb I'aprovacié del responsable de 'equip de I'actuacio i
la posterior verificacié del representant de la Generalitat;

el responsable de 'equip de I'actuacio vetllara perque els lliurables recollits en
el PEB es presentin en els terminis previstos, d’acord amb els objectius i usos
BIM definits per I'actuacié en questio;

en la fase de tancament de I'actuacio, la persona que en sigui la responsable
transferira tota la informacié relacionada en el PEB al representant de la Ge-
neralitat, en els formats i estructura informatica que siguin d’aplicacio, ja sigui
en base a les especificacions d’aquest Manual de BIM, o I'establerta de cada
organisme promotor i/o gestor, 0 en els documents de I'actuacié corresponent;

els fitxers de models generats durant el desenvolupament de I'actuacio es lliu-
raran en format natiu i en 'esquema format IFC vigent, i es generaran segons
les prescripcions que es recullen en aquest Manual i, en cas que les tinguin
definides, les especifiques de cada organisme promotor i/o gestor;

cada model lliurat anira acompanyat del corresponent Document de compli-
ment dels requisits d’informacio, on es recollira la informacié necessaria per a
la correcta gestio i utilitzacié del model.
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Requisits dels models

3.1 Requisits generals

En aquest Manual de BIM de la Generalitat es defineix el Document de requisits
d’informacio de I'actuacio (DRIC) com el document que recull les propietats i pres-
tacions minimes que caldra informar de I'actuacio, dels models que es generaran
durant el seu desenvolupament i dels objectes i/o actius que s'utilitzaran per gene-
rar els models de I'actuacio. El compliment del DRIC servira per garantir la aplicacio
correcta dels usos de model necessaris per aconseguir els objectius BIM establerts
per I'actuacio.

Aquest document de referencia, que es recull en 'annex num. 5, sera d’aplicacié
a tots els tipus d’actuacions, si bé els diferents organismes promotors i/o gestors
podran definir els seus requisits particulars prenent com a referéncia les especifica-
cions d’aquest Manual.

En totes les actuacions desenvolupades per la Generalitat en les quals s’apliqui la
metodologia BIM, tots els models, objectes, documents i altres fitxers de o per-
tanyents a un lliurable BIM s’estructuraran i anomenaran de manera logica, signi-
ficativa, reconeixedora, intel-ligible i coherent, seguint les pautes establertes en el
Protocol de nomenclatura de la Generalitat, en aquest Manual i en els annexos que
el complementen;

3.2 Requisits d’informacié de 'actuacié

La informacié minima de qualsevol actuacié consistira en:
- laidentificacié de I'actuacio;

- el ftitol o breu descripci¢ de I'actuacio;

- lorganisme responsable de la seva gestio;

- I'emplagament;

- la delimitacié de I'ambit d’actuacio;

- lafase dins el cicle de vida.

Els models virtuals podran ser dels tipus segUents: de disciplina, de coordinacio,
de projecte, de construccio, d’obra executada o per a operacié i manteniment de
I'edifici o infraestructura, d’acord amb les definicions recollides en la Guia de BIM
de la Generalitat.

3.3 Requisits d’informacio6 dels models

A I'hora de definir els models d’actuacié caldra tenir en compte la seva utilitat com
una font Unica d’informacié i/o0 una segregacié de dades per optimitzar els fluxos
de treball, facilitar la bona gesti6 de les dades o permetre I'obertura, aprovacioé i/o
tancament de parts d’una actuacié de forma selectiva.

En aquest sentit, les caracteristiques que caldra detallar per a cada tipus de model
son les seglents:

- el sistema al qual fa referencia;
- els possibles subsistemes en qué es divideix per facilitar-ne la gestio;
- latipologia de model;

- el responsable de la seva gestio.
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3.4 Requisits d’informacio dels objectes del model

Cada un dels models que sigui necessari generar en una actuacio tindra una llista
particularitzada d’objectes, d’acord amb les seves caracteristiques.

Per tal de garantir una estructura d’informacio solida i coherent, el Manual contem-
pla que qualsevol objecte hagi de tenir definides com a minim el conjunt de carac-
teristiques generals seglents:

1. la sevaidentificacid, basada en la classificacié de referéencia i per la manera de
denominar-lo per definir, detallar i gestionar els objectes;

2. la seva geometria, definint totes les caracteristiques relacionades amb la mag-
nitud fisica basica de la longitud, (p. ex. altura, amplaria, gruix) i les seves deri-
vades (p. ex. area, volum, etc.), d’acord amb el Sistema Internacional d’Unitats,
que siguin necessaries per permetre la visualitzacio clara i concreta dels objec-
tes i poder extreure les quantitats basiques;

3. la seva localitzacié de manera que s’identifiqui la ubicacié de I'objecte en el
model. El grau de definicié de la localitzacio dels objectes s’ajustara segons el
tipus d’actuacié i el model en que es representin;

4. les prestacions minimes que permetin 'aplicacié dels usos de model relaci-
onats amb la geometria, i que es concreten en la unitat de mesura i I'estatus
d’obra.

Més enlla d’aquestes caracteristiques, els objectes només tindran informades les
prestacions necessaries i suficients per a la gestié d’informacioé i la presa de deci-
sions associades als objectius de 'actuacio, definides prenent com a referencia les
pautes establertes en aquest Manual i en I'estandard eCOB.

Tanmateix, a titol de recomanacio, en les versions del Manual de BIM de cada orga-
nisme, i tenint en compte el seu nivell de maduresa, es podra presentar un conjunt
de prestacions basiques dels objectes que els adjudicataris hauran de detallar addi-
cionalment a fi de considerar que els objectes estan informat de manera adequada
per poder realitzar la seva gestid com a actius.

PROPIETAT PARAMETRE FORMAT REFERENCIA
IDENTIFICACIO CodiGuBIMclass Codi Text Propi de GenCat
DescripcioGuBIMclass | Codii Text Propi de GenCat
Subsistema Codi Text Propi de GenCat
TipusNom Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema
Fontlinformacio Codi Text Propi de GenCat
"GEOMETRIA Amplaria Valor Numero "Sistema Internacional d'Unitats
(segons objecte)” Descripcié segons eCOB”
Altura Valor Numero
Gruix Valor Numero
Area Valor Numero
Volum Valor Numero
LOCALITZACIO CodilLocalitzacio Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema
DescripcioLocalitzacio | Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema
PRESTACIONS UnitatMesura Codi Text Sistema Internacional d'Unitats
EstatusObra Codi Text Propi de GenCat

Fig. num. 7: Requisits d’informacié minima dels objectes de qualsevol actuacié de la Gene-
ralitat
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A mesura que es vagi generalitzant la implementacié de la metodologia BIM en el
desenvolupament de les seves actuacions, la Generalitat actualitzara els DRIC de
referéncia incloent-hi aquelles caracteristiques o grups que s’aprovin per part de la
CIBGC.

3.5 Requisits d’informacio dels actius

Per poder estendre I'aplicacié de la metodologia BIM més enlla de la fase de pro-
jecte i construccio, la Generalitat entén que es pot considerar com un actiu tant una
actuacio global (un edifici, una infraestructura) com alguna de les seves parts (els
objectes 0 espais que componen els seus models) i que, un cop acabada la seva
construccio6 real, requereixen una gestio particularitzada segons criteris d’operacio
i manteniment. Per tant, els actius, a més a més dels requisits establerts per als
objectes, necessitaran comptar amb informaci¢ addicional de prestacions o carac-
teristiques associades a la gesti® durant tot el seu cicle de vida.

En el DRIC, la Generalitat proposa una relacid particularitzada de caracteristiques
dels actius que I'adjudicatari haura de complimentar en els models d’obra executa-
da i els lliurables corresponents, amb la finalitat d’assegurar la utilitat de la informa-
ci6 transferida a la fase d’operacié i manteniment.

’especificacié de la relacid de prestacions dels actius de cada actuacié es fara
tenint en compte, per un costat, les peculiaritats dels actius de I'actuacio, i per un
altre, els criteris de gestié d’operacio i manteniment i les eines tecnologiques que
I’'operador final dels actius en questié consideri oportuns.

3.6 Nivell de definicié d’un model

La Generalitat entén el nivell de definicio d’'un model com el conjunt d’especifica-
cions del nivell de desenvolupament de cadascun dels objectes, i és el recull d’in-
formacié que els objectes constructius que defineixen I'actuacié hauran de tenir.
Aquesta informacio, tant geometrica com parametrica, ha de permetre generar els
models virtuals necessaris per cobrir els requisits d’informacié de I’actuacio i poder
treballar basant-s’hi i aixi poder obtenir tots els lliurables associats als objectius BIM
definits per I'actuacié en el PEB corresponent.

El nivell de definicio del model variara per a cada actuacio i es fixara tenint en comp-
te les seves caracteristiques principals, els objectius BIM que s’han d’assolir i la fase
de desenvolupament i el tipus de contracte. En consequencia, no es pot escalar ni
establir de manera global segons els tipus actuacio, sind que s’haura d’establir per
a cadascun dels models que contempli cada actuacié concreta, i anira evolucionant
durant el cicle de vida de I'actuacio. Es podra modificar en qualsevol moment del
desenvolupament del model, sempre que es faci de forma consensuada entre tots
els agents que intervenen en I'actuacié i es compti amb la validacié del representant
de la Generalitat.

Mentre que el nivell de definicid és un concepte associat a un model, el nivell de
desenvolupament fa referencia a les especificacions d’informacié de cadascun dels
seus objectes.

3.7 Nivell de desenvolupament d’un objecte

En les actuacions de la Generalitat, el nivell de desenvolupament d’un objecte s’es-
tableix mitjangant la combinacié del nivell de detall geometric i el seu nivell d’infor-
macio, es a dir, contempla la definicid de les caracteristiques geometriques que
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permeten la seva representacio grafica i la informacio de les propietats de I'objecte
necessaries per poder desenvolupar les accions basades en el model i obtenir els
liurables acordats en el PEB corresponent.

El responsable de I'equip de I'actuacid concretara, en el PEB, el nivell de desenvo-
lupament dels objectes dels models de I'actuacié, a partir dels minims exigits pel
plec i d’acord amb les pautes seguUents:

3.7.1 Nivell de detall geomeétric

Tenint en compte que la gestid visual (tant 2D com 3D) és una de les principals
aportacions de valor de la metodologia BIM, aquest Manual defineix una escala per
establir el nivell de detall geométric dels objectes, que resulta d’aplicar els segients
criteris generals:

e ¢l nivell de precisid amb que es generara la representacié grafica de I'objecte
en el model;

e ['escala ala qual es faran els lliurables grafics basats en el model;
e la necessitat de descriure 0 segregar els components dels objectes;

¢ la dimensié minima dels objectes que s’inclouran en el model.

Nivell Precisio Escala Components | Dimensio Referéencia
de detall d'objecte minima BIM Forum
geomeétric

GO Esquematica 1>200 N/A N/A LOD 100

G1 Metrica 1:200-1:100 N/A 1,00 m LOD 200

G2 Centimétrica 1:100-1:50 Especificar 20cm LOD 300

G3 Centimétrica 1:50/20-1:10 | Segregar 5cm LOD 350-400
G4 Mil-limétrica 1:10-1:1 Detallar Sense limit LOD 500

Fig. num. 8: Proposta d’escalat del nivell de detall geomeétric dels objectes d’'un model

Abans d’iniciar el procés de modelitzacié de cadascuna de las fases de I'actuacio,
els responsables de disciplina, ot i/o ofici prepararan les taules d’especificacio del
nivell de detall per disciplina, on establiran, per a cada objecte que s’hagi d’introduir
en els models de la seva responsabilitat, el nivell de detall geométric, la unitat de
mesura i els criteris especifics de modelitzacié grafica que seran d’aplicacié per la
generacio del model virtual, utilitzant la classificacio d’objectes de referencia com a
base per a la seva recopilacio.

3.7.2 Nivell d’informacio

En el Manual de BIM de la Generalitat es defineix com a prestacié aquella carac-
teristica o propietat addicional d’un objecte que sera necessari informar per tal de
poder aplicar un Us de model associat a una accié basada en models.

Si bé en aquest Manual s’estableixen dos requisits obligatoris sobre prestacions, a
l'inici de qualsevol actuacié de la Generalitat, la persona responsable de I'equip de
I'actuacié podra presentar una proposta de les prestacions addicionals que caldria
definir per assolir els objectius de I'actuacioé. Les prestacions addicionals s’agruparan
en funcié de I's de model que s’ha d’aplicar segons I'accié basada en model que
s’hagi de dur a terme, és a dir, per a cada Us de model recollit en el PEB de I'actuacié
es generara la corresponent taula d’especificacio de prestacions (habitualment deno-
minada com a P_set) d’acord amb les pautes establertes en I'annex nim. 5.

23



Requisits dels models

Per a cada un dels objectes, el responsable del model corresponent definira les
taules d’especificacio de prestacions que li siguin d’aplicacio, utilitzant el camp
“Referéncia” de la taula d’especificacio del nivell de detall dels objectes del model
(veure la figura num. 4).

En les reunions de seguiment de les actuacions, el representant de la Generalitat
avaluara la informacio6 recollida en les esmentades taules que, segons els resultats
obtinguts i els suggeriments de millora proposats pels proveidors i agents que inter-
vinguin en les actuacions, podran esdevenir requisits en una propera actualitzacié
del Manual de BIM.

Codi Elements a modelar S/N  |Model NdD |Ut Ref. |Comentaris

00 Treballs previs i replanteig general

10 Adequacio del terreny i sustentacié de I'edifici

20 Sistema estructural

20.10 Fonaments i contencié de terres Sl EST

20.10.10 Elements superficials Sl EST

20.10.10.10 Traves Sl EST G2 ml

20.10.10.20 Sabates Sl EST G2 m?

20.10.10.30 Enceps

20.10.10.40 Lloses de fonamentacié

20.10.10.50 Formigd de neteja Sl EST G1 m?

20.10.10.60 Pous de fonamentacio

20.10.20 Elements profunds

20.10.30 Elements de contencid Sl EST

20.10.30.10 Murs de contencid

20.10.30.15 Mur gunitat

20.10.30.20 Pantalles de contencio Sl EST G2 m? Detallar moduls de pantalla

20.10.30.30 Pilons de contencid

20.10.30.40 Murs de micropilons

20.10.30.50 Murs de jet-grouting

20.10.30.60 Murs de palplanxes

20.10.30.70 Sistemes d'ancoratge i apuntalament SI EST G1 ml
d'elements de contenci6 definitius

20.10.40 Bases

20.20 Estructura Sl EST

Fig. nim. 9: Exemple de taula d’especificacio del nivell de detall d’estructures d’una actuacio

3.8 Nomenclatura d’objectes i les seves caracteristiques

La Generalitat estableix un protocol de nomenclatura que caldra aplicar en el desen-
volupament del procés BIM d’una actuacio, tant per a la definicid de les seves vari-
ables basiques, dels models, dels objectes i de les seves caracteristiques, com per
la denominacié dels components de I'ECD, es a dir, carpetes, fitxers, documents
utilitzats en I'actuacio, de manera que es garanteixi una comprensié compartida
dels requisit establerts i els lliurables d’informacié a transferir entre els agents que
intervenen en les actuacions de la Generalitat.

El protocol de nomenclatura, que s’inclou a nivell de recomenacidé com a annex
nuam. 6 d’aquest Manual, consta de dues parts diferenciades:

e unes normes de codificacié de les variables descrites en el DRIC, detallant la
seva definicio, el criteri per la seva correcta codificacio i, seguit d’una llista de
codis amb exemples d’aplicacio en algunes de les variables definides, i

e unes normes de denominacié que estableixen els criteris que s»apliquen per a
la denominacié dels models i dels seus components principals, aixi com dels
fitxers i/0 estructura de carpetes on emmagatzemar la informacio.

Per tal de garantir la correcta transferencia dels models generats en cada fase
d’una actuacio, en aquest Manual es recullen els seglients principis basics de mo-
delitzacio:
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els models d'informacié seguiran I'estructura jerarquica de I'esquema IFC, es-
tablint els nivells corresponents en funcié de la seva tipologia;

cada objecte i/o actiu haura de tenir la seva identificacid, geometria i localitza-
cio, d’acord amb les pautes establertes en el DRIC de I'actuacio;

els objectes BIM es modelaran utilitzant eines apropiades de programari de
modelitzacié per al proposit per al qual es generin, tenint en compte els usos
BIM que s’aplicaran en el desenvolupament de I'actuacio;

sempre que sigui possible, no s’eliminaran objectes generats en fases ante-
riors, de manera que es mantinguin els identificadors Unics globals (GUID) al
llarg de tota I'actuacio;

no es podran modelitzar de manera conjunta aquells objectes que es requerei-
xin de manera separada en la llista d’objectes del PEB de I'actuacio, (p. ex. la
facana i el extradossat interior, les capes dels paviments);

es recomana modelitzar les representacions 3D de les tolerancies i/o espais re-
servats per a garantir I'accés als objectes de les diferents disciplines que reque-
reixin manteniment, (p. ex. I'espai necessari per a manipular un quadre electric);

els planols 2D i 3D coordinats requerits en el PEB es generaran dins de 'en-
torn de modelitzacié a fi de garantir la seva precisio i coordinacio, si bé, en cas
de ser necessari, es podran generar planols de detall, esquemes, etc. fora de
I'entorn de modelitzacio;

per a fer els lliurables de tots els models de I’actuacio es faran servir com a refe-
rencia els models d’arquitectura o obra civil. En el cas que es generin lliurables
que no s’extreguin de models, hauran d’utilitzar vistes i planols de planta, alcat,
seccions, perfils, etc. generats des d’aquells models com a referéncia;

totes les rutes d’enllag a altres documents incloses en el model d’informacio
liurats a la Generalitat hauran de ser valides, contrastades i accessibles;
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Principis basics de modelitzacio

4.1 Posicio i orientacio del model

Com a norma general, i amb la finalitat d’eliminar els problemes de compatibilitat
que sorgeixen de les discrepancies entre els sistemes de coordenades, es seguiran
les segUents pautes:

e tots els models, arxius relacionats o vinculats (arxius CAD, IFC, nuvols de punts
o qualsevol altre format de representacio grafica) i tots els lliurables generats a
partir d’aquests models, hauran de compartir el sistema de coordenades (X, V,
z reals) i utilitzar la referencia del sistema UTM, Datum ETRS89 i Fus 31 T;

* ¢els models hauran de estar situats a la cota z real;

e ¢ls punts de referéncia de base dels models de I'actuacid hauran de ser punts
facilment identificables en el model i s’especificaran clarament en el PEB.

4.2 Integritat espacial

Per a validar la integritat espacial del model s’aplicaran les regles seglents:

e tots els models d’una actuacié hauran de compartir les mateixes referencies
geometriques, mantenint les mateixes cotes i denominacions, per a facilitar la
gestid de models federats i dels inventaris d’actius;

e cls objectes s’acoblaran aplicant criteris constructius reals, d’acord amb la fase
de desenvolupament i nivell de detall geométric del model (p. ex. les unions
entre forjats i pilars i/o murs);

@ MODEL TREE @ MODEL TREE @& MODEL TREE
v & INA1121-PROJ-PE-ARQ-ZZ-Equipament v & INA1121-PROJ-PE-EST-ZZ-Equipament v |& INA1121-PROJ-PE-INS-ZZ-Equipament
v & Carrer dels Vergés, 36-42-08017 Barcelona ¥ &> Carrer dels Vergés, 36-42-08017 Barcelona ¥ &> Carrer dels Vergds, 36-42-08017 Barcelona
v (D ED_OFI-Equipament v (P ED_OFI-Equipament ¥ (P ED_OFI-Equipament

» K4 01_PBO » K1 01_PBO » K54 01_PBO
» 4 02_P0 » K4 02_PO1 » 4 02_P01
» K4 03_P02 » K4 03_P02 » k4 03_P02
» K04 PC » K 04_PC » K 04.PC

Fig. num. 10: Imatge provinent del model de I'edifici d’Infraestructures. Exemple de coherencia
dels nivells dels models de disciplina d’'una actuacié d’edificacio

e els criteris de modelitzacié dels objectes garantiran que, un cop feta I'exporta-
ci6 a la tipologia adequada d’objectes IFC, es conservin les seves caracteristi-
ques tant grafiqgues com parametriques;

® ¢ls objectes tindran el nivell de detall adequat segons els usos que s’apliquin
i aquest nivell haura de ser homogeni i coherent per a tots els objectes dels
models, d’acord amb les especificacions recollides en el PEB;

® es tindra especial cura amb els objectes de biblioteques de catalegs de fa-
bricants o procedents de repositoris en linia, procurant que tinguin el nivell de
detall esperat, per a evitar sobrecarregues innecessaries en els models;

e no caldra dividir objectes que es gestionen de manera habitual per arees de
localitzacioé de major jerarquia, (p. ex., un paviment continu 0 un muntant d’ins-
tal-lacions);

e en qualsevol model o lliurable BIM en format IFC de l'area publicada no es
podran duplicar objectes que representin el mateix element constructiu en la
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mateixa ubicacio, si bé es considera una recomanacio per als models en format
natiu;

els models de I'area compartida o publicada no podran contenir objectes que no
siguin els que conformen el propi edifici o infragstructura objecte de I'actuacio.

4.3 Integritat dimensional

A fi de garantir que els models es facin amb les dimensions adequades per al
disseny, analisi i construccié de I'edifici o infraestructura, s’hauran de complir els
requisits seglients:

els models es configuraran utilitzant el sistema metric, tant per exportacions
a format IFC o altres formats per a coordinacié (com nwc o similar), si bé els
objectes es crearan a escala 1:1;

les caracteristiques geometriques dels objectes es mostraran en les seglients
unitats:

- dimensions: metres;
- arees: metres quadrats;
- volums: metres cubics;

aquesta configuracié ha de permetre que qualsevol agent pugui extreure dades
dels formats d’intercanvi (IFC), que estaran en les mateixes unitats en tots els
models;

les dades geomeétriques principals que defineixen els objectes han de ser pa-
rametriques (p. ex. porta: amplaria, altura, area, etc..) i els valors de les dimen-
sions visualitzades 0 emmagatzemades han de ser les dimensions exactes dels
objectes BIM modelats o esbossats, es a dir, no es permet ajustar ni arrodonir
manualment o substituir valors per a corregir les inexactituds de modelitzacié.

4.4 Integritat material

Si durant el desenvolupament de I'actuacio els agents que intervenen acordessin
introduir especificacions de material i altres caracteristiques fisiques dels objectes
en el model, aquestes seran les que es defineixen en 'eCOB i les dades introduides
seran veraces i precises i correspondran a les dels objectes prescrits o realment
construits.
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Requisits tecnologics

A l'inici de I'actuacio, els agents que hi intervinguin es plantejaran, d’acord amb les
necessitats de I'actuacio i els requisits dels plecs, les caracteristiques de I'entorn
tecnologic que caldra implementar per a poder aplicar els usos de model necessaris
i assolir els objectius i els lliurables BIM requerits en el PEB corresponent, tenint en
compte que s’hauran de complir les especificacions recollides en aquest Manual.

5.1 Programari

El PEB ha de recollir la llista de programari que es fara servir en el desenvolupament
de I'actuacio, incloent-hi el nom comercial, la versio, si és un plugin/API, sistema
operatiu utilitzat i una breu descripcié del proposit de I'Us de cada programari i els
lliurables que se’'n generaran.

En qualsevol cas, el programari BIM que s’utilitzi ha de permetre importar i exportar
informacié en format obert IFC 2 x 3. La Generalitat podra rebutjar I'Us de programari
que no compleixi aguest requisit en el desenvolupament de les seves actuacions.

Si durant el desenvolupament de I'actuacié es volgués canviar de programari de
generacié de model, caldra sol-licitar la validacio del representant de la Generalitat
de Catalunya.

5.2 Entorn comu de dades

En una primera etapa de transicid, mentre es desenvolupi un ECD a nivell de Ge-
neralitat de Catalunya, els agents que intervinguin en les diferents actuacions es-
tabliran un ECD que, sigui en base a les plataformes de les diferents entitats de la
Generalitat de Catalunya o bé facilitades pels responsables de I'equip de I'actuacio
en cadascuna de les fases de desenvolupament del model, haura de complir, com
a minim, les funcions de repositori general i ser la base del sistema de gestio i
intercanvi d’informacié durant el desenvolupament de I'actuacié. Els requisits tec-
nologics de 'ECD s’especificaran dins del PEB de I'actuacio tenint en compte les
limitacions tecnologiques i d’accessibilitat establertes per I'organisme responsable
de la gestio de I'actuacio.

Aquest ECD per a I'actuacié haura de complir els seglents requisits:

e contemplar les arees de treball establertes en la Guia de BIM de la Generalitat,
es a dir, disposara de les carpetes interna, compartida, publicada i arxivada;

e Jestructura i nomenclatura de subcarpetes de les arees d’arxius estara en linia
amb les pautes establertes en el protocol de nomenclatura recollit en aquest
Manual, a fi de facilitar la gestio transversal de la informacio continguda en els
ECD de les diferents actuacions per part dels responsables BIM dels organis-
mes de la Generalitat;

e ¢ls models basats en objectes que es traslladin a les arees compartida i pu-
blicada estaran disponibles per a tot I'equip de I'actuacio, d’acord amb els
requisits i els terminis establerts en el PEB;

e ¢l responsable de I'actuacio haura d’estabilir el protocol de comunicacié per tal
de garantir que tots els integrants de I'equip de I'actuacié treballin amb infor-
macié adequada i actualitzada, i que aquesta esta disponible en 'ECD;

e en la fase de preparacid de I'actuacio, el responsable de I'equip de 'actua-
ci¢ fara una demostracid de vinculacié i comparticié d’informaci¢ a través de
I'ECD, a fi de que tots els agents es familiaritzin amb el seu funcionament i se
solucionin els possible problemes relacionats amb el procés d’intercanvi de
dades;
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e cadascun dels agents de l'actuacid sera responsable d’emmagatzemar i
mantenir una copia de tota la informacié actualitzada que hagi compartit amb
I'equip en un lloc segur i estable, dins de la seva propia organitzacio.

Previa sol-licitud al responsable de I'equip de I'actuacio, el representant de la Ge-
neralitat podra tenir accés als arxius originals i d’intercanvi IFC emmagatzemats en
les arees interna i compartida del ECD, amb la finalitat de poder fer una copia de
seguretat d’aquesta informacié periddicament en la seva infraestructura informatica
interna, evitant problemes d’accessibilitat a la informacié de I'actuacio en el cas que
hi hagués qualsevol incidéncia contractual.

En I'annex nim. 7 d’aquest Manual es presenta un esquema d’EDC de referéncia,
detallant I'estructura de les arees de treball aixi com el flux d’informacié entre elles
durant el desenvolupament d’una actuacié o alguna de les seves fases o contrac-
tes.

5.3 Rendiment del sistema d’informacio

Per facilitar I'accés a la informacié de I'actuacio i garantir el seu Us a tots els agents
que tinguin responsabilitats amb un rendiment i eficiencia adequats durant el
desenvolupament de I'actuacio, els fitxers generats hauran de complir els segiients
requisits:

e ¢ls arxius han de ser optimitzats per reduir I'Us innecessari de memoria, com
p. ex, purgant els models i/o eliminant vistes de treball i elements no utilitzats
o de treball;

* ¢ls models federats que s’hagin de compartir no han de superar els 500 MB;

e es recomana que els models individuals de disciplina o lot no excedeixin els
250 MB.
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Requisits dels lliurables BIM

6.1 Consideracions generals

Tal i com s’ha comentat en punts anteriors, en totes les actuacions de la Generalitat
en les quals es requereixi I'aplicacié de la metodologia BIM sera necessari generar
un seguit de lliurables que permetin la gestid de la informacié associada al desen-
volupament de I'actuacio, alhora que permetin avaluar el correcte compliment dels
objectius establerts.

Els lliurables de caracter general que es poden generar durant el desenvolupament
d’una actuacio de la Generalitat de Catalunya poden ser dels tipus seguients:

Num | Nom Descripcio

MOD | MODEL DIGITAL Representacié digital de les caracteristiques fisiques i funcionals

d’una actuacio a partir de bases de dades d’informacio, tan grafica
com paramétrica, associades als elements que la componen

P2D PLANOL 2D Document generat amb dades del model on es mostra amb precisioé

la representacié grafica 2D del disseny, la ubicacio, les dimensions,
les especificacions i les relacions entre els elements de |'actuacio

V3D VISTA 3D Document generat amb dades del model on es mostra amb preci-

sio la representacio grafica 3D del disseny, la ubicacio, les dimensi-
ons i les relacions entre els elements de |'actuacio

TLL

TAULA-LLISTAT Document generat amb dades del model que permet presentar in-
formacié organitzada mitjangant la estructuracié en files (registres) i
columnes (camps), configurant un conjunt de cel-les que s'omplen
amb les esmentades dades.

S'entén que un llistat és una taula d'una sola columna.

INFORME Document escrit en base a dades, planols, vistes o taules obtingu-
des del model amb el proposit de comunicar informacié que faciliti
la presa de decisions durant el desenvolupament de |'actuacié

PRO PROGRAMA Document que presenta un diagrama de les activitats a realitzar per

desenvolupar una fase o una actuacié en el que les activitats deta-
llades estan associades a elements del model i les seves propietats
i/o atributs.

LDR LLIBRE DE REGISTRE | BBDD ordenada cronologicament on cada registre es correspon

amb un document generat en base al model o una activitat en que
s'utilitza el model com a referéncia

Fig. num. 11: Relacié de tipus de lliurables BIM d’una actuacié

6.2 Gestio dels lliurables

A continuacio es detalla el procés que cal seguir per establir, gestionar i transferir els
liurables necessaris per el correcte desenvolupament de I'actuacio:

tenint en compte els objectius establerts per I'actuacio, el responsable de
I'equip de I'actuacio acordara els diferents tipus de lliurables que cal que generi
cadascun dels agents que intervindran en el desenvolupament de I'actuacio,
especificant els models de referéncia, els programari que s’ha d’utilitzar per a
generar-los, els formats o plantilla de referencia i els terminis pel seu lliurament;

per a cadascun dels lliurables proposats, el responsable de I'equip de I'actu-
acio seleccionara i/o definira un criteri de satisfaccié que s’haura d’aplicar a fi
d’avaluar I'acompliment de I'objectiu associat a I'activitat desenvolupada en
base a models;

abans de qualsevol lliurament, el responsable de I'equip de 'actuacié fara una
autoavaluacio d’assegurament de qualitat, d’acord amb els requisits recollits en
el PEB de I'actuacio;
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les entregues dels lliurables tipus model digital es produiran, com a minim, quan
acabi cadascuna de les subfases de I'actuacié tenint en compte tant el seu
tipus i caracteristiques com el contracte (es a dir, avantprojecte, projecte basic
o tragat i projecte executiu en el cas de contractes de redaccid de projectes, i
preconstruccio, construccio i recepcid i posada en servei, en el cas de contrac-
tes d’execucio d’obra);

tots els lliurables BIM tipus model digital s’hauran de facilitar en format natiu i
obert IFC, d’acord amb les pautes establertes en aquest Manual,

per a mantenir la coherencia al llarg de tot el procés, els lliurables BIM hauran
de tenir continuitat respecte els lliurables anteriors, es a dir, s’elaboraran de
forma acumulativa, per permetre la seva comparacio i validacio;

en el PEB de I'actuacio s’especificaran les fites dels lliuraments parcials que
s’hauran de complir per tal de garantir la correcta aplicacié de la metodologia
BIM durant tot el desenvolupament de I'actuacio;

cada responsable de I'equip designat en la matriu de responsabilitats, recollida
en el PEB de I'actuacio, assumira el compromis de subministrar les diferents
dades dels models d’informacié compartits, en el format i la freqlencia esta-
blerta, i resoldra qualsevol inconsistencia detectada en les tasques de coordi-
nacio, revisio i aprovacio;

tots els agents de I'actuacié es comprometran a utilitzar la informacié comparti-
da dels models d’informacié basats en objectes i a assumir les responsabilitats
derivades de I'Us posterior d’aquesta informacio;

els lliurables finals de I'actuacié s’hauran d’emmagatzemar en les subcarpetes
corresponents de I'area arxivada.

6.3 Lliurables d’informacié minims d’una actuacio

Per donar suport a I'aplicacié de la metodologia BIM durant el desenvolupament de
I'actuacio, el responsable de I'equip de I'actuacié haura de tenir en compte el tipus |
caracteristiques, la fase o contracte, per establir els lliurables que caldra a compartir
a través de I'ECD, si bé la Generalitat estableix com a minim la informacié segUent:

tots aquells models que s’utilitzin en la realitzacié de la definicid de solucié de
projecte, I'analisi de propostes, tasques de coordinacioé i/o la generacid dels
lliurables referenciats en el PEB;

els DRIC corresponents a cadascun dels models lliurats, on es complementin
adequadament les taules d’especificacio de nivell de detall i les taules d’espe-
cificacio de prestacions de la informacié associada a cadascun dels objectes
introduits, les relacions de prevalenca entre ells, les normes de modelitzacio i
els criteris constructius aplicats en el procés de generacié del model al qual fan
referéencia;

els lliurables basats en el model d’informacié tipus planols, taules, llistes, infor-
mes, d’acord amb els objectius i accions BIM recollits en el PEB de I'actuacio;

la relacié de lliurables d'intercanvi (taules, llistes, llibres de registre) que la Ge-
neralitat consideri necessaries per a I’'operacié i manteniment de I'edifici o infra-
estructura de I'actuacid, en format interoperable amb les eines de programari
que la Generalitat, o els seus clients finals, estiguin utilitzant per a la gestié de
manteniment (GMAO);

els fitxers en formats habituals (pdf, dwg, jpg, etc.) indexats d’acord amb el
protocol de nomenclatura de la Generalitat.
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6.4 Estructuracio de carpetes i fitxers

A continuacié es descriuen els criteris per a estructurar les carpetes i fitxers dins de
la plataforma informatica de I'actuacié on s’emmagatzemaran els lliurables BIM ge-
nerats, aixi com la definicié dels processos de transmissié d’informacié que caldra
seguir durant el seu desenvolupament.

El PEB recollira els acords entre tots els agents que participin en I'actuacio referents
als punts segtients:

1. totes les dades del projecte s’emmagatzemaran dins de I'estructura estandard
de carpetes del projecte ubicada en el servidor de xarxa central o en una tecno-
logia de gestié de documents adequada, que s’acordara entre tots els agents;

2. l'estructura basica de carpetes contemplara com a minim els seglents nivells:
projecte i area de treball;

3. quan un projecte es composi d'una série entitats separades, com multiples
edificis, zones o arees, es disposara una estructura de carpetes per a cadas-
cuna d’elles;

4. les arees de treball coincidiran amb les establertes en la Guia de BIM, per tant
les carpetes s’anomenaran Interna, Compartida, Publicada i Arxivada;

5. dins de cadascuna de les arees de treball, les carpetes s’estructuraran en
funcié del tipus de document, es a dir, model BIM, lliurables, reunions, etc.,
d’acord amb el protocol de nomenclatura de la Generalitat;

6. en cas de ser necessari, els agents que intervinguin de forma directa en I'ac-
tuacié acordaran els nivells addicionals de les carpetes i es recollira en I'apartat
corresponent del PEB.

6.5 Denominacio de carpetes i fitxers

La denominaci6é dels nivells addicionals de subcarpetes i de fitxers de I'actuacid
hauran de tenir en compte les pautes establertes en el PEB, i aplicar les recomana-
cions gue es recullen en el protocol de nomenclatura de la Generalitat, que inclou

1. INTERNA 2. COMPARTIDA 3. PUBLICADA 4. ARXIVAT

INT.1 Disciplina 1

INT.2 Disciplina 2

INT.n Disciplina n . |
| INT.REV Revisic —

LLEGENDA DE RESPONSABILITATS

I | Responsables de Disciplina | Responsable Equip d'Actuacio | Equip d'Actuacié [ j Representant d'Organisme

Fig. num. 12: Esquema del flux d’informacié entre les arees de I'entorn comu de dades
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les normes de codificacié i de denominacioé dels diferents elements que constituei-
xen el model BIM de I'actuacié.

Quan hi hagi dubtes en I'aplicacio dels criteris de denominacio recollits en el PEB,
en aquest Manual o en el protocol de nomenclatura, s'utilitzara el prefix “ZZ” en la
denominaci¢ de subcarpetes o fitxers, fins a una posterior revisio i validacio per part
del responsable de I'equip de 'actuacié o del representant de la Generalitat.

6.6 Especificacions dels models IFC

La Generalitat entén que un model IFC és el resultat de I'exportacié del model digital
de I'actuacié en el format d’interoperabilitat IFC i que recull la totalitat dels objectes
en un 0 més arxius, mantenint les caracteristiques dels objectes i les relacions entre
ells.

La Generalitat demana models en format obert IFC per garantir la transferencia
d’informacié estructurada al llarg del cicle de vida de I'actuacié entre els agents i
parts interessades que intervenen en I'actuacio i assegurar la interoperabilitat entre
les diferents aplicacions informatiques que s’utilitzin.

La intenci® de la Generalitat és que s’utilitzi de manera habitual en els diferents
tipus d’actuacions, incrementant el nivell d’utilitzacié i qualitat dels models IFC d'in-
tercanvi a mesura que la definicid detallada del format IFC i la resta de estandards
relacionats (bSDD, MVD, IDM) vagin evolucionant.

6.6.1 Requisits generals

Els models IFC es generaran, com a minim, a la conclusi¢ de cadascuna de les
fases que es contemplin en I'actuacio, si bé, segons el tipus d’actuacio, en el PEB
corresponent s’especificara el nivell de conveniencia per als lliuraments parcials.

El responsable de I'equip de 'actuacié haura de garantir que els models IFC es-
tan informats adequadament d’acord amb les especificacions recollides en aquest
Manual i en el PEB de 'actuacio.

En qualsevol actuacié de la Generalitat en la qual sigui d’aplicacié aquest Manual
s’hauran de seguir les especificacions d’IFC vigents en la web de buildingSmart, i
en concret, les que es detallen a continuacio:

6.6.2 Especificacions de format

e el model IFC s’haura de generar segons 'esquema IFC vigent i les seves cor-
responents vistes de definicié de model (MVD);

e els models IFC es generaran utilitzant el sistema métric. La unitat grafica per a
la generacié sera el metre. Aquesta configuracié ha de permetre visualitzar o
extreure les dades amb les mateixes unitats, independentment del programari
utilitzat.

6.6.3 Requisits d’Informacié del model IFC

e Enlainformacié d’encapcalament del fitxer haura de estar informat com a mi-
nim I'autor i/o I’'organitzacioé responsable de la generacié del model en IFC;

e ¢cls models en format IFC hauran de complir amb les mateixes prescripcions
sobre coordenades i elevacions que s’estableixen en el punt 4.7 Posicio i ori-
entacio del model d’aquest manual;
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I'estructura de contenidors del model en IFC s’informara d’acord amb el que
s’estableixi en el DRIC de I'actuacié. Tots els models de I'actuacié hauran de
compartir exactament la mateixa estructura i estar degudament informats;

els objectes, tant abstractes com fisics, estaran adequadament relacionats
dins d’aquesta estructura espacial de contenidors.

els models hauran de compartir els mateixos nivells de referéncia per tal de
facilitar la gestié de models federats i d’inventaris d’actius.

6.6.4 Conjunts de propietats

Els models en IFC hauran de contenir els conjunts de propietats estandards
(Common Property Sets) suportats per a cada entitat IFC de I’esquema vigent.
Els valors de les propietats informades d’aquestes propietats per a cada objec-
te hauran de ser veridiques i coherents;

les propietats requerides per la Generalitat en el DRIC hauran de exportar-se
als conjunts de propietats especifiques (Custom Property Sets) establertes per
la Generalitat;

els conjunts de propietats especifiques que demana la Generalitat inclouen al-
gunes propietats de I'esquema estandard, ja que la Generalitat vol garantir la
visualitzacié de totes les propietats requerides, independentment del progra-
mari que s’utilitzi. Per una altra banda, la Generalitat vol facilitar I'accés a la in-
formacio als agents que no estiguin familiaritzats amb I'esquema de propietats
estandards de IFC;

< Slab.2.1

Identification Location Quantities Material Relations Classification
Property Value
Icat_01-CodiGuBIMclass 20.20.20.10
Icat_02-DescripcioGuBIMclass Forjats
Icat_03-Tipus E45C-SostrellosaFormigoArmat-300mm
Icat_05-EstatusObra Obra Nova

Fig. num. 13: Exemple de conjunt de propietats particularitzat per a la Generalitat

la resta de propietats requerides en el PEB de I'actuacié hauran d’estar infor-
mades en un conjunt de propietats especifiques concret que ha de definir el
responsable de I'equip de I'actuacio, seguint les especificacions recollides en
aquest Manual,

la denominacié de cadascun dels conjunts de propietats especifiques afegits
per I'equip seguira les pautes recollides en el protocol de nomenclatura annex
al PEB;

L’IFC no haura de contenir cap propietat no especificada en el PEB de 'actu-
acio.

6.6.5 Especificacions de les entitats IFC

Els objectes dels models natius s’hauran de exportar a les entitats IFC (Classes
i PredefinedTypes) més adients de les disponibles en I'esquema vigent;
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s’haura de limitar I'is d’entitats IfcBuildingElementProxy. En el cas que fos ne-
cessari emprar-les, s’haura de justificar préviament la seva utilitzacio, i els ob-
jectes estaran degudament identificats;

La Generalitat podra requerir modificacions en els criteris de modelitzacio i as-
signacio d’entitats IFC per garantir la correcta visualitzacio i integritat del model
IFC;

cada objecte haura d’estar definit per un tipus amb la denominacié establerta
en el PEB (IfcElementType.Name). Per facilitar la utilitzacié dels IFC en alguns
programaris habituals, aquesta denominacié haura de estar replicada en el
camp IfcElement.ObjectType;

les dades de les propietats estandards dels conjunts de propietats estandards
(IfcWallCommon, IfcBeamCommon, etc), hauran de ser coherents i veridiques,
i seguir les pautes establertes en I'estandard eCOB.

471



42



Manual de BIM

Assegurament |
control de qualitat



Assegurament i control de qualitat

El responsable de I'equip de de I'actuacio, abans de compartir €ls lliurables amb
el responsable de la Generalitat, haura de garantir que s’han fet les actuacions
seguents:

7.1 Assegurament del compliment de requisits de I’actuacioé

A nivell de compliment de requisits de I'actuacio, el responsable de I'equip de I'actu-
acioé elaborara un informe en el qual, com a minim, contemplara els punts seguents:

e |'actualitzaci6 final del PEB que recopili les pautes utilitzades en la generacio
dels models finals per tal de garantir la seva adequada transferéncia als agents
de la fase seglient del cicle de vida de I'actuacio;

e informe d’avaluacié de compliment dels objectius BIM de I'actuacié que haura
d’incloure:

- relacio de lliurables obtinguts en base a models;

- valoracio dels indicadors associats a les accions basades en models i que
s’han acordat entre tots els integrants de 'equip de I'actuacié i s’han recollit
en el PEB;

- revisi6 del compliment del DRIC, d’acord amb les pautes establertes en
aquest Manual.

7.2 Assegurament i control de la qualitat del model

A nivell de model, el responsable de I'equip de I'actuacié garantira que s’han realit-
zat les seglients comprovacions:

e els models utilitzen el sistema de coordenades UTM, estan situats en el punt
d’origen definit a I'inici de I'actuacio, i comparteixen els elements de referén-
cia;

* ¢els models contenen tots els objectes especificats en la llista d’objectes reco-
llits en el PEB i estan correctament codificats d’acord amb la classificacié de
referencia;

e esdetallen clarament els objectes addicionals justificant la necessitat de la seva
incorporacio, i s’eliminen tots aquells elements innecessaris, duplicats i/o des-
placats;

e s’han revisat les dimensions i els calculs de superficies i volums;

e |a segregacio de dades s’ajusta als requisits del PEB de I'actuacié i a les espe-
cificacions d’aquest Manual,

e els models 3D i els planols 2D son coherents, i s’identifica clarament la infor-
macié 2D extreta directament des del model 3D o realitzada a partir de bases
generades des de model;

e s’han eliminat totes les vistes, planols i altres documents irrellevants del model,
que no son o formen part d’un lliurable;

e s’han auditat i purgat les referéncies externes;
e g’han retirat els arxius de referencia vinculats no necessaris;

e ¢l format dels arxius i les convencions de nomenclatura s’ajusten a les especi-
ficacions d’aquest document i es mantenen constants durant la fase correspo-
nent de la vida Util de I'actuacio;
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e ¢ls arxius del model natius es lliuren de manera que permeten la regeneracio
del model global quan es consideri oportd, incloent qualsevol altre dada asso-
ciada que sigui necessaria;

e es deixa constancia de la renlncia a la propietat dels objectes i dades del pro-
jecte o el permis d’Us en cas de drets de propietat;

e es verifica que I'exportacid del model d’acord amb I'estandard IFC és intero-
perable i que els parametres del model estan correctament assignats d’acord
amb les especificacions d’aquest manual i del PEB

El responsable de I'equip de BIM de I'actuacio aprovara els processos d’assegura-
ment i control de qualitat dels models parcials de manera que puguin ser utilitzats
per la resta d’agents de I'actuacio

Aixi mateix, el responsable de I'’equip de I'actuacio realitzara les verificacions d’as-
segurament de la qualitat corresponents als models federats que conformin els
lliurables parcial i finals.

7.3 Assegurament i control de qualitat de les dades

Per altra banda, els responsabless de cada model hauran de verificar que les dades
que s’inclouen en els models virtuals que sén responsabilitat seva, qualsevol que
sigui la seva tipologia, compleixen les seglents condicions:

Conformitat: les dades estan associades als objectes que pertoquen i els valors
introduits estan d’acord amb les caracteristiques que defineixen;

Precisio: els valors de les dades s’han introduit en els camps i els formats
previament establerts i no es dupliquen;

Validesa: els valors de les dades reflecteixen les caracteristiques d’objectes
reals o provenen de fonts fiables;

Solidesa: les dades son consistents quan es relacionen entre elles al ser
utilitzades en diferents disciplines o lots;

Coherencia:  la relacié entre les diferents dades introduides és correcta;
A temps: les dades requerides estan disponibles quan sén necessaries;
Completesa: totes les dades necessaries estan informades;

Transferencia: les dades estan en el format adequat per ser utilitzades en tot el
Proceés;

Comprensio:  la denominacié de les dades és clara, concreta i intel-ligible.

Cada responsable de model haura de proposar un sistema per verificar que les da-
des introduides en els models de la seva responsabilitat compleixin els requisits es-
tablerts en aquest Manual, abans de traspassar-los a I'area de treball compartida.
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ANNex

Glossari de termes principals

A1.1 Glossari de termes BIM

Glossari de termes basics utilitzats en la Guia de BIM i Manual de BIM de la Gene-
ralitat de Catalunya, basat en la versié catalana de BIMDictionary desenvolupat per
BIMe Innitiative.

Actuacié BIM. Una actuacié de Disseny, Construccio i/o Operacio (DCO) on s'uti-
litzen eines de programari i fluxos de treball BIM com a mitjans principals per a la
generacié de models 3D, planols, documents, especificacions, etc.

Biblioteca d’Objectes de Model Una col-leccié d’Objectes de Model que s’ajus-
ten a un conjunt unificat d’estructures de denominacio i utilitzen el mateix esquema
de dades subjacent (p.ex. Industry Foundation Classes). Una Biblioteca d’Objectes
de Model també pot fer referencia a les biblioteques de productes allotjats on-line
pels proveidors, companyies de programari o tercers especialitzats

Capacitat BIM La Capacitat BIM significa les habilitats minimes d’una organitzacio
0 equip per executar resultats mesurables. La Capacitat BIM és la segona fase de
la Implementacié BIM i compren aspectes de tecnologia, processos i politica. La
Capacitat BIM s’assoleix / mesura mitjangant Etapes BIM radicals ben definides,
separades per una série de Passes BIM evolutives.

Col-laboracié basada en Models El traspas o intercanvi d’informacié entre par-
ticipants d’un projecte utilitzant models digitals 3D. La Col-laboracié basada en
models és la segona etapa de I'index Etapa BIM.

Convencié de Denominacié Les Convencions de Denominacio fan referencia
als termes utilitzats en tota una industria per descriure un objecte 0 una propietat
(també fa referéncia al protocol de noms).

Deteccié de Col:lisions |'Us de models 3D per coordinar diferents disciplines
(p.ex. estructures i instal-lacions mecaniques) i per identificar/resoldre possibles col-
lisions entre elements virtuals abans de la construccié o fabricacio real.

Entorn de Dades Comu Una font Unica d’informacié que recopila, gestiona i dis-
tribueix documents rellevants del projecte, aprovats pels equips multidisciplinaris
sota un procés gestionat. En general, un Entorn de Dades Comu es basa en un
Sistema de Gestié Documental que facilita la comparticié de dades / informacié
entre els participants del projecte. La informacié dins de I'EDC ha de tenir una de les
quatre etiquetes (o estar en una de les quatre arees): Treball en Curs, Compartida,
Publica, i Arxiu.
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Especificacié de Progrés de Model Una especificacio utilitzada a projectes BIM
col-laboratius per identificar I'autor de cada objecte (0 conjunt d’objectes), quins
elements s’han d’intercanviar entre els participants de projecte, quan s’intercanvien
i a quin nivell de definicio.

Estandard de Modelatge Les condicions acordades per a la realitzacid d’un Mo-
del BIM d’acord amb Nivell de Definicié, Sistemes de Classificacié, Protocol de
Denominacié o similar, definits .

Flux de Treball BIM Col-laboratiu Un flux de treball basat en model entre mul-
tiples parts on el tipus, el ritme i la seqUéencia de les activitats estan orientades a
facilitar I'intercanvi de dades, informacid, models o documents entre els participants
del projecte.

Gestié del Model Una série d’activitats que tenen com a finalitat preparar o man-
tenir un Model BIM en un nivell de desenvolupament / qualitat prescrit. La Gestio
del Model inclou multiples tasques per assegurar que el Model BIM: segueix els
estandards de I'organitzacid/projecte, no té errors, s’ha realitzat al Nivell de desen-
volupament adequat, etc.

Responsable BIM de Projecte Un rol de I'equip de projecte; en general, un Ges-
tor de Model de Projecte és el responsable de mantenir el model actualitzat, lliure
d’errors i conforme als estandards de I’equip de projecte.

Implementacié BIM La implementacio BIM fa referéncia al conjunt d’activitats que
una organitzacio ha de dur a terme per preparar-se pel desplegament o la millora
dels seus Lliurables BIM (productes) i els fluxos de treball (processos) correspo-
nents. La implementacié BIM es realitza en tres fases: Disposicié BIM, Capacitat
BIM i Maduresa BIM.

Industry Foundation Classes IFC fa referencia a una especificacio (esquema)
neutral / oberta i a un ‘Format de fitxer BIM’ no propietari desenvolupat per buil-
dingSMART. La majoria de les eines de programari BIM suporten la importacio i
exportacié de fitxers IFC.

Interoperabilitat La capacitat de diversos sistemes (i organitzacions) per treballar
junts sense problemes i sense perdua de dades i sense realitzar un esforg especial.
La interoperabilitat es pot referir a sistemes, processos, formats d’arxiu, etc. La
interoperabilitat no és sinbnim d’obertura. Per exemple, els formats d’arxiu intero-
perables poden ser propietaris-tancats (RVT per exemple), propietaris-oberts (per
exemple DWF) i no propietaris (e.g.IFC).

Lliurable basat en Model La sortida d’una execucio reeixida d’un Us de Model.
Mentre els lliurables basats en models representen la sortida (p. ex. un informe
d’estimacio de costos), I'Us de model representa I'objectiu dels usuaris per generar
la sortida (estimacié de costos).

Lliurable BIM Terme general que fa referencia a un Model BIM, un Component de
Model, un Lliurable basat en un Model i a qualsevol altre lliurable esperat de I'Us
d’eines i fluxos de treball BIM.

Maduresa BIM La Maduresa BIM és la millora gradual i continua en qualitat, repeti-
bilitat i predictibilitat d’'una Capacitat BIM disponible. La Maduresa BIM és la tercera
fase de la Implementacié BIM i s’expressa en Nivells de Maduresa BIM (o fites de
millora de desenvolupament) als que aspiren les organitzacions, els equips o els
mercats en la seva totalitat.

Matriu de Responsabilitats Una taula que estableix les responsabilitats de cada
disciplina per a la produccié del model o informacié d’acord amb les etapes de
projecte predefinides. Generalment, la Matriu de Responsabilitats s’inclou a I'inici
—amb poc detall- en el document de Requeriments d’Informacié del Client (RIC) i
després —amb major detall- en el Pla d’Execucié BIM.
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Model BIM Un Model d’Informacié de Construccié (Model BIM) és un model digital
3D basat en objectes, ric en dades, generat per un participant del projecte utilitzant
una eina de programari BIM.

Model Federat Un model BIM que vincula (no unifica) diversos models mono-dis-
ciplina conjuntament. A diferéncia dels models integrats, en els models federats no
es fusionen les propietats dels models individuals en una sola base de dades.

Model Integrat Un Model BIM que agrega diversos Models Mono-Disciplinaris en
un de sol. Al contrari del Model Federat, un Model Integrat fusiona totes les propietats
dels models individuals en una unica base de dades. Els Models Integrats sén de
diversos tipus: Model de Disseny (DModel), Model de Construccié (CModel); Model
de Operacions (OModel) o Model de Cicle de Vida de Projecte complet (DCOModel).

Model Paramétric Un terme que fa referéncia a models 3D en que els objectes
/ elements poden ser manipulats (per I'usuari final) utilitzant parametres explicits,
normes i restriccions. A diferencia dels Models Generatius, els Models BIM i els
seus Components son parametrics i segueixen regles d”heréencia’ (Tipus i Exem-
plars) i ‘encapsulament’ (objectes dins d’objectes —p.ex. murs cortina amb panells,
mainells). Els Models Parametrics també emmagatzemen gran quantitat d’informa-
cio en les dades dels objectes, tals com cost, model, resisténcia al foc, etc.

Modelat d’Informacié de la Construccié El Modelatge d’Informacié de la Cons-
truccio (BIM) és un conjunt de tecnologies, processos i politiques que permet a les
multiples parts interessades dissenyar, construir i operar de forma col-laborativa una
instal-lacié en un espai virtual.

Modelatge 3D L'Us d’eines de programari per generar geometries tridimensionals,
tant superficies (p.ex. Trimble SketchUp) com solids no paramétrics (p.ex. Autodesk
3DS Max).

Nivell de Definicié del Model Una métrica BIM per identificar la informacié a
introduir en un model durant el procés de disseny i construccié (consultar també
Especificacions del Progrés del Model). Cal tenir en compte que I'abreviatura LOD
fa referencia a diversos termes, definicions i sistemes de numeracio, inclis dins un
mateix pais.

Nivell de Maduresa BIM Un conjunt de fites ben definides que representen el grau
de Maduresa BIM d’una organitzacio, equip de Projecte o inclis tot un mercat. En
general, la progressié des del Nivell més baix de Maduresa BIM al més alt indica (a)
millor control a través de minimitzar les desviacions entre els resultats objectiu i els
reals, (b) millor predictibilitat i previsié al reduir la variabilitat en competencia, desen-
volupament i cost i (c) més eficiencia en I'assoliment dels objectius definits i en el
establiment d’uns nous més ambiciosos.

Nivell d’Informacié Una descripcio del contingut no grafic dels objectes del model
en diferents fases / etapes del projecte.

Objecte de Model Un element virtual que representa un objecte de construccid
fisic. Els Objectes de Model poden ser paramétrics, 2D o 3D, i també poden repre-
sentar objectes abstractes (p.ex. la fletxa del Nord).

Pla d’Execucié BIM El Pla d’Execucié BIM (BEP o PEB) —generalment pre-con-
tractual elaborat pel proveidor— defineix com es realitzaran els aspectes de mo-
delatge d’informacié d’un projecte. Un Pla d’Execucié BIM aclareix els rols i res-
ponsabilitats, els estandards a aplicar, els procediments a seguir per intercanviar
informacio, les fites a assolir i els lliurables a generar.

Projecte BIM Col-laboratiu Un Projecte BIM multidisciplinari que s’articula al vol-
tant de I's d’eines de programari BIM per generar i intercanviar models basats en
objectes rics en dades. Un Projecte BIM Col-laboratiu requereix de la disposicid
d’instruments tecnologics (p.ex. visors de model o servidors de model), fluxos de
treball col-laboratius, protocols d’intercanvi de dades i acords contractuals ade-
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quats. Un Projecte BIM Col-laboratiu depén, sobre tot, de la predisposicid dels
participants del projecte a col-laborar amb els altres.

Protocol de Denominacio Els Protocols de Denominacio son formats de denomi-
nacié acordats en les organitzacions i per a un equip de projecte (consultar també
Convenci¢ de Denominacio).

Protocol d’Intercanvi de Dades Un acord formal entre els participants de pro-
jecte que cobreix els formats de fitxers i les especificacions de dades, a emprar per
a l'intercanvi de models, documents i altres tipus d’informacié estructurada d’un
projecte.

Sistema de Classificacio Una distribucié de classes o categories creada d’acord
a una relacid comu. En el sector de la construccid, hi ha diversos sistemes de clas-
sificacié que abasten elements, espais, disciplines, materials entre d’altres.

Sistema de Gesti6 Documental El Sistema de Gestié Documental és un pro-
gramari per gestionar 'emmagatzematge, recuperacio i flux de treball de recursos
electronics (en els seus formats nadius / originals) i les seves metadades mitjancant
un repositori central. En general el flux de treball inclou normes que cobreixen per-
misos, registres d’entrada i sortida i processos d’aprovacio.

Validacié del Model El procés de verificar models front a possibles péerdues, cor-
rupcié o incompatibilitat de dades amb les especificacions definides. En general, la
Validacié de Model es realitza durant/després del traspas de models o d’activitats
d’intercanvi. Com a terme, Validacié de Model pot fer referéncia tant a un activitat
manual com a una automatica.
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ANNex

Procediment de definicio
d’objectius

A2.1 Definicié general dels objectius BIM per a ’actuacié

En el Manual de BIM es recullen uns objectius generals a assolits en la gestio |
desenvolupament d’actuacions gracies a la implementacio de la metodologia BIM i
que es presentan d’acord amb les pautes seguents:

x.- Descripci6 curta de I’'objectiu

Descripci¢ detallada de I'objectiu per aconseguir una comprensié compartida per
part de tots els agents relacionats amb I'actuacio

Els Manuals Especifics de BIM o els Responsables de BIM dels diferents departa-
ments o organismes de la Generalitat de Catalunya, en funcié del seu grau de ma-
duresa, podran detallar els objectius de BIM basics que seran d’aplicacio en les se-
ves actuacions, diferenciant-los en funcio de les caracteristiques de I'actuacio (tipus
d’actuacio, fase, contracte, etc.) i fixant el seu periode de vigéncia, generalment
d’un any. En tot cas, seguiran el procediment descrit en aquest annex.

Les revisions periddiques dels objectius s’ajustaran a I'evolucié de la capacitat i al
grau de maduresa BIM dels agents del sector

A continuacié es presenten els objectius generals que la Generalitat de Catalunya
proposa per a la primera etapa de la implementacié de BIM per a les seves actu-
acions.
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A2.1 Definicié dels objectius generals BIM per a les actuacions
de la Generalitat de Catalunya

1. Generar la visualitzacié de la informacio de I’actuacio

Visualitzar la representacioé de I'actuacio per facilitar la interpretacio, comprensio i
comunicacié de 'actuacio per part dels agents que hi participen

2. Facilitar la interpretacié i coordinacio espacial de I'actuacio

Facilitar la interpretacié de la informacio i assegurar la compatibilitat espacial entre
les propostes de les diferents disciplines en qualsevol de les fases de I'actuacio

3. Millorar la comunicacio entre els agents de I'actuacié

Millorar la comunicacio entre els agents que intervenen en les actuacions gracies
a una visié compartida de la informacio

4. Transferir la informacioé entre fases de I’actuacié

Assegurar el lliurament d’informacié durant el procés constructiu a la fase d’ope-
racié i manteniment de forma estructurada i compatible

5. Informacié estructurada per a la presa de decisions

Avaluar I'evolucié de I'actuacio en base a informacioé fiable i de qualitat recopilada
en el model, registrant la presa de decisions.

A2.2 Definicio detallada de les accions de BIM de ’actuacio

Els objectius i accions establertes per a cada periode de vigencia s’utilitzaran per
establir els Plecs Tecnics de Prescripcions particulars a complir amb I'Us de la me-
todologia BIM de les actuacions gestionades per la Generalitat de Catalunya que es
detallaran seguint les pautes seguents:

x.- Descripcié curta de I'objectiu

Descripcio Num Proposta d'Accié de BIM Fase 1 |Fase 2 |Fase i |Prioritat
1.1
1 2 3 4
1.n
CONCEPTE Ordre DESCRIPCIO DE L'ACTIVITAT
Descripcid 1 Descripcio detallada de I'objectiu per aconseguir una comprensio

compartida per part de tots els agents relacionats amb I'actuacio

Proposta d'Accio 2 Llistat d'activitats concretes de I'actuacié (1.i) a realitzar en base a
de BIM un model d'informacio per poder assoli els objectius de I'actuacio
Fase d'aplicacid 3 Determinacié de les fases de I'actuacié en que es dura a terme les

activitats basades en un model

Prioritat 4 "Definicio de la importancia de I'accié en I'actuacio
(Alta - obligatori; Mitja - recomanat; Baixa - opcional)”
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Les accions de BIM s’actualitzaran periddicament d’acord amb I'evolucid de la
capacitat i maduresa BIM dels agents que participen en les actuacions de la Gene-
ralitat de Catalunya.

Els Manuals Especifics de BIM o els Responsables de BIM dels diferents departa-
ments o organismes de la Generalitat de Catalunya detallaran les activitats dels di-
ferents tipus d’actuacions que es realitzaran en base a models, accions que estaran
relacionades amb els seus objectius BIM vigents.

El responsable de I'equip de I'actuacio, d’acord amb la resta d’actors, podra elabo-
rar una proposta d’objectius addicionals de BIM seguint el procediment detallat en
aquest annex.

En qualsevol cas, per a cada un dels objectius addicionals definits s’hauran de de-
tallar els lliurables i indicadors associats, d’acord amb les pautes recollides en els
punts segUents d’aquest annex

A continuacié es presenten els objectius generals i les accions detallades que la
Generalitat de Catalunya proposa per a la primera etapa de la implementacié de
BIM diferenciant entre els tipus principals de les seves actuacions, edificaci¢ i obra
linial.

A2.2 Accions de BIM associades als objectius generals
d’actuacioé

1. Generar la visualitzacio de la informacié

Descripcié Num |Proposta d'Accié de BIM Fase1 |Fase2 |Fasei
Visualitzar la representacio de 1.1 | Generar planols més coherents
I'actuacié per facilitar la interpreta- - — —
cid, comprensid i comunicacio de 1.2 |Analitzar els punts critics de I'actuacio
! gctuac!o per part dels agents que 1.3 |Estudiar el procés constructiu alhora que
hi participen L ; .
la definicié de I'actuacio

Descripcio Num |Proposta d'Accié de BIM Fase1 |Fase2 (Fasei
Facilitar la interpretacié de la infor- 2.1 | Analitzar el compliment de requisits espa-
macio i assegurar la compatibilitat cials de l'actuacio
espacial entre les propostes de les
diferents disciplines en qualsevol de | 2.2 |Detectar problemes potencials de forma
les fases de I'actuacio anticipada
2.3 |Millorar la integracié en I'entorn

3. Millorar la comunicacié entre els agents de I'actuacio

I'actuacio

Descripcio Num |Proposta d'Accié de BIM Fase1 |Fase2 (Fasei
Millorar la comunicacioé entre els 3.1 |Coordinar la distribucié de la gestié d'in-
agents que intervenen en les actua- formacié entre els agents de |'actuacio
cions gracies a una visié compartida
de la informacio 3.2 |Millorar la tragabilitat de la gesti¢ de
canvis
3.3 |Seguiment del desenvolupament de
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4.- Transferir la informacié entre fases de I’'actuacio

Descripcio Num |Proposta d'Accié de BIM Fase1 |Fase2 (Fasei
Assegurar el lliurament d'informacié | 4.1 |Gestionar i facilitar I'accessibilitat a la

durant el procés constructiu a la informacié de I'actuacié

fase d'operacié i manteniment de

forma estructurada i compatible 4.2 |Agilitzar la transferéncia d'informacié a les

bases de geoinformacio

5.- Informacio estructurada per a la presa de decisions

Descripcio Num |Proposta d'Accié de BIM Fase1 |Fase2 (Fasei
Avaluar I'evoluci¢ de I'actuacié en 5.1 |ldentificar i ubicar elements en I'ambit de

base a informaci6 fiable i de qualitat |'actuacié per pendre decisions

recopilada en el model, registrant la

presa de decisions. 5.2 |Millorar la tragabilitat de la gestié de

canvis

5.3 | Verificar els amidaments principals en les
diferents fases de I'actuacio

A2.3 Definicié de lliurables BIM per a accions associades a
objectius generals

Els lliurables definits per a cada tipus d’actuacié serviran de referéncia per a que
I'equip de l'actuacié estableixi els lliurables finals, que es recolliran en el PEB de
I'actuacio, seguint el procediment seguent:

A partir dels objectius i accions de BIM basiques recollides en les bases de I'actu-
acio, en el llancament del procés BIM, el responsable de I'equip d’actuacié definira
els lliurables a realitzar, concretant el tipus (1) i el seu abast (2) , el model utilitzat per
generar-los (3), I'Us de model a dur a terme (4), el programari a emprar (5), el format
i/0 plantilla a utilitzar (6) i el termini (7) en que s’elaboraran els lliurables correspo-
nents. Aquests lliurables s’empraran per avaluar I'assoliment dels objectius BIM de

I'actuacio.
x.- Descripci6 curta de I'objectiu
Num |Proposta d'Accié de BIM Tipus |Abast del lliurable Model [Us de model Programari |Format | Termini

1) @ ® ) ©) ©® ™

Els Manuals Especifics de BIM o els Responsables de BIM dels diferents departa-
ments o organismes de la Generalitat de Catalunya detallaran els lliurables minims
a realitzar per poder avaluar el compliment dels objectius basics establerts per els
diferents tipus d’actuacio.
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A2.3 Proposta de lliurable BIM per a accions associades a ob-
jectius generals

1. Generar la visualitzacié de la informacié

Num |Proposta d'Accié de BIM Tipus |Abast del lliurable Model |Us de model Programari |Format | Termini
Generar planols més cohe- P2D |Planols del projecte de E<=1:50 Documentacié 2D
rents

V3D |Incorporar vistes per explicar aspec- Visualitzacié 3D
1.1 tes puntuals de I'actuacié
LDR |Registre de planols extrets del model Gestio de registres
Analitzar els punts critics de LDR |Registre de punts critics analitzats Gestio de registres
1.2 |l'actuacio ; — — — >
V3D |Vistes de la solucié del punts critics Visualitzacié 3D
Estudiar el procés constructiu INF | Visualitzacié de seqUencies cons- Analisi de construc-
alhora que la definicié de tructives usant model tibilitat
I'actuacio
TLL |Taula relacionant elements, localitza- Quantificacio
1.3 ci6 i quantificacid
INF | Analisi d'activitats agrupant objectes Analisi d'operacions

del model

de construccié

2. Facilitar la interpretacio i coordinacié espacial de I’actuacié

Num |Proposta d'Accié de BIM Tipus |Abast del lliurable Model |Us de model Programari |Format | Termini
Analitzar el compliment de re- P2D | Planols de definicié dels espais del Documentacié 2D
quisits espacials de I'actuacio programa funcional

2.1 TLL |Taula on els registres seran espais i Programa funcional
els camps seran: nivell, numeracio i
nom de l'espai i superficie
Detectar problemes potencials | V3D |Vistes 3D per analitzar la disposicid Visualitzacié 3D
de forma anticipada espacial dels objectes principals i
relacions
2.2
INF | Informe definint els criteris de prioritat Coordinacié 3D
espacial entre els diferents objectes
Millorar la integracié en I'entorn| V3D | Vistes 3D de conjunt per analitzar Visualitzaci¢ 3D
la integracié de I'actuacio en el
paisatge
2.3
P2D | Analitzar la integracié de I'actuacioé Documentacié 2D

en el planejament urbanistic
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3. Millorar la comunicacioé entre els agents de ’actuacié

Num |Proposta d'Accié de BIM Tipus |Abast del lliurable Model |Us de model Programari |Format | Termini
Coordinar la distribucié de la TLL |Taula relacionant els responsables, Seleccio i especi-
gestio d'informacié entre els model, objectes i caracteristiques de ficacié
agents de l'actuacio forma particularitzada

TLL |Taula relacionant els responsables, Seleccio i especi-
3.1 model, objectes i caracteristiques ficacié
MOD | Model particularitzat dels subsis- Model basic
temes de I'actuacio, segregats i/o
combinats per disciplines
Millorar la tracabilitat de la P2D |Vistes d'elements afectats pel canvi Documentacié 2D
gestio de canvis - - — -
TLL [Llistat d'elements afectats pel canvi Seleccio i especi-
ficacio
3.2
LDR |Registre de les vistes relacionades Gesti6 de registres
amb els canvis
Seguiment del desenvolupa- TLL |Taula detallant els objectes modelats Seleccio i especi-
ment de I'actuacio i les caracteristiques informades ficacid
LDR |Registre de planols extrets del model Gestio de registres
3.3
V3D | Visualitzacié del procés d'informacié Visualitzacio 3D
de les caracteristiques dels elements
constructius de I'actuacié

4. Transferir la informacié entre fases de I’actuacio

Num |Proposta d'Accié de BIM Tipus |Abast del lliurable Model |Us de model Programari |Format | Termini
Gestionar i facilitar I'accessibili-| TLL |Llistat de codificacié de documents Seleccio i especi-
tat a la informaci¢ de I'actuacio integrada ficacié

MOD |Informacio global de la situacié de Model basic
4.1 I'actuaci6 a final de cada fase
LDR |Vinculacié de documents amb objec- Gesti6 de registres
tes del model
Agilitzar la transferencia P2D | Documentacié 2D compatible amb Documentacié 2D
d'informacié a les bases de les bases de geoinformacié d'ICGC
geoinformacio
TLL [|Llistat de caracteristiques dels objec- Seleccio i especi-
tes relacionades amb les bases de ficacio
4.2 geoinformacié
MOD | Model particularitzat dels subsiste- Model basic

mes de I'actuacio per traspassar a
les bases de geoinformacié
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5. Informaci6 estructurada per a la presa de decisions

Num |Proposta d'Accié de BIM Tipus |Abast del lliurable Model |Us de model Programari |Format | Termini
Identificar i ubicar elements P2D |Planols de la planta de les distribuci- Documentacié 2D
en I'ambit de I'actuacié per ons finals 0 ocupacions segons els
prendre decisions espais 0 zones

TLL |Taula on els registres seran actius Seleccié i especi-
5.1 i els camps, les prestacions de ficacio
manteniment
TLL |Taules on els registres seran espais i Selecci¢ i especi-
els camps, les prestacions d'acabats ficacio
Millorar la tragabilitat de la D2D |Vistes d'elements afectats pel canvi Documentacié 2D 6) (7)
gesti6 de canvis - - — -
TLL [|Llistat d'elements afectats pel canvi Seleccié i especi-
ficacio
5.2
LDR |Registre de les vistes relacionades Gesti6 de registres
amb els canvis
Verificar els amidaments TLL |Taules de partides mesurades en Quantificacio
principals en les diferents fases base al model
de l'actuacio
LDR |Registre de planols extrets del model Gestio de registres
5.3
V3D | Visualitzacié del procés d'informacio Visualitzacio 3D
de les caracteristiques dels elements
constructius de I'actuacio

A2.4 Proposta

generals

d’indicadors de BIM per avaluar els objectius

Aquests indicadors es definiran mitjangant un criteri (1) per avaluar, de manera ob-
jectiva, el grau de satisfaccio del representant de la Generalitat de Catalunya de

I'actuacio amb els resultats assolits, detallant el format (2) en que es mesurara.

Per altra banda, els indicadors s’hauran de definir de manera que es puguin utilit-
zar per fer un analisi transversal dels objectius assolits amb I'implementacié de la
metodologia BIM en els diferents tipus d’actuacions de la Generalitat de Catalunya.

x. Descripcié curta de I'objectiu

Tipus

Abast del lliurable

Us de model

Indicador

Format

)

@

Els Manuals Especifics de BIM o els Responsables de BIM dels diferents departa-
ments o organismes de la Generalitat de Catalunya detallaran uns indicadors per
a cada un dels lliurables minims a realitzar en les diferents tipologies d’actuacions.
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ANNex 3

Usos de model basics en
actuacions de la Generalitat

BASIC | Disseny Grafic 3D Generacio de model virtual definint les caracteristiques geometri-
ques i els parametres adequats per a la funcionalitat de I'actuacio,
complint les condicions de satisfaccié establertes pel client

1 Disseny de detall 3D | Us del model per a la generacié, analisi i extraccié dels detalls
2D-3D i tota la seva informacid, incloent vistes hibrides 2D-3D amb
anotacions (llegendes)

2 Visualitzacié 3D Us del model generat amb el propodsit de comunicar les qualitats
visuals, espacials o funcionals a través de vistes 2D-3D, renders,
passejos virtuals, escenografies i holografies

3 Planejament urbanistic | Us del model per analitzar els compliments dels requisits urbanis-
tics del client

4 Programa Funcional Us del model per analitzar els compliments dels requisits espacials
del client

5 Documentacié 2D Us del model per extreure Planols 2D de models BIM rics en infor-
macié. La Documentacié 2D inclou normalment plantes, seccions,
alcats i detalls 2D.

6 Coordinacié 3D Us del model per a coordinar la ubicacié dels elements tenint en
compta els seus requisits espacials, tan funcionals com a norma-
tius i d'accessibilitat per al seu manteniment posterior

7 Gestié de col-lisions Us del model per a coordinar diferents disciplines i identificar i/o re-
soldre possibles col-lisions entre elements virtuals abans de realitzar
la construccié real o fabricacid

8 Quantificacio Us del model per calcular la quantitat d'elements i materials que hi
ha en un edifici 0 zona concreta del mateix

9 Seleccio i especifi- Us del model per identificar, seleccionar, especificar o prescriure

cacio elements/materials

10 Analisi de Construc- Us del model per visualitzar i revisar els processos i métodes cons-

tibilitat tructius amb el proposit d'identificar obstacles potencials, defectes
de disseny, retards de programa o sobrecostos

11 Analisi d'Operacions Us de models digitals per visualitzar i analitzar el procés de cons-

de Construccio truccio: distribucio de lots, planificacié basada en zones, vinculacio
d'activitats de construccié amb components del model i recursos,
etc.

12 Gestio de registres Us del model per registrar, consultar o comprovar documents/infor-
macié associada a espais o components del model

13 Representacié en ba- | Us del model per a representar i detectar canvis en el territori i

ses de geoinformacio

actualitzar les bases de geoinformacio
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Annex 4

Definicid de rols | responsabilitats

El procediment que s’ha de seguir per definir els ros i les responsabilitats relacio-
nats amb la generacio, gestio i transferencia de la informacio seguira les seglents
pautes:

1. Definicié d’agents de I’equip d’actuacio

Es definiran els perfils dels agents que participaran en el desenvolupament de 'ac-
tuacié tenint en compte els rols definits a la Guia de BIM i el tipus i caracteristiques
principals de 'actuacio, establint la correlacié entre perfils existents i rols BIM.

ACTIVITATS
BIM
PERFILS ROLS DE
ACTUALS BIm
E PROMOTOR / PROPIETAT
w
e}
b REPRESENTANT GENCAT RESPONSABLE BIM
b=
g CONSULTOR/CONTRACTISTA | RESPONSABLE BIM
Pt
_3 COL-LABORADOR/SUBCONTRACTISTA | COORDINADOR BIM
o
=
8 EQUIPS DE PRODUCCIO MODELADOR BIM
w

Fig. num. 1: Relacié entre perfils actuals i rols de BIM

2. Determinacio de les responsabilitats BIM que s’han de desenvolupar
en I'actuacié

Després s’ha d’elaborar la matriu de responsabilitats relacionades amb la gestiod
d’informacié de I'actuacio utilitzant la metodologia BIM, distribuint-les segons els
agents que hi participin.
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GESTIO PRODUCCIO AUDITORIA
-
o E a E w w w “
ACTIVITATS S 2 o|uels |E5|uwp Sla |0 2
= - 5|2 E|2 2 ey = Elg o
om (951281589 2\221s8| 3 (8212588 (23
PERFILS ROLS DE a°|8C|2E|B32|32|8E| e [35|Eg|e 2|88
ACTUALS BIM < |88[E3[E (35|58 o3|8=|¢g S
T & o < o < a [=]
a o

CLIENT

PROMOTOR / PROPIETAT

REPRESENTANT GENCAT

RESPONSABLE BIM

EQUIP D'ACTUACIO

CONSULTOR/CONTRACTISTA

COL-LABORADOR/SUBCONTRACTISTA

RESPONSABLE BIM

COORDINADOR BIM

EQUIPS DE PRODUCCIO

MODELADOR BIM

Fig. num. 2: exemple d’assignacioé de responsabilitats segons perfils i rols d’una actuacio
genérica

3. Assignacié de les funcions en els processos de gestio d’informacio

S’establiran les funcions especifiques de cada agent de I'actuacio en els processos
principals de gesti6 d’informacio utilitzant la metodologia BIM.

GESTIO PRODUCCIO AUDITORIA
-1 @ =
C |12 luawle |2 W lw |w

ACTIVITATS |3 |12 4l8els |Ex|xe| . Salselss JE

em |8=|28/92|35|23(02| 2 |82|Ek|RE[8s

PERFILS ROLS DE E“’QEEE £2l33|3E| 2 |35|EE|g2|88

also|= dwl=g| =2 [g3|S=|2 Z

ACTUALS BIM 3 |g°|8°|g |28|°¢© €712 |g 5

o A=

E PROMOTOR / PROPIETAT VAL VAL
w
=

O | REPRESENTANT GENCAT | RESPONSABLE BIM | VER VAL VAL VAL | EXE. APR. APR.
o

G | CONSULTOR/CONTRACTISTA | RESPONSABLE BIM [APR. APR. APR. APR. APR. VER EXE. EXE.
g

£ | COLLABORADOR/SUBCONTRACTISTA | COORDINADOR BIM | EXE. EXE. EXE. EXE EXE. APR. APR. APR.
a
g EQUIPS DE PRODUCCIO MODELADOR BIM EXE. EXE. EXE.

w

Fig. num. 3: exemple de definicié del fluxos d’informacié entre perfils i rols d’una actuacio
geneérica

La jerarquia dels processos de gestio de la informacié que es plantegen en el Manu-
al és la segUent:

Executar — EXE — Fer 'activitat relacionada amb la generacié d’informacié
Aprovar — APR — Revisar i aprovar la informacié generada
Verificar — VER — Comprovar que la informacié aprovada compleix els requisits
Validar — VAL — Donar el vistiplau a la informacié tramesa
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ANNExX 5

Document de requisits d’informa-
cio d’una actuacio (DRIC)

A. Definici6 dels conceptes basics

Nim Nom Descripcié

1 ACTUACIO Conjunt de totes les activitats que es desenvolupen durant el cicle de
vida d'un actiu

2 MODEL Model digital 3D de I'actuacio basat en objectes, generat amb una
eina de programari BIM

3 OBJECTE Un element virtual que representa un producte instal-lat, unitat d'obra
construida o objectes abstractes

4 ACTIU Resultat d'una actuacio, global o parcial, amb una gestié particularit-
zada segons criteris d'operacié i manteniment

5 CARACTERISTICA | Informacié associada als objectes/espais que permeten definir la seva
configuracio, funcié i utilitat, que poden ser dels tipus seglents:

5.1 | Propietat Caracteristica que defineix la identificacid, geometria o localitzacio
d'un objecte/actiu, a especificar en totes les actuacions de la Genera-
litat de Catalunya

5.2 | Atribut Caracteristica que s'informa addicionalment, segons els requisits
especifics de I'actuacio

5.3 | Derivada Caracteristica que es dedueix a partir de la informacio facilitada d'al-
tres caracteristiques

6 PARAMETRE "Variable que defineix una caracteristica d'una actuacio, objecte o
actiu.
Els parametres poden ser dels tipus seglients:”

6.1 | Codi Simbol, combinacid de caracters (alfanumeéric) o terme d'un llistat
no modificable que permeten detallar la informacid especifica del
parametre

6.2 | Valor Quantitat o magnitud que pren el parametre (nombre enter o real)

6.3 | Descripcio Escrit particularitzat que explica la informacio del parametre (text)

6.4 | Grafic Representacié grafica segons normes de geoinformacié (poligon)

7 FORMAT Forma de presentacié del parametre (Booleana, nimero enter o real,
text or binari)

8 REFERENCIA Estandard, norma o document que s'utilitza com a referencia per a
definir els valors o dades adequats de la caracteristica especifica

9 IFC 2x3 s/GenCat | Especificacio del camp IFC 2x3 assignat a les caracteristiques segons
la Generalitat de Catalunya

10 IFC_Pset-ACAT Selecci6 d'una série de camps IFC propia de GenCat i amb una

denominacio particularitzada

11

PROGRAMARI
BIM

Denominacio del camp especific en funcié del programari BIM que
s'utilitzi per a generar el model, objecte o actiu
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B. Categories de variables dels elements BIM

Nim Nom Descripcié

| Identificacio Conjunt de propietats que permeten definir, especificar i gestionar el
model i/o els seus objectes o actius

G Geometria Conjunt de propietats que defineixen la forma, dimensions i relacions
geométriques de les actuacions, objectes o actius

L Localitzacié Conjunt de propietats que defineixen la ubicacié dels objectes o
espais en |'actuacio

E Prestacions Conjunt d'atributs addicionals que s'han d'informar per a poder apli-
car els usos requerits per a assolir els objectius establers

A5.1 Variables a informar de ’actuacio

Nim Nom

A1 CodiActuacio

Descripcié

Codificacié de I'actuacio en funcié de la seva tipologia i organisme
responsable del seu desenvolupament

IA.2 Titol

Descripcié curta de les caracteristiques de I'actuacio

IA.3 ClientPromotor

Entitat responsable de la promocié i/o operacié de I'actuacio

IA.4 Organisme

Entitat responsable de la gestio de I'actuacio

IA.5 Emplagament

Definicié territorial del lloc on es desenvolupa I'actuacio

IA.6 Ambit

Delimitacio geografica de I'actuacio o sistema que permet la seva
representacio en les bases de geoinformacio

A7 FaseActuacio

Cada un dels grups d'activitats en que es divideix el cicle de vida
d'una actuacio

A5.2 Variables a informar del model BIM

Nim Nom

M.1 Sistema

Descripcio

Classificacio jerarquitzada dels actius segons el criteri del sector o ambit
de la construccié en el que es desenvolupa

M.2 Subsistema

Agrupacié d'objectes segons el capitols principals que caraceritzen
cadascun dels diferents sistemes segons les seves fases de desenvolu-
pament

M.3 ModelTipus

Tipologia de model segons la seva finalitat i d'acord amb les definicions
recollides en la Guia de BIM de GenCat

M.4 Disciplina

Cadascuna de les responsabilitats en que es distribueix la generacio i
gestio d'informacié de les fases principals del cicle de vida d'una actua-
ci6 (disseny-especialitats/construccio-lots/operacié-oficis)
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A5.3.1 Variables per definir la identificacié d’objectes

Nim Nom Descripcié
I CodiGuBIM- Codi corresponent a I'objecte segons el sistema de classificacié GuBIM-
class class, basat en la seva funcié en I'actuacio i la seva sequiencia construc-
tiva
12 DescripcioGu- Descripcié breu dels objectes recollida en el sistema de classificacio
BIMclass GuBIMclass
13 TipusNom Descripcié de I'objecte en base a I'especificacié de la seva denominacio,
segons TermCat, i de les seves caracteristiques principals
14 Subsistema Agrupacio d'objectes segons el capitols principals que caraceritzen
cadascun dels diferents sistemes segons les seves fases de desenvolu-
pament
15 Fontinformacio | Caracteristica que fa referéncia als documents o treball previs que
defineixen la precisid geometrica o de posicio de I'objecte respecte a la
realitat

A5.3.2 Variables per definir la geometria d’objectes

S’empraran totes les caracteristiques definides en base a la magnitud fisica basi-
ca de la longitud, (p. ex. altura, amplaria, gruix) i totes les seves derivades (p. ex.
superficie, volum, etc.) que siguin necessaries per generar i gestionar els objectes

A5.3.3 Variables per definir la localitzacié d’objectes

Nim Nom Descripcié

L1 CodilLocalit- Caracteristica que defineixen la ubicacié de cadascun dels objectes del
zacio model

L2 DescripciolLo- Descripcié basica que permeti identificar la localitzacio de I'objecte en
calitzacio I'ambit de I'actuacio

A5.3.4 Variables per definir les prestacions d’objectes

Nam Nom Descripcio

PA UnitatMesura Unitat basica que expressa la magnitud fisica de I'objecte que es vol
mesurar

P2 EstatusObra Especificacio de I'estat en que es troba I'objecte durant el procés d'exe-
cucio

PA.i AltrePrestacio Caracteristica que cal informar en funcié d'actuacio per tal de poder
aplicar usos especifics

A5.4.1 Variables per definir la identificacié d’actius

Num Nom

Descripcio

A CodiGestioActiu | Codificacié de I'actiu que permet definir i gestionar les actuacions de
manteniment i operacié

A2 DescripcioActiu | Descripcié de I'actiu segons la classificacié emprada per a definir les
actuacions de manteniment i operaciod

A3 TitularPropietat | Responsable ultim de I'actiu

A4 Codilnventari Codi per identificar I'actiu en funcié del GMAO de I'operador o client final
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A5.1 Informacio de I’actuacio

Propietat

Parametre

Format

Referéncia

IFC 2X3/GenCat

"IFC_Pset_OCAT

Programari BIM

Identificacio

CodiActuacio |Codi Text Propi de GenCat

Titol Descripcid  |Text Especific d'actuacio, fase, sistema |lfcProject.Name
ClientPromotor |Codi Text Propi de GenCat

Organisme Codi Text Propi de GenCat

Emplagament |Descripcié | Text Adrega, terme, comarca IfcSite.Name
Ambit Grafica Poligon |Definicié segons ICGC

FaseActuacio |Codi Text Propi de GenCat lfcProject.Phase

(OCAT _Identificacio)”

n/a

A5.2 Informacio dels models

Propietat

Parametre Format

Referéncia

IFC 2X3/GenCat

"IFC_Pset_OCAT
(OCAT _Identificacio)”

Programari BIM

Identificacio

Sistema Codi Text Propi de GenCat IfcBuilding.Name
Subsistema Codi Text Propi de GenCat
TipusModel Codi Text Propi de GenCat
Disciplina Codi Text Propi de GenCat

n/a

Ab5.3 Propietats i atributs dels objectes

"IFC_Pset_OCAT

Propietat Parametre Format Referéncia IFC 2X3/GenCat (OCAT Identificacio)” Programari BIM
CodiGuBIMclass |Codi Text Propi de GenCat IfcClassificationRe- | ACAT_I1-CodiGuBIM-
ference class

DescripcioGu-|Codi Text Propi de GenCat IfcClassificationNa- | ACAT_I2-DescripcioGu-
BIMclass me BIMclass

Identificacié TipusNom Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema |IfcElementType.|ACAT_I3-Tipus

Name

Subsistema Codi Text Propi de GenCat ACAT _l4-Subsistema
Fontinformacio  |Codi Text Propi de GenCat ACAT_I5-FontInformacio
Amplaria Valor Numero ACAT_G1-Amplaria

G i Altura Valor Numero ACAT_G2-Altura

eometria o
(segons ob-  |Gruix Valor Ndmero |Pescripcio segons eCOB Pset_BaseQuan-|AcAT G3-Gruix
ect Sistema Internacional d'Unitats tities
jecte)  fareq Valor NUmero ACAT_G4-Area
Volum Valor Numero ACAT_G5-Volum
Codilocalitzacio |Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema ACAT_L1-CodiLocalit-
zacio

Localitzacié |peqcripcioloca-|Codi Text Especific d'actuacio, fase, sistema ACAT_L2-DescripciolLo-
litzacio calitzacio
UnitatMesura Codi Text Sistema Internacional d'Unitats ACAT-P1-UnitatMesura

Prestacions - -
EstatusObra Codi Text Propi de GenCat ACAT-P2-EstatusObra
EstatusObra Codi Text Propi de GenCat ACAT-P2-EstatusObra
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A5.4 Propietats i atributs dels actius

"IFC_Pset_OCAT

Propietat Parametre = Format Referéncia IFC 2X3/GenCat

Programari BIM

(OCAT _Identificacio)”

CodiGestioActiu |Codi Text Propi de GenCat ACAT_A1-CodiGesti-
OActiu
DescripcioActiu |Codi Text Propi de GenCat ACAT_A2-Descripci-
Identificacié OActiu
TitularPropietat  |Codi Text Propi de GenCat ACAT_AS-TitularPro-
pietat
Codilnventari Codi Text Definir segons actuacio

A5.5 Taula d’especificacié de prestacions d’us de model

"IFC_Pset_OCAT

Identificacié |onal

Propietat Parametre Format Referéncia IFC 2X3/GenCat (OCAT Identificacio)” Programari BIM

AltreVariable A definir A definir  |Propietat de geometria addico- ACAT_GAT1-AltreVariable

nal
AltreLocalitzacio |A definir A definir | Propietat de localitzacié addico- ACAT_LA1-AltreLoca-

nal litzacio
PrestacioAddici- |A definir A definir | Prestacié addicional ACAT_PA1-PrestacioAd-

dicional

PrestacioAddici-|A definir A definir | Definir segons Us, fase, eCOB ACAT_PAN-PrestacioAd-
onal(n) dicional(n)
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ANNex 6

Document de requisits
d’una actuacio (DRIC)

AG6.1 Normes de codificacio

En aquest annex es recull la relacié de variables utilitzades en el DRIC, especificant
definicions i criteris de codificacid, que s'utilitzen per establir els requisits minims
d’informacié de I'actuacio, model, objecte o actiu i facilitar la comunicacioé entre els
diferents agents.

A continuacio, la Generalitat de Catalunya facilita els conceptes utilitzats per establir
les normes de codificacio:

1. La definicié de la variable que permet detallar la propietat d’actuacié, model,
objecte i/o actiu i que requereix una codificacio.

2. Especificacio del criteri corresponent per a la codificacid de cadascuna de les
propietats especificades, tant per a la informacioé de les actuacions, els models
0 els seus components, com en la nomenclatura de qualsevol fitxer o lliurable
generat a partir del model.

3. Definicié de la taula de valors o exemple de I'aplicacid del criteri definit en el
punt anterior, que caldra concretar en el PEB del contracte.

Aquestes variables també s’utilitzaran com a referencia per denominar carpetes,
fitxers i/0 documents.

En I'annex A7.2 es presenten les pautes que cal seguir per denominar els compo-
nents i resultats d’una actuacio

En el cas que sigui necessari definir una nova variable, caldra seguir les pautes
anteriors

6.1.1 Informacid de I'actuacid

CodiActuacio

Definicid Codificacié de I'actuacio en funcié de la seva tipologia i organisme responsa-
ble del seu desenvolupament

Criteri Identificacio unic segons protocol propi de cada organisme de la Generalitat

Titol
Definicio Descripcié curta de les caracteristiques de I'actuacio

Criteri Segons les pautes que ha de definir cada organisme
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ClientPromotor

Definicio Entitat responsable de la promocid i/o operacié de I'actuacio

Criteri Llistat de clients o promotors de les actuacions de la Generalitat
Organisme

Definicié | Entitat responsable de la gestid de I'actuacié

Criteri Llistat d’organismes de la Generalitat

Emplacament

Definicio Definicio territorial del lloc on es desenvolupa I'actuacio
Criteri Llistat de comarques, municipis i les seves adreces de Catalunya
Ambit
Definicid Delimitacio geografica de I'actuacio o sistema que permet la seva represen-
tacié en les bases de geoinformacio
Criteri Segons pautes de definicid recollides en les bases de geoinformacio

FaseActuacio

Definicio Cada un dels grups d’activitats en qué es divideix el cicle de vida d’una
actuacio
Criteri Combinacié de les dues inicials de la descripcid especifica de la fase

6.1.2 Informacio dels models

Sistema
Definicio Classificacio jerarquitzada dels actius segons el criteri del sector o ambit de
la construccié en el que es desenvolupa
Criteri Llistat de categories d'actuacions segons PGU / LOE / Dpnts GenCat seguit
del nom especific (p. ex. Carretera C-55, Hospital Clinic)
Subsistema
Definicio Agrupacié d'objectes segons el capitols principals que caraceritzen cadas-
cun dels diferents sistemes segons les seves fases de desenvolupament
Criteri Inicials de la descripcio del sistema seguit d'una numeracio progressiva
ModelTipus
Definicio Tipologia de model segons la seva finalitat i d'acord amb les definicions reco-
lides en la Guia BIM de la Generalitat
Criteri Composicid de quatre primeres lletres en majuscula, segons la taula segtent,
excepte en el cas de disciplina en que s'aplicara el codi corresponent
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Disciplina
Definicio Cadascuna de les responsabilitats en qué es distribueix la generacio i gestio
d'informacié de les fases principals del cicle de vida d'una actuacié (dis-
seny-especialitats/construccio-lots/operacio-oficis)
Criteri "Composicio de les tres primeres lletres de la descripcié en majuscula.
Per definir subdisciplines s’afegira un guié baix i dues lletres”

6.1.3. Propietats i atributs dels objectes
CodiGuBIMclass

Definicio

Codi corresponent a I'objecte segons el sistema de classificacié GuBIM-
class, basat en la seva funcié en I'actuacio i la seva sequéncia constructiva

Criteri

Codi numeric del sistema de classificacié GuBIMclass amb punts de sepa-
racio entre els diferents nivells, facilitat per Infraestructures.cat Per exemple:
20.10.30.20

DescripcioGuBIMclass

Definicio Descripcié breu dels objectes recollida en el sistema de classificacio Gu-
BIMclass
Criteri Descripcié del codi del sistema de classificacié GuBIMclass, facilitat per In-
fraestructures.cat
Per I'exemple anterior, Pantalles de contencio
TipusNom
Definicio Descripcidé breu dels objectes recollida en el sistema de classificacio Gu-
BIMclass
Criteri Descripcid del codi del sistema de classificacio GuBIMclass, facilitat per In-
fraestructures.cat
Per I'exemple anterior, Pantalles de contencio
Subsistema
Definicid Agrupacioé d'objectes segons el capitols principals que caraceritzen cadas-
cun dels diferents sistemes segons les seves fases de desenvolupament
Criteri Inicials de la descripcio del sistema seguit d'una numeracio progressiva

Fontinformacio

Definicio Caracteristica que fa referéncia als documents o treball previs que defineixen
la precisié geometrica o de posicié de I'objecte respecte a la realitat
Criteri Codi del parametre segons la llista establerta per I'organisme

CodilLocalitzacio

Definicio

Caracteristica que defineix la ubicacio de cadascun dels objectes del model

Criteri

Codi o concatenacio especifica de codis de detall de la localitzacio, funcié de
les caracterisitiques de I'actuacio
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DescripciolLocalitzacio

Definicio Descripcid basica que permet identificar la localitzacio de I'objecte en I'ambit
de l'actuacio
Criteri Descripcié associada al codi de localitzacié que permeti identificar la seva
ubicacio
UnitatMesura
Definicio Unitat basica que expressa la magnitud fisica de I'objecte que es vol mesurar
Criteri Seleccid de la unitat de mesura corresponent del Sistema Internacional
d'Unitats (ml, m?, m3, kg, ut., etc.)
EstatusObra
Definicio Especificacio de I'estat en que es troba I'objecte durant el procés d'execucio
Criteri Descripcid del parametre segons la llista establert per I'organisme

6.1.4. Propietats i atributs dels actius
CodiGestioActiu

Definicio Codificacié de I'actiu que permet definir i gestionar les actuacions de man-
teniment i funcionament

Criteri Seleccié del codi corresponen en |'arbre de gammes de referéncia de la
Generalitat segons el tipus d'actuacio

DescripcioActiu

Definicio Descripcié de I'actiu segons la classificacié emprada per definir les actuaci-
ons de manteniment i funcionament
Criteri Descripcié relacionada amb el codi de gestié d'actius
TitularPropietat
Definicid Responsable ultim de I'actiu
Criteri Llistat de propietaris dels actius de les actuacions de la Generalitat

Codilnventari

Definicid

Codi per identificar I'actiu segons el GMAO de I'operador o client final

Criteri

Codi relacionat amb la identificacié de I'actiu seguit d'una numeracio

6.1 Normes de codificacio. Llista de codis

A continuacié es presenten alguns exemples de taules de codificacié de carac-
teristiques que tenen com a referencia ‘Propies de la Generalitat’ en el DRIC, i
per tant, les variables s’hauran d’informar utilitzant aquestes pautes.
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FaseActuacio

Taula de les fases d’una actuacié completa de la Generalitat

Definicio Cada un dels grups d'activitats en qué es divideix el cicle de vida d'una
actuacio
Criteri Combinacié de les dues inicials de la descripcid especifica de la fase
Num. Descripcio Codi Comentaris
1 Estudi previ EP
2 Licitacio projecte LP
3 Avant projecte AV
4 Projecte basic PB
5 Projecte executiu PE
6 Licitacio d'obra LO
7 Pre-construccio PC
8 Construccio CO
9 Recepci6 i posta en marxa RP
10 Operacié i manteniment oM
11 Enderroc DC
Sistema

Taula de sistemes generals i/0 subsistemes segons els departaments de la Gene-
ralitat

Definicio Classificacio jerarquitzada dels actius segons el criteri del sector o ambit de
la construccio en el que es desenvolupa

Criteri Llistat de categories d'actuacions segons PGU / LOE / dep. GenCat

NUm. Descripcio Codi Comentaris

A Edificacio ED Proposta s/ dep. GC

1 Educatius ED_EDU

2 Sanitaris ED_SAN

3 Comissaries ED_COM

4 Parcs bombers ED_BOM

5 Socio-sanitaris ED_SOS

6 Judicials ED_JUD

7 Penitenciaris ED_PEN

8 Esportius ED_ESP

9 Oficines ED_OFI

B Obra Civil OoC

1 Carreteres OC_CAR

2 Ferroviaris OC_FER

3 Altres OC_ALT

C Obres hidrauliques OH

D Altres construccions AC
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Exemple de taula de subsistemes d’obra lineal en fase d’obra executada

Definicid Agrupacio d'objectes segons el capitols principals que caracteritzen cadas-
cun dels diferents sistemes segons les seves fases de desenvolupament
Criteri Inicials de la descripcid del subsistema
NUm. Descripcio Codi Comentaris
1 Topografia TP
2 Obra lineal oL
3 Ferms FE
4 Elements funcionals EF
5 Drenatge DR
6 Instal-lacions INS
Disciplina

Taula de codis per disciplines de projecte d’edificacio

Definicio Cadascuna de les responsabilitats en que es distribueix la generacio i gestio
d'informacié de les fases principals del cicle de vida d'una actuacié (dis-
seny-especialitats/construccio-lots/operacié-oficis)

Criteri Composicid de les tres primeres lletres de la descripcid en majuscula.

Per definir subdisciplines s'afegira un guié baix i dues lletres"

NUm. Descripcio Codi Comentaris

1 Arquitectura ARQ Disciplina general

2 Estructura EST

3 Instal-lacions INS

3.1 Instal-lacions aigua sanitaria INS_AS Subdisciplina

4 Entorn / urbanitzacio URB

5 Planificaci6 i pressupost PPT

Nota: exemple de codificacié de disciplines en fase de projecte

TipusNom

Taula de codis per disciplines de projecte d’edificacio

Definicid Descripcié de I'objecte en base a I'especificacid de la seva denominacio,
segons TermCat, i de les seves caracteristiques principals

Criteri Descripci6 curta del tipus d'objecte segons TermCat i com a minim la seva
caracteristica principal

FontInformacio

Definicio Caracteristica que fa referéncia als documents o treballs previs que definei-
xen la precisié geomeétrica o de posicid de I'objecte respecte de la realitat
Criteri Descripcit del parametre segons la llista establerta per I'organisme
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Num. Descripcio Codi Comentaris
1 Projecte PROJ

2 Obra executada OBEX

3 Titular/propietat TIPR

4 Topografia TOPO

5 Nuvol de punts NUPU

6 Cata CATA

CodilLocalitzacio

Definicio Caracteristica que defineix la ubicacié de cadascun dels objectes del model

Criteri Codi o concatenacio especifica de codis en funcié de les caracteristiques
de l'actuacio

EstatusObra

Definicio Especificacié de I'estat en que es troba I'objecte durant el procés d'exe-
cucié

Criteri Descripcié del parametre segons la llista seglient, establerta per Infraes-
tructures.cat

NUm. Descripcio Codi Comentaris
1 existent

2 per enderrocar

3 obra nova

4 temporal

A6-2. Normes de denominacio

Definicié dels criteris que s’apliquen per a establir la denominacié dels models |
dels seus components principals, aixi com dels fitxers i/o estructura de carpetes on
emmagatzemar la informacio.

En els apartats del Manual en que és requereixi, el tipus d’escriptura a utilitzar sera
CamelCase, aplicant els seglients criteris:

Les descripcions es faran amb paraules en majuscula i sense espais
En les denominacions NO es faran servir els espais en blanc

En cap es faran servir simbols de puntuacié ni accentuacio

[Tl

El guionet només s'utilitzara per a separar els codis en la denominacio re-
sultant basada en combinacio de codis.

El punt “.” només s’utilitzara per a separar el nom del fitxer de I'extensio

[extensiod del fitxer no es modificara ni s’esborrara
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Nomenclatura de les carpetes o arees
“Es defineixen 4 carpetes principals: interna, compartida, publicada i arxivada.

En cas que sigui necessari, el codi per fer referencia a les carpetes es definira en base
a les seves tres primeres lletres, en majuscula, es a dir, INT, COM, PUB, ARX (veure
I’Annex num 8: Esquema de I’'Entorn Comu de Dades)”

Nomenclatura de les subcarpetes

Les subcarpetes es definiran tenint en compte el codi de la carpeta principal en la
que se situen seguit de I'especificacid de la seva finalitat, seguint les pautes se-
glents:

e |es subcarpetes de treball es numeraran en ordre ascendent, 1,2,3...

e les carpetes de seguiment i control de la informacid, es denominaran segons
les tres primeres inicials de I'accid, d’acord amb la segUent pauta:

REV - revisio; APR - Aprovacio; VER - Verificacio; VAL - Validacié
(veure Esquema de I'Entorn Comu de Dades)

Nomenclatura dels fitxers corresponents a models

El nom dels fitxer sera el resultat de la concatenacié dels codis segUents, d’acord
amb les Normes de Codificacio.

<CodiActuacio>_<TipusModel>_<Fase>_<Disciplina>_TextComplementari

El text complementari fa referencia a una descripcid del contingut principal
del fitxer, realitzada en format CamelCase sense espai ni separacions.

La versio del model s’afegira al seu nom quan s’anul-li i/o substitueixi per una versio
nova, de manera que la vigent sera sempre aquella que no tingui nUmero de versio
especificat. D’aquesta manera, es facilitara el manteniment de vinculacions entre
fitxers.

Nomenclatura dels fitxers corresponents a lliurables

El nom dels fitxer sera el resultat de la concatenacié dels codis seglUents, d’acord
amb les Normes de Codificacio.

<CodiActuacio>_<Fase>_<TipusLliurable>_TextComplementari

La codificacié del lliurable correspondra a la seva identificacio en la taula de lliurables
associats a les accions BIM recollida en el Manual de BIM.

La versio del fitxer s’afegira al seu nom quan s’anul-li i/o substitueixi per una versio
nova i s’arxivi en la carpeta corresponent.

Nomenclatura de caracteristiques addionals d’objecte

A definir per cada equip d’actuacio, seguint les pautes recollides en els Manual
sobre Taules de Requisits de Prestacions i 'eCOB.
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Annex /]

Entorn Comu de Dades.
Flux d’informacio en una actuacio

1. Inerna 2. Compartida 3. Publicada 4. Arxivada

INT.2 Diseiplina 2

Llegenda de responsabilitats
Responsables de disciplina D Responsable de l'equip d'actuacid D Equip d'actuacid B Representant d'organisme

A7.2 Entorn Comu de Dades. Responsabilitats i Continguts de
les carpetes de ’ECD

1. Carpeta “Interna”

Sera gestionada pel responsable de I'equip de
I'actuacioé i comptara amb tantes sub-carpetes
“INT.n” com a responsables de disciplina/lot hi
hagi a I'actuacié. Les sub-carpetes emmagat-
zemaran els lliurables corresponents a cada
disciplina, incloent-hi tant aquella informacio
que sigui necessari posar a disposicié de la
resta de membres de I'equip, per a realitzar
tasques de coordinacid, com aquella que for-
mi part dels lliurables finals de la disciplina/lot
en questio.

“Revisid”: aplegara tota la informaci® que requereix la revisid del responsable de
contracte per tal de valorar la seva idoneitat per a ser transferida a la carpeta “Com-
partida”.
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2. Carpeta “Compartida”

Sera gestionada pel responsable de I'equip de
I'actuacio iincloura les sub-carpetes seguents,
en funcié de I'estat de desenvolupament dels
fitxers compartits:

COM.1 DOCs &n Curs

COM.2 Coordinacid

2.1. “Documents en curs”: recollira tota aque-
lla informacid que requereix I'aprovacié de di-

verses parts que intervenen en el contracte, :
7 . . A erificacio
o bé correspon a lliuraments de les diferents R

disciplines revisat pel responsable de 'equip

de 'actuacio, que, si bé forma part de la docu- |
mentacié final de I'actuacio, pot ser utilitzada

com a consulta i/o veure’s modificada en les

tasques de coordinacié i gestiod de col-lisions;

2.2. “Coordinacié”: emmagatzemara la informacié que ha estat comprovada pel
responsable de I'equip de I'actuacio i es considera valida per a compartir amb altres
disciplines i s’utilitza per a realitzar I'analisi de coordinacié de la part del disseny on
conflueixen les diferents disciplines/lots i de les corresponents solucions construc-
tives;

2.3. “Col-lisions”; emmagatzemara la informacié un cop superada el procés de
coordinacié i que es posara a disposicid de I'equip per a realitzar la gestié de col-
lisions.

2.4. “Aprovacio”: recollira la informacio resultant de les tasques de coordinacio i
gestio de col-lisions desenvolupada pels agents amb responsabilitat de generacié
d’informacio¢ dins de I'actuacié aixi com la documentacio final de cada disciplina/lot
que requereix I'aprovacié per part del responsable de I'equip de I'actuacio;

2.5. “Verificacio”: reunira tota la informacié que, un cop aprovada per part del
responsable de I'equip de 'actuacio, requereixi la verificacié del representant de la
Generalitat de Catalunya o d’un tercer agent interessat amb responsabilitats dins
I'actuacio, per a ser transferida a I'area “Publicada”;

2.6. “Correccid”: aplegara la informacié que no hagi superat els processos de
coordinacioé, gestié de col-lisions o aprovacio, i que caldra ser modificada per part
dels responsables de disciplina, aixi com els corresponents informes intermedis de
cadascun dels processos anteriors;

3. Carpeta “Publicada”

Sera gestionada pel responsable de I'equip de
I'actuacioé on es recopilara la informacio valida-
da per a ser utilitzada en el desenvolupament
de I'actuacio;

PUB.1 Recursos

PUB.2 Comunicacié

3.1. “Recursos”: emmagatzemara la informa-
ci6 i normes de referencia que siguin d’apli- PUB.4 Altres lliurables
cacié per a tots els agents de I'actuacié, com o
ara els manuals d’aplicacio, els requisits con-
tractuals de I'actuacio, el PEB, les plantilles de
documents o les biblioteques d’objectes.

PUB.VAL validacid

3.2. “Comunicacid”: reunira tota la informacio
corresponent a les relacions entre els agents
de l'actuacio i que cal tenir en compte durant
el seu desenvolupament, com ara llibre d’or-
dres, actes o informes;
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3.3. “Lliurables BIM”: recopilara tota la documentacié necessaria per a complir
els objectius i requisits d’informacié establerts en el PEB, que s’utilitzara durant el
desenvolupament de I'actuacio;

3.4. “Altres lliurables”: aplegara tots aquells lliurables de I'actuacié generats fent
servir altres eines o fonts d’informacio;

3.5. “Aprovacié”: contindra tota la informacié final de I'actuacié que ha de ser
aprovada pel responsable de contracte abans de ser lliurada al representant de la
Generalitat de Catalunya;

3.6. “Validacié”: emmagatzemara la informaci¢ final de I'actuacié que requereixi
un procés de verificaci6 i/o validacio per part del representant de la Generalitat de
Catalunya abans de realitzar la seva transferéncia a la carpeta “Arxivada”

4. Carpeta “Arxivada”

Gestionada pel representant de la Generalitat
de Catalunya, aplegara la informacié final de
I'actuacio, classificada en les segient sub-car-
petes, tenint en compte la seva finalitat poste-
rior:

ARX.GES Gestid actius

4.1. “Informaci6 final”: recopilara tota la do-
cumentacié necessaria per a complir els requi-
sits que contempli el PEB i les clausules con-
tractuals per tal de procedir a la liquidacié de
I'actuacio;

4.2. "Biblioteca”: emmagatzemara la infor-

maci6 final de I'actuacié que passara a for-

mar part de la base documental de gesti® de

coneixement de la Generalitat de Catalunya i

que s’utilitzara durant la gesti6 dels periodes de garantia, com a referencia per a
posteriors actuacions de rehabilitacid o reforma, i realitzar el control i 'analisi de
propostes de millora dels processos de gestié de les actuacions;

4.3. “Gestioé actius”: reunira tota la informacio final de I'actuacié que sigui necessa-
ria per a la gestié de manteniment i operacio dels actius generats.

4.4, “Obsoleta”: aplegara les versions no vigents de la informacio final de I’'actuacio
0 que hagi superat el terminis d’obsolescéncia previstos.

Els fitxers generats durant el desenvolupament de I'actuacié s’hauran d’emmagat-
zemar dins de les carpetes corresponents complint el Protocol de Nomenclatura.
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