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1 INTRODUCCIO

1.1 ANTENCEDENTS

Es preveu la construccié d'un nou centre de investigacié i recerca (VHIR) en el campus
hospitalari de la Vall d’'Hebron de Barcelona.

Aquesta infraestructura requereix d’una série d’escomeses i d’adequacions de I'espai exterior
juntament amb una seérie d’interconnexions amb el campus.

El nou edifici es situara on actualment hi ha l'edifici de I'antiga bugaderia i s’estendra fins a
tocar practicament I'edifici de serveis que hi ha darrera I'escola de infermeria.

NOU VHIR
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La implementacié d’aquest edifici es realitzara en diverses fases:
1. TRASLLAT DE GASOS (no objecte d’aquest projecte). REALITZAT
2. ENDERROCS EDIFICIS AFECTATS (no objecte d’aquest projecte). REALITZAT
3. DESVIAMENTS INSTAL-LACIONS AFECTADES. REALITZAT )
4. CONSTRUCCIO EDIFICI (no objecte d’aquest projecte). EN FASE DE CONSTRUCCIO

5. ENTORNS (objecte d’aquest projecte)

Aproximadament 6 mesos abans de la finalitzacié de les obres de I'edifici es procedira a

realitzar els entorns que englobara:
e Instal-lacié d’escomeses
o Mitja Tensi6 (ampliant i ajustant anell actual)
o Fontaneria
o Aigua Refrigerada
o Vapor .
o Senyals débils (reestructuracié entre VHIR-Collserola-Area Maternal)
Enllumenat exterior
Recollida d’aigies pluvials
Reg zones enjardinades
Interconnexions varies amb el campus

o Senyals d’emergéncia entre el VHIR i el Centre de Recepcié d’Alarmes del

Campus
o Interconnexions entre CT’s (FO i xarxa d’equipotencialitat)

No obstant, 'escomesa d’aigua refrigerada actual no és suficient per cobrir la demanda
termica en fred del nou VHIR juntament amb la resta d'edificis que estan connectats.

La opci6 de instal-lar un tragat independent de canonades d’aigua refrigerada és inviable per la
manca d’espai dins de la galeria.

Per aquest motiu s’han buscat possibles solucions essent la substitucié de tram de canonades
existent des de la central de producci6 fins al nou edifici la més factible.

El tragat és l'indicat a la seglient imatge.
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A nivell esquematic, el tram afectat seria el sombrejat en groc:
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Els diametres que apareixen a 'esquema s’han mesurat insitu pel departament de manteniment
de la Vall d’Hebron. Aquestes dades corresponen amb el diametre exterior de les canonades
existents (sense aillament). Per tant, els dametres nominals més semblants serien:
e Tram 1: Canonada de Fibra i Ferro de 10" (Qext=273mm / Qint=260.4mm /
Espessor=6.3mm)
e Tram 2: Canonada de Ferro de 8” (Jext=219mm / Qint=206.5mm / Espessor=6.3mm)
e Tram 3: Tram nou. Alimentacié nou VHIR

La substitucié d’aquestes canonades s’ha de fer durant els mesos d’hivern per ser el moment
en que hi haura menys demanda de fred.

Com aquesta intervencié s’ha de fer en un moment molt concret s’ha estimat necessari fer un
projecte exclusiu per la substitucié d’aquetes canonades.

1.2 OBJECTE

L’objecte del present projecte de GALERIES és, principalment, la substitucio de les canonades
de fred existents des de I'entrada a la galeria (provinent de la central de produccid) fins a la
derivacié cap al nou VHIR juntament amb les implicacions a nivell de control i equilibrat del
sistema.

1.3 ANALISIS | CONSIDERACIONS

No es disposa de la potencia frigorifica dels edificis, aixi que per poder dur a terme aquest
projecte s’ha estimat la poténcia dels edificis existents disposant dels diametres de canonades
facilitats per la propietat i considerant una pérdua maxima de 40mmca/m, que seria la pérdua
per metre maxima recomanable.

La canonada actual des de I'entrada a la galeria procedent de la sala de produccié estaria
formada per canonada de fibra i d'acer de 10” fins la derivacié cap a Microanatomia/Banc de
Sang i per canonada d’acer de 8” fins a la connexié que deriva cap als edificis de Microbiologia
i Anatomia Patologia. Després continuaria amb 8” fins al Pavellé Docent i Infermeria. Aquest fet
faria que la canonada prevista al projecte del nou VHIR es reduis a 8”. Tal com es mostra en
'esquema anterior.

Segons ha facilitat el Departament de Manteniment de la Vall d’Hebron la poténcia
corresponent als edificis seria la seguent:

TALLER: 25 kW (és un petit taller)

INFERMERIA: 800 KW Potencia estimada: (7000 m2). No hi ha aigua refrigerada a tota
I'’Antiga Escola.

UNIVERSITAT: 350 KW (Estimada per ocupaci6 i diametre canonada 4” ferro)
CEMCAT: 250 kW ( 2000m2 , Diametre 4” ferro)

PAVELLO DOCENT (altres zones): 600 kW (4900m2, 6” ferro)
MICROBIOLOGIA/AP/CORE: 1800 kW.

NOU VHIR=1600kW.
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Total=5425kW

El campus treballa a temperatures de 7-12°C. Per tant, el cabal resultant és 260 I/s.

L’execuci6 de les instal-lacions anira a carrec de personal autoritzat pels serveis d’Industria, el
qual sera responsable del bon funcionament de la instal-lacié aixi com del compliment en
I'execucié dels reglaments, normes i instruccions que li siguin d’aplicacio i citades anteriorment.

1.4 EMPLACAMENT | SITUACIO

L’activitat es situa a Passeig Vall d'Hebron 119-129 de Barcelona.

1.5 TITULAR

Dades del Titular

Nom Fundacié Hospital Universitari Vall d'Hebron Institut de Recerca
(VHIR)

CIF G6059400

Adreca Passeig de la Vall d'Hebron 119-129. Edifici Mediterrania, 2°

planta- 08035 Barcelona

Representant legal:
Nom MONTSE GIMENEZ PROUS

NIF 37745593V




Adreca Passeig Vall d'Hebron 119-129 - 08035 Barcelona
e-mail montse.gimenez@vhir.org

1.6 REGLAMENTS | NORMES D’APLICACIO

D’acord amb I'Article 1°.a.1 del Decret 462/1971 de 11 de Marg en I'execucié de les obres
hauran d’observar-se les normes vigents aplicables sobre la construccié, a la data de visat del
Projecte d’Execucié. Amb aquest objectiu, es cita la seglient relacié de la Normativa Aplicable:

1.6.1 NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ordenacié de I'edificacié

Llei 38/1999, de 5 de Novembre, de la Ordenaci6é de la Edificacié (B.O.E. num. 266, 6 de
novembre del 1999)

Codi Técnic de la Edificacié

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, per el que s’aprova el Codi Tecnic de la
Edificacié.(B.O.E. nim. 74, 28 de marg del 2006)

Redaccié de Projectes i Direccié d’'Obres

Decret 462/1971, d'11 de marg, pel que s’aproven les normes de redaccié de projectes i
direccié d'obres d’edificacié. (B.O.E. nium. 71, 24 de marg del 1971)

Industria i Registre Industrial

Llei 21/1992, de 16 de juliol, d’'Industria. (B.O.E. nim. 176, 23 de juliol del 1992)

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre pel que s’aprova el Reglament de seguretat contra
incendis els establiments industrials.

Reial Decret 2200/1995, de 28 de desembre, pel que s’aprova el Reglament de la
Infraestructura per la Qualitat i la Seguretat Industrial. (B.O.E. nim. 32, 6 de febrer del 1996,
Correcci6 d’errades BOE de 6 de marg de 1996)

Reial Decret 411/1997, de 21 de marg, pel que es modifica el Real Decret 2200/1995 de 28
desembre, pel que s’aprova el Reglament de la Infraestructura per la Qualitat i Seguretat
Industrial. (B.O.E. num. 100, 26 d’abril del1997)

1.6.2 SEGURETAT | SALUT

Prevencié de Riscos Laborals
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals. (B.O.E. nim. 269, 10 de
novembre del 1995)
Real Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

e Guia técnica per l'avaluaci6 i prevencié dels riscos relatius a d’utilitzacié de llocs de

treball. (B.O.E. nium. 97, 23 d’abril del 1997)

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat y salut en les obres de construccié. (B.O.E. nim. 256, 25 d’octubre del 1997)
Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la protecci6 de la salut i
seguretat dels treballadors davant del risc electric. (B.O.E. nim. 148, 21 de juny del 2001)
Inici Activitats d’Empreses i Centres de Treball
Ordre TIN/1071/2010,de 27 d’abril, sobre requisits i dades que han reunir les comunicacions
d’obertura prévia o represa d’activitats en els centres de treball. (B.O.E. num. 106, 1 de maig
del 2010)
Llei 21/1992, de 16 de juliol, d’Industria. (B.O.E. nim. 176, 23 de juliol del 1992)

Condicions Acustiques en Edificis

Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel que s’aprova el document basic “DB-HR Proteccid
enfront del soroll” del Codi Tecnic de I'Edificacié i es modifica el Real Decret 314/2006, de 17
de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. (B.O.E. nim 254, 23 d’octubre del
2007. Correcci6 d’errors B.O.E. nim 304, 20 de desembre de 2007)

Real Decret 1513/2005, de 16 de desembre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de
novembre, del Soroll, referent a la avaluacié i gestié del soroll ambiental.

Real Decret 136/2007, de 19 d’octubre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de
novembre, del Soroll, referent a la zonificacié aculstica, objectius de qualitat i emissions
acustiques..

Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores en 'entorn
degudes a determinades maquines d’Us l'aire lliure. (B.O.E. nim. 52, de 1 de marg del 2002)

1.6.3 IMPACTE AMBIENTAL

Prevencid i Control integrats de la Contaminacié

Llei 16-2002, de 1 de Juliol, de Prevencié i Control integrats de la Contaminacié. (B.O.E.
num.157, 2 de juliol del 2002)

Reglament d'activitats molestes, insalubres. nocives i perilloses.

Ordre de 15-MAR-63, Instruccions complementaries per I'aplicacié del Reglament d’activitats
molestes, insalubres, nocives i perilloses, del Ministeri de la Governacié. (B.O.E. de 2 d’abril del
1963)

AVALUACIO DE EL IMPACTE AMBIENTAL

Reial Decret Legislatiu 1/2008, de 11 de gener, pel que s’aprova el text refés de la llei
d’Avaluacié d'Impacte Ambiental de projecte. (B.O.E. num. 23, 26 de gener del 2008)

Reial Decret 1131/1988, de 30 de setembre, Reglament per I'Execucié de I'Avaluacié de el
Impacte Ambiental, del Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme. (B.O.E. num. 239, 05
d’octubre del 1988)

Emissions a I’'atmosfera.

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i protecci6 de I'atmosfera. (B.O.E. num.
275, 16 de novembre del 2007)

Decret 833/1975, de 6 de febrer, pel que es desenvolupa la Llei 38/1972, de 22 de desembre,
de proteccié de 'ambient atmosféric. (B.O.E. nim 96, 22 d’abril del 1975)

Reial Decret 430/2004, de 12 de marg, pel qual s’estableix noves normes sobre limitacid
d'emissions a l'atmosfera de determinats agents contaminants procedents de grans
instal-lacions de combustio, i es fixen certes condicions per al control de les emissions a
'atmosfera de les refineries de petroli. (B.O.E. nim. 69, de 20 de marg del 2004)

Ordre 1TC/1389/2008, de 19 de maig de 2008 pel que es regulen els procediments de
determinaci6 de les emissions dels contaminants atmosférics SO2, NOX i particules procedents
de les grans instal-lacions de combustid, el control dels aparells de mesura i el tractament i
remissié de la informacié de les esmentades emissions. (B.O.E. nim.124, 22 de maig del 2008)
Reial Decret 1800/1995, de 3 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 646/1991, de 22
d’abril, pel que s’estableixen noves normes sobre limitacié de les emissions a I'atmosfera de
determinats agents contaminants procedents de grans instal-lacions de combustié i es fixen les
condicions pel control dels limits d’emissié SO? en I'activitat de refinatge de petroli. (B.O.E.
num. 293, de 8 de desembre del 1995.)



1.4.6  ELECTRICITAT

General

Llei 54/1997, de 27 novembre, del Sector Electric. Conté les modificacions introduides per la
Llei 50/1998 de 30 d'11 de Mesures Fiscals, Administratives i de I'Ordre Social.

BOE de 28 de Novembre de 1997

Reial Decret 1955/2000, d'1 d'11, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia
eléctrica.

Reglament de Linies d' Alta Tensié

Decret 3151/1968, de 28 de novembre, (B.O.E. 27 11), pel qual s'aprova el Reglament de
Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensio, amb la rectificacié d'errors.

B.O.E. 8 marg 1969

Ordre de 6 de juliol de 1984 per la qual s' aproven les instruccions téchiques complementaries
del reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacié. Inclou d' ITC-MIE-RAT 01 a ITC-MIE-RAT 20.

B.O.E. 01/08/1984

Ordre de 18 d'octubre de 1984 complementaria de la de 6 de juliol que aprova les instruccions
técniques complementaries del reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat
en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacié (ITC MIE-RAT 20).

Modificacions:

e Ordre de 27 de novembre de 1987, per la qual s'actualitzen les instruccions tecniques
complementaries MIE-RAT 13 i MIE-RAT 14 del Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en centrals electriques, subestacions i centres de transformacio.

e Ordre de 23 de juny de 1988, per la qual s'actualitzen diverses instruccions técniques
complementaries MIE-RAT del Reglament sobre condicions técniques i garanties de
seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacié.

e Ordre de 16 d'abril de 1991, per la qual es modifica el punt 3.6 de la instruccié técnica
complementaria MIE-RAT 06 del Reglament sobre condicions técniques i garanties de
seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacié.

e Ordre de 10 de marg de 2000, per la qual es modifiquen les instruccions técniques
complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15,
MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 i MIE-RAT 19, del Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de
transformacio.

Centres de Transformacié

Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques i Centres de Transformacio.

BOE 288/1982, d'12/01/1982, p. 33063

Resolucié de 19 de juny 1984, de la direccié general de I' energia, per la qual s' estableixen
normes sobre ventilacié i accés de certs centres de transformacié.

B.O.E. 26 juny 1984

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 i Instruccions Complementaries
Reial Decret 842/2002, de 2 d'Agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic per a Baixa

Tensio. Inclou Reglament i Instruccions Tecniques Complementaries d' ITC-BT-01 a ITC-BT-51.
B.O.E. nim. 224, 18 de setembre de 2002

Escomeses, comptadors i tarifes

Reial Decret 2949/1982, de 15 d'octubre, pel qual es donen normes sobre escomeses
eléctriques i s'aprova el reglament corresponent.

B.O.E. nim. 272, 12 de novembre de 1982.

Reial Decret 1164/2001, del 26 d'Octubre, pel qual s'estableixen tarifes d'accés a les xarxes de
transport i distribuci6 d'energia eléctrica.
B.O.E. nim. 268, 8 de novembre de 2001

Reial Decret 875/1984, de 28 de Marg, Reglament de Comptadors d'Us corrent. Classe 2.
B.O.E, 12 de maig de 1984

1.6.4 BARRERES ARQUITECTONIQUES

Llei 13/1982, de 7 d'abril, d'integraci6 social dels minusvalids. (B.O.E. nim. 103, 30 d’abril del
1982)

Llei 15/1995, de 30 de maig, sobre Limits del domini sobre immobles per eliminar barreres
arquitectoniques a les persones amb discapacitat. (B.O.E. nim. 129, 31 de maig del 1995)
Reial Decret 173/2010, de 19 de febrer, pel que pel que es modifica el Codi Técnic de
I'Edificaci6 aprovat pel RD 314/2006, de 17 de marg, en materia de accessibilitat i no
discriminaci6 de les persones amb discapacitat. (B.O.E. num. 61, 11 de mar¢ del 2010)

1.6.5 PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis

Real Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel que s’aprova el Reglament d'instal-lacions de
protecci6 contra incendis. (B.O.E. nim. 298, 14 de desembre del 1993). Es modifica per RD
560/2010 del 7 de maig (B.O.E. num. 125 de 22/5/2010)

Ordre de 16 d’abril de 1998, sobre Normes de Procediment i Desenvolupament del Real Decret
1942/1993, de 5 de novembre, pel que s’aprova el Reglament d'instal-lacions de Proteccié
contra Incendis i es revisa 'Annex | i els Apéndixs del mateix. (B.O.E. nim. 101, 28 d’abril del
1998)

Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials

Real Decret 786/2001 de 06-07 aprova el Reglament de seguretat contra incendis en els
establiments industrials. (B.O.E. nim. 181, 30 de juliol del 2001)

Reglament General de Policia d’Espectacles Publics i Activitats

Real Decret 2816/1982, de 27 d'agost, pel que s’aprova el Reglament General de Policia
d’Espectacles Publics i Activitats Recreatives. (B.O.E. nim. 267, 6 de novembre del 1982)
Prevencié d’Incendis en Establiments Turistics

Llei 17/2009 de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu
exercici. (B.O.E: num. 283 de 24 de novembre de 2009)

Ordre de 25 de setembre de 1979 sobre prevenci6 d’incendis en establiments turistics (B.O.E.
20 d’octubre del 1979)

Ordre de 31 de mar¢ de 1980, per la que es modifica la de 25 de setembre de 1979, sobre
prevencié d'incendis en establiments turistics. (B.O.E. 10 d’abril 1980)



Circular de 10 d'abril de 1980, de la direccié general d'empreses i activitats turistiques
esclaridora sobre prevenci6 d'incendis en establiments turistics. (B.O.E. nimero 109, 6 de maig
del 1980)

Plans d’Evacuacié i Autoproteccio.

Ordre de 13 de novembre de 1984 sobre exercicis d’evacuacié en centres docents d’educaciod
general basica, batxillerat i formacié professional.

Real Decret 393/2007, de 23 de marg, pel que s’aprova la Norma Basica d’Autoproteccié dels
centres, establiments i dependéncies dedicats a activitats que poden donar origen a situacions
d’emergencia. (B.O.E. nim. 72, 24 de marg del 2007)

Prevencio d’incendis en Establiments Sanitaris

Ordre de 24 d'octubre de 1979, sobre proteccié contra incendis en els establiments sanitaris.
(B.O.E. nim. 267, 7 de novembre del 1979)

1.6.6 SANEJAMENT

Aigilies residuals. Normes aplicables al tractament de les aigiies residuals urbanes.

Real Decret - Llei 11/1995 de 28-12, pel que s’estableixen les normes aplicables al tractament

de les aigies residuals urbanes. (B.O.E. nim. 312, 30 de desembre del1995, Adapta a:

Directiva 91/271/CEE.)

Real Decret 509/1996 de 15-03 de desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 28-12, pel que

s’estableixen les normes aplicables al tractament de les aigUes residuals urbanes. (B.O.E. nim.

77, 29 de marg del 1996). Es modifica I'annex | pel RD 2116/1998 del 2 d’octubre (B.O.E. ndm.

251 de 20 d’octubre de 1998)

Real Decret 2116/1998 de 02-10, pel que es modifica el R.D.509/1996 de 15-03 de

desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 28-12, pel que s’estableixen les normes aplicables

al tractament de les aigles residuals urbanes. (B.O.E. num. 251, 20 d’'octubre del 1998).

Correcci6 d’errors en B.O.E. nim. 286 del 30/11/1998.

Plec de prescripcions técniques generals per canonades de sanejament de poblacions.

Ordre de 15 de setembre de 1986 per la que s'aprova el Plec de Prescripcions Tecniques
Generals per a canonades de sanejament de poblacions. (B.O.E. nim. 228 de 23 de
setembre de 1986). Correccié d’errors en B.O.E. num. 51 del 28 de febrer de 1987.

2 ACTUACIONS

Tal com s’ha comentat en apartats anteriors, 'escomesa d’aigua refrigerada actual no és
suficient per cobrir la demanda térmica en fred del nou VHIR juntament amb la resta d’edificis
que estan connectats.

La opci6 de instal-lar un tragat independent de canonades d’aigua refrigerada és inviable per la
manca d’espai dins de la galeria.

Per aquest motiu s’han buscat possibles solucions essent la substitucié de tram de canonades
existent, des de la central de producci6 fins al nou edifici, la més factible.

A continuacio es llisten les actuacions previstes per dur a termes aquest canvi:

e Substitucié de canonades existents a causa de la implantaci6 del nou VHIR.

e Incorporacié de conjunts de valvules d’equilibrat i control de poténcia independents de
la pressi6 diferencial.

e Incorporaci6 dels equips de control pels conjunts de valvules d’equilibrat i control de
poténcia nous

e Ampliacié de rases i col-locacié de Tramex

e Incorporacié de punts de buidat en el punts baixos

e Ajustos en elements existents

A part, es preveu la reposicié6 de l'aillament i del recobriment d’alumini de la canonada de
impulsi6é de vapor en el tram sota la rampa que arriba fins a la zona de diposits.

2.1 SUBSTITUCIO CANONADES EXISTENTS A CAUSA DE IMPLANTACIO NOU VHIR:

S’ha analitzat I'afectaci6 sobre les canonades existents de la galeria al implantar el nou VHIR.

EXISTENT
Poténcia considerada kW 5425
10"-AN273(@int_260.40) -
TRAM PRINCIPAL 8” AN219,1(@int_206,5)
Pexterior amb aillament de 50mm 373 -309.1mm
TRAM VHIR (1600kW) 8"
TRAM PAVELLO DOCENT/INFERMERIA g
(1800kW) p
Infermeria (1500kW) 2
Pavello docent (300kW)
MICROBIOLOGIA/ANATOMIA PATOLOGIA g
(1800kW)
Pérdua resultant només en canonada mca 40.8
Pérdua amb tots els elements mca 48.3
*Perdues excessives

Aquesta opcié generaria pérdues per metre excessives (85mmca/m) per tant seria inviable
aquesta opci6.

A continuaci6 i juntament amb els calculs adjunts es justifica la necessitat de substituir les
canonades existents de la galeria per la implantacié6 del nou VHIR mitjangant canonada de
INOX des de I'entrada a la galeria procedent de la sala de produccio fins a la derivacié cap al
Pavell6 Docent i Infermeria.
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Imatge entrada tram galeria des de sala de produccié Imatge galeria tram sota pujada cap al VHIR
(inici tram de canonades d'aigua refrigerada a substituir) (final tram de canonades d’aigua refrigerada a substituir)

CANONADES D'AIGUA
FREDA EXITENT A
SUBSTITUIR

Imatge tram entremig de canonades Imatge tram entremig de canonades
d’aigua refrigerada a substituir d'aigua refrigerada a substituir

Una de les peticions per part de la propietat és mirar de canviar el material de les canonades
existents a INOX per reduir els problemes de corrosié que actualment tenen en el campus.

S’ha comprovat in situ I'espai maxim de que disposa la galeria per ubicar les noves canonades
en substitucié de les velles. Aquest espai queda limitat a 450mm com a maxim (per canonada)
tenint en compte I'aillament i el recobriment. Per tant, s’ha fet I'estudi amb el maxim diametre
possible.

Com s’ha comentat anteriorment, sumant les poténcies del nou VHIR i la dels trams que
alimenten els altres edificis resulta una poténcia estimada de 5425kW.

Substitucié amb PP

Poténcia considerada kW 5425
TRAM PRINCIPAL ?355(Bint349)
@ exterior amb aillament de 50mm 455
TRAM VHIR (1600kW) @273 (@int267)
TRAM PAVELLO DOCENT/INFERMERIA g
(1800kW*) p

Infermeria (1500kW*) 2

Pavellé docent (300kW*)
MICROBIOLOGIA/ANATOMIA PATOLOGIA g
(1800kW*)
Pérdua resultant només en canonada mca 25,4
Pérdua amb tots els elements 32,9

*DI Tots els trams
<40mmca/m

La pérdua total del sistema que alimenta el nou VHIR, el Pavellé Docent, I'edifici de Infermeria,
I'edifici de Microbiologia, I'edifici de Anatomia Patologia i el Taller seria de 32,9mca, tenint tots
els trams perdues per metre inferiors a 40mmca/m (25,5mmca/m) i per tant fent factible el
canvi.

2.2 INCORPORACIO DE VALVULES D’EQUILIBRAT | CONTROL DE POTENCIA

Tal com s’ha comentat, la opcié de instal-lar un tracat independent de canonades d’aigua
refrigerada és inviable per la manca d’espai dins de la galeria.

Per aquest motiu la solucié de substituir el tram de canonades existent des de la central de
produccid fins al nou edifici la més factible.

No obstant, al connectar el VHIR amb la resta d’edificis existents es provoca una “barreja” de
sistemes.

Per un costat, el nou VHIR ja compleix amb les directives de la propietat de disposar d’una
subestacié de produccié de fred propia en ledifici que separa el circuit de produccié del
Campus amb la instal-lacié interior del propi edifici.

Per laltre costat, la resta d'edificis connectats a aquest circuit de fred no disposen de
subestacions fent que I'aigua de produccié vagi fins als fancoils i climatitzadors de cada edifici.

El problema generat és que el VHIR té un control de poténcia perd la resta d’edificis no i per
tant, un edifici li pot ‘treure’ poténcia a un altre.

Per corregir aquest fet es preveu instal-lar valvules d’equilibrat dinamic i de control de poténcia
per cada edifici connectat a aquest sistema i aixi garantir la correcta distribucié de la poténcia.



S’han previst

En el punt més alt es preveuen purgadors.

2.3 EQUIPS DE CONTROL PELS CONJUNTS DE VALVULES D’EQUILIBRAT | CONTROL
DE POTENCIA NOUS

S’ha previst un sistema de control per gestionar i monitoritzar la poténcia, la temperatura i la
pressié per cada valvula d’equilibrat dinamic i de control de potencia, és a dir, per cada edifici
del circuit.

Des d’aquest sistema es poden recollir totes les dades i amb aquestes generar alarmes o plans
de Manteniment, detecci6 d’averies, etc... a part també permetra la gestié manual des del BMS
de la obertura o tancament de cada valvula i aixi poder derivar més potencia cap a un edifici si
s’estimés necessari.

Les valvules previstes son les TA-MODULATOR de la casa IMlI amb actuadors TA-SLIDER, les
principals caracteristiques d’aquestes valvules son:
e Control precis de la temperatura. Corba caracteristica isopercentual amb un perfil
expressament dissenyat per un precis control modulant.
* Control precis. El perfil exclusiu de la corba caracteristica isopercentual, proporciona a
la valvula un recorregut Util fins a 6 vegades més gran que les valvules lineals.
e Rapid equilibrat hidraulic. La limitaci6 automatica del cabal quan l'actuador esta
totalment obert proporciona el cabal adequat en tot moment.
* Facil diagnostic de problemes. El mesurament del cabal i la pressi6 diferencial ajuda
a reduir el consum de la bomba i proporciona tots els dades necessaries per al
diagnostic del sistema.

S’han previst un conjunt per cada edifici: una per MICRO+AP+BS, una petita per fusteria
(taller), una per I'Antiga Escola d’Infermeria, Una per Pavelld6 +universitat i una altre pel
CEMCAT.

La del VHIR forma part del projecte del propi edifici.

TA-MODULATOR TA-SLIDER 500

TA-SLIDER 750 TA-SLIDER 1250

Instal-lacié de I’'actuador
TA-Slider 750/1250 / TA-Slider 75011250 Plus

TA-Slider 500/TA-Slider 500 Plus =
| mm

DN 85: 443465 mm
DN 80: 455477 mm
DN 100: 477/499 mm
DN 125: 484/506 mm

DN 40: 368/399 mm
DN40: 203212 mm DN 50: 371/402 mm

DN 50: 206215 mm

>20 mm

Pels edificis amb estimacions de poténcies baixes s’ha previst el seglient conjunt R1




Pels edificis amb estimacions de poténcies altes s’ha previst el seglient conjunt R2 amb dues

TA-MOD

DETALL VALVULES DE REGULACIO | TALL

EDIFICI

ULATOR en paral-lel.

EDIFICI

LLEGENDA

@ BOMBA CIRCULADORA
VALVULA DE BOLA.

| | | VALVULA D'EQUILIBRAT | CONTROL
L INDEPENDENTS DE LA PRESSIO DIFERENCIAL

= FILTRE
MANOMETRE.
TERMOMETRE / SONDA DE TEMPERATURA.

TRANSMISSOR DE PRESSIO.

PURGADOR AUTOMATIC.

N COMPTADOR D'ENERGIA.

PN 25;-10/120°C

TA-Slider 750 Plus Modbus/TCP (24V)
Dp de cierre : 800 kPa
Tiempo actuacion : 60; 80; 120; 160, 240; 320* s
IP auto(man.) : 54
Alimentacion Eléctrica : 24 VAC; 24 VDC
Entrada : Todo-Nada;, 3-puntos; 0(2)-10 V; 0(4)-20 mA;
Sefial de salida : -
Tipo de Relé : Sin Relé
Con muelle de retorno : No
Posicién de retorno por defecto : Ninguno
Max. Temp. : 120°C

322226-14210

# Producto I"'toérc":gf" Articulo N° Tuberia Cant.
TALLER (R1)
TA-Modulator 40 25kW /5K 52164-340 **Tuberias de acero genéricas** 1
Ametal(tm) (4394 I/h) 40 (11/2")
TALLER Rosca macho Dpmin = 23,8 kPa 0,889 m/s
Estandar 1.65 vueltas 213 Pa/m
PN 16; -10/90 °C
Adaptador Adaptador TA Slider 750 para TA-Modulator DN40-50 322042-80902 1
T TA-Slider 750 Plus Modbus/RTU (24V) 322226-12210 1
Dp de cierre : 400 kPa
Tiempo actuacién : 45; 60; 90; 120; 180; 240* s
IP auto(man.) : 54
Alimentacion Eléctrica : 24 VAC; 24 VDC
Entrada : Todo-Nada; 3-puntos; 0(2)-10 V; 0(4)-20 mA;
Seial de salida : -
Tipo de Relé : Sin Relé
Con muelle de retorno : No
Posicién de retorno por defecto : Ninguno
Max. Temp. : 120°C
INFERMERIA (R1)
TA-Modulator 150 HF 800 kW /5K 322021-11404 **Tuberias de acero genéricas** 1
Fundicién nodular (140606 I'h) 200 (8")
INEERMERUX Brida Dpmin = 47 kPa 1,16 mis
Estandar 9.1 vueltas 49,7 Paim




Informacién

# Producto téenica Articulo N° Tuberia Cant.
UNI (R1)
TA-Modulator 125 NF 350kW /5K 322021-11301 **Tuberias de acero genéricas™ 1
Fundicion nodular (61515 I/h) 100 (4")
UNIVERSITAT Brida Dpmin = 26 kPa 197 mis
Estandar 4.36 vueltas 318 Pa/im
PN 25; -10/120 °C
TA-Slider 750 Plus Modbus/TCP (24V) 322226-14210 1
Dp de cierre : 800 kPa
Tiempo actuacion : 60; 80; 120; 160; 240; 320" s
IP auto(man.) : 54
Alimentacion Eléctrica : 24 VAC; 24 VDC
Entrada - Todo-Nada; 3-puntos; 0(2)-10 V: 0(4)-20 mA;
Sefial de salida : -
Tipo de Relé : Sin Relé
Con muelle de retorno : No
Posicion de retorno por defecto : Ninguno
Max. Temp. : 120°C
ICEMCAT (R1)
TA-Modulator 80 HF 250kW /5K 322021-11110 **Tuberias de acero genéricas™ 1
Fundicion nodular (43939 /h) 100 (4")
CEMCAT Brida Dpmin = 37,3 kPa 1,41 mis
Estandar 4.59 vueltas 165 Pa/m

PN 25; -10/120 °C
TA-Slider 750 Plus Modbus/TCP (24V)
Dp de cierre - 800 kPa
Tiempo actuacion : 60; 80; 120; 160; 240; 320* s
IP auto(man.) - 54
Alimentacion Eléctrica : 24 VAC; 24 VDC

Entrada : Todo-Nada; 3-puntos; 0(2)-10 V; 0(4)-20 mA,

Sefial de salida : -

Tipo de Relé - Sin Relé

Con muelle de retorno : No

Posicién de retorno por defecto : Ninguno
Max. Temp. : 120°C

322226-14210

# Producto I"ftoé';'r'::;é" Articulo N° Tuberia Cant.
PAVELLO DOCENT (R1)
TA-Modulator 150 NF BOOKW /5K 322021-11401 **Tuberias de acero genéricas** 1
i Fundicion nodular (105454 /h) 150 (6")
PAVELLO DOCENT Brida Dpmin = 27,5 kPa 1,55mis
Estandar 10.6 vueltas 124 Pa/m
PN 25; -10/120 °C
TA-Slider 750 Plus Modbus/TCP (24V) 322226-14210 1
Dp de cierre : 800 kPa
Tiempo actuacién : 60; 80; 120; 160; 240; 320* s
IP auto(man.) : 54
Alimentacion Eléctrica : 24 VAC; 24 VDC
Entrada : Todo-Nada; 3-puntos; 0(2)-10 V; 0(4)-20 mA;
Sefial de salida : -
Tipo de Relé : Sin Relé
Con muelle de retorno : No
Posicién de retorno por defecto : Ninguno
Max. Temp. : 120°C
BANC DE SANG/MICROANATOMIA (R2)
TA-Modulator 150 HF 900 kW /5K 322021-11404 **Tuberias de acero genéricas** 2
2 en paral el banc Fundicion nodular (158181 I/h) 200 (8")
sang Brida Dpmin = 49,4 kPa 1,31 mis
Estandar 10.26 vueltas 62,4 Pa/m

PN 25; -10/120 °C
TA-Slider 750 Plus Modbus/TCP (24V)

Dp de cierre : 800 kPa
Tiempo actuacion : 60; 80; 120; 160; 240; 320* s
IP auto(man.) : 54
Alimentacion Eléctrica : 24 VAC; 24 VDC
Entrada : Todo-Nada; 3-puntos; 0(2)-10 V; 0(4)-20 mA;
Sefial de salida : -
Tipo de Relé : Sin Relé
Con muelle de retorno : No
Posicion de retorno por defecto : Ninguno
Max. Temp. : 120°C

322226-14210




POTENCIA

EDIFICI ESTIMADA (Kw) TA-MODULATOR TA-SLIDER
TA-SLIDER 750
ITALLER (R1) 25 TA-MODULATOR 40 +Adaptador
INFERMERIA (R2) 800 TA-MODULATOR 150 TA-SLIDER 750
UNI (R1) 350 TA-MODULATOR 150 TA-SLIDER 750
CEMCAT (R1) 250 TA-MODULATOR 150 TA-SLIDER 750
PAVELLO DOCENT (R1) 600 TA-MODULATOR 150 TA-SLIDER 750
BANC DE SANG / 1800 2% 2x

MICROANATOMIA (R2)

TA-MODULATOR 150

TA-SLIDER 1250

2.4 AMPLIACIO DE RASES | COL-LOCACIO DE TRAMEX

La instal-lacié de les canonades noves aprofitara el tragat de les canonades existents, per
aquest motiu s’hauran de desmuntar les canonades actuals abans de col-locar les noves per
deixar espai.

Actualment hi ha passos que transcorren pel terra, per no obstaculitzar el pas per manteniment
hi ha unes rases tapades amb tramex. Aquestes, degut a l'increment de diametre de les
canonades, hauran d’ampliar-se.

Les rases i tramex a preveure son:
ampliacions de rasa existents fotos 06 i 14 (2 reixes de forma rectangular)
o Foto 06:
eMida rasa 1400x500x3000mm (ample x profunditat x llarg).
eMida Tramex: 1400x3000mm (ample x llarg)
o Foto 14:
eMida 1400x500x3000mm (ample x profunditat x llarg).
eTramex: 1400x3000mm (ample x llarg)
noves fotos 12 i/o 13 (1 reixa en forma de “L").
o Mides totals de la “L"= 600x300x5000mm (ample x profunditat x llarg)
o Aquesta rasa NO necessita tramex ja que la rasa transcorre al costat de la paret i
no creua cap pas peatonal.
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CANONADES DAIGUA
FREDA EXITENT A
SUBSTITUIR

2.5 PUNTS DE BUIDAT

En els punts baixos provocats pel passos de canonades pel terra es preveuen punts de buidat,
tant en la impulsié6 com en el retorn. Es manté el criteri actual de recollir les aiglies d’'un
possible buidat a través de bomba portatil, deixant prou espai per poder-la posar.

2.6 AJUSTOS EN ELEMENTS EXISTENTS

El projecte preveu una serie d’intervencions i una previsié6 economica per possibles afectacions
i/o reposicié d’elements malmesos per I'actuacié de substitucié de canonades, juntament amb
ajustos i/o incorporacions de soportacions noves.

S’ha previst el desplagament d’'una canonada existent d’aigua descalcificada per deixar més
espai pel pas de les noves canonades.

DESCALCIFICADA A
DESPLAGAR CAP A BAIX
PER DEIXAR PAS AL
INCREMENT DE
CANONADES D'AIGUA DIAMETRE DE LES
CANONADES D'AIGUA
FREDA EXITENT A S A
SUBSTITUIR

També s’ha previst reorganitzar el pas de canonades en el punt de la galeria on es bifurca pe
anar a Infermeria i VHIR degut a la concentracié de instal-lacions que hi ha actualment.

CANONADES AIGUA FREDA o 4
NOVES. CANVI DE COTA | 1
PASSAR PER SOTA oy T

CANONADES EXISTENTS A

DOSSAR A SOSTRE .b e,
‘ n

B CANONADES AIGUA CALENTA ALGADA SOPORTACIO
A ADOSSAR EN SOSTRE EXISTENT
A 3 . -

MG
POSSIBLE AJUST




CANONADES AIGUA FREDA
ANTIGA BUGADERIA A
DESMONTAR

CANOI CALENTA
DESPLAGAR FINS A ADOSSAR
STRE

T

2.7 REPOSICIO D’AILLAMENT CANONADA IMPULSIO VAPOR

A peticié de la propietat, i degut al mal estat de I'aillament térmic i del recobriment d’alumini de
la canonada de impulsi6é de vapor, es preveu la seva reposicio.

CANONADES D'AIGUA CANONADA EXISTENT
FREDA EXITENT A CONDESATS VAPOR
SUBSTITUIR (NO ES PREVEU
INTERVENCIO)

CANONADES DE
VAPOR EXISTENT.
REPOSICIO
D'AILLAMENT |
RECOBRIMENT

3 CONSIDERACIONS

3.1 MATERIAL DE CANONADES

El projecte s’ha realitzaT amb acer inoxidable, no obstant i segons indicacions de la propietat,
a l'estat d’'amidaments s’ha introduit unes partides de canonades de polipropile a mode de
possible alternativa a les canonades d’acer inoxidable. Sera potestat de la propietat i de la
Direccio Facultativa validar aquest possible canvi un cop s’hagi realitzat la licitacio.

S’adjuta la taula d’equivaléncies entre Inox i PP equiparant diametres exteriors per poder oferir
el maxim de potencia.

ACER INOXIDABLE POLIPROPILE

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8,3 /
SDR 17,6 MF 2017355034 355x20.1
+ ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

TUB INOX EN 10217-7 AlSI 304 L 355'6x3
+ ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8,3 /
SDR 17,6 MF 2017250030 250x14.2
+ ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 273x3
+-50MM + ALUMINI

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8,3 /
SDR 17,6 MF 2017125224 125x7.1
+ ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

TUB INOX EN 10217-7 AlSI 304 L 139'7x3
+ ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 5 /

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 76x3 SDR 11 MF 2014075018 75x6.8

+ AF-45x076 + ALUMINI

+ ARMAFLEX AF-45x076 + ALUMINI

3.2 DOCUMENTACIO GRAFICA

Un cop la propietat i la direccié facultativa defineixin el material de les canonades definitives es
revisara la documentacio grafica per considerar els canvis corresponents.

3.3 VALVULES D’EQUILIBRAT | CONTROL DE POTENCIA

Avans d’executar les obres caldra revisar els models de les valvules d’equilibrat i control de
poténcia que figuren a I'estat d’amidaments ja que les estimacions de poténcia obtingudes per
part de la propietat poden tenir alguna variacié. Sera potestat de la propietat i de la Direccio
Facultativa validar els models definitius.
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NOTA

NOTA

-ABANS DE L'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS ELS PLANOLS HAURAN
DE SER REPLANTEJATS PELS ADJUDICATARIAS | VALIDATS PER LA
DIRECCIO FACULTATIVA.

-LES POSSIBLES CONTRADICCIONS ENTRE DOCUMENTS DEL PROJECTE
S'HAURAN DE COMUNICAR IMMEDIATAMENT A LA D.F. QUE

DETERMINARA LA SEVA VALIDESA | PRIORITAT.

-CONSULTAR ELS PLECS DE CONDICIONS ABANS DE LA PSOADA EN
OBRA.

-NO VALID PER CONSTRUIR SENSE EL SEGELL D'’APROVACIO DE LA D.F.
-PROHIBIDA LA REPRODUCCIO O DIFUSIO TOTAL O PARCIAL DE
QUALSEVOL DOCUMENT DEL PROJECTE SENSE L'AUTORITZACIO
EXPRESSA DE LA D.F.

-LES BASES INFORMATIQUES DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE SON
PROPIETAT INTEL-LECTUAL DELS AUTORS.

-PROHIBIDA LA SEVA REPRODUCCIO O DIFUSIO.

-PREVI A CAP MUNTATGE, L'INSTAL-LADOR HA DE REALITZAR ELS
PLANOLS DE REPLANTEIG COORDINAT AMB LA RESTA D'INSTAL-LACIONS
| HA DE SUBMINISTRAR ELS PLANOLS DE SUPORTACIO | DE LES
BANCADES. AQUESTS DOCUMENTS HAURAN DE SER APROVATS PER LA
DIRECCIO FACULTATIVA.

-DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA, L'INSTAL-LADOR HAURA DE
DESENVOLUPAR ELS PLANOLS DE MUNTATGE CORRESPONENTS,
AJUSTATS A LES ULTIMES COORDINACIONS | ACTUALITZACIONS
APROVADES PER LA DIRECCIO FACULTATIVA.

-LES DIMENSIONS DELS EQUIPS I/O DE LES DISTRIBUCIONS, PODRAN
MODIFICAR-SE SEGONS LA MAQUINARIA CONTRACTADA, ULTIMS
DISSENYS I/0 COORDINACIO D'OBRA, SEMPRE PREVIA APROVACIO DE LA
DIRECCIO FACULTATIVA.

-TOTS ELS DETALLS CONSTRUCTIUS MOSTRATS EN PLANOLS SON
INDICATIUS |

AMB FINALITATS DE DISSENY EXCLUSIVAMENT. AQUESTS DETALLS NO
S'HAN DE CONSIDERAR COM LA SOLUCIO DEFINITIVA.

-LA SITUACIO DE TOTS ELS EQUIPS | ELEMENTS HAURAN DE SER
CONFIRMATS PER LA DIRECCIO FACULTATIVA.
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-ABANS DE L'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS ELS PLANOLS HAURAN -PREVI A CAP MUNTATGE, L'INSTAL-LADOR HA DE REALITZAR ELS
DE SER REPLANTEJATS PELS ADJUDICATARIAS | VALIDATS PER LA PLANOLS DE REPLANTEIG COORDINAT AMB LA RESTA D'INSTAL-LACIONS
DIRECCIO FACULTATIVA. | HA DE SUBMINISTRAR ELS PLANOLS DE SUPORTACIO | DE LES
-LES POSSIBLES CONTRADICCIONS ENTRE DOCUMENTS DEL PROJECTE BANCADES. AQUESTS DOCUMENTS HAURAN DE SER APROVATS PER LA Versié
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ggﬁ;gggg;g?ﬁ%“"fm DEL PROJECTE SENSE L'AUTORITZACIO DISSENYS 1/O COORDINACIO D'OBRA, SEMPRE PREVIA APROVACIO DE LA
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-PROHIBIDA LA SEVA REPRODUCCIO O DIFUSIO. AMB FINALITATS DE DISSENY EXCLUSIVAMENT. AQUESTS DETALLS NO
S'HAN DE CONSIDERAR COM LA SOLUCIO DEFINITIVA. R
Expedient 248.17
-LA SITUACIO DE TOTS ELS EQUIPS | ELEMENTS HAURAN DE SER
EL CABAL ES POT OBTENIR EN FUNCIO DEL VOLTATGE CONFIRMATS PER LA DIRECCIO FACULTATIVA.
D'OBERTURA DE LA VALVULA TA-MODULATOR.
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EXTERIORES -
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Les mides de tots els elements son orientatives i
s'hauran de verificar en cada cas i detalladament

en obra.

Es fara prevaldre la documentacio grafica del
projecte d'arquitectura davant de qualsevol
contradiccio amb altre document.

Davant de qualsevol contradiccié entre la
documentacié de projecte prevaldra el criteri de

la DF.

NOTA

NOTA

-ABANS DE L'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS ELS PLANOLS HAURAN
DE SER REPLANTEJATS PELS ADJUDICATARIAS | VALIDATS PER LA

DIRECCIO FACULTATIVA.
-LES POSSIBLES CONTRADICCIONS ENTRE DOCUMENTS DEL PROJECTE

S'HAURAN DE COMUNICAR IMMEDIATAMENT A LA D.F. QUE
DETERMINARA LA SEVA VALIDESA | PRIORITAT.

-CONSULTAR ELS PLECS DE CONDICIONS ABANS DE LA PSOADA EN
OBRA.

-NO VALID PER CONSTRUIR SENSE EL SEGELL D'APROVACIO DE LAD.F.

-PROHIBIDA LA REPRODUCCIO O DIFUSIO TOTAL O PARCIAL DE
QUALSEVOL DOCUMENT DEL PROJECTE SENSE L'AUTORITZACIO
EXPRESSA DE LAD.F.

-LES BASES INFORMATIQUES DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE SON
PROPIETAT INTEL-LECTUAL DELS AUTORS.

-PROHIBIDA LA SEVA REPRODUCCIO O DIFUSIO.

-PREVI A CAP MUNTATGE, L'INSTAL-LADOR HA DE REALITZAR ELS
PLANOLS DE REPLANTEIG COORDINAT AMB LA RESTA D'INSTAL-LACIONS
| HA DE SUBMINISTRAR ELS PLANOLS DE SUPORTACIO | DE LES
BANCADES. AQUESTS DOCUMENTS HAURAN DE SER APROVATS PER LA

DIRECCIO FACULTATIVA.

-DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA, L'INSTAL-LADOR HAURA DE
DESENVOLUPAR ELS PLANOLS DE MUNTATGE CORRESPONENTS,
AJUSTATS A LES ULTIMES COORDINACIONS | ACTUALITZACIONS
APROVADES PER LA DIRECCIO FACULTATIVA.

-LES DIMENSIONS DELS EQUIPS I/O DE LES DISTRIBUCIONS, PODRAN
MODIFICAR-SE SEGONS LA MAQUINARIA CONTRACTADA, ULTIMS
DISSENYS I/0 COORDINACIO D'OBRA, SEMPRE PREVIA APROVACIO DE LA

DIRECCIO FACULTATIVA.

-TOTS ELS DETALLS CONSTRUCTIUS MOSTRATS EN PLANOLS SON

INDICATIUS |
AMB FINALITATS DE DISSENY EXCLUSIVAMENT. AQUESTS DETALLS NO

S'HAN DE CONSIDERAR COM LA SOLUCIO DEFINITIVA.

-LA SITUACIO DE TOTS ELS EQUIPS | ELEMENTS HAURAN DE SER
CONFIRMATS PER LA DIRECCIO FACULTATIVA.
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cobI RESUM QUANTITAT
01 TREBALLS D'OBRA CIVIL

Expaoc01 UN FORMACIO DE 3 RASES PER A INSTAL-LACIONS

Formacié de 3 rases per instal lacions mitjancant tall en solera de formigd
armat, de dimensions (ample x profunditat x llargada): rasa 1 (lineal):
1400x500x3000mm, rasa 2 (lineal): 1400x500x3000mm, rasa 3 (forma L):
600x300x5000mm, format per:

- Tall d’estructura de formigdé en massa o armat, amb serra de disc de dia-
mant, compressor i pistolet manual; carrega manual i mecanica de runa so-
bre camié o contenidor.

- Excavacié manual de terres en terreny compacte, amb mitjans manuals;
carrega manual i mecanica de terres sobre camié o contenidor.

- Transport de terres i runa a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus,
amb camié de 12T i temps d’espera per a la carrega manual o a maquina,
amb un recorregut de 10 fins a 15 km.

- Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposi-
ci6 controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de re-
sidus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccid
o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (OR-
DEN MAM/304/2002)

- Execucié de perforacions en cantell de rasa de formigé de diametre
20mm i 200 mm de profunditat, per a connector, amb mitjans manuals (1
perforacié cada 200/300 mm)

- Suministrament i col-locacié de barres d’acer B500S diametre 16mm i
longitud 400 mm, i col-locacié en perforacions amb resina epoxi o tac qui-
mic, prévia neteja.

- Formacio de solera de formigd armat, mitjangant:

Suministrament i col-locaci6 de grava de pedrera de pedra granitica, de 60
a 100 mm, colocada manualment, per a subbase de 10 cm de cantell.
Suministrament i col-locacié de lamina de PVC

Suministrament i col-locacié de malla d’acer B500S 20x20 diametre 6 mm,
fixada a connectors amb soldadura o filferro.

Formigonat de solera de cantell 10 cm, amb formigé HA-25/B/20/Ila, fet a
obra amb formigonera i abocat manualment, acabat remolinat manual.

- (rasa 1 i rasa 2) Formacié de paviment registrable d’entramat metal-lic
d'acer galvanitzat, de 30x30mm de pas de malla, amb platines de 20x2
mm, en peces de 1000x500 mm amb bastiment de perfils laminats galva-
nitzats, col-locat fixat mecanicament sobre cantell de formigé.
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02.01
Ee01ha24 ML

Ee03gr03 ML

02.02
Elegbten PA

ELECTRICITAT - BAIXA TENSIO

ALIMENTACIO QUADRES DE CONTROL

C.CU 0'6-1 KV RZ1-K (AS) 3x6 mm2

Subm. i col. de cable de Cu 0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 3x6 mm2. Clas-
se CPR Cca-s1b,d1,al. Normes constructives IEC 60502-1 i UNE
21123-4. Conductor Cu classe 5. Aillament de polietilé reticulat (XLPE).
Coberta de poliolefina. S'inclou material auxiliar i terminals.

TUB RIGID ROSCABLE 25 mm.

Subm. i col. de tub de P.V.C. rigid roscable de 25 mm de diametre, color
gris RAL 7035. Certificat AENOR segons UNE EN-61386-21. No propaga-
dor de la flama, resisténcia a la compressié > 1250 N, resisténcia a I'im-
pacte 2 J, Temperatures d'utilitzacié -5 a +60 °C, IP54, amb p.p. d'accesso-
ris i grapes.

LEGALITZACIO

LEGALITZACIO BAIXA TENSIO

Legalitzacié del projecte de BAIXA TENSIO, certificat final d'obra, paga-
ment per part de l'industrial adjudicatari del visat del projecte al Col.legi
d'Enginyers, taxes pertinents i entrega d'una copia del projecte a la propie-
tat.

213

213
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03 CONTROL CENTRALITZAT

03.01 CONTROLADOR IQ4 + INTEGRACIO MODBUS EDIFICIS

Expaco01 UN CONTROLADOR TREND IQ4E/16/INT/LAN/BAC/230 COMPATIBLE BUS LAN O 6
BACNET EXISTENT
Subm. i col. de controlador TREND 1Q4e amb 16 punts de control (10 en-
trades universals i 6 sortides analogiques) amb easy interface per a la inte-
gracié amb tercers i comunicacié LAN a 230V. S'inclou material auxiliar de
muntatge.

Expaco02 UN FONT ALIMENTACIO TREND DCPSU-24-2.5 6
Subm. i col. de font d'alimentacié a 24Vdc marca TREND per a muntatge
en quadre en carril DIN amb 2,5A. S'inclou material auxiliar de muntatge.

Expano01 NOTA 1
Nota:

El controlador gamma 1Q4 és compatible amb la xarxa independent de co-
municacions del sistema de control.

03.02 MATERIAL DE CAMP

Expaco03 UN SENSOR TEMP. IMMERSIO TREND TB/TI-S+WB150 18
Subm. i col. de sensor de temperatura TREND mod. TB/TI-S+WB150, d'im-
mersié o conducte amb plangé 6mm amb beina de 150 mm. S'inclou mate-
rial auxiliar de muntatge.

Expaco04 UN SONDA DE PRESSIO TREND PTI10 18
Subm. i col. de sonda de pressié de liquid TREND mod. PTI10. Rang de
mesura de 0 a 10 bar i sortida 4-20 mA, encapsulat IP67 i precisio + 0.4%.
També es pot utilitzar juntament amb I'accessori ACC/SP per a vapor o ai-
gua a una temperatura superior a 85 °C. S'inclou material auxiliar de mun-
tatge.

Expaco05 UN MESURADOR D'ENERGIA TERMICA TREND 6
Subm. i col. de mesurador d'energia térmica TREND mod.
EW5001CD0100+EWA500C-MBUS+EW3701AP7300+EWA3002680+EW
A3004406, amb certificat MID, DN100, QP 60 m3/h, s'inclou targeta de co-
municacions Mbus. Mesurador energia térmica format pels seguents ele-
ments: calculador d'energia electronic per a agua calenta i freda, certificat
MID, energia en MWH, 1 decimal i 100 l/pols; modul M-BUS per a EW500,
cabalimetre mecanic tipus Woltman DN100, 60 m3/h per a aigua fins a
130 °C amb certificat MID, PN16, sortida de pols 100 I/pols i distancia en-
tre vies de 250mm; parella de sensors de temperatura PT500 amb certifi-
cat MID de 5.2mm i cable de 2m i dos beines de llauté de 85mm MID per a
canonades DN80...125. S'inclou material auxiliar de muntatge.

Expaco06 UN CONVERTIDOR TREND RS232/M-BUS PW03 6
Subm. i col. de convertidor TERND RS232/M-BUS mod. PWO03. S'inclou
material auxiliar de muntatge.

03.03 PROGRAMACIO | POSADA EN MARXA

Expaco07 UN PROGRAMACIO | POSADA EN MARXA CONTROLADORS IQ4 INTEGRACIO SISTEMA 6

963

Desenvolupament de I'enginyeria i programacié dels grafics, imatges i pan-
talles d'instal-lacié i esquemes principi i fitxers per al Lloc Central del Siste-
ma de Gestié Centralitzada existent 963. Treballs d'enginyeria i programa-
ci6 dels controladors previst, conforme a les especificacions de projecte
d'instal-lacions i sobre la base d'un nombre de senyals (punts cablejats 32
+ punts integraci6 78 en total dels controladors principals) segons s'especi-
fica en la llista de punts del Sistema de Control. Treballs de posada en
marxa de la instal-lacié i curs de formacié per al correcte maneja de les
instal-lacions. Realitzacié del llibre d'obra, contenint esquemes eléctrics,
caratules dels controladors, especificacions eléctriques dels materials, me-
moria de funcionament i manual de I'usuari. Aixi mateix, es fara efectiva el
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03.04
Expaco08

Expaco09

Expaco10

03.05
Ealbcont

UN

UN

UN

PA

lliurament de la segtient documentacié definitiva d'obra (as-built) en suport
digital com a part de la recepci6 final del Sistema de Gestié: Arquitectura
Sistema Gestio; Llistat de senyals detallat dels equips i instal-lacions a mo-
nitorar, regular i integrar per part del Sistema de Gesti6é de la instal-laci¢;
Relacié de supervisors, controladors, passarel-les i equip de camp (en el
cas dels supervisors, controladors i passarel-la, s'haura d'indicar en cada
cas pertinent el nimero de serie i versié de llicéncia i/o de microprograma-
ri); Relacié adreces IPs fixes i adreces virtuals (vCNC) dels controladors i
adreces |Ps fixes de les passarel-les i supervisors (en el cas de Telegestid
incloure I'adreca IP fixa del port d'enllag a la instal-lacié); CD-ROM original
Programari Supervisié iQvision; Relacié llicencies Programari Supervisio
iQvision i Drivers; Memoria funcionament; Copia de la programacié dels
controladors i passarel-les (inclos drivers per exemple SMS, etc.) i la rela-
ci6 de les claus d'accés als controladors i passarel-les que comprenen el
Sistema de Gestid; Copia programacié del Programari Supervisié iQvision
i la relaci6 dels usuaris i claus d'accés configurats en el Programari de
Gestié; Copia imatges, pantalles i grafics de supervisié del Programari de
Supervisié iQvision; Esquemes principi control (produccié i distribucié ai-
gua freda i calenta, ACS, recuperador)

NOTA

Nota:
Els nous controladors seran integrats en el sistema existent 963. No es
contempla cap partida de migracié del sistema 963 a |QVision niagra.

INSTAL:-LACIO ELECTRICA, QUADRES CONTROL | BUSES COMUNICACIONS

INSTAL-LACIO ELECTRICA | CABLEJAT

Partida instal-lacié eléctrica i cablejat corresponent a la canalitzacié i cable
necessari per al connexions dels diversos elements de camp fins als con-
troladors, ubicats en els seus respectius quadres de control. (No inclou ali-
mentacié a 220Vca a quadres de control).

ENVOLUPANT QUADRES CONTROL PRINCIPALS | ACCESSORIS DE MUNTATGE

Partida quadres de control principals, incloent placa, transformador, auto-
matic, endoll, borns portafusibles, borns a terra, canaletes, carril i accesso-
ris de muntatge.

BUS COMUNICACIONS (LINIA XARXA CONTROLS EXISTENT EN EDIFICI)

Partida bus de comunicacions, Xarxa Ethernet categoria 6, entre els con-
troladors i linia de comunicacions existent de control per a integracié amb
el Servidor del Sistema de Gesti¢ i el bus comunicacions dels controladors
unitats terminals amb el node comunicacions d'aquest, BACnet MS/TP.

AJUDES D'OBRA CIVIL

AJUDES PALETA CONTROL

AJUDES DE CONTROL:

L'industrial adjudicatari ha d'assumir l'obra civil per deixar la instal.lacié
completament acabada. Inclou:

Replanteig i marcatge en obra abans d'executar.

Obrir i tapar regates.

Obrir i rematar forats en paraments.

Col.locacié i muntatge de passamurs.

Fixacié dels suports.

Col.locacié i acabat de caixes per a elements encastats.

Realitzacié de forats en falsos sostres.

Segellat dels forats de instal.lacions i forats de pas d'instal.lacions.

Retirada de les restes d'obra i altres productes de rebuig resultat d'a-
quests treballs.
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LLOGUER DE PLANTA REFREDADORA

LLOGUER DE PLANTA REFREDADORA

Oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED referent a:.

Lloguer per un periode d'una setmana (7 dies) de:

- 1 Planta refredadora només fred aigua/aigua mod. 30XA1002/CA1200 de
1000 kW.

- 1 Bomba d'aigua externa de 30 kW/CP42.

-2 Jocs de 4 unitats de cable de 240 mm 30 m TERMINAL-TERMINAL.
-1 Tram de manguera de 63 A 15m CETAC-CETAC.

-1 Brida 8" a 2 Bauer 4" (penden saber si és 6 ¢ 8").

- 4 Trams de canonada de 4" 20 m.

Altres en horari de dilluns a divendres laborable (de 8 a 17 h), format per:
- Transport d'anada sobre camié.

- Transport de tornada sobre camié.

- Grua de descarrega en destinacio (entrega) a peu de camio.

- Grua de carrega en destinacio (recollida) a peu de camio.

- Instal-lacié i posta en marxa de tot el conjunt.

- Desmuntatge.

Tot d'acord amb I'oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED.

INCREMENT PER TRANSPORT EN FESTIUS

Increment per transport gria i ma d'obra en horari nocturn, festiu o cap de
setmana, segons oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED .

LLOGUER ADICIONAL DE PLANTA REFREDADORA

Lloguer adicional per un periode d'una setmana (7 dies) de planta refreda-
dora només fred aigua/aigua mod. 30XA1002/CA1200 de 1000 kW, d'a-
cord amb I'oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED.

INTERVENCIO EN CANONADES IIR AIGUA FREDA EXISTENTS

Intervencié en canonades d'impulsié i retorn del circuit d'aigua freda exis-
tent segons oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED, consistent

en.

- Subm. i col. de 2 brides DN150 PN10 en un tub de poliéster de 200 mm
de diametre, a la canonada de refrigeracié. Amb la linia préviament buida-
da per part del client es fara el picatge, es polira, es soldara amb 8 Mats
450 M1 i es pintara amb parafina.

- Subm. i col. de 2 valvules de papallona BOAX-B O.L. DN150
FGS/FGS/EPDM+REDUCTEUR.

- Reparacio de 6 ml d'aillament de canonades de DN200 afectats, fins a la
brida de connexié a planta refredadora provisional, en coquilla K-FLEX de
50 mm de gruix i recobriment exterior amb planxa d'alumini de 0'8 mm.

ESCOMESA

DESMUNTATGE CANONADA DE FERRO AMB AILLAMENT | RECOBRIMENT

EXISTENT PER AIGUA REFRIGERADA

Partida algada en concepte de desmuntatge de 315 mts de canonada de
ferro amb aillament i recobriment existent en GALERIA per aigua refrigera-
da . Trams de canonada senyalitzada en planols. S'inclou apilament de tot
el material a eliminar o recol-locar en lloc indicat per la D.F, carrega sobre
camié o contenidor de material sobrant i transport fins abocador homolo-
gat, amb pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EI moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molésties i afectacions en I'is habitual del campus i dels usua-
ris.

DESMUNTATGE CANONADA DE FERRO AMB AILLAMENT | RECOBRIMENT

EXISTENT PER AIGUA CALENTA

Partida algada en concepte de desmuntatge de 18 mts de canonada de
ferro amb aillament i recobriment existent en GALERIA per aigua calenta .
Trams de canonada senyalitzada en planols. S'inclou apilament de tot el
material a eliminar o recol-locar en lloc indicat per la D.F, carrega sobre ca-
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midé o contenidor de material sobrant i transport fins abocador homologat,
amb pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EI moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molésties i afectacions en I'Us habitual del campus i dels usua-
ris.

DESMUNTATGE CANONADA DE FERRO AMB AILLAMENT | RECOBRIMENT

EXISTENT PER ANTIGA CANONADA BUGADERIA

Partida alcada en concepte de desmuntatge de 20 mts de canonada de
ferro amb aillament i recobriment existent en GALERIA d'antiga canonada
de la Bugaderia . Trams de canonada senyalitzada en planols. S'inclou api-
lament de tot el material a eliminar o recol-locar en lloc indicat per la D.F,
carrega sobre cami6 o contenidor de material sobrant i transport fins abo-
cador homologat, amb pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EI moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molésties i afectacions en I'Us habitual del campus i dels usua-
ris.

DESCONNEXIO | DESMUNTATGE DE TRAM DE CANONADA EXISTENT

Partida algada en concepte de desconnexié i desmuntatge de tram de ca-
nonada existent (per incorporacié de conjunt de valvuleria d'equilibrat i con-
trol de poténcia) i posterior muntatge i connexié format per:

* Tall de valvules d'aillament existents.

* Buidatge de canonades hidrauliques.

* Embridat de canonades noves.

* Realitzacié de prova hidraulica.

S'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge, apilament de tot el material
a eliminar o recol-locar en lloc indicat per la D.F, carrega sobre camié o
contenidor de material sobrant i transport fins abocador homologat, amb
pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EIl moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molésties i afectacions en I'Us habitual del campus i dels usua-
ris.

ADAPTACIO DE SUPORTS EXISTENTS

Partida algada a justificar en concepte d'adaptacié de suports existents
d'instal-lacions en galeria. S'inclou material auxiliar de muntatge.

POSSIBLE ADAPTACIO D'INSTAL-LACIO EXISTENT

Partida algada a justificar en concepte de possible adaptacio d'instal-lacié
existent per a garantir la implementacié de les noves instal-lacions en cas
que fos necessari.

POSSIBLE REPOSICIO DE MATERIAL MALMES

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8.3/ SDR 17'6 MF 2017355034 355x20.1 +

ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropile AQUATHERM BLUE PIPE série
8.3 / SDR 17.6 MF ref. 2017355034 de 355x20.1 mm. Material fusiolen
PP-R reforgat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F
2389, CSA B 137.11, ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'in-
clou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhesiu. Recobert
amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mas-
cle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8.3/ SDR 17'6 MF 2017250030 250x14.2 +

ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropilé AQUATHERM BLUE PIPE serie
8.3 / SDR 17.6 MF ref. 2017250030 de 250x14.2 mm. Material fusiolen
PP-R reforgat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F
2389, CSA B 137.11, ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'in-
clou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhesiu. Recobert
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amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mas-
cle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8.3/ SDR 17.6 MF 2017125224 125x7.1 +

ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropilé AQUATHERM BLUE PIPE série 8
/ SDR 17.6 MF ref. 2017125224 de 125x7.1 mm. Material fusiolen PP-R re-
forgat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F 2389,
CSA B 137.11, ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'inclou ailla-
ment ARMAFLEX mod. AF 50MM, amb p.p. d'adhesiu. Recobert amb tub
d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mascle i feme-
lla i tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 5/ SDR 11 MF 2014075018 75x6.8 + ARMAFLEX

AF-45x076 + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropile AQUATHERM BLUE PIPE série 5
/ SDR 11 MF ref. 2014075018 de 75x6.8 mm. Material fusiolen PP-R refor-
cat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F 2389, CSA
B 137.11, 1ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'inclou aillament
ARMAFLEX mod. AF 45x076, amb p.p. d'adhesiu. Recobert amb tub d'alu-
mini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mascle i femella i
tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 355'6x3 + ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
S1 304 L, de 355'6x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 273x3 + ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
SI 304 L, de 273x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 139'7x3 + ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
S1 304 L, de 139'7x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 76x3 + ARMAFLEX AF-45x076 + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
S1304 L, de 139'7x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.

C. NEGRA DIN 2448 6"+ARMAFLEX AF-55x168+ALUMINI.

Subm. i col. de tub d'acer negre DIN 2448 EN10216-1 de 6 ", pintat amb
una capa d'imprimacié i dues d'acabat. S'inclouen aillament ARMAFLEX
mod. AF 55x168, tub d'alumini per calorifugat de tubs amb extrems arrodo-
nits mascle i femella i tancament longitudinal per poder solapar-se, p.p.
d'adhesiu, accessoris i suports.
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VALVULAT. A. TA-MODULATOR 50 52 164-350 + ACTUADOR T. A. SLIDER 750 PLUS
322226-12219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressio dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 50 o equivalent.
PN16. Temperatures del fluid de -10 a +90°C. 1SO. Incorpora adaptador
per actuadors SLIDER 750 ref. 322042-80902 i actuador SLIDER 750
PLUS ref. 322226-12219. S'inclouen connexions, kit d'aillament i regulacié
de la valvula d'acord amb calculs i D.F.

VALVULAT. A. TA-MODULATOR 65 NF 322021-11001 + ACTUADOR T. A. SLIDER 750

PLUS 322226-12219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressié dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 65 NF o equivalent.
PN16. Incorpora actuador SLIDER 750 PLUS ref. 322226-12219. S'in-
clouen connexions, kit d'aillament i regulacié de la valvula d'acord amb cal-
culsiD.F.

VALVULAT. A. TA-MODULATOR 80 NF 322021-11101 + ACTUADOR T. A. SLIDER 750

PLUS 322226-12219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressié dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 80 NF o equivalent.
PN16. Incorpora actuador SLIDER 750 PLUS ref. 322226-12219. S'in-
clouen connexions, kit d'aillament i regulacié de la valvula d'acord amb cal-
culsiD.F.

VALVULAT. A. TA-MODULATOR 150 HF 322021-11404 + ACTUADOR T. A. SLIDER

1250 PLUS 322227-12219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressi6 dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 150 HF o equivalent.
PN25. Incorpora actuador SLIDER 1250 PLUS ref. 322227-12219. S'in-
clouen connexions, kit d'aillament i regulacié de la valvula d'acord amb cal-
culsiD.F.

V. PAPALLONA DN-100 FE/INOX PN16

Subm. i col. de valvula de papallona PN-16, DN-100. Cos de fosa. Papapl-
lona d'acer inox AISI 316 i EPDM. Temperatura maxima 110°C. S'inclouen
brides, juntes i cargols.

V. PAPALLONA DN-125 FE/INOX PN16

Subm. i col. de valvula de papallona PN-16, DN-125. Cos de fosa. Papapl-
lona d'acer inox AlSI 316 i EPDM. Temperatura maxima 110°C. S'inclouen
brides, juntes i cargols.

V. PAPALLONA DN-200 FE/INOX PN16

Subm. i col. de valvula de papallona PN-16, DN-200. Cos de fosa. Papapl-
lona d'acer inox AlSI 316 i EPDM. Temperatura maxima 110°C. S'inclouen
brides, juntes i cargols.

FILTRE COLADOR DN-100 PN-16.

Subm. i col. de filtre colador DN 100, PN-16. Cos de fosa GG-25 amb reco-
briment epoxi i tamis d'acer inoxidable AISI 304. Temperatura maxima
120°C. S'inclouen brides, juntes i cargols.

FILTRE COLADOR DN-125 PN-16.

Subm. i col. de filtre colador DN 125, PN-16. Cos de fosa GG-25 amb reco-
briment epoxi i tamis d'acer inoxidable AISI 304. Temperatura maxima
120°C. S'inclouen brides, juntes i cargols.

FILTRE COLADOR DN-200 PN-16.

Subm. i col. de filtre colador DN 200, PN-16. Cos de fosa GG-25 amb reco-
briment epoxi i tamis d'acer inoxidable AISI 304. Temperatura maxima
120°C. S'inclouen brides, juntes i cargols.
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MANOMETRE VERTICAL 1/2".

Subm. i col. de mandmetre vertical en bany de glicerina, esfera de 100
mm de diametre, amb rosca de 1/2", per a una pressi6 de 0 a 40 kg/cm2,
inclosa lira d'acer inoxidable de 1/2" amb rosca i material auxiliar de mun-
tatge.

V.BOLA 112"
Subm. i col. de valvula de bola de llauté de dos vies. Rosca de 1/2". Cos
de llauté cromat. Bola de llauté cromat polit. Anells de tancament de teflo,
PN25. Rangs de temperatura de -10 a 130°C. S'inclou material auxiliar de
muntatge.

TERMOMETRE BIMETAL-LIC D'ACER.

Subm. i col. de termometre bimetal-lic amb esfera de 63 mm de diametre
amb caixa d'acer galvanitzat i aro d'acer inoxidable, amb presa posterior i
beina, connexié de 1/2". S'inclou material auxiliar de muntatge.

PURGADOR AIRE TIPUS BOIA DE COLUMNA 1/2".

Subm. i col. de purgador automatic de 1/2" tipus boia de columna, amb
p.p. d'accessoris i material auxiliar de muntatge.

PUNT DE BUIDAT PUNTS BAIXOS

Subm. i col. de conjunt de punt de buidat per a punts baixos, format per:
*Valvula de bola.

* Canonada de polipropilé .

*Valvula de buidat.

S'inclouen p.p. d'accessoris i suports.

LEGALITZACIO

LEGALITZACIO CLIMATITZACIO

Legalitzacié del projecte de TERMIQUES, certificat final d'obra, pagament
per part de l'industrial adjudicatari del visat del projecte al col.legi d'Engi-
nyers, taxes a entitats de control pertinents i entrega d'una copia del pro-
jecte a la propietat.
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Expafo01 PA DESCONNEXIO, DESMUNTATGE | POSTERIOR MUNTATGE 1

Partida algada en concepte de desconnexi6, desmuntatge i posterior mun-
tatge i connexi6é de 3 mts de canonada existent d'aigua descalcificada. In-
clou la neteja, custodia en estances indicades per la propietat i reconnexid
a instal-lacié existent. Amb reposicié de possible material malmés, forma-
da per:

* Tall de valvules d'aillament.

* Buidatge de canonades hidrauliques.

* Embridat de canonades noves.

* Realitzacié de prova hidraulica.

S'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge.

Expafo02 PA POSSIBLE ADAPTACIO D'INSTAL-LACIO EXISTENT 1
Partida algada a justificar en concepte de possible adaptacio d'instal-lacié
existent per a garantir la implementacié de les noves instal-lacions en cas
que fos necessari.

Expafo03 PA  POSSIBLE REPOSICIO DEL MATERIAL MALMES 1
Partida algada a justificar en concepte de reposicié de possible material
malmeés durant la implementacié de les noves instal-lacions. S'inclou la re-
connexié de la xarxa afectada.
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INSTAL-LACIO DE VAPOR

ESCOMESA

DESMUNTATGE D'AILLAMENT TERMIC | RECOBRIMENT D'ALUMINI A LA

CANONADA DE IMPULSIO DE VAPOR EXISTENT

Partida algada en concepte de desmuntatge de 75 mts d'aillament térmic i
recobriment d'alumini corresponent a la canonada d'impulsié de vapor exis-
tent a la galeria degut al seu mal estat. Trams de canonada senyalitzada
en planols. S'inclou apilament de tot el material a eliminar o recol-locar en
lloc indicat per la D.F, carrega sobre camié o contenidor de material so-
brant i transport fins abocador homologat, amb pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EIl moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molesties i afectacions en I'is habitual del campus i dels usua-
ris.

REPOSICIO RECOBRIMENT ALUMINI

Partida algada en concepte de la reposicié del recobriment d'alumini del
tragat de vapor exisent.

S'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge.

AILLAMENT DE CANONADA DE 6" AMB MANTA DE LLANA DE ROCA ISOVER TECH

WIRED MAT MT 4.2 DE 120 mm

Subm. i col. d'aillmanet de canonada de 6" amb manta de llana de roca
marca ISOVER mod. TECH WIRED MAT MT 4.2 o equivalent, de 120mm.
S'inclou material auxiliar de muntatge.
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Expaap01 PA AJUDES PALETA

AJUDES DE PALETA:

L'industrial adjudicatari ha d'assumir l'obra civil per deixar la instal.lacié
completament acabada. Inclou:

Replanteig i marcatge en obra abans d'executar.

Obrir i tapar regates.

Obrir i rematar forats en paraments.

Col.locacié i muntatge de passamurs.

Fixaci6 dels suports.

Construccioé (inclou calcul si escau) de petites bancades construides amb
perfileria metal.lica per a col.locacié d'equips de instal.lacions (maquinaria
d'aire condicionat, bombes, diposits, canonades, etc.)

Col.locacio i acabat de caixes per a elements encastats.

Realitzacié de forats en falsos sostres.

Segellat dels forats de instal.lacions i forats de pas de instal.lacions.
Descarrega i elevacié de materiales a obra.

Retirada de les restes d'obra i altres productes de rebuig resultat d'a-
quests treballs.

No incloura:

Bancades d'obra de tipus formigé.

Bancades metal.liques de conjunt de cobertes técniques o amb perfils de
canté superiors a HEB-160 mm. i que afecti directament a I'estructura de
I'edifici.

Aixecament de paraments verticals i horitzontals.

Estructures de tramex per a manteniment i accés a instal.lacions.
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Expano04 NOTA
Nota:

* Tots els elements situats al sostre que puguin ser visibles es preveuen
pintats amb RAL a definir per la Direccié Facultativa (Zona ciclotr6/Moll)

* Totes les instal-lacions que transcorrin per sobre que puguin ser visibles
seran col-locades de manera suspesa i per ser vistes.

* Tots els elements suspesos tant dins com fora del fals sostre inclouran
material auxiliar de muntatge per a col-locacié suspesa i/o adaptada a la si-
tuaci6 de cada element.

* Totes les instal-lacions vistes hauran de ser validades per la D.F. abans
de la seva implementacio.

* Abans de I'execucio de les instal-lacions els planols hauran de ser replan-
tejats pels adjudicataris i validats per la Direccié Facultativa.

* Les possibles contradiccions entre documents del projecte s'hauran de
comunicar immediatament a la D.F. que determinara la seva validesa i
prioritat.

* Consultar els plecs de condicions abans de la posada en obra.

*No valid per construir sense el segell d'aprovacié de la D.F.

* Prohibida la reproduccié o difusié total o parcial de qualsevol document
del projecte sense I'autoritzaci6 expressa de la D.F.

* Les bases informatiques dels documents del projecte sén propietat in-
tel-lectual dels autors.

* Prohibida la seva reproduccio o difusio.
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Expaoc01

UN

TREBALLS D'OBRA CIVIL

FORMACIO DE 3 RASES PER A INSTAL-LACIONS

Formacié de 3 rases per instal-lacions mitjancant tall en solera de formigd
armat, de dimensions (ample x profunditat x llargada): rasa 1 (lineal):
1400x500x3000mm, rasa 2 (lineal): 1400x500x3000mm, rasa 3 (forma L):
600x300x5000mm, format per:

- Tall d’estructura de formigdé en massa o armat, amb serra de disc de dia-
mant, compressor i pistolet manual; carrega manual i mecanica de runa so-
bre camié o contenidor.

- Excavacié manual de terres en terreny compacte, amb mitjans manuals;
carrega manual i mecanica de terres sobre camié o contenidor.

- Transport de terres i runa a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus,
amb camio de 12T i temps d’espera per a la carrega manual o a maquina,
amb un recorregut de 10 fins a 15 km.

- Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposi-
ci6 controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de re-
sidus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccid
o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (OR-
DEN MAM/304/2002)

- Execucié de perforacions en cantell de rasa de formigé de diametre
20mm i 200 mm de profunditat, per a connector, amb mitjans manuals (1
perforacié cada 200/300 mm)

- Suministrament i col-locacié de barres d’acer B500S diametre 16mm i
longitud 400 mm, i col-locacié en perforacions amb resina epoxi o tac qui-
mic, prévia neteja.

- Formacié de solera de formigd armat, mitjancant:

Suministrament i collocaci6 de grava de pedrera de pedra granitica, de 60
a 100 mm, colocada manualment, per a subbase de 10 cm de cantell.
Suministrament i col-locacié de lamina de PVC

Suministrament i col-locacié de malla d’acer B500S 20x20 diametre 6 mm,
fixada a connectors amb soldadura o filferro.

Formigonat de solera de cantell 10 cm, amb formigé HA-25/B/20/1la, fet a
obra amb formigonera i abocat manualment, acabat remolinat manual.

- (rasa 1 i rasa 2) Formacié de paviment registrable d’entramat metal-lic
d’acer galvanitzat, de 30x30mm de pas de malla, amb platines de 20x2
mm, en peces de 1000x500 mm amb bastiment de perfils laminats galva-
nitzats, col-locat fixat mecanicament sobre cantell de formigé.

TOTAL 01

1

5.803,60

5.803,60

5.803,60

30 gener 2023

160419_G2652

PRESSUPOST
O | EEnginees G al ERIA
cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
02 ELECTRICITAT - BAIXA TENSIO
02.01 ALIMENTACIO QUADRES DE CONTROL
Ee01ha24 ML C.CU 0'6-1 KV RZ1-K (AS) 3x6 mm2 213 5,02 1.069,26
Subm. i col. de cable de Cu 0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 3x6 mm2. Clas-
se CPR Cca-s1b,d1,a1. Normes constructives IEC 60502-1 i UNE
21123-4. Conductor Cu classe 5. Aillament de polietilé reticulat (XLPE).
Coberta de poliolefina. S'inclou material auxiliar i terminals.
Ee03gr03 ML TUB RIGID ROSCABLE 25 mm. 23 245 521,85
Subm. i col. de tub de P.V.C. rigid roscable de 25 mm de diametre, color
gris RAL 7035. Certificat AENOR segons UNE EN-61386-21. No propaga-
dor de la flama, resisténcia a la compressié > 1250 N, resisténcia a I'im-
pacte 2 J, Temperatures d'utilitzaci6 -5 a +60 °C, IP54, amb p.p. d'accesso-
ris i grapes.
TOTAL 02.01 1.591,11
02.02 LEGALITZACIO
Elegbten PA  LEGALITZACIO BAIXA TENSIO 1 750,00 750,00
Legalitzacié del projecte de BAIXA TENSIO, certificat final d'obra, paga-
ment per part de l'industrial adjudicatari del visat del projecte al Col.legi
d'Enginyers, taxes pertinents i entrega d'una copia del projecte a la propie-
tat.
TOTAL 02.02 750,00
TOTAL 02 234,11
30 gener 2023 160419_G2652 2
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03 CONTROL CENTRALITZAT

03.01 CONTROLADOR Q4 + INTEGRACIO MODBUS EDIFICIS

Expaco01 UN CONTROLADOR TREND IQ4E/16/INT/LAN/BAC/230 COMPATIBLE BUS LAN O 6 1.968,66 11.811,96
BACNET EXISTENT
Subm. i col. de controlador TREND 1Q4e amb 16 punts de control (10 en-
trades universals i 6 sortides analdgiques) amb easy interface per a la inte-
gracié amb tercers i comunicacié LAN a 230V. S'inclou material auxiliar de
muntatge.

Expaco02 UN FONT ALIMENTACIO TREND DCPSU-24-2.5 6 121,52 729,12
Subm. i col. de font d'alimentacié a 24Vdc marca TREND per a muntatge
en quadre en carril DIN amb 2,5A. S'inclou material auxiliar de muntatge.

Expano01 NOTA 1 0,00 0,00
Nota:

El controlador gamma 1Q4 és compatible amb la xarxa independent de co-
municacions del sistema de control.
TOTAL 03.01 12.541,08

03.02 MATERIAL DE CAMP

Expaco03 UN SENSOR TEMP. IMMERSIO TREND TB/TI-S+WB150 18 70,66 1.271,88
Subm. i col. de sensor de temperatura TREND mod. TB/TI-S+WB150, d'im-
mersié o conducte amb plangd 6mm amb beina de 150 mm. S'inclou mate-
rial auxiliar de muntatge.

Expaco04 UN SONDA DE PRESSIO TREND PTI10 18 210,70 3.792,60
Subm. i col. de sonda de pressié de liquid TREND mod. PTI10. Rang de
mesura de 0 a 10 bar i sortida 4-20 mA, encapsulat IP67 i precisié + 0.4%.

També es pot utilitzar juntament amb |'accessori ACC/SP per a vapor o ai-
gua a una temperatura superior a 85 °C. S'inclou material auxiliar de mun-
tatge.

Expaco05 UN MESURADOR D'ENERGIA TERMICA TREND 6 1.540,34 9.242,04
Subm. i col. de mesurador denergia térmica TREND mod.
EW5001CDO0100+EWAS500C-MBUS+EW3701AP7300+EWA3002680+EW
A3004406, amb certificat MID, DN100, QP 60 m3/h, s'inclou targeta de co-
municacions Mbus. Mesurador energia térmica format pels seguents ele-
ments: calculador d'energia electronic per a agua calenta i freda, certificat
MID, energia en MWH, 1 decimal i 100 l/pols; modul M-BUS per a EW500,
cabalimetre mecanic tipus Woltman DN100, 60 m3/h per a aigua fins a
130 °C amb certificat MID, PN16, sortida de pols 100 I/pols i distancia en-
tre vies de 250mm; parella de sensors de temperatura PT500 amb certifi-
cat MID de 5.2mm i cable de 2m i dos beines de llauté de 85mm MID per a
canonades DNB80...125. S'inclou material auxiliar de muntatge.

Expaco06 UN CONVERTIDOR TREND RS232/M-BUS PW03 6 400,30 2.401,80
Subm. i col. de convertidor TERND RS232/M-BUS mod. PWO03. S'inclou
material auxiliar de muntatge.

TOTAL 03.02 16.708,32
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Expaco07

Expano02

03.04
Expaco08

Expaco09

Expaco10

UN

UN

UN

UN

PROGRAMACIO | POSADA EN MARXA

PROGRAMACIO | POSADA EN MARXA CONTROLADORS 1Q4 INTEGRACIO SISTEMA

963

Desenvolupament de I'enginyeria i programacié dels grafics, imatges i pan-
talles d'instal-lacié i esquemes principi i fitxers per al Lloc Central del Siste-
ma de Gestié Centralitzada existent 963. Treballs d'enginyeria i programa-
cié dels controladors previst, conforme a les especificacions de projecte
d'instal-lacions i sobre la base d'un nombre de senyals (punts cablejats 32
+ punts integraci6 78 en total dels controladors principals) segons s'especi-
fica en la llista de punts del Sistema de Control. Treballs de posada en
marxa de la instal-lacié i curs de formacié per al correcte maneja de les
instal-lacions. Realitzacié del llibre d'obra, contenint esquemes eléctrics,
caratules dels controladors, especificacions eléctriques dels materials, me-
moria de funcionament i manual de I'usuari. Aixi mateix, es fara efectiva el
lliurament de la segtient documentacié definitiva d'obra (as-built) en suport
digital com a part de la recepcié final del Sistema de Gestié: Arquitectura
Sistema Gestio; Llistat de senyals detallat dels equips i instal-lacions a mo-
nitorar, regular i integrar per part del Sistema de Gesti6 de la instal-lacio;
Relacié de supervisors, controladors, passarel-les i equip de camp (en el
cas dels supervisors, controladors i passarel-la, s'haura d'indicar en cada
cas pertinent el nimero de série i versié de llicéncia i/o de microprograma-
ri); Relacié adreces IPs fixes i adreces virtuals (vCNC) dels controladors i
adreces |Ps fixes de les passarel-les i supervisors (en el cas de Telegestid
incloure |'adreca IP fixa del port d'enllag a la instal-lacié); CD-ROM original
Programari Supervisié iQvision; Relacié llicencies Programari Supervisio
iQvision i Drivers; Memoria funcionament; Copia de la programacié dels
controladors i passarel-les (inclos drivers per exemple SMS, etc.) i la rela-
cié de les claus d'accés als controladors i passarelles que comprenen el
Sistema de Gestio; Copia programacié del Programari Supervisio iQvision
i la relacié dels usuaris i claus d'accés configurats en el Programari de
Gestio; Copia imatges, pantalles i grafics de supervisié del Programari de
Supervisié iQvision; Esquemes principi control (produccié i distribucié ai-
gua freda i calenta, ACS, recuperador)

NOTA

Nota:
Els nous controladors seran integrats en el sistema existent 963. No es
contempla cap partida de migracié del sistema 963 a IQVision niagra.

TOTAL 03.03

6

INSTAL-LACIO ELECTRICA, QUADRES CONTROL | BUSES COMUNICACIONS

INSTAL-LACIO ELECTRICA | CABLEJAT

Partida instal-lacié eléctrica i cablejat corresponent a la canalitzacié i cable
necessari per al connexions dels diversos elements de camp fins als con-
troladors, ubicats en els seus respectius quadres de control. (No inclou ali-
mentacié a 220Vca a quadres de control).

ENVOLUPANT QUADRES CONTROL PRINCIPALS | ACCESSORIS DE MUNTATGE

Partida quadres de control principals, incloent placa, transformador, auto-
matic, endoll, borns portafusibles, borns a terra, canaletes, carril i accesso-
ris de muntatge.

BUS COMUNICACIONS (LINIA XARXA CONTROLS EXISTENT EN EDIFICI)

Partida bus de comunicacions, Xarxa Ethernet categoria 6, entre els con-
troladors i linia de comunicacions existent de control per a integracié6 amb
el Servidor del Sistema de Gesti¢ i el bus comunicacions dels controladors
unitats terminals amb el node comunicacions d'aquest, BACnet MS/TP.

TOTAL 03.04
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03.05 AJUDES D'OBRA CIVIL 04 CLIMATITZACIO
Ealbcont PA  AJUDES PALETA CONTROL 1 1.282,00 1.282,00 04.01 LLOGUER DE PLANTA REFREDADORA
AJUDES DE CONTROL:
L'industrial adjudicatari ha d'assumir l'obra civil per deixar la instal.lacio Expacl01 UN  LLOGUER DE PLANTA REFREDADORA 1 1081027 10910,27
completament acabada. Inclou: Oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED referent a:.
Replanteig i marcatge en obra abans d'executar. Lloguer per un periode d'una setmana (7 dies) de:
Obrir i tapar regates. - 1 Planta refredadora només fred aigua/aigua mod. 30XA1002/CA1200 de
Obrir i rematar forats en paraments. 1000 kW.
Col.locacié i muntatge de passamurs. -1 Bomba d'aigua externa de 30 kW/CP42.
Fixacié dels suports. -2 Jocs de 4 unitats de cable de 240 mm 30 m TERMINAL-TERMINAL.
Col.locacié i acabat de caixes per a elements encastats. -1 Tram de manguera de 63 A 15m CETAC-CETAC.
Realitzaci6 de forats en falsos sostres. -1 Brida 8" a 2 Bauer 4" (penden saber si és 6 6 8").
Segellat dels forats de instal.lacions i forats de pas d'instal.lacions. -4 Trams de canonada de 4" 20 m.
Retirada de les restes d'obra i altres productes de rebuig resultat d'a- Altres en horari de dilluns a divendres laborable (de 8 a 17 h), format per:
quests treballs. - Transport d'anada sobre camio.

- Transport de tornada sobre camié.
- Grua de descarrega en destinacié (entrega) a peu de camio.

TOTAL 03.05. 1.282,00 - Gruia de carrega en destinacio (recollida) a peu de camié.
—— - Instal-lacié i posta en marxa de tot el conjunt.
TOTAL 03 50.778,40 - Desmuntatge.

Tot d'acord amb I'oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED.

Expacl02 UN INCREMENT PER TRANSPORT EN FESTIUS 1 1.980,86 1.980,86

Increment per transport grda i ma d'obra en horari nocturn, festiu o cap de
setmana, segons oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED .

Expacl03 UN LLOGUER ADICIONAL DE PLANTA REFREDADORA 1 2.839,13 2.839,13
Lloguer adicional per un periode d'una setmana (7 dies) de planta refreda-
dora només fred aigua/aigua mod. 30XA1002/CA1200 de 1000 kW, d'a-
cord amb ['oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED.

Expacl04 UN  INTERVENCIO EN CANONADES IIR AIGUA FREDA EXISTENTS 1 2.725,42 272542

Intervencié en canonades d'impulsié i retorn del circuit d'aigua freda exis-
tent segons oferta presentada per CALAF/SEROM/AGEFRED, consistent

en.

- Subm. i col. de 2 brides DN150 PN10 en un tub de poliéster de 200 mm
de diametre, a la canonada de refrigeracié. Amb la linia préviament buida-
da per part del client es fara el picatge, es polira, es soldara amb 8 Mats
450 M1 i es pintara amb parafina.

- Subm. i col. de 2 valvules de papallona BOAX-B O.L. DN150
FGS/FGS/EPDM+REDUCTEUR.

- Reparacié de 6 ml d'aillament de canonades de DN200 afectats, fins a la
brida de connexié a planta refredadora provisional, en coquilla K-FLEX de
50 mm de gruix i recobriment exterior amb planxa d'alumini de 0'8 mm.

TOTAL 04.01 18.455,68

04.02 ESCOMESA

Expacl06 PA  DESMUNTATGE CANONADA DE FERRO AMB AILLAMENT | RECOBRIMENT 1 6.391,35 6.391,35
EXISTENT PER AIGUA REFRIGERADA
Partida algada en concepte de desmuntatge de 315 mts de canonada de
ferro amb aillament i recobriment existent en GALERIA per aigua refrigera-
da . Trams de canonada senyalitzada en planols. S'inclou apilament de tot
el material a eliminar o recol locar en lloc indicat per la D.F, carrega sobre
camid o contenidor de material sobrant i transport fins abocador homolo-
gat, amb pagament de taxes.
Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EI moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molésties i afectacions en I'iis habitual del campus i dels usua-
ris.

30 gener 2023 160419_G2652 5 30 gener 2023 160419_G2652 6
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Expacl07

Expacl08

Expacl09

Expacl13

Expacl14

Expacl15
Expacl11

PA

PA

PA

PA

PA

PA
ML

DESMUNTATGE CANONADA DE FERRO AMB AILLAMENT | RECOBRIMENT

EXISTENT PER AIGUA CALENTA

Partida algada en concepte de desmuntatge de 18 mts de canonada de
ferro amb aillament i recobriment existent en GALERIA per aigua calenta .
Trams de canonada senyalitzada en planols. S'inclou apilament de tot el
material a eliminar o recol-locar en lloc indicat per la D.F, carrega sobre ca-
mié o contenidor de material sobrant i transport fins abocador homologat,
amb pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EIl moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molesties i afectacions en I'is habitual del campus i dels usua-
ris.

DESMUNTATGE CANONADA DE FERRO AMB AILLAMENT | RECOBRIMENT

EXISTENT PER ANTIGA CANONADA BUGADERIA

Partida alcada en concepte de desmuntatge de 20 mts de canonada de
ferro amb aillament i recobriment existent en GALERIA d'antiga canonada
de la Bugaderia . Trams de canonada senyalitzada en planols. S'inclou api-
lament de tot el material a eliminar o recol-locar en lloc indicat per la D.F,
carrega sobre camié o contenidor de material sobrant i transport fins abo-
cador homologat, amb pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EI moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molésties i afectacions en I'is habitual del campus i dels usua-
ris.

DESCONNEXIO | DESMUNTATGE DE TRAM DE CANONADA EXISTENT

Partida algada en concepte de desconnexié i desmuntatge de tram de ca-
nonada existent (per incorporacié de conjunt de valvuleria d'equilibrat i con-
trol de poténcia) i posterior muntatge i connexié format per:

* Tall de valvules d'aillament existents.

* Buidatge de canonades hidrauliques.

* Embridat de canonades noves.

* Realitzacié de prova hidraulica.

S'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge, apilament de tot el material
a eliminar o recol-locar en lloc indicat per la D.F, carrega sobre camié o
contenidor de material sobrant i transport fins abocador homologat, amb
pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EI moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-
nimitzar les molésties i afectacions en I'is habitual del campus i dels usua-
ris.

ADAPTACIO DE SUPORTS EXISTENTS

Partida algada a justificar en concepte d'adaptacié de suports existents
d'instal‘lacions en galeria. S'inclou material auxiliar de muntatge.

POSSIBLE ADAPTACIO D'INSTAL-LACIO EXISTENT

Partida algada a justificar en concepte de possible adaptacié d'instal-lacié
existent per a garantir la implementacié de les noves instal-lacions en cas
que fos necessari.

POSSIBLE REPOSICIO DE MATERIAL MALMES

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8.3/ SDR 17'6 MF 2017355034 355x20.1 +

ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropile AQUATHERM BLUE PIPE série
8.3 / SDR 17.6 MF ref. 2017355034 de 355x20.1 mm. Material fusiolen
PP-R reforgcat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F
2389, CSA B 137.11, ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'in-
clou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhesiu. Recobert
amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mas-
cle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.
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C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8.3 / SDR 17'6 MF 2017250030 250x14.2 +

ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropilé AQUATHERM BLUE PIPE série
8.3 / SDR 17.6 MF ref. 2017250030 de 250x14.2 mm. Material fusiolen
PP-R reforgat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F
2389, CSA B 137.11, ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'in-
clou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhesiu. Recobert
amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mas-
cle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 8.3 / SDR 17.6 MF 2017125224 125x7.1 +

ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropilé AQUATHERM BLUE PIPE serie 8
/ SDR 17.6 MF ref. 2017125224 de 125x7.1 mm. Material fusiolen PP-R re-
forgat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F 2389,
CSA B 137.11, ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'inclou ailla-
ment ARMAFLEX mod. AF 50MM, amb p.p. d'adhesiu. Recobert amb tub
d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mascle i feme-
lla i tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.

C. AQUATHERM BLUE PIPE SERIE 5/ SDR 11 MF 2014075018 75x6.8 + ARMAFLEX

AF-45x076 + ALUMINI

Subm. i col. de canonada de polipropilé AQUATHERM BLUE PIPE série 5
/ SDR 11 MF ref. 2014075018 de 75x6.8 mm. Material fusiolen PP-R refor-
cat amb fibra (FASER). Segons normes SKZ HR 3.28, ASTM F 2389, CSA
B 137.11, ISO 21003, amb p.p. d'accessorios i suports. S'inclou aillament
ARMAFLEX mod. AF 45x076, amb p.p. d'adhesiu. Recobert amb tub d'alu-
mini per a calorifugat de tubs, amb extrems arrodonits mascle i femella i
tancament longitudinal per a poder solapar-se en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 355'6x3 + ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
SI 304 L, de 355'6x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 273x3 + ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
S| 304 L, de 273x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 139'7x3 + ARMAFLEX AF-50MM + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
SI 304 L, de 139'7x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.

TUB INOX EN 10217-7 AISI 304 L 76x3 + ARMAFLEX AF-45x076 + ALUMINI

Subm. i col. de canonada d'acer inoxidable soldat EN 10217-7, qualitat Al-
SI 304 L, de 139'7x3 mm, amb p.p. d'accessoris, proteccions galvaniques i
suports. S'inclou aillament ARMAFLEX mod. AF-50MM amb p.p. d'adhe-
siu. Recobert amb tub d'alumini per a calorifugat de tubs, amb extrems ar-
rodonits mascle i femella i tancament longitudinal per a poder solapar-se
en 2 sentits.
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C. NEGRA DIN 2448 6"+ARMAFLEX AF-55x168+ALUMINI.

Subm. i col. de tub d'acer negre DIN 2448 EN10216-1 de 6 ", pintat amb
una capa d'imprimaci6 i dues d'acabat. S'inclouen aillament ARMAFLEX
mod. AF 55x168, tub d'alumini per calorifugat de tubs amb extrems arrodo-
nits mascle i femella i tancament longitudinal per poder solapar-se, p.p.
d'adhesiu, accessoris i suports.

VALVULAT. A. TA-MODULATOR 50 52 164-350 + ACTUADORTT. A. SLIDER 750 PLUS
32222612219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressio dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 50 o equivalent.
PN16. Temperatures del fluid de -10 a +90°C. ISO. Incorpora adaptador
per actuadors SLIDER 750 ref. 322042-80902 i actuador SLIDER 750
PLUS ref. 322226-12219. S'inclouen connexions, kit d'aillament i regulacié
de la valvula d'acord amb calculs i D.F.

VALVULAT. A. TA-MODULATOR 65 NF 322021-11001 + ACTUADOR T. A. SLIDER 750

PLUS 322226-12219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressi6 dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 65 NF o equivalent.
PN16. Incorpora actuador SLIDER 750 PLUS ref. 322226-12219. S'in-
clouen connexions, kit d'aillament i regulacié de la valvula d'acord amb cal-
culsiD.F.

VALVULAT. A. TA-MODULATOR 80 NF 322021-11101 + ACTUADORT. A. SLIDER 750

PLUS 322226-12219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressi6 dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 80 NF o equivalent.
PN16. Incorpora actuador SLIDER 750 PLUS ref. 322226-12219. S'in-
clouen connexions, kit d'aillament i regulacié de la valvula d'acord amb cal-
culsiD.F.

VALVULAT. A. TA-MODULATOR 150 HF 322021-11404 + ACTUADOR T. A. SLIDER

1250 PLUS 322227-12219

Subm. i col. de valvula d'equilibrat i control independent de la pressi6 dife-
rencial TOUR ANDERSSON mod. TA-MODULATOR 150 HF o equivalent.
PN25. Incorpora actuador SLIDER 1250 PLUS ref. 322227-12219. S'in-
clouen connexions, kit d'aillament i regulacié de la valvula d'acord amb cal-
culsiD.F.

V. PAPALLONA DN-100 FE/INOX PN16

Subm. i col. de valvula de papallona PN-16, DN-100. Cos de fosa. Papapl-
lona d'acer inox AlSI 316 i EPDM. Temperatura maxima 110°C. S'inclouen
brides, juntes i cargols.

V. PAPALLONA DN-125 FE/INOX PN16

Subm. i col. de valvula de papallona PN-16, DN-125. Cos de fosa. Papapl-
lona d'acer inox AISI 316 i EPDM. Temperatura maxima 110°C. S'inclouen
brides, juntes i cargols.

V. PAPALLONA DN-200 FE/INOX PN16

Subm. i col. de valvula de papallona PN-16, DN-200. Cos de fosa. Papapl-
lona d'acer inox AISI 316 i EPDM. Temperatura maxima 110°C. S'inclouen
brides, juntes i cargols.

FILTRE COLADOR DN-100 PN-16.

Subm. i col. de filtre colador DN 100, PN-16. Cos de fosa GG-25 amb reco-
briment epoxi i tamis d'acer inoxidable AISI 304. Temperatura maxima
120°C. S'inclouen brides, juntes i cargols.

FILTRE COLADOR DN-125 PN-16.

Subm. i col. de filtre colador DN 125, PN-16. Cos de fosa GG-25 amb reco-
briment epoxi i tamis d'acer inoxidable AIS|I 304. Temperatura maxima
120°C. S'inclouen brides, juntes i cargols.
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FILTRE COLADOR DN-200 PN-16.

Subm. i col. de filtre colador DN 200, PN-16. Cos de fosa GG-25 amb reco-
briment epoxi i tamis d'acer inoxidable AISI 304. Temperatura maxima
120°C. S'inclouen brides, juntes i cargols.

MANOMETRE VERTICAL 1/2".

Subm. i col. de manometre vertical en bany de glicerina, esfera de 100
mm de diametre, amb rosca de 1/2", per a una pressié de 0 a 40 kg/cm2,
inclosa lira d'acer inoxidable de 1/2" amb rosca i material auxiliar de mun-
tatge.

V.BOLA1/2"
Subm. i col. de valvula de bola de llauté de dos vies. Rosca de 1/2". Cos
de llauté cromat. Bola de llauté cromat polit. Anells de tancament de tefld,
PN25. Rangs de temperatura de -10 a 130°C. S'inclou material auxiliar de
muntatge.

TERMOMETRE BIMETAL-LIC D'ACER.

Subm. i col. de termometre bimetal lic amb esfera de 63 mm de diametre
amb caixa d'acer galvanitzat i aro d'acer inoxidable, amb presa posterior i
beina, connexié de 1/2". S'inclou material auxiliar de muntatge.

PURGADOR AIRE TIPUS BOIA DE COLUMNA 1/2".

Subm. i col. de purgador automatic de 1/2" tipus boia de columna, amb
p.p. d'accessoris i material auxiliar de muntatge.

PUNT DE BUIDAT PUNTS BAIXOS

Subm. i col. de conjunt de punt de buidat per a punts baixos, format per:
*Valvula de bola.

* Canonada de polipropilé .

*Valvula de buidat.

S'inclouen p.p. d'accessoris i suports.

TOTAL 04.02

24

845,29 1.690,58

54,61 655,32

9,98 239,52

19,26 346,68

20,09 40,18

136,07 544,28

252.710,52

LEGALITZACIO

LEGALITZACIO CLIMATITZACIO

Legalitzacié del projecte de TERMIQUES, certificat final d'obra, pagament
per part de l'industrial adjudicatari del visat del projecte al col.legi d'Engi-
nyers, taxes a entitats de control pertinents i entrega d'una copia del pro-
jecte a la propietat.

TOTAL 04.03

1.200,00 1.200,00

1.200,00

TOTAL 04

272.366,20
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05 FONTANERIA 06 INSTAL-LACIO DE VAPOR

05.01 ESCOMESA 06.01 ESCOMESA

Expafo01 PA DESCONNEXIO, DESMUNTATGE | POSTERIOR MUNTATGE 1 94,08 94,08 Expava03 PA DESMUNTATGE D'AILLAMENT TERMIC | RECOBRIMENT D'ALUMINI A LA 1 1.262,40 1.262,40

Partida algada en concepte de desconnexid, desmuntatge i posterior mun-
tatge i connexié de 3 mts de canonada existent d'aigua descalcificada. In-
clou la neteja, custodia en estances indicades per la propietat i reconnexid
a instal-lacié existent. Amb reposicié de possible material malmes, forma-
da per:

* Tall de valvules d'aillament.

* Buidatge de canonades hidrauliques.

* Embridat de canonades noves.

* Realitzacié de prova hidraulica.

S'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge.

CANONADA DE IMPULSIO DE VAPOR EXISTENT

Partida algcada en concepte de desmuntatge de 75 mts d'aillament termic i
recobriment d'alumini corresponent a la canonada d'impulsié de vapor exis-
tent a la galeria degut al seu mal estat. Trams de canonada senyalitzada
en planols. S'inclou apilament de tot el material a eliminar o recol-locar en
lloc indicat per la D.F, carrega sobre camié o contenidor de material so-
brant i transport fins abocador homologat, amb pagament de taxes.

Els treballs han de garantir la completa operativitat del sistema a la resta
de l'edifici. EI moment de realitzar totes les desconnexions del sistema
haura d'acordar-se entre la propietat, la instal-ladora i la D.F. de cara a mi-

nimitzar les molésties i afectacions en I'iis habitual del campus i dels usua-

Expafo02 PA POSSIBLE ADAPTACIO D'INSTAL-LACIO EXISTENT 1 200,00 200,00 e
Partida algada a justificar en concepte de possible adaptacié d'instal-lacié
existent per a garantir la implementacio de les noves instal-lacions en cas Expava01 M2 REPOSICIO RECOBRIMENT ALUMINI 106 32,28 342168
que fos necessari. Partida algada en concepte de la reposicié del recobriment d'alumini del
tragat de vapor exisent.
S'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge.
Expafo03 PA  POSSIBLE REPOSICIO DEL MATERIAL MALMES 1 200,00 200,00

Partida algada a justificar en concepte de reposicié de possible material
malmés durant la implementacié de les noves instal-lacions. S'inclou la re-
connexié de la xarxa afectada.

Expava02 ML AILLAMENT DE CANONADA DE 6" AMB MANTA DE LLANA DE ROCA ISOVER TECH 75 15,46 1.159,50
WIRED MAT MT 4.2 DE 120 mm
Subm. i col. d'aillmanet de canonada de 6" amb manta de llana de roca
marca ISOVER mod. TECH WIRED MAT MT 4.2 o equivalent, de 120mm.

TOTAL 05.01 494,08 S'inclou material auxiliar de muntatge.

TOTAL 05 494,08

TOTAL 06.01 5.843,58
TOTAL 06 5.843,58

30 gener 2023 160419_G2652 11 30 gener 2023 160419_G2652 12
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07 AJUDES DE PALETA
Expaap01 PA AJUDES PALETA 1 946,00 946,00

AJUDES DE PALETA:

L'industrial adjudicatari ha d'assumir l'obra civil per deixar la instal.lacié
completament acabada. Inclou:

Replanteig i marcatge en obra abans d'executar.

Obrir i tapar regates.

Obrir i rematar forats en paraments.

Col.locacié i muntatge de passamurs.

Fixacié dels suports.

Construccié (inclou calcul si escau) de petites bancades construides amb
perfileria metal.lica per a col.locacié d'equips de instal.lacions (maquinaria
d'aire condicionat, bombes, dipdsits, canonades, etc.)

Col.locacio i acabat de caixes per a elements encastats.

Realitzacié de forats en falsos sostres.

Segellat dels forats de instal.lacions i forats de pas de instal.lacions.
Descarrega i elevacié de materiales a obra.

Retirada de les restes d'obra i altres productes de rebuig resultat d'a-
quests treballs.

No incloura:

Bancades d'obra de tipus formigé.

Bancades metal.liques de conjunt de cobertes técniques o amb perfils de
cant6 superiors @ HEB-160 mm. i que afecti directament a I'estructura de
I'edifici.

Aixecament de paraments verticals i horitzontals.

Estructures de tramex per a manteniment i accés a instal.lacions.

TOTAL 07

946,00
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08 NOTES GENERALS
Expano04 NOTA 0,00 0,00
Nota:
* Tots els elements situats al sostre que puguin ser visibles es preveuen
pintats amb RAL a definir per la Direccié Facultativa (Zona ciclotré/Moll)
* Totes les instal-lacions que transcorrin per sobre que puguin ser visibles
seran col-locades de manera suspesa i per ser vistes.
* Tots els elements suspesos tant dins com fora del fals sostre inclouran
material auxiliar de muntatge per a col-locaci6 suspesa i/o adaptada a la si-
tuacié de cada element.
* Totes les instal-lacions vistes hauran de ser validades per la D.F. abans
de la seva implementacio.
* Abans de I'execucio de les instal-lacions els planols hauran de ser replan-
tejats pels adjudicataris i validats per la Direccié Facultativa.
* Les possibles contradiccions entre documents del projecte s'hauran de
comunicar immediatament a la D.F. que determinara la seva validesa i
prioritat.
* Consultar els plecs de condicions abans de la posada en obra.
* No valid per construir sense el segell d'aprovacié de la D.F.
* Prohibida la reproduccié o difusié total o parcial de qualsevol document
del projecte sense |'autoritzacié expressa de la D.F.
* Les bases informatiques dels documents del projecte sén propietat in-
tel-lectual dels autors.
* Prohibida la seva reproduccio o difusio.
TOTAL 08 0,00
TOTAL 338.572,97
30 gener 2023 160419_G2652 14



RESUM DE PRESSUPOST
O | F¥5wiea™  GALERIA

CAPITOL RESUM IMPORT
01 TREBALLS D'OBRA CIVIL 5.803,60
02 ELECTRICITAT - BAIXA TENSIO 234111
02.01 ALIMENTACIO QUADRES DE CONTROL 1.591,11
02.02 LEGALITZACIO, 750,00
03 CONTROL CENTRALITZAT 50.778,40
03.01 CONTROLADOR [Q4 + INTEGRACIO MODBUS EDIFICIS....vcvvscsvsivesisvssesssrerosene 12.541,08
03.02 MATERIAL DE CAMP. 16.708,32
03.03 PROGRAMACIO | POSADA EN MARXA 3.187,50
03.04 INSTALLACIO ELECTRICA, QUADRES CONTROL | BUSES COMUNICACIONS............. 17.059,50
03.05 AJUDES D'OBRA CIVIL 1.282,00
04 CLIMATITZACIO 272.366,20
04.01 LLOGUER DE PLANTA REFREDADORA. 18.455,68
04.02 ESCOMESA 252.710,52
04.03 LEGALITZACIO. 1.200,00
05 FONTANERIA 494,08
05.01 ESCOMESA 494,08
06 INSTAL-LACIO DE VAPOR 5.843,58
06.01 ESCOMESA 5.843,58
07 AJUDES DE PALETA 946,00
08 NOTES GENERALS 0,00
TOTAL PRESSUPOST 338.572,97
A deix el p post a l'exp la quantitat de TRES-CENTS TRENTA-VUIT MIL CINC-CENTS SETANTA-DOS

EUROS con NORANTA-SET CENTIMOS

Girona, 30 gener 2023

30 gener 2023 160419_G2652
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1 CONDICIONS GENERALS

1.1 OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

La finalitat del present Plec de Condicions Técniques consisteix en la determinacié i
definicié dels conceptes que s'indiquen a continuacio.

Abast dels treballs a realitzar per ['Instal-lador i, per tant, plenament inclosos en la
seva Oferta.

Materials complementaris per al perfecte acabat de la instal-lacié, no relacionats
explicitament, ni en el Document de mesurament i pressupost, ni en els plans, perd que per
la seva logica aplicacié queden inclosos, plenament, en el subministrament de I'Instal-lador.

Qualitats, procediments i formes d'instal-lacié dels diferents equips, dispositius i, en
general, elements primaris i auxiliars.

Proves i assajos parcials a realitzar durant el transcurs dels muntatges. Proves i
assajos finals, tant provisionals, com definitius, a realitzar durant les corresponents
recepcions.

Les garanties exigides en els materials, en el seu muntatge i en el seu funcionament
conjunt.
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2 CONCEPTES COMPRESOS

Es competéncia exclusiva de I'Instal-lador i, per tant, queda totalment inclos en el
preu ofert, el subministrament de tots els elements i materials, ma d'obra , mitjans auxiliars
i, en general, tots aquells elements i/o conceptes que pugui necessaris per al perfecte acabat
i posada al punt de les instal-lacions, segons es descriuen en la memoria, son representades
en els plans, queden relacionades de forma basica en el Document de mesurament i
pressupost i la qualitat i caracteristiques de muntatge del qual s'indiquen en el Plec de
Condicions Técniques.

Queda entés que els quatre Documents de Projecte, és a dir, Memoria,
Mesuraments i Pressupost, Plans i Plec de Condicions Técniques formen tot un conjunt. Si
fora advertida o existeixi alguna discrepancia entre aquests quatre Documents, la seva
interpretacié sera la que determini la Direccié d'Obra. Excepte indicaci6é contraria en la seva
Oferta, la qual cosa ha de quedar explicitament indicat en Contracte, queda entes que
I'Instal-lador accepta aquest criteri i no podra formular cap reclamacié per motiu d'omissions i/o
discrepancies entre qualsevol dels quatre Documents que integren el Projecte.

Qualsevol exclusid, inclosa implicita o explicitament per I'Instal-lador en la seva Oferta i
que difereixi dels conceptes exposats en els paragrafs anteriors, no tindra cap validesa, llevat
que al Contracte, d'una forma particular i explicita, es manifesta la corresponent exclusio.

Es responsabilitat de I'lnstal-lador el compliment de tota la normativa oficial vigent
aplicable al Projecte. Durant la realitzacié d'aquest Projecte s'ha posat el maxim interés a
complir tota la normativa oficial vigent respecte d'aixd. No obstant, si en el mateix existiren
conceptes que es desviaren o no compliren amb les mateixes, és obligacié de I'Instal-lador
comunicar-ho en la seva Oferta i en la forma que es descriura més endavant. Queda, per tant,
obligat I'Instal-lador a efectuar una revisi6 del Projecte, previ a la presentacié de la seva Oferta,
havent d'indicar, expressament, en la mateixa, qualsevol deficiencia a aquest respecte o, en
cas contrari, la seva conformitat amb el Projecte en matéria de compliment de tota la normativa
oficial vigent aplicable al mateix.

L'Instal-lador efectuara a carrec seu el plans de seguretat i el seguiment
corresponent als seus treballs, havent de disposar de tots els elements de seguretat,
auxiliars i de control exigits per la Legislacié vigent, tot aixd0 amb la deguda coordinaci6é en
relacié a la resta de l'obra, per la qual cosa sera preceptiva la compatibilitat i acceptacio
d'aquest treball amb el plans de seguretat general de I'obra i, en tot cas, haura de comptar
amb la conformitat de la Direccié Técnica i el Contractista general.

Queden inclosos també, com a part dels treballs de I'Instal-lador, la preparaci6 de tots els
plans d'obra, aixi com la gesti6 i preparacié de tota la Documentacié Técnica necessaria,
inclos Visat i Legalitzat de Projectes i Certificats d'obra, aixi com la seva tramitacié davant els
diferents Organismes Oficials, a fi d'obtenir tots els permisos requerits d'acord amb la
Legislacio.

També queden incloses la realitzacié de totes les proves de posada en marxa de les
instal-lacions, realitzades segons les indicacions de la Direccié d'Obra.

No es procedira a efectuar la recepcié provisional si tot I'anterior no estigues degudament
omplert a satisfacci6 de la Direccié d'Obra.
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Aixi mateix, queden inclosos tots els treballs corresponents a la definicid, coordinacié i
instal-lacié de totes les connexions de serveis, com ara electricitat, aigua, gas, sanejament i
altres que pogueren requerir-se, ja pugui de forma provisional per a efectuar els muntatges en
obra o de forma definitiva per a satisfer les necessitats del Projecte. S'entén, per tant, que
aquests treballs queden plenament inclosos en I'Oferta de I'Instal-lador, llevat que s'indiqui
expressament el contrari.

Queda, per tant, [lInstal-lador assabentat per aquest Plec de Condicions que és
responsabilitat seva la realitzacié de les comprovacions indicades, previ a la presentacié de
I'Oferta, aixi com la presentacid6 en temps, mode iforma de tota la Documentacié esmentada
i la consecuci6 dels corresponents permisos. L'Instal-lador, en cas de subcontractacio, o
I'Empresa responsable de la seva contractacié, no podran formular cap reclamacié respecte a
aquest concepte, ja sigui per omissio, desconeixement o qualsevol altra causa.

2.1 CONCEPTES NO COMPRESOS

En general, només queden exclosos de realitzacié per part de I'Instal-lador els conceptes
que responen a activitats d'obra, llevat que en els Documents de Projecte s’indicara
expressament el contrari. Els conceptes exclosos sén els que s'indiquen a continuacié.

Bancades d'obra civil per a maquinaria.

Proteccié de canalitzacions, el muntatge dels quals sigui realitzat pel sol. Aquesta
protecci6 es refereix al morter de ciment i arena o formigé per a protegir les esmentades
canalitzacions del transit de I'obra. La protecci6 propia de la canalitzacié si que queda inclosa
en el subministrament.

En general, qualsevol tipus d'obra necessaria per al muntatge de les instal-lacions.
En particular, I'obertura de fregadisses i posterior rebut de les instal-lacions amb el morter
corresponent.

Obertura de buits en sols, parets, forjats o altres elements d'obra civil o obra per a la
distribucié de les diferents canalitzacions. Aixi mateix, queda exclos el rebut del corresponent
passamurs, marc, bastidor, etc. en els buits oberts. Es, no obstant, competéencia de
I'Instal-lador, el subministrament del corresponent element a rebre a l'obra civil, bé sigui
passamurs, marc, bastidor, etc. i la determinacié precisa de grandaries i situacié dels buits en
la forma i mode que s'indicara més endavant. Tot aix0, en temps i mode compatible amb
I'execucioé de l'obra, per a evitar qualsevol tipus de modificacié i/o ruptures posteriors. Els
perjudicis derivats de qualsevol omissi6 relativa a aquests treballs i accions seran repercutits
directament en I'Instal-lador.

Rebut de suportacié d’instal-lacions, sempre que en els mateixos  s'utilitza,
exclusivament, material de construcci6. Quan el rebut pugui efectuar-se per qualsevol
procediment de tipus mecanic, com a tirs, trepants, etc., sera sempre competéncia de
I'Instal-lador. La suportacio i el seu muntatge sempre sera competéncia de I'Instal-lador.

Magatzems, neteges, etc., necessaris per a Us i conservacid6 dels materials dels
Instal-ladors durant el desenvolupament dels muntatges.

2.2 INTERPRETACIO DEL PROJECTE
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La interpretacié del Projecte correspon en primer lloc a I'Enginyer (Enginyeria) Autor del
mateix o, si no n'hi ha, a la persona que ostenti la Direccié6 d'Obra. S'entén el Projecte en el
seu ambit total de tots els Documents que ho integren, és a dir, Memoria, Plans, Mesuraments i
Pressupost i Plec de Condicions Tecniques quedant, per tant, I'Instal-lador assabentat per
aquest Plec de Condicions Técniques que qualsevol interpretacio del Projecte per a qualsevol fi
i, entre altres, per a una aplicacié de Contracte, ha d'atenir-se a les dues figures (Autor o
director), indicades anteriorment.

Qualsevol delegacié de I'Autor o director del Projecte, a efectes d'una interpretacié del
mateix, ha de realitzar-se per escrit i aixi sol-licitar-ho per la persona o entitat interessada.

2.3 COORDINACIO DEL PROJECTE

Sera responsabilitat exclusiva de ['Instal-lador la coordinacié de les instal-lacions de la
seva competencia. L'Instal-lador posara tots els mitjans técnics i humans necessaris perqué
aquesta coordinaci6 tingui I'adequada efectivitat conseqiient, tant amb I'Empresa Constructora,
com amb els diferents oficis o Instal-ladors d'altres especialitats que concorreguin en els
muntatges de l'edifici. Per tant, cada Instal-lador queda obligat a coordinar les instal-lacions
de la seva competéncia amb les dels altres oficis. Per coordinacio de les instal-lacions s'entén
la seva representacié en plans d'obra, realitzats per I'Instal-lador a partir dels plans de Projecte
adaptats a les condicions reals d'obra i el seu posterior muntatge, de forma ordenada, d'acord
amb aquests plans i la resta de Documents de Projecte.

En aquells punts concurrents entre dos oficis o Instal-ladors i que, per tant, pugui ser
conflictiva la delimitacié de la frontera dels treballs i responsabilitats corresponents a cada un,
I'Instal-lador s'atindra al que figuri indicat en Projecte o, si no n'hi ha, a la qual cosa dictamini
sobre el particular la Direccié d'Obra. Queda, per tant, assabentat I'Instal-lador que no podra
efectuar o aplicar els seus criteris particulars respecte d'aixo.

Totes les terminacions dels treballs hauran de ser netes, estétiques i encaixar dins de
l'acabat arquitectonic general de I'edifici. Es posara especial atencid en els tragats de les
xarxes i soportacions, de manera que aquestes respecten les linies geométriques i
planimeétriques de sols, sostres, falsos sostres, parets i altres elements de construcci6 i
instal-lacions conjuntes.

Tant els materials arreplegats, com els materials muntats, hauran de romandre prou
protegits en obra, a fi de que pugui evitats els danys que els puguin ocasionar aigua, fem,
substancies quimiques, mecaniques i, en general, afectacions de construccié o altres oficis.
Qualsevol material que sigui necessari subministrar per a la proteccié dels equips instal-lats,
com ara plastics, cartons, cintes, malles, etc., queda plenament inclos en [I'Oferta de
I'Instal-lador. La Direccié d'Obra es reserva el dret a rebutjar tot material que jutji defectués per
qualsevol dels motius indicats.

Ala terminaci6 dels treballs, I'Instal-lador procedira a una neteja a fons (eliminacié
de pintura, raspadures, agressions d'algeps, etc.) de tots els equips i materials de la seva
competéencia, aixi com a la retirada del material sobrant, retalls, deixalles, etc. Aquesta
neteja es refereix a tots els elements muntats i a qualsevol altre concepte relacionat amb el
seu treball, no sent causa justificativa per a I'omissi6 de I'anterior, I'afectacié del treball d'altres
oficis o Empresa Constructora.

2.4 MODIFICACIONS AL PROJECTE
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Només podran ser admeses modificacions a alld que s'ha indicat en els Documents de
Projecte per alguna de les causes que s'indiquen a continuacio.

Millores en la qualitat, quantitat o caracteristiques del muntatge dels diferents
components de la instal-laci6, sempre que no quedi afectat el pressupost o, en tot cas, sigui
disminuit, no repercutint, en cap cas, aquest canvi amb compensacié d’altres materials.

Modificacions en [I'arquitectura de I'edifici i, consequentment, variacié de la seva
instal-lacié corresponent. En aquest cas, la variacié d'instal-lacions sera exclusivament la que
defineixi la Direccié d'Obra o, si és el cas, I'Instal-lador amb aprovacié d'aquella. A fi de
matisar aquest apartat, s'indica que pel terme modificacions s'entenen modificacions importants
en la funci6 o conformacié d'una determinada zona de I'edifici. Les variacions motivades
pels treballs de coordinacié en obra, degudes als normals moviments i ajusts d'obra queden
plenament incloses en el pressupost de I'Instal-lador, no podent formular cap reclamacié per
aquest concepte.

Qualsevol modificacié al Projecte, ja sigui en concepte d'interpretacié del Projecte,
compliment de normativa o per ajust d'obra, haura d'atenir-se a alld que s'ha indicat en els
apartats corresponents del Plec de Condicions Técniques i, en tot cas, haura de comptar amb
el consentiment exprés i per escrit de I'Autor del Projecte i/o de la Direcci6 d'Obra. Tota
modificacié que no compleixi qualsevol d'aquests requisits no tindra validesa.

2.5 INSPECCIONS

La Direccio d'Obra i/o la PROPIETAT podran sol-licitar qualsevol tipus de Certificacié
Técnica de materials /o muntatges. Aixi mateix, podran realitzar totes les revisions o
inspeccions que consideren oportunes, tant a I'edifici, com als Tallers, Fabriques, Laboratoris o
altres llocs, on I'Instal-lador es trobi realitzant treballs corresponents a aquesta instal-lacio.
Les esmentades inspeccions poden ser totals o parcials, segons els criteris que la Direccio
d'Obra dictamini respecte d'aixo per a cada cas.

2.6 QUALITATS

Qualsevol element, maquina, material i, en general, qualsevol concepte en quée pugui ser
definible una qualitat, aquesta sera la indicada en el Projecte, ben determinada per una
marca comercial o per una especificacié concreta. Si no estigui definida una qualitat, la
Direccié d'Obra podra triar la que correspongui en el Mercat a nivells considerats semblants
als de la resta dels materials especificats en Projecte. En aquest cas, I'Instal-lador queda
obligat, per aquest Plec de Condicions Técniques, a acceptar el material que li indica la
Direcci6 d'Obra.

Si I'Instal-lador proposa una qualitat semblant a I'especificada en Projecte, correspon
exclusivament a la Direcci6 d'Obra definir si aquesta és o no semblant. Per tant, tota marca o
qualitat que no sigui I'especificament indicada en el Document de mesurament i pressupost o
en qualsevol altre Document del Projecte haura d'haver estat aprovada per escrit per la
Direccié6 d'Obra préviament a la seva instal-lacié, podent ser rebutjada, per tant, sense
perjudici de cap tipus per a la PROPIETAT, si no fos complit aquest requisit.

Tots els materials i equips hauran de ser productes normalitzats de cataleg de Fabricants
dedicats amb regularitat a la fabricacié de tals materials o equips i hauran de ser de primera
qualitat i del més recent disseny del Fabricant que compleixi amb els requisits d'aquestes
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especificacions i la normativa vigent. Excepte indicacié expressa escrita en contra per la
Direccié d'Obra, no s'acceptara cap material i/o equip la data de fabricaci6 de la qual sigui
anterior, en 9 mesos o més, a la data de Contracte de I'Instal-lador.

Tots els components principals d'equips hauran de portar el nom, la direccié del
Fabricant i el model i nimero de série en una placa fixada amb seguretat en un lloc visible.
No s'acceptara la placa de I'agent distribuidor. En aquells equips en qué es requereixi placa o
timbre autoritzats i/o col-locats per la Delegaci6é d’industria o qualsevol altre Organisme Oficial,
sera competéncia exclusiva de I'Instal-lador procurar la corresponent placa i abonar qualsevol
Dret o Taxa exigible respecte d’aixo.

Durant I'obra, [I'lInstal-lador queda obligat a presentar a la Direccid6 d'Obra quants
materials o mostres dels mateixos li pugui sol-licitats. En el cas de materials voluminosos,
s'admetran catalegs que reflecteixen perfectament les caracteristiques, acabat i composicié
dels materials de qué es tracte

2.7 REGLAMENTACIO D'OBLIGAT COMPLIMENT

Amb total independencia de les prescripcions indicades en els Documents del
Projecte, és prioritari per a I'Instal-lador el compliment de qualsevol Reglamentacié d'obligat
compliment que afecte, directament o indirectament, a la seva instal-lacio, bé sigui d'indole
nacional, autondmic, municipal, de Companyies o, en general, de qualsevol ens que pugui
afectar la posada en marxa legal i necessaria per a la consecuci6 de les funcions
previstes a I'edifici. EI concepte de compliment de normativa es refereix no sols al compliment
de tota normativa del propi equip o instal-lacio, sin6 també al compliment de qualsevol
normativa exigible durant el muntatge, funcionament i/o rendiment de I'equip i/o sistema.

Es, per tant, competéncia, obligacié i responsabilitat de ['Instal-lador la prévia revisié
del Projecte abans de la presentacié de la seva Oferta i, una vegada adjudicat el Contracte,
abans que realitzi cap comanda, ni que executi cap muntatge. Aquesta segona revisio del
Projecte, a efectes de compliment de normativa, es requereix tant per si hi haguera hagut una
modificacié en la normativa aplicable després de la presentacio de I'Oferta, com si, amb motiu
d'alguna modificacié rellevant sobre el Projecte original, aquesta pogués contravenir qualsevol
normativa aplicable. Si aixd ocorris, queda obligat I'Instal-lador a exposar-ho davant la Direccio
Técnica i PROPIETAT. Aquesta comunicacié haura de ser realitzada per escrit i entregada
en ma a la Direccié Técnica d'Obra.

Una vegada iniciats els treballs o comandes els materials relatius a la instal-lacié
contractada, qualsevol modificaci6 que fora necessari realitzar per a compliment de
normativa, ja sigui per oblit, negligéncia o per modificacié de la mateixa, sera realitzada amb
carrec total a I'Instal-lador i sense cap cost per a la PROPIETAT o altres oficis o Contractistes,
reservant-se aquesta els Drets per reclamacié de danys i perjudicis en la forma que es
considera afectada.

Queda, per tant, l'Instal-lador assabentat per aquest Plec de Condicions que no
podra justificar incompliment de normativa per identificaci6 de Projecte, ja sigui abans o
després de I'adjudicacio del seu Contracte o per instruccions directes de la Direcci6 d'Obra i/o
PROPIETAT.

2.8 DOCUMENTACIO GRAFICA
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A partir dels plans del Projecte és competéncia exclusiva de I'Instal-lador preparar tots
els plans d'execuci6 d'obra, incloent tant els plans de coordinaci6, com els plans de muntatge
necessaris, mostrant en detall les caracteristiques de construccié6 precises per al correcte
muntatge dels equips i xarxes per part dels seus muntadors, per a ple coneixement de la
Direcci6 d'Obra i dels diferents oficis i Empreses Constructores que concorren en I'edificacio.
Aquests plans han de reflectir totes les instal-lacions en detall al complet, aixi com la situacio
exacta de bancades, ancoratges, buits, suports, etc. L'Instal-lador queda obligat a subministrar
tots els plans de detall, muntatge i plans d'obra en general, que li exigeixi a la Direcci6é d'Obra,
quedant aquest treball plenament inclos en la seva Oferta.

Aquests plans d'obra han de realitzar-se paral-lelament a la marxa de l'obra i previ al
muntatge de les respectives instal-lacions, tot aixo dins dels terminis de temps exigits per a
no entorpir el programa general de construcci6 i acabats, bé sigui per zones o bé sigui
general. Independentment de I'anterior, I'Instal-lador ha de marcar en obra els buits, passos,
tragats i, en general, totes aquelles senyalitzacions necessaries, tant per als seus muntadors,
com per als d'altres oficis o Empreses Constructores.

Segons s'ha indicat en l'apartat 1.2, aixi mateix, és competéncia de I'Instal-lador, la
presentacié dels escrits, Certificats, visats i plans visats pel Col-legi Professional
corresponent, per a la Legalitzacié de la seva instal-laci6 davant els diferents ens o
Organismes. Aquests plans hauran de coincidir sensiblement amb alld que s'ha instal-lat en
obra.

Aixi mateix, al final de l'obra ['Instal-lador queda obligat a entregar els plans de
construccio i els diferents esquemes de funcionament i connexionat necessaris perqué hi hagi
una determinaci6 precisa de com és la instal-lacié, tant en els seus elements vistos, com en
els seus elements ocults. L'entrega d'aquesta Documentacié es considera imprescindible previ
a la realitzacio de qualsevol recepcioé provisional d'obra.

Qualsevol Documentacié grafica generada per ['Instal-lador només tindra validesa si
queda formalment acceptada i/o visada per la Direcci6 d'Obra, entenent-se que aquesta
aprovacié és general i no rellevara de cap mode a I'Instal-lador de la responsabilitat d'errors i
de la corresponent necessitat comprovacio i adaptacio dels plans per la seva banda, aixi com
de la reparaci6é de qualsevol muntatge incorrecte per aquest motiu.

2.9 DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA

Previ a la recepcio provisional de les instal-lacions, cada Instal-lador queda obligat a
presentar tota la Documentacié de Projecte, ja sigui de tipus Legal i/lo Contractual, segons els
Documents de Projecte i conforme a alld que s'ha indicat en aquest Plec de Condicions. Com a
part d'aquesta Documentacié, s'inclou tota la Documentacié i Certificats de tipus Legal,
requerits pels distints Organismes Oficials i Companyies Subministradores.

En particular, aquesta Documentacio es refereix al seguent:

Certificats de cada instal-lacié, presentats davant la Delegacié del Ministeri d'Industria i
Energia. Inclou autoritzacions de subministrament, butlletins, etc.

{dem davant Companyies Subministradores.

Protocols de proves complets de les instal-lacions (original i copia).
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Manual d'instruccions (original i copia), incloent fotocopies de cataleg amb instruccions
técniques de funcionament, manteniment i conservacio de tots els equips de la instal-lacié.

Proposta d'estoc minim de recanvis.

Llibre oficial de manteniment Legalitzat.

Projecte actualitzat (original i copia), incloent plans as-built de les instal-lacions.
Llibre de I'edifici Legalitzat.

Com a part de la Documentacioé que ha d'entregar I'Instal-lador, durant i al final de I'obra,
queda inclosa tota la informacié relativa al LLIBRE DE L'EDIFICI, d'acord amb alld que s'ha
estipulat per la Llei i segons requereixi, en tot cas, la Direccié6 Facultativa. Aquesta
Documentacio es refereix a plans as-built, normes i instruccions de conservacié i manteniment
de les instal-lacions, definicio de les qualitats dels materials utilitzats, aixi com la seva garantia i
relacié de Subministradors i normes d'actuacié en cas de sinistre o situacions d'emergéncia.

2.10 GARANTIES

Tant els components de la instal-lacio, com el seu muntatge i funcionalitat, quedaran
garantits pel temps indicat per la legislacio vigent, a partir de la recepci6 provisional i, en cap
cas, aquesta garantia cessara fins que sigui realitzada la recepcié definitiva. Es deixara a
criteri de la Direccié d'Obra determinar davant un defecte de maquinaria la seva possibilitat
de reparacié o el canvi total de la unitat.

Aquest concepte aplica a tots els components i materials de les instal-lacions, pugui
aquests els especificats, de manera concret, en els Documents de Projecte o els semblants
acceptats.

2.11 SEGURETAT

Durant la realitzaci6 de I'obra  caldra ajustar-se d'acord en tot moment amb el
"Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball" i, en general, amb totes aquelles normes i
ordenances encaminades a proporcionar el més alt grau de seguretat, tant al personal, com al
public en general.

L'Instal-lador efectuara a carrec seu el plans de seguretat i el seguiment corresponent
als seus treballs, havent de disposar de tots els elements de seguretat, auxiliars i de control
exigits per la Legislacié vigent. Tot aixd amb la deguda coordinaci6é en relacio a la resta de
I'obra, per la qual cosa sera preceptiva la compatibilitat i acceptacioé d'aquest treball amb el
plans de seguretat general de I'obra i, en tot cas, haura de comptar amb la conformitat de la
Direccié Técnica responsable en obra d'aquesta matéria i el Contractista general. En tot cas,
queda assabentat I'Instal-lador, per aquest Plec de Condicions Técniques, que és de la seva
total responsabilitat vigilar i controlar que es compleixen totes les mesures de seguretat
descrites en els plans de seguretat, aixi com les normes relatives a muntatges i altres indicades
en aquest apartat.

L'Instal-lador col-locara proteccions adequades en totes les parts mobils d'equips i
maquinaria, aixi com baranes rigides en totes les plataformes fixes i/o mobils que instal‘li per
damunt del sol, a fi de facilitar la correcta realitzaci6 de les obres de la seva competéncia.
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Tots els equips i aparells eléctrics usats temporalment a I'obra seran instal-lats i
mantinguts d'una manera eficag i segura i inclouran la seva corresponent connexié de posta a
terra. Les connexions als quadres electrics provisionals es faran sempre amb clavilles,
quedant prohibida la connexié amb borns nus.

2.12 MATERIALS COMPLEMENTARIS COMPRESOS

Com a complement als conceptes generals compresos, indicats en les condicions
generals i, en general, en els Documents del Projecte, s'indiquen a continuacié alguns punts
particulars concrets, exclusivament com a exemple o aclariment per a IlInstal-lador, no
significant per aixo que els mateixos excloguin I'extensio o I'abast d'altres.

Suports, perfils, estreps, tornilleria i, en general, elements de sustentacié necessaris,
degudament protegits per pintures o tractaments electroquimics. Aquests materials seran
d'acer inoxidable quan s'instal-len en ambients corrosius.

Antivibradors coaxials de canonades, bases antivibradores de maquinaria i equips,
neoprens o elements elastics de suports, lones de conductes i, en general, tots aquells
elements necessaris per a I'eliminacié de vibracions.

Bancades metal-liques, dilatadors de ressort, lires, unions flexibles i, en general, tots els
elements necessaris d'absorcié6 de moviments térmics de la instal-laci6 per causa propia o per
dilatacions d'obra civil.

Adaptaments elastics de conductes i/o canonades en juntes de dilatacié o connexions a
magquinaria, equips o elements dinamics.

Proteccions de xarxes, equips i accessoris amb pintures antioxidants o anticorrosives,
tant en intempeérie, com en interiors. Enfundats plastics termoadaptables per a canalitzacions
encastades i, en general, tots aquells elements de prevencié i proteccié d'agressions externes.

Pintures i tractaments de terminacio, tant d'equips, canalitzacions i accessoris, com de
fletxes, etiquetats i claus d'identificacio.

Acabats exteriors d'aillaments per a proteccié del mateix per pluja, per acci6 solar, per
ambients corrosius, ambients bruts, etc.

Gasos de soldadura, pastes, mastics, silicones i qualsevol element necessari per al
correcte muntatge, acabat i segellat.

Per a [IInstal-lador de climatitzaci6 es consideren compreses les canalitzacions
electriques per a maniobra, control o comandament, des dels interlineats previstos a aquest
efecte als quadres eléctrics (és responsabilitat de I'Instal-lador el subministrament dels plans
d'enclavatge corresponent i la seva verificacié funcional, encara que el muntatge s'hagi
realitzat per altres dins dels quadres eléctrics de forga). Les qualitats d'aquestes canalitzacions
seran les definides en Projecte o, si no n'hi ha, seran acords a les contigiies paral-leles quan
existeixin o a les adoptades en el muntatge eléctric.

Maneguins passamurs, marcs i/o cércols de fusta, bastidors i bancades metal-liques i, en
general, tots aquells elements necessaris de pas o recepcid dels corresponents de la
instal-laci6.
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Canalitzacions i accessoris d'airejament a col-lectors oberts i canalitzacions de desaigua,
degudament sifonades i connexionades, necessaris per al desenvolupament funcional de la
instal-lacié.

Proteccions acustiques i elements d'apantallament necessaris per a compliment de nivells
de soroll, tant en interiors, com en exteriors.

Connectors, clames, terminals de pressi6, premses d'eixida de caixes, quadres i
canaletes i la resta d'accessoris i elements per al correcte muntatge de la instal-lacié.

Relens, contactors, transformadors i la resta d'accessoris de maniobres i control
incorporats dins dels quadres eléctrics, encara que afecten altres instal-lacions. S'inclouen tots
els elements necessaris fins a l'interliniat d'eixida degudament identificat.

Guies en canalitzacions buides.
Terminacions de calorifugat en tubs de fuga de grups electrogens i bombes diésel.
Reixetes i elements per a ventilacio, en general, en quarts técnics.

Queda entés per I'Instal-lador que tots els materials, accessoris i equipament indicats en
aquest apartat queden plenament inclosos en el seu subministrament, amb independéncia que
aixo se cita expressament en els Documents de Projecte. Qualsevol omissié a aquest respecte,
per part de l'Instal-lador, ha de ser inclos expressament en la seva Oferta i, si és el cas,
acceptat i reflectit en el corresponent Contracte.

Totes aquestes wunitats i, en particular, les relacionades amb obra (passamurs,
maneguins, buits, etc.) seran coordinades i efectuades en temps i mode compatibles amb
I'obra per a evitar qualsevol tipus de ruptura i altres posteriors. Els perjudicis derivats de
qualsevol omissi6 relativa a aquests treballs i accions seran repercutits directament en
I'Instal-lador.

2.13 ESTUDIO DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENS

Durant la preparacié dels Documents de Projecte s'ha fet un esfor¢ especial per reflectir,
de forma precisa, I'abast de totes les instal-lacions objecte de reforma i que constitueixen
'abast del Projecte. No obstant, previ a la presentacié d'Ofertes, els oferents estudiaran
detalladament les instal-lacions existents en la seva aplicacié al Projecte, a fi de poder conéixer
I'estat actual de les instal-lacions en la seva aplicacié al funcionament previst per a tots i cada
un dels components de la mateixa. Ago requereix dels Instal-ladors que visiten I'edifici per a
familiaritzar-se amb I'estat de les seves instal-lacions, abans de presentar la seva Oferta.

Cas d'advertir I'Instal-lador qualsevol discrepancia, ja sigui per motius de normativa, de
mal estat dels equips, impossibilitat del seu reutilitzacid per al fi previst, necessitats de
reposicio, etc., ha d'indicar-ho expressament en la seva Oferta. Aixi mateix, ha d'indicar
qualsevol discrepancia respecte als criteris de muntatge i execucié de les instal-lacions en
obra, descrits en el Projecte.

No s'admetran afegits, canvis o modificacions a carrec de la PROPIETAT, generats per
imprevists imputables a I'incompliment d'aquest apartat, amb independéncia del que s'indiqui
en els plans del Projecte.
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A més, queda assabentat, per tant, l'Instal-lador per aquest Plec de Condicions
Técniques, que assumira qualsevol responsabilitat sobre la reutilitzacié de I'equipament i/o
sistemes proposats, excepte indicacié contraria en la seva Oferta.
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3 NORMES D'EXECUCIO. INSTAL-LACIO D'ELECTRICITAT.

3.1 NORMES TECNIQUES GENERALS.

Els materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d'ajustar-se a les normes oficials
d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

En aquells casos en qué no hi hagi contradiccié amb la normativa oficial, amb les Normes
Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge" i mentre la Direccié Técnica no especifiqui el
contrari, l'industrial adjudicatari haura d'ajustar-se a la normativa UNE.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepcio provisional
de la instal-lacié anessin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectaren totalment o parcialment a la
instal-lacié, l'industrial adjudicatari queda obligat a I'adequacid6 de la instal-laci6 per al
compliment de les mateixes, comunicant-ho per escrit a la Direccid6 Técnica perqué aquesta
prengui les mesures que cregui oportunes.

Haura de tenir-se particularment en compte els seglients reglaments, normatives i
recomanacions:

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (Decret 2413/73 de 20 setembre. B.O.E.
Num. 242, 9 d'octubre de 1973) i Instruccions Complementaries.

Reglament de Verificacions i Regularitat en el Subministrament d'Energia. Decret de 12
de marg de 1954 (B.O.E. De 15.10.54).

Normes UNEIX.
Normes de les companyies subministradores de fluid eléctric.

Ordenancga General de Seguretat i Higiene en el treball.

3.2 QUADRES ELECTRICS.

3.21 ARMARIS METAL-LICS.

Els armaris metal-lics seran de construcci6 modular amb porta d'accés en tot el frontal,
proveits de doble tancament i tancament amb clau.

La seva posicié prevista és vertical, amb alimentacié per la part inferior i eixida per la part
superior.

El quadre haura de subministrar-se amb la totalitat d'elements d'ancoratge i fixacio per a
I'emplagament previst.

La seva execucié6 sera amb bastidors i planxa d'acer de primera qualitat (grossors
respectius d'1,5i 2 mm.).

Disposaran de placa de muntatge cairada de 3 mm de gros.
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El conjunt estara tractat amb posterioritat al decapatge amb tres capes d’imprimacié
fosfaten-te i dues mans de pintura anticorrosiva.

El color de les pintures d'acabat sera RAL 7032 per a I'exterior i interior i RAL 2000 per a
la placa de muntatge.

La porta d’accés s’haura de preveure amb un tancament estanc i un ajust perfecte en tot
el seu perimetre.

La dita porta haura de mecanitzar-se per a ubicar els components indicats en I'esquema,
cablejant-se, de manera que es pugui produir una obertura total.

Disposara d'obertures de ventilacié tant en el seu part inferior com a superior a fi de
procurar una eficag dissipacié de la calor interna. Aquestes obertures estaran normalitzades
perqué permeten la proteccié contra projeccions d'aigua.

Tant a I'entrada como a I'eixida de conductors es disposaran passacables amb brides i
premses que garanteixin I'estanqueitat de l'interior.

Per al connexionat dels conductors de proteccié es disposara d'una platina de coure
electrolitic en el part inferior.

Tot el connexionat interior es realitzara amb conductor flexible de coure V-750 proveit de
terminals en ambdés extrems, numeraci6 inequivoca en ambdés extrems, utilitzant els colors
reglamentaris per a cada conductor polar RST, neutre Mp i proteccié SL. De la mateixa manera
s'utilitzaran colors distintius per a cada conductor polar RST, distintius per als conductors a
tensié de 24 v. | de maniobra a tensions febles (0-10 v. C.C.).

El cablejat interior s'allotjara en canaletes de P.V.C. UNEX o semblant, préviament
fixades amb cremallera de nil6.

Tot el cablejat de maniobra tindra una seccié minima d'1,5 mm?2.

Per al connexionat de conductors s'utilitzaran borns de melamina inequivocament
senyalitzats, muntats sobre guia DIN, sent les corresponents a conductors de maniobra del
tipus secciona-la i les de proteccié de color verd-i-groc.

En tots els casos el quadre s'ajustara al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 i altres
normatives d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

Abans de planificar la construccié del quadre, l'industrial adjudicatari haura de verificar
amb tota precisi6 les cotes d'emplagament i presentar els plans complets i a escala de l'interior i
frontal per a la seva aprovacié prévia per la Direccié Facultativa. La no presentacié d'aquesta
documentacié no eximeix de l'obligacié d'ajustar-se als criteris de detall de la Direccio
Facultativa, sent carrec de lindustrial adjudicatari les modificacions o substitucions que
hagueren de fer-se, sent motiu de penalitzacio.

En el present plec es consideraran inclosos, encara que no s'indiquen expressament, la
totalitat dels materials, components i accessoris necessaris o convenients segons el criteri de la
Direcci6 Facultativa per a un correcte muntatge i un perfecte funcionament.

Es consideraran inclosos I'actualitzacié d'esquemes, identificaci6 de components i
instruccions completes de manipulacié i manteniment (quatre jocs complets).
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Tots els materials hauran de ser aprovats per la Direccié Facultativa, a la qual assisteix el
dret de verificar totes les vegades estimi oportd que la construccié del quadre, inclosa la fase
que es realitzi als tallers de I'lndustrial Adjudicatari o dels seus subministradors.

El grau de protecci6 que aquests armaris ofereixin una vegada llocs en servei no sera
inferior a IP 55 segons la norma DIN 40050.

3.22 ARMARIS DE DOBLE AiLLAMENT.

Aquests armaris seran de material plastic amb grau de proteccié en servei no inferior a IP
42 (DIN), IP 427 (UNEIX).

Les seves dimensions dependran dels diversos equips eléctrics que han de contenir.

Disposaran de porta practicable i tapa protectora de mecanismes. El seu muntatge sera
encastat o superficial, segons especificacions.

3.3 EQUIPS DE MESURA.

3.31 CONTADORS TRIFASICS.

Es un comptador d'induccié de quatre fils, construit per envoltant i sistema de mesura.
L'envoltant portara mira de lectura.

El sistema de mesura estara format per tres bobines de tensio i tres d'intensitat, disc rotor
amb imant de frenada i mecanismes d'integracié de lectura.

S'indicara marca, tipus, esquema d'instal-lacié, nombre de revolucions que corresponguin
a 1 kw/h., intensitat nominal en amperes, tensié nominal en volts, naturalesa del corrent i

frequéncia en Hz., numero d'ordre de fabricacio, aixi com la data del Boletin Oficial del Estado
que es publiqui la data del tipus d'aparell.

3.4 EQUIPS AUXILIARS TRANSFORMADORS.

Constituit per I'envoltant, borns per a connexié de conductors, enrotllament primari i
secundari.

Aillament sec i precisié de la classe 0,5.

Tensié nominal d'aillament de 0,6 kilovolts.

Intensitat nominal secundaria de 5 A.

Intensitat nominal de seguretat no superior a 5 vegades la intensitat primaria nominal.
Poténcia nominal de precisio de 15 voltamperes.

Carrega nominal aparent de precisié de 0,4 Ohm.

Factor de poténcia de 0,8.
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Factor nominal de seguretat menor que 5.

S'indicara la relacié de transformacio, classe de precisié tensié nominal d'aillament en
kilovolts, poténcia nominal de precisié en voltamperes, nimero d'ordre de fabricacié, aixi com la
data del Boletin Oficial del Estado que es publiqui I'aprovacié del tipus d'aparell.

3.5 COMPONENTS DE QUADRES ELECTRICS.

3.51 BARRES.

Seran de coure electrolitic, de dimensions normalitzades, totalment estanyades i
finalment pintades amb esmalt sintétic, amb els colors classics del codi internacional per a B.T.

La sustentacié d'aquestes barres es fara mitjangant suports aillants, compactes, per a
600 v. De tensié de servei. Les barres seran capaces de suportar sense deformacions
inadmissibles, per les seves caracteristiques i pel seu muntatge, els esforcos electrodinamics
produits per corrents en curtcircuit de I'ordre de 75 KAeff.

Tots els caragols emprats tant en entroncaments com en derivacions seran de llauté, amb
rosca total, doble femella i volandera del mateix material i volandera grower en cada conjunt.

3.5.2 CABLEJATINTERIOR

Les derivacions de barres generals als diferents circuits hauran de fer-se amb platina de
coure de dimensions adequades a la intensitat permanent del circuit. Quan la carrega sigui
inferior en un 50% a la intensitat admissible per a les platines més xicotetes de fabricacié
normalitzada, s'utilitzaran conductors de coure amb aillament de P.V.C. De 750 v. Amb
terminals de pressi6 adequades als seus extrems de connexi6.

Les connexions per telecomandaments, control, senyalitzaci6 i mesura es faran
degudament cablejades i utilitzant conductors d'un mateix color per a cada un dels serveis
ressenyats en la memoria i estat de mesuraments.

Totes les connexions es faran mitjangant borns adequats a la seccié del conductor,
muntats en bateria, amb senyalitzaci6 de circuit, formant un cos independent de les
instal-lacions fixes de I'edifici. Llavors, la uni6 de linies i circuits que surtin del quadre no podran
connectar-se directament a cap aparell d'aquest sense o a través del seu born o clama de
connexié que es disposara en el part inferior del panell corresponent.

3.5.3 INTERRUPTORS.

Seran rotatius, de paquet fins a 200 A., amb comandament frontal, fletxa i connexio
posterior, d'alta capacitat de ruptura i connexié.

Per a intensitats nominals compreses entre 200 A. | 1000 A. S'empraran interruptors

després de quadre amb comandament frontal de bola o estrep, fulles posteriors de coure
electrolitic i cambra apaga espurnes.

3.54 CURTCIRCUITS.
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Hauran de ser d'alta capacitat de ruptura, emprant bases amb capacitat i cartutxos
adequats a la carrega a suportar pel circuit corresponent.

Com a part de I'equip se subministrara una empunyadura aillant per a la maniobra baix
tensio de tots els cartutxos instal-lats.

Quan, per la varietat de cartutxos, es precisen diferents empunyadures, se subministraran
una per al muntatge de cada un dels tipus que hagin d'adaptar-se.

3.55 CONTACTORS | GUARDAMOTORS.

Seran de marques de reconeguda solvéncia técnica i respondran a les caracteristiques
exigides per cada tipus de servei.

Hauran d'admetre com a maxim una freqiiéncia de connexié de 60 connexions per hora i
els relens térmics corresponents a la intensitat del motor a protegir.

Tant els contactors com els guardamotors aniran dotats d'un contacte auxiliar commutat a
més dels normals que el fabricant inclou en els seus aparells i un polsador de rearmament per
a guardamotors.

Als commutadors d'estrella-triangle es tindra en compte que el relé térmic adequat
correspondra al que resulti de dividir la intensitat nominal del motor entre I'arrel quadrada de 3.

El relé de temps sera temporitzat, amb regulacié6 adequada a les caracteristiques del
major i de I'equip mogut per ell.

3.5.6 APARELLS DE MESURA

Aquests aparells seran del tipus encastable, amb socol quadrat de 96x96 mm. | fixacié
posterior de quadre mobil classe 1'5 per a voltimetres i amperimetres, i de 144x144 mm. per als
freqliencimetres i fasimetres de classe 0,5 i 1,5 respectivament.

3,57 INTERRUPTORS AUTOMATICS.

Constituits per envoltant aillant amb mecanisme de fixacié a la caixa, sistema de
connexions i dispositiu limitador de corrent i de desconnexi6.

El dispositiu limitador estara format per bilamina o sistema equivalent de parell térmic,
portant a més bobina de desconnexié6 magnética.

S'indicara marca, tipus, tensié nominal en volts, intensitat nominal en amperes, poder de
curtcircuit en amperes, naturalesa del corrent per defecte i desconnexio.

El dispositiu de proteccié estara format per transformador toroidal, relé de desconnexio i
mecanisme de desconnexio.

S'indicara la marca, tipus, tensi6 nominal en volts, intensitat nominal en amperes i
intensitat diferencial nominal de desconnexié (sensibilitat) en amperes.
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3.6 CONDUCTES

3.6.1 TRACAT

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles en els
verticals i horitzontals que limiten el local on s'efectua la instal-laci6.

Els tragats per barandats verticals es faran seguint linies paral-leles a les verticals i
horitzontals, disposant les horitzontals a 50 cm com a maxim de sols i sostres i les verticals a
una distancia dels angles o cantons no superiors a 20 cm. Perd en ambdés casos a una
distancia minima de 3 cm de qualsevol altra canalitzacio.

Es disposara dels registres convenients per a la facil introduccié i retirada dels conductors
als tubs després de col-locats aquests, considerant com a tal I'existéncia en trams rectes d'un
registre cada 15 m com a maxim i cada dues corbes en angle recte.

Es marcara exteriorment el recorregut dels tubs i la situacié de les caixes de registre i
derivacio, entroncament i mecanismes, perqué sigui aprovat per la Direccié Facultativa, que
sera la que estableixi les normes complementaries precises per al seu tragat.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una altura de 2'5 m
com a minim sobre el sol a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia
de, almenys, tres centimetres.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran paral-lelament per davall d'un altre tipus
d'instal-lacions que puguin produir condensacions, a menys que es prenguin les disposicions
necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes de les dites
condensacions.

Les canalitzacions eléctriques podran anar en el mateix canal buit junt amb un altre tipus
de canalitzacions no eléctriques només si es compleixen al mateix temps les condicions
seglients:

- La protecci6 de contactes indirectes esta assegurada segons s'assenyala en
linstrucci6 MIBT 021, considerant les conduccions no eléectriques, quan pugui metal-liques,
com a elements conductors.

- Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els
possibles perills que pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions i especialment es tindra
en compte:

L'elevacio6 de la temperatura.

Les condensacions.

Les inundacions.

Les corrosions.

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.O1

160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 33 DE 257

o ‘ PGl Engineering
& Consulting

Les explosions.

3.6.2 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que asseguren
la continuitat de la proteccid que proporcionen els tubs als conductors.

Els tubs aillats rigids corbables en calent es podran acoblar entre si en calent cobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es desitgi una uni6 estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6é
inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub son els que s'indiquen a
la taula seguent:

DIAMETRE
NOMINAL RADIO MiNIM DE CURVATURA
(MM)

(1)) @) ) (5) (6) @)
9 90 85 54 48 53
1 110 95 66 58 65
13 120 105 75 65 71
16 135 120 86 75 79
21 170 100
23 165 115 100
29 200 200 140 125 130
36 250 225 174 150 165
48 300 235 220 190 210

(1) Tubs metal-lics rigids blindats.

(2) Tubs metal-lics rigids blindats amb aillament interior.

(3) Tubs metal-lics rigids normals amb aillament interior.

(4) Tubs aillats rigids normals.

(5) Tubs aillats flexibles normals.

(6)Tubs metal-lics flexibles normals amb aillament o sense interior.

(7)Tubs metal-lics flexibles blindats amb aillament o sense interior.
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Per a corbar tubs metal-lics rigids blindats amb aillament o sense interior, s'empraran Uutils
adequats al diametre dels tubs. Els tubs metal-lics rigids normals amb aillament interior de
diametre nominal fins a 29 mm. Es corbaran amb tenalles adequades al nombre de plecs
necessaris per al diametre de la corba. Quan la dita corba sigui de 90¢, i per al radio minim de
curvatura assenyalat a la taula anterior, el numero minim de plecs sera I'assenyalat en la taula
seguent:

DIAMETRE NOMINAL (vim) NUM. DE PLECS DIST ENTRE PLECS (Mm)
9 20 +/-2 5

1" 20 +/-2 6,5

13 20 +/-2 7

16 25 +/-5 8

23 30 +/-5 8

29 30 +/-5 8

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera
superior a 3. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col-locar aquests.

Els registres podran estar destinats Gnicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductors als tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncaments o derivacio.

Perqué l'aillament dels conductors no pugui ser destruit pel seu fregament amb els
extrems lliures dels tubs, aquests, quan siguin metal-lics i penetren en una caixa de connexié o
aparell estaran proveits de boques amb cantells arrodonits o dispositius equivalents, o bé,
convenientment mecanitzats si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior. Aquest
aillament sobreeixira uns mm. De la seva coberta metal-lica.

Quan els tubs estiguin construits per materials susceptibles d'oxidaci6 i quan hagin rebut
durant el curs del muntatge algun treball de mecanitzacié (roscat, corbat, etc.) s'aplicara a
aqueixes parts mecanitzades pintures antioxidants.

En el cas de la utilitzacié de tubs mecanics sense aillament interior es tindra en compte
les possibilitats que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior dels mateixos. Per aquesta
rad es triara convenientment el tragat de la seva instal-lacié proveint I'evacuacié de l'aigua en
els punts més baixos de la mateixa, i fins i tot si fora necessari, establint una ventilacié
apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat com pot ser, per exemple, d'una T
quan un dels bragos no s'empra.

Quan els tubs metal-lics hagin de col-locar-se al sol, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles és necessari que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi els 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.
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Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant brides o abragadores protegides
contra la corrosi6 i subjectes solidament. La distancia entre aquestes sera com a maxim de 0,8
m. per a tubs rigids i de 0,6 m. per a tubs flexibles. Es disposaran fixacions d'una part a una
altra dels canvis de direcci6 i dels entroncaments, i en la proximitat immediata de les entrades
en caixes o aparells.

En els tragats que discorrin per superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccio
disposaran del corresponent element separador que permeti que el conducte es trobi a una
distancia minima de 2 cm del sostre.

Aixi mateix hauran de disposar d'elements separadors tots aquells accessoris com ara
caixes de derivacio, mecanismes, etc. Que s'hagin d'interconnectar amb tal tragat.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els
punts extrems no seran superiors al 2 %.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran
d'interrompre els tubs, quedant els extrems del mateix separats entre si 5 cm aproximadament i
empalmant-se posteriorment mitjangant maneguins lliscants que tinguin una longitud minima de
20 cm.

El pas de les canalitzacions a través d'elements de la construcci6 com ara murs,
barandats i sostres, es realitzaran d'acord amb les prescripcions seguents:

- En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran entroncaments o
derivacions de conductors.

- Les canalitzacions estaran prou protegides contra els deterioraments mecanics, les
accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta protecci6 s'exigira de forma continua en
tota la longitud del pas.

- Si s'utilitzen tubs no obturats per a travessar un element constructiu que separi dos
locals d'humitats marcadament diferents, es disposaran de manera que s'impedeixi I'entrada i
acumulacié d'aigua al local més humit. Quan els passos desemboquen a I'exterior s'instal-lara a
I'extrem del tub una pipa de porcellana, vidre o un altre material aillant adequat, disposada de
manera que el pas exterior-interior dels conductors s’efectui en sentit ascendent.

- En el cas que les canalitzacions siguin de naturalesa diferent de I'un i I'altre costat del
pas, aquest es realitzara amb canalitzacié utilitzada al local les prescripcions d'instal-lacié del
qual siguin més severes.

- Per a la proteccié mecanica dels conductors en la longitud del pas, es col-locaran
dins de tubs normals quan la longitud de pas no excedeixi els 20 cm i si sobrepassa aqueixa
longitud es disposaran tubs blindats. Els extrems dels tubs metal-lics sense aillament interior
estaran proveits d'embocadures aillants, de bords arrodonits o de dispositiu equivalent, sent
prou per als tubs metal-lics amb un aillament interior que sobresurti lleugerament del mateix.
També podran utilitzar-se per a protegir els conductors els tubs de vidre o porcellana, o
qualsevol altre material aillant adequat de suficient resistencia mecanica.

No necessiten proteccié supletoria:

- Els conductors proveits d'una armadura metal-lica.
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- Els conductors rigids aillats amb polietilé reticulat que porten un envoltant de
protecci6é de policloroprens o producte equivalent quan la tensi6 sigui de 1000 v. De tensié
nominal.

- Els conductors blindats amb aillament mineral, sempre que la seva coberta no sigui
atacada pels materials dels elements a travessar.

- Si I'element constructiu que s'ha de travessar separa dos locals amb les mateixes
caracteristiques d'humitat, poden practicar-se obertures en el mateix que permeten el pas dels
conductors respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de canalitzaci6 de
qué es tracte.

- En els passos de sostres per mitja de tub, aquest estara obturat mitjancant
tancament estanc i la seva extremitat superior eixira per damunt del sol a una altura almenys
igual a les de les rodes, si existeixen, o a 10 cm. En tot cas. Quan el pas s’efectui per un altre
sistema s'obturara igualment mitjangant material incombustible i aillant, sense que aquesta
obturacié hagi de ser completament estanca, encara que s'oposara a la caiguda d'objectes i a
la propagacié del foc.

3.7 SAFATES PORTACABLES

Safates portacables metal-liques. El seu muntatge sera suspés del forjat de la paret. Les
que discorrin vistes hauran de pintar-se amb tres mans de pintura plastica de color a decidir per
la Direcci6 d'Obra, prévia emprimacié fosfatada.

Les safates seran perforades per la seva banda inferior i proveides de tapa en aquells
trams que per la seva disposici6 i aparenga convingui.

No presentaran rugositats ni rebaves tant d'exterior com interiorment, rebutjant-ne totes
aquelles que per incorrecte arreplega o defecte de fabricacié presenten retorciments o
qualsevol altre tipus de deteriorament.

El seu muntatge es realitzara de manera que estiguin convenientment anivellades i
enrasades, de manera que la disposicié longitudinal d'un conjunt de safates quedin al mateix
nivell i en linia recta.

La marca i model de les safates portacables, aixi com la definici6 d'accessoris per al seu
muntatge queden definits en I'estat de mesuraments.

3.8 CONDUCTORS.

3.8.1 PER TENSIONS FINS 1.000 V.

Conductors unipolars de coure, flexibles, aillats amb P.V.C. Davall coberta exterior també
de P.V.C., no propagadors de la flama.

Tots ells aniran convenientment numerats indicant el circuit i la linia que configura.
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Aixi mateix, aquests conductors hauran de complir la norma UNEIX 21.029 de "Cables
d'energia per a distribucié amb aillament i coberta de poli clorur de vinil, per a tensions de fins a
1.000 v.", aprovada per IRANOR el 15.07.71 i d'obligat compliment a partir del 01.07.74.

3.82 PER TENSIONS FINS 750 V.

Tots aquests conductors seran flexibles, de coure, resistents a una tensié maxima de 750
V., no propagadors de la flama i aillats amb poli clorur de vinil.

Els colors que s'utilitzaran sén: negre, marrd o gris per a conductors de fase, blau celeste
per al conductor neutre i bicolor groc-verd per a conductors de proteccio.

Compliran tots ells la norma UNEIX 21.027 h3 1r R de. 01.07.74.

L'estés de conductors eléctrics es realitzara una vegada estiguin fixats els punts de
protecci6 sobre safates o semblants.

En cap cas es permetra la uni6 de conductors amb entroncament o derivacions per
simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura de realitzar-se
sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o interlinies de
connexid. Es pot permetre la utilitzacié de brides de connexi6.

Les connexions hauran de realitzar-se sempre a linterior de caixes d'entroncament o
derivacio. Els conductors de seccié superior a 6 mm2. Hauran de connectar-se per mitja de
terminals adequats, tenint sempre atenci6é que les connexions de qualsevol sistema que siguin
no queden sotmeses a esforgos mecanics.

Tots ells hauran d'anar convenientment numerats, indicant el circuit i linia que configuren.

3.9 POSTA ATERRA

39.1 REALIZACIO

Es dura a terme instal-lant un eléctrode en anell tancat que doni intensitat a tot el
perimetre de I'edifici.

Aixi mateix es connectaran eléctrodes verticalment en aquest anell quan es prevegi la
necessitat de disminuir la resisténcia de terra que pugui presentar el conductor en anell, prévia
comprovaci6 de la mateixa abans de procedir al formigonat dels fonaments.

Totes les connexions de posada a terra que hagin d'efectuar-se a l'instal-lacié hauran de
posseir un bon contacte eléctric. Per aquest motiu es realitzaran mitjangant peces
d'entroncament adequades, assegurant les superficies de contacte de manera que la connexié
sigui efectiva; ja sigui mitjiancant caragols, elements de compressio, reblones o soldadures d'alt
punt de fusié. Es prohibeix I'is de soldadures de baix punt de fusié com ara estany, argent, etc.

Els contactes hauran de col-locar-se nets, sense humitat i de forma tal que no sigui facil
que l'accié del temps destrossi, per efectes electroquimics, les connexions efectuades. Amb
aquest fi i procurant sempre que la resisténcia dels contactes sigui elevada, es protegiran
aquests de forma adequada amb envoltants o pastes, si aix0 s'estimara convenient.
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3.9.2 ELEMENTS DE POSTA A TERRA

Posta a terra.

- Eléctrodes. Estan formats per conductor nu de coure recuit de seccié nominal no
inferior a 35 mm2, format per corda circular amb un maxim de 7 filaments. La seva resisténcia
eléctrica a 20 °C no ha de ser superior als 0,514 Ohm/km. Unira totes les connexions de
posada a terra de I'edifici i dels picots que s'hagin de col-locar. Se situara en els fons de les
rases de fonamentacié en intim contacte amb el terreny.

- Picots. Estan constituides per javelines cilindriques amb anima d'acer estriat en Fred
i una grossa capa de coure totalment llisa. Les dimensions d'aquestes quedaran compreses
entre 2.000 i 3.000 mm. De longitud i 14 i 21 mm. De diametre exterior. Per a la unié del
conducte de descarrega amb el picot s'empraran grapes especials adequades a les accions del
conducte i seran d'aliatge de coure, estampades, amb gran solidesa mecanica i amplies
superficies de contacte.

- Punts de posada a terra. S'utilitzaran per a fer registrables les connexions a la
conduccié enterrada de les linies principals de baixada a terra. Estaran continguts en arquetes
de connexi6 registrables i constituits per platines de coure recobert de cadmi de 25x33 cm i 0,4
cm de grossor, amb suports de material aillant.

Linies Principals de Terra.

Els conductors que constitueixen les linies principals de terra seran de coure i la seva
secci6 ha de ser ampliament dimensionada de tal forma que compleixin les condicions
seglents:

a.- La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacio
no ha d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusié ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com a menor de dos segons en els casos justificats per les
caracteristiques dels dispositius de tall utilitzats.

b.- De totes maneres, els conductors no podran ser en cap cas de menys de 35 mmZ2.
De secci6. El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscs
de direccié. No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosio i
desgast mecanic.

Derivacions de les linies principals de terra.

Els conductors que constitueixen les linies principals de terra i les seves derivacions
seran de coure i la seva secci6 ha de ser amplia, de tal forma que compleixi la condicio
seglent:

La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacié no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusi6 ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com a menor de dos segons en els casos justificats per les
caracteristiques dels dispositius de tall utilitzats.
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El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis de direccié
bruscs. No estaran sotmesos a riscs mecanics i estaran protegits contra la corrosié i desgast
mecanic.

Conductors de Protecci6.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra els deterioraments
mecanics i quimics, especialment en els passos a través dels elements de la construccio.

Les connexions en aquests conductors es faran amb entroncaments soldats sense
col-locacié d'acids o per peces de connexié de retorciment per rosca. Aquestes peces seran de
material inoxidable i els caragols de retorciment. Si aquests Ultims s'usen, estaran proveits d'un
dispositiu que eviti el seu afluix.

Es prendran les precaucions necessaries per a evitar els deterioraments electroquimics
quan les connexions siguin entre metalls diferents.

El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscs de
direccio.

En el cas de canalitzacions amb conductors blindats amb aillament mineral, la coberta
exterior d'aquests conductors podra utilitzar-se com a conducte de proteccié dels circuits
corresponents sempre que la seva continuitat quedi assegurada.

Quan les canalitzacions estan constituides per conductors aillats, col-locats baix tub de
material ferromagnetic o de conductes que continguin una armadura metal-lica, els conductors
de proteccio6 es col-locaran en els mateixos tubs.

Els conductors de proteccié seran de coure i la seva seccié ha de ser ampliament
dimensionada de tal forma que compleixi la condicié seguent:

La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacié no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusid6 ni posar en peril els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com a menor de dos segons en els casos justificats per les
caracteristiques dels dispositius de tall utilitzats.

3.10 PROBES | ASSAJOS DE LA INSTAL-LACIO.

3.10.1 GENERALS.

L'instal-lador garantira baix contracte, una vegada finalitzats els treballs, que tots els
sistemes estan preparats per a una operacié eléctrica perfecta d'acord amb tots els termes
legals i restriccions, i de conformitat amb la millor practica.

Aquelles instal-lacions, proves i assajos que estiguin legalitzades pel "Ministeri
d'Industria" o un altre organisme oficial es faran d'acord amb les normes d'aquests.

A més de qualsevol altra referencia indicada en aquestes especificacions en relacié a
proves i posada en marxa, l'instal-lador estara obligat per aquesta seccié de les especificacions
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a provar, posar en marxa i deixaren perfecte ordre de funcionament tots els sistemes i
accessoris requerits davall el contracte d'instal-lacions de Proteccié contra Incendis.

L'instal-lador assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest projecte i hauran de
ser aprovats per la Direccié abans de la seva acceptacio.

Es realitzaran els seglients assajos generals, sent l'instal-lador el que subministra I'equip i
aparells necessaris per a portar-los a bon terme.

- Examen visual del seu aspecte.
- Comprovacié de dimensions, seccions, calibres, connexionats, etc.

- Proves de funcionament i desconnexié automatica.
3.10.2 PARCIALS A OBRA.

Totes les instal-lacions hauran de ser provades davant la Direccié Técnica d'Obra amb
autoritat a ser cobertes per parets, cels rasos, etc.

3.10.3 AFABRICA

La direccié6 Técnica d'Obra esta autoritzada a realitzar totes les visites d'inspeccié que
estimi necessaries a les fabriques on s'estiguin realitzant treballs relacionats amb aquesta
instal-lacio.

En el curs d'aquestes visites se la facultara per a presenciar les proves i assajos propis
de cada cas que estimi convenients, a fi de comprovar la bona qualitat d'aquests treballs.

L'instal-lador incloura en el seu pressupost els imports derivats de proves i assajos que
sigui necessari efectuar en els Organismes Oficials.

3.10.4 ASSAJOS | PROVES DE MATERIAL

Es realitzaran dos tipus de proves:

PROVA DE RUTINA DE MATERIALS.

El seu fi sera comprovar la qualitat dels materials que integren el conjunt de la instal-lacio,
dels que a continuaci6 ressaltem els que pel seu major interés mereixen especificacio
individual.

- Conductors. Es procedira a la prova de rigidesa de I'aillament que haura de ser tal
que resisteixin durant un minut a una prova de tensié de dues vegades la nominal, més d'1.000
v., a una frequencia de 50 Hz.

La prova d’aillament s’efectuara també de manera que com a minima la resisténcia
d’aquest sigui I'equivalent a 1.000 Ohms per volts de tensi6 de servei, segons I'exigit a I'article
2.8 del vigent Reglament de Baixa Tensio, de la Instruccié num. 17.
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- Aparells de mesurament. S'efectuara la prova de temps de servei a plena carrega, no
havent de quedar deteriorat després d'estar en funcionament dues hores en les condicions
seglients: els amperimetres i voltimetres amb el corrent o tensié6 nominal respectivament, al
maxim de I'escala.

La influencia de la temperatura i la freqiéncia es comprovara en aplicar als aparells un
canvi de 10 °C o del 10 % de la frequéencia, no havent de passar la variacié de les instal-lacions
del limit de I'error que defineix la classe de I'aparell.

PROVA DE MUNTATGE.

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a posar-ho en servei, es comprovara
novament la rigidesa dieléctrica de la instal-lacio a efectes de testimoniar el perfecte aillament
dels conductors, borns i connexions, després d'efectuada la instal-lacié.

Els valors minims que s'exigiran seran els mateixos que els que apareixen en l'apartat
anterior.

3.10.5 PROVES DE RECEPCIO

Finalment, en l'acte de recepcid, s'efectuaran proves del conjunt de les instal-lacions.
Tindra com a objecte comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal-lacié.

Independentment de les exigides per la Delegacié d'Industria s'aprovaran els punts
seglents:

- Regulacio dels relens de maxima dels limitadors de corrent.
- Tir i regulacioé de tots els protectors de I'edifici.
- Comprovaci6 de tots els circuits que componen la instal-laci6.

- Mesurament de la resisténcia de la presa de terra general, que haura de ser inferior a
37 Ohm i la presa de terra logica que no superara els 5 Ohm.

3.10.6 MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO.

El manteniment es realitzara per personal especialitzat.

L’instal-lador lliurara a la propietat planols de la instal-laci6 realitzada, normes de
muntatge i dades sobre les garanties, caracteristiques dels mecanismes i materials utilitzats,
aixi com el planol de reposicié dels diferents elements que el composen.

L’instal-lador informara a l'equip de manteniment de l'edifici dels aspectes que a
continuacié s’exposen:

3.10.7 QUADRE GENERAL

Cada 5 anys es comprovaran els dispositius de proteccié contra curtcircuits, contactes
directes i indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relaci6 amb la secci6 dels
conductors que protegeixen.
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3.10.8 INSTAL.-LACIONS INTERIORS.

Cada 5 anys es comprovara l'aillament de la instal-lacio interior que entre cada conductor
i terra i entre cada dos conductors no haura de ser inferior a 250.000 Ohm. Es repararan els
defectes que pogueren haver-hi.

3.10.9 CONDUCTORS DE POSTA A TERRA

Cada 2 anys i en I'época en que el terreny esta més sec, es mesurara la resisténcia del
sol i es comprovara que no sobrepassa el valor prefixat; aixi mateix es comprovara mitjangant
inspecci6 visual I'estat davant la corrosié que present la connexié del conductor de posada a
terra a I'arqueta o arquetes i la continuitat de la linia. Es repararan els defectes trobats.

3.10.10 LINEA PRINCIPAL DE TERRA

Cada dos anys es comprovara mitjangant inspeccié visual, I'estat davant la corrosié de
totes les connexions, aixi com la continuitat de les linies. Es repararan tots els possibles
defectes que es troben.
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4  NORMES DE EXECUCIO. INSTAL-LACIO D’IL-LUMINACIO

4.1 NORMES TECNIQUES GENERALS

Les especificacions constructives i normes de muntatge que a continuacié es defineixen,
fan referéncia a la instal-lacioé d'il-luminacié a realitzar a l'interior y exterior de I'edifici, d'acord
amb els plans de distribucié d'il-luminacié que s'acompanyen i diferents aparells previstos en
ells i definits en la posici6 corresponent de I'estat de mesuraments.

Totes les lluminaries utilitzades compliran les prescripcions generals que dicten les
normes UNEIX, VDE, NTE-IEI 1975 i REBT.

En tots els equips d'il-luminacié per fluorescéncia, les il-luminacions estaran equipades
amb els corresponents balastres, carabassetes i condensadors d'antiparasitage, d’acord amb
les normes assenyalades.

Disposaran del numero i color del tub fluorescent indicat en la memoria i plans
corresponents. Els balastres (reactancies) s'ajustaran a les caracteristiques de servei i
arrancada a la frequéncia de 50 p.P.S. D'acord amb la norma UNEIX 20152 i control de qualitat
ANFRE, que limita les pérdues com a maxim en 9 w. per a llums de 36 w. | de 14 w. per a les
de 58 w. S'atendran a més les caracteristiques de calfament, nivell sonor i resisténcia a la
humitat.

El final de I'equip haura de ser net i estétic, dins de l'acabat arquitectonic de I'edifici,

cuidant principalment el muntatge de separadors, suports i unions, de forma tal que respecten
la linia d'acabats de terres, sostres i altres elements de I'arquitectura de I'edifici.

4.2 LLUMINARIES INTERIORS

4.21 NORMES GENERALS

Aparells de muntatge engranat.

Els aparells a utilitzar portaran obertures en les seves cares frontals per al pas dels
conductors.

Les linies eléctriques de subministrament a I'aparell hauran d'entrar en aquest 10 mm.
com a minim, col-locant embocadures protectores de plastic que eviten fregades en l'aillament
del conductor lliure de la canalitzaci6 per a la seva connexié a l'aparell. Dita connexio
s'efectuara a través d'entroncament.

En els casos en qué la canalitzaci6 vaja adherida al sostre, es disposara d'una caixa de
registre com presa de corrent per a cada armadura, des d'on es connectara aquesta mitjangant
cable manega amb la corresponent clavilla [I+T.

Es disposaran perfils de goma que eviten les vibracions als restants elements
d'ancoratge.

Aparells de superficie.
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En el muntatge d'aquests aparells s'empraran claus SPIT amb femella, volandera de
goma que eviti les vibracions durant el seu funcionament. També es permetra I'Gs d'embolics
de fusta o metal-lics directament col-locats al sostre o element constructiu vertical sobre els
quals es fixen els aparells amb caragols de dimensions adequades, no oblidant-se de les
volanderes de goma com en el cas anterior.

No es permetra I'is d'embolics de plastic, plom o fusta embotits en I'enva o sostre
col-locats a pressio, exceptuant una acceptacio expressa de la Direcci6 d'Obra.

Quan la instal-laci6 eléctrica discorri engranada, al centre geométric de cada aparell
s'engranara una caixa de registre per a derivaci6 de l'aparell corresponent, havent d'anar
proveida de tapa amb eixida o col-locant al seu extrem per a proteccié dels conductes, una
embocadura de plastic o de goma.

En el cas d'aparells suspesos del sostre, la derivacié de la linia electrica a I'aparell deura
fer-se de la mateixa manera que en paragraf anterior (o semblant), pero utilitzant tub de 13 mm.
| cable d'1,5 mmZ2. com a minim per a escometre els aparells des de cada flor.

4.22 NORMES PARTICULARS

Per a locals secs

Grau de proteccié minim IP-20, contra contactes manuals. Tots els equips de descarrega
seran d'engegada instantania.

Per a locals humits

Les lluminaries seran estanques de protecci6 minima IP-65, formades per interlinia
resistent al xoc i humitat, acids i substancies alcalines, amb cos de xapa d'acer galvanitzat
termoesmaltada amb pols de poliureta blanc estable, amb tub de metacrilat transparent per a
proteccio del tub fluorescent. Entrada de cables d'alimentacié als extrems de les lluminaries per
a premsaestopa PG 16. Equip electric inclos. Es col-locaran suspeses per tibant en inoxidable
o per baculs.

4.2.3 NORMES PARTICULARS

Per a locals secs

Grau de proteccié minim IP-20, contra contactes manuals. Tots els equips de descarrega
seran d'arrencada instantania.

Per a locals humits

Les lluminaries seran estanques de protecci6 minima IP-65, formades por regleta
resistent al impacte i humitat, acids i substancies alcalines, con cos de xapa de acero
galvanitzat termoesmaltada con pols de poliureta blanca estable, con tub de metacrilat
transparent para proteccié del tub fluorescent. Entrada de cables de alimentacioé en los extrems
de las lluminaries para premsaestopes PG 16. Equipo electric inclds. Es col-locaran suspeses
per tirants en inoxidable o por baculs.

4.3 LUMINARIAS EXTERIORES
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4.31 NORMES GENERALS
Totes les lluminaries exteriors seran estanques i de muntatge superficial.
4.3.2 NORMES PARTICULARS

El grau de proteccié minim sera IP-54.

Els aparells d'il-luminacié estaran constituits per material resistent a la torsio i corrosio,
esmaltat electroestaticamente en color blanc en interior, o bé del mateix material polit en
I'dptica y exterior, a decidir. Estara format per dues peces, la unié d'ambdues anira proveida de
junta de goma sinteética. L'equip eléctric complet estara incorporat, i el cablejat s'efectuara amb
conductors termoresistents. L'entrada de cables es realitzara per tap de goma incorporat o bé
per caixa de connexi6 a pressio.

S'ancoraran mitjangant elements precisos, de manera que faciliten el seu adaptament i
permeten facilment la seva posterior reposicioé (tractament antioxidant, etc.).

S'haura d'assegurar l'estabilitat de la lluminaria enfront dels agents atmosférics i la
proteccié antirobatoria.

En la base de cada lluminaria es col-locara, sempre que sigui necessari, una caixa de

registre i connexionat amb la linia de subministrament, havent de presentar aquesta un alt grau
d’hermeticitat i ser accessible al personal de manteniment.

4.4 PROBES Y ASSAJOS

4.41 ASSAJOS A FABRICA

Totes les instal-lacions hauran de ser provades davant la Direccié Técnica d'Obra amb
anterioritat a ser cobertes pels elements d'acabat (assajos parcials) i amb els acabats col-locats
(assajos totals).

Aquestes proves sén de rutina, de tipus estadistic, en les que la Direccié d'Obra queda
facultada per a rebutjar, sense perjudici per a la propietat, el lot d'objectes a qué pertanyi el que
tingués el defecte.

Quan el material o equip arriba a I'obra amb certificat d’origen industrial que acrediti el
compliment de les condicions, normes i disposicions referides en aquest document, la seva
recepcio es realitzara comprovant Unicament les seves caracteristiques aparents.

Compren els assajos de material, instal-lacio i muntatge.

Material.

Compren les proves que concerneixen a armadures, llums i equip eléctric que configuren
cada lluminaria.

Independentment de les proves en fabrica i de la recepcié en obra dels materials de la

instal-lacié, es realitzaran els assajos seglents:
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- Armadures. Cada lot s'ajustara a les especificacions d'aquest projecte.

- Llums. De cada lot es prendran cinc llums per a realitzar la prova de color, rendiment
lluminés i uniformitat d'il-luminacié, no admetent-se a aquest respecte, qualsevol tub que en el
seu funcionament normal produeixi fluctuacions de llum.

Quan part o la totalitat de les cinc llums sotmeses a assaig no compleiuxin
satisfactoriament amb les proves abans citades, es rebutjara el lot d'on van ser extretes les
mostres.

- Equip eléctric i accessoris independentment de les proves als materials anteriors, la
Direccié6 Técnica d'Obra efectuara les proves semblants de la resta dels materials de la
instal-laci6 a fi de comprovar que cada un d'ells reuneix les caracteristiques técniques
adequades que s'inclouen en l'apartat corresponent a aquestes especificacions.

INSTAL-LACIO

L'instal-lador garantira davall aquest contracte que després del final dels treballs, tots els
sistemes estan preparats per a una operacié luminica perfecta, d'acord amb tots els termes
legals i restriccions, i de conformitat amb la millor practica.

Aquelles instal-lacions, proves o assajos que estiguin legalitzades pel Ministeri d'Industria
o un altre organisme oficial, es faran d'acord amb les normes esmentades.

A més de qualsevol altra referéncia indicada en aquestes especificacions amb relacié a
proves i posada en marxa, l'instal-lador queda obligat per aquesta secci6 de les especificacions
a: provar, posar en marxa i deixar en perfecte ordre de funcionament tots els equips i
accessoris del contracte.

L'instal-lador assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest projecte, i hauran de
ser aprovats per la Direcci6 abans de la seva acceptaci6. L'instal-lador subministrara I'equip i
aparells necessaris per als assajos.

Es realitzaran els seglents assajos generals:
- Examen visual del seu aspecte.
- Comprovacié de dimensions, qualitat exigida i nivell.
Proves de nivell d'il-luminacié d'acord amb els calculs de la memoria, realitzant-se per
mitja de luxémetre degudament calibrat. EI mesurament s’efectuara en punts diferents, a
I'altura especificada pel pla de corbes isolux per a aporti exclusiu de les lluminaries, per la qual
cosa es triara el moment del dia i 'hora en qué la llum natural, treballs d’aquesta i altres
instal-lacions, etc. No alteren els nivells d'il-luminaci6. Podran realitzar-se aquests
mesuraments durant el transcurs de I'obra, perd preferentment amb tots els finals de superficie
definitius.

Proves complementaries. En el cas de detectar-se sorolls i vibracions generades per
I'equip d'il-luminacio, s'efectuaran les oportunes correccions per a suprimir-los.

Aquests controls seran els seglients:

EQUIP D'INCANDESCENCIA.
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Lluminaries. Un control per local. Es produira rebuig per diferéncies amb el que
especifica.

Llums. Un control per local. Es produira rebuig per diferéncies amb el que especifica.

Nombre de lluminaries. Un control per local. Es produira rebuig si el nombre de
lluminaries instal-lades al local és diferent del que especifica.

EQUIP DE FLUORESCENCIA.

Lluminaries. Un control per local. Es produira rebuig per diferéncies amb el que
especifica.

Llums. Un control per local. Es produira rebuig per diferéncies amb el que especifica.

Nombre de lluminaries. Un control per local. Es produira rebuig si el nombre de
lluminaries instal-lades al local és diferent del que especifica.

Prova de servei.
La prova de funcionament de la il-luminacio6 es realitzara basant-se en el control segtent:

Accionament dels interruptors d'encesa d'il-luminacié amb totes les lluminaries equipades
amb les seves respectives llums. S'efectuara un control d'aquest tipus per cada local.

Es rebutjara la prova si alguna de les llums Roman apagada.
Muntatge

Aquesta prova té com a objecte posar en evidencia els possibles defectes de muntatge.
Després que s'hagin col-locat tots els aparells i efectuat totes les connexions, s'assajara el
sistema complet d'il-luminacio.

Si els assajos o inspeccions posen de manifest defectes, danys materials o treballs
defectuosos, es desmuntaran i reemplagaran. Després es repetiran els assajos.

Les reparacions de lluminaries, equip eléctric, llums i accessoris es faran sempre amb
materials nous a carrec de l'instal-lador. Els controls a realitzar seran els segients:

Equip d'incandescéncia

Situaci6 de les lluminaries al sostre. Per cada local es controlara una filera de lluminaries
longitudinal i una altra transversal. Es rebutjara per distancia superior a +/- 5 cm. en la
separaci6 especifica entre els centres de dues lluminaries consecutives.

Separaci6 entre la paret i les lluminaries més proximes a ella. Per cada local es controlara
una filera longitudinal i una altra transversal. Es rebutjara si la distancia entre el centre de la
lluminaria i la paret difereixen de la separacié especifica en un valor superior a +/- 5 cm.

Altura de suspensi6. Es controlara un equip de cada deu de qué hagin suspesos, pero
almenys un per local. Es rebutjara la prova si I'altura de suspensio difereix amb ['especificada
en un valor superior a +/- 5 cm.
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Fixacié al sostre. Es controlara un de cada 10 equip perd almenys un per local. Es
rebutjara si hi ha una fixacioé insuficient o lluminaries suspeses dels fils conductors.

Connexions. Es controlara un de cada 10 equips, pero almenys un per local. Es rebutjara
la prova si alguna de les connexions no s'ha efectuat mitjangant clemes.

Equips de fluorescéncia

Situaci6 de les lluminaries al sostre. Per cada local es controlara una filera de lluminaries
longitudinal o transversal. Es rebutjara per distancia superior a +/- 5 cm. en la separacié
especifica entre els centres de dues lluminaries consecutives.

Separacio entre la paret i les lluminaries més proximes a ella. Per cada local es controlara
una filera longitudinal i una altra transversal. Es rebutjara si la distancia entre el centre de la
lluminaria i la paret difereixen de la separacié especifica en un valor superior a +/- 5 cm.

Altura de suspensi6. Es controlara un equip de cada deu de qué hagin suspesos, pero
almenys un per local. Es rebutjara la prova si I'altura de suspensi6 difereix amb I'especificada
en un valor superior a +/- 5 cm.

Fixaci6 al sostre. Es controlara un de cada 10 equips perd almenys un per local. Es
rebutjara si hi ha una fixacié insuficient o lluminaries suspeses dels fils conductors.

Connexions. Es controlara un de cada 10 equips, pero almenys un per local. Es rebutjara
la prova si alguna de les connexions no s'ha efectuat mitjangant clemes.

442 MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO

El manteniment es realitzara per personal especialitzat.

L'instal-lador entregara a la propietat plans de la instal-lacié efectuada, normes de
muntatge i dades sobre garanties i caracteristiques dels mecanismes i materials utilitzats, aixi
com el plans de reposicié dels diferents elements que la formen segons el que es descriu en
I'apartat GARANTIA de les Condicions de Contractacio.

L'instal-lador informara de I'equip de manteniment de I'edifici en els aspectes que a
continuacioé s'exposen:

443 REPOSICIO

La reposicié de les llums dels equips s'efectuara quan aquestes arriben a la seva durada
mitjana minima. L'esmentada reposicié s'ha d'efectuar, preferentment per grups d'equips
complets i arees d'il-luminacié.

Totes les llums reposades seran de les mateixes caracteristiques que les reemplacades.
444 NETEJA

La periodicitat de neteja no sera superior a sis mesos.

Les llums es netejaran preferentment en sec.

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.O1
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 49 DE 257

o ‘ PGl Engineering
& Consulting

Les lluminaries es netejaran mitjangant drap humitejat en aigua sabonosa i I'assecat
s'efectuara amb camussa o semblant.

Per a la neteja de lluminaries d'alumini anoditzat s'utilitzaran solucions sabonoses no
alcalines.

Durant les fases de realitzacié del manteniment, tant en la reposicié de les llums com

durant la neteja dels equips, es mantindran desconnectats els interruptors automatics de
seguretat de la instal-lacio.
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5 NORMES D’EXECUCIO. INSTAL.LACIO DEL GRUP ELECTROGEN

El present plec pretén fixar les directrius generals d'instal lacié dels grups electrogens
refrigerats per aigua, aixi com la forma de instalar-lo i les normes de seguretat a seguir.
La instal-laci6 d'un grup electrogen esta subjecta a Espanya a reglamentacions que estableixen
un procés de legalitzacié. Els requisits a complir depenen de I'envergadura i caracteristiques de
la instal.lacié. Pot requerir la realitzacié6 d'una memoria técnica o d'un projecte d'instal lacié
signat per un técnic titulat i visat en escola professional, obtencié de permis d'obra si fos
necessari, butlleti d'instal autoritzat, certificat de direccié d'obra i pagament de taxes i drets
d'inspecci6 a organismes oficials..

5.1 DESCRIPCIO BASICA DEL GRUP ELECTROGEN

La situacié dels components més importants del grup electrogen a tenir en compte en la instal
lacio esta reflectida a la figura 6.1 "Model de Instalacién de grup electrogen". Aquesta figura
representa una instal lacié tipica d'un grup electrogen, per la qual cosa alguns grups poden
presentar petites variacions. Aquesta seccidé descriu breument les diferents parts del grup
electrogen. Aquesta explicacié és suficient per procedir a la instal.lacié del grup. El "Manual
Técnic d'usuari i Manteniment" que es lliura amb el grup electrogen inclou una descripcié més
detallada.

5.1.1 MOTOR DIESEL

El motor que acciona el grup electrdgen és un motor d'utilitzacié industrial, d'encesa per
compressio, de cicle diésel, dotat de tots els accessoris necessaris per a un subministrament
segur d'energia.

5.1.2 BATERIES

El sistema electric del motor s'alimenta amb bateries de plom o opcionalment de niquel cadmi.
La tensié d'aquestes és de 12 o 24 volts, depenent del motor diésel. En tots els casos el
negatiu es connecta a massa. Les bateries van generalment muntades sobre un suport
metal.lic sobre de la bancada per la qual cosa no és necessaria cap instal lacié. Les bateries
que van muntades en un suport separat del grup (bateries de plom de grups grans o bateries
de Niguel-Cadmi) haurien d'anar el més a prop possible del grup tenint en compte que es pugui
accedir a elles per a la seva revisio.

5.1.3 ALTERNADOR

La corrent eléctrica generada per I'alternador compleix les normes establertes sobre maquines
electriques per a aquest tipus d'utilitzacié. L'alternador és sense escombretes, autoexcitado i
autoregulat. L'alternador té el seu propi sistema de refrigeracié per mitja d'un ventilador
centrifug estada a I'eix de la maquina. Opcionalment I'alternador pot estar equipat d'un sistema
de calefacci6 per evitar la condensaci6 dhumitat en els seus enrotllaments.
A la part superior de l'alternador ha la caixa de borns. En el seu interior s'allotgen els
transformadors d'intensitat, necessaris per controlar el corrent que subministra I'alternador. La
connexié normal dels enrotllaments dels alternadors és la connexié estrella, que permet la
posada a terra del neutre.
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5.1.4 EQUIP DE CONTROL DEL GRUP ELECTROGEN

L'equip de control automatic del grup electrogen esta dissenyat per procedir a I'arrencada i
posada en servei del mateix i per a protegir el grup de les anomalies més importants que
podrien danyar-lo en el seu funcionament. En els Manuals Técnics d'usuari i de Manteniment
se sol descriure aquests equips amb detall.
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5.2 NORMES DE SEGURETAT les parts en moviment i les parts molt calents. No intentara sobrepassar amb cap element
els limits de les pantalles de proteccid, ja que algunes parts mobils no son visibles quan el
grup esta en funcionament.

5.21 SEGURETAT GENERAL
- Mantenir-se allunyat de les politges, corretges, ventiladors i altres parts mobils.

Precaucions de Seguretat

- Evitar el contacte amb les parts i superficies calentes del motor, amb I'oli i el fluid
refrigerant quan aquests estiguin calents, amb els gasos i canonades d'escapament, i amb

- Si durant els treballs d'instal s'observen les precaucions de seguretat que
els cants o cantonades agudes.

s'indiquen a continuacié, es reduiran al minim les possibilitats d'accident.
- Al instal lar un grup electrogen, es seguiran totes les normes legals que siguin - Portar roba de proteccid, incloent guants, quan es treballi sobre el grup electrogen.
aplicables aixi com la reglamentacié de seguretat i higiene en el treball i les
instruccions d'instal lacié indicades en aquest manual.

- No posar el grup en marxa mentre no estigui totalment instal lat i no es compleixin
totes les normes de seguretat.

- Quan el grup electrogen es trobi en situacié de manca de seguretat, es col.locaran
avisos de perill en llocs ben visible s, i es posara el selector de comandament en
la posicié d'atur. Per a major seguretat, es desconnectara el cable del pol positiu
de la bateria per evitar una arrencada no controlat. Aquestes Ultimes operacions
també es realitzaran quan s'hagi de fer alguna intervencié d'instal lacio,
manteniment o reparacio..

5.2.2 INCENDI | EXPLOSIO

- Els combustibles, els olis i els gasos despresos pels grups electrogens son inflamables i
presenten perill d'explosié. La manipulacié correcta d'aquests productes redueix els
riscos.

Hauran instal.lar-se a prop del grup electrogen extintors d'incendis de les classes BC o
ABC completament carregats i haura ensinistrar al personal en el seu maneig.

Precaucions de Seguretat

- Mantenir una bona neteja de la sala del grup i del mateix grup. Netejar immediatament
qualsevol vessament de combustible, oli, electrolit de les bateries o liquid refrigerant del
motor.

- No fumar ni deixar que saltin espurnes, ni que es produeixin fonts d'ignicié prop del
combustible o de les bateries. Els vapors de combustible i I'hnidrogen produit per les bateries
son explosius.

- No emmagatzemar liquids inflamables a prop del motor.

5.2.3 COMPONENTS MECANICS

- El grup electrogen porta incorporades proteccions per evitar el contacte amb els seus
parts molt calents o en moviment. No obstant, cal tenir precaucié per protegir el
personal i l'equip dels riscos mecanics quan es treballa a prop del grup.
Precaucions de Seguretat

- No es mantindra el grup en servei si no t¢ muntades totes les pantalles que protegeixen
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5.2.4 PRODUCTES QUIMICS

Els combustibles, olis, greixos, liquids refrigerants i electrolit per a les bateries del grup
electrogen, son els normalment utilitzats en la industria. Poden no obstant ser perillosos per al
personal si no es manipulen de manera adequada.

Precaucions de Seguretat

- No ingerir o posar la pell en contacte amb els productes quimics esmentats. Si
s'ingereixen accidentalment, anar al metge. Rentar-se amb aigua i sabd si s'ha produit
contacte amb la pell.

- No utilitzar roba que hagin estat contaminades per combustible, oli o liquid de bateries,
llevat que hagin estat descontaminades préviament.

- No abocar en els desguassos ni al medi ambient, cap dels liquids utilitzats en el
funcionament del grup electrogen. L'eliminacié d'aquests s'efectuara segons la legislacio
del lloc d'emplagament de I'equip.

- No operar amb el grup electrogen si hi ha fuites de fluids en el mateix.
5.2.5 SISTEMA ELECTRIC

Precaucions de Seguretat

- Comprovar que I'equip eléctric esta correctament aillat per la tensié de treball del grup
electrogen.

- Comprovar que l'aillament de la instal lacié eléctrica a la sala del grup electrogen no es
veura afectat per la temperatura ni per cap dels productes quimics que intervenen en el
funcionament del grup.

- No tocar les parts electricament actives del grup electrogen ni els cables o conductors
d'interconnexié, amb cap part del cos o amb cap objecte conductor de I'electricitat que no
estigui degudament aillat.

- En els incendis provocats pel sistema eléectric, només es podran utilitzar extintors de la
classe BC o ABC. No utilitzar mai extintors d'aigua o d'escuma si el grup o I'equip estan
sota tensio.

- En cas d'un accident per electrocucié, no es tocara a la victima amb les mans nues fins
que no s'hagi desconnectat la font de subministrament eléctric. Si aixd dltim no és
possible, la separacié de I'accidentat s'haura d'efectuar a través d'elements intermedis
que siguin aillants electrics, o bé situant-se sobre un aillant eléctric i arrossegant
I'accidentat fora del contacte eléctric.

- Comprovar que el neutre de l'alternador compleix la reglamentacié de "posada a terra"
en un dels tres sistemes segients: TT (neutre a terra i masses a terra amb terres
independents); TN (neutre a terra i masses al neutre); IT (neutre aillat i masses a terra).
El sistema normalment utilitzat a Espanya és el TT.
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5.3 DESCARREGA | UBICACIO DE L’EQUIP

El grup electrogen esta proveit d'un o diversos punts d'enganxament a la bancada per
facilitar la seva elevacié. La situacié6 d'aquests punts d'elevacié esta indicada en el pla
"Dimensions generals del grup".

Alguns grups inclouen a més buits a la bancada per agafar-los directament amb la
forquilla d'un carret6 elevador. La situacié d'aquests buits d'elevacié esta indicada en el pla
"Dimensions generals del grup".

Una manipulacié inadequada pot produir greus danys personals i materials.
El grup pot arrossegar fins al seu lloc d'emplagament posant rodets o tanquetes sota de la
bancada i tirant d'ell amb algun element de traccidé subjecte als punts d'enganxament de la
bancada..

=
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Figura 5.1 Carrega i descarrega del grup
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5.4

5.4.

Precaucions de Seguretat

- No aixecar mai el grup electrogen per mitja de les Orellons de suspensié del motor,
I'alternador o de la cabina dels grups insonoritzats. No estan previstes per a suportar el pes
total del conjunt.

- Si s'utilitza un carreté elevador comprovar que és adequada per al pes del grup.

- Comprovar que els accessoris d'elevacid i I'estructura de suport estiguin en bones
condicions i tinguin capacitat per suportar el pes del grup. Aquest pes esta indicat en la
secci6 1 d'aquest manual i en la placa de caracteristiques del propi grup.

- Comprovar que els punts d'enganxament del grup estiguin en bones condicions.

- Evitar la preséncia innecessaria de persones a les rodalies. No posar-se sota de la
carrega quan esta suspesa en l'aire.

- Les eslingues o cadenes per la hissada s'han de subjectar el ganxo de la grua de manera
que no puguin escapar-se. Situar una barra separadora entre les eslingues per evitar
desperfectes al grup. Aquesta barra separadora ha d'estar subjecta de manera que no
pugui deixar-se anar durant la maniobra de descarrega i ha de tenir suficient rigidesa per
suportar els esforgos transmesos pel pes del grup.

- No provocar balancejos quan el grup esta suspés en l'aire.

- Si s'utilitza un carret6 elevador per a traslladar un grup electrogen que no disposi de forats
per a la forquilla, utilitzar un palet de fusta entre la forquilla i la bancada del grup per evitar
el desplagament de la carrega.

- Si es arrossega el grup sobre rodets o tanquetes per una rampa en pendent, prendre
precaucions per tenir-lo subjecte i controlat de manera que no pugui accelerar-se.

- No empényer el grup fent pressié sobre parts no subjectes rigidament a la bancada com el
radiador.

- Vigilar que el panell del radiador o altres elements fragils no rebin cops durant la baixat del
grup.

INSTAL.LACIO MECANICA

1 EMPLAGAMENT DEL GRUP

CRITERIS DE SELECCIO DEL LLOC D’EMPLACAMENT DEL GRUP:

La part més important de la instal lacié és la seleccié del lloc on es va a situar el grup

electrogen. Cal tenir en compte els segients factors per determinar el seu emplagament:
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Lloc d’emplagcament:
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Interior o exterior. Si cal situar el grup electrogen fora de I'edifici, haura de protegir el
grup de la intempérie i tenir en compte la normativa de sorolls de maquines que van a
treballar a I'aire lliure, per la qual cosa estara tancat en una cabina insonoritzada.
Aquesta cabina també és Util per a instal.lacions provisionals dins i fora de I'edifici.

Sobre el sol en planta baixa o soterrani o sobre altres plantes, terrasses o terrats, en
aquest cas s'han de prendre precaucions addicionals per a que I'estructura suport el pes
del grup i evitar la transmissié de vibracions..

Dimensions del local:

- El local del grup ha de tenir les dimensions suficients per contenir la maquina i deixar
espai al voltant del grup per a accés i manteniment.

- En el cas d'instal * lacions insonoritzades haura d'afegir la longitud dels silenciadors
d'entrada i sortida d'aire i s'han de prendre altres precaucions especials en la construccio.

- S'ha de deixar espai al voltant del grup per a la ventilacié i per permetre I'accés per al seu
maneig i per a operacions de revisié i manteniment: entre 80 cm. i 1 metre com a minim al
voltant del grup (excepte en el costat del radiador).

- Davant del radiador es deixara com a minim una distancia de 30 cm. fins a la finestra de
sortida d'aire per permetre la revisi6 i neteja del panell del radiador.

- El local tindra una algada suficient per sobre del col lector d'escapament del motor (mai
inferior a 1 m) per permetre el muntatge de Iflexible, silenciador i tub d'escapament.
L'algada del local no sera mai inferior a 2,2 m (es recomana un minim de 3 m), depenent
de les caracteristiques de la maquina i del que indiqui la reglamentaci6 vigent.

- S'ha de preveure espai per a equips auxiliars, diposits, quadres eléctrics o elements
Insonoritzants a col.locar a la sala i previsi6 de les servituds d'espai que requereixin
aquests elements.

- S'ha de preveure la situacid del silenciés d'escapament i el conducte de gasos
d'escapament, rases o canaletes de cables eléctrics, conducte de sortida d'aire,
canonades de combustible o altres elements connectats al grup.

Accessos, obertures i precaucions a considerar:
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- Ventilacié adequada amb finestres d'entrada i sortida d'aire. Veure la seccié 6.3 d'aquest
manual.

- Accés per introduir el grup electrogen al local.

- Accés per al personal aixi com vies i sortides d'evacuacié d'acord a la reglamentacié
vigent. La reglamentacié pot exigir la construccié de vestibuls d'accés en alguns casos.
- Accés limitat a personal autoritzat.

- Proteccié contra els agents naturals com ara pluja, neu, vent, despreniments ocasionats
pel vent, inundacions, temperatures extremes (inferior a -10 ° C o superior a +50 ° C). Pot
requerir la construccié de murs pantalla paravent davant les finestres per evitar el vent en
contra o I'acumulacié de sorra o neu. Pot requerir la instal lacié de sistemes d'obertura i
tancament automatic de les finestres i de calefaccié de la sala de maquines.

- Proteccid contra I'exposicid a elements en suspensié en l'aire (com ara pols abrasiu,
particules de fibres, fum, boirina de lubricant, vapors, o altres contaminants). Pot requerir la
instal lacioé d'elements filtrants a I'entrada d'aire. )

- Proteccioé contra impactes produits per objectes que puguin caure com ara arbres i pals, o - ,
per col lisi6 amb vehicles a motor o carretons elevadors. e

- Previsié de com va a efectuar 'ompliment de combustible del diposit del grup.

7 e
- Il luminacié del local connectada al circuit d'emergéncia, aixi com enllumenat J | /
d'emergéncia en cas de fallida de xarxa i grup.

- Sistema antiincendis. -

L 1 A
4 Y
\ / —t
Figura 6.1 Model de instal.lacié:de gru;ﬁ electrogen no insonoritzada.
1. Grup electrogen
2. Finestra d’entrada d’aire
3. Finestra de sortida d’aire calent
4. Diposit de combustible diari
5. Tub flexible d’escapament
6. Tub d’escapament
7. Silenciador d’escapament
8. Embocadura de sortida d’aire
9. Quadre de commutacio
10. Silentblocks
11. Quadre de comandament del grup
12. Sortida de cables de I'alternador
13. Porta d’accés a la sala
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SUPERFICIE DE SUPORT DEL GRUP

El grup electrogen es subministra completament muntat sobre una bancada rigida d'acer
que s'alinea amb precisié el motor i I'alternador. Només cal col locar sobre una superficie
preparada adequadament intercalant suports antivibratoris (silentblocks) entre aquesta
superficie i la bancada del grup.

El material de la superficie de suport sobre la qual es col « loca el grup electrogen podra
ser un paviment de formigd, per a grups situats a nivell del sol, o bé un entramat de bigues
d'acer o formigo, per a grups situats a nivells superiors.

En alguns casos és convenient fer una bancada de formigé de 10 o 20 cm. d'altura per
mantenir elevat el grup sobre el sol per evitar inundacions. Aquesta bancada també pot usar-se
per col locar un element aillant que impedeixi la transmissié de vibracions a I'edifici, encara que
normalment no és necessari, sent totalment suficient I'is dels silentblocks entre grup i el terra.

La superficie de suport ha de ser horitzontal. Haura de tenir una resisténcia de manera
que proporcioni un suport rigid que eviti la deflexié i la vibracié. La resisténcia de la superficie
de suport estara determinada pel pes del grup. S'ha de tenir en compte el pes del grup incloent
oli, liquid refrigerant i combustible i el nombre de silentblocks, la seva disposici6 i superficie de
suport.

5.4.2 AILLAMENT DE VIBRACIONS

Per minimitzar les vibracions que el motor transmet a I'entorn, el grup electrogen es
recomana que s'instal sobre suports antivibratoris entre la bancada i el terra.

Els suports antivibratoris o silentblocks absorbeixen les vibracions residuals de la
bancada evitant que passin a l'estructura de l'edifici on es col loca el grup electrogen.
Normalment es col.loquen de 4 a 12 suports antivibratoris depenent del pes del grup. En funcié
del grau d'aillament requerit, els silentblocks poden ser de goma o de molla.

5.4.3 REFRIGERACIO | VENTILACIO

El sistema normal de refrigeraci6 en els motors refrigerats per "aigua" consta d'un
radiador situat a la part davantera del motor diésel i d'un ventilador accionat mecanicament pel
motor. L'aire de refrigeracié és empés pel ventilador cap al radiador. A la sortida del radiador,
l'aire, ja calent, ha de conduir a I'exterior de la sala del grup electrogen. S'haura de preveure
per tant una adequada ventilaci6 del local de manera que es permeti I'entrada i sortida del
volum d'aire suficient per aconseguir una correcta refrigeracié del grup.

El flux d'aire ha d'entrar preferiblement per la zona de I'alternador, passar al llarg del
motor i, travessant el radiador, ha de sortir ja calent a I'exterior a través d'una canalitzacié
d'aire. Aquest flux d'aire serveix també per evacuar la calor radiat a I'ambient interior de la sala
del grup per el motor i I'alternador. Per facilitar que el flux d'aire faci un escombrat el més
complet possible de tota la sala del grup, les obertures d'entrada i sortida d'aire es disposaran
el més allunyades possible entre si, de manera que no es formin bosses d'aire calent en la sala
del grup i que la sortida de l'aire calent no es recircula a I'entrada de l'aire.
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Els grups electrogens amb coberta insonoritzada estan previstos per treballar a I'aire
lliure pel que habitualment no es len a l'interior d'una sala. No obstant aixd és possible instal lar
a l'interior d'una sala amb grup amb coberta insonoritzada.

ENTRADA D’AIRE

Per I'aportacié de l'aire fresc necessari per a la refrigeracié del grup i la combustio del
motor diésel, el local ha de disposar d'una obertura per a I'entrada d'aire fresc (o més d'una si
cal), a la paret oa la porta, directament de I'exterior o, si no és possible directament, mitjangant
una canalitzacié d'entrada d'aire.
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SORTIDA D’AIRE CALENT DEL RADIADOR

Sempre que sigui possible, la finestra de sortida d'aire del radiador estara situada davant
d'aquest a una petita distancia (minim uns 30 cm). que permeti la revisié i neteja del panell del
radiador. Es canalitzara l'aire calent del radiador a la finestra per assegurar que surti del local.
Es important fer-ho aixi ja que en cas contrari pot augmentar la temperatura de l'aire de la sala i
arribar a produir I'aturada del grup per falta de refrigeracié.

La superficie minima coincideix amb les dimensions del panell del radiador. Si la
canalitzacio d'aire és curta, aquesta superficie és suficient.

La canalitzacié de sortida d'aire calent del radiador haura de disposar d'un acoblament

flexible (manxa o goma) per evitar que les vibracions del motor es transmetin a aquesta
canalitzacio.
Si la canalitzaci6 de sortida d'aire calent té& un cert recorregut, pot ser necessari augmentar la
seccid del conducte. S'evitaran canvis bruscos de secci6 i, en les corbes, el radi d'aquestes
sera de 1,5 a 2 vegades el costat major de la conduccié (si té secci6 rectangular). Tot aixo per
aconseguir que la contrapressio total (suma de les pérdues de carrega de I'entrada i la sortida
d'aire). La contrapressié permet refrigerar correctament el grup electrogen amb una
temperatura d'entrada de |'aire a I'radiador de 40 ° C.

Si la instal lacié té una contrapressio inferior, el grup refrigerara correctament fins i tot a
temperatures superiors. Pel contrari, si la instal laci6 té una contrapressié superior, la ventilacié
sera insuficient per treballar a plena poténcia a aquesta temperatura.

En cas de fer funcionar el grup electrogen amb una ventilacié insuficient, pot produir un
escalfament del motor diésel que provoqui I'atur automatic per excés de temperatura. Ago es
fara més probablement quan el grup funcioni amb alts nivells de carrega, ja que és quan
necessita major ventilacio, i quan la temperatura ambient sigui més elevada, és a dir, a I'estiu.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

PERSIANES DE PROTECCIO

Tant I'obertura d'entrada d'aire com la de sortida d'aire han d'estar dotades de persianes
per a la proteccié contra la intempérie. Aquestes tindran habitualment lames fixes. No obstant
aixo, en climes molt freds és recomanable que les lamines siguin abatibles per que quan el
grup electrogen no estigui funcionant es puguin tancar. D'aquesta manera es pot mantenir la
sala a una temperatura més alta que l'exterior, la qual cosa facilita I'arrencada del grup i
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l'acceptacio de la carrega. Per a grups electrogens d'arrencada automatic, si les lamines sén
abatibles hauran d'obrir-se automaticament quan s'inicia I'grup. No és recomanable dependre
de la forga de l'aire del radiador per obrir les lames a menys que aquestes s'obrin molt facilment
i no suposin una resisténcia important a la circulacié de I'aire.

Si el nombre i gruix de les lames redueixen en més d'un 10% la superficie de I'obertura
d'entrada o sortida d'aire, haura d'augmentar proporcionalment aquesta superficie.

AILLAMENT TERMIC DEL TUB D’ESCAPAMENT

Per disminuir les calories emeses a l'interior de la sala del grup, és aconsellable calorifugar el
tram del tub d'escapament situat a l'interior de la sala.

PROVA DE REFRIGERACIO | VENTILACIO

Si la instal laci6 s'ha realitzat seguint les recomanacions anteriors, no hi ha recorregut llarg ni a
I'entrada ni a la sortida d'aire, s'ha canalitzat correctament la sortida d'aire, i s'ha calorifugado el
tram del tub d'escapament interior a la sala del grup, la refrigeracioé sera correcta sense cap
dubte.

No obstant aixd, si I'entrada o la sortida de l'aire tenen un recorregut llarg o amb algunes
corbes, pot ser convenient realitzar una prova per determinar si la ventilacié és suficient. Es
descriu a continuacié una prova relativament facil de realitzar, que és valida en la majoria dels
casos (una prova amb garantia completa és més complexa ja que requereix la mesura de
cabals d'aire que no es contempla en aquesta prova simplificada).

La prova es basa en determinar el salt térmic entre la temperatura ambient exterior i la
temperatura d'entrada de l'aire al radiador. La prova s'ha de fer amb la carrega maxima que es
pugui connectar al grup. Si més no ha de ser el 50% de la poténcia maxima del grup
electrogen.

Si la ventilacio del local és adequada, amb el grup treballant a plena poténcia, la temperatura a
I'interior de la sala, mesurada en I'entrada d'aire del radiador, no ha de superar en més de 10 °
C a la temperatura ambient exterior. La mesura s'ha de fer quan el grup electrogen ha
estabilitzat la seva temperatura, la qual cosa pot requerir uns 30 minuts de funcionament amb
la carrega.

Si el salt de temperatura esta entre 10 ° C i 15 ° C, la ventilacié no és optima i es recomana
millorar la ventilacio, perd pot ser acceptable si es preveu que el grup només necessitara de la
poténcia maxima en puntes que no es an de llarga durada. Si el salt de temperatura és superior
a 15 ° C, s'ha de millorar la ventilacio.

Si la prova amb carrega no pot realitzar-se a plena poténcia, el salt térmic acceptable s'ha de
disminuir proporcionalment, sempre i quan la carrega connectada sigui com a minim el 50% de
la poténcia maxima. A tall d'exemple, si la carrega connectada és el 70% de la carrega maxima,
el salt termic optim ha de ser com a maxim de 10 x 0,7 = 7 ° C, i pot ser acceptable un salt
térmic com a maximde 15x0,7=10,5°C

Per mesurar la temperatura de I'aire a I'entrada del radiador, atés que aquesta temperatura pot
variar segons on es mesuri, es recomana mesurar si més no en 4 punts i fer la mitjana
d'aquests punts (costat dret superior, costat dret inferior, costat esquerre superior i costat
esquerre inferior).

Precaucié: Quan es mesuri la temperatura de l'aire a l'entrada del radiador, s'ha de tenir
especial cura de no travessar amb el termometre la proteccio del ventilador del radiador.
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SISTEMES ESPECIALS DE REFRIGERACIO

En algunes instal ¢ lacions, segons les necessitats de les mateixes, el radiador aigua-aire
pot estar allunyat del motor diésel. En aquests casos el ventilador del radiador estara accionat
per un motor eléctric i la circulacié d'aigua entre el motor diésel i el radiador es fa per mitja
d'una electrobomba. En aquest tipus d'instal « lacions, per evitar que el circuit de refrigeracio del
motor treballi a una pressié massa elevada, s'instal un intercanviador de calor o bé un dipodsit
de compensacio6 de pressio.

També és possible un circuit de refrigeracié mitjangant intercanviador de calor i torre de
refrigeracio.

En aquests casos, a la sala del grup electrogen es lara un extractor d'aire per la part alta
d'aquesta sala, per evacuar la calor de radiacié a I'ambient del motor i I'alternador.

En cas de coincidir amb la refrigeracié del grup a un d'aquests sistemes especials,
s'adjuntaran els planols i instruccions d'instal laci6 pertinents.

TUB DE RESPIRACIO DEL CARTER

Els motors diesel industrials porten un tub de respiracié del carter. Quan el grup esta en
funcionament, per aquest tub surt una petita quantitat de vapor d'oli. En els grups que treballen
en servei principal a l'interior d'una sala, aquest tub s'ha de conduir fins a davant del radiador o
I'exterior de la sala, per evitar que el radiador s'embruti excessivament amb els vapors d'oli. En
grups que treballen en servei d'emergéncia és correcte també portar el tub fins davant del
radiador, perd no és imprescindible fer-ho perque funcionen poques hores.

5.4.4 SISTEMA DE GASOS D’ESCAPAMENT

El sistema de gasos d'escapament ha de dirigir els gasos produits en el motor per efecte
de la combustié cap a I'exterior de la sala del grup, a un lloc i una algada on no produeixin
molésties o perill.

El sistema d'escapament comprendra un flexible d'unié al motor, un silenciador adequat
per reduir el nivell de soroll de I'escapament i un tub d'escapament que una aquests elements i
porti els gasos a I'exterior, amb els suports i aillament térmic necessaris..

Subministrament normal:

- Connexi6 a la sortida del col lector d'escapament del motor. En alguns motors es
subministra una corba perqué el muntatge de I'flexible d'escapament sigui vertical. A vegades la
corba forma part del flexible.

- Tub flexible per a muntatge vertical. Inclou sistema d'unié a la sortida del motor amb
brida soldada amb junta i cargols o abragadora, ia la sortida del flexible brida soldada i
contrabrida solta amb junta i cargols.

- Adaptador tronc-conic subministrat solt si el diametre del flexible és distintodel diametre
del silenciador.

- Silenciador d'escapament (opcional). Pot ser de 15, 25 o 40 dB (A) d'atenuaci6. Es
subministra amb brides, contrabridas, juntes i cargols. El silenciador de 40 dB (A) es
subministra amb I'entrada a 90 ° de la sortida, evitant haver de muntar una corba entre el
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flexible i el silenciador. La brida a I'entrada es subministra boja per facilitar I'orientacié correcta
del silenciador. Els silenciadors de 40 dB (A) han de muntar-se en el sentit del flux indicat amb
una fletxa. Per a més detalls sobre els silenciadors d'escapament, vegeu la secci6 8.1 d'aquest
manual.

- Opcionalment el subministrament pot incloure corbes o trams de tub d'escapament.
Si el motor diésel té dues sortides del col lector d'escapament, el subministrament normal és
dues vegades la llista anterior, una vegada per cada sortida del col.lector d'escapament..

SILENCIADOR DE 15 6 25 dB(A) d’atenuacié

SILENCIADOR DE 40 dB(A) d’atenuacié

Figura 6.4 Conjunt de sortida de gasos d’escapament
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DESCRIPCIO DELS COMPONENTS
1 | Connexié al motor 8 || Brida d’entrada al silenciador
2 | Tub flexible 9 [[Junta d’entrada al silenciador
3 | Brida de sortida del flexible 10 |[ Silenciador
4 | Junta del flexible 11 || Brida de sortida del silenciador
5 | Adaptador tronco-conic 12| Junta de sortida del silenciador
6 | Tub 13 [ Tub
7 | Corba

CRITERIS DE INSTAL.LACIO DEL SISTEMA D’ESCAPAMENT

Flexibles

A causa de la dilataci6 térmica i de les vibracions del grup, és necessari intercalar un tub
flexible de dilatacié entre el col lector d'escapament del motor i el tub d'escapament. Aquest tub
flexible es muntara directament sobre la brida del col.lector d'escapament, en posicio vertical,
muntant a continuacio el tub d'escapament. No utilitzar el flexible com a corba.

Si el flexible de sortida del col.lector d'escapament és de diametre diferent del del silencios, es
muntara un adaptador de diametre tronc-conic immediatament després del flexible.

El tub d'escapament no ha de recolzar-se en I'flexible i el col lector d'escapament del motor. Un
excessiu moment flector sobre la sortida de gasos del motor podria provocar el trencament del
col.lector d'escapament o del turbo.

Suports

Aillar I'edifici els suports de la conduccié de gasos per evitar la transmissié de soroll i
vibracions a altres parts de l'edifici. El tub d'escapament s'ha de fixar al sostre o parets
mitjancant suports elastics. De vegades el sostre no és prou rigid per a suportar el pes del
silencids i el tub d'escapament. En aquests casos pot ser necessaria la construccié d'un portic
de ferro onada col.locacié d'alguna biga d'on penjar la escapament.
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Passa-murs

Els tubs d'escapament en travessar els murs no poden subjectar de manera rigida a
I'obra, ja que l'alta temperatura i les vibracions provocarien problemes. S'ha de col.locar un
boteres de manera que s'eviti el contacte directe o fer que el tub surti a través d'un forat de
diametre superior a ell.

Juntes de dilatacio

Pot ser necessari muntar juntes de dilatacié en els trams fixos de tub (depenent de la
forma del recorregut i si esta o no calorifugado) per permetre les dilatacions i contraccions que
pateix la canonada a consequéncia de la variacié de temperatura a qué esta sotmesa.

Les canonades modulars estan dissenyades per absorbir dilatacions i no requereixen el
muntatge de dilatadors.

Si les canonades no queden unides rigidament a les abragadores de suport, en trams lliures
per un extrem, no necessiten juntes de dilatacio.

Son particularment imprescindibles les juntes de dilatacié en trams superiors a 3 m de longitud
compresos entre dues corbes..

Purgador d’aigua

En refredar-se el tub d'escapament es condensa aigua al seu interior. Aquesta aigua no ha de
passar al motor, de manera que quan la canonada tingui una longitud superior a 3 m verticals,
a la part inferior es lara un col lector de recollida d'aigua, amb una aixeta per al seu buidatge.

Aillament térmic

Per protegir les persones, és obligatori que el tub d'escapament estigui aillat térmicament
a les zones on sigui accessible ja que els gasos d'escapament surten del motor a temperatures
entre 400 600 ° C.

Encara que no sigui accessible a les persones, per evitar la radiaci6 térmica a l'interior de
la sala i el consegtient augment de la temperatura interior de la sala, és aconsellable calorifugar
tot el tram del tub d'escapament situat a l'interior del local on esta instal.lat el grup electrogen i
calorifugar també el silenciador d'escapament si esta instal lat a I'interior d'aquest local.

Tub d’escapament

La sortida del tub d'escapament a I'atmosfera sera independent d'altres xemeneies. No és
acceptable utilitzar un mateix tub d'escapament per a diversos grups electrogens.

S'ha d'evitar que per la xemeneia d'escapament pugui entrar aigua, mitjancant finals
recolzats o amb barret (si la sortida és vertical) o amb tall en diagonal (si la sortida és
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horitzontal). Es aconsellable col locar a la boca de sortida una malla metal.lica per evitar
I'entrada d'ocells o cossos estranys.

La sortida de gasos es portara al punt més alt de I'edifici, I'altura haura de superar d'acord
amb la distancia als edificis propers i segons la normativa vigent.

La sortida del tub d'escapament ha d'estar situada lluny de la captacié d'aire per ventilacio
i combustié del grup, de manera que els gasos no es recircula al motor.

Silenciador

El silenciador es col.locara a prop del motor. El silenciador d'escapament pot col.locar
dins o fora de I'edifici. El soroll en la fuita forma ones de pressi6 estatiques que provoquen que
hi hagi maxims i minims en el tub d'escapament. La situaci6é del silenciés pot afectar la seva
efectivitat.

MATERIALS A UTILIZAR EN EL SISTEMA D’ESCAPAMENT

El tub d'escapament sera d'acer sense soldadura, del tipus negre, amb un gruix minim de
2 0 3 mm per a que no es perfori a causa de la corrosié6 deguda a la composici6é dels gasos.
El tub d'escapament ha de pintar amb pintura anticalérica resistent a les altes temperatures.
Les juntes d'estanquitat de les brides hauran es r de material adequat a les temperatures a
suportar.

No s6n adequats els tubs engatillada en espiral d'escas gruix o tubs d'alumini dels tipus
utilitzats per xemeneies de calefaccions o cuines domestiques.

El primer tram de tub entre I'flexible i el silenciador haura de construir-se amb tub d'acer a
mida per a cada grup. A continuacié del silenciés i sobretot en instal.lacions llargues, pot
muntar una xemeneia modular metal ¢ lica de doble paret d'acer inoxidable amb aillament
interior de llana de roca.

Aquestes xemeneies es subministren pels fabricants de forma modular, amb
abragadores d'unié entre els moduls i disposen de tots els accessoris per al muntatge incloses
corbes, purgues, ancoratges i barret finals. A Espanya han d'estar homologades d'acord amb la
normativa legal. S'ha d'escollir el tipus adequat per a grups electrogens, dissenyat per suportar
altes temperatures i altes pressions en el conducte i en les unions. Aquestes xemeneies no
necessiten el muntatge de dilatadors en el seu recorregut, ja que el seu disseny modular i
permet I'absorcié de dilatacions. L'acabat exterior és estéticament adequat per passar per
faganes visibles.

Quan es calorifugado els trams de tub metal.lic simple i els silenciadors d'escapament, es
fara revestint amb llana de roca d'un gruix minim d'uns 50 mm i acabat exterior amb planxa
d'alumini o de ferro galvanitzat.
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5.4.5 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Els grups electrogens de poténcia inferior o igual a 900 kVA, solen incloure un diposit de
gasoil a la bancada. Aquests grups no requereixen cap instal lacié de gaséleoa menys que es
lin diposits addicionals per augmentar I'autonomia.

El combustible a utilitzar a Espanya és gasoil classe "B" la densitat esta entre 0,82 i 0,88
kg / 1. Els grups electrogens de poténcia superior a 900 kVA, no inclouen diposit de gasoil a la
bancada per la qual cosa hauran d'alimentar-se d'un diposit separat del grup. Aquest diposit no
pot situar-se molt allunyat del grup electrogen per evitar problemes d'aspiracié de combustible.

En els casos en qué es vol una autonomia elevada, pot ser necessari instal lar un diposit
nodrissa de major capacitat. S'ha de preveure llavors un transvasament manual o automatic
des del diposit d'abastament al dipdsit propi del grup electrogen.

5.5 INSTAL.LACIO ELECTRICA

5.5.1 RESUM DE LES POSSIBLES CONNEXIONS

La instal.laci6 eléctrica normal d’un grup electrogen compren:

GRUPS ELECTROGENS EN SERVEI AUTOMATIC D’EMERGENCIA POR FALLADA DE
XARXA:

- Connexions de control entre el quadre de control del grup electrogen i la conmuntacion.

- Connexi6 de cables de poténcia al grup electrogen amb destinacié al quadre de commutacio.

- Connexi6 de cables de poténcia al quadre de commutaci6. La connexié de cables de poténcia
de xarxa i de grup es realitza a I'entrada dels disjuntors de xarxa i de grup. La connexié dels
cables de poténcia d'utilitzacié es fa a la sortida comu dels dos disjuntors.

- Posada a terra.

GRUPS ELECTROGENS EN SERVEI ,AUTOM‘ATIC D'EMERGENCIA PER FALLADA DE
XARXA AMB MES D'UNA COMMUTACIO XARXA-GRUP:

- Connexions de control entre el quadre de control del grup electrogen i la commutacio.
- Connexi6é de cables de poténcia al grup electrogen amb destinacié a cada quadre de
commutacio.

- Connexi6 de cables de poténcia a cada quadre de commutacié. La connexié de cables de
poténcia de xarxa i de grup es realitza a I'entrada dels disjuntors de xarxa i de grup. La
connexi6é dels cables de potencia d'utilitzacioé es fa a la sortida comu dels dos disjuntors.

- Posada a terra.

GRUPS ELECTROGENS PER A SERVEI PRINCIPAL:

- Connexi6 al grup de cables de poténcia per al consum.

- Posada a terra.
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El Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié espanyol indica que ha d'haver un interruptor
general tetrapolar en la instal.lacié de l'usuari. Si ha adquirit el grup electrogen amb I'opcid
d'interruptor tetrapolar, ja no cal col.locar un altre interruptor a la seva instal.lacio.

El Reglament Electrotécnic de Baixa Tensidé espanyol indica també que ha d'haver una
protecci6 contra contactes indirectes en la instal laci6 de l'usuari. Si ha adquirit el grup
electrogen amb I'opcié de proteccié per fuites a terra, ja no cal posar una altra proteccié en la
seva instal.laci6.

GRUPS ELECTROGENS AMB INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES ADDICIONALS O
ESPECIALS:

- Grups amb equips auxiliars: Bombes de combustible en equips d'ompliment automatic,
bombes o ventiladors en circuits especials de refrigeracié del motor, comandament de
finestres o extractors d'aire. S'hauran de connectar també tots aquests elements.

- Grups electrogens amb comunicacié RS-485 en el quadre.

- Comunicacié RS-485 a I'equip de control de commutacio.

- Grups electrogens en paral.lel: Requereixen la instal lacié de cables de control i poténcia
entre els grups.

- Grups amb quadre de control separat del grup: Requereixen la instal lacié6 de cables de
control entre el grup electrogen i el quadre de control.

- Grups amb transferéncia de carrega sense tall: Requereixen una instal lacié especial més
complexa.

- Grups especials: En cas de requerir instruccions especials d'instal laci6 eléctrica, es
facilitaran amb el manual de funcionament propi del grup electrogen.

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.O1
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 71 DE 257

o ‘ PGl Engineering
& Consulting

FIGURA 7.10 Connexions de poténcia en interruptor automatic de sortida de grup i
posades a terra en grups superiors a 600 kVA

Figura 7.11 Instal.laci6 de terres per a grups electrogens (Sistema TT)

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.01
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 72 DE 257




PGl Engineerin
O| &Cons%lting ©

5.5.2 CONNEXIO ELECTRICA AL GRUP

Les caracteristiques eléctriques del grup: Poténcia aparent en kVA, poténcia activa en
kW, intensitat nominal en Ampers, tensié en Volts, nombre d'fases i freqiiencia en hertzs,
s'indiquen a la secci6 1 d'aquest manual.

Els cables de connexi6 de poténcia han d'estar dimensionats, segons el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié espanyol, per a una intensitat no inferior al 125% de la intensitat
nominal del grup, i la caiguda de tensi6 entre el grup i el punt d'interconnexi6 a la instal.lacio
interior o el quadre de commutaci6 Red-Grup, no sera superior al 1,5% per a la intensitat
nominal.

El tipus de cable de poténcia a utilitzar ha de ser adequat per a la tensié de sortida del
grup electrogen. En determinar la seccid, s'ha de tenir en compte a més de la intensitat del grup
indicada, la temperatura ambient, el métode d'instal laci6, la proximitat d'altres cables, etc.
D'acord amb la reglamentacié vigent.

La connexié eléctrica al grup s'ha de fer amb cable flexible a causa del moviment del
grup electrogen. Aixi s'evitara la transmissié de vibracions i possibles danys a l'alternador i als
terminals de connexid. Si no es pot utilitzar cable flexible en tota la instal lacié, hauria d'instal «
lar una caixa de connexions propera al grup electrogen per poder realitzar el tram des del grup
a la caixa de connexions amb una connexié flexible.

Els cables es tiraran per rases o safates per a cables. No han d'unir-rigidament les
safates o conductes al grup electrogen. Quan es doble el cable s'ha de tenir en compte el radi
minim de curvatura recomanat.

Quan s'utilitzin cables de poténcia d'un sol conductor, s'hauran d'unir mitjangant osques
els orificis d'entrada de cada cable a la caixa de borns de l'alternador. D'aquesta manera s'evita
l'escalfament de la planxa a causa de corrents parasites de Foucault.
La carrega connectada al grup electrogen ha d'estar equilibrada de manera que cap fase
excedeixi la intensitat nominal del grup electrogen. Aixi s'evitaran sobreescalfaments dels
enrotllaments de l'alternador, desequilibris en la tensi6 de sortida i possibles danys en el
regulador de tensio.

El grup electrogen esta previst per a treballar amb carregues el factor de potencia total
resultant estigui entre 0,8 inductiu i 1. La connexié d'una carrega purament capacitiva de més
d'un 15% de la poténcia en kVA del grup electrogen pot produir una sobretensié a I'alternador
que pot danyar els equips eléctrics de la instal.lacio.

Aquesta possibilitat es pot produir en equips correctors del factor de poténcia en el
moment en qué es desconnecten altres carregues, quedant aleshores els condensadors de
I'equip corrector connectats durant un cert temps. En conseqléncia, si I'equip corrector del
factor de poténcia té una poténcia superior al 15% de la poténcia del grup electrogen, es
recomana que aquest equip estigui connectat a la linia de poténcia de xarxa i no en la linia
d'utilitzacié després de la commutacié.

En els grups amb coberta insonoritzada s'han previst unes tapes de registre per a les
linies electriques, per introduir per elles els cables a l'interior de la coberta.
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5.5.3 POSADA ATERRA

La finalitat de la posada a terra és protegir les persones d'una possible electrocucié
davant d'un defecte d'aillament que accidentalment posi sota tensié les parts metal.liques de la
magquina no destinades a conduir el corrent eléctric.

Per a aixo hauran de prendre les segiients mesures en la instal lacio:

e Connectar la bancada del grup a la linia general de terres de la instal.lacié. La connexi6 es
realitzara en el cargol de massa de la bancada destinat a aquesta finalitat i identificat amb
les sigles PE. El cable de connexié haura de ser cable flexible nu.

Connectar el neutre de l'alternador segons el sistema de "posada a terra" usat a la

instal laci6 segons la reglamentacié vigent. El sistema més comunament utilitzat és el TT
(neutre a terra i masses a terra amb terres independents). En cas d'impossibilitat técnica de
realitzar un terra independent pel neutre del grup es podra utilitzar la mateixa terra per al
neutre i parell a les masses. La reglamentacié espanyola indica que en aquest cas és
preceptiva l'autoritzacio de I'Organ Competent de I'Administracid Autonomica. Altres
sistemes son el TN (neutre a terra i masses al neutre) i I'IT (neutre aillat i masses a terra).
La connexi6 es realitzara en el born aillat destinat a aquesta finalitat a la caixa de borns de
l'alternador o dins de la caixa de l'interruptor automatic de sortida. El cable de connexio
haura de ser cable flexible amb coberta verda-groga.

e Disposar en la instal.lacié d’'un dispositiu de proteccié de fugues a terra.

Els cables de connexié seran de secci6 suficient segons la reglamentacié vigent.
En el cas que treballin diversos grups en paral ¢ lel s'haura de connectar a terra, en un sol punt,
la unié dels neutres dels grups.

Quan l'alternador no té el neutre accessible (per exemple connexi6é a 230 V en triangle
en alguns alternadors), es subministra o na reactancia trifasica de petita poténcia connectada
en estrella. El centre d'aquesta estrella coincideix amb el neutre eléctric de I'alternador. Es fara
Us neutre per realitzar tsar la posada a terra de l'alternador.

En els quadres de commutacié subministrats, el cargol de massa identificat amb les
sigles PE s'ha de connectar a la linia general de terres de la instal.lacié. El cable de connexié
haura de ser cable flexible nu.

5.5.4 DISPOSITIU GENERAL DE DESCONNEXIO

La instal.laci6 ha de disposar d'un dispositiu de desconnexi6 omnipolar (normalment
tetrapolar), entre el grup electrogen i la carrega, amb obertura automatica en cas de
sobreintensitat o de curtcircuit.

L'equip del grup electrogen detecta qualsevol sobreintensitat o curtcircuit, dona ordre de
desconnexié de la carrega i provoca I'aturada del grup.
En els grups automatics per fallada de xarxa (grups en construcci6 AUTOMATIC o
INSONORITZAT AUTOMATIC), el commutador de poténcia xarxa-grup pot servir com a
dispositiu de desconnexié quan aquest commutador es basa en contactors o interruptors
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automatics, ja que aquests seccionadors responen de forma instantania a l'ordre de
desconnexié del quadre automatic.

Quan el commutador de poténcia xarxa-grup es basa en un commutador motoritzat no
pot servir com a dispositiu de desconnexio, ja que aquest commutador no respon de forma
instantania. Haura d'instal-lar un interruptor automatic tetrapolar.

En els grups en construccié FIX o INSONORITZAT, el subministrament estandard inclou
un interruptor automatic general tripolar (opcionalment tetrapolar) de sortida del grup
electrogen. Si ha adquirit el grup amb l'opcié d'interruptor tetrapolar, aquest interruptor ja
serveix per a la funci6 de dispositiu de desconnexio.

555 COMMUTADOR DE POTENCIA XARXA-GRUP

En els grups per a servei d'emergéncia per fallada de xarxa cal instal lar un commutador
de poténcia Xarxa-Grup de tall omnipolar (normalment tetrapolar). Algunes instal.lacions poden
requerir més d'una commutacié per a diferents sectors d'utilitzacié.

Els disjuntors de xarxa i grup han d'estar enclavats eléctrica i si és possible
mecanicament de manera que no sigui possible la seva connexié simultania. (Excepte en el cas
especial de transferéncia de carrega sense tall, que haura de complir altres requisits)

5.6 INSONORITZACIO

El soroll generat pel grup electrogen es transmet per diferents camins. Per ordre de major
a menor soroll:

1. Soroll de la fuita.

2. Sorolls de transmissi6é aéria (soroll del bloc del motor diésel, soroll del ventilador del
radiador i soroll de I'alternador).

3. Sorolls transmesos per les vibracions a través de I'estructura.

El nivell de pressi6é sonora, mesurat a 1 metre del tub d'escapament sense silenciador,
esta de manera orientativa, entre 105 i 125 dB (A) segons la poténcia del grup. Els grups de
petites poténcies (de 30 a 100 kVA) se situen a la banda de 105 a 110, els grups de poténcies
mitjanes (de 100 a 500 kVA) se situen a la banda de 110 a 115 i els grups de poténcies
elevades ( més grans de 500 kVA) se situa n a la banda de 115-125 dB (A).

El soroll de transmissié aéria generat pel grup electrogen, mesurat a 1 metre del motor
diesel, és a general entre 90 i 110 dB (A) segons el tipus de grup. Aquest valor mitja de pressio
sonora a 1m és el que es facilita a la seccio 1 d'aquest manual a les caracteristiques técniques
del grup.

Aixi doncs, de manera orientativa, el soroll de transmissié aéria generat pel grup
electrogen és uns 15 dB inferior al soroll emeés per la fuita. No obstant aixo les reverberacions
que es produeixen a linterior de la sala augmenten el soroll entre 3 i 8 dB. La conclusio
d'aquestes dades orientatives és que el soroll resultant a l'interior de la sala, suposant 5 dB de
reverberacio, se situa aproximadament uns 10 dB per sota del soroll que emet el tub
d'escapament.
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Per aquesta rad, per obtenir una insonoritzaci6 homogénia, es recomana atenuar 10 dB
(A) més el soroll de I'escapament, mitjangant un silenciador d'escapament de major atenuacio,
que el soroll de transmissié aéria, mitjangant les parets i portes de la sala i els silenciadors
d'entrada i sortida de I'aire. Si bé el soroll de I'escapament és el més alt, és també el més facil
de insonoritzar.

Els valors orientatius comentats, es refereixen al grup electrogen funcionant amb la
carrega connectada. En cas d'efectuar mesuraments sense carrega, s'obtindran valors inferiors.
Per reduir el nivell de soroll que es transmet a I'exterior poden adoptar dues solucions, segons
I'aplicacio i el lloc d'emplagament de la maquina.

1. Grups per instal lar a l'interior d'un edifici. Insonoritzar el local en qué es troba situat el
grup. S'aprofita I'estructura de I'edifici com a element insonoritzant i permet un accés comode a
les maquines per a les operacions d'utilitzacio, manteniment i reparacio.

2. Grups per treballar a l'aire lliure. Muntar una coberta insonoritzada sobre el grup.

Aquesta soluci6 s'aplica a maquines que canvien sovint d'emplagament com maquinaria per a
obres o grups de lloguer i també a instal « lacions fixes de grups en terrasses oa |'exterior
d'edificis.
Tant si el grup s'instal « la a l'interior d'un edifici com si es situa a l'aire lliure, s'hauran de tenir
en compte les normatives locals aplicables sobre contaminacié acustica. Aquestes normatives
solen establir uns nivells de soroll maxim, mesurats a la fagana dels veins més propers.
Segons la distancia d'aquesta fagana sera necessaria més o menys insonoritzacio.

GRUPS PER INSTAL.LAR A L'INTERIOR DE L’EDIFICI

Si es vol reduir la transmissi6 dels sorolls s'han de prendre mesures d'insonoritzacié del
local del grup consistents en:

1. La Sala ha d'estar hermeticament tancada, excepte les entrades i sortides d'aire que es
insonoritzar. Per a travessar les parets i sostre dels tubs i conductes ho han de fer amb
passamurs segellats amb material insonoritzant. Cal evitar els forats.

2. Les parets i sostre aillen millor el soroll com més gran és la seva massa per la qual
cosa es recomanen parets d'un gruix minim de 10 cm. El valor insonoritzant de la paret no ha
de ser inferior a I'atenuacié buscada.

3. Han d'unir portes insonoritzades, i en cas de finestres de vidre, el cristall tindra també
I'aillament requerit.

4. Col locar silenciadors a I'entrada d'aire i en la sortida d'aire del radiador.

5. Col locar silentblocks antivibratoris adequats i elements flexibles en les unions de
canonades, cables i conductes al grup.

6. Col locar silenciadors d'escapament adequats. El calorifugado del tub d'escapament i
del silencios i el seu muntatge sobre suports amb elements antivibratoris també contribueix a
I'eliminacié dels sorolls.

7. En instal < lacions en qué es desitja una insonoritzaci6 molt alta es recomana el
revestiment de les parets amb material absorbent. Disminueix les reverberacions interiors de la
sala i la transmissié del soroll a I'exterior.
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GRUPS PER TREBALLAR A L’AIRE LLIURE

A la Unié Europea han de complir la Directiva Europea 2000/14/CE sobre emissions
sonores en I'entorn degudes a les maquines d'Us a l'aire lliure.

La insonoritzaci6 s'aconsegueix muntant una coberta insonoritzada sobre el grup que
inclou elements Insonoritzants de les entrades i sortides d'aire i un silenciador d'escapament
adequat. Per complir la Directiva Europea 2000/14/CE els grups electrogens amb coberta
insonoritzada i de poténcia inferior a 500 kVA, tenen un nivell sonor residual de pressié
acustica en mitja, d'aproximadament 80dB (A) a 1m.

Per a grups fins a 900 kVA les cobertes solen estar muntades sobre la bancada del grup,
formant un conjunt faciliment transportable. Per a grups grans o en aplicacions especials es
munta una cabina insonoritzada que es recolza sobre el terra formant una mena de caseta al
voltant del grup.
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Figura 8.1.  Model de instal.laci6 insonoritzada de grup electrogen.

Grup electrogen.

Tub d’escapament.
Silenciador d’escapament.
Quadre de commutacio.

. Silentblocks.

©CoNoORWN=

10. Quadre de comandament del grup.
11. Sortida de cables de I'alternador.
12. Porta insonoritzada d’accés a la sala.

3. PLEC DE CONDICIONS

Silenciador d’entrada d’aire.
Silenciador de sortida d’aire.
Dipodsit de combustible diari.
Tub flexible d’escapament.
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5.6.1 SILENCIADORS D’ESCAPAMENT

Segons el grau d'insonoritzacié desitjat es poden muntar els segients silenciadors
d’escapament:

INSONORITZACIO SENCILLA

Silenciador d’escapament de 15 dB(A) d’atenuacio.

INSONORITZACION MITJA

Silenciador Especial d’escapament de 25 dB(A) d’atenuacio.

INSONORITZACIO ALTA

Silenciador Critic d’escapament de 40 dB(A) d’atenuacio.

SUPERINSONORITZACIO

Silenciador Critic d’escapametn de 40 dB(A) d’atenuaci6 més un silenciador Especial
d’escapament de 25 dB(A). En total 50 dB(A) d’atenuacié del soroll de 'escapament.

5.6.2 SILENCIADORS D’ENTRADA | SORTIDA D’AIRE

Quan es vulgui limitar el nivell de soroll del grup transmes a l'exterior del local per via
aéria es muntaran silenciadors a les entrades i sortides daire de la sala.
Segons el grau d'insonoritzacié desitjat es poden muntar els silenciadors d'entrada i sortida
d'aire:

Insonoritzacié mitja:

Dos silenciadors per a entrada i sortida d'aire.
Insonoritzaci6 alta:

Dos silenciadors per a entrada i sortida d'aire
Superinsonorizacion:

Dos silenciadors per a entrada i sortida d'aire

ACCESSORIS, COMUNS ALS TRES TIPUS DE SILENCIADORS:

EMBOCADURA de planxa del silenciés de sortida d'aire al radiador d'una longitud de 300
mm. i amb uni6 elastica al radiador. Aquest accessori s'ha de muntar com sempre.

MALLA de proteccié anti-ocells.

SUPORT de suport del silenciador al terra. (Ajustable en altura + 15mm)
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MARC de perfil d'angle de 60 mm. galvanitzat, subministrat solt per al seu muntatge
encastat a la paret on es cargola el silenciador mitjangant una brida d'angle. La posici6 de la
brida d'angle del silencios és ajustable £ 25mm.

PERSIANA de proteccié exterior contra la pluja, incorporada a la caixa del silenciador.
Encara que el material amb qué esta construit el silenciador no resulta afectat per I'aigua, el
muntatge d'aquesta persiana a més de la proteccid contra la pluja té un valor esteétic i de
proteccio contra el vandalisme.

CARACTERISTIQUES DE DISSENY DELS SILENCIADORS D’AIRE

L'atenuacio del silenciador d'aire augmenta amb la longitud d'aquest. La secci6 depén del
cabal d'aire que ha de passar. La pérdua de carrega en els silenciadors depén de la velocitat
de l'aire a través d'ells i de les caracteristiques fisiques i geometriques dels mateixos.
Els silenciadors s'han calculat de manera que les pérdues de carrega pel pas de l'aire siguin
d'uns 5 mm. c.d.a. a cada silenciador (inclosos accessoris) i que la velocitat de pas de I'aire no
superi els 10 m / s. Les pérdues de carrega en la persiana son del mateix ordre que en el
silenciador.

Cal comprovar que les perdues de carrega produides en conductes o silenciadors
d'entrada i sortida d'aire no sobrepassin el valor de maxima contrapressio admissible en
canalitzaci6 d'aire indicat, que depén de les caracteristiques del ventilador del radiador.
Poden construir-silenciadors de dimensions especials per adaptar-los a les necessitats del lloc
d'emplagament, aixi com també colzes de 90 ° o trams rectes de conducte d'aire per embocar
la sortida d'aire al ventilador. També poden construir per al muntatge del silenciés d'entrada
d'aire en el sostre o la conduccio6 de la sortida d'aire cap al sostre.

Per a la construccié dels silenciadors d'aire ha de conéixer la situacié de la brida respecte
a 'extrem del silenciés (depén del gruix de la paret i de si ha d'anar enrasat amb aquesta o
sobresortir). També si el muntatge s'efectuara des de dins de la sala cap a fora oa l'inrevés Ha
de coneixer-se aixi mateix l'altura del suport, que influira al seu torn en la forma de
I'embocadura.

PORTA INSONORITZADA

PORTA INSONORITZADA d'accés a la sala del grup electrogen, amb pany, maneta i moll de
retorn en una de les seves frontisses. Fabricada en sandvitx de doble capa de xapa d'acer al
carboni amb material fonoabsorbent d'alta densitat a l'interior. Per a una atenuaci6é de 30 dB
(A).
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Figura 8.3 Muntatge estandard de silenciador d’entrada d’aire tipus SVA
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Direccion de montaje
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FIGURA 8.4 MUNTATGE ESTANDARD DE SILENCIADOR DE SORTIDA D'AIRE TIPUS SVA
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CABINAS INSONORITZADES

Grups amb coberta insonoritzada incorporada

Els grups electrogens en construccid INSONORITZAT o INSONORITZAT AUTOMATIC
estan dissenyats per poder treballar a I'aire lliure. Inclouen una coberta metal.lica insonoritzada
adequada per obtenir un nivell de poténcia acustica L WA d'acord amb la Directiva 2000/14/CE
de la Uni6 Europea. La coberta disposa de portes practicables per a accés a les diferents parts
del grup, silenciador amb flexible i tub d'escapament muntat en el grup.
Per treballar a l'aire lliure, el grup no necessita més instal laci6 mecanica que la seva col
locacié sobre els silentblocks de suport en el lloc d'emplacament. La ubicacié del grup ha de
permetre I'obertura de les portes i I'accés a la maquina.

Instal lacié de grups amb coberta insonoritzada a l'interior d'una sala

Si bé els grups amb coberta insonoritzada estan dissenyats per treballar a l'aire lliure, és
possible instal lar un grup amb coberta insonoritzada a l'interior d'una sala encara que hauran
de cuidar al maxim les condicions per a una correcta ventilaci6. Aixo és degut a que la coberta
insonoritzada ja produeix una restriccié (pérdua de carrega) a la circulacié d'aire, a la qual se
sumara la restriccié que es produeixi en la finestra d'entrada d'aire i en la canalitzaci6 i finestra
de sortida de l'aire de la sala.

Haura de demanar al nostre departament de "Ingenie ria de instal.lacions" el full de
"Dades d'instal lacié del grup electrogen” del mateix tipus de grup que es vol instal lar, en la
versié sense coberta insonoritzada, ja que les superficies minimes de les finestres d'entrada i
sortida d'aire de la sala, s6n les mateixes en grups amb coberta insonoritzada que en grups
sense coberta. No obstant aixd es recomana, si és possible, augmentar aquesta superficie en
un 50%.

La "Maxima contrapressié admissible en la canalitzacié de I'aire” en grups amb coberta
insonoritzada sera aproximadament un 30% del valor que figura en el full de "Dades d'instal
lacié del grup electrogen” per a grups sense coberta insonoritzada. Només podran fer-se per
tant canalitzacions d'aire curtes.

La instal-lacié6 mecanica del grup electrogen es comengara creant un tub d'escapament
per portar els gasos a I'exterior de la sala. Els grups amb coberta insonoritzada tenen la sortida
de I'escapament en direccié vertical en un extrem. Haura instal.lar-se en primer lloc un tub
d'escapament de recorregut vertical fins arribar a prop del sostre de la sala, posar un colze de
90 graus i sortir a I'exterior de la sala en direccié horitzontal. El diametre d'aquest tub
d'escapament sera com a minim el diametre de sortida del silenciador d'escapament de la
coberta insonoritzada. Si el recorregut del tub d'escapament és superior a 6 metres, pot ser
necessari augmentar aquest diametre. Pot ser necessari el muntatge d'un tub flexible en la uni6é
de la fuita al grup.

A continuacié haura de conduir la sortida de l'aire del radiador a I'exterior de la sala.
Haura de realitzar-se un conducte de xapa metal.lica a mida, des de la coberta insonoritzada a
una finestra de sortida d'aire de la sala a I'exterior, tenint en compte que el tub d'escapament
realitzat inicialment travessara aquest conducte, per la qual cosa haura de preveure una junta
adequada que impedeixi que s'escapi aire calent del conducte a l'interior de la sala. El conducte
d'aire ha de tenir un element flexible que absorbeixi la transmissié de vibracions i impedeixi el
trencament del conducte.
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Cabines insonoritzades per muntar en el lloc d'instal lacié

En grups de més de 900 kVA, es pot subministrar una cabina metal « lica insonoritzada
(tipus CA) o superinsonorizada (tipus SCA) per contenir el grup. Veure figura 8.5.
Les cabines tipus CA i SCA no es sustenten sobre la bancada metal.lica del grup siné que
I'envolten. Aquestes cabines no incorporen sol i han de recolzar-se sobre un paviment adequat
en el lloc d'emplagament per a suportar. Aquest paviment sera continuacié del paviment sobre
el qual es col « locara el grup electrogen, ja que el suport de la cabina es fa al mateix nivell.
Per al muntatge de la cabina es requereix haver preparat préviament el terra. Si es construeix
una bancada de formig6 s'ha de preveure que les seves dimensions siguin superiors a les de la
cabina en uns 20 cm. per cada costat. Es preveuran també rases o conductes per als cables
eléctrics i per a les canonades d'alimentacié de combustible. El diposit diari de combustible dels
grups de més de 900 KkVA anira muntat a [I'exterior de la cabina.
Cal tenir en compte les dimensions de les portes de manera que puguin obrir-se (deixar 1m
lliure per cada lateral). Es tindran en cu enta les dimensions de la cabina i les dels silenciadors
d'entrada i sortida d'aire situats en els extrems de la mateixa.

Es col.locara primer el grup electrogen en el seu emplagament, i amb una grua es col *
locara després la cabina deixant baixar sobre el grup com si ho cubriéramos amb una caixa. Al
baixar s'ha d'ajustar la posici6 de la cabina de manera que I'embocadura de sortida d'aire
coincideixi amb el radiador i que les sortides cap al silenciador d'escapament coincideixin amb
les sortides del col lector d'escapament del motor. Abans de deixar la cabina recolzada a terra
s'ha de col.locar una junta gruixuda de neopre, inclosa en el subministrament, sota de la
cabina, de manera que ailli les vibracions de les parets de la cabina.

Si a causa del transport s'han desmuntat els silenciadors d'escapament, es procedira a
muntar els volums de nou efectuant la connexi6é de la fuita a I'flexible de sortida del col lector
d'escapament del motor. S'haura de muntar el bolet d'atur d'emergéncia i es connectara el tub
de respiracio del carter a la sortida prevista a la cabina..
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6 NORMES D'EXECUCIO. INSTAL-LACIO DE GESTIO CENTRAL-LITZADA

La instal-lacié del Sistema de Gestid6 Técnica Centralitzada té per objecte el govern,
supervisié i control de les instal.lacions, millorar els rendiments de la instal lacio, procurar un
estalvi energétic, facilitar les operacions en manteniment i millorar les condicions d'explotacio,
de manera que s'asseguri una reducci6 de les despeses d'explotacié i manteniment, dins de les
condicions de confort i seguretat requerides de les instal.lacions:

- T i h INSTAL-LACIONS CONTROLADES

I T/ | - Instal-lacions de produccié de fred i calor (calderes, plantes refredadores, plaques
Ll == solars, bombes de circulacio, etc.).
} \ \ i - Instal-lacions de produccié d’aigua calenta sanitaria (ACS).
- Instal-lacions mecaniques de tractament d’aire (UTAS).
- Instal-lacions mecaniques de ventilaci6.
- Instal-lacions electriques associades (il-luminacié de les zones publiques).
oo - Instal-lacions electriques associades (il-luminaci6 de les zones de treball).
st - Instal-lacions dels ascensors (només supervisio).
s - Instal-lacions del grup electrdgen (només supervisio).
n - Instal-lacions de grups de pressié (només supervisiod)
\ \ - Instal-lacions de grup contraincendis (només supervisio)
3 B ! \ - Instal-lacions de grup ruixadors (només supervisio)
e - Comptatge d’energia del subministrament de AF i AC dels diferents sectors.
Lz: Long, silensodier solide cie 5 _ung silerciudor enliodo uive‘
- = Aixi com la integraci6 d'equips:
_ s Pongtud fota - Analitzadors de xarxes.
- SAl
- PLC M340 a Sala BT
- ETC.
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Figura 8.5 Cabina insonoritzada tipus CA i SCA.
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Manteniment estable de totes les variables de funcionament de I'edifici

Procurara una estabilitat en les condicions ambientals, climatitzacio i il luminacié d'acord
amb les normes i legislacio vigent.

Avisara de totes les condicions anormals de les instal.lacions per a efectes de
manteniment correctiu i preventiu.

Gesti6 global de I'edifici.

Sense necessitat permanent de persones, assegurara la deteccié a temps dels errors i
deficiencies dels diferents equips, aixi com I'enviament automatic d'informacions mitjangant
qualsevol mitja disponible de localitzacié de persones, evitant aixi situacions irreversibles de
deteriorament dels equips per manca d’atencio.

Seguretat

De funcionament del propi sistema de gestio i dels equips i instal.lacions que controla. El
sistema de gestié garantira que les instal.lacions funcionin sempre amb continuitat.

Reducci6 en les despeses d'explotacié de I'edifici a través de diversos estalvis energétics,
com ara:

— Teérmic, a causa de la implementacié del control per optimitzacioé per a la conservacio
de l'energia, d'arrencada i aturada assignats individualment com a resultat de les
seqliéncies de temps / enclavaments.

— Electric, relacionat amb la climatitzacié i la il.luminacio, per exemple en situacié de
reinici automatic, per evitar pics de consum i amb aixo disminuir en la mesura que sigui
possible I'encariment del subministrament eléctric.

— Combustible i aigua.

— Estalvi en la ma d'obra del personal de manteniment, una vegada que el sistema de
gestié automatitza i controla tots els processos manuals realitzats pel personal de
manteniment, com ara: sequéncies d'arrencada i aturada, supervisid i gestid
preventiva sense necessitat del personal d'operacio6 i localitzacié directa i automatica
de qualsevol avaria.

— No obstant aixd, un nombre de persones dedicades al manteniment de I'edifici
incrementara la qualitat dels serveis de manteniment preventiu i correctiu.

Facilitat en toess les operacions d’explotacié

El sistema de gesti6 sera d'aquesta manera la millor eina per a la conduccié de les
instal.lacions de I'edifici ja que entre d'altres, disposa de la possibilitat d'exportacié de fitxers en
format ASCIl que contindran informacions com ara alarmes o hores de funcionament, per
gestionar el manteniment.

Millores de les instal-lacions a través de:

— Increment de la vida util dels equips.

— Funcionaments escalonats per aprofitar al maxim les caracteristiques de cada equip.

— D'aquesta forma i amb el sistema, es pretén d'una manera objectiva assolir els
seglients objectius:

» Racionalitzar i optimitzar els costos de I'energia térmica i eléctrica, de manera
que garanteixi el major confort possible als usuaris, a través del menor cost

possible.
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« Enviar totes les informacions disponibles de les instal.lacions per als diversos
llocs de gestié (ordinadors), proporcionant el més gran dels beneficis.

* Intercanviar informacions entre les diverses instal.lacions amb I'objectiu
d'optimitzar la gestié global de I'edifici.

6.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El sistema de gesti6 técnica de I'edifici estara compost pels seglients elements:
LLOC DE CONTROL

Ordinador:

— Compaq DX 2400 xassis sobretaula.

—  Amb processador Intel Pentium D/925 (3.00GHz / 800MHz / 2x2MB, Int NIC).

— 1 Port Paral-lel.

— 1 Port série.

- 8USB2.0,

— 1.0 GB de memodria RAM

— Disc Dur de 250 GB.

— Targeta grafica, de so i de xarxa integrades en placa base.

— Pantalla plana Dell 19" E197FP.

— Lector 16X DVD+/-RW.

— Disquetera Floppy de 3,5". Ratoli USB de 2 botons. Teclat USB.

—  Microsoft Windows XP Professional (Service Pack 2).

— Modul compacte de comunicacions router EYZ292 (connexi6 de PC's a xarxa
Novanet)

— Impressora.

— Connexi6 a Ethernet del sistema de gestié en xarxa mitjangant protocols TCP / IP.

Moduls compactes de comunicacions:

Dispositiu d'accés amb interficie Ethernet per a la integraci6 de les estacions en xarxes IP
basades en Ethernet (LAN / WAN). Adreca IP fixa.

Aquests moduls de comunicacions disposaran d'un microprocessador que realitza les
seguents funcions:

— Escolta de tots els telegrames que circulen per la xarxa.

— Filtra les dades segons el disseny de comunicacions del projecte.

— Transmet i direcciona els paquets de dades al PC en el format adequat per ser llegit
pel modul d'entrades / sortides del programa d'usuari.
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Impressora:
De tecnologia d'injeccié de tinta d'acord amb les caracteristiques actuals del mercat.

Servira per fer llistats d'alarmes instantanis, diaris de gesti6 de manteniment i impressio
dels grafics resultants de les analisis realitzades.

6.2 PROGRAMA DE GESTIO

El software sera una aplicacié sota una plataforma, ja sigui Windows XP, etc i estara
dissenyat per adaptar-se a totes les innovacions futures que es puguin implantar.

Concepte general: tindra una estructura modular subdividida en els paquets o moduls:

6.2.1 MODULS D’ENTRADA | SORTIDA

Enllagara totes les entrades i sortides de les estacions distribuides que efectuen el
control de les instal.lacions, amb el programari instal lat al PC.

Modul software d'interpretacié de les dades de cada illa i transformacié dels mateixos al
format necessari perqué siguin representats.

A més, aquest modul gestionara les comunicacions PC-estacions i estacions-PC,
mitjangant un element de hardware.

Per tant, el modul d'entrades / sortides és el programa que garantira les comunicacions,
la compatibilitat entre sistemes i I'actualitzacié continua dels sistemes.

Les dades de sistemes anteriors o sistemes externs podran ser convertits
completament i es veuran com dades en format del propi sistema.

6.2.2 INTERFICIE D’USUARI
Linterficie d’usuari tindra les segients funcions:

- Conduccio grafica de la instal lacié mitjangant planols de planta, esquemes de principi i
finestres de text.

- Conduccié grafica multifinestra aprofitant tota la poténcia del sistema operatiu, ja sigui
Windows o un altre.

- Organitzaci6 de la informacié en mode linies de text, que en termes tecnics és la part
del programa on s'obté la informacié especifica. Permet operar des del primer moment
que s'instal-la, encara que no s'hagi fet una enginyeria d'imatges.

- Gestio d'alarmes, amb edicié automatica en text clar de missatges quan es produeixi
una alarma o canvi d'estat.
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- Llistats d'agrupacié de variables per tipus (lectures de temperatura, pressié, comptatge
d’hores...). Aquesta funcié facilita les analisis globals d'un tipus de variable.

- Visualitzacié de banc historic de dades, com a suport per efectuar analisi i establir el
diagnostic de la instal.lacio. Els resultats poden visualitzar-se en forma grafica i / o taula
numerica, i pot importar-se a I'entorn office.

- Calendari bianual especific i programes horaris en estacions tractats des de PC.

- Configuracié de l'arquitectura del sistema amb autosupervisi6 en temps real, amb
indicacio6 dels possibles problemes de comunicacié a les estacions.

- Tractament automatic d'alarmes digitals, valors limit de mesures, comptatges i sortides
analogiques.

6.2.3 PUBLICACIO D’ESDEVENIMENTS

Aquest modul s'encarregara de I'edici6 d'esdeveniments com ara:

— Alarmes

— Valors limit superats
— Canvis de valors

— Missatges del sistema

Tots els esdeveniments anteriors podran editar-se o enviar-se a qualsevol tipus de
destinacio:

— Impressora

- Fax

— Missatges per pantalla

—  E-mail (correu electronic)

—  Fitxer
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La configuracié del modul permetra assignar per a cada esdeveniment la destinacié o
destinacions segons projecte. A més d'escollir el format del missatge, aixi com el text addicional
necessari.

6.2.4 MODUL SERVIDOR DE BANCS HISTORICS DE DADES (BHD)

La funcié d'aquest sera salvar i gestionar les dades en funcié del temps al nivell de PC.
Aquest modul treballara ininterrompudament.

La lectura de dades per emmagatzemar-les al PC, no es realitzara dada a dada sin6 que
es prendra lectura del bloc de dades emmagatzemades en la memodria de cada estacio. Aixi
disminueix I'excés de comunicacions i evita la pérdua de part de les dades si el PC tingués una
avaria.

Una altra opci6é del BHD sera la gestio de I'exportacié automatica de dades a programes
estandard com ara Excel.

No obstant aixo, la visualitzacié de les dades del banc historic en forma de taula o grafica
anira a carrec del modul d'usuari.

6.2.5 MODULS PASSWORD

Modul que assegurara la proteccié del programa contra manipulacions indegudes i
impidira I'accés a persones no autoritzades.

Permetra definir passwords jerarquics limitant o permetent I'accés d'acord amb el tipus de

variables, seleccié de pantalles, i diferents nivells d'operaci6. Per a cada usuari es podra definir
una matriu particular d'accés.

6.2.6 MODULS OPCIONALS

Per adaptar el programa a les necessitats del client o projecte, aquests modduls
constituiran la interficie final amb I'usuari i contindran valors dinamics que provenen del procés.

Tant els moduls d'usuari com els d'entrades / sortides tindran com a tecnologia subjacent
la capacitat de comunicacions en xarxa LAN-WAN.

La comunicacié en xarxa estara implantada com a tecnologia estandard mitjangant
protocols TCP / IP.

6.2.7 MODUL CLAU

Clau USB que contindra la codificacié de la configuracio del sistema i permetra I'is del
programa per part del client.

6.2.8 MODUL LOGFILE

Permetra salvaguardar en un fitxer totes les operacions executades per a cada usuari.
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6.2.9 EDITOR D’IMPRESSORES
Permetra configurar les impressores amb el format del client.

6.3 ESTACIONS DE CONTROL DISTRIBUIT

El comandament i regulacié de les instal.lacions sera controlat per mitja d'estacions DDC
(Control Digital Directe) per al muntatge en quadre electric.

El sistema estara constituit per diverses estacions DDC de 32 bits amb diferents capacitats
d'entrades i sortides del tipus:

Compactes: son aquelles que tenen un nombre d’entrades/sortides fix.

Compacte-modulars: disposen d'un nombre d'entrades analogiques fix i la possibilitat de
connexi6 de moduls de camp, que amplien les seves entrades / sortides de forma
modular adaptant-se perfectament a les instal.lacions que es volen controlar.

Aquestes estacions s’instal-laran dins de quadres eléctrics el més proxim possible als equips a
controlar amb I'excepcié dels moduls de camp que podran col.locar directament sota els
respectius equips.

Mai s'hauran d'instal lar prop d'un variador de freqliéncia ja que podrien veure's afectades per
interferéncies.

S'interconnectaran mitjangcant bus de comunicacions i funcionaran amb la seva propia
autonomia de funcionament mecanic, considerant el suport eléctric suplementari i técnic, referit
a la programacio resident en memoria User-PROM de I'estacié.

6.3.1 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL HARDWARE

Les estacions de control seran apropiades per a muntatge en quadre eléctric, i es
subministraran amb tots els dispositius de codificacio, relés d'interconnexié quan es requereixin
i proteccions per assegurar totes les operacions automatiques de les instal.lacions.

Disposaran de 3 Mb de memoria SRAM per emmagatzemar el programa d'aplicacio, és a
dir les dades d'usuari, programes horaris i dades historiques. ElI microprograma estara
emmagatzemat en una User-PROM de 4 Mb La bateria de liti assegurara que en cas de manca
d'alimentacié les dades de la SRAM i el rellotge es retinguin durant 3 anys. També hi haura la
possibilitat d'implementar una User-PROM amb aquesta informacié. Aquestes memories tenen
com a finalitat garantir la seguretat absoluta de I'estacié DDC contra qualsevol eventualitat.

Principals caracteristiques:

- Microprocessador ASCIC de 32 bits a 32 MHz que processa i tracta tota la informacio
interna i externa de forma espontania. Rellotge en temps real.

- Muntatge en carril DIN segons EN 50022 35x7,5 mm o 35x15 mm.
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- Bornes electrics constituits per terminals del tipus "cargol" per a seccions de conductors
des de 0,8 mm2 a 1,5 mm2. Els bornes per a connexi6 a 220V seran d'un altre color per
assegurar més facilment la seva identificacio.

- Font d'alimentacié per convertidors analogic / digital i digital / analogic.

- Leds que visualitzaran la informacié segtent: el de color verd indica que el sistema
disposa de tensié d'alimentacié quan esta encés permanentment, els dos de color
ambre indiquen I'emissio i recepci6 de telegrames pel bus del sistema.

- Protecci6 anti-raigs mitjangant varistors ZNO integrats en placa.

- Connexi6 a través de borns aibo connector RJ11 per bus.

- Connector RJ45 per permetre la connexié de panell local d'accés a totes les dades del
processador al que esta connectat.

- Cada processador o estacio de control disposara d'un switch d'inicialitzacio.

- Micro-interruptors per direccionar I'estacié DDC en el sistema.

Totes les senyals d’entrada i sortida estan normalitzades, és a dir:

Entrades Analogiques: 0(2)...10VDC; 0(4)...20mA; 0...1V; Pot.200Q, 2000Q;
CNi1000/ Pt1000

Sortides Analogiques: 0(2)...10Vce, 0(4)...20mA

Entrades Digitals: Contactes lliures de tensio
Octoacopladors; transistors de col-lector obert.
Tipus reed

Sortides Digitals: Contactes lliures de tensi6 del tipus mantingut o per
impulsos.
Triac

Per tal d'aprofitar la maxima capacitat de la CPU hi haura la possibilitat de portar les funcions
d'E/S a un cert nombre de localitzacions a distancia del processador a través de la memoria
comuna que posseiran tots els processadors i tindran una capacitat de 1984 registres.

Si I'estacié s'ha parat o s'ha detectat un error a la RAM, el watchdog ho detectara i I'estacio es
reinicialitzara amb les dades de la User-PROM. En aquest cas no s'envien telegrames a
I'exterior durant un breu espai de temps, per tant el LED ambre "Enviar" (a la part baixa) no
destellea. Si aquest LED no s'encén, significa que 'User-PROM té algun error o que no esta
inserida, en aquest cas l'estacid no pot treballar. Si I'estacié es restableix manualment, es
refrescara el microprograma i les dades usuari. Un cop s'ha fet aixo, el LED ambre "enviar"
destellea al mateix temps que s'envien els telegrames.

Cada controlador DDC posseira un rellotge de temps real amb possibilitat de lliure programacié
de 319 canals de comandaments horaris diferenciats, i calendari biennal incloent la definicié de
dies especials per a 2 anys. Quan els controladors DDC siguin connectats a una xarxa de
comunicacions, tots els rellotges permetran ser ajustats d'una sola vegada per a tot el sistema.
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6.3.2 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL SOFTWARE

Les estacions DDC funcionaran de forma autdonoma, de manera que si es produeix un
error al PC permetran que la instal lacié continui funcionant normalment i les diferents
estacions continuaran comunicant-se entre si.

El software de les estacions DDC incloura el seu sistema operatiu, moduls i funcions de
comunicacié, moduls i funcions d'aplicacié de control de les instal.lacions técniques, aixi com el
programa de l'usuari.

6.3.3 SISTEMA OPERATIU

Els controladors DDC seran programables i tindran un llenguatge grafic modular de
programacié amb una compilacié automatica dels fitxers.

El llenguatge de programacié comptara també amb:

- funcions d’enclavament

- algoritmes de control (P, PI, PID)

- ajust simple i precis de parametres

- alarmes

- valors limit.

- altres necessaris per a una bona gestié de I'energia.

Els controladors DDC posseiran una capacitat de registre local necessaria i suficient per
retenir un nombre significatiu de dades i alarmes per garantir I'analisi historica d'incidéncies i no
perdre qualsevol alarma encara no reconeguda per 'operador.

El microprocessador tipus ASCIC de 32 bits realitzara les seglients tasques principals:

Organitzara les funcions que governen les entrades i sortides, és a dir:

- Actualitzaci6 continua d'entrades i sortides.

- Conversi6 d'analogic a digital, atribucio d'escales, compensacions i conversi6 de valors
a 32 bits.

- Atribucion de las unidades de ingenieria y identificadores de la condicién de los
estados.

- Atribucio de les unitats d'enginyeria i identificadors de la condici6 dels estats.

- Relacié amb els limits d’una variable.

- Unié entre els moaduls, pre-programats i les instruccions que formen el programa segons
els parametres d'utilitzacié de cada aplicacio.

- Emmagatzematge de les dades en banc historic propi.

- Control de comunicacions entre estacions i entre estacions i llocs de control (PC).

- Direccionament d’'instruccions.

- Sistema conegut per "Watch-Dog", que permet una identificacio instantania de qualsevol
avaria sense interrupcié del seu funcionament.
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6.3.4 MODULS | FUNCIONS D’APLICACIO DE CONTROL DE LES ESTACIONS

Els moduls i funcions fonamentals residents a cada estacié DDC asseguraran el seguent:

FUNCIONS BASIQUES

Es combinaran en programes per formar qualsevol estratégia de regulacio i
comandament necessari.

FUNCIONS DE REGULACIO | CONTROL

— Calcul de setpoint.

— Control normalitzat tipus P, Pl i PID amb sortides continues, a 3 punts, crono-puls i a 2
punts.

— Desplagament de setpoints.

— Conversacio d’escales.

— Sequeéncia proporcional addicional.

— Control en cascada.

— Calcul de maxims, minims i mitjanes.

— Inversio de senyals.

— Compensacions i optimitzacions.

— Calcul de variables tals com la entalpia i el “free-cooling”.

— Bloc de sortida programable.

FUNCIONS LOGIQUES | MATEMATIQUES

— Enclavament de senyals analogiques o digitals amb permisos.
— Tots els elements booleans, tals com; And, Or, Not, Exor ...

— Temporitzadors.

— Arrancades en seqiiéncia.

— Totalitzador i diferencial.

— Comptadors.

— Transferencia de dades via xarxa de comunicacions.

— Suma, resta, multiplicacio, divisio, integracié, derivades...

FUNCIONS DE CALENDARI

— Programes horaris, diaris i setmanals a través de relotge amb 319 comandaments.
— Programa de dies d’excepcié bianual.
— Canvi automatic de I'horari estiu/hivern.
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FUNCIONS DE BANC HISTORIC

En funcié del model d’autdomata capacitat de 7.000, 3.500 6 1.500 entrades de registre.
FUNCIONS DE TEXT
Cada direccié controlada emmagatzemara al controlador efi text descriptiu corresponent.

FUNCIONES DE MEMORIA COMU

Una part de la memoria de cada controlador DDC es compartira amb totes les altres que
estiguin connectades a la xarxa de comunicacions, perque tots els controladors tinguin accés
instantani i simultani a aquestes informacions.

ALTRES FUNCIONS

— Recuperaci6 d’energia.

—  Optimitzador auto-adaptatiu.
— Control de qualitat de I'aire.
— Reduccié nocturna.

— Economitzador.

L'existéncia de moduls d'optimitzacio especials per a utilitzacié en instal.lacions de HVAC,
permetran un elevat nivell de automacio, fins i tot en les situacions en que els controladors
DDC funcionin autbnomament sense connexié a la gestié técnica com en els casos de:

— Optimitzacié6 de connectar i desconnectar instal-lacions en mode de fred o
calor.

— Optimitzaci6 d'utilitzacio de I'energia de I'exterior (“free-cooling”).

— Optimitzacié d’equipamients varis per rotacié dels mateixos en funcié i rutines
horaries, funcionaments i avaries.
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6.4 XARXA DE COMUNICACIONS DEL SISTEMA

La xarxa és el bus de comunicacions que enllaga totes les estacions de control
distribuides per I'edifici a través d'un cable trenat i apantallat de 2 x 0,8 mm2 i el router
connectat a la xarxa Ethernet TCP / IP.

Dins d'aquesta xarxa, cada unitat connectada té el mateix nivell jerarquic, per tant no hi
ha una diferéncia des del punt de vista de les comunicacions entre les estacions i els PC's.

Aixd s'aconsegueix gracies a que tots els elements del sistema: estacions, controladors
de PC, protocols, comunicacions i programa novaPro, sén de 32 bits i cada un dels elements
connectats al bus té una capacitat idéntica de comunicacions.

L'emissié / recepcio de telegrames es realitza de la mateixa manera entre estaci6-estacio
o estacio-PC, i a més hi ha una porcid6 de memoria que esta distribuida en tots els elements
connectats a la xarxa, i que és compartida per tots ells.

][] |
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La tipologia de la xarxa pot ser en estrella o arbre i la transmissié6 de dades es fa
mitjangant protocols intel ligents a una velocitat de 19.200 baudis.
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La longitud del bus sense amplificadors és de fins a 2,4 km i 141 estacions. Es pot dir que
el seu abast no té limits, ja que és ampliable mitjangant repetidors en trams de fins a 4 Km. Es
possible la utilitzacio de fins a 200 repetidors en una mateixa xarxa.

La capacitat d'estacions connectables per a cada tram de bus va de 66 a 200 estacions,
depenent de la longitud del bus en aquest tram.

El limit global d’unitats connectables és de 28.927, dividides en:
28.671 Estacions i unitats de control local 256 PC'’s

Les caracteristiques principals d'aquesta xarxa de comunicacions son la seva estructura
simple i la seva alta immunitat a les interferéncies. Els costos d'instal lacié del sistema es veuen
reduits gracies a la possibilitat de connectar gran nombre d'estacions al bus sense la necessitat
de repetidors. Sumat a I'anterior, cal ressaltar que el sistema admet qualsevol topologia de bus
(estrella o arbre).

L'autoritzacié de l'intercanvi de dades tipus "peer to peer" entre els abonats del sistema
es realitza de manera igualitaria i independent de I'ordinador central gracies a I'orientacié
d'esdeveniments la qual cosa redueix el trafic de dades, assegurant una resposta rapida.
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6.5 INTEGRACIO AMB ALTRES SISTEMES

ANALITZADORS DE XARXA

El Sistema podra enllagar de forma directa amb controladors connectats sobre bus Mod-
bus RTU i aquest enllag proporcionara les necessaries funcions de control, de supervisio,

d'adquisicié de dades per a la seva gestio i analisi.

Es recolliran i s'emmagatzemaran en bases de dades historiques del sistema de gestié
les 915 variables que facilitin els equips analitzadors de xarxes que comuniquen aquestes

informacions anteriors via BUS, a les estacions de control distribuit multiprotocol.

Es generaran les pantalles corresponents a les variables de control i consum eléctriques

per zones, plantes i / o quadres.

6.6 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DEL CABLEJAT

6.6.1 MATERIAL DE CAMP

Les especificacions del tipus i diametre del cable per al material de camp figuren en la

seguent taula:

(o}
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Les especificacions de les estacions Sauter sén:

Les estacions Sauter mai s'hauran d'instal lar prop d'un variador de frequéncia, ja que
podrien veure's afectades per interferéncies.

L'estacié anira connectada a terra de I'edifici, tal com s'indicara en els esquemes
eléctrics.

Mai no haura de donar tensi6 a la subestacié sense la previa supervisio del técnic de
Sauter.

Les entrades digitals a les estacions Sauter, hauran de ser lliures de tensio.

Es fara un calcul sobredimensionat del transformador que alimenta les estacions.

Es recomana cenyir-se als fulls d'especificacions tecniques adjuntes al material de
camp, per al correcte connexionat del mateix.

6.6.2 CABLE BUS DE COMUNICACIONS

Aquest cable es composa de:

Conductors: cobre electrolitic recuit, polit i flexible de classe V.

Aillament: polipropilé (PPe).

Els dos conductors cablejats de 20-30 v/M.

Pantalla electroestatica: cinta d’alumini poliéster en hélix solapada, amb recobriment al
100% i fil de drenatge en coure flexible i estanyat.

Coberta exterior: poliolefina 0 Halogens, extrusionat a pressioé i color groc, les
propietats s'especifiquen a la taula;

Propietats:

No propagador de la flama |IEC-332-1 UNE-EN 50265-2-1
No propagador de l'incendi |IEC-332-3 UNE EN 50266
Nul-la emissi6 de gasos corrosius |IEC-745-2 UNE-EN 50267-2-3
Zero halogens |IEC-754-1 UNE EN 50267-2-1
Baixa emissié de fums opacs |IEC-1034 UNE EN 50268

MATERIAL n° fils TIPUS SECCIO (mm?)
Sondes de temperatura 2+P Apantallat segons UNE 1,5
Sondes d’humitat 3+P Apantallat segons UNE 1,5
Sondes de pressid 3+P Apantallat segons UNE 1,5
Sondes combinades (t*+h%) 5+P Apantallat segons UNE 1,5
Sondes combinades (t*+Xs) 5+P Apantallat segons UNE 1.5
Sondes especials ecos 3+P Apantallat segons UNE 1,5
Termostats 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Higrostats 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Presostats 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Potenciometres 3 Sense apantallar segons UNE 1,5
Interruptor de flux 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Servos SUT (A..SF132) 3+P Apantallat segons UNE 2,5
Servos proporcionals 3+P Apantallat segons UNE 1,5
Servos 3 punts 3 Sense apantallar segons UNE 1,5
Servos 2 punts 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Aturada/marcha 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Estat 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Local 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Alarma 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
Térmic 2 Sense apantallar segons UNE 1,5
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Les caracteristiques eléctriques sénn:
— Resistéencia conductor: < 25 Q/Km.

— Resisténcia d’aillament: >1000 MQ/Km.

— Capacitat efectiva: 62 Pf/m

— Impedancia nominal (fins a 16 MHz): 95 Q

— Assaig de tensi6 en c.a: 2.000 V. durant 5 minuts.
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7 NORMES D'EXECUCIO. INSTAL-LACIO DE CABLEJAT ESTRUCTURAT |
TELEFONIA (VEU | DADES)

El present projecte consta de la realitzacié del “Sistema de Cablejat Estructurat” al que
ens referirem com a SCE, amb el proposit d’integrar totes les senyals de veu, dades, video i
senyals de baix voltatge sobre una plataforma de distribucié comu.

7.1 NORMATIVA DE REFERENCIA

La La instal.laci6 de les xarxes de cablejat complira amb els requisits de la legislacié
vigent, aixi com els criteris que per a aquest propdsit es generin des d’entitats o organismes de
normalitzacié.

La legislacio aplicable constara dels reglaments i instruccions publicats com a Reals
Decrets, Ordres Ministerials i Resolucions en el Botlleti Oficial de I'Estat.

Els criteris que es generin des d’organismes de normalitzacio, seran normes amb estatus
de Norma Europea (EN) quan provinguin de CENELEC, de Norma Espanyola en la seva
corresponent transposicié per AENOR, de Estandar Internacional (IS) quan provingui de ISO i
estandards d’aplicacié quan provenguin del sector de la industria, tal com IEEE.

Les normes aplicables al cablejat provinents d’Organismes de Normalitzacié provenen
majoritariament de 4 organitzacions:

— AENOR en 'ambit espanyol

— CENELEC en I'ambit europeu

— TIA en I'ambit estadounidenc

— ISO/IEC en I'ambit mundial

— |IEEE en I'ambit de la indUstria per a les telecomunicacions

711 REGLAMENTS | DISPOSICIONS LEGALS ADDICIONALS (REALS DECRETS)

— Codi Técnic de I'edificacié

— Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio (RD 842/2002)

— Reglament de Mesures de Seguretat, Proteccié de Dades (RD 994/1999)
— Compatibilitat electromagnetica (RD 444/1994, RD 1950/1995)

7.1.2 NORMATIVA D’AMBIT ESPANYOL (AENOR)

En el moment de redaccié de la present memoria, AENOR té traduides o en procés de
traduccié a lidioma espanyol moltes de las normes de CENELEC, particularment les que
afecten als procediments de planificacio i execucio6 de las instal.lacions.

— UNE EN 50310 Aplicacié de les xarxes equipotencials i de les posades a terra en els
edificis amb equips de tecnologies d’informacio

— Serie de Normes UNE EN 50173 Tecnologia de la Informaci6. Sistema de Cablejat
Generic

— UNE EN 50174-1 Tecnologia d’informacio. Instal.lacié del cablejat. Especificacié i
assegurament de qualitat
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— UNE EN 50174-2 Tecnologia d’informacié. Instal.lacié del cablejat. Métodes de
planificacié de la instal.laci6 en l'interior dels edificis

— UNE EN 50265. Métodes d’assaig comuns per a cables sotmesos al foc. Assaig de
resisténcia a la propagacio vertical de la flama per a un conductor individual aillat o
cable.

— UNE EN 50266-2 Metodes d’assaig comuns per a cables sotmesos al foc. Assaig de
propagacio vertical de la flama de cables col.locats en capes en posici6 vertical

— UNE EN 50267-2 Metodes d’assaig comuns per a cables sotmesos al foc. Assaig de
gasos despresos durant la combustié de materials procedents dels cables

— UNE EN 50268-2 Métodes d’assaig comuns per a cables sotmetsos al foc. Mesura de
la densitat dels fums emesos per cables en combustio sota condicions definides

— UNE EN 50346 Tecnologia d’informacio. Instal.lacié del cablejat — Verificacié del cab
instal.lat.

7.1.3 NORMATIVA D’AMBIT EUROPEU (CENELEC)

— CENELEC EN 50310 Application of equipotential bonding and hearting in buildings
with information technology equipment

— CENELEC EN 50173 Series. Information technology — Generic cabling system

— CENELEC EN 50174-1 Information technology — Cabling installation Part 1:
Specification and quality assurance

— CENELEC EN 50174-2 Information technology — Cabling installation Part 2: Installation
planning and practices inside buildings

— CENELEC EN 50266-2 Common test methods under fire conditions. Test for vertical
flame spread of vertically mounted bunched wires or cables

— CENELEC EN 50267-2 Common test methods under fire conditions. Test on gases
evolved during combustion of material from cables

— CENELEC EN 50268-2 Common test methods under fire conditions. Measurement of
smoke density of cables burning under defined conditions

— CENELEC EN 50346 Information technology — Cabling Installation — Testing of
Installed Cabling.

7.1.4 NORMATIVA D’AMBIT MUNDIAL (ISO/IEC)

— ISO/IEC IS 11801 Ed. 2.1. Information technology — Generic cabling for customer
premises

— ISO/IEC IS 14763-1 Information technology — Implementation and operation of
customer premises — Part 1: Administration

— ISO/IEC IS 14763-2 Information technology — Implementation and operation of
customer premises — Part 2: Planning and installation

— ISO/IEC IS 14763-2 Information technology — Implementation and operation of
customer premises — Part 3: Acceptance Testing for Optical Cabling

— IEC 61935-1 Generic cabling systems — Specification for the testing of balanced
communication cabling in accordance with ISO/IEC 11801 — Part 1: Installed cabling
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7.1.5 NORMATIVA D’AMBIT DE LA INDUSTRIA PER A TELECOMUNICACIONS (IEEE)

— |EEE 802.3, 10Base-T, 10Base-FL, 100Base-TX, 100Base-FX, 1000Base-T,
10GBase-T, 1000Base-SX, 1000Base-LX, IEEE 802.3af, IEEE802.1p/q

— |EEE 802.11g, IEEE 802.11i, IEEE 802.1x

— TIAJEIA - 492AAAC, Especificaciones Detalladas para Fibra Multimodo de indice
Gradual Optimizada para Laser en primera ventana (850-nm) con nucleo de 50
micras y recubrimiento de 125 micras.

7.1.6  ALTRE NORMATIVA DE POSSIBLE APLICACIO

— TIAJEIA-568-B.3-1 - Optical Fiber Cabling Components Standard - Addendum 1 -
Additional Transmission Performance Specifications for 50/125um Optical Fiber
Cables, April 1, 2002

— TIAJEIA-568-B.2-1 (June 2002) Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 2: Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission
Performance Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling (ANSI/TIA/EIA-
568-B.2-1-2002)

— ANSI/TIA-568-B.2-10 (Marzo 2008). Transmission Performance Specifications for 4-
Pair 100 Ohm Augmented Category 6 Cabling

— TIAJEIA 862 Building Automation Systems Cabling for Commercial Buildings, April 11,
2002

— TIA/EIA 569 - Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces.

— TIA/EIA 606-A — Administration Standard for Commercial Telecommunications
Infrastructures, June 21, 2002

7.2 DESCRIPCIONS GENERIQUES

7.2.1 SISTEMA DE CABLEJAT ESTRUCTURAT.

Un Sistema de Cablejat Estructurat (SCE) es defineix com el conjunt d'elements, incloent
panells de terminacié, moduls, connectors, cable, i fuetons, installats i configurats per
proporcionar connectivitat de veu, dades i video des dels repartidors designats fins a les
rosetes de les diferents taules, estacions de treball i altres emplagaments com s'indica aqui i en
els planols del plec.

Les aplicacions estandard suportades han d'incloure, entre d'altres, aplicacions antigues
com |EEE 802.3, 10BASE-T, 100Base-TX, IEEE 802.5, FDDI, 10BASE-FL, 100Base-FX,
1000Base-SX, 1000Base-LX. A més, els enllagos o canals han de ser capagos de suportar les
aplicacions emergents d'alta velocitat com 10 Gigabit Ethernet tant en fibra com en coure
10GBASE-T 802.3an. El cablejat hauria de suportar també LAN ja instal « lades i altres
sistemes. Aquests serien, entre d'altres, IBM 3.270, video de banda base o banda ampla i
Sistemes d'Administracié de I'Edifici (BAS, Building Automation Systems).

L'Annex | inclou una llista completa de les aplicacions que haura de suportar el Sistema
de Cablejat Estructurat.

El sistema utilitzara una xarxa formada per fibra optica i cable de parells trenats sense
apantallar (UTP), a la troncal, a la horitzontal i en les unions i cables de les sales d'equips i de
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comunicacions. Els cables i la xarxa de fibra optica seran els indicats i es laran tal com s'indica
en els planols. Els cables de fibra optica acabaran en els Centres de Distribucié de Fibra
(CDFS) o panells d'interconnexié6 modulars, situats en els punts de terminacié indicats en els
planols. Tots els cables i terminacions estaran identificats, i s'identificaran per una sequeéencia
alfanumerica indicada en totes les seves terminacions.

7.2.2 CONNEXIO AMB LES OPERADORES DE TELECOMUNICACIONS

El cablejat de veu del proveidor de serveis de telecomunicacions tindra origen en el punt
de demarcacio, el panell d'interconnexié proporcionat per la companyia telefonica. La
instal.lacio, terminacié i identificacié del cablatge entre les rosetes, les sales de comunicacions i
la sala d'equips es considerara part del treball del contractista..

7.2.3 VEU | DADES

El cablejat utilitzat per a comunicacions (tipicament veu i dades) partira dels switches o
concentradors proporcionats pel propietari i situats en els racks d'equips de la Sala d'Equips de
Telecomunicacions (seq), del Repartidor Principal de I'edifici (RPE), del Repartidor Intermedi
(RI), i / o de les Sales de Comunicacions (SComs). El cablejat i les terminacions entre aquests
punts de demarcaci6 assenyalats en els planols es consideraran part del contracte. Les rosetes
(preses) seran col.locades, cablejades i instal-lades pel contractista del sistema SCE.

7.3 REQUISITS ESPECIALS PER A LA INSTAL.LACION | ESTESA

7.3.1 PRESTACIONS CONTRA INCENDIS DEL CABLEJAT

Tot el cablejat de comunicacions utilitzat en aquest projecte ha de complir amb les
especificacions contingudes en les lleis locals. En sostres suspesos o terres elevats, quan no
es puguin instal lar barres de subjecci6é ni canalitzacions, el contractista haura d'agrupar els
cables en feixos de fins a 50 cables, amb brides de velcro ben ajustades o amb brides
plastiques, que en cap cas han de deformar la geometria dels cables. Els grups de cables se
subjectaran amb suports tipus "J" ancorats a l'estructura existent de I'edifici en intervals de 1.5
metres com a maxim. S'utilitzara cable retardant al foc del tipus LSZH. El contractista seguira
les indicacions del fabricant en les normes de radi de curvatura i tensié suportada pels cables
de comunicacions. En particular, es precisara cable amb coberta LSZH IEC 60332.2, per a la
qual el fabricant ha de proporcionar Certificats de laboratoris independents que garanteixin el
seu compliment.

7.3.2 ESTESA DEL CABLE

En sostres suspesos o terres elevats, quan no es puguin instal lar barres de subjecci6 ni
canalitzacions, el contractista haura d'agrupar els cables en feixos de fins a 50 cables, amb
brides de velcro ben ajustades o amb brides plastiques, que en cap cas han de deformar la
geometria dels cables. Els grups de cables se subjectaran amb suports tipus "J" ancorats a
I'estructura existent de l'edifici en intervals de 1.5 metres com a maxim. S'utilitzara cable
retardant al foc del tipus LSZH. EI contractista seguira les indicacions del fabricant en les
normes de radi de curvatura i tensidé suportada pels cables de comunicacions El cable ha de
ser rodo per facilitar 'estesa i manteniment del mateix.
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7.3.3 POSADA A TERRA /0O UNIO DELS ELEMENTS DE TERRA.

Tots els procediments de posada a terra han de complir la normativa local que especifica
els requisits per a posada a terra i / o unié dels elements de terra. S'han de seguir les
indicacions de les normes UNE EN 50.174 i UNE EN 50.310.

La posada a terra i / o uni6 dels elements de terra ha d'estar en concordanga amb les
normes locals i europees. L'equipament horitzontal inclou bastidors de connexions creuades,
patch panels, equips actius de telecomunicacions, aparells de test i altres equips. Quan ho
requereixi la normativa local, disposi una Troncal de Terra per a telecomunicacions emprant un
conductor de galga 6 AWG o major per a proporcionar una unié directa entre les sales d'equips
i de telecomunicacions. Aix0 forma part de la infraestructura de posada a terra, i és
independent dels equips o del cable.

7.4 PRESTACIONS DEL SISTEMA

El sistema utilitzara una xarxa de cables de fibra optica i UTP. Els cables i les seves
terminacions es proveiran i s'emplagaran en les quantitats i ubicacions indicades en els planols.
S'identificaran tots els cables i terminacions i s'etiquetaran mitjangant una sequléncia
alfanumeérica. Totes les terminacions de cables de coure compliran les prestacions de canal
dels estandards de la categoria escollida i es verificara aquest compliment. Els parells
disponibles i no utilitzats entre la sala d'equips i les sales de comunicacions s'acabaran i
s'identificaran com a reserva a cada ubicacio.

7.4.1 PRESTACIONS DEL CABLEJAT DE COURE DE CATEGORIA 6A

La soluci6 de cablejat proposta sera considerada pel que fa a prestacions com un sistema
en el seu conjunt, en lloc de considerar individualment les prestacions de cada un dels seus
components. Aquest és un parametre de mesura més Util en tenir en compte la combinacié dels
components requerits per a portar la senyal des de la roseta fins I'armari d'interconnexio,
d'aquesta manera es garanteix la qualitat del senyal total.

Tots els canals de comunicacions de coure del Sistema de Cablejat Estructurat seran de
la nova Classe EA / Categoria 6A (estandard ANSI/TIA-568-B.2-10 i Esmena 1 de la Norma
ISO / IEC 11801) aprovada al febrer de 2008 ).

Cal assegurar el compliment de la Categoria / Classe escollida amb total certesa. Els
equips de test tenen un rang d'exactitud, recollit en els estandards, en el qual poden donar un
"Fals Positiu" o "Fals Negatiu". Vegeu els requisits, procediments de test i férmules en
ANSI/TIA/EIA-568-B.2 o  consultar amb un  fabricant d'equips de test.
Per evitar obtenir mesures en el rang d'incertesa, que poden resultar incorrectes en diversos
dB, cal disposar de canals de cablatge amb prestacions superiors a allo recollit en I'estandard,
les mesures estiguin fora del mencionat rang d'incertesa.

El sistema ha de satisfer o superar els valors de prestacions del canal avall indicats per
als casos de canal de 4 connexions (100 metres de canal amb 4 connexions, amb fuetons i
punt de consolidacio). Aquest punt és essencial i per tant, es garantira per escrit que els canals
de Classe EA / Categoria 6A compleixen les 2 taules seglents i permetran, entre altres coses,
I's de 4 connexions mascle-femella amb un marge NEXT minim garantit de 6 dB fins a 250
MHz i d'1 dB fins a 500 MHz.
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No s'admetran en la definici6 de prestacions els valors tipics o mitjans, ja que no
asseguren el correcte funcionament del sistema.

No s'admetran prestacions que no figurin en la documentacié oficial del fabricant (pagines
web, catalegs, especificacions de prestacions impreses, etc.). No s'acceptaran valors generats

ad-hoc per a aquest projecte.

El sistema en el seu conjunt ha de complir o millorar els seglents
funcionament:

Prestacions Garantides del Canal de Cateqoria 6A amb 4 connexions

valors garantits de

Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31.25 625 100 200 | 250 300 @ 400 500
Pérds. Insercion (dB) 3.9 4.0 56 6.3 7.9 8.9 9.9 111 159 12083 292 329 362 423 4738
PS ANEXT (dB) 67.0 670 670 67.0 670 | 670 66.0 | 65.1 62.0 600 555 540 528 @51.0 495
Avg PS ANEXT (dB) 69.25 < 69.25 69.25  69.25 69.25 69.25 6825 67.35 6425 6225 57.75 56.25 55.05 5325 @ 51.75
PS AACR-F (dB) 67.0 650 589 57.0 529 |51.0 490 @ 471 411 1 87.0 310 290 275 | 250 23.0
Avg PS AACR-F (dB) 71.0 1 69.0 629 61.0 569 | 550 530 | 511 451 1 41.0 350  33.0 315 290 27.0
NEXT (dB) 71.0 1 69.0 642 626 592 (576 560 | 544 494 459 408 | 39.1 327 | 30.6 28.9
ACR-N (dB) 68.8 650 586 563 513 487 461 433 335 256 116 |62 -35 | -11.7 -189
PSNEXT (dB) 695 68.0 631 615 581 565 548 | 532 481 446 394 377 313 | 291 27.3
PS ACR-N (dB) 673 640 575 552 502 | 47.6 449 @ 421 322 243 102 438 49 | -182 -205
ACR-F (dB) 69.3 572 512 493 452 432 413 393 333 293 232 213 200 175 15.5
PS ACR-F (dB) 68.3  56.2 502 483 442 422 403 | 383 323 283 222 203 19.0 165 14.5
Pérdues Retorn (dB) 220 220 220 220 189 190 19.1 | 192 17.0 150 120 110 72 6.0 6.0
Retard (ns) 580 | 562 557 | 555 553 | 552 551 550 549 | 548 547 546 546 | 546 546
Ret. Diferencial (ns) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Aquesta taula de prestacions implica els seglients marges garantits respecte a les
especificacions de Categoria 6A /Classe EA

Parametre

Marges Garantits de canal
respecte ISO/IEC 11801 Ed.
2.1 “Classe E»”(1-500 MHz)

Pérdues d’'Insercio 3%
NEXT 1dB
PS NEXT 2.5dB
ACR-F 6 dB
PS ACR-F 8dB
Pérdues de Retorn >0dB
PS ANEXT, Avg. PS ANEXT >0dB
PS AACR-F, Avg. PS AACR-F >0dB
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El marge de prestacions sobre els valors indicats per I'estandard (vegeu taula anterior)
que el fabricant garanteixi es considerara un important valor afegit i una millora respecte al
minim requerit per aquest plec d'especificacions.
Les diverses solucions ofertades es compararan tenint en compte els marges garantits sobre
I'estandard.

7.4.2 PRESTACIONS DEL CABLEJAT DE FIBRA OPTICA OM3 (MULTIMODE)

Els pressupostos de poténcia per a 10 Mbps Ethernet i 100 Mbps Fast Ethernet han estat
tradicionalment molt generosos (en el rang de 10-12 dB) per a les distancies limitades i
velocitats reduides dels enllagos de fibra optica de les xarxes privades. Amb l'arribada de les
aplicacions de gigabits per segon com ara Gigabit Ethernet i ATM a 2,5 Gbps (per exemple) els
pressupostos de poténcia s'han reduit enormement respecte als de les aplicacions anteriors
(Ethernet, Fast Ethernet i FDDI). El pressupost de poténcia per pérdues d'insercié6 en Gigabit
Ethernet és de només 2,5 dB per a I'enllag passiu extrem a extrem de fibra optica. Aixo significa
que les prestacions de I'enllag / canal de fibra optica resulta ara critic per al dissenyador de
xarxes privades.

El cable de fibra optica multimode OM3 ha de tenir unes pérdues maximes de 3.0 dB / km
a la 1a finestra i 1.0 dB en la 2a finestra. Els connectors de fibra optica han de tenir unes
pérdues d'insercié6 mitjanes de 0.1 dB i una desviaci6 estandard de 0.1 dB. Les pérdues
d'inserci6 calculades per a aquesta combinacié sén només de 1.7 dB, amb un marge de 0.8 dB
(Taula 1). Aquest enllag operara amb seguretat sobre 10 Gigabit Ethernet a una distancia de
300 metres i sobre 1 Gigabit Ethernet a una distancia de 1000 metres.

Per a suportar aplicacions multigigabit en distancies superiors a unes desenes de metres,
el fabricant haura de disposar de fibra multimode de nova generacié (coneguda com OM3 a la
2 @ edici6 de la Norma IS 11801). Vegeu les taules 3, 4 i 5, que ha de complir la fibra proposta.
Les prestacions ofertes han de figurar en la documentacié oficial del fabricant.

El sistema de cablejat proposat ha d'estar dissenyat per suportar tant aplicacions
existents com futures. Ha de proveir una descripcié de com el cablejat de fibra optica suportara
10 Gigabit Ethernet.

Prestacions de Canal Garantitzades de la fibra dptica optimitzada per a laser (fibra multimode OM3 de 50/125 um)

1 El canal de fibra de 50/125 mm ha de suportar la transmissié serie en un solp
canal, tant en enllagos d'troncal d'edifici com de campus, fins a 10 Gb / si fins a una
distancia de 300 metres amb 5 connectors LC.

2 El canal de fibra m ha de ser retrocompatible amb aplicacions antigues com:
Ethernet,ude 50/125 Token Ring, FDDI, Fast Ethernet i ATM per distancies
interiors als edificis, i ha d'assegurar la senzillesa de la migracié des 10Mb/sa 10
Gb / s emprant la tecnologia disponible.

3 El canal ha de suportar les aplicacions de 10 Gb / s en primera finestra (850 nm)
que usen VCSELs, aixi com les aplicacions LED de baixa taxa de transmissié dels
sistemes antics.

4  La fibra de 50 d'estar optimitzada per limitar el retard en mode diferencial (DMD)
de manera que s'eviti la dispersi6 dels polsos a 10 Gb / s.
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5 La fibra d'altes prestacions d'emprar els mateixos procediments d'instal laci6 i
mesura que els m convencional. fiber. Les fibres es fabricaranpempleats per a la
fibra de 50 amb recobriment doble d'acrilat per assegurar la protecci6 i la retencio
del color.
m,u m, els connectors de 50 p

6 Tant el cable de fibra optica de 50 mi els panells han de provenir del mateix
fabricant.ules fuetons de 50

7 La fibra complira o superara les segients normes: TIA/EIA492, TIA/EIA568-B,
ANSI-FDDI, IEEE 802, i els estandards industrials aprovats per a components.

8 Per garantir totes aquestes prestacions, el fabricant utilitzara un métode de test
conegut com DMD HR (DMD d'alta resoluci6).

9 El fabricant garantira el canal de 10 Gb / s format per cable, components i
aplicacions durant un periode de 20 anys.

N
w
IS

Opci6 Numero de connexions*

Canal OptiSPEED LC Pérdues d'inserci6 en el|15 |17 (1.8 |2.0 |21
Canal LazrSPEED LC canal

a) pérd/conexid  (pconn): | (dB maxim)
0,1

. - Factor de Seguretat 1.0 |{0.8 [0.7 |0.5 |04
b) pérd/conexi6  (Gcomn):

0,1 (dB de marge)
c) pérd cable max: 3,5

(dB/km a 850 nm)
Canal Tipic Pérdues d'inserci6 en el|22 |2.6 (29 [|3.2 3.5
a) pérd/conexid  (Lconn): | CANAl

0,2 -

’ dB
b) pérd/conexidé  (cconn): (dB maxim)

0,25 Factor de Seguretat 0.3 (-0.1]-0.4 |-0.7 [-1.0

c) pérd cable max: 3,75

(dB/km a 850 nm) (dB de marge)

Canal Baix Cost Pérdues d'inserci6 en el|2.7 |3.3 [3.9 |45 |51
a) pérd/conexio  (pconn): | canal

0,5 -

’ dB
b) pérd/conexid  (cconn): (dB méxim)

0,2 Factor de Seguretat -0.2 (-0.8 (-1.4 |-2.0 |-2.6

c) pérd cable max: 3,75

(dB/km a 850 nm) (dB de marge)

*

La pérdua al canal és el valor esperat per a un enlla¢g de 300 ma 850 nm,
determinat utilitzant un model estadistic normal per ) i els parametres de lacels
connectors, amb dues desviacions estandard (2 columna 1. Observeu que els
canals "Tipic" i "Baix cost" suporten només 220 ma 850 nm a causa de la fibra de
baix ample de banda que utilitzen, de manera que les prestacions a 300 m s6n
només a fi comparatiu

Taula 1: Prestacions de Péerdues d’Insercié en un canal Gigabit Ethernet per a varis Sistemes de Cable/Connector
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Les prestacions i caracteristiques de la fibora OM3, tal com les recull la norma IS 11801-22
edicio, s'adjunten en la taula 2. Les distancies suportades per la fibora OM3 per a 10 Gigabit
Ethernet vénen recollides en les taules 3 i 4. La fibra optica oferta ha de complir totes aquestes
especificacions, juntament amb les de les taules 5 6.

Ample de Banda Modal Minim (MHz-km)

Tipus de Diametro Ample de Banda en Ample de Banda Laser
Fibra del Nucleo Saturacié Eficag
Optica en micras MHz-km MHz-km
850 nm 1300 nm 850 nm
om1 50062.5 200 500 No especificat
OoM2 50 0 62.5 500 500 No especificat
OM3 50 1500 500 2000

NOTA 1: L’Ample de Banda Laser Eficaz es garanteix mitjangant DMD com s’especifica en el
borrador [EC-60793-1-49.
NOTA 2: L’Ample de Banda Laser a 1300nm no esta especificat actualment per cap aplicacioé

Taula 2. Ample de Banda Modal per als diferents tipuss de fibra optica

Distancia en metres en funcié del numero de empalmes i de connexions
Connexions | 0 1 Empalme | 2 3 4
Empalmes Empalmes | Empalmes | Empalmes

2 300 300 300 300 300
3 300 300 300 300 300
4 300 300 300 290 290
5 300 300 290 280 280
6 290 290 280 280 270

Taula 3. Distancies de transmisi6é 10-Gigabit Ethernet sobre LazrSPEED amb connexions LC

Distancia en metres en funcié del nimero de empalmes i de connexions
Connexions | 0 1 Empalme | 2 3 4
Empalmes Empalmes | Empalmes | Empalmes

2 300 300 300 290 290
3 290 290 280 270 270
4 270 270 260 260 250
5 260 250 240 240 230
6 240 230 220 220 210

Taula 4. Distancies de transmisié 10-GEthernet sobre LazrSPEED amb connexions SC o ST
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Diametre Nucli OM3

50 um £ 2.5 um

No circularitat del nucli: <6%
Excentricitat <1.5um
Nucli/Revestiment:
Obertura Numérica OM3: 0.200 + 0.015
Diametre del Revestiment: 125 um =1 um
No circularitat del <1.0%

Revestiment:

Diametre de Recobriment:

250 um + 15 um

Diametro de Buffer:

890 um = 50um

Minima Forga Traccio 100 Kpsi
Suportada:
Radi Minim de Corbatura de 1.91cm
la Fibra:
Radi Minim de Corbatura
del Cable:

Durant la Instal.lacio:

Després de la Instal.lacié:

20 vegades el diametre del cable

10 vegades el diémetre del cable

Rang Temperatures de

Funcionament:

de 0°C a50°C

Rang de Temperaturs

d’emmagatzematge:

De -40°C a 65°C

Atenuacions Maximes de la
Fibra:

3.0 dB/km a 850 nm
1.0 dB/km a 1300 nm

Minim Ample de Banda fibres
OM3:

1500/500 MHz a 850/1300 nm (overfilled
bandwidth)
2000/500 MHz a 850/1300 nm (laser bandwidth)

Minim Ample de Banda fibres
OM4:

3500/500 MHz a 850/1300 nm (overfilled
bandwidth)
4700/500 MHz a 850/1300 nm (laser bandwidth)

Taula 5. Caracteristiques de la fibra optica multimode OM3 requerides
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TAULA DMD
Models DMD, ps/m Mascares DMD,
ps/m per a intérvals
radials:
Fibra 7-13 pm,
9-15pum,
11 =17 pm,
13 -19 pm
Mascara Interior per a Mascara Exterior per a
RiNT= Opm, Rext= 18 pm RiNT= Opm, Rext= 23 pm
Per a Fibra 0.70 0.70 0.53
OoM2
0.23 0.70
0.24 0.60
Per a Fibra 0.25 0.50 0.25
OmM3 0.26 0.40
0.27 0.35
0.33 0.33
Per a Fibra 0.140 0.140 0.110
omM4

Taula 6. Caracteristiques de les mascares DMD que han d’aplicar-se per a la fibra optica multimode OM3
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7.5 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE PRODUCTES

7.5.1 PRODUCTES EQUIVALENTS

Els productes equivalents han de ser considerats com a substituts d'aquells especificats,
perd, l'equivaléncia entre els productes especificats i els seus equivalents ha de ser provada,
demostrada, documentada i acceptada per la direccié facultativa. La documentacio, entre altres
punts, incloura: demostracions del producte, caracteristiques técniques i dades de mesures
reals. La sol.licitud de substitucié de productes i la documentacié corresponent sera lliurada per
escrit abans de tancar el contracte. S'ha d'incloure en l'oferta I'acceptacié de la substitucié per
part de la Direccié Facultativa dels productes per altres equivalents.

7.5.2 ROSETES

PRESES DE COMUNICACIONS UTP

Les rosetes de comunicacions consistiran en caixes amb un o dos moduls de 8 pins per a
connectors femella RJ-45 de Categoria 6 0 6A. Els cables Categoria 6A de les rosetes han
d'acabar en blocs de cablejat a la sala del repartidor de planta corresponent.

Han de complir i superar les especificacions contingudes en la Seccié de Cablejat
horitzontal de les normes TIA / EIA 568B, 1S11801, EN50173 referents a la Categoria 6A.

Tret que s'especifiqui en els planols o en aquest document, totes les preses de
comunicacions conectorizadas amb cable de coure de 23 AWG compliran les seglents
condicions:

—  Connectors modulars de 8-posiciones/8-conductores.
— Les preses podran connectar-se en configuracié T568A o T568B
— Connexi6 per desplagament de l'aillament (IDC).

— Suport universal per a aplicacions de multiples fabricants, que acceptin connectors
modulars tipus RJ-45.

— Tapes cegues als emplagaments on no s'utilitzin els moduls.
— Addicionalment cal aportar:
—  Certificacions ISO 9001/14001 del fabricant

— Classificaci6 UL de canal de la soluci6 completa sobre prestacions eléctriques de
Categoria 6A.
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La presa de telecomunicacions ha de satisfer les prestacions garantides de la secci6 1,
quan es fan servir en una configuracié de canal de cas pitjor (100 metres amb fuetons i punt de
consolidacio) juntament amb la resta de components.

El modul d'alta densitat es podra muntar amb un angle de 45 o 90 graus respecte a la
roseta. Es prefereix I'opcié de 45 ° per protegir el fuetd i evitar la penetracié de bruticia.

7.5.3 CABLE DE COURE

CABLE HORITZONTAL

Categoria 6 0 6A, UTP de 4 parells.

Els cables horitzontals de dades s'han d'estendre entre la sala de comunicacions i les
arees de treball associades i consistiran en cables UTP de 4 parells, 23 AWG, acabats en
connectors modulars de 8 pins a cada roseta. El cable de 4 parells UTP sera UL ® ic (UL ®)
Listed.

En cas que calgui coberta LSZH, els cables de horitzontal de complir la normativa IEC
60332.3.

Han de suportar, entre altres, les caracteristiques especificades en els apartats anteriors i
les aplicacions de I'Annex I.

Addicionalment cal aportar:

—  Certificacions ISO 9001/14001 del fabricant

— Classificaci6 UL de canal de la soluci6 completa sobre prestacions eléctriques de
Categoria 6A.

El cable horitzontal ha de satisfer les prestacions garantides de la seccié 1, quan es fan
servir en una configuracid6 de canal de cas pitjor (100 metres amb fuetons i punt de
consolidacié) juntament amb la resta de components.

Per facilitar la correcta instal lacid, el cable de Categoria 6A ha de ser rodé. Aixi
mateix, les eines i procediments d'instal laci6 han de ser els mateixos que els del
cablejat de Categoria 6.
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CABLE DE TRONCAL

Categoria 6A, UTP de 4 parells.

Els cables horitzontals de dades s'han d'estendre entre la sala de comunicacions i les
arees de treball associades i consistiran en cables UTP de 4 parells, 23 AWG, acabats en
connectors modulars de 8 pins a cada roseta. El cable de 4 parells UTP sera UL ® ic (UL ®)
Listed.

En cas que calgui coberta LSZH, els cables de horitzontal de complir la normativa IEC
60332.3.

Han de suportar, entre altres, les caracteristiques especificades en els apartats anteriors i
les aplicacions de I'Annex I.

Addicionalment cal aportar:

—  Certificacions ISO 9001/14001 del fabricant

— Classificaci6 UL de canal de la soluci6 completa sobre prestacions eléctriques de
Categoria 6A.

El cable horitzontal ha de satisfer les prestacions garantides de la secci6 1, quan es fan
servir en una configuraci6 de canal de cas pitjor (100 metres amb fuetons i punt de
consolidacié) juntament amb la resta de components.

Per facilitar la correcta instal lacid, el cable de Categoria 6A ha de ser rodé. Aixi
mateix, les eines i procediments d'instal laci6 han de ser els mateixos que els del
cablejat de Categoria 6.

7.5.4 PANELLS PER A CABLES DE COURE

PANELLS RJ45
El sistema d'interconnexié modular Patch Panell RJ45 ha de complir les segiients condicions:

— El panell tindra 24 a 48 ports RJ45 a la part frontal i Connectors per Desplagament de
Aillant (IDC) a la part posterior.

— El panell ha de garantir prestacions més enlla de les recollides per I'estandard TIA
"Categoria 6 Augmentada" i ISO / IEC "Classe EA" fins a 500 MHz, o Categoria
6/Clase | en cas contrari.

— El panell es muntara en rack estandard de 19 ".

— El panell sera modular i es marcaran les caracteristiques addicionals. Disposara de
moduls de 6 ports que es podran substituir individualment.

— El panell acceptara moduls de fibra optica amb acobladors LC (12 fibres), SC o ST (6
fibres); aquests moduls comptaran amb suports posteriors per recollir I'excés de cable

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.O1
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 114 DE 257




Ol

PGl Engineering
& Consulting

(o}

PGl Engineering
& Consulting

de fibra. Els moduls de distribucié de fibra optica permetran I'accés frontal o posterior i
es muntaran i s'extrauran sense ajuda d'eines.

El panell estara disponible en versions de 24 i 48 ports.

El panell de 24 ports tindra 4.45 cm (1 x) d'algada.

El panell de 48 ports tindra 8/9 cm (2 U) d'algada.

El panell permetra actualitzar-se en intel ligent mitjangant un equip en un futur si ho
requereix la propietat sense necessitat de retirar tubs ni reterminar el cable sobre el
panell. El kit inclouria un boté de traga, un led incidacador i consens d'IR.

Les boques modulars tindran un cicle de vida minim de 750 insercions / extraccions.
El panell ha de satisfer les prestacions minimes garantides de la secci6 1, quan es fan
servir en una configuracié de canal de cas pitjor (100 metres amb fuetons i punt de
consolidacié) juntament amb la resta de components.

El panell tindra un clip (terminador) per port, per encaminar el cable a la part posterior
cap als contactes IDC, que facilitara la instal laci6 i garantira terminacions ferms i

homogeénies.

7.5.5 FUETONS DE COURE

Han de proporcionar les fuetons correctes per a cada port dels repartidors i les arees de treball.

Els tubs poden seran modulars RJ45. Els fuetons modulars han de complir les segiients

condicions:

Tots les fuetons han de complir les especificacions EIA / TIA 568B, 1S11801 i EN50173

secci6 de cablejat horitzontal. Han d'estar equipats amb un connector modular a cada
extrem i estar d'acord amb les longituds especificades en els planols detallats del
disseny.

El cordatge de Categoria 6A estara format per conductors solids de coure, galga 23

AWG, trenats en parells, de manera que excedeixi els requisits de la Categoria 6A (TIA
/ EIA 568B, 1S11801). Es recomana que aquests fuetons disposin de coberta doble per

millorar les prestacions de diafonia exdgena. Les fuetons seran estrictament UTP, no

s'admetran fuetons amb pantalles flotants.

El fuet6 ha de tenir un disseny que impedeixi una inversié accidental de la polaritat o la divisié

de pares, aixi com complir les Caracteristiques Verified per EIA / TIA 568B, i les Certificacions
ISO®Eléctriques UL 9001/14001 del fabricant.
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Es imprescindible i requisit per a la Certificacio posterior de la instal laci6 que tots les
fuetons (modulars o IDC) hagin estat manufacturats i verificats en fabrica per garantir
la seva fiabilitat i les seves prestacions.

Els tubs han de satisfer les prestacions minimes garantides de la secci6 1, quan es fan
servir en una configuracié de canal de cas pitjor (100 metres amb fuetons i punt de
consolidacié) juntament amb la resta de components.

Addicionalment cal aportar:

Certificacions 1SO 9001/14001 del fabricant

Compliment de Verified®Prestacions Eléctriques TIA568B UL
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7.5.6 CABLE DE FIBRA OPTICA

S’instal.lara cable de fibra optica entre els diferents emplagaments amb el nimero de
fibres optiques especificades en els planols del contracte.

Tot el cablejat de fibra d'un enllag ha de ser del mateix fabricant i tipus de fibra (no ha
d'haver diversos tipus de fibra multimode).

ESPECIFICACIONS DE FIBRES MULTIMODE

La instal-lacié6 del cablejat estructurat proposat complira, amb caracter general, les
seglents especificacions:

— Les fibres han de complir les especificacions d'EIA / TIA 492 i OM3 de I'estandard IS
11801.

— Els cables de fibra multimodo especificats per a suport de 10 Gigabit Ethernet fins a
300 metres de complir les especificacions de la classe optica OM3 i estaran
compostos de fibres d'index gradual amb nucli de 50 micres.

— El cable multimode OM3 que s'utilitzara, tant en linies d'interior com exterior sera el
cable LazrSPEED 300 de SYSTIMAX.

— Els cables de fibra multimodo especificats per a suport de 10 Gigabit Ethernet fins a
550 m compliran les especificacions de la classe optica OM4 (denominacié encara no
normalitzada) i estaran compostos de fibres d'index gradual amb nucli de 50 micres.
El cable multimode OM4 que s'utilitzara, tant en linies d'interior com exterior sera el
cable LazrSPEED 550 de SYSTIMAX

— Totes les fibres seguiran un codi de colors que facilitin la seva identificacié individual.
Tindran una coberta que asseguri la conservacié del color, minimitzi les perdues per
microcurvaturas i faciliti el maneig. La coberta es podra retirar mecanicament.

El cable de fibra optica multimode ha de satisfer les prestacions garantides de la seccid
1, quan es fa servir juntament amb la resta de components.

UNIONS O EMPALMAMENTS DE FIBRES OPTIQUES

El métode d'uni6 de fibres ha de complir les seglients especificacions:
— Peérdues per uni6 < 0.20 dB
— Reflexi6 <50 dB
— Estable entre -40°C i 85°C

o ‘ PGl Engineering
& Consulting

7.5.7 SAFATES PER A CABLES DE FIBRA OPTICA

Els panells de connexié per fibra optica permeten la correcta terminacié dels cables de
fibra optica i la connexid dels equips que accedeixen a les mateixes. Consisteixen en caixes
modulars poden lliscar el radi dels quals sigui almenys el radi minim de curvatura i panells per a
la inserci6 de la fibra. Tenen connector tipus LC, amb proteccié contra estirades.

Permeten I'accés frontal per a la CONECTORITZACIO, empalmament i emmagatzematge
de les fibres optiques, instal.lats en armaris de 19 "i permeten el recorregut diversificat per
reduir la congestio del cablejat.
Per a la interconnexi6 dels centres de cablejat secundaris amb els primaris i la connexi6 dels
centres de cablejat principals entre si s'utilitzaran panells amb una densitat de 24 fibres per
unitat d'armari, encara que les safates accepten 48 fibres amb connectors LC (per U de
algada).

A més es subministren PASAFILS frontals de fibra associats a cada panell.

Tots els panells disposen dels elements necessaris per dotar-los d'intel ligéncia en un
futur si ho desitja la propietat mitjangant un kit que dotaras d'un bot6 de traga, de l'indicador i
sendor IR per port.

7.5.8 FUETONS DE FIBRA

El fuet6 de fibra optica ha de ser del mateix tipus i fabricant que el cable de fibra optica
instal lat, i igualment ha de satisfer les prestacions garantides de la secci6 1, quan es fa servir
juntament amb la resta de components. No s'admetran fuetons de fibra manufacturats a I'obra.

Els fuetons de fibra estaran compostos per fibra optica d'index gradual, amb recobriment
tipus buffer, amb nucli de 50 OM3 + i revestiment de 125 micres per a fibra multimode i nucli de
8.3 micres amb revestiment de 125 micres per a fibra monomode. La fibra estara protegida per
una filatura aramidica i una coberta LSZH retardant al foc.

FUETONS DE FIBRA MULTIMODE OM3
Caracteristiques:

Perdues per n=0.3dB,c=0.2dB
acoblament del

conector ST 0 SC
Pérdues per n=0.1dB,c=0.1dB
acoblament del

conector LC
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Temperatura de

funcionament

-20 a 70° Cable

Resisténcia del cable

220 N minimo

Repetici6 de les

connexions

0.20 dB canvi maxim per 100

reconexions
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Temperatura de

Funcionament

-20a70°C

Certificacions 1ISO 9001/14001 del fabricant

Minim Ample de banda:

3500/500 MHz a
850/1300 nm (ample de
banda en saturacio)
4700/500 MHz a
850/1300 nm (ample de

banda laser)

Atenuacions Maximes:

3.0 dB/km a 850 nm
1.0 dB/km a 1300 nm

Diametre Duplex

1.6+.05mmx3.7+

0.1mm

LC. Pérdues d’insercio

Media: 0.1 dB, varianga:

minimes

0.1dB
LC. Perdues per 0.2 dB por 500
reconexié (max) reconnexions
Temperatura de -20°C a 70°C.
funcionament
Pérdues de Retorn -20 dB

Material de la férula

Ceramic preradiused

3. PLEC DE CONDICIONS
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7.5.9 SISTEMA DE TRONCALS DE FIBRA OPTICA PRE-CONECTORITZADES

Si la canalitzacié entre plantes ho permet s'estudiara la possibilitat d'utilitzar un sistema
rapid d'instal laci6 de fibra.

L'objectiu és estalviar temps en la implementacié de les troncals i maximitzar la versatilitat
i reutilitzacio del sistema de cablejat de fibra optica.

El sistema permetra el muntatge rapid (aproximadament 96 fibres en 10 minuts) de
troncals de fibra optica, aixi com la seva reconfiguracio i reubicacio.

Els cables preconectorizados s'insereixen en safates d'alta densitat (fins a 96 LCS en 1
U, DS2-96LC-LS) o en panells modulars i escalables (600G2-IP) que utilitzen moduls de 12 o
24 fibres. Tots dos tipus de panells realitzen la transicié des del connector MP a connectors
més habituals com LC, SC o ST.

— El sistema consta, entre altres elements, de cables rodons preconectorizados i provats
en fabrica. Els connectors dels extrems d'aquests cables so6n connectors MPO
Multifibres-de 12 fibres en particular-(Normes IEC 61754-7 i TIA 604-5).

— El sistema utilitzara adaptadors de xavetes alineada (aligned key) en cada connexi6.

— Els connectors MPO monomode tindran un polit angular de 8 graus, per garantir unes
pérdues de retorn per sobre de 55 dB.

— El sistema permetra la concatenacié de cables de troncal.

— El sistema utilitzara els mateixos fuetons en ambdds extrems, i els mateixos cables de
troncal, per a aplicacions duplex o de transmissi6 en paral.lel.

— En tot cas, el sistema de fibra optica ha d'oferir un esquema de polaritat no propietari,

— El sistema ha de emprar només el tipus de fuetons duplex estandard, utilitzar el mateix
panell en ambdés extrems de les connexions i ser aplicable tant en enllagos OM1,
OM2, OM3, OM4 i OS2 (monomode).

— Els adaptadors LC de les safates tindran una tapa automatica de ressort.

— Els cables de troncal estaran disponibles amb 12, 24, 48, 72, 96 o 144 fibres en format
estandard (no ribbon)

En el present projecte s'utilitzara fibra preconectorizada normalitzada sota I'estandard
ANSI/TIA/EIA-568-B.1-7 seguint el Metode B de polaritzaci6 que suporta aplicacions en
paral.lel i no necessita d'una combinacié6 de tubs normals i fuetons especials en ambdés
extrems.

7.6 BASTIDORS | ARMARIS

La Sala d'Equips ha d'estar equipada amb bastidors per als equips del propietari i ports
de connexi6 per als diferents tipus de cables instal pel contractista. El bastidor d'equips ha
d'estar dissenyat de manera que compleixi els requisits de maquinari de connexié que inclouen
gran quantitat de cables d'entrada i sistemes PBX de distribucié. El hardware instal lat ha de
disposar d'PASAFILS horitzontals i verticals per permetre les connexions creuades.

7.6.1 INSTAL.LACIO

Quan hi hagi espai suficient en un bastidor existent i apropiat, les connexions s'han de fer
en ell. La mida minim d'un xassis ha de ser el de I'estandard de 19 ", que tingui prou espai per
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acollir el Centre de Distribucié de Fibra (CDF) que s'ha de col.locar a la part superior del
bastidor.

Els bastidors han instal.lar-se en un suport aillat i utilitzar elements de subjeccié de material no
conductor per assegurar el bastidor a terra.

Els bastidors oberts que es lin a terra han de ser fixats a la paret de la sala amb un cable
de la longitud adequada, per impedir el seu moviment. Els bastidors han d'estar connectats a la
barra de terra, dins la sala d'equips, utilitzant una connexi6 estandard i un cable de color verd i
galgan®6.

7.6.2 ESPECIFICACIONS DELS ARMARIS TANCATS PER A CABLEJAT | SWITCHES

Per acollir la gran densitat de connexions de xarxa en una envoltant tancada s'utilitzen
armaris tancats. L'avantatge més intuitiva d'aquests respecte als bastidors és la possibilitat de
tancar amb clau. Entre els inconvenients hi ha la necessitat d'equips interiors per ventilar
correctament i la menor facilitat de maneig de les fuetons.

Els armaris tancats hauran de ser metal « lics d'acer i amb acabat en pols epoxy negre
d'alta resisténcia. La porta frontal sera de vidre temperat de 4 mm i amb clau. Preferiblement,
les dimensions de I'armari seran de 42 U d'altura, 800 mm d'ample, i 800 mm de profunditat. No
obstant aixd hi haura disponibles les segiients opcions: 600x600, 600x800, 800x800, 800x600

Les caracteristiques requerides son:

— Bastidor de 19 "estandard, d'acer de 2.0 mm de gruix, color negre.

— Suport d'equips de 19 "o ETSI

—  Optimitzat per protegir el cablejat i les fuetons

— Porta posterior d'acer color negre, de 0,7 mm de gruix.

— Porta frontal amb vidre temperat de seguretat de 4 mm i marc metal.lic d'acer de 0,7
mm de gruix i clau.

— Els panells laterals seran d'acer de 0,7 mm color negre.

— La part superior de l'armari sera de 0,9 mm d'acer solid color negre, amb 3 entrades
per a cables. Dues estaran ubicades als laterals amb una obertura de 305,56 mm x
132,42 mm i una a la part posterior amb una obertura de 416 mm x 116,37 mm.

— Tindran 4 peus ajustables, amb una algada variable entre 20 i 40 mm.

— L'algada de I'armari sera de 2.006 mm (42U)

— No s'acceptaran armaris amb disseny tancat, de paral (12 arestes). Per contra es
requereix un disseny "X-frame", que consistira en un bastidor la planta ha de tenir
forma de X (encara que es sembla més a una "H"). L'objectiu d'aquest requisit és
permetre I'encaminament de cable des de la part frontal i posterior, un cop col.locat
I'armari en la seva posicié definitiva.

— Compliment de IEC 297-2, DIN 41.494 Part 7, DIN 41.491 Part 1, EN 60950, VDE
0.100.

—  Suport per a 500 kg.

— L'obertura de la porta es podra realitzar tant des de la dreta com des de I'esquerra de
I'armari.

— Els armaris de 800 d'ample hauran d'incorporar dues columnes frontals verticals (una
de cada costat de I'armari) per al pas i gesti6 de cables, amb capacitat de fins a 370
cables categoria 6A (185 cables a cada columna).

— Els armaris de 600 d'amplada hauran de comptar amb una columna frontal vertical per
el passatge i ordenament de cables, amb capacitat de fins a 75 cables Categoria 6A.

— Portes laterals de facil maneig per muntar i desmuntar.
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160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 121 DE 257

o ‘ PGl Engineering
& Consulting

— Accés de cables per la part superior i inferior.

— Tots els productes es fabricaran d'acord amb la norma 1SO-9002 i dissenyats i
desenvolupats segons norma 1ISO-9001.

— Els bastidors compliran les normes internacionals per a equips electronics de 19 "DIN
41.494 IEC297

— Unitats de ventilaci6 addicionals de 1U que no ocupin espai lliure en el rack.

— Sistema pivotant incorporat per a anivellament del rack en les 4 columnes.

— Ha de disposar opcionalment d'un sistema de rodes pivotant (suport per roda de 65 kg)
per facilitar el trasllat del rack.

— Safates addicionals desplagables en profunditat (amb disponibilitat de ranures de
ventilacié) per a suport d'equips de fins a 35 kg que no compleixin els estandards de
19 "i ETSI.

— Ha de disposar de bases d'endolls tipus SCHUKO.

— Possibilitat d'accessoris: kit de 4 ventiladors, els cargols necessaris, rodes, socols,
etc..

7.7 ESPECIFICACIONS DELS ARMARIS TANCATS PER A SERVIDORS

Per allotjar la gran densitat de connexions de xarxa en una envoltant tancada s'utilitzen
armaris tancats. L'avantatge més intuitiva d'aquests respecte als bastidors és la possibilitat de
tancar amb clau. Entre els inconvenients hi ha la necessitat d'equips interiors per ventilar
correctament i la menor facilitat de maneig dels fuetons.

Els armaris tancats hauran de ser metal ¢ lics d'acer i amb acabat en pols epoxy negre
d'alta resistencia. La porta frontal sera de vidre templat de 4 mm i amb clau. Preferiblement, les
dimensions de I'armari seran de 42 U d'altura, 800 mm d'ample, i 1000 mm de profunditat. No
obstant aixd0 hi haura disponibles les seglents opcions: 600x800, 600x1000, 800x800,
800x1000.

Les caracteristiques requerides soén:

— Bastidor de 19 "estandard, d'acer de 2.0 mm de gruix, color negre.

— Suport d'equips de 19 "o ETSI

— Optimitzat per protegir el cablejat i les fuetons

— Porta posterior d'acer color negre, de 0,7 mm de gruix.

— Porta frontal amb vidre temperat de seguretat de 4 mm i marc metal.lic d'acer de 0,7
de gruix i clau.

— Els panells laterals seran d'acer de 0,7 mm color negre.

— La part superior de I'armari sera de 0,9 mm d'acer solid color negre, amb 3 entrades
per a cables. Dues estaran ubicades als laterals amb una obertura de 305,56 mm x
132,42 mm i una a la part posterior amb una obertura de 416 mm x 116,37 mm.

— Tindran 4 peus ajustables, amb una algada variable entre 20 i 40 mm.

— L'algada de I'armari sera de 2.006 mm (42U)

— No s'acceptaran armaris amb disseny tancat, de paral (12 arestes). Per contra es
requereix un disseny "X-frame", que consistira en un bastidor la planta ha de tenir
forma de X (encara que es sembla més a una "H"). L'objectiu d'aquest requisit és
permetre I'encaminament de cable des de la part frontal i posterior, un cop col.locat
I'armari en la seva posici6 definitiva.

— Compliment de IEC 297-2, DIN 41.494 Part 7, DIN 41.491 Part 1, EN 60950, VDE

0.100.
—  Suport per a 500 kg.
— L'obertura de la porta es podra realitzar tant des de la dreta com des de I'esquerra de
I'armari.
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— Els armaris de 800 d'ample hauran d'incorporar dues columnes frontals verticals (una
de cada costat de I'armari) per al pas i gesti6 de cables, amb capacitat de fins a 370
cables categoria 6A (185 cables a cada columna).

— Els armaris de 600 d'amplada hauran de comptar amb una columna frontal vertical per
el passatge i ordenament de cables, amb capacitat de fins a 75 cables Categoria 6A.

— Portes laterals de facil maneig per muntar i desmuntar.

— Accés de cables per la part superior i inferior.

— Tots els productes es fabricaran d'acord amb la norma ISO-9002 i dissenyats i
desenvolupats segons norma 1ISO-9001.

— Els bastidors compliran les normes internacionals per a equips electronics de 19 "DIN
41.494 |IEC297.

— Unitats de ventilacio addicionals de 1U que no ocupin espai lliure en el rack.

— Sistema pivotant incorporat per a anivellament del rack en les 4 columnes.

— Ha de disposar opcionalment d'un sistema de rodes pivotant (suport per roda de 65 kg)
per facilitar el trasllat del rack.

— Safates addicionals desplagables en profunditat (amb disponibilitat de ranures de
ventilaci6) per a suport d'equips de fins a 35 kg que no compleixin els estandards de
19 " ETSI.

— Ha de disposar de bases d'endolls tipus SCHUKO.

— Possibilitat d'accessoris: kit de 4 ventiladors, els cargols necessaris, rodes, socols, etc.
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7.7.1 EQUIP | MATERIAL NO ESPECIFICAT

Qualsevol element de I'equip o material no especificat explicitament en els esquemes o
en aquest document i que sigui necessari per dotar de completa funcionalitat al sistema SCE,
ha de ser proporcionat amb un nivell de qualitat consistent amb la resta dels elements
especificats.

7.7.2 CANALITZACIONS | SEPARACIO DE CABLES ELECTRICS

El cablejat horitzontal, per als serveis de poténcia reduida (veu, dades, video i control
d'edificis, etc.) | distribuci6 d'electricitat, ha d'encaminar-se per la infraestructura disponible. Les
canalitzacions han de ser adequades per assegurar que el cable sigui instal lat sense afectar a
les seves prestacions.

El cablejat de comunicacions ofertat ha de permetre aplicar les segiients
especificacions respecte a la separacio de les linies eléctriques:

SEPARACIO ENTRE CABLES DE COMUNICACIONS | CABLES ELECTRICS. CONDICIONS
GENERALS

La separacié entre els cables de diferents sistemes ha de ser tan gran com sigui possible,
pero l'espai disponible quan té limitacions. Els sistemes especialment sensibles o sistemes que
emetin interferéncies han de ser identificats i dissenyats amb els requisits adequats a les
normes del fabricant. Tots els cables han de ser facilment identificables per a possibilitar el
manteniment i les futures modificacions.

Els cables de sistemes d'alt voltatge han de ser aillats dels cables d'altres sistemes i
clarament identificats per precaucié per a seguretat general, aixi com per raons d'EMC. Si hi ha
suficient separacio (> 1,5 m) no és imprescindible introduir barreres protectores.

S'han de complir les normes locals i europees de regulacions de seguretat quan siguin
més estrictes que les normes establertes en aquest plec.

SEPARACIO ENTRE CABLES DE COMUNICACIONS | CABLES ELECTRICS QUAN LA
TENSIO V (A.C.) <415 VOLTS | LA CORRENT | < 100 AMPERS.

Per a les instal.lacions de longitud de cable de fins a 90 metres, no es requereix cap
distancia de separaci6 per circuits, que compleixin les segtients condicions:

— Limitats a 240 volts i 20 ampers, una fase.

— Els cables d'electricitat amb conductors de Corrent, Neutre i Terra estan continguts en
una coberta comu (és a dir, cable electric amb coberta).

— Un circuit en anell es considera com a equivalent a dos ramals, és a dir, un circuit en anell
de 40A equival a dos circuits de 20A.

— Alimentacio per a equips normals d'oficina.

— La presa principal eléctrica d'entrada a l'edifici estigui protegida amb dissipadors de
sobrevoltatge (supressor de sobrevoltatge transitoris), d'acord amb les normatives locals i
nacionals per a seguretat dels equips.
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Addicionalment, cal tenir en compte les seglients consideracions:

L'edifici estara protegit davant descarregues eléctriques atmosfériques, d'acord amb les
normatives locals i nacionals per a seguretat dels equips.

Si s'utilitzen conductes oberts per a electricitat, han de tenir una separacié minima de 50
mm.

Les caixes amb diversos compartiments on hi hagi conductors individuals de corrent i
cablejat de Cat 6 o superior requereixen una separacié de 6 mm.

La separacio respecte fluorescents i els cables que els alimenten ha de ser de 50 mm.
Els cables de poténcia i els cables de comunicacions han de creuar-se en angle recte.

Si s'utilitzen canalitzacions amb compartiments, les divisions (metal.liques o no
metal.liques) cal separar els conductors eléctrics (Corrent, Neutre i Terra) del cablejat de
comunicacions.

La utilitzacié de supressors de sobrevoltatge en els circuits secundaris pot limitar la
propagacié de sobretensions eléctriques. Han d'estar instal d'acord amb les normes
locals i nacionals de seguretat en els equips.

L'Gs de conductes metal.lics totalment tancats limitara també I'acoblament inductiu, perd
només si estan adequadament posats a terra, i connectats segons les normes locals de
regulacio d'instal « lacions eléctriques.

La seglent taula indica separacié addicional en determinades circunstancies:
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Si els cables de poténcia son armats, les distancies de separacié indicades per la taula
anterior es poden reduir a la meitat, sempre que l'armadura envolti completament els
conductors i estigui posat a terra correctament.

Si la taula anterior no és aplicable, s'han de tenir les segiients consideracions:

— Els circuits de poténcia principals (primaris que alimenten els ramals secundaris) o els
malls de més 30 cables de poténcia mantindran un minim de 600 mm de separaci6 dels
cables de comunicacions i dels panells d'armaris oberts. Aquesta situaci6 es déna
habitualment en sales técniques on els quadres eléctrics estan a prop dels repartidors de
cablejat.

— Si els cables de poténcia sén armats, les distancies de separaci6 indicades per la taula
anterior es poden reduir a la meitat, sempre que I'armadura envolti completament els
conductors i estigui posat a terra correctament. Aquests cables de poténcia poden estar
solts o col locats en safates de reixeta.

— La distancia anterior, 300 mm, també s'aplica quan cables de poténcia i de
comunicacions estan estesos en safates separades. Si les safates son ranurades, les
ranures han de ser petites (menys de 50x 10 mm) i paral.leles a I'eix de la safata.

La posada a terra del conductor metal-lic o canalitzacié tancada ha de complir les normes
locals referents a instal.lacions eléctriques que siguin aplicables a totes les instal.lacions. La
instal-laci6 de circuits eléctrics queda fora del sistema de cablejat estructurat i,
consequentment, els subministradors de material eléctric o el personal qualificat seran
responsables de la correcta posada a terra del circuit.

SEPARACIO ENTRE CABLES DE COMUNICACIONS | CABLES ELECTRICS QUAN LA
TENSIO V (A.C.) > 415 VOLTS | LA CORRENT | > 100 AMPERS.

Si no es donen les circumstancies de l'apartat anterior, es permet que no hi hagi
separaci6 alguna sempre que els cables de poténcia i / o els de comunicacions estiguin a
canalitzacions metal ¢ liques. S'apliquen aleshores les segiients condicions:

— La canalitzaci6 metal - lica (conducte o envoltant de qualsevol tipus) ha de ser
completament tancat / ai continu / a.

— La canalitzacié metal.lica ha d'estar posada a terra correctament d'acord amb les normes
locals i nacionals de seguretat en els equips.

— La canalitzacié ha de tenir un gruix d'almenys 1 mm, si és d'acer galvanitzat, o de 2 mm,
si és d'alumini.

— Sino es poden complir aquestes condicions, s'aplica la segtient taula:

Secci6 dels Corrent | Longitud | Nudmero Distancia
conductors de | maxima | de cable | de cables de
poténcia I(A) (m) de separacio
potencia (m)
1 mm? 20 90 1 0
1 mm? 20 90 2 0.004
1 mm? 20 90 30 0.1
2.5 mm? 20 90 1 0
2.5 mm? 20 90 2 0.004
2.5 mm? 20 90 3 0.020
2.5 mm? 20 90 4 0.025
2.5 mm? 20 90 5 0.030
2.5 mm? 20 90 6 0.035
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150 0.2 0.5 ANNEX I.

75 0.5 1

Llista d’aplicacions que, com a minim, ha de suportar un Sistema de Cablejat Estructurat

(En coure, sobre sistemes de 6 o 6A excepte que s’indiqui lo contrari)

El cablejat de SYSTIMAX compleix totes les condicions d’aquest apartat. Aplicacions de Dades

0. Aplicacions Ethernet

a.  10BASE-T LAN (10 Mb/s) IEEE 802.3

b.  100BASE-TX LAN (100 Mb/s) IEEE 802.3

c.  1000BASE-T LAN (1 Gb/s) IEEE 802.3

d.  10GBASE-T LAN (10 Gb/s) IEEE 802.3

e.  100BASE-FX LAN (100 Mb/s) IEEE 802.3

f. 1000BASE-SX LAN (1000 Mb/s) IEEE 802.3z
g.  1000BASE-LX LAN (1000 Mb/s) IEEE 802.3z
h.  10GBASE-S LAN (10 Gb/s) IEEE 802.3ae
i 10GBASE-LX4 LAN (10 Gb/s) IEEE 802.3ae
j 10GBASE-LX4 LRM (10 Gb/s) IEEE 802.3ae
k. 10GBASE-L LAN (10 Gb/s) IEEE 802.3ae
1. 10GBASE-E LAN/WAN (10 Gb/s) IEEE 802.3ae
m. 10Gb/s 850 nm 4 canals paral.lels

n. |[EEE 802.3af Data Terminal Equipment (DTE) Power via Media Dependent

Interface (MDI)

1. Aplicacions Fiber Channel
a. 1 Gb/s Fiber Channel — FC-PI
b. 2 Gb/s Fiber Channel — FC-PI
c. 4 Gb/s Fiber Channel — FC-PI
d 10 Gb/s Fiber Channel — 10GFC

2. IBM FICON

3. Aplicacions OIF (Optical Internetworking Forum)
a. 40 Gb/s SONET OC-768 / SDH STM-256
b. 10 Gb/s SONET OC-192 / SDH STM-64

4. Aplicacions InfiniBand™
a. 30 Gb/s InfiniBand — IB-12X-SX
b. 10 Gb/s InfiniBand — IB-4X-SX and IB-4X-LX
c. 2.5 Gb/s InfiniBand - IB-1X-SX and IB-1X-LX

5. Aplicacions IEEE 1394b High Performance Serial Bus
6. Aplicacions Wireless LAN

7. Aplicacions de Video
a. Video en Banda Base
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o Video en Banda Base Analdgic Composat (incloent S-Video/S-VHS)
o Video per Components Vermell-Verd-Blau (RGB)

b.  Video en Banda Ample

c.  Video/Audio Digital (incloent Televisio d’Alta Definicio, HDTV)

8. Aplicacions Digital Subscriber Loop (DSL)

9. Aplicacions de Veu i RDSI
a.  Aplicacions de Veu
b.  Aplicacions RDSI

10. Aplicacions Building Automation Systems (BAS)

Normes Genériques BAS

Andover Controls System

Carrier Systems

Echelon Corporation FTT-10A Free Topology Transceiver
Honeywell Systems

Johnson Controls Metasys System

Legrand SwitchPlan SP500 Lighting Control System

Matsushita Electric Works NAIS FP3 Wire (W)-type Link System
Siemens Cerberus Division Pyrotronics

Siemens Building Technologies Landis Division Staefa Control System
VingCard Hotel Security System

FTr PR ™Mo o o

1

N

.Altres Aplicacions menys utilitzades o més antigues
100VG-AnyLAN Demand Priority Access Method - 100 Mb/s IEEE 802.12
Asynchronous Transfer Mode (ATM) Forum

52 Mb/s and 155 Mb/s ATM sobre UTP

52 Mb/s ATM sobre fibra optica

155 Mb/s ATM sobre fibra 6ptica

622 Mb/s ATM sobre fibra éptica

1000 Mb/s Cell-Based ATM sobre UTP Cat 6 y fibra optica
Fiber Distributed Data Interface (FDDI)

FDDI - Original ANSI X3.166

FDDI - Low-Cost Fiber ANSI X3-237

FDDI - Singlemode Fiber ANSI X3.184

FDDI - Twisted-Pair Physical-Layer Medium-Dependent (TP-PMD)
Fibre Channel

133 Mb/s Fibre Channel

266 Mb/s Fibre Channel

531 Mb/s Fibre Channel

1062 Mb/s Fibre Channel

1394b High Performance Serial Bus

EIA-232-D, EIA-422-A and EIA-423-A

ElA-232-D Asynchronous

EIA-232-D Synchronous

ElIA-422-A

SE"PROBOBIIATSR MO0 TS
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w.  EIA-423-A

x.  Digital Signal Level (DS1)

y Token Ring LAN

z. 4 Mb/s y 16 Mb/s Token Ring

aa. Active Token Ring genérica

bb. 100 Mb/s Token Ring

cc. Dynacom Integrated Information System (IIS)

Force, Inc. Composite Base
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8 NORMES D’EXECUCIO. INSTAL-LACIONS DE LA INFRAESTRUCTURA
COMUNA DE TELECOMUNICACIONS (ICT)

8.1 NORMES TECNIQUES GENERALS.

Els materials, sistemes i execucié6 del muntatge hauran d'ajustar a les normes oficials
d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

Concretament per a la instal laci6 d'Infraestructures Comunes de Telecomunicacions
(ICT), s'ha de respectar:

Reial Decret 279/1999, de 22 de febrer, pel qual s'aprova el reglament regulador de les
infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés als serveis de telecomunicacié a
l'interior dels edificis i de I'activitat d'instal laci6 d'equips i sistemes de telecomunicacions.
Ordre de 26 d'octubre de 1999, per la qual es desenvolupa el reglament de les infraestructures
comunes de telecomunicacions per a I'accés als serveis de telecomunicacioé a l'interior dels
edificis i l'activitat d'instal lacié d'equips i sistemes de telecomunicacions, aprovat pel Reial
Decret 279/1999.

En aquells casos en qué no hi hagi contradicci6 amb la normativa oficial o amb les
Normes Tecnologiques del Ministeri de I'Habitatge "i mentre la Direccidé Técnica no especifiqui
el contrari, I'industrial adjudicatari haura d'ajustar a la normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepci6 provisional
de la instal.lacié fossin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de manera que afectessin totalment o parcialemnte a la
instal.lacio, l'industrial adjudicatari resta obligat a la adequacié6 de la instal lacié per al

compliment de les mateixes, comunicant-ho per escrit a la Direcci6é Técnica per tal que aquesta
prengui les mesures que cregui oportunes.

8.2 ACCES I DISTRIBUCIO DEL SERVEI TELEFONIC BASIC.

8.2.1 RESPONSABILITAT DE MANTENIMENT DE LA XARXA

Xarxa de distribucio.

El manteniment d'aquesta xarxa és responsabilitat del propietari de I'immoble.

Xarxa de dispersié.
El manteniment d'aquesta xarxa és responsabilitat del propietari de I'immoble.
Xarxa interior d'usuari.

El manteniment d'aquesta xarxa és responsabilitat del propietari de cada habitatge.
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8.2.2 MATERIALS.
Cables
- Cables d'un parell.
Es I'utilitzat per a la xarxa de dispersio i també per a la xarxa de distribucié quan l'edifici
requereixi menys de 25 parells, o menys de 50 en alguns casos.
El cable d'1 parell esta format per dos conductors de coure electrolitic recuit de 0,5 mm de A& i
té una coberta formada per una capa continua de plastic de caracteristiques ignifugues.
- Cables multiparells.
Son els utilitzats en la Xarxa de Dispersi6.
Estaran formats per parells trenats amb conductors de coure electrolitic pur de calibre no
inferior a 0.5 mm de diametre, aillat amb una capa continua de plastic acolorida segons codi de
colors.
La coberta dels cables multipares, emprats en la xarxa de distribucio, estara formada per una

cinta d'alumini llisa i una capa continua de plastic de -caracteristiques ignifugues.
Les capacitats i diametres exteriors dels cables seran:
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N° DE PARELLS DIAMETRE MAXIM
1 4 mm
25 15 mm
50 21 mm
75 25 mm
100 28 mm
Regletes

Estan constituides per un bloc de material aillant proveit d'un nombre variable de
terminals. Cada un d'aquests terminals té un costat preparat per a connectar els conductors de
cable, i l'altre costat s'ha organitzat de tal manera que permet la connexi6 dels cables
d'escomesa interior o dels ponts.

El sistema de connexi6 sera per desplagament d'aillant, realitzant la connexié mitjangant
eina especial en el Punt d'Interconnexié o sense en els Punts de Distribucié. Han de tenir la
possibilitat de mesurar, com a minim cap a un costat, sense aixecar les connexions.
Les regletes de connexi6 utilitzades en el Punt d'Interconnexié s6n de 10 parells de capacitat.
Les regletes de distribucio utilitzades en el Punt de Distribucié sén de 5 parells de capacitat i
estaran dotades de la possibilitat de mesurar cap a ambdds costats sense aixecar les
connexions.

La resisténcia a la corrosié dels elements metal * lics ha de donar suport les proves
estipulades a la Norma UNE 20501-83 (II-11).

Bases d'Accés Terminal (BAT)

La BAT estara dotada de connector femella tipus Bell de 6 vies, que compleixi
I'especificat en el RD 1376/89..

8.2.3 REQUISITS ELECTRICS

Dels Cables

La resisténcia dhmica dels conductors a la temperatura de 20 ° C no sera major de 98 Q/

Km.
La rigidesa dieléctrica entre conductors no sera inferior a 500 Vcc ni 350 Vefca
La rigidesa dieléctrica entre nucli i pantalla no sera inferior a 1500 Vcc ni 1.000 Vef ca
La resisténcia d'aillament no sera inferior a 1.000 MQ / Km.
3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.01

160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 133 DE 257

o ‘ PGl Engineering
& Consulting

La capacitat mdtua de qualsevol parell no excedira de 100 nF / Km.
Dels elements de connexio

La resistencia d'aillament entre contactes, en condicions normals (23 ° C, 50% HR),
haura de ser superior a 106 MW.

La resisténcia de contacte amb el punt de connexié dels cables / fils ha de ser inferior a
10 mW.

La rigidesa dieléctrica haura de ser tal que suporti una tensio, entre contactes, de 1000
Vef ca. + 10% i 1500 Vcc. £ 10%.

De la Xarxa Interior d'Usuari

- Amb terminals connectats:

Els dos requisits seglents s'apliquen a l'entrada de la xarxa interior d'usuari,
desconnectada del PTR i quan tots els equips terminals connectats a la mateixa estan en la
condici6 de repos.

Corrent continua.

El corrent continua mesura amb 48 V de tensidé continua entre els dos conductors de
xarxa interior d'usuari, no haura d'excedir d'1 mA

Capacitat d'entrada.

El valor de la component reactiva de la impedancia complexa, vista entre els dos
conductors de la xarxa interior d'usuari haura de ser, en valor absolut, menor a I'equivalent a un
condensador sense perdues de valor 3,5 mF.

Aquesta mesura es fara aplicant entre els dos conductors de la xarxa interior d'usuari, a
través d'una resisténcia en série de 200 W, un senyal sinusoidal, amb tensi6 efica¢ en corrent
altern, en circuit obert, de 75 V i 25 Hz de frequéencia , superposada simultaniament a una
tensié de corrent continu de 48 V.

A efectes indicatius, els dos requisits anteriors es compleixen, en la practica, si el nombre
de terminals, simultaniament connectats, no és superior a tres.

- Amb terminals desconnectats :

Els dos requisits seglents s'apliquen a l'entrada de la xarxa interior d'usuari,
desconnectada del PTR i sense cap equip terminal connectat a la mateixa.

Resisténcia ohmica.

La resisténcia dhmica mesura entre els dos conductors de la xarxa interior d'usuari, quan
es curtcircuiten els dos terminals de linia d'una Base d'Accés Terminal, no ha de ser major de
50W.

Aquesta condicié s'ha de complir efectuant el curtcircuit successivament a totes les Bases
d'Accés Terminal equipat en la xarxa interior d'usuari.
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A efectes indicatius, el requisit anterior es compleix, en la practica, si la longitud total del
cable interior d'usuari, des del PTR, fins a cadascuna de les Bases d'Accés Terminal, no és
superior a 250 m.

Resisténcia d'aillament.

La resisténcia d'aillament mesurada amb 500 V de tensié continua entre els conductors
de la xarxa interior d'usuari o entre qualsevol d'aquests i terra, no ha de ser menor de 100 MQ.

8.3 ICT PER A L’ACCES AL SERVEI TELEFONIC A TRAVES D’UNA XARXA DIGITAL DE
SERVEIS INTEGRATS.

S'estableixen els requisits técnics relatius a les ICT per a la connexié a una xarxa digital
de serveis integrats (XDSI) en els casos seglents:

Connexié d'equips terminals XDSI d'acord amb I'ETS 300 012 (accés basic).

Connexi6 d'equips terminals XDSI d'acord amb I'ETS 300 011 (Accés Primari).
8.3.1 XARXA INTERIOR COMU

ACCES BASIC RDSI

Les xarxes de distribucié i dispersio, formades pels cables compresos entre el Recinte de
Instal.lacions de Telecomunicacié Inferior (RITI) i la Terminaci6 de Xarxa (TR1), es
dissenyaran, dimensionaran i executaran, incloent-hi els materials que s'utilitzin, d'acord amb el
descrit en els apartats anteriors.

ACCES PRIMARI RDSI

Poden existir dos casos en funcié de la ubicaci6 de la Terminacié de Xarxa a velocitat primaria
(TR1p):

Que la TR1p estigui situada al Recinte de Instal.lacions de Telecomunicacié Inferior (RITI). En
aquest cas la xarxa interior comu estara formada per cable de parells apantallats o coaxial
flexible.

Que la TR1p es situi en el domicili de l'usuari. En aquest cas el portador utilitzat (cable de
parells metal « lic, fibra optica, etc.) Haura de transcorrer fins a la xarxa interior d'usuari.
En les xarxes de distribucio i dispersio, fins a la TR1p, es individualitzaran els cables d'emissié i
de recepcio, excepte aquells casos en qué aquests accessos es recolzin en técniques de
transmissié per a les quals la normativa europea (ETSI) preveu I'is de parells de abonat
convencionals, una fibra per a emissi6 i una altra recepci6 o una sola fibra per als dos sentits
de transmissio.

Quan s'utilitzi cable coaxial flexible, es garantira la continuitat fisica dels cables fins a la TR1p,
de manera que no hi hagi punts d'empalmament o de connexié.

En el cas que es necessitin més de tres accessos primaris per a la xarxa individual d'usuari, es
recomana la instal laci6 de cables de fibra optica entre el Recinte de Instal.lacions de
Telecomunicacioé Inferior i la Terminacié de Xarxa.
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8.3.2 XARXA D’USUARI

La xarxa d'usuari XDSI és la que transcorre entre la TR1 o la TR1p (quan se situi al
domicili d'usuari) i els terminals.

ELEMENTS ACCES BASIC XDSI

S'utilitzaran els segiients elements:

Cables

Tipus: Parells simétrics

Calibre: 0,5 6 0,6 mm

Numero de parells: 2 o 4 parells per cada accés basic
Pantalla externa: Cables no apantallats en instal.lacié normal.

Terminaci6 de xarxa (TR1)

La terminacio de xarxa (TR1) és un element que proporciona, i és de la seva propietat, el
Subministrador del Servei XDSI, constitueix la frontera entre la xarxa de 'operador (transmissio
a dos fils amb la central) i la xarxa interior de l'usuari a 4 fils. La TR1 es connectara costat xarxa
amb connexi6 fixa i opcionalment mitjancant un connector RJ-11. La TR1 es connecta a la
instal.lacié d'usuari mitjangant un connector ISO 8877 (RJ-45) de 8 vies que constitueix el punt
frontera entre la xarxa de I'operador i l'usuari. La TR1 se situa en el domicili de l'usuari. Podeu
disposar d'una font (integrada o externa) per a l'alimentacié d'equips terminals connectats al
bus.

Base accés de terminal. (BAT)

Per a les Bases d’Accés de Terminal s'utilitzaran connectors de 8 contactes segons la
norma ISO 8877 i amb I'assignacié de contactes seglent:
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NUMERO DE CONTACTE
Equip Terminal Terminaci6 de Xarxa
Font d’Energia 3

1 . No connectada
0 subministrament 3
Font d’Energia 3

2 . No connectada
0 subministrament 3

3 Emissio Recepcio

4 Recepcio Emissio

5 Recepcio Emissio

6 Emissio Recepci6

7 No connectada

8 No connectada

Es disposara de dos tipus de BAT, normals sense resisténcies de terminaci6 i d'extrem
del bus amb dues resisténcies de terminacié de 100 * + 5%, connectades entre els contactes 3-
6i4-5.

Configuracions de Cablejat de I'Accés Basic XDSI

Les instal.lacions d'usuari s'han de dissenyar segons els models normalitzats: bus passiu
curt, bus passiu ampliat o punt a punt.

La instal-laci6 normal és d'un bus passiu (sense elements actius) a 4 fils (2 parells
simeétrics) que suporten els dos sentits de transmissié. Opcionalment, I'usuari pot utilitzar
instal.laci6 a 3 o 4 parells per a alimentacié d'energia entre terminals per part fisic.

- Bus passiu curt.

Es una instal lacié a 2 parells (o 4 parells) en qué fins a 8 equips terminals es connecten
a punts qualsevol del cable. La TR1 es pot connectar a un extrem del bus passiu curt amb les
seves resisténcies internes de terminacié connectades i amb resisténcies de terminacié
situades a la BAT de l'extrem oposat. La TR1 es pot connectar opcionalment a un punt
intermedi del bus passiu curt amb les resisténcies internes desconnectades (configuracié en "I")
i amb resisténcies de terminacié connectades en les dues BAT situades als extrems del bus. El
nombre maxim de BAT (punts de connexié de terminals) és de 10, i el nombre maxim de
terminals connectats al bus passiu curt és de 8. La longitud maxima del bus passiu curt sera de
150 metres amb cables de baixa impedancia (75 *) i de 200 metres amb cables d'alta
impedancia (150 *).

- Bus passiu ampliat.
Es una instal lacié a 2 parells (o 4 parells) en qué fins a 4 equips terminals es connecten

agrupats a l'extrem distant del bus. La longitud del bus és de 500 a 600 metres. La distancia
maxima entre terminals i I'extrem del bus (agrupament dels punts de connexié BAT) és de 25 a
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50 metres, i el nombre maxim de terminals connectats al bus passiu ampliat és de 4.
Punt a punt

Aquesta configuracié s'utilitza per connectar una TR1 amb un Unic terminal mitjangant 2
parells. La longitud queda limitada per I'atenuacié del cable (6 dB a 96 kHz). La longitud de
cablejat a assolir és com a maxim de 1000 metres. La resisténcia de terminacié hauran d'estar
connectades a les dues BAT situades als extrems.

Elements Accés Primari XDSI

S'utilitzaran els seglents elements:
- Cables

Cable de parells apantallats: Sempre que s'incorporin a la instal lacio, s'utilitzaran dos
parells apantallats, un per cada sentit de transmissi6é entre la TR1p i I'equip terminal (ET). La
impedancia caracteristica del cable sera 120 * (simétrica) + 20% en la gamma de freqliencies
de 200 kHz finsa 1 MHz i de 120 * £ 10% a 1 MHz

Cable coaxial flexible: Sempre que s'incorporin a la instal lacio, s'utilitzaran dos cables
coaxials flexibles, un per cada sentit de transmissi6. La impedancia caracteristica del cable
sera 75 * (asimétrica) £ 5% a 1 MHz

Cable interior de dos fils: S'utilitza per a alimentaci6é d'energia de la TR1p des de I'equip
terminal.

- Terminaci6 de xarxa a velocitat primaria. (TR1P)

L'equip que fa les funcions de Terminacié6 de Xarxa a velocitat primaria (TR1p) és un
element que proporciona, i és de la seva propietat, el Subministrador del Servei XDSI,
constitueix la frontera entre la xarxa de I'operador i la xarxa interior de l'usuari. La TR1p es
connecta a la instal.lacié d'usuari mitjangant una regleta de connexio fixa proveida de connexié
de pantalles (cas de cable de parells apantallats) o mitjangant un connector DIN (cas de cable
coaxial flexible) que constitueix el punt de separacié entre la xarxa del operador i l'usuari. La
TR1p pot estar situada al Recinte de Instal.lacions de Telecomunicaci6 Inferior (RITI) o al
domicili de l'usuari.

- Connexions.

La connexi6 dels parells apantallats a la TR1p ia I'equip terminal s'efectuara de manera
fixa mitjangant regleta amb connexié de la pantalla de cada parell. Totes dues connexions de
pantalla podran estar unides. Opcionalment es podran utilitzar un connector de 8 contactes. La
connexi6 dels coaxials flexibles a I'TR1p ia I'equip terminal s'efectua mitjangant dos connectors
DIN 42.295.

- Configuracioé del Cablejat de I'Accés Primari XDSI

En accés primari només es proporciona en configuraciéo de cablejat punt a punt entre
TR1p i lI'equip terminal (ET).

8.3.3 COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA
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En punta de cada parell de sortida del punt d'interconnexié no hauran d'aparéixer, amb el
bucle tancat en un BAT:

Nivells de "Soroll Psofometric" superiors a 58 dB negatius, referits a 1 mt sobre 600 Q.

Tensions superiors a 50 V (50 Hz) entre qualsevol dels fils (a, b) i terra. Es refereix a
situacions fortuites o d'avaria que poguessin apareixer en originar-se contactes indirectes amb
la xarxa eléctrica coexistent.

Accessos i cablejats.

Per tal de reduir possibles diferéncies de potencial entre els seus recobriments metal.lics,
I'entrada dels cables de telecomunicacions i d'alimentacié d'energia es realitzara a través
d'accessos independents, perd proxims entre si, i proxims també a l'entrada del cable o cables
d'uni6 a la posada a terra de l'edfifici.

Interconnexions equipotencials i apantallament.

Se suposa que l'edifici compta amb una xarxa d'interconnexi6 comu, o general
d'equipotencialitat, del tipus mallat, unida a la posada a terra del propi edifici. Aquesta xarxa
estara també unida a les estructures, elements de refor¢ i altres components metal.lics de
I'edifici.

Quan es lin els diferents equips (armaris, bastidors i altres estructures metal.liques
accessibles) es creara una xarxa mallada d'equipotencialitat connectant les parts metal.liques
accessibles de tots ells entre si i I'anell de terra.

Tots els cables amb portadors metal « lics de telecomunicacié procedents de I'exterior de
I'edifici seran apantallats, estant I'extrem de la pantalla connectat a terra local en un punt tan
proxim com sigui possible de la seva entrada al recinte que allotja el punt d'interconnexié i mai
a més de 2 m. de distancia.

Descarregues atmosfériques.

En funcié del nivell Ceraune i del grau d'apantallament presents a la zona considerada,
pot ser convenient dotar els portadors metal.lics de telecomunicacié procedents de I'exterior de
dispositius protectors contra sobretensions, connectats també al terminal oa I'anell de terra.

Coexistencia d'una XDS| amb altres serveis.

Les caracteristiques dels senyals digitals XDSI es poden veure afectades per
interferencies procedents de fonts electromagnetiques externes (com ara motors) o
descarregues atmosferiques.

Per tal d'evitar aquests problemes, sempre que coexisteixin cables eléctrics de 220 V i
cables XDSI, es prendran les seglients precaucions:

Es respectara una distancia minima de 30 centimetres en el cas d'un tragat paral lel al
llarg d'un recorregut igual o superior a 10 metres. Si aquest recorregut és menor, la separacié
minima, en tot cas, sera de 10 centimetres.
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Si hagués necessitat que es creuessin dos tipus de cables, electrics i XDSI ho faran en
un angle de 90 graus, a fi de minimitzar aixi I'acoblament entre el camp electromagnétic del
cable eléctric i els impulsos del cable XDSI.

En el cas de llums de ne6 es recomana que estiguin a una distancia superior a 30
centimetres dels cables XDSI.

En el cas de motors eléctrics, o qualsevol equip susceptible d'emetre forts parasits, es
recomana que estiguin a una distancia superior a 3 metres dels cables XDSI. En el cas que no
fos possible evitar els parasits, es recomana utilitzar cables apantallats..

8.4 CAPTACIO | DISTRIBUCIO DE RADIODIFUSIO SONORA | TELEVISIO TERRENAL |
DE SATEL.LIT

8.4.1 ELEMENTS DE LA ICT

La ICT per a la captacio, adaptacio i distribucié de senyals de radiodifusié sonora i de
televisio procedents d'emissions terrestres i de satél lit, estara formada pels elements seguents:

Conjunt d'elements de captacié de senyals.
Equipament de capgalera.

Xarxa.
8.4.2 CONJUNT D’ELEMENTS DE CAPTACIO DE SENYALS

Es el conjunt d'elements encarregats de rebre els senyals de radiodifusié sonora i
televisio procedents d'emissions terrestres i de satél lit.

Els conjunts captadors de senyals, estaran compostos per les antenes, pals, torretes i
altres sistemes de subjeccid necessaris, en uns casos per a la recepcié dels senyals de
senyals de radiodifusié sonora i de televisié procedents d'emissions terrenals, i en altres per a
les procedents de satel lit. Aixi mateix, formaran part del conjunt captador de senyals, tots
aquells elements actius o passius encarregats d'adequar els senyals per ser entregades a
I'equipament de capcalera.

8.4.3 EQUIPAMENT DE CAPCALERA

Es el conjunt de dispositius encarregats de rebre els senyals provinents dels diferents
conjunts captadors de senyals de radiodifusio sonora i televisié i adequar-les per a la seva
distribucié a l'usuari en les condicions de qualitat i quantitat desitjades. S'encarregara de lliurar
el conjunt de senyals a la xarxa de distribucio.
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8.4.4 XARXA

Es el conjunt d'elements necessaris per assegurar la distribucio dels senyals des de
I'equip de capgalera fins a les preses d'usuari.

La xarxa s'estructura en tres trams XARXA DE DISTRIBUCIO, XARXA DE DISPERSIO i
XARXA INTERIOR, amb dos punts de referéncia PUNT DE TERMINACIO DE XARXA i PRESA
D'USUARI.

Xarxa de distribuci6.
Part de la xarxa que enllaca I'equip de capgalera amb la xarxa de dispersié. Comenca a la
sortida del dispositiu de mescla que agrupa els senyals procedents dels diferents conjunts

d'elements de captacié i adaptacié d'emissions de radiodifusié sonora i televisio, i finalitza en
els elements que permeten la segregacié dels senyals a la xarxa de dispersi6 (derivadors ).

Xarxa de dispersio.
Part de la xarxa que enllaga la xarxa de distribuci6 amb la xarxa privada d'usuari.

Comenga en els derivadors que proporcionen el senyal procedent de la xarxa de distribucio, i
finalitza en els punts de terminacié de xarxa.

Xarxa privada d'usuari.

Part de la xarxa que, enllagant amb la xarxa de dispersi6 en el punt de terminacié de
xarxa, permet la distribucio dels senyals a l'interior dels domicilis o locals dels usuaris.

Punt de terminacié de xarxa.

Es I'element en el qual comencga la xarxa privada a l'interior del domicili de I'usuari,
permetent la delimitaci6 de responsabilitats pel que fa a l'origen, localitzacié i reparacié
d'avaries. S'ubicara a l'interior del domicili de 'usuari i permetra a aquest, la selecci6 del cable
de la xarxa de dispersi6 que desitgi.

Presa d'usuari. (Base d'accés de terminal)

Es el dispositiu que permet la connexi6 a la xarxa dels equips d'usuari per accedir als
diferents serveis que proporciona.

8.4.5 DIMENSIONS MiNIMES DE LA ICT.

Els elements que, com a minim, conformaran la ICT de radiodifusié sonora i televisié
seran els seguents:

Els elements necessaris per a la captacié i adaptacié dels senyals de radiodifusié sonora i
televisié terrenals.

Funci6 de mescla que faciliti la incorporacié a la xarxa de distribucid dels senyals
procedents dels conjunts d'elements de captacié i adaptacié de senyals de radiodifusié sonora i
televisio de satél lit.
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Els elements necessaris per conformar les xarxes de distribucio i de dispersié6 de manera
que al punt de terminacié de xarxa de cada usuari final li arribin dos cables amb els senyals
procedents de la capgalera de la instal.lacio.

Un punt de terminacié de xarxa per a cada usuari final.

Els elements necessaris per a conformar la xarxa privada de cada usuari. Per al cas
d'habitatges, el nombre de preses sera d'una per cada dos estances o fraccié, exclosos banys i
trasters, amb un minim de dos. Per al cas de locals o oficines, el nombre de preses es fixara en
el projecte de la instal.lacié en funcié de la seva superficie o distribucioé per estances, amb un
minim d'una per local o oficina.

Caldra reservar espai fisic suficient lliure d'obstacles a la part superior de I'immoble, per a

la instal.lacio de conjunts d'elements de captaci6 per a la recepcié dels senyals de radiodifusié
sonora i televisié per satél lit, quan aquests no formen part de la instal laci6 inicial.

8.4.6 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA ICT.

Caracteristiques funcionals generals

Amb caracter general les infraestructures comunes de telecomunicacié per a la captacio,
adaptacio i distribucié de senyals de radiodifusioé i televisi6 hauran de respectar les seglents
consideracions:

El sistema haura de disposar dels elements necessaris per proporcionar en la presa
d'usuari els senyals de radiodifusio sonora i televisié amb els nivells de qualitat exigits.

Tant la xarxa de distribucié com la xarxa de dispersi6é estaran preparades per permetre la
distribucié del senyal, de manera transparent, entre la capgalera i la presa d'usuari en la banda
de frequéncies compresa entre 47 i 2.150 MHz. En el cas de disposar de canal de retorn,
aquest haura d'estar situat a la banda de freqtiéncies compresa entre 5 i 30 MHz.

A cada un dels dos cables que composen les xarxes de distribucio6 i dispersié se situaran
els senyals procedents del conjunt d'elements de captaci6 d'emissions de radiodifusié sonora i
televisio terrestres, quedant la resta d'ample de banda disponible de cada cable per situar, de
manera alternativa, els senyals procedents dels possibles conjunts d'elements de captacio
d'emissions de radiodifusié sonora i televisié per satél.lit.

En cap cas podran ser distribuides per les infraestructures comunes de
telecomunicacions senyals difoses per entitats que no disposin del preceptiu titol habilitant.

Els senyals de radiodifusié sonora i de televisio terrestres, els nivells d'intensitat de camp
superin els establerts en el punt 4.1.7 de la present norma, difoses per les entitats que
disposen del preceptiu titol habilitant en el lloc on es trobi situat I''mmoble, hauran de ser
distribuides, sense manipulacié ni conversié de frequéencia, excepte en els casos en qué
técnicament es justifiqui en el projecte tecnic de la instal lacié, per garantir una recepcié
satisfactoria, en particular, quan hi hagi saturacié dels equips receptors a causa de la seva
proximitat al transmissor o es presentin esvaiments del senyal en trajectes de propagacié sobre
el mar.
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S'hauran de distribuir en la ICT, aquelles senyals que, difoses per entitats que disposen
del preceptiu titol habilitant en el lloc on es trobi situat I''mmoble, presenten en el punt de
captacié un nivell d'intensitat de camp superior a:

TELEVISIO TERRESTRE

Tipus de sefial Banda de frequiéncies Intensitat de camp
Analogica 47.0-68.0 MHz 48 dB(uV/m)

Analogica 470.0-582.0 MHz 65 dB(uV/m)

Analogica 582.0-830.0 MHz 70 dB(uV/m)

Digital 470.0-862.0 MHz 9 + 20 log f(MHz) dB(utV/m)

RADIODIFUSIO SONORA TERRESTRE (FM)

Tipus de senyal Entorn Ban?é d? Intensitat de camp
frequiéncies (MHz)
Analogica monofénica Rural 87.5-108.8 48 dB(uV/m)
Analogica monofénica Urba 87.5-108.8 60 dB(uVv/m)
Analogica monofénica Gran ciutat 87.5-108.8 70 dB(uV/m)
Analogica estereofénica Rural 87.5-108.8 54 dB(uV/m)
Analogica estereofénica Urba 87.5-108.8 66 dB(uV/m)
Analogica estereofénica Gran ciutat 87.5-108.8 74 dB(uV/m)
Digital - 195.0-223.0 58 dB(uV/m)
Digital - 1452.0-1492.0 66 dB(uV/m)

La ICT haura d'estar dissenyada i executada de manera que es compleixin les normes
UNE-EN 50083-1 + Amd. i UNE-EN 50083-8 en matéria de seguretat eléctrica i compatibilitat
electromagnética per a aquest tipus d'instal.

Caracteristiques dels elements de captacio.

- Caracteristiques del conjunt d'elements per a la captacié de serveis terrestres:

Les antenes i elements annexos: suports, ancoratges, pals, etc. hauran de ser de
materials resistents a la corrosio o tractats convenientment a aquests efectes.

Els pals o tubs que serveixin de suport a les antenes i elements annexos, hauran d'estar
dissenyats de manera que s'impedeixi, o almenys es dificulti I'entrada d'aigua en ells i, en tot
cas, es garanteixi I'evacuacié de la que es pogués recollir.
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Els pals d'antena hauran d'estar connectats a la presa de terra de I'edifici a través del
cami més curt possible, amb cable de 6 mm de diametre.

La ubicacié dels pals o torretes d'antena, sera tal que hi hagi una distancia minima de 5
metres a l'obstacle o pal més proper, la distancia minima a linies eléctriques sera de 1.5
vegades la longitud del pal.

L'alcada maxima del pal sera de 6 metres. Per a algades superiors s'utilitzaran torretes.
Els pals d'antenes es fixaran a elements de fabrica resistents i accessibles i allunyats de
xemeneies o altres obstacles.

Les antenes i elements del sistema captador de senyals suportaran les velocitats de vent:

- Per a sistemes situats a menys de 20 m del terra: 130 km/h.

- Per a sistemes situats a més de 20 m del terra: 150 km/h.

Els cables de connexié seran del tipus intempérie o en el seu defecte hauran de ser
protegits adecuadament.

Les caracteristiques de les antenes seran al menys les seglents:
- Antena FM : Tipus Omnidireccional i ROE<2

- Antena UHF: antena per als canals 21 al 69 amb les caracteristiques indicades en la
taula indicada a continuacio.

CARACTERISTIQUES ANTENES UHF

Guany >12dB
Angle d’obertura horitzontal <40°
Angle d’obertura vertical <50°
ROE <2

- Caracteristiques del conjunt per a la captacio de serveis per satél lit:

El conjunt per a la captaci6 de serveis per satél lit, quan n'hi hagi, estara constituit per les
antenes amb el diametre adequat i altres elements que possibilitin la recepcié de senyals
procedents de satél lit, per garantir els nivells i qualitat dels senyals en presa d'usuari.

Els requisits seglients fan referéncia a la seguretat de la instal laci6 de la unitat exterior,
entenent com a tal el conjunt format per les antenes i altres elements del sistema captador
juntament amb les fixacions a I'emplagament, per evitar en la mesura del possible riscos a
persones o béns.

Les antenes i elements del sistema captador de senyals suportaran les velocitats de vent:
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-> Per a sistemes situats a menys de 20 m del terra: 130 km/h.
-> Per a sistemes situats a més de 20 m del terra: 150 km/h.

Totes les parts accessibles que hagin de ser manipulades o amb les que el cos huma
pugui establir contacte hauran d'estar a potencial de terra o adequadament aillades.

Amb la finalitat exclusiva de protegir la unitat exterior i per evitar diferéncies de potencial
perilloses entre aquesta i qualsevol altra estructura conductora, la unitat exterior ha de
permetre la connexié d'un conductor, d'una seccié de coure de, almenys, 6 mm de diametre,
amb el sistema de proteccié general de I'edifici.

- Caracteristiques de I'equipament de capgalera:

L'equipament de capcalera estara compost per tots els elements actius i passius
encarregats de processar les senyals de radiodifusié sonora i televisio.

Les caracteristiques tecniques que haura de presentar la instal laci6 a la sortida d'aquest
equipament sén les seglents:

PARAMETRE UNITAT| BANDA DE FREQUENCIA
X 15-862 MHz 950-2150 MHz
ImpedAncia Q
75 75
Pérdua de retorn en equips amb mescla tipus "Z" dB >6
Pérdua de retorn en equips sense mescla dB >10 >6
Nivell maxim de treball/sortida dBuv 120 110

Per a canals modulats en capgalera, el nivell autoritzat de la portadora de so en relacié
amb la portadora de video estara comprés entre -8 dB i -20 dB.

Aixi mateix per als senyals que so6n distribuides amb la seva modulacié original, I'equip de
capgalera haura de respectar la integritat dels serveis associats a cada canal (teletext, so
estereofonic, etc.) | haura de permetre la transmissio de serveis digitals.

Caracteristiques de la xarxa

En qualsevol punt de la xarxa, es mantindran les seglients caracteristiques:

N UNITAT BANDA DE FREQUENCIA
PARAMETRE
15-862 MHz 950-2150 MHz
Impedancia O 75 75
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PARAMETRE UNITAT BANDA DE FREQUENCIA
Pérdua de retorn en qualsevol punt dB >10 >6

- Caracteristiques del cable:

Impedancia caracteristica: 75Q

Pérdues de retorn: > 14

Velocitat relativa de propagacio: En cap cas sera inferior a 0.7

El cable utilitzat en la ICT haura d’estar convenientment apantallat de manera que es
compleixi lo disposat en la norma UNE-EN 50083.

Els calculos estan basados en un cable con las atenuaciones tipicas siguientes:

Frecuencia (Mhz) Atenuacion (dB/100 m)
5 1.6
50 4.2
200 7.9
300 8.9
500 12.5
600 14.7
800 16.3
1750 24.3
2050 27.4
2400 30.2

- Caracteristiques del punt de terminacié de zarza:

Aquest element ha de permetre la interconnexié entre qualsevol de les dues terminacions
de la xarxa de dispersié6 amb qualsevol de les possibles terminacions de la xarxa interior del
domicili de I'usuari. Aquesta interconnexié es dura a terme d'una manera no rigida i faciiment
seccionable.

El punt de terminacié de xarxa ha de complir les caracteristiques de transferéncia que a
continuaci6 s'indiquen:
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BANDA DE FREQUENCIA
PARAMETRE UNITAT
47-862 MHz 950-2150 MHz
Impedancia Q 75 75
Pérdua de retorn dB >10 >6

- Caracteristiques de la base d’accés terminal.

Tindran les seguents caracteristiques:

Tipus: Fl

Banda coberta: 47-2.150 MHz

Pérdues de derivacié V / U: 1.5 dB

Pérdues de derivacio6 Fl: 2 dB

Impedancia: 75Q

8.4.7 NIVELLS DE QUALITAT PER ALS SERVEIS DE RADIODIFUSIO SONORA | DE

TELEVISIO.

En qualsevol cas les senyals distribuides a

seglents caracteristiques:

cada presa d'usuari han de reunir les
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PARAMETRE ’ UNITAT ’ BANDA DE FREQUENCIES
Resposta amplitud/freqtiéncia en canal(”
+3dB +4dB
Per als segtients tipus de senyal: en tota la banda en tota la banda
dB

FM-TV, FM-Radio, AM-TV, QPSK-TV,
64QAM-TV

+0,5dB

en un ample de banda
de 1 MHz

+1,5dB

en un ample de banda
de 36MHz

Resposta amplitud/freqiiéncia en banda de la xarxa

Amplitud/freqiiéncia en banda de la xarxa ‘ dB ‘ 12 25
Relaci6 Portadora/Soroll aleatori

C/N FM-TV dB >15

C/N FM-Radio dB >38

C/N AM-TV dB >43

C/N QPSK-TV dB 211

C/N 64 QAM-TV dB >28

Desacoblament entre preses de diferents usuaris

Desacoblament entre preses de diferents dB 47-300 MHz 238 >0

usuaris

300-862 MHz =30

. BANDA DE FREQUENCIES
PARAMETRE UNITAT
47-862 MHz 950-2150 MHz

Nivell de senyal

Nivell AM-TV dBpv 57-80

Nivell 64QAM-TV dBpv 45-70

Nivell FM-TV dBpv 47-77

Nivell QPSK-TV dBpVv 45-70

Nivell FM Radio dBpv 40-70
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(1) Els valors especificats s’entendran com a diferéncia de resposta entre la sortida de

capgalera i la presa d’usuari.
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BANDA DE FREQUENCIES

PARAMETRE UNITAT
47-862 MHz 950-2150 MHz
Ecos en els canals d’usuari
Eco en els canals d’usuari % <20
Guany i fase diferencials
Guany % 14
Fase ° 12
Interferéncies frequéncia Unica
AM-TV dB >54
FM-TV dB >27
64 QAM-TV dB >35
QPSK-TV dB >18
Intermodulacié simple
AM-TV dB >54
FM-TV dB >27
64 QAM-TV dB 235
QPSK-TV dB >18
Intermodulacié multiple
AM-TV dB >54
FM-TV dB 227
64 QAM-TV dB 235
QPSK-TV dB >18
BER QAM
BER QAM millor que 9 X 1078
BER QPSK
BER QPSK millor que 9 x 10

3. PLEC DE CONDICIONS

MAIG 2022. REV.0/ED.O1

160419 — PROJECTE EXECUTIU

PAGINA 149 DE 257

o ‘ PGl Engineering
& Consulting

8.5 ICT PER A L’ACCES DE TELECOMUNICACIONS PER CABLE

S'estableixen les caracteristiques técniques minimes que hauran de complir les
infraestructures comunes de telecomunicacions (ICT) destinades a proporcionar I'accés al
servei de telecomunicacions per cable.

8.5.1 DEFINICIO DE LA XARXA

La xarxa interior de I'edifici és el conjunt de cables, elements de connexié i altres equips
actius o passius que cal instal lar per poder aconseguir I'enllag entre les preses dels usuaris i la
xarxa exterior d'alimentacié dels diferents operadors del servei.

Es divideixen en els segiients trams:

XARXA D'ALIMENTACIO

En funci6 del metode d'enllag utilitzat pels operadors entre les seves centrals o
capcaleres i I'immoble:

Quan l'enllag es produeix mitjangant cable: Es la part de la xarxa formada pels cables que
enllacen les centrals amb [immoble, quedant disponibles per al servei en el punt
d'interconnexi6 o distribucio final, de la mateixa. S'introdueix a la ICT de Iimmoble a través de
l'arqueta d'entrada i de la canalitzacié externa fins al registre d'enllag, on es troba el punt
d'entrada general, i d'on parteix la canalitzacié d'enllag, fins arribar al registre principal situat a
el Recinte de Instalacién de Telecomunicacio Inferior (RITI), on es troba el punt d'interconnexié
o distribucio final.

Quan l'enllag es produeix per mitjans radioeléctrics: Es la part de la xarxa formada pels
elements de captacio dels senyals emesos per les centrals o capgaleres dels operadors, equips
de recepci6 i processament d'aquestes senyals i cables necessaris per deixar-les disponibles
per al servei en el punt d'interconnexié o distribucié final, de I'i'mmoble. Els elements de
captacié aniran situats al terrat de I'immoble introduint-se en la ICT de I'immoble a través del
corresponent element passamurs i la canalitzacié d'enllag fins el Recinte de Instalacion de
Telecomunicacions Superior (RITS), on aniran instal.lats els equips de recepci6 i processat de
els senyals captades i d'on, a través de la canalitzacié principal de la ICT, sortiran els cables
d'uni6 amb el RITI on es troba situat el punt d'interconnexié o distribucié final, al registre
mestre.

El disseny i dimensionament de la xarxa d'alimentacié aixi com la seva realitzacio, seran
responsabilitat dels operadors del servei.

XARXA DE DISTRIBUCIO

Es la part de la xarxa formada pels cables i altres elements que prolonguen la xarxa
d'alimentacié per poder donar el servei a cada possible usuari. Comenga en el registre principal
situat en el RITI i, a través de les canalitzacions principal, secundaria i interior d'usuari i,
recolzant-se en els registres secundaris i de terminacié de xarxa, arriba fins als registres de
presa on aniran situades les preses dels usuaris .

El disseny i dimensionament de la xarxa de distribucié aixi com la seva realitzaci6, seran
responsabilitat dels operadors del servei.
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ELEMENTS DE CONNEXIO

Son els utilitzats com a punts d'unié o terminacié dels trams de xarxa definits
anteriorment.

Punt de distribucié final. Es el punt d'interconnexié que realitza la uni6 entre les xarxes
d'alimentaci6 dels operadors del servei i la de distribuci6 de la ICT de I'immoble. Es troba situat
en els distribuidors col locats en els diferents registres principals, independents per a cada
operador del servei, on finalitzen les xarxes d'alimentacié i d'on parteixen els cables de les
xarxes de distribucio.

Punt de terminacié de xarxa. Un dels tres punts esmentats a continuacié sera
considerat punt de terminaci6 de xarxa dels serveis de difusio de televisio, de video a la carta i
video sota demanda. D'aquests punts, sera considerat punt de terminacié6 de xarxa en cada
cas, aquell que quedi definit com a tal en les condicions contractuals entre I'operador i I'usuari.
En tot cas haura de complir el que estableix aquesta norma.

Estara situat en els registres de terminaci6 de xarxa. Als efectes de definir el punt de
terminaci6 de xarxa es tindra en compte que en una xarxa de cable, s'entén per modul d'abonat
per a l'accés als serveis I'equipament situat a les dependéncies de l'usuari que permet a aquest
seleccionar i accedir a els serveis de difusié de televisio, als serveis de video sota demanda i
de video a la carta, als serveis multimédia interactius oa altres serveis de comunicacié de so,
imatges i dades.

Aquest modul pot incloure o no prestacions de caracter interactiu, i incloure o no un
sistema d'accés condicional.

Punt de connexié de serveis. Es el punt al qual es connecta I'equipament destinat a la
presentacié dels senyals transmeses a l'usuari dels serveis de difusio6 de televisié, de video
sota demanda, de video a la carta i dels serveis multimédia interactius. Estara ubicat a l'interior
de cada domicili d'usuari, cas d'existir modul d'abonat a la sortida d'aquest, permetent la
delimitacio de responsabilitats pel que fa a la generacio, localitzacio i reparacié d'avaries.

Presa d'usuari. Es el punt al qual es connecta el modul d'abonat. En cas de no existir
aquest ultim, la presa d'usuari coincidira amb el punt de connexi6 de serveis.

Punt de connexié d'una xarxa privada d'usuari. Es el punt al qual es connecta la xarxa

de distribucié d'un immoble en el cas que aquesta no sigui propietat de I'operador de cable ni
del operador que subministri a aquest ultim la infraestructura de la xarxa.

8.5.2 DISSENY | DIMENSIONAMENT MiNIM DE LA XARXA

La Infraestructura Comuna per a l'accés als serveis de telecomunicacions per cable podra
no incloure inicialment el cablejat de la xarxa de distribucio.

Cas d'inclourel'l, en el seu disseny i dimensionat es tindra en compte que des de la regleta
de cada operador, situat al registre principal, haura de partir un cable per cada usuari que
vulgui accedir als serveis facilitats per I'esmentat operador (distribucié en estrella).

Pel que fa al nombre de preses d'usuari es tindra en compte el segient:
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Per al cas d'habitatges, el nombre de preses sera d'una per cada dos estances o fraccio,
exclosos banys i trasters, amb un minim de dos.

Per al cas de locals o oficines, el nombre de preses es fixara en el projecte de la
instal.lacio en funcié de la seva superficie o distribucio per estances, amb un minim d'una per
local o oficina.

8.5.3 REQUISITS TECNICS

CARACTERISTIQUES DE LA XARXA

El cablejat i altres elements que conformen la part de la xarxa de distribuci6 final que
discorre per l'interior de I'edifici (ICT per a I'accés als serveis de telecomunicacions per cable)
ha de constituir un sistema totalment transparent al tipus de modulacié en tota la banda de
freqliéncies i en ambdos sentits de transmissio, que permeti transmetre o distribuir qualsevol
tipus de senyal i optimitzar la interoperativitat i la interconnectivitat.

Quan existeixi haura de complir els requisits seglients, considerats minims:

Bandes de frequencies en les que haura de ser operativa:
- Banda de distribuci6 de frequéncies: 86-862 MHz
- Banda de radiodifusié sonora en FM: 87°5-108 MHz
- Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz

- Banda de retorn: 5-55 MHz

El cable coaxial utilitzat s'adequara a la norma EN 50 117-1 de CENELEC.

Especificacions del Punt de Terminacio6 de la Xarxa

Els punts de terminacié6 de xarxa o preses d'usuari per als serveis de difusido de televisio
analogica o digital video sota demanda i video a la carta, cas d'existir, hauran de satisfer les
caracteristiques segients:
Caracteristiques fisiques:

- Segons norma UNE 20-523-79

-> Presa blindada segons norma CENELEC EN 50083-2

Caracteristiques eléctriques:
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- Impedancia; 75 Ohm
- Banda de frequéncia: 86 - 862 MHz

- Banda de retorn 5 - 55 MHz
-> Pérdues de retorn TV (40 a 862 MHz): > 14dB -1'5dB/Octava i en tot cas > 10 dB.

-> Pérdues de retorn radiodifusié sonora FM: > 10 dB.

CARACTERi§TIQUES DE LA SENYAL DE TELEVISIO ANALOGICA EN EL PUNT DE
TERMINACIO DE XARXA

La xarxa de cable, en el seu conjunt, haura d'estar realitzada de manera tal que els
senyals de televisi6 analogica presentin en el punt de terminaci6 de xarxa les segients
caracteristiques:

Nivell de senyal de televisi6: 62-82 dBuV
Nivell de senyal de radiodifusié sonora en FM:
-> Senyal monofonica: 40-70 dBuV

-> Senyal estereofonica: 50-70 dBuV

Relacié portadora/soroll:
- Senyal de televisié (AM-BLV): > 44 dB
-> Senyal de radiodifusié sonora FM monofonica: > 38 dB

- Senyal de radiodifusié sonora FM estereofonica: > 48 dB.

Diferéncia de nivell entre canals: < 12 dB

Relacions de interferéncia en canal de televisio:
- Interferéncia a freqiéncia simple: > 57 dB
-> Producte d’intermodulacié canal simple: > 54 dB

-> Producte d’intermodulacié a frequéncia multiple: > 52 dB
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Aillament entre preses d’usuari diferent: > 36 dB
Rebuig del brunzit de xarxa: > 46 dB

Resposta amplitud/frequéncia:

- Dins del canal: + 2 dB

- En un marge de 0,5 MHz: + 0,5 dB

Caracteristiques de video:
-> Guany diferencial: <12 %

-> Fase diferencial: <12 °

8.5.4 SEGURETAT | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

Les ICT per a proporcionar accés als serveis de telecomunicacié per cable hauran de
complir la norma UNE-EN 50083-1 en materia de seguretat i la norma UNE-EN 50083-8 en
matéria de compatibilitat electromagnética.

8.6 CANALITZACIONS | XARXA DE DISTRIBUCIO

8.6.1 RECINTES DE INSTAL.LACIONS DE TELECOMUNICACIO

Els recintes de instal.lacions de telecomunicacié tindran les dimensions minimes
seglents:

RITI RITS RITM* RITU*
Ample (cm) 200 200 100 200
Profunditat (cm) 270 200 50 270
Alt (cm) 230 250 200 230

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES

Els recintes d'instal « lacions de telecomunicacio, excepte els RITM, hauran de tenir les
seguents caracteristiques constructives minimes:
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Enrajolat: paviment rigid que dissipi carregues electrostatiques: terratzo, ciment, etc.
Parets i sostre amb capacitat portant suficient.

Haura de disposar de presa de terra.

Estaran equipats amb un sistema d'escaletes o canaletes horitzontals per a l'estesa dels
oportuns cables. L'escala o canaleta es disposara en tot el perimetre interior a 30 cm del
sostre.

Ubicacié dels Recintes
Els recintes estaran situats en zona comunitaria. El RITI estara si és possible sobre la rasant.
D'estar en un nivell inferior se li dotara d'un claveguer6 amb desguas que impedeixi

I'acumulacioé d'aiglies. En el cas que hi pugui haver un centre de transformacié d'energia
proper, el RITI es distanciara, com a minim, dos metres d'aquest centre.

El RITS estara preferentment al terrat i mai més avall de I'dltima planta de I''mmoble. S'ubicara
a més de dos metres de la caseta de la maquinaria de l'ascensor i l'aire condicionat.
S'evitara que els recintes es trobin en la projecci6 vertical de canalitzacions o desguassos.

Els recintes disposaran d'espais delimitats en planta per a cada tipus de servei de
telecomunicacio.

Ventilacio

El local estara exempt d'humitat i disposara de ventilaci6 directa a I'exterior, o de ventilacié
forgada que permeti la renovacié total de I'aire del local, almenys sis vegades a I'hora.

Canalitzacions Electriques

S'habilitara una canalitzacié directa fins al quart de comptadors de I'immoble, constituida per
cables de coure amb aillament fins a 750 V i de 2 x 10 + T mm2 de seccié6 minima. Anira sota
tub de PVC, encastat o superficial, amb diametre minim de 29 mm.

L'esmentada canalitzaci6 finalitzara en el corresponent quadre de proteccio, que tindra les
dimensions suficients per instal lar en el seu interior les proteccions que s'indiquen a
continuacio, tot i que permetra la seva ampliacié fins a un 50% més.

Buit per al possible interruptor de control de poténcia (ICP)

Interruptor magnetotérmic de tall general:
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- Tensi6é nominal 230/400 Vca.
- Intensitat nominal 35A.

- Poder de tall 6 kA.

Interruptor magnetotérmic de tall omnipolar per a la proteccié de I'enllumenat i endolls del
recinte:

- Tensi6é nominal 230/400 Vca.
-> Intensitat nominal 15 A.

- Poder de tall 6 kKA.

A més s’instal.lara per a cada un dels possibles Operadors els segtients elements:
-> Interruptor magnetotérmic de tall omnipolar :

-- Tensi6é nominal 230/400 V..

-- Intensitat nominal 25 A.

-- Poder de tall 6 kA.

-> Interruptor diferencial de tall omnipolar:
-- Tensi6é nominal 230/400 V c.a.

-- Frequéncia 50-60 Hz.

-- Intensitat nominal 25 A.

-- Intensitat de defect 30 mA.

-- Resisténcia de curtcircuit 6 kA.

L'esmentat quadre de protecci6 tindra tapa. Podra anar instal lat de forma encastada o
superficial. Podra ser de material plastic autoextingible o metal.lic. Tindra un grau de proteccio
minim IP 40. Disposara d'un regleter apropiat per a la connexié del cable de posada a terra.

El quadre se situara el més proxim possible a la porta d'entrada.

Hi haura, com a minim, dues bases d'endoll amb presa de terra i de capacitat minima de 16 A.
Es fara amb cables de coure amb aillament fins a 750 Vi de 2 x 2.5 + T mm2 de secci6.
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ENLLUMENAT
S’habilitaran els mitjans per a que existeixi una intensitat minima de 300 lux.

PORTA D’ACCES

La porta d'accés sera metal.lica, d'obertura cap a I'exterior. S'ubicara al centre d'una de les
parets de menor dimensio6. El buit minim de pas sera de 0,82 x 2.01 m. Disposara de pany amb
clau comuna per als diferents usuaris.

COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA ENTRE SISTEMES

A lI'ambient electromagnétic que cal esperar en els RIT's, la normativa internacional (ETSI i UIT)
li assigna la categoria ambiental Classe 2.

Per tant, els requisits exigibles als equipaments de telecomunicacié6 d'un RIT amb els seus
cablejats especifics, per rad de I'emissio electromagnética que genera, figuren en la norma ETS
300 386 del ETSI El valor maxim acceptable d'emissi6 de camp eléctric de I'equipament o
sistema per a un ambient de Classe 2 es fixa en 40 dB dins de la gamma de 30 MHz-230 MHz i
de 47 dB a la de 230 MHz -1.000 MHz, mesurats a 10 m de distancia.

Aquests limits son d'aplicacié en els RIT's tot i que només disposin en el seu interior d'elements
passius

A I'ambient electromagneétic que cal esperar en els RIT's, la normativa internacional (ETSI i UIT)
li assigna la categoria ambiental Classe 2.

Per tant, els requisits exigibles als equipaments de telecomunicacié d'un RIT amb els seus
cablejats especifics, per rad de I'emissio electromagnética que genera, figuren en la norma ETS
300 386 del ETSI El valor maxim acceptable d'emissié de camp eléctric de I'equipament o
sistema per a un ambient de Classe 2 es fixa en 40 dB dins de la gamma de 30 MHz-230 MHz i
de 47 dB a la de 230 MHz -1.000 MHz, mesurats a 10 m de distancia.

Aquests limits son d'aplicacié en els RIT's tot i que només disposin en el seu interior d'elements
passius.

8.6.2 CANALITZACIONS | REGISTRES

Com a norma general, les canalitzacions hauran d'estar, com a minim, a 10 cm de qualsevol
trobada entre dos paraments.
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CANALITZACIO EXTERNA

La canalitzaci6 externa esta formada per l'arqueta d'entrada i la propia canalitzacié
externa.

L'arqueta d'entrada sera construida per la propietat, aixi com la canalitzacié externa que
va des de l'arqueta fins al punt d'entrada general a I'immoble, la qual estara constituida per un
minim de 8 conductes de PVC de 63 mm de diametre exterior.

Seran preferentment de formigd armat o d'altre material sempre que suporten les
sobrecarregues normalitzades en cada cas i I'empenta del terreny. La tapa sera de formigd
armat o fundicio.

Les arquetes d'entrada, a més, disposaran de dos punts per a estesa de cables en parets
oposades a les entrades de conductes, que suportin una traccié de 500 KP i la seva tapa
estara proveida de tancament de seguretat.

PUNT D’ENTRADA GENERAL

Es el passa-murs per a I'entrada a l'immoble de la canalitzacio externa, capag d'allotjar
els 8 conductes de 63 mm de diametre exterior que provenen de l'arqueta d'entrada.
El punt d'entrada general acabara pel costat interior de I'immoble, en un registre d'enllag (700 x
500 x 120 mm) per donar continuitat cap a la canalitzaci6 d'enllag.
Els registres d'enllag s6n caixes que podran ser de plastic o metal * liques amb un grau de
proteccio IP 337. Les de plastic tindran una rigidesa dieléctrica minima de 15 kV / mm. Les
metal-liques seran d'acer galvanitzat (1 mm de gruix minim) amb un recobriment interior
homogeni de material aillant d'1 mm de gruix. Estaran proveides de porta o tapa.

Canalitzacié d’enllac

- Per a Entrada Inferior:

Aquesta canalitzacié estara formada per tubs, en nombre igual als de la canalitzaci6 externa o
bé per canaletes, que allotjaran Gnicament xarxes de telecomunicacié. En ambdoés casos,
podran instal.lar-se encastats o superficials.

El diametro exterior dels tubos, en funcié del diametre del cable que s’instal.li en ells i del
tipus de tub, sera el seglent:
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TUBS DE PVC TUBS D’ACER DIAMETRE DE CABLE
40 mm 42'4 mm Fins a 28 mm
50 mm 48'3 mm Fins a 35 mm
63 mm 60'3 mm Fins a 45 mm

Per a TB i XDSI es dimensionaran els cinc tubs amb el mateix diametre i, atés que no es
coneixera el diametre de cable fins que els Operadors lin la xarxa d'alimentacio, s'estimara a
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partir del nombre total de parells dels cables de la xarxa de distribucié, d'acord amb la segient
taula:

N° DE PARELLS DIAMETRE DE CABLE
Fins a 250 <28 mm.
Entre 250 i 525 <35 mm.
Entre 525 i 800 <45 mm.

Per TLCA pot suposar un diametre del cable no superior a 16 mm per la qual cosa el diametre
minim d'aquests dos conductes, sera de 40 mm en el cas de tub de PVC i 42.4 mm per tub
d'acer.

El tub de reserva sera del major diametre que s'obtingui.

El gruix minim dels tubs sera de 2'4 mm per als tubs de PVC i de 2 mm per als tubs d'acer.
Seran de material plastic, excepte en la canalitzaci6 d'enllag, en qué podran ser també d'acer.
Els de les canalitzacions externa, enllag i principal seran de PVC rigid, segons la Norma UNE
53.112.

Els de les canalitzacions secundaries seran de paret interior llisa.

La rigidesa dieléctrica minima sera 15 kV / mm.

El gruix minim sera 1.8 mm excepte en la canalitzaci6 d'enllag, que sera de 2,4 mm.
Si la canalitzaci6 d'enllag és amb tubs d'acer, aquests estaran galvanitzats, tindran rosca als
seus extrems i les seves parets seran llises.

En tots els tubs vacants es deixara instal lat un fil guia que sera de filferro d'acer galvanitzat de
2 mm de diametre o corda plastica de 5 mm diametre sobresortint 20 cm en els extrems de

cada tub.

En el cas de canaletes es disposaran quatre espais independents, en una o diverses canaletes,
assignant cada espai de la manera seguent:
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- Un per a cada Operador de TB + RDSI.
- Un per a cada Operador de TLCA.

La secci6 util de cada espai S;, es determinara segons la seglient formula:

Si2CSy

essent:

C= 2 per a cables coaxials i 1.82 per a la resta de cables.

s; = Suma de les seccions dels cables que s'instal.lin en aquest espai.

Per seleccionar la canaleta o canaletes a instal lar, es tindra en compte a més, que la
dimensio interior menor de cada espai sera 1/3 vegades el diametre del cable més gran a instal
lar-hi.

En els espais corresponents a TB + XDSI, la secci6 i el diametre del cable més gran de

TB es determinaran en funcié del nombre total de parells dels cables de la xarxa de distribucié
de I'immoble, d'acord amb la seglient taula:

N° DE PARELLS Sy (MM?2) DIAMETRE (MM.)
Fins a 100 335 18
Entre 100 i 200 520 24
Entre 200 i 400 910 31
Entre 400 i 800 1520 40

En els trams de canalitzacié superficial amb tubs, aquests hauran de fixar mitjangant grapes
separades, com a maxim, un metre.

Quan la canalitzacié sigui mitjangant tubs, es col.locaran elements de registre (armaris o
arquetes) en els casos:

- Cada 30 m de longitud en canalitzacié encastada o superficial i 50 m en canalitzacié
subterrania.

- En el punt d'interseccié de dos trams rectes no alineats o bé dins dels 60 cm abans de
la interseccié en un sol tram dels dos que es trobin. En aquest ultim cas, la corba en la
intersecci6 tindra un radi minim de 35 cm i no presentara deformacions en la part concava del
tub.
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- Les dimensions minimes d'aquests registres d'enllag seran 700 x 500 x 120 mm (alt x
ample x fondo) per al cas de registres en paret. Per al cas de pericons les dimensions interiors
minimes seran 400 x 400 x 400 mm.

Quan la canalitzacié sigui mitjangant canaletes, en els punts de trobada en trams no
alineats es col * locaran accessoris de canvi de direccié amb un radi minim de 35 cm.

Seran de PVC rigid, o de material metal « lic resistent a la corrosi6. Compliran la norma
EN 50.085.
El grau de proteccio, segons la Norma UNE 20.324, sera:

- Canalitzaci6 d’enllag i principal 1P337

- Canalitzacié secundaria IP335

- Per a Entrada Superior:

A la canalitzacié d'enllag superior per a la xarxa de RTV, els cables aniran sense
proteccié entubada entre els sistemes de captacié (antenes) i el punt d'entrada a I'immoble
(passamurs).

A partir d'aqui la canalitzacié d'enllag estara formada per 4 tubs, encastats o superficials,
les dimensions en mm soén les seglients:
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- Tubs de PVC 163 +3¢40
> Tubs d’Acer 1¢60.3 +3 ¢ 42.4

El tub de major diametre (63 o 60.3 mm) sera per allotjar els cables de televisio terrenal.
Les fixacions superficials dels tubs seran les mateixes de Ianterior punt.
Els armaris de registre es col.locaran en els mateixos casos que en el punt anterior i les seves
dimensions minimes seran 450 x 450 x 120 mm (alt x ample x fondo).

Canalitzacié Principal

La canalitzacié principal haura de ser rectilinia, fonamentalment vertical i d'una capacitat
suficient per allotjar tots els cables necessaris per als serveis de telecomunicacié de I'immoble.
Quan el nombre d'usuaris (habitatges, oficines o locals comercials) per planta sigui superior a
8, es disposara més d'una distribuci6 vertical, atenent cadascuna d'elles a un nombre maxim de
8 usuaris per planta.

Aquesta canalitzaci6 sera encastada i pot materialitzar mitjangant tubs, galeria vertical o
canaleta, allotjant, en aquests dos Ultims casos, en elles Unicament xarxes de telecomunicacio.
La canalitzacio discorrera proxima al buit d'ascensors o escala.

- Canalitzacié amb Tubs:

En el cas que la canalitzaci6 es realitzi mitjangant tubs, el seu diametre és de 40 mm i el
seu nombre es determinara de la seglient manera:

Per TB (o TB + XDSI pels mateixos parells) igual a un per cada previsioé de distribucié
vertical inferior a 100 parells o, per al cas de verticals amb 25 o menys pares, un o dos tubs,
tenint en compte que per cada tub es laran com a maxim 18 cables d'escomesa.
Un per a accés primari de XDSI quan s'utilitzi per a aixo cable especial de parells apantallats,
FO o coaxials.

Per a la determinacié del nombre de:

- Si l'altura de I'immoble és inferior a nou plantes, el nombre de tubs es determinara a
ra6 de dos (un per operador), per cada vuit habitatges o fraccié d'aquestes, tenint en compte
que el cable coaxial que es prevegi instal lar sera d'un maxim de 7 mm. i allotjant-vos per cada
tub un maxim de vuit cables d'aquestes caracteristiques. Per poder solucionar la possible
distribucié del cablejat de TLCA des del RITS cap a les plantes inferiors, cada tub discorrera al
llarg de tota la vertical, unint totalment ambdés RIT's i seccionat al pas dels registres
secundaris.

- Si l'altura és igual o superior a nou plantes, el calcul del nombre de tubs es fara
dividint I'immoble en dues o més zones de distribucié6 aproximadament iguals i amb menys de
nou plantes cadascuna. Cada zona de distribucié es dimensionara en nombre de tubs segons
el paragraf anterior i sumant dos tubs addicionals fins als punts intermedis de distribucié per
allotjar els cables de distribuci6 de les zones addicionals per cada operadora.
D'altra banda, en el cas d'immobles de més de 9 altures i més de 4 usuaris per planta, es podra
disposar més d'una distribuci6 vertical.

Per RTV, en tenir la seva xarxa topologia arbre-branca, el nombre de tubs es fixa en 2.
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El nombre de tubs de reserva sera d'un per cada quatre tubs o fraccié determinats segons les
regles anteriors.

- Canalitzacié amb Canaletes o Galeries:

En el cas de canaletes o galeries, hi haura cinc compartiments independents, assignant-
se de la manera seglent:

Un per a TB + XDSI.

Un per a cada operador de TLCA.

Un per a cada operador de RTV.

Per al seu dimensionat s'aplicaran les regles especifiques de dimensionat d'canaletes
definides en l'apartat anterior, i el nombre de cables i la seva dimensi6 el determinat en el
projecte de xarxa de l'immoble. En el cas que per cada compartiment discorrer més de vuit

cables, aquests es encintar en grups de vuit com a maxim, identificant-los convenientment.

REGISTRE PRINCIPAL

El registre principal per TB + XDSI és una caixa o placa de material aillant que ha de tenir
les dimensions suficients per allotjar les regletes del punt d'interconnexid, aixi com les guies i
suports necessaris per a I'encaminament de cables i ponts, tenint en compte que el nombre de
parells de les regletes de sortida sera igual a la suma total dels parells de la xarxa de
distribucio.

REGISTRES SECUNDARIS

Es col.locara un Registre Secundari en els casos segients:

En els punts de trobada entre una canalitzacié principal i una secundaria.

A cada canvi de direcci6 o bifurcaci6 de la canalitzacié principal.

A cada tram de 30 m de canalitzacié principal.

Les dimensions minimes seran:

En el primer cas i topologia en estrella per TLCA: 55 x 100 x 15 cm (alt x ample x fondo) i
allotjara els 2 possibles derivadors de la xarxa de RTV, aixi com el bloc de regletes de TB +
RDSI.

En els casos segon i tercer 45 x 45 x 15 cm.

Els registres secundaris s'ubicaran en zona comunitaria de facil accés.

Si en algun registre secundari fos necessari instal lar algun amplificador o igualador,
s'utilitzaran registres complementaris com els dels casos segon o tercer per a aquests usos en

exclusiva.

Els registres secundaris del cas primer hauran de disposar d'espais delimitats per a cada
un dels tres serveis: TB + RDSI, TLCA i RTV.
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Es podran realitzar de la manera seguent:

Practicant al mur o paret de la zona comunitaria de cada planta (replans) un buit de 15
cm de profunditat a una distancia de uns 30 cm del sostre en la seva part més alta.
Les parets del fons i laterals hauran de quedar perfectament arrebossades i, en la del fons,
s'adaptara una placa de material aillant (fusta o plastic) per a subjectar amb cargols els
elements de connexi6 corresponents.

Hauran de quedar perfectament tancats amb tapa o porta de plastic o metal « lica i
portaran un cércol metal-lic que garanteixi la solidesa i indeformabilitat del conjunt.

Encastat en el mur una caixa de plastic o metal « lica amb la corresponent porta o tapa.
Tindra un grau de proteccié IP 335.

CANALITZACIONS SECUNDARIES

Del Registre Secundari podran sortir diverses canalitzacions secundaaies que hauran de
ser de capacitat suficient per allotjar tots els cables per als serveis de telecomunicaci6 dels
habitatges a que serveixin. Aquesta canalitzacié pot materialitzar-se mitjangant tubs o
canaletes.

Si és mitjancant tubs, en els seus trams comunitaris sera de 6 tubs, que es destinaran al
seguent:

Un per a TB + XDSI.
Un per a cada Operador de TLCA.
Un per a cada operador de RTV.

Un de reserva.

Les seves dimensions minimes es determinaran per separat d'acord amb la seguent taula:

N° DE CABLES .
D. EXTERIOR TUB D’ESCMESA g?UDSILEIf\%?PM::is N° D’ESCOMESES
(MM) INTERIOR PERATB | oS! D'USUARI PER A RTV
+RDSI
16 1-3 1 1
20 46 2 2
32 712 6 6
40 13-18 8 8
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Quan es necessitin cables especials per a serveis d'accés primari de XDSI, aquests
s'ubicaran pels mateixos conductes que la TB, comptabilitzant com dos cables d'escomesa
interior addicionals per cada usuari que tingui aquest servei.

Per a l'accés als habitatges, es col * locara en la derivaci6 un registre de pas del tipus A
(380 x 380 x 120 mm) del qual sortiran a I'habitatge 2 tubs de 20 mm de diametre exterior. Per
un d'aquests tubs aniran els cables dels dos operadors de TLCA, i un cable de connexi6 de
servei interior de TB. Per I'altre, aniran els cables dels dos operadors de RTV i l'altre cable de
connexié de servei interior de TB. El cable especial d'’XDSI que eventualment fos necessari
anira per un qualsevol dels dos tubs.

Abans d'arribar als registres de terminacié de xarxa, es col « locara un registre de pas del
tipus B (100 x 100 x 60) per a bifurcar la canalitzacié6 de TB + RDSI, que continuara amb un
conducte de diametre exterior segons es determina a la taula d'aquest apartat. La canalitzacio
de RTV i TLCA continuara amb les mateixes caracteristiques i regla d'ocupacié que tenia abans
del registre.

Si la canalitzacié és mitjangant canaletes, en els trams comunitaris haura 5 espais
independents amb I'assignacié6 esmentada i dimensionats segons les regles de l'apartat
anterior.

CAIXES O REGISTRES DE PAS

Els registres de pas son caixes quadrades amb entrades laterals preiniciadas i iguals en
les seves quatre parets, a les que es podran acoblar cons ajustables multidiametro per a
entrada de conductes.

Se defineixen tres tipus:

DIMENSIONS N ° D‘ENTRADES EN D. MAXIM

alt x ample x profunditat CADA CARA LATERAL DE TUB
Tipus A 38x38x12cm 6 40 mm
Tipus B 10x 10 x 6 cm 2 20 mm
Tipus C 17 x17 x 8cm 4 16 mm

A més dels casos indicats en l'apartat anterior, es col.locara com a minim un registre de
pas cada 15 m de longitud de les canalitzacions secundaries i d'interior d'usuari i en els canvis
de direccio de radi inferior a 12 cm per a habitatges o 25 cm per oficines.

Aquests registres de pas seran del tipus A per a canalitzacions secundaries en trams
comunitaris, del tipus B per a canalitzacions secundaries en els trams d'accés als habitatges i
per a canalitzacions interiors d'usuari de TB + XDSI i del tipus C, per a les canalitzacions
interiors d'usuari de TLCA + RTV.

S'admetra un maxim de dues corbes de noranta graus entre dos registres de pas.
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Els registres es col.locaran encastats. Quan van intercalats en la canalitzacié secundaria
s'ubicaran en llocs d'Us comunitari, amb la seva aresta més proxima al sostre a una distancia
del mateix compresa entre 10 20 cm.

En canalitzacions secundaries mitjancant canaletes, els registres de pas seran els
corresponents a les canaletes utilitzades.

Si es materialitzen mitjangant caixes, seran de plastic, amb una rigidesa dieléctrica
minima de 15 KV / mm, un gruix minim de 2 mm i un grau de protecci6 IP 335.

En tots els casos estaran proveits de tapa de material plastic o metal.lic.

CAIXES O REGISTRES DE TERMINACIO DE XARXA

Estaran a l'interior de I'habitatge, local o oficina i encastats a la paret.

- Regqistre de TB + RDSI

El registre de TB + RDSI en habitatges sera una caixa o registre de 10 x 17 x 4 cm. (alt x
ample x fondo) proveit de tapa.

En oficines les dimensions seran:

SUPERFICIE ALT AMPLE PROFUNDITAT
Fins a 100 m? d'oficina 500 400 120
Fins a 400 m? d'oficina 600 600 120

En cas de XDSI, el PTR (TR1) podra anar superficial al costat del registre o bé col.locar
encastat si es disposa d'un buit per a aix0, de les dimensions corresponents.

- Registre d'TLCA

El registre d'TLCA sera una caixa o registre de 25 x 45 x 6 cm proveit de tapa.

- Reqistre de RTV

El de RTV sera una caixa o registre de 25 x 45 x 6 cm proveit de tapa.

El de TB + XDSI es lara a més de 20 cm i menys de 180 cm del terra i els de TLCA i RTV
es laran a més de 120 cm i menys de 180 cm del terra.

Els registres per a XDSI, TLCA i RTV, disposaran de presa de corrent.

Els diferents registres de terminaci6 de xarxa, disposaran de les entrades necessaries per
a la canalitzacié secundaria i les d'interior d'usuari que accedeixin a ells.
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CANALITZACIO INTERIOR D'USUARI

Estara realitzada amb tubs de material plastic, Coarrugat o llisos, que aniran encastats
per linterior de I'habitatge, unint els Registre de Terminaci6 de Xarxa amb els diferents
Registres de Presa.

Per al cas de TB + XDSI accessos basics, aquesta uni6é sera mitjangant un conducte de
diametre 16 o0 20 mm tenint en compte que es laran, com a maxim, tres cables interiors d'usuari
per cada conducte de 16 mm i sis per cada conducte de 20 mm, col.locant conductes
addicionals en la mesura necessaria. En locals comercials i oficines no es laran conductes de
16 mm de diametre.

Per al cas de TLCA seran dos conductes de 16 mm de diametre. Un d'ells estara buit i
I'altre estara ocupat per un cable.

Per al cas de RTV seran dos conductes de 16 mm de diametre. Un d'ells estara buit i
I'altre estara ocupat per un cable.

CAIXES O REGISTRE DE PRESA

Aniran encastats a la paret. Aquestes caixes o registres seran quadrats, havent de
disposar, per a la fixacié de I'element de connexi6é (BAT o presa d'usuari) d'almenys dos orificis
per cargols, separats entre si 6 cm, tindran com a minim 4/2 cm de fons i 6.4 cm de costat
exterior.

Hi haura un minim de dos registres de presa per a cada un dels tres seglients serveis: TB
+ RSDI accés basic, TLCA i RTV, en dependencies diferents, i que no siguin banys ni trasters.

Els de TLCA i RTV de cada dependéncia estaran proxims.
Els registres de presa de TLCA i RTV tindran en els seus voltants (maxim 50 cm) una
presa de corrent altern. En els registres de presa per a telefonia, és recomanable, a fi de

permetre la utilitzacié d'equips terminals que necessiten alimentacié de corrent altern (teléfons
sense fils, contestadors, fax, etc.).

8.6.3 CONDICIONS GENERALS

Com a norma general, es procurara la maxima independéncia entre les instal.lacions de
telecomunicacio i les de la resta de serveis.

REQUISITS DE SEGURETAT

Els requisits minims de seguretat entre instal « lacions seran els segients:

La separaci6 entre una canalitzacio de telecomunicacio i les d'altres serveis sera, com a
minim, de 10 cm per a tragats paral.lels i de 3 cm per creus.

Si les canalitzacions secundaries es realitzen amb canaletes per a la distribucié conjunta
amb altres serveis que no siguin de telecomunicacidé, cadascun d'ells s'allotjara en
compartiments diferents.
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La rigidesa dieléctrica dels envans de separaci6é d'aquestes canalitzacions secundaries
conjuntes haura de tenir un valor minim de 15 kV / mm (UNE 21.316) Si s6n metal  liques, es
posaran a terra.

Els encreuaments amb altres serveis es realitzaran preferentment passant les
conduccions de telecomunicacié per sobre de les d'un altre tipus. En cas de proximitat de
canalitzacions de telecomunicacié amb altres eléctriques o no eléctriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia de, com a
minim 3 cm, que haura de ser:

- De 20 cm com a minim en el cas de creuaments amb conductors de Baixa Tensi6.
- De 20 cm com a minim en el cas de creuaments amb canalitzacions de gas i aigua.

En cas de proximitat amb conductes de calefacci6, aire calent, o de fum, les
canalitzacions de telecomunicacié s'establiran de manera que no puguin arribar a una
temperatura perillosa i, per tant, es mantindran separades per una distancia convenient o
pantalles caloriques.

Les canalitzacions per als serveis de telecomunicacio, no es situaran paral.lelament per
sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a
conduccié de vapor, d'aigua, etc. a menys que es prenguin les precaucions per a protegir
contra els efectes d'aquestes condensacions.

Les conduccions de telecomunicacio, les eléctriques i les no eléctriques només poden
anar dins d'un mateix canal o forat a la construcci6, quan es compleixin simultaniament les
seglients dues condicions:

La protecci6 contra contactes indirectes estara assegurada per algun dels sistemes de la
Classe A, assenyalats en la Instruccié MI BT 021del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio,
considerant a les conduccions no eléctriques, quan siguin metal * liques com a elements
conductors.

Les canalitzacions de telecomunicacions estaran convenientment protegides contra els
possibles perills que pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions i especialment es tindra
en compte:

- L’elevaci6 de la temperatura, deguda a la proximitat amb una conduccié de fluid calent.

-> La condensacio.

-> La inundacié, per averia en una conduccié de liquids; en aquest caso es pendran totes
les disposicions convenients per assegurar I'evacuacié d’aquests.

-> La corrossio, per averia en una conduccié que contengui un fluid corrossiu.

- La explosio, per averia en una conduccié que contengui un fluid inflamable.
ACCESSIBILITAT

Les canalitzacions de telecomunicaci6 es disposaran de manera que en qualsevol

moment es pugui controlar el seu aillament, localitzar i separar les parts avariades i, arribat el
cas, reemplagar facilment els conductors deteriorats.
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IDENTIFICACIO

Les canalitzacions de telecomunicacio s'identificaran de forma que es pugui procedir en
tot moment a reparacions, transformacions, ampliacions, etc.

Les canalitzacions poden considerar prou diferenciades unes de les altres, bé per la naturalesa
o pel tipus dels conductors que la componen, aixi com per les seves dimensions o per la seva
tracat. Quan la identificacié pugui resultar dificil, s'establira, un pla d'etiquetes o senyals que
permeti aquesta identificacio.

COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

Les xarxes de telecomunicaci6 son elements radiants de senyals de diferent freqiiéncia i
intensitat i també sén susceptibles de recollir aquelles radiacions que siguin generades al seu
voltant.

L'efecte de les radiacions electromagnétiques pot tenir, en certs casos, una gran
importancia ja que poden afectar seriosament a les senyals que es transmeten per els cables.

Terra Local

El sistema general de terra de I'immoble ha de tenir un valor de resisténcia eléctrica no
superior a 10 Q respecte de la terra llunyana.

El sistema de posada a terra en cada un dels RIT's constara essencialment d'un anell
interior i tancat de coure, en el qual es troba s'intercalada, almenys, una barra col - lectora,
també de coure i solida, dedicada a servir com a terminal de terra dels RIT. Aquest terminal
sera facilment accessible i de dimensions adequades, estara connectat directament al sistema
general de terra de I'immoble en un o més punts. A ell es connectara el conductor de proteccio
o d'equipotencialitat i els altres components o equips que han d'estar posats a terra
regularment, com, per exemple, els dispositius de proteccié contra sobretensions.

Els conductors de I'anell de terra estaran fixats a les parets dels RIT's, a una algada que
permeti la seva inspeccio visual i la connexié dels equips. L'anell i el cable de connexi6 de la
barra col - al terminal de terra de I'i'mmoble estaran formats per conductors flexibles de coure
de 50 mm2 de seccio6.

Si a limmoble existeix més d'una presa de terra de proteccid, hauran d'estar
electricament unides.
Els suports, ferramentes, bastidors, safates, etc. metal.lics dels RIT's estaran units a la terra
local.

Interconnexions Equipotencials i Apantallament

Se suposa que limmoble compta amb una xarxa d'interconnexié comu, o general
d'equipotencialitat, del tipus mallat, unida a la posada a terra del propi immoble. Aquesta xarxa
estara també unida a les estructures, elements de reforg i altres components metal.lics de
I'immoble.

Tallafocs
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S’instal.laran tallafocs per evitar el desplagament de gasos, vapors i flames a l'interior
dels tubs. En tots els tubs d'entrada a envoltants que continguen interruptors, seccionadors,
fusibles, relés, resistencies i altres aparells que produeixin arcs, espurnes o temperatures
elevades.

En els tubs d'entrada o envoltants o caixes de derivacié que només continguin terminals,
entroncaments o derivacions, quan el diametre dels tubs sigui igual o superior a 50 mm.
Si en un determinat conjunt, I'equip que pugui produir arcs, espurnes o temperatures elevades
esta situat en un compartiment independent del que conté les seves terminals de connexio i
entre ambdos hi ha boteres o premsaestopes antideflagrants, I'entrada al compartiment de
connexi6 pot efectuar seguint I'indicat en el paragraf anterior.

En els casos en qué es precisin tallafocs, aquests es muntaran el més a prop el més a
prop possible de les envoltants i en cap cas a més de 450 mm d'elles.

Quan dos o més envoltants que, d'acord amb els paragrafs anteriors, precisin tallafocs
d'entrada estiguin connectades entre si per mitja d'un tub de 900 mm o menys de longitud, n'hi
haura prou amb posar un sol tallafoc entre elles a 450 mm o menys de la més allunyada.

En els conductes que surten d'una zona perillosa a una altra de menor nivell de
perillositat, el tallafocs es posara en qualsevol dels dos costats de la linia limit, perd es lara de
manera que els gasos o vapors que puguin entrar en el sistema de tubs a la zona de major
nivell de perillositat no puguin passar a la zona menys perillosa. Entre el tallafocs i la linia limit
no han d'unir acoblaments, caixes de derivacié o accessoris.

La instal lacié de tallafocs haura de complir els segiients requisits:
- La pasta de segellat haura de ser resistent a I'atmosfera circumdant i als liquids que
pogués haver presents i tenir un punt de fusié per sobre dels 90°.

-> El tap format per la pasta haura de tenir una longitud igual o major al diametre interior
del tub i, en cap cas, inferior a 16 mm.

- Dins dels tallafocs no s'hauran de fer empalmaments ni derivacions de cables tampoc
haura de omplir amb pasta cap caixa o accessori que contingui entroncaments o derivacions.

- Les instal-lacions sota tub hauran de dotar-se d'purgadors que impedeixin I'acumulacio
excessiva de condensacions o permetin una purga periodica.

- Podran utilitzar cables d'un o més conductors aillats sota tub o conducte.
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9 NORMES D'EXECUCIO. INSTAL-LACIO DE SEGURETAT.

9.1 NORMES TECNIQUES GENERALS.

Els materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d'ajustar-se a les normes oficials
d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

En aquells casos en que no hi hagi contradiccié amb la normativa oficial, amb les Normes
Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge" i mentre la Direccié Técnica no especifiqui el

Contrari, I'industrial adjudicatari haura d'ajustar-se a la normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepci6 provisional
de la instal-laci6 fossin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectaren totalment o parcialment a la
instal-lacié, l'industrial adjudicatari queda obligat a I'adequacié de la instal-laci6 per al
compliment de les mateixes, comunicant-ho per escrit a la Direccié Téecnica perquée aquesta
prengui les mesures que cregui oportunes.

9.2 CCTV.

9.21 GENERAL

L'objectiu del present Document és el de definir les caracteristiques i especificacions
tecniques de tots els equips i elements integrants de la instal-lacié d'un sistema de circuit tancat
de televisié (CCTV).

9.2.2 CONTROLADOR DEL SISTEMA

El controlador del sistema, en combinar-se amb una unitat multiplexora, ha de permetre el
control remot de diverses funcions de cambres compatibles. Quan s'usi en un sistema amb
receptors d'interiors o amb receptors d'exteriors, el controlador del sistema podra controlar les
funcions de cambres i equips periférics, incloent enfocament, zoom, panoramica, picat, etc.
Addicionalment, el controlador del sistema haura de poder controlar la commutacié sequiiencial
en sistemes de fins a 64 cambres, emprant fins a 8 commutadors seqlencials.

El controlador del sistema haura de disposar de capacitat d'audio bidireccional i comptara
amb panells per a la connexié d'un microfon addicional. La transmissié de dades a la unitat
multiplexadora i als commutadors seqiiencials s'ha de realitzar a través d'un cable coaxial
estandard. El sistema oferira la possibilitat de multiples combinacions.

Caracteristiques

Control remot fins a 8 commutadors seqtiencials.

Control remot fins a 64 cambres, emprant receptors i accessoris opcionals.

Cablejat emprant un senyal de video multiplexada.
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Visualitzador de I'estat de la cambra en el monitor.

Operacioé multiple del posicionador amb el control de palanca posicionadora.

Connexié de fins a 5 controladors en la mateixa linia de dades per a aplicacio

multicontrol.

Ocupaci6 sobre taula o en muntura rack.

Especificacions
Subministrament electric:
Consum de poténcia:
Entrades :

Entrada video (BNC):

Entrada microfon (Jack):

Eixides :

Eixida video (BNC):

Eixida audio (fono):

Eixida audio (FM) (BNC):

Entrada / eixida:

Entrada / eixides dades (BNC):

Commutadors:

Funcions de cambra (7):

1. Obturador:

3. PLEC DE CONDICIONS

240 V. AC, 50 Hz.

11 W.

1 Vp-p / 75 Ohms (senyal d'audio
mesclada FM).

-64 dBV / 600 Ohms (desequilibrat).

1 Vp-p / 75 Ohms (senyal de video
compost).

-10 dBV / 10 Kohmios.

Senyal FM.

1 Vp-p/ 75 Ohms (x 2).

ON - OFF, seleccid velocitat
d'obturacio, seleccid sensibilitat
ascendent, selecci6 de mode
sensibilitat ascendent interlocutoria /
manual.
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2. Zoom electronic:

3. Funcions de lent:

4. Enfocament:

5. Cabina
6. Eixugaparabrises:

7. ON - OFF, cambra:

Funcions posicionador (2):

1. Interlocutoria panoramica:

2. Panoramica manual:

Funcions de commutacio (1):

1. Inici sequeéncia:

Funcions de visualitzador (1):

1. Estat visualitzador:

Funcions Audio (1):

1. Espot de crida:

3. PLEC DE CONDICIONS

ON - OFF, posici6 zoom electronic,
selecci6 d'area.

Iris: obert / tancat, presel-leccionat (
(només amb lent de control DC).

Lluny / prop, zoom: tele / gran
angular.

ON - OFF, descongelador.

ON - OFF, Aux. 1 - 2: ON - OFF.

ON - OFF, panoramica aleatoria:
ON - OFF.

Dreta / esquerra, picat manual: dalt /
baix.

Normal / programa, seleccid
video: espot / seqliiéncia.

ON - OFF.

ON - OFF, totes les crides: ON -
OFF.
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Altres (3):

1. Dades rellotge: SND / RCV, unitat numero (1 - 5),
nimero unitat sequéncia (num.
estaci6 1 - 3, ndm. unitat 1 - 8).

2. Temperatura d'operacié ambient: -10 °C a +50 °C.

3. Humitat d'operacié ambient: Menys del 95%.

9.2.3 SECUENCIADOR

El sequienciador ha de ser totalment programable. En una configuracié master / esclau de
fins a 8 unitats, el sequenciador de la posicié6 8 podra commutar fins a 64 cambres. També
oferira capacitat de control remot quan s'usi amb un controlador de sistema. El seqiienciador ha
de disposar de dos modes de commutacié. En el mode normal, es realitzara la commutacio
seqliencial convencional de cambra, mentre que en el mode de programa podra programar-se
el temps de cada cambra individualment, entre 0,5 i 30 s., emprant la programacié sobre
pantalla.

El seqlienciador també haura d'incloure una caracteristica d'exploracié rapida ajustable
que podra commutar entre 80,0 i 480,0 ms. Per cambra a un gravador de video, durant una
condici6 d'alarma. El sequenciador també haura de disposar d'una manera d'alarma
convencional, on es pari la commutacié seqlencial i una cambra individual queda enllagada al
gravador i/o al monitor. Amb la programacié en pantalla haura d'incorporar un titulador
alfanumeéric que permeti la superposicio facil d'un nom o localitzacié per a cada cambra, per a
simplificar la programacié d'ubicacions de cambra.

Caracteristiques

Haura d'oferir dos modes de temps de seqliéncia separats.

Mode programa: El temps de cada canal es programara individualment.

Mode normal:  El temps per a tots els canals sera el mateix.

Programaci6 de I'ordre de commutacié de les cambres connectades.

Entrada de contrasenya i menu en pantalla per a programacio i ajust.

Visualitzador de dotze (12) caracters alfanumeérics per a cada entrada de video.

Configuracié master / esclau amb expansié de fins a 8 unitats per a controlar fins a 64
cambres.

Dos modes d'eixida monitor. Seqiiencial / alarma i sequencial / espot.

Dos modes d'activacié d'alarmes.
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Mode 1. Explotacié rapida:Commutacié interna d'alarma activada, ajustable entre 80,0 i
480,0 ms. | EXT.

Mode 2. Espot alarma: Activacié d'alarma convencional.

Totes les funcions del seqlenciador, excepte per a programacio, hauran de poder
controlar-se remotament pel controlador del sistema.

9.24 MULTIPLEXADOR

Aquesta unitat deu multiplexar les dades de control subministrats d'un controlador de
sistema en el senyal de video i transmetre-la a la cambra a través del receptor, localitzat en
I'ubicacié de cambra. La unitat multiplexadora haura de rebre el senyal d'audio FM en l'ubicacié
de cambra multiplexada, el senyal de video i les dades de control des de la ubicacié de cambra
i separara les dades de control des del senyal d'audio FM de la ubicaci6 de cambra
multiplexada, video i dades de control. Les dades de control hauran de ser subministrats al
controlador del sistema a través del seqlienciador.

S’haura de poder subministrar fins a 4 senyals d'audio FM i video multiplexadors
d’ubicacié de cambra des d'una unitat multiplexadora al seqiienciador. La commutacié d'audio
en dues direccions entre la ubicacié de cambra i ubicacié de control (sala de control) s'haura de
poder realitzar emprant una unitat multiplexadora i el selector i mesclador d'audio aixi com
altres equips d'audio, com el microfon, l'altaveu i I'amplificador d'audio. La unitat multiplexadora,
el seqlienciador, el selector i mesclador d'audio, i el controlador del sistema hauran de comptar
amb flexibilitat de disseny i capacitat d'expansié.

Caracteristiques

Deura multiplexar els impulsos de sincronisme vertical en senyal de video, oferint gen -
ock vertical per a la commutacio lliure.

Separacié de dades de control.

Quatre entrades de senyals multiplexades en l'ubicaci6 de cambra d'audio FM, video i
dades de control.

Capacitat de sincronitzacié externa a través dels connectors d'entrada i eixida de VOSTE
(sincronisme vertical) / VS (video i sincronisme).

La configuracié del sistema master / esclau oferira la possibilitat de controlar fins a 64
cambres amb 16 multiplexors.

Commutadors de compensacié de caiguda de cable amb tres posicions per a cada
entrada de cambra.

9.25 MONITOR

Especificacions

Font d'alimentaci6: 220 /240 V. CA, 50 Hz.

Consum: 65 W.
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Entrada / eixida (1) :

Video:

Compost 1.0 Vp-p / 75 Ohms o hi-z en loop - through (x 2).

S - video: (x 2).

1: 1.0 Vp-p / 75 Ohms. O hi-z en loop - through (PAL/NTSC).

C: 0.3 Vp-p/ 75 Ohms. O hi-z en loop - through (PAL).
C: 0.286 Vp-p / 75 Ohms. O hi-z en loop - through.

Sistema de televisio: NTSC, M-NTSC.
Maxim guany en video: 39 dB < 3 dB.
Linealitat d'agranatge: Menys de 5%.
Geometria d'agranatge: Menys de 2%.
Sobreexploracié: 8%.
TRC: 36 cm. (14") de diagonal.
Tub d'imatge: 15".
Alta tensi6: CC 23.5kV. ? 1 kV
Temperatura ambient de funcionament: -10 °C a +50 °C
Humitat ambient de funcionament: Menys del 90%.

Eixida d'altaveu: 1.3 W. (-8 dB).
VIDEO VTRS TIME LAPSE

Especificacions
Alimentacio: 220 / 240 V. CA, 50 Hz.
Consum: 22 W.

Sistema de televisio:

Estandard CCIR (625 linies, 50 camps), senyal de color PAL.

Sistema de gravacio6 de video:
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2 Capgals rotatius, sistema d'exploracié helicoidal, luminancia: gravacié en azimut FM.
Crominancia: gravacié en desplagament de fase de la subportadora convertida.

Pista d'audio: 1 Pista.
Format de la cinta: VHS.
Velocitat de la cinta: 23.39 mm./seg. (mode de 3 h.).
Modes de temps de gravaci6 - reproduccié (amb NV-E180):

L12 /L24 h. (mode lineal lent), 24 / 48 / 72/ 84 / 120 / 180 / 240 / 480 h. | mode 1 tir /
mode lapsado i hores (normal).

Temps FF / REW: Aproximadament, 3 min. Amb cinta NV-E180.

Nivell d'entrada:
Entrada de video (BNC): 1.0 Vp-p/ 75 Ohms sense balancejar.
Entrada d'audio (phono: -10 dBV., 47 kOhmios sense balancejar.

Entrada de microfon (M3): -60 dBV., 600 Ohms, 4.7 kOhmios, sense balancejar.

Nivell d'eixida:

Eixida de video (BNC): 1.0 Vp-p / 75 Ohms, sense balancejar.
Eixida d'audio (phono): -8 dBV, 600 Ohms, sense balancejar.
Resoluci6 horitzontal de video:

VHS: 240 linies (color), 320 linies (monocrom).

Resposta d'audio en freqiiéncia: 50 Hz. - 10 kHz. (mode de 3 h.).
Relacié senyal - soroll:
Video: VHS: 45 dB. (color mode 3 h.), 45 dB (monocrom, mode 3 h.).

Audio: 43 dB (mode 3 h.).
Temperatura ambient de funcionament: 5 °C - 40 °C.

Humitat ambient de funcionament: 35% - 80%.
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9.2.7 CONMUTADOR DIGITAL DE CUADRO

Especificacions

Memoria de campo:

Freqiiéncia de mostreig: 14.3 Mhz., quantificacio de Bits: 8 bit.
Sincronitzaci6 interna:

Entrellacat: 2:1; Horitzontal: 15.625 kHz., vertical: 50 Hz.
Cameres compatibles:

Qualsevol camera d’entrellagat, cameres de alimentacié multiplexada de PANASONIC
(WV-CL120, WV-CF20, WV-BP102, WV-BL90).

Numero maxim de entrades de cameres: 8 Cameres.
Senyals d’entrada (8):

1. Entrada de camera: 1 Vp-p / 75 Ohmios (BNC) x 8, con sortides en loop - through,
terminacié automatica.

2. Entrada de playback: 1 Vp-p / 75 Ohmios (BNC) x 1, con sortida en loop - through,
terminaci6é automatica.

3. Entrada de gen-lock: VS 1 Vp-p / 75 Ohmios (BNC) x 1, con sortida en loop - through,
terminaci6é automatica.

4. Entrada de alarma: Terminal x 8 (una para cada entrada de camera).
5. Entrada de recuperacio:Terminal x 1.

6. Entrada de ajustament de temps: Terminal x 1.

7. Entrada de commutacié de camera:Jack RCA x 1.

8. Entrada de control remot:Terminal RS-232C.

Senyals de sortida (5):

1. Sortida de gravacio: 1 Vp-p /75 Ohmios (BNC) x 1.
2. Sortida monitor: 1 Vp-p /75 Ohmios (BNC) x 1.
3. Sortida Sync: Sortida BBS 0.45 Vp-p / 75 Ohmios
(BNC) x 1.
4. Sortida de alarma: Terminal x 1.
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5. Sortida de recuperacié: Terminal x 1.

Switchers:

Switch de Quad, switch de still - parada de imatge, switch VTR / camera, switch de menu,
commutacié de camera (EXT / INT), switch de remot ON - OFF.

Temperatura ambiental funcionament: -10 °C a +50 °C.
9.2.8 UNIDAD QUAD

Especificacions

Memoria de camp:

Frequéncia de mostratge: 14.3 MHz., quantificacié de Bits: 8 bit.
Sincronitzacié interna:

Entrellagat: 2:1; Horitzontal: 15.625 kHz., vertical: 50 Hz.
Cambres compatibles:

Qualsevol cambra d'entrellagat, cambres d'alimentacié multiplexada de PANASONIC
(WV-CL120, WV-CF20, WV-BP102, WV-BL90).

Nombre maxim d'entrades de cambres: 8 Cambres.
Senyals d'entrada (8):

1. Entrada de cambra: 1 Vp-p / 75 Ohms (BNC) x 8, amb eixides en loop - through,
terminacié automatica.

2. Entrada de playback: 1 Vp-p / 75 Ohms (BNC) x 1, amb eixida en loop - through,
terminacié automatica.

3. Entrada de gen-lock: VS 1 Vp-p / 75 Ohms (BNC) x 1, amb eixida en loop - through,
terminacié automatica.

4. Entrada d'alarma: Terminal x 8 (una per a cada entrada de cambra).
5. Entrada de recuperacio:Terminal x 1.

6. Entrada d'ajust de temps: Terminal x 1.

7. Entrada de commutacié de cambra:Jack RCA x 1.

8. Entrada de control remot: Terminal RS-232C.
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Senyals d'eixida (5):

1. Eixida de gravacio: 1 Vp-p /75 Ohms (BNC) x 1.

2. Eixida monitor: 1Vp-p/ 75 Ohms (BNC) x 1.

3. Eixida Sync: Eixida BBS 0.45 Vp-p / 75 Ohms (BNC) x 1.
4. Eixida d'alarma: Terminal x 1.

5. Eixida de recuperacié: Terminal x 1.

Switchers:

Switch de Quad, switch de Still - aturada d'imatge, switch VTR / cambra, switch de menu,
commutacié de cambra (EXT / INT), switch de remot ON - OFF.

Especificacions
Memoria de camp:
Frequéncia de mostratge: 14.3 MHz., quantificacié de Bits: 8 bit.
Sincronitzacié interna:
Entrellagat: 2:1; Horitzontal: 15.625 kHz., vertical: 50 Hz.
Cambres compatibles:

Qualsevol cambra d'entrellagat, cambres d'alimentaci6 multiplexada de PANASONIC
(WV-CL120, WV-CF20, WV-BP102, WV-BL90).

Nombre maxim d'entrades de cambres: 8 Cambres.
Senyals d'entrada (8):

1. Entrada de cambra: 1 Vp-p / 75 Ohms (BNC) x 8, amb eixides en loop - through,
terminacié automatica.

2. Entrada de playback: 1 Vp-p / 75 Ohms (BNC) x 1, amb eixida en loop - through,
terminacié automatica.

3. Entrada de gen-lock: VS 1 Vp-p / 75 Ohms (BNC) x 1, amb eixida en loop - through,
terminacié automatica.

4. Entrada d'alarma: Terminal x 8 (una per a cada entrada de cambra).

5. Entrada de recuperacio: Terminal x 1.
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6. Entrada d'ajust de temps: Terminal x 1.
7. Entrada de commutacié de cambra:Jack RCA x 1.

8. Entrada de control remot:Terminal RS-232C.

Senyals d'eixida (5):

1. Eixida de gravacio: 1 Vp-p /75 Ohms (BNC) x 1.

2. Eixida monitor: 1 Vp-p/ 75 Ohms (BNC) x 1.

3. Eixida Sync: Eixida BBS 0.45 Vp-p / 75 Ohms
(BNC) x 1.

4. Eixida d'alarma: Terminal x 1.

5. Eixida de recuperaci6: Terminal x 1.

Switchers:

Switch de Quad, switch de Still - aturada d'imatge, switch VTR / cambra, switch de menq,
commutacié de cambra (EXT / INT), switch de remot ON - OFF.

Temperatura ambient funcionament: -10 °C a +50 °C.

Temperatura ambient funcionament: -10 °C a +50 °C.
9.29 CAMARA DE EXTERIOR MOVIL

Especificacions

Alimentacio: Tensi6 de xarxa. Consum: 6 W.
Dispositiu sensor d'imatge: CCD 571 (H) x 582 (V) pixels.
Area d'agranat: 6.4 (H) x 4.8 (V) mmZ2 (equivalent a l'area d'agranat d'un tub captor de 0").
Resolucié (normal): Horitzontal 420 linies.
Relacié senyal - soroll: 48 dB (tipic).
II-luminacié minima d'escena: 20 LUX a fl.4 AGC On.

Muntura de lent: Muntura C o muntura C especial (muntura CS).
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Velocitat electronica d'obturacié: Velocitats d'obturacié sel-leccionable 1/250 seg.;
1/500 seg.; 1/1.000 s.

Zoom electronic: Sel-leccionable ON (x2) o OFF. Només al centre per a funcionament
independent; sel-leccionable el centre i els quatre cantons (5 arees) amb el control de cambra
opcional, WV-CU204.

Sensibilitat electronica: Sel-leccionable ON o OFF. Selecci6 automatica de sensibilitat
(max. 10x) per a funcionament independent. Seleccié de sensibilitat automatica o manual amb
la unitat de control de cambra opcional. Sensibilitat automatica: 2x, 4x, 6x, 10x (per al nivell
maxim). Sensibilitat manual: normal (1x), 2x, 4x, 6x, 10x, 16x, 32x.

Connectors (2):

1. Eixida de video: Senyal compost 1.0 Vp-p / 75 Ohms (amb Eixida
S-VHS).

2. Entrada gen - lock: Video compost 1.0 Vp-p / 75 Ohms, burst de negre 0.3 Vp-p / 75
Ohms, sync compost, 4.0 Vp-p /75 Ohms.

Controls: Control FASE H, control FASE V, control NIVELL ALC, control fi de la fase de la
subportadora.

Temperatura ambient: -30 °C a +50 °C.

9.210 CAMARA DE EXTERIOR FIJA

Especificacions
Alimentaci6: Tensié de xarxa.
Consum: 6 W.
Dispositiu sensor d'imatge: CCD 571 (H) x 582 (V) pixels.
Area d'agranat: 6.4 (H) x 4.8 (V) mmZ2 (equivalent a I'area d'agranat d'un tub captor de 0").

Resoluci6 (normal): Horitzontal 420 linies.

Relacié senyal - soroll: 48 dB (tipic).

II-luminacié minima d'escenari: 20 LUX a fl.4 AGC On.

Muntura de lent: Muntura C o muntura C especial (muntura CS).
Connectors (2):

1. Eixida de video: Senyal compost 1.0 Vp-p / 75 Ohms (amb eixida S-
VHS).
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2. Entrada gen - lock: Video compost 1.0 Vp-p / 75 Ohms, burst de negre 0.3 Vp-p / 75
Ohms, sync compost, 4.0 Vp-p /75 Ohms.

Controls: Control FASE H, control FASE V, control NIVELL ALC, control fi de la fase de la
subportadora.

Temperatura ambient: -30 °C a +50 °C.

9.3 INTRUSIO

9.3.1 GENERAL

L’objectiu del present Document és el de definir les caracteristiques i especificacions
tecniques de tots els equips i elements integrants de la instal-lacié d’un sistema de seguretat
contra intrusos.

9.3.2 CENTRAL BIDIRECCIONAL AMB TRANSMISSOR

Especificacions de la central
Dades emmagatzemades en memoria Eprom.
Circuit de vigilancia del microprocessador Watchdog.

Zones totalment programables (NA, NC, amb resisténcia fi de linia, supervisada, 24
h., instantania, temporitzada, avis de dia - instantania de nit).

Resposta de llag programable (de 5 ms. A 750 ms.) per zona.
Amb tecles d’emergéncia al teclat (alerta medica, foc i policia).
Amb anul-lacié de zones.
Codi técnic, codis d’usuari i opcié de codi temporal.
Distintes opcions a cada usuari.
Capacitat fins a 8 teclats (tant alfanumérics com de LEDS).
120 m. de distancia maxima de teclats.
Amb possibilitat d’eleccié del tipus de sirena (normal o autoalimentada).

Amb font d’alimentacié d'1,5 A., regulada i estabilitzada.

Especificacions del Transmissor Digital
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Possibilitat de transmissi6 a dos receptors diferents.

Transmissié de connexi6 / desconnexié per usuaris.

Transmissi6 de codis individuals per zona (alarma, zona anul-lada).

Transmissio del temps de test programable.
Marcacié per DTMF o POLSOS.

Dos codis d’abonat de fins a 6 digits.
Dos numeros de teléfon de fins a 18 digits cada u.

Retard de transmissié programable.

Compatible amb les més importants receptores Quickalert 1I, Ademco 685, Sescoa.

Especificacions del Teclat
2 Tipus de teclats: Alfanumeric i de LEDS.
Programacié total de la central.
Codi de coaccid.
Tecles lluminoses.

Programaci6 de texts per a cada zona i tecles d’emergéncia.

Amb missatge logotip de I'Empresa Instal-ladora i missatge servei.

Inhibicié des de teclat.

2 Files de 16 digits cada una per a missatges.

Opcions del Teclat

Anul-lacié del so de les tecles.
Anul-laci6 de prealarmes.
Anul-laci6 de chime.

Esborrar memoria.

Grup d'anul-lacié de zones.
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Connexié rapida.
Anul-lacié d'il-luminacio teclat.
Anul-lacié zona a zona.
Anul-lacié de la il-luminacié del teclat.
Test de zones.
Test transmissor telefonic.
Reset detectors de foc.
Test de sirena.
Test de bateria.
Reset transmissor telefonic.

Anul-lacio central.
9.3.3 BARRERES D’INFRAROJOS

Les barreres hauran d'utilitzar un sistema de detecci6 per infrarojos actius de doble feix i
hauran de proporcionar una cobertura real de fins a 160 m. El mode de treball presentara dues
opcions, selectives. En un primer mode, una condici6 d’alarma estara provocada per la
interrupcié simultania dels dos feixos, aixi com per la pérdua d’alineacié gradual d’'un d’ells
durant més de 4 seg.; en el segon mode de funcionament, la pérdua d’alineacié desactivara el
sistema fins que la dita alineaci6 es recuperi.

9.3.4 IMMUNITAT DAVANT PROBLEMES AMBIENTALS

Els detectors estaran dissenyats per a aconseguir una alta immunitat davant situacions
ambientals adverses, com a infrarojos de la llum solar, rellamp, llums fluorescents, de vapor de
mercuri, etc. Hauran de treballar de forma estable amb una pérdua de senyal de fins a un 85%
produida per factors com a pluja, boira, etc.

9.3.5 AUTODIAGNOSTIC

Comptara amb un sistema d'autodiagnostic que supervisara la pérdua d’alineacié a
I'unitat receptora durant un temps superior a 4 seg.

9.3.6 MUNTATGE | ALINEAMENT INICIAL

El procediment de muntatge sera vertical, amb la unitat receptora i la transmissora
enfrontades sobre costats oposats de la zona a protegir. L’ajust inicial dels feixos es realitzara
mitjangant visor optic incorporat en cada aparell per a centrar la unitat receptora en el visor del
transmissor i viceversa per mitja de simples ajusts horitzontals i verticals. Es muntaran dues
parelles en cada columna, alternant-les per a no donar problemes d’interferéncies.
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9.3.7 ALINEAMENT DELS FEIXOS

El transmissor proporcionara una eixida de senyal a uns connectors a fi de poder mesurar
amb gran precisié (per mitja d’'un voltimetre) la perfecta alineacié entre transmissor i receptor.
Els ajusts possibles hauran d’estar entre els valors de 180é en forma horitzontal i 20é en forma
vertical.

L’element haura de complir les especificacions seguents:

Abast: 160 m.

Tensio d’alimentacié: 10, 5-28 VCC (sense polaritat).
Corrent absorbit: Transmissor 45 mA. Receptor 35 mA.
Temps de resposta: 35 - 45 ms.

Temperatura de funcionament: (-20 °C ) - (+50 °C).

Contactes d’alarma (3):

1. Forma C (NA / C / NC), contactes secs.

2. Valor nominal dels contactes: 1 A.C124 VCC /0,5 A.C1 120 VCC.

3. Temps de retenci6: 1 s.

Contactes contra manipulacions: Forma B (C/NC). Contacte sec.

Indicacié del LED: Transmissor: Normalment encesa.(LED roig). Receptor:
Normalment apagat (LED roig).

L’equip haura de ser associable amb elements que, durant la seva instal-lacio, la Direccié
Facultativa considerara necessaris:

Accessoris de metall negre i plastic acrilic fumat d’alt impacte per a pal recte i pal en L.
Pal metal-lic.

Pal corbat en L.

Tancament resistent a l'aigua.
Calfador anticondensacio.

Coberta per a exteriors.

9.3.8 CONTROL D’ACCESSOS

9.3.9 GENERAL
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L’objectiu del present Document és el de definir les caracteristiques i especificacions
téecniques de tots els equips i elements integrants de la instal-lacié6 d’'un sistema de control
d’accessos.

9.3.10 TERMINAL LECTOR DE TARGETES

Els equips hauran d’identificar, en primer lloc, a l'usuari. Aquesta identificacié es realitzara
mitjancant la lectura d’'una targeta personal, generada pel sistema en codi de barres. Després
de la identificacio, el terminal enviara a I'ordinador central la informacié corresponent a I'usuari
que ha fitxat, data i hora, etc.

L’emissio6 dels codis de barres es realitzara mitjangant una impressora laser associada al
sistema, per mitja d’etiquetes autoadhesives, aquestes etiquetes podran ser col-locades en el
suport que el client estimi més oportl, sempre que les seves mesures no sobrepassen a les
d’una targeta de credit.

9.3.11 TERMINAL LECTOR DE TARJETAS

Els equips hauran d’identificar, en primer lloc, a l'usuari. Aquesta identificacio es realitzara
mitjancant la lectura d’'una targeta personal, generada pel sistema en codi de barres. Després
de la identificacio, el terminal enviara a I'ordinador central la informacié corresponent a I'usuari
que ha fitxat, data i hora, etc.

L’emissio6 dels codis de barres es realitzara mitjangant una impressora laser associada al
sistema, per mitja d’etiquetes autoadhesives, aquestes etiquetes podran ser col-locades en el
suport que el client estimi més oportd, sempre que les seves mesures no sobrepassen a les
d’una targeta de credit.
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10 NORMES D’EXECUCIO. INSTAL-LACIO DE MEGAFONIA.

10.1 NORMES TECNIQUES GENERALS.

Els materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d’ajustar-se a les normes oficials
d’ambit nacional o local d’obligat compliment.

En aquells casos en qué no hi hagi contradiccié amb la normativa oficial, amb les Normes
Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge" i mentre la Direccié Técnica no especifiqui el

Contrari, l'industrial adjudicatari haura d’ajustar-se a la normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepcié provisional
de la instal-laci6 siguin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectaren totalment o parcialment a la
instal-lacié, l'industrial adjudicatari queda obligat a l'adequacié de la instal-laci6 per al
compliment de les mateixes, comunicant-ho per escrit a la Direccid6 Tecnica perqué aquesta
prengui les mesures que cregui oportunes.

10.2 CABLEJAT DE LA INSTAL-LACIO.

Es competéncia de ['lnstal-lador el subministrament, muntatge i posada en servei del
sistema de cablejat de megafonia d’acord amb les caracteristiques técniques, implantaci6 i
qualitats descrites en els Documents de Projecte.

El cablejat incloura les linies per a microfons i linies d’alimentacié d’altaveus i atenuadors,
linies entre altres dispositius i les linies per als circuits d’energia.

Es realitzara de tal forma que s’eviten sorolls, oscil-lacions i conversa encreuada, volum
sonor insuficient o altaveus inoperants.

10.2.1 CABLEJAT DE MICROFONS

En els cables per a microfons s’emprara un conductor senzill i una malla de blindatge per
als tipus desbalancejats i dos conductors, amb una malla de blindatge, per als tipus
balancejats.

En els casos en qué la longitud entre I'amplificador i el microfon estigui entre 80 m. | varis
centenars de m., s’haura d’emprar un preamplificador mesclador i el cablejat s’efectuara amb
cables amb dos conductors i malla de blindatge.

Es tractara de mantenir el cable de microfon el més allunyat possible d’altres linies.

Les distancies entre els cables de microfon i altres linies estan especificades en les
regulacions pertinents.
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Es cablejaran a distancies majors d'1 m. De les linies de corrent alterna (100 V.), a més
d’uns 60 cm. De les linies d’alimentacié dels altaveus i a més de 30 cm. De les linies de nivell
mitja (-20 dB. A 0 dB.).

El cable haura d’estar el més allunyat possible de canonades d’aigua calenta, canonades
de vapor d’aigua, equips que desenvolupen calor i llocs amb oli, etc.

A causa de la resisténcia dels conductors i a la capacitat electrostatica entre els
conductors entre si o entre els conductors i la malla de blindatge, el cable sera el més curt
possible per a reduir, al minim, les pérdues de nivell.

S’allunyara el cable dels equips d’alta freqiéncia.

En cas de cablejat en exteriors, si és necessari passar el cable de microéfon prop o

paral-lelament a les linies de corrent alterna o de telefon, es mantindra a una distancia minima
d'1m.

10.2.2 CABLEJAT DE ALTAVEUS

En el cablejat d’altaveus es tindra en compte la correcta seleccié dels cables, d’acord al
lloc on es vagin a instal-lar, determinar correctament el diametre dels cables, d’acord amb la
longitud dels mateixos i a la distancia respecte a altres linies.

Seleccio6 dels Tipus de Cables

Els cables se seleccionaran d’acord amb els llocs on s'instal-lin. Cables utilitzats en els
sistemes de so public :

Per a Us en interiors.
Cables per a 600 V., per a interiors, amb aillament de clorhidrat de polivinil (V).

Cables per a 600 V., per a interiors, resistents a la calor i aillament de clorhidrat de
polivinil (HIV).

Cables per a comunicacions amb aillament de PVC.
Cable per a 600 V., amb aillament de clorhidrat de polivinil i folre exterior (VV).
Tipus redo (VV-R), generalment cridat SV.
Tipus pla (VV-F), generalment cridat VA o cable F.
Cable cabtyre.
Per a usos en exteriors.
Cable de distribucio radial, generalment cridat RD.

Cable per a soterrat amb aillament de clorhidrat de polivinil (DV), generalment cridat fil
d'Aram per a soterrat.

Cable per a exteriors contra intempérie, amb aillament de clorhidrat de polivinil (OW).
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Diametre dels Conductors

El diametre dels conductors se seleccionara d’acord amb la impedancia dels altaveus que
seran connectats a I'amplificador i a la longitud de dits conductors.

El diametre dels cables ha de sel-leccionar-se de forma tal que les pérdues en les linies
estiguin dins d’'un 10%.

Per a disminuir la resisténcia s’augmentara el diametre del cable, ja que la longitud dels
mateixos no pot avariar-se a causa de la distribuci6 dels altaveus.

Es mantindra el cablejat el més lluny possible de les linies de forga d'alt voltatge
(aproximadament 2 m.). Se separara de les linies de 110 V. (corrent alterna) CA més de 40
cm., de les linies de nivell mitja (-20 a 0 dB.) més de 30 cm. | de les linies de baix nivell (-80 a
50 dB.) més de 60 cm.

Els valors daus anteriorment es prendran com a base, ja que davall determinades
condicions, aquests poden variar. Es consultara la Reglamentacié pertinent en cada cas.

La longitud de les linies ha de ser el més curta possible.
El cablejat es fara en diferents colors o clarament identificat.
En exteriors s’allunyara de les linies de llum eléctrica uns 2 m. | de les linies telefoniques

més d'1 m., mentre que en interiors s’allunyara més de 30 cm. De les canonades de gas i
aigua.

10.2.3 CABLEJAT ENTRE EQUIPS

El nivell de senyal entre els distints equips és generalment un nivell mitja (-20 a 0 dB.),
incloent varis senyals i s’emprara el cable de dos conductors blindats, excepte per al corrent
directe.

S’espaiara d’altres linies, tant com sigui possible.

En el nivell de senyal entre equips, si la linia de nivell mitja és diferent, I'espaiament
haura de ser més de 15 cm., dels cables de micrdfon uns 30 cm., de les linies d’altaveus 30
cm. | de les linies CA més de 70 cm.

La longitud de les linies ha de ser el més curta possible.

Es mantindra allunyat dels equips d’alta freqiiéncia.
10.2.4 UNIO DE CABLES

Aquestes unions inclouen entroncament d’'un cable amb un altre, un cable amb un
connector i un cable amb un terminal. Per a retirar el folre del cable s’utilitzara un pelador de
cables, una fulla, etc. En tot cas, es posara atenci6 per a no danyar el conductor.

La unié entre dos cables es fara a l'interior d’'una caixa de registre i mitjangant soldadura
o mantenint ambdés cables ben estrets per mitja d’'una gafeta, connector, etc., de forma tal que
la resisténcia del contacte sigui el més baixa possible.
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10.3 ALTAVEUS

Es competéncia de I'Instal-lador el subministrament, muntatge i posada en servei de tots
els altaveus, d’acord amb les caracteristiques técniques, implantacié i qualitats descrites en els
Documents de Projecte.

La ubicacio dels altaveus i la poténcia d’entrada a cada un d’ells es determinara, en cas
d’Us en interiors, tenint en compte el proposit d’utilitzacié i les caracteristiques acustiques
(reverberacio, nivell de soroll, aillament acustic, etc.), aixi com també les caracteristiques
direccionals i el nivell de pressié sonora d’eixida dels altaveus. En el cas d’usos en exteriors ha
de tenir-se en compte les condicions del temps, els obstacles, el nivell de soroll pels voltants,
les caracteristiques direccionals dels altaveus i el nivell de pressié sonora d’eixida dels
mateixos.

La selecci6 i ubicacié dels equips es dura a terme després d’avisar i revisar el lloc
d’instal-lacié, les caracteristiques acUstiques, grandaria del local i proposit d’utilitzacio.

Els aspectes generals que hauran de tenir-se en compte so6n els segients:
- Coneixements del proposit d’instal-lacié.

- Caracteristiques acustiques del local.

- Volum, tipus, construccié i us del local.

- Coneixement que té I'operador dels equips.

- Si el local esta subjecte o no a la Llei del Departament d’incendis.

- Utilitzar productes estandard fins on sigui possible.

- Fer la selecci6 d’acord amb la importancia i frequencia d’utilitzacié. Considera la
divisio de la instal-lacié o I'entrega dividida.

Respecte als proposits d'utilitzacio, es prefereixen baixa distorsio i alta relacié senyal a
soroll, devent-se també considerar les caracteristiques de freqliéncia.

Respecte al lloc d'instal-lacié, hade tenir-se en compte el seu interior o exterior.
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11 NORMES D’EXECUCIO. INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO.

11.1 NORMES TECNIQUES GENERALS.

Els materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d’ajustar-se a les normes oficials
d’ambit nacional o local d’obligat compliment.

En aquells casos en qué no hi hagi contradicci6 amb la normativa oficial o amb les
Normes Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge" i mentre la Direccidé Técnica no especifiqui
el contrari, 'industrial adjudicatari haura d’ajustar-se a la normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepcio provisional
de la instal-laci6 siguin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectaren total o parcialment a la instal-lacio,
l'industrial adjudicatari queda obligat a I'adequacié de la instal-lacié per al compliment de les
mateixes, comunicant-ho per escrit a la Direccidé Técnica perqueé aquesta prengui les mesures
que cregui oportunes.

Haura de tenir-se particularment en compte els seglients reglaments, normatives i
recomanacions:

- Normes Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge".
- Reglament de recipients a pressio.

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6.

11.2 CANONADES DE COURE.

11.21 CANONADA DESOXIDAT | DESHIDRATAT.

Per a diametres nominals (DN) iguals o superiors a 65 mm. S'utilitzara preceptivament
canonada d’acer negre sense soldadura, norma DIN 2448/61.

En aquells casos en qué, a causa de les especials sol-licitacions, o a la responsabilitat de
funcionament s’han de prendre especials precaucions a criteri de la Direccié Técnica,
s’utilitzara preceptivament canonada d’acer negre sense soldadura, norma Din 2440/61 sigui
quin sigui el diametre nominal.

En tots els casos, el material de fabricaci6 sera acer ST 35, segons denominacié6 DIN
17006, complint estrictament les condicions técniques de qualitat, assajos, composicié quimica,
dimensions i tolerancies indicades en la norma DIN 1629 (full 3).

La canonada les unions de la qual hagin de ser Gnicament mitjangant accessoris roscats
haura de subministrar-se en obra. Al contrari, la canonada les unions de la qual (fins i tot
parcialment) hagin de ser per soldadura, haura de subministrar-se en obra en classe negra i
com a tal realitzar-se el muntatge, desmuntatge posterior.

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.O1
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 192 DE 257




PGl Engineerin
O| &Cons%lting ©

A requeriment de la Direccid6 Teécnica, la signatura adjudicataria haura de presentar
certificat del fabricant acreditatiu de que la canonada indicada correspon a les caracteristiques
exigides. S'’indicara explicitament el nim.. De comanda, la signatura compradora, la data i el
lloc d’entrega.

En el cas de sorgir discrepancies, la Direccié Técnica pot en tot moment exigir la presa de
mostres en qualsevol part de la instal-laci6 o del material arreplegat i el seu assaig pels
organismes oficials o privats que estimi oportuns.

En el cas de demostrar I'informe el no compliment de les normes establides, les despeses
derivades dels assajos seran a carrec exclusiu de la signatura adjudicataria i igualment tots els
derivats del desmuntatge de la instal-lacié defectuosa i la seva correcta execuci6 amb
independeéncia de les penalitzacions que sorgiren.

11.2.2 UNIONS.

Les unions entre els diferents trams de canonada i de la mateixa amb altres elements
(corbes, colzes, derivacions, etc.) podran ser, per a diametres nominals iguals o inferiors a 50
mm., mitjangant accessoris forjats, roscats, regularitzant els extrems de la canonada,
mecanitzant la mateixa, raspallant i protegint contra la corrosio6 la zona a roscar préviament al
muntatge sempre que no s’indiqui especificament unions per brides.

Les unions entre les diferents parts de canonada per a diametres nominals iguals o
superiors a 65 mm. Seran preceptivament per soldadura, realitzada sobre canonada classe
negra, cantonejant previament les parts a unir.

Els trams de canonada soldada de la forma indicada es limitaren en les seves dimensions
en funcio6 de les possibilitats de muntatge i desmuntatge i les possibilitats de transport.

Les unions entre els trams executats de la forma indicada en el paragraf anterior seran
preceptivament per brides, brides que seran soldades en classe negra per ambdoés extrems,
mecanitzant-se i trepant-se préviament al galvanitzat del conjunt.

En el cas d’unions roscades amb elements que han de desmuntar-se (balvuleria, etc.),
s’intercalaran en ambdoés extrems enllagos forjats.

Totes les brides seran en general PN-16 a excepci6 del cas de connexié amb aquells
elements dels quals les propies brides siguin d’'una PN superior. En aquest cas les brides a
muntar del costat de la canonada seran de la mateixa PN que les de I'element en qlestio.

Totes les brides a soldar a la canonada seran amb coll segons norma DIN 2632 per a PN-
10, DIN 2633 per a PN-16 i DIN 2634 per a PN-25 i del mateix diametre nominal de la
canonada.

Totes les brides cegues seran de dimensions segons norma DIN 2527, de la PN
corresponent i del mateix diametre nominal DN que la contrabrida a la que s'adaptin.

El trepant, en el seu diametre, nimero i disposicié s’ajustara a la norma DIN de la brida.

La tornilleria sera cadmiada i s’ajustara en el seu diametre, longitud i caracteristiques a la
norma DIN de la brida.
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Les juntes entre brides s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres nominals i PN
requerits i seran de procedencia KLINGERIT original.

11.2.3 CORBES | CANVIS DE DIRECCIO.

Per a la realitzacié de corbes, bifurcacions i canvis de direcci6 en canonades de
diametres nominals iguals o inferiors a 50 mm. Podran utilitzar-se peces forjades, roscades,
galvanitzades al bany, reunint les mateixes condicions quant a qualitat i dimensions que les
especificades per a les canonades. Sempre que no s'indiqui especificament la unié per brides.

Per a la realitzaci6 de corbes, bifurcacions i canvis de direcci®6 en canonades de
diametres iguals o superiors a 65 mm. S'utilitzaran peces forjades que reuneixin les mateixes
condicions respecte a les canonades. La uni6é es realitzara per soldadura sobre canonada
negra i galvanitzat al bany posterior del conjunt una vegada construit aquest.

Les dimensions dels conjunts aixi realitzats seguiran els mateixos criteris indicats en
I'apartat "unions", sent la unié entre els mateixos preceptivament per brides.

No s’admetra el doblegat de canonades galvanitzades.
11.2.4 PROVES.

Tota la xarxa de canonades es provara a una pressié6 minima d'1'5 vegades la pressio
nominal (PN) amb un minim de 15 kg/cm2.

La durada minima de les proves sera de 5 hores, no havent d'apreciar-se durant aqueix
temps la més minima fuga.

Les proves de pressi6 es realitzaran préviament a qualsevol treball de proteccié o
calorifugat de la xarxa de canonades.

En els casos en que, intercalats a la xarxa de canonades, existiren elements la pressi6 de
la qual prova sigui menor a la xarxa de canonades, la prova de pressié d’aquesta es realitzara
per trams, aillant o desmuntant els elements esmentats.

Posteriorment es realitzara una nova sessié de proves a la maxima pressi6 d’assaig
admesa pels elements que siguin desmuntats o aillats.

No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades en tant no
existeixi per escrit la conformitat de la Direcci6 Técnica.

11.25 PROTECCIO.

Com a norma general i sense exclusié de les accions especifiques que hagueren de
prendre’s en cada cas particular, es mantindran els criteris seguents:

a.- Els trams de canonada galvanitzada deuran precedir als trams de canonada de
coure segons el sentit de flux.

b.- Els trams de canonada galvanitzada deuran precedir als trams de canonada negra
segons el sentit de flux.
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c.- Els trams de canonada enterrada hauran d'aillar-se eléctricament del terreny.

d.- En els punts d’'unié de canonades de qualitats diferentment i particularment en els
casos d’acer galvanitzat - coure, s’intercalaran maneguins no conductors de longitud suficient i
unions per brides. Aquests maneguins es calorifugara exteriorment, evitant absolutament la
possible condensacié a la superficie exterior dels mateixos.

En els trams de canonada que deguen encastar-se, no s’admetra el contacte directe
entre la superficie exterior de la canonada i els components de I'obra. Per tant haura de
protegir-se

Amb tela asfaltica soldada al foc, formant cambra estanca i permetent la lliure dilatacié
del tub.

Les unions roscades hauran de protegir-se amb especial atencio, raspallant i protegint
contra la corrosio la part mecanitzada. Els treballs de mecanitzat, proteccio i unié se

Efectuaran en aquest ordre i sense deixar intervals de temps prolongats entre operacions.

En el cas de no indicar-se expressament en la relaci6 de materials, I'import de les
proteccions indicades es considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap

Carrec per aquest concepte.
11.2.6 DILATADORS | CONNEXIONS ELASTIQUES.

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de pulmé de la PN de servei i unions per brides
com siguin necessaris per a permetre la dilataci6 de les canonades sense que aquestes
suporten o transmeten esforgos excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

S'’intercalaran tants jocs d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com
siguin necessaris per a aconseguir que cap element transmeti vibracions a la xarxa de

Canonades, ni aquesta a la resta d’elements de la instal-laci6é o construcci6.

Encara que la relacié de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

11.2.7 SUPORTS | SUSPENSIONS.

Tots els elements i peces de suspensié seran polopropilé al bany, la tornilleria i el
barnillatge cadmiatges, a excepcié6 de que s’indiqui que hagi de ser soldat en obra que es
protegira amb dues mans de pintura anticorrosiva.

Les suspensions seran mitjangant perfil omega subjecte a 'obra amb embolics Spit-Roc,
pletina, contrapletina, femella, contrafemella, vareta roscada i pont lliscant. Es col-locaran
distanciadores equivalents al grossor de I'aillament.

En els punts que sigui necessari es col-locaran suspensions autotensants que permeten
la lliure dilatacié de la canonada mantenint la seva tensi6 de treball.
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Encara que la relacié6 de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

Les distancies maximes entre suports seran:

DIAMETRE. TRAMS HORITZONTALS TRAMS VERTICALS.
DN-15 1'5m 2'5m

DN-20-DN-32 2m 3m

DN-32-DN-80 3m 4m

DN-80-DN-125 3'5m 5m

DN-125-DN-175 4m 5m

DN-175- 4'5m 5m

11.2.8 PASSAMURS.

Canonada i coquetes de llana mineral de 25 mm. De grossor i una densitat de 80 kg/cm3.
El conjunt contratub i coqueta deura sobreeixir 100 mm. a un costat i a I'altre de I'element
travessat.

Es disposara a cada costat del forjat, mur o barandat travessat el corresponent flord
tapajuntes, preferentment del mateix material.

11.2.9 MUNTATGE.

El muntatge haura de ser realitzat per personal especialitzat que tindra atencié tant de
I'aspecte funcional com de I'estética segons la correcta practica de I'ofici.

La disposici6 i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d’indicacio6 o regulacié que requereixin inspeccioé periddica o manteniment. Haura de ser

Possible un comode desmuntatge per a reparacié o eventual substitucié de cualsevol
part.

La decisi6 de la Direcci6é Técnica sera definitiva per a 'acceptacié del muntatge.

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar
proves, haura de procedir-se a un buidatge i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de

Retirar del seu interior tots els residus i bruticia que hagueren pogut quedar durant el
muntatge (raspadures, restes de soldadura, etc.).
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Per a aix0 es desmuntaren aquells elements o accessoris que pogueren retenir. Es
prendran especials precaucions en el cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades,
etc.), protegint-los amb malles metal-liques en les seves connexions, les quals seran retirades
una vegada realitzada la neteja.

Si es produeix qualsevol avaria, fins i tot transcorregut el periode de garantia, per alguna
de les causes esmentades, I'import de la reparacié o substitucié de I'element deteriorat sera a
carrec de la Signatura Adjudicataria.

Per a evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, una vegada
finalitzada la jornada de treball haura d'obturar-se convenientment els extrems que estiguin
oberts.

Si la interrupcié dels treballs haguera de superar els tres dies, aquesta obturacié haura de
realitzar-se preceptivament de la forma seguent:

a.- En els trams de canonada de diametre nominal igual o inferior a 50 mm. Mitjangant
tap forjat roscat.

b.- Als trams de canonada de diametre nominal igual o superior a 65 mm. Mitjangant
brida de coll soldada i contrabrida cega.

Tot I'estés horitzontal de la xarxa de canonada haura de fer-se amb una pendent minima
de 5 per mil.

La instal-lacié assegurara la circulacié del fluid sense obstruccions, eliminant bosses
d’aire mitjancant la instal-laci6 de tants punts de purga i desaire com sigui necessari i
permetent el drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada haura d'executar-se segons les indicacions de la direccio
técnica, considerant que les pintes horitzontals hauran de quedar alineats per la seva banda
superior una vegada realitzat el calorifugat i que les pintes verticals han de quedar alineats a
eix.

Els estesos de canonades, mentre no s'especifiqui el contrari es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de I'estructura dels locals per on
discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una

separaci6 minima de tres centimetres entre 'aillament, brides, valvules, grups electrobomba i
en general, qualsevol element muntat en canonades contigies.

11.2.10 COL-LECTORS GALVANITZATS.

Es construiran amb canonada de les mateixes caracteristiques de fabricacio, material i
dimensions que les indicades en I'apartat corresponent a "canonades galvanitzades".

Tots els treballs de construccié es realitzaran amb material en classe negra, galvanitzant
al bany tot el conjunt una vegada construit.
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Un dels fons es tancara mitjangant brida de coll i brida cega d'identic tipus que les
indicades en l'apartat corresponent a "canonades classe negra". Per l'altre fons es permet
utilitzar la mateixa solucié o utilitzar un fons forjat que permeti una correcta soldadura a limit.

Els col-lectors es recolzaran sobre uns plans d’ample suficient per a permetre la lliure
dilatacié dels mateixos, deixant-se sense calorifugar la longitud corresponent al desplagament i
protegint la mateixa.

Tots els suports seran galvanitzats al bany una vegada construits.

11.3 CANONADES CLASSE NEGRA.

11.3.1 MATERIAL Y DIMENSIONS.

Per a diametres nominals iguals o inferiors a 50 mm. | a més en tots aquells casos
particulars en qué la canonada hagi de roscar-se, s'utilitzara preceptivament canonada d’acer
sense soldadura, classe negra, norma DIN 2440/61. Per a diametres nominals (DN) iguals o
superiors a 65 mm. S'utilitzara preceptivament canonada d’acer sense soldadura, norma DIN
2448/61.

En aquells casos en qué, a causa de les especials sol-licitacions, o a la responsabilitat de
funcionament, s’han de prendre especials precaucions a criteri de la Direccié Técnica,
s'utilitzara preceptivament canonada d’acer sense soldadura, norma Din 2440/61 sigui quin
sigui el diametre nominal.

En tots els casos, el material de fabricaci6 sera acer ST 35, segons denominacié DIN
17006, complint estrictament les condicions técniques de qualitat, assajos, composicié quimica,
dimensions i tolerancies indicades en la norma DIN 1629 (full 3).

A requeriment de la Direccié Tecnica, la signatura adjudicataria haura de presentar
certificat del fabricant acreditatiu de que la canonada indicada correspon a les caracteristiques
exigides. S’indicara explicitament el num.. De comanda, la signatura compradora, la data i el
lloc d’entrega.

En el cas de sorgir discrepancies, la Direccié Técnica pot en tot moment exigir la presa de
mostres en qualsevol part de la instal-lacié o del material arreplegat i el seu assaig pels
organismes oficials o privats que estimi oportuns.

En el cas de demostrar I'informe el no compliment de les normes establides, les despeses
derivades dels assajos seran a carrec exclusiu de la signatura adjudicataria i igualment tots els
derivats del desmuntatge de la instal-lacié defectuosa i la seva correcta execuci® amb
independéncia de les penalitzacions que sorgiren.

11.3.2 UNIONS.

Les unions entre els diferents trams de canonada i amb els seus accessoris (corbes,
colzes, entroncaments, derivacions, etc.), seran: en el cas de la classe negra exclusivament per
soldadures, angulant préviament els bords a unir.
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La unié6 amb elements roscats es realitzara prévia regularitzacié de I'extrem del tub
mecanitzant la canonada i raspallant la zona a roscar préviament al seu muntatge.

En el cas d’'unions roscades amb elements que hagin de desmuntar-se ( valvuleria, etc.),
s’'intercalaran en ambdoés extrems enllagos forjats del tipus soldadura-rosca, aplicant les
normes de soldadura indicades.

Totes les brides seran PN-10 a excepci6 de les de connexié a aquells elements les brides
dels quals siguin d’'una PN-10 superior. En aquest cas les brides a muntar del costat de la
canonada seran de la mateixa PN que I'element.

Totes les brides a soldar a la canonada seran amb coll, segons norma DIN 2632 per al
2632 i DIN 2633 per a PN-16, i del mateix diametre nominal de la canonada.

Totes les brides cegues seran norma DIN 2527 i del mateix diametre de la contrabrida a
la que s’adapten.

L’enfilador, en el seu diametre, numero i disposici6 s’ajustara a la norma DIN de la brida.

La tornilleria sera cadmiada i s’ajustara en el seu diametre, longitud i caracteristiques a la
norma DIN de la brida.

La soldadura d’unié entre canonada i brida s’ajustara a la norma DIN 2559.

Les juntes entre brides s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres nominals i PN
requerits i seran de procedencia KLINGERIT original.

11.3.3 PROVES

Tota la xarxa de canonades es provara en va fregir i en calent a una pressié minima de
1r5 vegades la pressié nominal (PN) amb un minim de 15 kg/cm2.

La durada minima de les proves (fred i calent) sera de 5 hores, no havent d'apreciar-se
durant aqueix temps la més minima fuga.

Les proves de pressid es realitzaran préviament a qualsevol treball de protecci6 o
calorifugat de la xarxa de canonades.

En els casos en que, intercalats a la xarxa de canonades, existiren elements la pressié de
la qual prova sigui menor a la xarxa de canonades, la prova de pressio d’aquesta es realitzara
per trams, aillant o desmuntant els elements esmentats.

Posteriorment es realitzara una nova sessi6 de proves a la maxima pressi6 d’assaig
admesa pels elements que vagin desmuntats o aillats.

No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades en tant no
existeixi per escrit la conformitat de la Direccié Técnica.

11.3.4 PROTECCIO.

Amb independencia del calorifugat realitzat en correctes condicions, totes les canonades
rebran en obra un raspament, un raspallat amb malla metal-lica deixant la superficie lliure de
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Greix, oxid i bruticia. A continuacié s’aplicaran dues mans de mini de plom de primera
qualitat.

Aquesta proteccioé s’aplicara a la totalitat de la superficie metal-lica, havent d’aplicar-se
amb posterioritat a trossos o enfiladors i amb anterioritat al muntatge si una vegada muntades
quedaren dificilment accessibles.

L'import de la proteccié indicada es considerara inclos en el de la canonada. No
s’admetra cap carrec per aquest concepte.

11.3.5 DILATADORS | CONNEXIONS ELASTIQUES.

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de pulmé de la PN de servei i unions per brides
com siguin necessaris per a permetre la dilataci6 de les canonades sense que aquestes
suporten o transmeten esforgos excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

S’intercalaran tants jocs d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com
siguin necessaris per a aconseguir que cap element transmeti vibracions a la xarxa de
canonades, ni aquesta a la resta d’elements de la instal-lacié o construcci6.

Encara que la relacié de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

11.3.6 SUPORTS | SUSPENSIONS.

Tots els elements i peces de suspensié seran d’acer al bany, la tornilleria i el barnillatge
cadmiatges, a excepci6 de qué s’indiqui que hagi de ser soldat en obra, que es protegira amb
dues mans de pintura anticorrosiva.

Les suspensions seran mitjangant perfil omega subjecte a 'obra amb embolics Spit-Roc,
pletina, contrapletina, femella, contrafemella, vareta roscada i pont lliscant. Es col-locaran
distanciadores equivalents al grossor de I'aillament.

En els punts que sigui necessari es col-locaran suspensions autotensants que permeten
la lliure dilatacié de la canonada mantenint la seva tensié de treball.

Encara que la relacié de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

Les distancies maximes entre suports seran:

DIAMETRE. TRAMS HORITZONTALS. TRAMS VERTICALS.

DN-15 1'5m 2'5m.

DN-20-DN-32 2m 3m
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DIAMETRE. TRAMS HORITZONTALS. TRAMS VERTICALS.
DN-32-DN-80 3m 4m
DN-80-DN-125 35m 5m
DN-125-DN-175 4m 5m
DN-175- 45m 5m

11.3.7 PASSAMURS.

En els passos de forjats, murs, barandats i en general, qualsevol element constructiu, es
col-locaran pasatubs al bany de diametre suficient per a contenir la canonada i coquetes de
llana mineral de 25 mm. De grossor i una densitat de 80 kg/cm3. El conjunt contratub i coqueta
deura sobreeixir 100 mm. a un costat i a l'altre de I'element travessat.

Es disposara a cada costat del forjat, mur o barandat travessat el corresponent floré
tapajuntes, preferentment del mateix material.

11.3.8 MUNTATGE.

El muntatge haura de realitzar-se per personal especialitzat que tindra atencié tant de
I'aspecte funcional com de I'estética segons la correcta practica de I'ofici.

La disposicié i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d’indicacié o regulacié que requereixin inspecci6 periodica o manteniment. Haura de ser
possible un comode desmuntatge per a reparaci6 o eventual substitucié de qualsevol part.

La decisi6 de la Direcci6é Técnica sera definitiva per a I'acceptacié del muntatge.

Previament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar
proves, haura de procedir-se a un buidatge i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de
retirar del seu interior tots els residus i bruticia que hagueren pogut quedar durant el muntatge
(raspadures, restes de soldadura, etc.).

Per a aix0 es desmuntaran aquells elements o accessoris que pogueren retenir. Es
prendran especials precaucions en el cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades,
etc.), protegint-los amb malles metal-liques en les seves connexions, les quals seran retirades
una vegada realitzada la neteja.

Si es produira qualsevol avaria, fins i tot transcorregut el periode de garantia, per alguna
de les causes esmentades, I'import de la reparacié o substitucié de I'element deteriorat sera a
carrec de la Signatura Adjudicataria.

Per a evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, finalitzada la
jornada de treball hauran d'obturar-se convenientment els extrems que estiguin oberts.

Si la interrupcioé dels treballs haguera de superar els tres dies, aquesta obturacié haura de
realitzar-se mitjangant soldadura de fons.

Tot I'estés horitzontal de la xarxa de canonada haura de fer-se amb una pendent minima
de 5 per mil.
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La instal-lacié assegurara la circulacié del fluid sense obstruccions, eliminant bosses
d’aire mitjangant la instal-laci6 de tants punts de purga i desaire com sigui necessari i
permetent el drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada haura d'executar-se segons les indicacions de la direccid
técnica, considerant que les pintes horitzontals hauran de quedar alineats per la seva banda
superior una vegada realitzat el calorifugat i que les pintes verticals han de quedar alineats a
eix.

Els estesos de canonades, mentre no s'especifiqui el contrari es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de I'estructura dels locals

Per on discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una
separacid minima de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electrobomba i
en general qualsevol element muntat en canonades contigles.

11.3.9 COL-LECTORS.

Es construiran amb canonada de les mateixes caracteristiques de fabricacio, material i
dimensions que les indicades en I'apartat corresponent a "canonades".

Un dels fons es tancara mitjangant brida de coll i brida cega d'identic tipus que les
indicades en l'apartat corresponent a "canonades classe negra". Per l'altre fons es permet
utilitzar la mateixa soluci6 o utilitzar un fons forjat que permeti una correcta soldadura a limit.

Els col-lectors es recolzaran sobre uns plans d’ample suficient per a permetre la lliure
dilatacié dels mateixos, deixant-se sense calorifugar la longitud corresponent al desplagament i
protegint la mateixa.

11.4 DIAFRAGMES CALIBRATS.

Es realitzaran mitjangant placa circular o brida cega enfilada al seu centre d’acord amb
les dimensions normalitzades segons DIN.

Aquesta placa es muntara presonera entre dues brides de coll norma DIN 2632 per a PN-
10 i DIN 2633 per a PN-16, del mateix diametre nominal que el de la canonada en que es
muntanya el conjunt.

Aquestes dues brides suport aniran soldades a la canonada d’acord amb la norma DIN
2559.

La tornilleria de fixaci6 sera cadmiada i s’ajustara en el seu diametre, longitud i
caracteristiques a la norma DIN de la brida, igual que I'enfilador en el seu diametre i disposicio.

Les juntes entre brides i placa s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres i
pressions nominals requerides, i seran de procedéncia KLINGERIT original.

En els plecs d’instruccions que l'industrial adjudicatari ha d’entregar préviament a la
recepci6 provisional de la instal-lacié hauran d'indicar-se de forma inequivoca els valors dels
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coeficients de pas i resisténcia de tots i cada un dels diafragmes implantats a l'instal-laci6. Tals
coeficients hauran de ser comprovats préviament.

A un costat i a l'altre de tal diafragma s’hauran de deixar connexions per a presa de
pressio proveides de les oportunes valvules d’interrupci6.

Tot el conjunt permetra I'observacié de les regles VDI per a mesurament de cabals.

Es procurara que el coeficient de resisténcia resultant no sigui excessiu, permetent no
obstant, una exactitud suficient en els mesuraments. Com a norma general es procurara que
aquest valor no sigui superior a 5.

11.5 DESAIRES.

Seran de tipus manual, construits mitjangant T forjada de boques iguals del mateix
diametre exterior i interior que la canonada en qué vaja muntada, soldada a limit de la mateixa.

A la boca lateral que haura de quedar perfectament horitzontal se li soldara un tram de
canonada de diametre nominal minim de 100 mm. | no inferior al DN de la canonada i de
longitud 1'5 vegades el seu diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat soldat a limit, proveit al seu centre d'un
racord soldat de 10 mm. De diametre nominal.

Quant als materials, dimensions, caracteristiques i soldadures d’aquests elements, se
seguiran les normes indicades en I'apartat corresponent cridat "Canonades".

11.6 DESAIRES AUTOMATICS.

S’implantaran situant un eliminador automatic d’aire de les caracteristiques que s'indiquin
en la relacié de materials sobre una botella de separaci6.

Aquesta botella es construira mitjangant T forjada de boques iguals del mateix diametre
exterior i interior que la canonada en qué vaja muntat.

La uni6 de l'esmentada T sera per soldadura a limit en el cas de canonada negra i
roscada (DN iguals o inferiors a 50 mm.)

A la boca lateral de la T, que haura de quedar totalment horitzontal, se li unira (seguint les
normes d’'unié indicades) un tram de canonada de diametre nominal minim de 100 mm. | no
inferior al DN de la canonada, de longitud 1r5 vegades el seu diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat soldat a limit i proveit al seu centre d’un
racord soldat del mateix diametre nominal que el de la connexi6 de I'elminador proveit en cada
cas.

Sobre aquesta connexié de desaire s’instal-lara I'eliminador automatic d’aire intercalant
una valvula de comporta per a revisio i substitucio.

La canonada de descarrega es conduira fins al punt previst sense realitzar sifons que
pogueren retenir 'aigua que eventualment pugui eliminar-se.
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En general, i pel que fa a materials, dimensions, caracteristiques, soldadures i unions, se
seguiran les normes indicades en I'apartat corresponent a "Canonades".

11.7 CONDUCTES METAL-LICS.

11.7.1 CONDUCTES RECTANGULARS.

Construcci6.

Es realitzaran mitjangant engrapat amb juntes tipus PITTSBOURGH utilitzant en la seva
totalitat planxa d’acer galvanitzat de primera qualitat. Es respectaran els segients

Grossors:
DIMENSIO DEL COSTAT MAJOR DEL CONDUCTE. GROSSOR MiNIM.
Fins a 500 mm. 0'6 mm.
De 501 mm. A 800 mm. 0'8 mm
De 801 mm. A 1.200 mm. 1 mm.
D'1.201 mm. A 2.000 mm. 1'2 mm.
Major de 2.001 mm. 1'5 mm.

En els cons de transformacié immediats a la boca d'impulsié dels ventiladors, el grossor
de planxa s’augmentara en un grau a qué li correspongui per la seva dimensié major segons la
taula precedent.

Unions entre trams.

Les unions entre trams la dimensié major de les quals sigui igual o inferior a 800 mm. Es
realitzaran mitjancant corredissa-baioneta. Hauran d’introduir-se en els angles planxes angulars
de tancament.

Les unions entre trams la dimensié major de les quals sigui superior als 800 mm. Es
realitzaran mitjangant marcs d’angle de 30x30x3 mm. De dimensié minima.

Les unions entre trams de tragat vertical es realitzaran preceptivament mitjangant marcs
d’angle de 30x30x3 mm. sigui quin sigui la seva dimensi6.

Les corredores es realitzaran en xapa galvanitzada de 1r2 mm. De grossor.

Els marcs d’angle seran soldats i galvanitzats al bany una vegada construits. La tornilleria
d’unié sera cadmiada.

Reforgos.
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Tots els elements rectes dels canals seran aspiados (punta de diamant), disposant per a
costats majors de 800 mm. Un per a cada dos metres de longitud. Per a costats majors
superiors a 800 mm. Es disposara una per a cada metre.

En aquells trams la dimensi6 dels quals sarria superior a 800 mm. Es col-locaran reforgos
exteriors per a marcs d’angle de 30x30x3 mm. Cada metre de longitud.

Suports i suspensions.

Tots els elements i peces de suspensié seran galvanitzats al bany. La tornilleria i el
barnillatge cadmiatges.

Les suspensions es realitzaran amb perfil omega subjecte a 'obra amb embolics SPTI-
ROC, pletina, contrapletina, femella i contrafemella, vareta roscada (minim M8) i perfil inferior
en U amb un ample minim de 30 mm.

Peces (excepte trams rectes).

La construccié sera semblant a la dels trams rectes de conductes, mitjangant tancaments
i unions per a duplicitats de la planxa. No s’admetran rebaves o soldadures per punts.

Les corbes tindran un radio interior minim de 150 mm. | no inferior a 0e5 vegades
'amplaria del conducte, excepte en aquells casos en que per imperatius d’espai la Direccio
Técnica autoritze un radio menor.

En aquelles corbes en qué la relaci6 de dimensions sigui igual o superior a 4 es
col-locaran al seu interior Pal-les deflectores.

Si per necessitat espai el radio inferior fora inferior a 065 vegades I'amplaria, les Pal-les
deflectores es col-locaran a partir d’'una relacié de dimensions igual o superior a 2 en compte
de 4 com s'especifiqui en el paragraf anterior.

Els canvis de secci6 s’efectuaran amb un angle maxim de 15 & entre cara i eix del
conducte.

11.7.2 CONDUCTES CIRCULARS.

Construccié.

Els conductes circulars estaran construits per tubs d’acer galvanitzat de primera qualitat,
rigids, de construcci6 grafiada helicoidal, sent llisos al seu interior.

La seva fabricaci6 sera estandard, de procedéncia d’'una signatura especialitzada i
experimentada en aquest tipus de fabricaci6. Abans de precedir a I'aprovisionament i
subministrament, l'industrial
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Adjudicatari haura d’indicar a la Direcci6é Técnica de I'Obra la procedéncia dels conductes
per a la seva aprovaci6.

Els grossors de la Xapa d’acer hauran de ser, segons el diametre del conducte i quan no
s’indiqui expressament el contrari en I'estat de condicions i plans del projecte, tal com s’indica a
continuacio:

DIAMETRE GROSSOR MiNIM.
Fins a DN 200 mm. 0'6 mm.

De DN 201 mm. A 450 mm. 07 mm.

De DN 451 mm. A 1.000 mm. 1 mm

De DN 1.001 mm. A 1.800 mm. 1'2 mm

Major de DN 1.801 mm. 1'5 mm.

Les peces de transformacié a conductes rectangulars, adaptaments a climatitzadors,
reixes i altres elements es realitzaran en forma a alld que s’ha especificat per als conductes
rectangulars.

Unions entre trams i peces accessoris.

Si no s’especifica el contrari en I'estat de mesuraments o en plans del projecte, les unions
entre trams seran per maneguins d’uni6 fins a DN 800 i directament a les peces accessoris
(colzes, tes, etc.) sent aquesta mascle i els trams femella.

Les unions en general per a diametres superiors es realitzaran mitjangant brides d’angle
de 30x30x3 de dimensié minima.

Les unions entre trams de tragat vertical es ralizaran preceptivament mitjangant brides
d’angle de 30x30x3 mm.

Els marcs de brides d’angle seran galvanitzats al bany una vegada construits. La
tornilleria d’unié sera cadmiada.

Per a l'estanquitat en les unions s’interposara massilla adequada o juntes d’amiant,
segons els casos.

Reforcos.

Per a diametres superiors a DN 800 mm. Es col-locaran reforgos exteriors per a marcs
d’angle de 30x30x3 mm. Cada metre de longitud.

Suports i suspensions.
Tots els trams rectes seran suportats a intervals de 2n5 m. com a maxim.

Les suspensions fins a DN 600 seran per abragadores de doble orella d’encastar o
entaulellar, del diametre del conducte i mateixa procedéncia del fabricant. Des de DN 600

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.O1
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 206 DE 257




PGl Engineerin
O| &Cons%lting ©

seran per pletina, contrapletina, femelles i contrafemella, i perfil inferior en U amb un ample
minim de 40 mm.

Les suspensions quedaran subjectes a I'obra encastades, en el cas d’abragadores o
perfils d’encastar, o per mitja de varetes calibrades (minim M8) roscades, utilitzant-se per a
entaulellar pletines fixant-se amb SPIT-ROC als murs i forjats.

Tots els elements de peces de suspensié seran galvanitzats al bany, la tornilleria i
barnillatge seran cadmiades.

El tipus, nombre de suports i la forma de sujeccié sera sotmesa a l'aprovacié de la
Direccié Técnica de I'Obra.

Peces Accessoris.

Seran estandard i la seva procedencia sera imperativament del mateix fabricant dels
conductes.

Els colzes seran llisos en seccions i en tots els casos com a minim tindran la condicié per
al radio de r/d=1°5. En aquells casos que per imperatiu d’obra els colzes siguin en angle recte,
s’instal-laran Pal-les deflectores a l'interior.

Les reduccions tindran un angle maxim de 15°.
11.8 PASSAMURS.

En el pas de forjats, barandats i en general qualsevol element constructiu, es col-locaran
passamurs de Xapa d’acer galvanitzat rectangular o circular, segons el tipus de conducte, de
les dimensions o diametres suficients per a contenir entre el conducte i peca passamur Ina
mineral de 25 mm. De grossor i una densitat de 80 kg/cm2. El conjunt passamur més coqueta
haura de sobreeixir 100 mm. a un costat i a I'altre de I'element travessat.

Es disposara aixi mateix i a cada costat del forjat, mur o barandat travessat del
corresponent floré i tapajuntes, preferentment del mateix material.

11.9 COMPORTES TALLAFOCS

S’instal-laran comportes tallafocs en els passos que s'indiquin segons especificacié de
'estat de mesuraments i plans del projecte.

11.10 ESTANQUEITAT Y PROVES

Préviament a I'acceptacioé de la instal-lacioé per la Direccid Técnica, s’efectuaran proves
en les condicions previstes de funcionament.

Aquestes proves s’efectuaran abans a la col-locacié de I'aillament i sense cap massillat ni
foradat.

En aquestes condicions, els conductes no han de presentar una pérdua superior al 5%
del cabal previst en cada tram.
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Posteriorment a la realitzacié de les proves comentades i una vegada donada la
conformitat per la Direccié6 Técnica, es massillara tota la longitud de juntes i procedint a la
col-locacio de l'aillament si estigués previst.

Queda expressament indicada que I'ocupacié de la massilla i cinta adhesiva queda limitat

a la funcié d’assegurar i acabar les juntes, no permetent-se el seu ocupacié per a tapar
obertures i folgances o dissimular o ocultar defectes de construccio, engalzat o muntatge.

11.11ESTES.

S’ajustara alld que s’ha indicat en els plans, cuidant el correcte paral-lelisme de les
arestes entre si i amb I'estructura dels locals per on transcorren.

Els preus unitaris es referiran a superficie exterior del conducte, estant inclosos en els
mateixos totes les unions, deflectors, suports, reforgos, boques d’inspeccié i en

General, tots aquells elements i accessoris necessaris 0 convenients per a un correcte

muntatge i funcionament de la instal-lacio, fins i tot els no indicats especificament en la relacio
de materials.

11.12NIVELL SONOR | VIBRACIONS.

En les condicions de servei no s’apreciaran vibracions ni oscil-lacions de les cares dels
conductes.

El nivell sonor no sobrepassara els nivells exigits en les condicions del present projecte.

11.13 AILLAMENTS.

11.13.1 CANONADES D’AIGUA CALENTA DE CALEFACCIO.

Per a diametres nominals (DN) de canonada iguals o inferiors a 80 mm. S'utilitzaran
coquetes ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un grossor nominal de paret de 3/4", equivalent a 19
mm.

Per a diametres nominals (DN) de canonada superiors a 80 mm. S'utilitzaran planxes
ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un grossor nominal de paret de 3/4", equivalent a 19 mm.

En ambdds casos es disposaran amb juntes alternades, perfectament adherides i
segellades amb adhesius ARMSTRONG.

S'aillara la totalitat de la xarxa de canonades d’aigua calenta de calefaccio. Unicament es
deixaran sense aillar aquells trams en que la distancia entre dos elements no aillats sigui
inferior a dues vegades el diametre nominal de la canonada.

L’aillament es col-locara després de tractar la superficie exterior de la canonada tal com
es prescriu en 'apartat "Protecci6” i una vegada efectuades les proves de pressio.

L’aillament s’interrompra en aconseguir valvules, brides, dilatadors, filtres, etc., deixant
I'espai necessari per al desmuntatge i extraccié de la tornilleria.
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11.13.2 CANONADES ENTERRADES.

Totes les canonades que circulen enterrades, ja sigui directament al terreny, en rases i
recobertes o no amb arena, rebran dues mans de pintura bituminosa i un recobriment exterior
amb tela asfaltica solapada i soldada al foc formant cambra estanca.

Aquest tractament ho rebran després de tractar la superficie exterior de la canonada tal
com es prescriu en I'apartat "Proteccié” i una vegada efectuades les proves de

Pressio.
11.13.3 CANONADES DEL CIRCUIT DE REFRIGERACIO

Per a diametres nominals (DN) de canonada iguals o inferiors a 80 mm. S'utilitzaran
coquetes ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un grossor nominal de paret de 3/4", equivalent a 19
mm.

Per a diametres nominals (DN) de canonada superiors a 80 mm. S'utilitzaran planxes
ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un grossor nominal de paret de 3/4", equivalent a 19 mm.

En ambdés casos es disposaran amb juntes alternades, perfectament adherides i
segellades amb adhesius ARMSTRONG, formant una barrera cortavapor exterior absolutament
estanca.

S'aillara la totalitat de la xarxa de canonades d’aigua refrigerada. Unicament es deixaren
sense aillar aquells trams en qué la distancia entre dos elements no aillats sigui inferior

A dues vegades el diametre nominal de la canonada.

L’aillament es col-locara després de tractar la superficie exterior de la canonada tal com
es prescriu en |'apartat "Protecci6” i una vegada efectuades les proves de pressio.

L’aillament s’interrompra en aconseguir valvules, brides, dilatadors, filtres, etc., deixant
'espai necessari per al desmuntatge i extraccié de la tornilleria.

11.13.4 COL-LECTORS D’AIGUA CALENTA DE CALEFACCIO

S’aillaran amb planxa ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un grossor de 3/4" equivalent a 19
mm.

La planxa es disposara amb les juntes alterades, adherides perfectament i segellades
amb adhesius ARMSTRONG.

Els fons s’aillaran amb planxes préviament tallades en forma de gallons de taronja.

Les plaques d'identificacio, caracteristiques, timbratge i controls es muntaran sobre
I'aillament acabat, fixades a un suport metal-lic préviament soldat al cos de I'element.

11.13.5 COL-LECTORS D’AIGUA REFRIGERADA.
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S’aillaran amb planxa ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un grossor de 3/4" equivalent
A 19 mm.

La planxa es disposara amb les juntes alterades, adherides perfectament i segellades
amb adhesius ARMSTRONG, formant una barrera cortavapor absolutament estanca.

Els fons s’aillaran amb planxes préviament tallades en forma de gallons de taronja.

Les plaques d’identificacio, caracteristiques, timbratge i controls es muntaran sobre
I'aillament acabat, fixades a un suport metal-lic préviament soldat al cos de I'element.

11.13.6 CONDUCTES.

Els trams en qué sigui necessari s’aillaran amb feltre IBR-Aluminio (Vitro-fib-tel) de 40
mm. De grossor, segellat i encintat en totes les seves unions amb cinta adhesiva d’alumini d’'un
ample minim de 50 mm. A fi de formar una correcta barrera cortavapor.

Estara subjecte amb tela metal-lica i fleix metal-lic, ambdés galvanitzats exteriorment i
amb proteccié es recobrira amb planxa d’alumini brillant 3S (DIN al-mn) de 0e6 mm. De
grossor.

La planxa es mecanitzara a peu d'obra, muntant-se amb les juntes longitudinals
solapades un minim de 40 mm. | refermant-les amb caragols autoroscants d’alumini o acer
inoxidable a radé de 5 unitats per metre lineal de junta.

Les corbes s’aillaran de forma semblant, recobrint-se amb segments de Xapa préviament
tracats.

En aquells conductes en qué la uni6 sigui per marc d’angle, s’efectuara un farciment previ
amb manta aillant de grossor corresponent al costat dels marcs; amb la finalitat de permetre el

muntatge posterior de I'aillament de forma continua, sempre que no s’especifiqui un altre tipus
concret d’aillament en 'estat de mesuraments.

11.14EMISORS DE CALOR.

11.14.1 CALITATS | ORIGEN.

Els radiadors hauran de ser de les qualitats, procedéncies, models i dimensions que
s'indiqui en la relacié de materials, estat de mesuraments i plans del projecte.

11.14.2 EMISIONS CALORIFIQUES

Les emissions calorifiques dels radiadors hauran d’estar amb conformitat amb les normes
establides pel Ministeri d'Industria i Energia i amb els resultats dels assajos del fabricant, una
vegada efectuades les correccions oportunes tenint en compte les condicions de selecci6é en
funcié de les temperatures del fluid calefactor i ambiental.

11.14.3 PRESISONS DE PROVA.
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Una vegada instal-lats els radiadors hauran de ser provats hidraulicament a una pressié
d'1'5 vegades la pressi6é que hauran de suportar en funcionament. Com a minim s’admetra una
pressié de 10'5x10'5 PA (10'5 bar) per a una pressioé de servei de 7x10'5 PA (7 bar).

11.14.4 RECEPCIO DE LA OBRA.

Els radiadors seran subministrats a 'obra amb una pintura de fons de proteccié realitzada
en fabrica.

L'industrial adjudicatari vigilara i comprovara que els radiadors subministrats no hagin
patit deformacions durant el transport. Sera igualment de la seva responsabilitat el correcte
emmagatzemament i manteniment en obra. Dins de les seves obligacions estara el del
moviment dels radiadors fins a la seva instal-lacié definitiva.

11.14.5 RADIADORS.

L'industrial adjudicatari haura de comprovar abans d’efectuar la instal-laci6 que cada
radiador conté el nombre d’elements corresponent al definitiu per a cada local, emplagament,
etc. Si no és aixi, lindustrial adjudicatari haura de procedir al muntatge o desmuntatge dels
elements necessaris en cada cas. Per a aix0 utilitzara només i exclusivament els accessoris,
maneguins d’'unid, taps, juntes i les ferramentes especials i adequades. Les dites ferramentes
seran de la mateixa procedéncia que la marca dels radiadors a instal-lar, seguint a aquest
respecte les instruccions de muntatge del fabricant.

11.14.6 INSTAL-LACIO.

Els radiadors s'instal-laran solidament als murs i barandats mitjangant suports, que
segons s’indica, seran del tipus per a encastar o entaulellar, de la qualitat, tipus i origen del
radiador previst. El nombre de suports per radiador sera el necessari i indicat en cada cas,
segons instruccions del fabricant, en funci6 del pes i la longitud. El tipus i nombre de suports i la
manera d’encastar-los sera sotmesa a I'aprovacié de la Direccié Técnica de I'Obra. Préviament
a la col-locacio6 dels suports, I'industrial adjudicatari haura de comprovar que la longitud i altura
de cada radiador, aixi com la distancia al mur en qué anira instal-lat, siguin les correctes i no
obstaculitzen qualsevol element d’obra. De forma general, i si no es donen instruccions
contraries, el radiador s’instal-lara a 10 cm. Del sol acabat.

L'industrial adjudicatari haura de marcar convenientment els suports i en el cas que siguin
per a encastar, entregar-los al contractista general per a la seva col-locacié. En el cas que
siguin suports d'entaulellar, l'industrial adjudicatari realitzara la seva col-locaci6 sobre els
embolics de fusta previament disposats.

En els casos particulars en qué es decideixi que no poden instal-lar-se suports als murs i
parets, els radiadors aniran suportats per peus de suport en nimero, qualitat, tipus i origen
igual al radiador previst.

Es de la sencera responsabilitat de I'industrial adjudicatari el comprovar que els radiadors
queden perfectament instal-lats de forma rectiliniament i solidament subjectes. Si no és aixi,
per incorrecta col-locacié dels suports, lindustrial adjudicatari haura de posar-ho del
contractista general i de la direccidé tecnica de l'obra perqué aixi es procedeixi a la seva
correccio.
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Una vegada instal-lats i realitzades les connexions al circuit, es realitzaran les proves i
assajos hidraulics de pressio i estanqueitat, previa notificacié a la direccié técnica de I'obra.

Si no es detecta cap fuga durant un minim de 72 hores, la instal-laci6 sera considerada
com "estanca en fred". En el cas que 'ompliment per proves es realitzi en época hivernal i per a
evitar gelades, l'industrial adjudicatari prendra les mesures de precaucié necessaries afegint
anticongelant a 'ompliment en proporcié adequada al contingut en aigua de la instal-laci6.

El circuit i els radiadors es mantindran plens d’aigua durant el minim temps indicat fins
que segons la planificacié de I'obra s’hagi de procedir al desmuntatge dels radiadors per a
pintar-los. Una vegada desmuntats, els radiadors es podran emmagatzemar junt amb el seu
lloc d’'emplagament o bé traslladar-los a un altre lloc de magatzematge. L'industrial adjudicatari
haura de seguir les instruccions de la Direccié Técnica de I'Obra en aquest sentit.

Durant el desmuntatge, en les canonades s’instal-laran valvules i accessoris de connexio,
taps convenients per a evitar de I'entrada de cossos estranys al circuit.

Seguint el planning d’obra i una vegada pintats, es tornara a procedir al muntatge dels
radiadors amb caracter definitiu, d’acord amb les regles establides i verificant-se una vegada
meés la correcta posicio i sujecciones dels radiadors.

Canonada de coure.

S’emprara tub desoxidat i deshidratat, efectuant-se sempre abans de la carrega de
refrigeren-te una neteja amb Nitrogen.

La canonada emprada sera sempre Normalitzada UNEIX i PIN amb els diametres
previstos.

Seran sempre del mateix calibre que la sortida d’'embocadures de maquina, no admetent-
se reduccions ni ampliacions.

Estaran sempre prou engrapades emprant-se grapes de tipus sifonic per a impedir la
transmissié de vibracions a través de les mateixes.

Les unions s’efectuaran amb aliatge estany-argent al 60%, i fundent procurant el suficient
calfament per a aconseguir que l'aportacié del material sigui prou fluida per a impedir la
formacié de porus.

Abans d'iniciar la soldadura se sotmetra als materials a soldar a una exquisida neteja.

A fi d’evitar retorns d’oli al compressor, a la sortida de linia d’alta pressi6é s'efectuara4 un
sifé compensador.

Totes les canonades discorreran en els espais verticals i horitzontals de connexié a
maquina, convenientment engrapades a les safates previstes a tal efecte. Les dites safates
seran suportades amb suport de tipus galvanitzat i faran les funcions de protecci6 i ordenacié
de les canonades.

Se sotmetra a les canonades a una prova de pressié de 20Kg/cm2 durant 1/2 hora i no

s’observara oscil-lacié de pressié superior a 0'01 Kg/cm2.
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Aillaments.

Totes les canonades tant les d’alta com les de baixa pressio, quedaran calorifugades en
tot el seu recorregut amb coqueta tipus Armaflex de 19 mm. De grossaria de cél-lula tancada.

Es procuraran introduir la coqueta en terra sense efectuar talls longitudinals a la mateixa ,
ja que a pesar de I'encolat, aquest s’obri al cap d’'un temps.

A l'exterior es tractara addicionalment mitjangant pintura del tipus Armafinish a fi de donar
al calorifugat una poténcia addicional.

En el calorifugat per damunt dels cels rasos dels locals es tindra especial vigilancia i
atencio en el seu total recobriment, sent el deteriorament de les planxes del cel ras a carrec de
l'instal-lador, i si fora per goteig de les canonades.

També en tal cel ras, les grapes seran atentament col-locades a fi d’evitar vibracions i per
descomptat col-locats per damunt de I'aillant per a evitar interrupcions en el mateix.

Desaigiies evaporadors.

A l'instal-laci6 de lampisteria s’ha previst la confeccié d’'una xarxa de desaigues suficients
per a efectuar la connexi6 a la dita xarxa de tots els elements que efectuen condensacio
d’aigua.

La dita connexi6é sera efectuada mitjangant sifé hidraulic, degudament engrapat a la
canonada i cuidant el seu estanqueitat.

Connexions eléctriques.

En la memoria i Projecte eléctric s’ha previst tant les linies de poténcia com les de
maniobra per Bus de cada conjunt de maquinaria, I'Industrial Adjudicatari del clima, cuidara tant
de les connexions a maquinaria exterior com a la interior, aixi com la del Bus de comunicaci6é
entre maquinaria i termostats.

La dita connexioé sera sempre efectuada amb premsaestopa i utilitzant terminals PVC.

No s’admetran connexions sense estanqueitat en maquinaria ni la de la connexi6 directa
del fil al born.

Si per mala connexié6 o connexié fluixa escalfara el conductor i aixd comportara una
avaria, es responsabilitzara d’aixo a I'lndustrial Adjudicatari.

En la posada en marxa es responsabilitzara igualment de la comprovacié del sentit de
rotacié i del correcte amperatge i aillament de la xarxa eléctrica del sistema.

Conductes de ventilacio i reixetes de difusié.
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Seran del tipus polisocianurat de 45 Kg/m3 de densitat de 20 mm. De grossaria, amb
lamina d’alumini de 80 microns a cada cara, sent aquest llis almenys en la cara interior del
conducte.

Les unions entre peces seran totalment estanques, efectuades amb perfileria especial i
juntes estanques.

La qualificacié al foc del conjunt sera M'amb-1 homologacié de laboratori qualificat.
La toxicitat de fumosa sera segons Norma francesa AFNOR .
Les sustentacions amb vareta metal-lica galvanitzada amb embolics metal-lics HILTI.

Les boques d’eixida del conducte amb toveres de planxa galvanitzada dels diametres
mesurats en plans.

Les unions amb plénums de difusié, s’efectuaran amb tub d’alumini Flexal amb comporta
per a regulacié cabal (segons detall en plans.)

Els conductes quedaran units a la maquinaria amb junta flexible.

A la sortida de d'impulsié es prendra la precaucié addicional de col-locar silenciador
encolant ISONOR 50 tipus Piramide fins a 1'30 M. De distancia de la boca d’impulsi6 de la
maquinaria.

Els retorns quedaran connectats a les llums de sostre,tipus Dowlight i a una tovera.

La fixacié sera a través de brides UNEX prou fixades.

Les reixes de difusié es fixaran a través de perfileria especial que impedeixi la seva
vibracié i quedaran les seves lamines disposades convenientment en la direccié que es desitgi
d’'impulsi6.

En general, tot el conjunt de reixes , difusors i conductes no tindra cap deformacio, i
sotmés a una prova de pressié de 21 mm. De c.D.A, no experimentaran cap deformacio.

Carregues de gas.

Procedida a la neteja de canonades, les carregues s’efectuaran d’acord amb Normativa
de fabricant, i comprovant les maniobres de pressi6 en alta i baixa de tal model de maquinaria
les carregues s’efectuaran convenientment pesades, i després d’haver efectuat el buit a les
canonades.

A causa de les longituds grans existents entre maquinaria, sera operaci6 realitzada

conscienciosament i atenent en tot moment els manuals de maneig i els esquemes
subministrats.

Extractors.

Correspondran al model prescrit, ancorats degudament en bancades segons detall dibuix.
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Seran de planxa galvanitzada i pintats amb pintura Epoxi.
Connexi6é a conductes amb junta elastica.

Disposaran de silenciador segons especificacions plans.

Conductes de planxa galvanitzada exterior.
Grossor de la planxa : 0'8 mm

Juntes de tipus Metu,. No sera admesa la Pitsburg.
Sustentats a I'exterior con vareta Inox.

Bigueta Inox igualment per a suport.

Degudament pintats amb dues capes d'Epoxi.

11.14.7 ASSAJOS | PROVES EN LA POSADA EN MARXA.

En els assajos i proves de la posada en marxa de la instal-lacié6 amb fluid calent, s’obriran
les valvules de radiadors, que hauran d’emetre la seva poténcia maxima. La posada en régim
haura de ser realitzada en els marges de temps normals per a calefaccié en continu.

L'industrial haura de regular i adaptar el pas de les valvules de radiador al cabal de calcul.

Aixi mateix haura de verificar els aspectes segiients:

- La temperatura mitjana dels radiadors haura de ser la prevista.
- Els radiadors no es desplacaran dels seus suports.
- Les dilatacions s’efectuaran lliurement.
Les proves davall fluid calent es mantindran durant 15 dies. Si en aqueix periode de

temps no és detectada cap fuga la instal-lacié en funcionament sera considerada "estanca en
calor".
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12 NORMES D’EXECUCIO. INSTAL-LACIO DE LAMPISTERIA.

12.1 NORMES TECNIQUES GENERALS

Els materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d’ajustar-se a les normes oficials
d’ambit nacional o local d’obligat compliment.

En aquells casos en qué no hi hagi contradicci6 amb la normativa oficial i mentre la
Direcci6 Técnica no especifiqui el contrari, l'industrial adjudicatari haura d’ajustar-se a la
normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepcio provisional
de la instal-laci6 siguin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectaren totalment o parcialment a la
instal-lacié, l'industrial adjudicatari queda obligat a I'adequacié6 de la instal-lacid6 per al
compliment de les mateixes, comunicant-ho per escrit a la Direccié6 Técnica perqué aquesta
prengui les mesures que cregui oportunes.

Haura de tenir-se particularment en compte els seglients reglaments, normatives i
recomanacions:

- Normes Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge".

- Norma Basica per a les Instal-lacions Interiors de Subministrament d'Aigua.

12.2 CANONADES GALVANITZADES.

12.21 MATERIAL | DIMENSIONAT.

Per a diametres nominals (DN) iguals o inferiors a 50 mm. | a més en tots aquells casos
particulars en qué la canonada ha de roscar-se, s'utilitzara preceptivament canonada d’acer
sense soldadura classe galvanitzada norma DIN 2440/61.

Per a diametres nominals (DN) iguals o superiors a 65 mm. S'utilitzara preceptivament
canonada d’acer sense soldadura, galvanitzada, norma DIN 2448/61.

En aquells casos en qué, a causa de les especials sol-licitacions, o a la responsabilitat de
funcionament s’han de prendre especials precaucions a criteri de la Direccié Técnica,
s'utilitzara preceptivament canonada d’acer sense soldadura, classe galvanitzada, norma DIN
2440/61 sigui quin sigui el diametre nominal.

En tots els casos, el material de fabricaci6 sera acer ST 35, segons denominacié DIN
17006, complint estrictament les condicions técniques de qualitat, assajos, composicié quimica,
dimensions i tolerancies indicades en la norma DIN 1629 (full 3).

La canonada les unions de la qual hagin de ser Unicament mitjancant accessoris roscats
haura de subministrar-se en obra galvanitzada. Al contrari, la canonada les unions de la qual
(fins i tot parcialment) hagin de ser per soldadura, haura de subministrar-se en obra en classe
negra i com a tal realitzar-se el muntatge, desmuntatge posterior, galvanitzat al bany dels
diferents trams i tornar a muntar-la.
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No s’admetra cap tipus de soldadura realitzada sobre parts préviament galvanitzades. Es
prescriu com a norma general I'execucié de soldadures sobre canonada negra i sent en tots els
casos el galvanitzat, posterior a la realitzacié de tota soldadura o reescalfament de la canonada
per damunt dels 150 °C.

El galvanitzat es realitzara per immersi6, mantenint sensiblement uniforme la temperatura
del bany i estant les superficies a protegir préviament decapades i lliures de tota traga d’'oxid,
greix o bruticia.

A requeriment de la Direccid Técnica, la signatura adjudicataria haura de presentar
certificat del fabricant acreditatiu de que la canonada indicada correspon a les caracteristiques
exigides. S'indicara explicitament el nim.. De comanda, la signatura compradora, la data i el
lloc d’entrega.

En el cas de sorgir discrepancies, la Direccié Técnica pot en tot moment exigir la presa de
mostres en qualsevol part de la instal-laci6 o del material arreplegat i el seu assaig pels
organismes oficials o privats que estimi oportuns.

En el cas de demostrar I'informe el no compliment de les normes establides, les despeses
derivades dels assajos seran a carrec exclusiu de la signatura adjudicataria i igualment tots els
derivats del desmuntatge de la instal-lacié defectuosa i la seva correcta execuci6 amb
independéncia de les penalitzacions que sorgiren.

12.2.2 UNIONS.

Les unions entre els diferents trams de canonada i de la mateixa amb altres elements
(corbes, colzes, derivacions, etc.) podran ser, per a diametres nominals iguals o inferiors a 50
mm., mitjangant accessoris forjats, roscats, galvanitzats al bany, regularitzant els extrems de la
canonada, mecanitzant la mateixa, raspallant i protegint la zona a roscar contra la corrosié com
a pas previ al muntatge, sempre que no s’indiqui especificament unions per brides.

Les unions entre les diferents parts de canonada per a diametres nominals iguals o
superiors a 65 mm. Seran preceptivament per soldadura, realitzada sobre canonada classe
negra, cantoneando préviament les parts a unir.

Els trams de canonada soldada de la forma indicada es limitaran en les seves dimensions
en funci6 de les possibilitats de muntatge i desmuntatge, les possibilitats de transport i el seu
posterior galvanitzat.

Les unions entre els trams executats de la forma indicada en el paragraf anterior seran
preceptivament per brides, brides que seran soldades en classe negra per ambdoés extrems,
mecanitzant-se i trepant-se préviament al galvanitzat del conjunt.

En el cas d'unions roscades amb elements que han de desmuntar-se ( valvuleria, etc.),
s’intercalaran en ambdoés extrems enllagos forjats.

Totes les brides seran en general PN-16 a excepcio del cas de connexié amb aquells
elements dels quals les propies brides siguin d’'una PN superior. En aquest cas les brides a
muntar del costat de la canonada seran de la mateixa PN que les de I'element en questi6.
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Totes les brides a soldar a la canonada seran amb coll segons norma DIN 2632 per a PN-
10, DIN 2633 per a PN-16 i DIN 2634 per a PN-25 i del mateix diametre nominal de la
canonada.

Totes les brides cegues seran de dimensions segons norma DIN 2527, de la PN
corresponent i del mateix diametre nominal DN que la contrabrida a la que s’adapten.

L’enfilador, en el seu diametre, nimero i disposici6 s’ajustara a la norma DIN de la brida.

La torneria sera cadmiada i s’ajustara en el seu diametre, longitud i caracteristiques a la
norma DIN de la brida.

La soldadura d’unié entre canonada i brida s’ajustara a la norma DIN 2559.

Les juntes entre brides s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres nominals i PN
requerits i seran de procedencia KLINGERIT original.

12.2.3 CORBES | CANVIS DE DIRECCIO.

Per a la realitzaci® de corbes, bifurcacions i canvis de direcci®6 en canonades de
diametres nominals iguals o inferiors a 50 mm podran utilitzar-se peces forjades, roscades,
galvanitzades al bany, reunint les mateixes condicions quant a qualitat i dimensions que les
especificades per a les canonades. Sempre que no s’indiqui especificament la uni6 per brides.

Per a la realitzaci6 de corbes, bifurcacions i canvis de direcci6 en canonades de
diametres iguals o superiors a 65 mm s'utilitzaran peces forjades que reuneixin les mateixes
condicions respecte a les canonades. La unié es realitzara per soldadura sobre canonada
negra i galvanitzat al bany posterior del conjunt una vegada construit aquest.

Les dimensions dels conjunts aixi realitzats seguiran els mateixos criteris indicats en
I'apartat "unions", sent la unié entre els mateixos preceptivament per brides.

No s’admetra el doblegat de canonades galvanitzades.
12.2.4 PROVES

Tota la xarxa de canonades es provara a una pressié minima d'1,5 vegades la pressio
nominal (PN) amb un minim de 15 kg/cm?2.

La durada minima de les proves sera de 5 hores, no havent d'apreciar-se durant aqueix
temps la més minima fuga.

Les proves de pressio es realitzaran préeviament a qualsevol treball de proteccié o
calorifugat de la xarxa de canonades.

En els casos en qué, intercalats a la xarxa de canonades, existiren elements la pressié de
la qual prova sigui menor a la xarxa de canonades, la prova de pressi6 d’aquesta es realitzara
per trams, aillant o desmuntant els elements esmentats.

Posteriorment es realitzard una nova sessi6é de proves a la maxima pressié d’assaig
admesa pels elements que siguin desmuntats o aillats.
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No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades en tant no
existeixi per escrit la conformitat de la Direccié Técnica.

12.2.5 PROTECCIO

Amb independéncia del galvanitzat realitzat en correctes condicions i d’acord amb les
normes descrites amb anterioritat, en cada cas s’aplicara el calorifugat o proteccié que
expressament s’indiqui en la relacié de materials.

Es prestara especial atenci6 a les xarxes de canonada mixtes acer galv.-acer negre i acer
galv.-coure, adoptant les mesures pertinents en cada cas per a evitar la corrosié galvanica.

Com a norma general i sense exclusié de les accions especifiques que hagueren de
prendre’s en cada cas particular, es mantindran els criteris seguents:

a.- Els trams de canonada galv. Deuran precedir als trams de canonada de coure
segons el sentit de flux.

b.- Els trams de canonada galv. Deuran precedir als trams de canonada negra segons
el sentit de flux.

c.- Els trams de canonada enterrada hauran d'aillar-se eléctricament del terreny.

d.- En els punts d’'unié de canonades de qualitats diferentment i particularment en els
casos d’acer galvanitzat- coure, s’intercalaran maneguins no conductors de longitud suficient i
unions per brides. Aquests maneguins es calorifugara exteriorment, evitant absolutament la
possible condensacié a la superficie exterior dels mateixos.

En els trams de canonada que deguen encastar-se, no s’admetra el contacte directe
entre la superficie exterior de la canonada i els components de I'obra. Per tant haura de
protegir-se amb tela asfaltica soldada al foc, formant cambra estanca i permetent la lliure
dilatacié del tub.

Les unions roscades hauran de protegir-se amb especial atencio, raspallant i protegint
contra la corrosié la part mecanitzada. Els treballs de mecanitzat, proteccié i unié s’efectuaran
en aquest ordre i sense deixar intervals de temps prolongats entre operacions.

En el cas de no indicar-se expressament en la relaci6 de materials, I'import de les
proteccions indicades es considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per
aquest concepte.

12.2.6 DILATADORS | CONNEXIONS ELASTIQUES.

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de pulmé de la PN de servei i unions per brides
com siguin necessaris per a permetre la dilataci6 de les canonades sense que aquestes
suporten o transmeten esforgos excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.
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S’intercalaran tants jocs d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com
siguin necessaris per a aconseguir que cap element transmeti vibracions a la xarxa de
canonades, ni aquesta a la resta d’elements de la instal-laci6é o construcci6.

Encara que la relacié de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

12.2.7 SUPORTS | SUSPENSIONS.

Tots els elements i peces de suspensidé seran galvanitzats al bany, la tornilleria i el
barnillatge cadmiatges, a excepcié de qué s’indiqui que hagi de ser soldat en obra que es
protegira amb dues mans de pintura anticorrosiva.

Les suspensions seran mitjangant perfil omega subjecte a I'obra amb embolics Spit-Roc,
pletina, contra pletina, femella, contra femella, vareta roscada i pont lliscant. Es col-locaran
distanciadores equivalents al grossor de I'aillament.

En els punts que sigui necessari, es col-locaran suspensions autotensantes que
permeten la lliure dilatacié de la canonada mantenint la seva tensié de treball.

Encara que la relacié de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

Les distancies maximes entre suports seran:

DIAMETRE TRAMS HORITZONTALS (M) TRAMS VERTICALS (M)
DN-15 15 2'5

DN-20-DN-32 2 3

DN-32-DN-80 3 4

DN-80-DN-125 3'5 5

DN-125-DN-175 4 5

DN-175- 4'5 5
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12.2.8 PASSAMURS.

En els passos de forjats, murs, barandats i en general, qualsevol element constructiu, es
col-locaran passatubs d’acer galvanitzat al bany de diametre suficient per a contenir la

Canonada i coquetes de llana mineral de 25 mm. De grossor i una densitat de 80 kg/cm3.
El conjunt contratub i coqueta deura sobreeixir 100 mm. a un costat i a l'altre de I'element
travessat.

Es disposara a cada costat del forjat, mur o barandat travessat el corresponent floré
tapajuntes, preferentment del mateix material.

12.29 MUNTATGE.

El muntatge haura de ser realitzat per personal especialitzat que tindra atencié tant de
I'aspecte funcional com de I'estética segons la correcta practica de I'ofici.

La disposicié i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d’indicacié o regulacié que requereixin inspeccié periodica o manteniment. Haura de ser

Possible un comode desmuntatge per a reparacié o eventual substituci6 de qualsevol
part.

La decisio de la Direccio Técnica sera definitiva per a I'acceptacio del muntatge.

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar
proves, haura de procedir-se a un buidatge i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de
retirar del seu interior tots els residus i bruticia que hagueren pogut quedar durant el muntatge
(raspadures, restes de soldadura, etc.).

Per a aixd es desmuntaren aquells elements o accessoris que pogueren retenir. Es
prendran especials precaucions en el cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades,
etc.), protegint-los amb malles metal-liques en les seves connexions, les quals seran retirades
una vegada realitzada la neteja.

Si es produis qualsevol avaria, fins i tot transcorregut el periode de garantia, per alguna
de les causes esmentades, I'import de la reparacié o substitucié de I'element deteriorat sera a
carrec de la Signatura Adjudicataria.

Per a evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, una vegada
finalitzada la jornada de treball hauran d'obturar-se convenientment els extrems que estiguin
oberts.

Si la interrupcié dels treballs haguera de superar els tres dies, aquesta obturacié haura de
realitzar-se preceptivament de la forma seguent:

a.- En els trams de canonada de diametre nominal igual o inferior a 50 mm. Mitjangant
tap forjat roscat.
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b.- Als trams de canonada de diametre nominal igual o superior a 65 mm. Mitjangant
brida de coll soldada i contrabrida cega.

Tot I'estés horitzontal de la xarxa de canonada haura de fer-se amb una pendent minima
de 5 per mil.

La instal-lacié assegurara la circulacié del fluid sense obstruccions, eliminant bosses
d’aire mitjangant la instal-laci6 de tants punts de purga i desaire com sigui necessari i
permetent el drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada haura d'executar-se segons les indicacions de la direccid
técnica, considerant que les pintes horitzontals hauran de quedar alineats per la seva banda
superior una vegada realitzat el calorifugat i que les pintes verticals han de quedar alineats a
eix.

Els estesos de canonades, mentre no s’especifiqui el contrari es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de I'estructura dels locals per on
discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una

separacié minima de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electre bomba i
en general, qualsevol element muntat en canonades contigles.

12.2.10 COL-LECTORS GALVANITZATS.

Es construiran amb canonada de les mateixes caracteristiques de fabricacié, material i
dimensions que les indicades en I'apartat corresponent a "canonades galvanitzades".

Tots els treballs de construccioé es realitzaran amb material en classe negra, galvanitzant-
se al bany tot el conjunt una vegada construit.

Un dels fons es tancara mitjangant brida de coll i brida cega d'idéntic tipus que les
indicades en l'apartat corresponent a "canonades classe negra". Per l'altre fons es permet
utilitzar la mateixa solucio o utilitzar un fons forjat que permeti una correcta soldadura a limit.

Els col-lectors es recolzaran sobre uns plans d’ample suficient per a permetre la lliure
dilatacié dels mateixos, deixant-se sense calorifugar la longitud corresponent al desplagament i
protegint la mateixa.

Tots els suports seran galvanitzats al bany una vegada construits.

12.3 CANONADES DE COURE

12.3.1 MATERIAL Y DIMENSIONS.

Les canonades es definiran pels seus diametres interiors i exteriors o bé per l'interior i la
grossaria de la paret, expressades en mm ajustant-se a la norma UNEIX 37.116 per a tubs
estesos sense soldadura.

Tolerancies:
3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.01
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 222 DE 257



PGl Engineerin
O| &Cons%lting ©

Mesura Diametre interior
Fins a 10 mm. +/- 0&15
de 10 a 18 mm. +/- 015
de 18 a 30 mm. +/- 0815.

Tolerancia de grossaria de +/- 10%.
Tolerancia de longitud: per a tubs de llarg fix, de 0 a 5 mm.
Tolerancia en rectitud: fletxa maxima per a tubs durs de 2 mm/m.

Tolerancia d'ovalacion: sera de I'1% només aplicable en tubs de grossaria menor al
3% del valor del diametre exterior.

El coure sera de primera qualitat amb una puresa minima del 99,75% i una densitat de
8,88 gr/cm3.

Els tubs seran cilindrics, de grossaria constant i les superficies exterior i interior seran
llises i exemptes de ratlladures, taques, bombaments, picadures o plecs.

Es permetran defectes que interessen menys de I'1/10 del grossor.

Es rebutjara tot tub amb senyals d’haver estat llimat, tant en parets rectes com en corbes.

La resisténcia a la traccio sera: per a coure recuit de 20 kg/mm2, per al coure semidur de
30 kg/mmZ2. | per al coure dur de 37 kg/mm2.

12.3.2 UNIONS.

Els tubs s’uniran mitjangant maneguins per mitja de soldadura capil-lar, previ decapatge
de les parets a soldar.

Els maneguins i accessoris seran de coure. La soldadura capil-lar sera del tipus fort

(aliada al 50% de coure com a minim i exempta de metal-loides, alumini, mercuri i antimoni. El
punt de fusié maxim sera de 850 °C.).

12.3.3 CORBES | CANVIS DE DIRECCIO.

Para la realitzacié de corbes, bifurcacions, derivacions y canvis de direcci6 se utilitzara
peces de coure de les mateixes caracteristiques de qualitat i dimensions que les especificades
respecte a les canonades.

12.3.4 PROVES
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Tota la xarxa de canonades es provara a una pressié minima d'1,5 vegades la pressio
nominal (PN) amb un minim de 15 kg/cm2.

La durada minima de les proves sera de 5 hores, no havent d'apreciar-se durant aqueix
temps la més minima fuga.

Les proves de pressio es realitzaran préviament a qualsevol treball de proteccié o
calorifugat de la xarxa de canonades.

En els casos en que, intercalats a la xarxa de canonades, existiren elements la pressi6 de
la qual prova sigui menor a la xarxa de canonades, la prova de pressié d’aquesta es realitzara
per trams, aillant o desmuntant els elements esmentats.

Posteriorment es realitzara una nova sessié de proves a la maxima pressié d’assaig
admesa pels elements que siguin desmuntats o aillats.

No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades en tant no
existeixi per escrit la conformitat de la Direcci6 Técnica.

12.3.5 AILLAMENT.

S'utilitzaran coquetes tipus ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un grossor nominal de paret de
3/8" equivalent a 9,5 mm.

Es disposaran amb juntes alternades, perfectament adherides i segellades amb adhesius,
formant barrera cortavapor exterior i absolutament estanca.

Saillara la totalitat de la xarxa de canonades de lampisteria. Unicament es deixaran
d’aillar aquells trams en qué la distancia entre dos elements no aillats sigui inferior a dues
vegades el diametre nominal de la canonada.

L’aillament es col-locara després de tractar la superficie exterior de la xarxa tal com
prescriu I'apartat "Proteccié” (canonades galvanitzades) i una vegada efectuades les proves de
pressio.

L’aillament s’interrompra a les valvules, brides, dilatadors, filtres, etc., deixant I'espai
necessari per al desmuntatge i extracci6 dels caragols.

12.3.6 DILATADORS | CONNEXIONS ELASTIQUES.

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de pulm6 de la PN de servei i unions per brides
com siguin necessaris per a permetre la dilataci6 de les canonades sense que aquestes
suporten o transmeten esforgos excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

S’intercalaran tants jocs d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com
siguin necessaris per a aconseguir que cap element transmeti vibracions a la xarxa de
canonades, ni aquesta a la resta d’elements de la instal-lacié o construccié.
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Encara que la relacié6 de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

12.3.7 SUPORTS | SUSPENSIONS.

Tots els elements suspensores hauran de suportar les canonades plenes del fluid que
transporten amb un factor de sobrecarrega de 5 vegades el pes maxim, sense que existeixin
moviments innecessaris, aixi com tampoc interferéncies amb altres instal-lacions.

Els suports es distanciaran els valors seglients:

SUPORTS
TUBDN | TIPUS METALL DISTANCIA MAXIMA
TRAM
HORITZONTAL TRAM VERTICAL
ABRAGADORA O LLAUTO, COURE O
15 PINCA (1) HIERRO 1 1,5
GALVANITZAT (2)
LLAUTO, COURE O
15-25 ’Qﬁ@%?om 0 HIERRO 15 2
GALVANITZAT (2)
LLAUTO, COURE O
25-40 ABRAGADORA HIERRO 2,5 3
GALVANITZAT (2)

(1).- S’admetra la pinga metal-lica només per a interiors.

En canvis de direccié6 i extrems de canonada, les subjeccions seran amb
abragadora.

(2).- Ha d'intercalar-se entre el tub de coure i I'abragadora de ferro galvanitzat una
protecci6 aillant, tipus cinta adhesiva o semblant, sempre que estigui a I'exterior.

Qualsevol tipus de suport, necessari en tota instal-lacié, incloura palometes, brides,
roglassos, angulars, o qualsevol element necessari per a completar la subjeccié o suspensio.

L'instal-lador s’abstindra totalment de subjectar els suports o penjadors en el formigd
pretesat, cels rasos, canonades d’obra, instal-lacio, conductes, etc., sempre que no compte
amb I'aprovacio6 explicita de la Direcci6é Técnica.

12.3.8 PASSAMURS.

En els passos de forjats, murs, barandats i en general, qualsevol element constructiu, es
col-locaran passatubs d’acer galvanitzat al bany de diametre suficient per a contenir la
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canonada i coquetes. El conjunt contratub i coqueta haura de sobreeixir 100 mm. a un costat i a
I'altre de I'element travessat.

Es disposara a cada costat del forjat, mur o barandat travessat el corresponent flord
tapajuntes, preferentment del mateix material.

12.3.9 MUNTATGE.

El muntatge haura de realitzar-se per personal especialitzat que tindra atencié tant de
I'aspecte funcional com de I'estética segons la correcta practica de I'ofici.

La disposicié i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d’indicacié o regulacidé que requereixin inspeccié peridodica o manteniment. Haura de ser
possible un comode desmuntatge per a reparacié o eventual substitucié de qualsevol part.

La decisi6 de la Direccioé Técnica sera definitiva per a I'acceptacioé del muntatge.

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar
proves, haura de procedir-se a un buidatge i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de
retirar del seu interior tots els residus i bruticia que hagueren pogut quedar durant el muntatge
(raspadures, restes de soldadura, etc.).

Per a aixd es desmuntaran aquells elements o accessoris que pogueren retenir. Es
prendran especials precaucions en el cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades,
etc.), protegint-los amb malles metal-liques en les seves connexions, les quals seran retirades
una vegada realitzada la neteja.

Si es produeix qualsevol avaria, fins i tot transcorregut el periode de garantia, per alguna
de les causes esmentades, I'import de la reparacié o substitucioé de I'element deteriorat sera a
carrec de la Signatura Adjudicataria.

Per a evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, finalitzada la
jornada de treball hauran d'obturar-se convenientment els extrems que estiguin oberts.

Si la interrupcié dels treballs haguera de superar els tres dies, aquesta obturaci6 haura de
realitzar-se de la forma seguent:

a.- En els trams de canonada de diametre nominal igual o inferior a 50 mm. Mitjangant
tap forjat roscat.

b.- Als trams de canonada de diametre nominal igual o superior a 65 mm. Mitjangant
brida de coll soldada i contrabrida cega.

Tot I'estés horitzontal de la xarxa de canonada haura de fer-se amb una pendent minima
de 5 per mil.
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La instal-lacié assegurara la circulaci6 del fluid sense obstruccions, eliminant bosses
d’aire mitjangant la instal-laci6 de tants punts de purga i desaire com sigui necessari i
permetent el drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada haura d'executar-se segons les indicacions de la direccié
técnica, considerant que les pintes horitzontals hauran de quedar alineats per la seva banda
superior una vegada realitzat el calorifugat i que les pintes verticals han de quedar alineats a
eix.

Els estesos de canonades, mentre no s’especifiqui el contrari es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de I'estructura dels locals per on
discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una
separacié minima de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electre bomba i
en general qualsevol element muntat en canonades contigles.

Totes les connexions a la canonada de coure quan aquesta esta encastada en barandats

verticals, a aparells i/o aixetes, es realitzara mitjangant el corresponent element d’enlla¢ que
permeti la correcta manipulacié i/o substitucié de I'equip connectat.

12.3.10 DESAIRES.

Seran de tipus manual, construits mitjangant T forjada de boques iguals del mateix
diametre exterior i interior que la canonada en que vaja muntada, soldada a limit de la mateixa.

A la boca lateral que haura de quedar perfectament horitzontal se li soldara un tram de
canonada de diametre nominal minim de 100 mm. | no inferior al DN de la canonada i de
longitud 1,5 vegades el seu diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat soldat a limit, proveit al seu centre d’un
racord soldat de 10 mm. De diametre nominal.

Quant als materials, dimensions, caracteristiques i soldadures d’aquests elements, se
seguiran les normes indicades en I'apartat corresponent cridat "Canonades".

12.3.11 DESAIRES AUTOMATICS.

S’implantaran situant un eliminador automatic d’aire de les caracteristiques que s'indiqui
en la relacié de materials sobre una botella de separacio6.

Aquesta botella es construira mitjangant T forjada de boques iguals del mateix diametre
exterior i interior que la canonada en queé vaja muntada.

La uni6 de I'esmentada T sera per soldadura a limit en el cas de canonada negra i
roscada (DN iguals o inferiors a 50 mm.), o mitjangant brides (DN iguals o superiors a 65 mm.),
en el cas de canonada galvanitzada.

En el cas d’unié roscada amb canonada galvanitzada, la T sera galvanitzada al bany.
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En el cas d’'unié mitjangant brides amb la canonada galvanitzada, la T sera de classe
negra, soldant-se les brides i realitzant tot el conjunt en I'esmentada classe. Es galvanitzara al
bany la totalitat del conjunt una vegada construit.

A la boca lateral de la T, que haura de quedar totalment horitzontal, se li unira (seguint les
normes d’uni6 indicades) un tram de canonada de diametre nominal minim de 100 mm. | no
inferior al DN de la canonada, de longitud 1,5 vegades el seu diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat soldat a limit i proveit al seu centre d'un
racord soldat del mateix diametre nominal que el de la connexi6 de I'eliminador proveit en cada
cas.

Sobre aquesta connexié de desaire s’instal-lara I'eliminador automatic d’aire intercalant
una valvula de comporta per a revisio i substitucio.

La canonada de descarrega es conduira fins al punt previst sense realitzar sifons que
pogueren retenir 'aigua que eventualment pugui eliminar-se.

En general, i pel que fa a materials, dimensions, caracteristiques, soldadures i unions, se
seguiran les normes indicades en I'apartat corresponent a "Canonades".

12.4 CANONADES DE POLIPROPILE

12.41 CORBES | CANVIS DE DIRECCIO.

Para la realitzaci6 de corbes, bifurcacions, derivacions y canvis de direcci6 se utilitzara
peces de polipropile de les mateixes caracteristiques de qualitat i dimensions que les
especificades respecte a les canonades.

12.4.2 PROVES

Tota la xarxa de canonades es provara a una pressié minima d'1,5 vegades la pressio
nominal (PN) amb un minim de 15 kg/cm?2.

La durada minima de les proves sera de 5 hores, no havent d'apreciar-se durant aqueix
temps la més minima fuga.

Les proves de pressi6 es realitzaran préviament a qualsevol treball de proteccié o
calorifugat de la xarxa de canonades.

En els casos en que, intercalats a la xarxa de canonades, existiren elements la pressi6 de
la qual prova sigui menor a la xarxa de canonades, la prova de pressi6 d’aquesta es realitzara
per trams, aillant o desmuntant els elements esmentats.

Posteriorment es realitzara una nova sessi6 de proves a la maxima pressié d’assaig
admesa pels elements que siguin desmuntats o aillats.
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No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades en tant no
existeixi per escrit la conformitat de la Direccié Técnica.

12.4.3 AILLAMENT.

S'utilitzaran coquetes tipus ARMAFLEX-ARMSTRONG d’'un grossor nominal de paret de
3/8" equivalent a 9,5 mm.

Es disposaran amb juntes alternades, perfectament adherides i segellades amb adhesius,
formant barrera cortavapor exterior i absolutament estanca.

Saillara la totalitat de la xarxa de canonades de lampisteria. Unicament es deixaran
d’aillar aquells trams en qué la distancia entre dos elements no aillats sigui inferior a dues
vegades el diametre nominal de la canonada.

L’aillament es col-locara després de tractar la superficie exterior de la xarxa tal com
prescriu I'apartat "Proteccié” i una vegada efectuades les proves de pressio.

L'aillament s’interrompra a les valvules, brides, dilatadors, filtres, etc., deixant I'espai
necessari per al desmuntatge i extraccié dels caragols.

12.4.4 DILATADORS | CONNEXIONS ELASTIQUES.

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de pulmé de la PN de servei i unions per brides
com siguin necessaris per a permetre la dilataci6 de les canonades sense que aquestes
suporten o transmeten esforgos excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

S’intercalaran tants jocs d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com
siguin necessaris per a aconseguir que cap element transmeti vibracions a la xarxa de
canonades, ni aquesta a la resta d’elements de la instal-lacié o construccié.

Encara que la relacié de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

12.4.5 SUPORTS | SUSPENSIONS.

Tots els elements suspensores hauran de suportar les canonades plenes del fluid que
transporten amb un factor de sobrecarrega de 5 vegades el pes maxim, sense que existeixin
moviments innecessaris, aixi com tampoc interferencies amb altres instal-lacions.

Els suports es distanciaran els valors seglients:

SUPORTS
TUB DN TIPUS MATERIAL DISTANCIA MAXIMA
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SUPORTS
I!%AR’\IATZONTAL TRAM VERTICAL
15 'S:?EZAAQG[))ORA © POLIPROPILE 1 1,5
15-25 gﬁiﬁfﬁ?ORA o POLIPROPILE 1,5 2
25-40 ABRACADORA POLIPROPILE 2,5 3

Qualsevol tipus de suport, necessari en tota instal-lacié, incloura palometes, brides,
roglassos, angulars, o qualsevol element necessari per a completar la subjeccié o suspensio.

L'instal-lador s’abstindra totalment de subjectar els suports o penjadors en el formigd
pretesat, cels rasos, canonades d’obra, instal-lacio, conductes, etc., sempre que no compte
amb I'aprovacio6 explicita de la Direccié Tecnica.

1246 PASSAMURS.

En els passos de forjats, murs, barandats i en general, qualsevol element constructiu, es
col-locaran passatubs al bany de diametre suficient per a contenir la canonada i coquetes. El
conjunt contratub i coqueta haura de sobreeixir 100 mm. a un costat i a l'altre de I'element
travessat.

Es disposara a cada costat del forjat, mur o barandat travessat el corresponent flord
tapajuntes, preferentment del mateix material.

12.4.7 MUNTATGE.

El muntatge haura de realitzar-se per personal especialitzat que tindra atencié tant de
I'aspecte funcional com de I'estética segons la correcta practica de I'ofici.

La disposicié i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d’indicacié o regulacidé que requereixin inspeccié periddica o manteniment. Haura de ser
possible un comode desmuntatge per a reparacié o eventual substitucié de qualsevol part.

La decisi6 de la Direccioé Técnica sera definitiva per a I'acceptacioé del muntatge.

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar
proves, haura de procedir-se a un buidatge i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de
retirar del seu interior tots els residus i bruticia que hagueren pogut quedar durant el muntatge
(raspadures, restes de soldadura, etc.).

Per a aixd es desmuntaran aquells elements o accessoris que pogueren retenir. Es
prendran especials precaucions en el cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades,
etc.), protegint-los amb malles metal-liques en les seves connexions, les quals seran retirades
una vegada realitzada la neteja.
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Si es produeix qualsevol avaria, fins i tot transcorregut el periode de garantia, per alguna
de les causes esmentades, I'import de la reparacié o substitucié de I'element deteriorat sera a
carrec de la Signatura Adjudicataria.

Per a evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, finalitzada la
jornada de treball hauran d'obturar-se convenientment els extrems que estiguin oberts.

Si la interrupcié dels treballs haguera de superar els tres dies, aquesta obturacié haura de
realitzar-se de la forma seguent:

a.- En els trams de canonada de diametre nominal igual o inferior a 50 mm. Mitjangant
tap forjat roscat.

b.- Als trams de canonada de diametre nominal igual o superior a 65 mm. Mitjangant
brida de coll soldada i contrabrida cega.

Tot I'estés horitzontal de la xarxa de canonada haura de fer-se amb una pendent minima
de 5 per mil.

La instal-lacié assegurara la circulaci6 del fluid sense obstruccions, eliminant bosses
d’aire mitjangant la instal-laci6 de tants punts de purga i desaire com sigui necessari i
permetent el drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada haura d'executar-se segons les indicacions de la direccio
técnica, considerant que les pintes horitzontals hauran de quedar alineats per la seva banda
superior una vegada realitzat el calorifugat i que les pintes verticals han de quedar alineats a
eix.

Els estesos de canonades, mentre no s’especifiqui el contrari es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de I'estructura dels locals per on
discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una
separacié minima de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electre bomba i
en general qualsevol element muntat en canonades contigles.

Totes les connexions a la canonada de polipropile quan aquesta esta encastada en
barandats verticals, a aparells i/o aixetes, es realitzara mitjangant el corresponent element
d’enllag que permeti la correcta manipulacié i/o substitucié de I'equip connectat.

12.4.8 DESAIRES.

Seran de tipus manual, construits mitjangant T forjada de boques iguals del mateix
diametre exterior i interior que la canonada en qué vaja muntada, soldada a limit de la mateixa.

A la boca lateral que haura de quedar perfectament horitzontal se li soldara un tram de
canonada de diametre nominal minim de 100 mm. | no inferior al DN de la canonada i de
longitud 1,5 vegades el seu diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat soldat a limit, proveit al seu centre d'un
racord soldat de 10 mm. De diametre nominal.
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Quant als materials, dimensions, caracteristiques i soldadures d’aquests elements, se
seguiran les normes indicades en I'apartat corresponent cridat "Canonades".

12.49 DESAIRES AUTOMATICS.

S’implantaran situant un eliminador automatic d’aire de les caracteristiques que s'indiqui
en la relacié de materials sobre una botella de separaci6.

Aquesta botella es construira mitjangant T forjada de boques iguals del mateix diametre
exterior i interior que la canonada en qué vaja muntada.

La uni6 de I'esmentada T sera per soldadura a limit en el cas de canonada negra i
roscada (DN iguals o inferiors a 50 mm.), o mitjangant brides (DN iguals o superiors a 65 mm.),
en el cas de canonada galvanitzada.

A la boca lateral de la T, que haura de quedar totalment horitzontal, se li unira (seguint les
normes d’'uni6 indicades) un tram de canonada de diametre nominal minim de 100 mm. | no
inferior al DN de la canonada, de longitud 1,5 vegades el seu diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat soldat a limit i proveit al seu centre d’un
racord soldat del mateix diametre nominal que el de la connexi6 de I'eliminador proveit en cada
cas.

Sobre aquesta connexié de desaire s’instal-lara I'eliminador automatic d’aire intercalant
una valvula de comporta per a revisio i substitucio.

La canonada de descarrega es conduira fins al punt previst sense realitzar sifons que
pogueren retenir 'aigua que eventualment pugui eliminar-se.

En general, i pel que fa a materials, dimensions, caracteristiques, soldadures i unions, se
seguiran les normes indicades en I'apartat corresponent a "Canonades".

12.5 APARELLS SANITARIS.

12.5.1 CONDICIONES GENERALS.

Tots els aparells sanitaris seran del material i de la marca especificada en el pressupost,
completament nous i lliures de defectes, amb garantia d’exigir les especificacions de duresa,
absorcid, cuarteamiento i resisténcia als acids.

Aniran equipats amb aixetes i valvuleria que s’indiqui en pressupost, completament noves
i liures de defectes, tant al seu interior com a [I'exterior, amb garantia d’exigir les
especificacions d’estanqueitat, durabilitat, gasto i sorolls segons la categoria de I'edifici.

S’instal-laran d’acord amb les instruccions que els subministradors adjunten amb els
aparells.
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Cada aparell sera assajat per a assegurar un bon funcionament, com la maniobra
d'aixetes i sistemes de buidatge, que sera facil i sense defectes, eficacia de les cisternes,
mecanismes dels inodors, ompliment i buidatge d’aparells satisfactori, i eliminacié de sorolls i
vibracions a la pressio6 de servei.

En els preus dels aparells s’entendran inclosos tots aquells elements necessaris per a
tals aparells, encara que no es troben definits especificament. Es a dir, que els preus
correspondran a aparells complets i totalment acabats, amb tots els seus accessoris.

La intercomunicacié en els aparells, entre la xarxa d’aiglies netes i la d’aigies usades, no
haura de ser possible, per la qual cosa la distribucié d’aigua als mateixos haura d’efectuar-se
sempre per la part superior.

Els sobreeixidors dels aparells sanitaris estaran units al desaigua abans del sifé
corresponent i seran capagos d’'impedir el sobeixi de I'aigua tenint el desaigua tancat i almenys
un aixeta oberta amb un cabal de 0,15 Its/seg.

Tots els taps d’accionament no mecanics hauran d’anar proveits del seu corresponent
cadeneta de material inoxidable amb una forma apropiada per a no es produeixin nusos durant
el servei. Aquestes cadenes resistiran una forga de tracci6 de 5 kg.

La pérdua d’aigua dels taps no podra ser superior a 0,15 I/min. Els desaigies de tots els
aparells sanitaris que no tinguin el sifé incorporat hauran de portar una creu de metall
inoxidable que impedeixi el pas de solids capagos d’obturar-ho (el diametre de la vareta que
constitueixi la creu ha de ser de I'ordre de 2 mm. Aquesta creu quedara a uns 2 cm de la
superficie de la valvula de desaigua.

12.5.2 DEFECTES DELS APARELLS SANITARIS

Poden afectar la col-locacio, la utilitzacio, la higiene i I'aspecte.

Els defectes que perjudiquen la col-locacié sén la inclinacié o fletxa de la superficie de
suport o falta de rectitud de les arestes d’entroncament dels revestiments. No ha de
sobrepassar un 6%.

Defectes referents a la utilitzacio son el buidatge incomplet. No esta permes.

Defectes que afecten la higiene. Només es considerara quan es produeixin en una
superficie mullada o vista.

El corriment de I'esmalt s’admetra quan no sigui visible a distancia d’'un metre o més. Els
grans de foc hauran de ser menors de 2 mm. El crespament de la superficie de I'esmalt haura
de ser molt feble i les taques de color no s’admetran.

Es podran admetre aparells amb 2 defectes de col-locacié o d’higiene més 2 d’aspecte.
12.5.3 CLASSIFICACIO DELS APARELLS SANITARIS PEL SEU UTILITZACIO.

Lavabos. Es col-locaran amb cartells metal-lics, i la part superior de la cubeta haura de
quedar a 80 cm. Del paviment. El tipus de caracteristiques particulars del lavabo a emprar
s’indiquen a banda.
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Abocadors. Hauran de portar una reixeta abatible de metall. El diametre del tub de
desaigua no ha de ser inferior a 8 cm. El tipus i caracteristiques del desaigua emprat en cada
cas s’indiquen a banda.

Urinaris. Estaran fets d’'una sola peca. El llavat es fara mitjangant fluxor de descarrega. El

tipus i caracteristiques de I'urinari que s'utilitza s'especificaren en el punt corresponent de I'estat
de mesuraments.

12.5.4 AIXETES SANITARIES.

Correspondra al director de I'Obra decidir en cada cas el model que s’haura d’instal-lar.

Totes aixetes ha de subministrar-se amb els accessoris necessaris per a la seva
instal-lacié, ja sigui fixada al mur o a un aparell sanitari.

Les aixetes han de deixar passar I'aigua lliurement quan estigui totalment oberta, sense
que es produeixin estrangulacions de la vena liquida procedent de la canonada.

Hauran de provocar la menor pérdua de carrega possible, han d’estar ben adaptades a la
pressioé i ser de facil manteniment.

Es compondran de peces ben ajustades sense joc entre elles.

Hauran de ser estanques a pressié de prova de 15 kg/cm2. | per la de servei de 4
kg/cm2.

El seu funcionament no haura de produir cap soroll molest ni cap vibracio.
Les velocitats d’eixida seran inferiors a 2 m/s.

No es permetra la utilitzacié d'aixetes amb maneta de porcellana o qualsevol material
fragil.
Es prescriu que I'alimentaci6é de d’aixetes sigui a través de claus de bloqueig i ajust a fi de

permetre el desmuntatge de qualsevulla aixetes sense interrompre el servei a altres aparells
sanitaris i al mateix temps ajustar el gasto maxim.

12.6 XARXA D’EVACUACIO INTERIOR (COL-LECTORS D’APARELLS SANITARIS)

12.6.1 TUBS DE POLIPROPILE

Fins a la connexié del muntant, les evacuacions interiors seran fetes amb canonada de
polipropile.

Sera sempre canonada homologada conforme a la Norma UNEIX 53114 i NTE 155.
Els ¢ sén els indicats en els plans.

Les juntes cuidades amb cua especial.
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Els suports totalment galvanitzats en calent.
Els tancs de fixacié de tipus HILTI o semblant.
No s’admet cap goteig o fuga.

Els passos de canonada per coberta seran amb passatubs o baines.

La carrega de retorn a traccio sera 4 Kg/cmZ2.
12.6.2 BAIXANTS GENERALES.

Realitzats amb tubs de fosa metal-lica.
Pressié de prova 16 Kg/cm2.
Juntes de pressi6 de seguretat 16 Kg/cm2.

Control de ¢ emprats i pendents executats, no admetent-se pendents inferiors a les
prescrites en calculs.

No s’admetran passos de forjat ni baina o contratub.

Suports en col-lectors a distancia reglamentaria, no admetent-se pendents i deformacions
canonada.

Baixades de velocitat cada 4-5 plantes mitjangant ocupaci6 de colzes de 45é.

L’entrega directa de WC a mitjangant Tes a 45¢, no admetent-se angles superiors.

Les peces de connexié a WC tipus especial PONT A MOUSSAS, quan es combina PVC i
fosa, sera a través de peca especial de conversi6 PONT A MOUSSAS.

Els sifons pluvials en terrassa, seran antigel.
Els colzes d'impacte seran assegurats per pega especial que impedeix moviment.

Les proves es faran amb connexi6 manega d’incendis durant 1 hora per a garantir
estanquitat.

Les columnes fecals tindran ventilacié en planta superior.

En col-lectors les entregues verticals es faran mitjangant Tes amb capgal registrable.
Cada 10 m. De col-lector s’efectuara un bisell de registre i neteja.

L’entrega a col-lectors Servei Municipal, s’efectuara segons Normativa de tal servei.

Per a tubs polipropilé, mateixa Norma i a més les UNEIX 53114, 53020, 53118 | 53196.
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12.7 PROVES | ASSAJOS DE LA INSTAL-LACIO.

12.7.1 GENERALS.

L'instal-lador, una vegada acabats els treballs garantira davall aquest contracte, que tots
els sistemes estan preparats per a una operacié mecanica perfecta d’acord amb tots els termes
legals i restriccions, i de conformitat amb la millor practica.

Aquelles instal-lacions, proves i assajos d’instal-lacions legalitzades pel Ministeri
d’industria o un altre organisme oficial, es faran segons les dites normes.

A més de qualsevol altra referéncia indicada en aquestes especificacions amb relacié a
proves i posada en marxa, linstal-lador estara obligat per aquesta secci6 de les
especificacions, a provar, posar en marxa i deixar en perfecte estat de funcionament tots els
sistemes i accessoris requerits davall el contracte d’instal-lacions de lampisteria.

L'instal-lador assajara tots els sistemes de les instal-lacions d’aquest projecte i hauran de
ser aprovats per la Direccié abans de la seva acceptacié. Les canonades que hagin d’anar
encastades, subterranies o baix cel ras, s'assajaran abans que queden ocultes. L'instal-lador
subministrara I'equip i aparells necessaris per als assajos.

Es realitzaran els segilients assajos generals:

- Examen visual del seu aspecte.
- Comprovacié de dimensions, grossors i rectitud.
- Proves d’estanqueitat.

- Proves de ruptura per pressi6 hidraulica interior.
12.7.2 DE XARXES DE DISTRIBUCIO D’AIGUA.
Definides anteriorment en cada tipologia de conducte.
12.7.3 DE XARXA D’EVACUACIO.

Els assajos de la xarxa d’evacuacio6 es realitzaran immediatament després de col-locades
totes les canonades i abans de rematar els murs, sostres i terres per on hagin danar
encastades aquestes canonades.

Hauran de patir, almenys, una de les proves segulents:
- D’aigua.

- Daire.

- Ales olors.

- Al fum.
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Prova d’'aigua.

Es realitzara omplint d’aigua tota la canonada de descarrega i ventilacid, comprovant que
el nivell es manté constant.

Per a efectuar I'assaig es taparan préviament totes les boques i obertures dels tubs.

La pressié a qué ha d’estar l'aigua no ha de ser inferior a 5 m.C.A. Ni superior als 15
m.C.A.

Si la xarxa és molt extensa convé anar provant-la per trams durant la seva execucio,
sense que aquestes excloguin la necessitat d’efectuar la prova completa de tota la xarxa.

Prova d'Aire.

Es tancaran totes les boques i s’introduira aire a una pressié equivalent a 3 0 4 m.C.A. Un
manometre introduit en un tub de la xarxa assenyalara si hi ha alguna péerdua.

Quan s'acusi alguna fuga i no es vegi facilment es fregara amb aigua i sab6 a les zones
on se sospiti pugui estar la dita fuga.

Durant la prova, els sifons hauran d’estar buits i obturats.

Prova d’olors.

S’usara oli de menta o un altre que produeixi un olor forta. Durant la prova tots els orificis
han d’estar herméticament tancats.

En la base de la columna en qué es realitzi I'assaig es buidaran 30 gr. D’oli de menta i 4 o
5 litres d’aigua bullint per cada 10 m. De longitud de la columna.

L’extrem superior de la columna es deixa oberta i es tanca hermeticament immediatament
després de percebre l'olor.

Durant la prova, els sifons hauran d’estar buits i obturats.

Prova de fum.

Es fara col-locant en la base de la columna oli mineral i cremant-ho, quan el fum que es
produeixi arribi a I'extrem superior de la columna es tapa aquest. Si hi ha alguna fuga, I'olor i el
fum acusaran la zona on es produeix la dita perdua.

Es aconsellable per a aquesta prova emprar una maquina productora de fum i omplir la
xarxa de fum a una pressié6 de 3 a 4 m.C.A. Si no hi ha fugues de fum i els tancaments
hidraulics dels sifons no cedeixen durant 15 minuts, fet que es nota per les fluctuacions de la
pressi6 de la maquina, s’admet que la xarxa és impermeable al pas d’aire i gasos.
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12.7.4 D’APARELLS SANITARIS.

Per a aquests assajos se seguiran els descrits en les recomanacions de lampisteria i
sanejament de d'institut Eduardo Torroja de la Construccié i Ciment.

Assajos generals.
Cada aparell s’assajara separadament per a assegurar el seu bon funcionament.
Ceramica sanitaria.

Es faran assajos de resistéencia a variacions de temperatura, duresa de I'esmalt, de
continuitat a la capa d’esmalt, d’absorcio¢ i de resisténcia als acids.

Assajos de la porcellana.
Es faran assajos de duresa, absorcio, cuarteamientos i resisténcia als acids.
Aixetes Sanitaria.

Se sotmetra a assajos d’estanqueitat, durabilitat, gasto i sorolls.
12.7.5 MUNTATGE.

Aquesta prova té com a objecte posar en evidéncia els possibles errors de muntatge.

Després que s’hagin col-locat tots els aparells i s’hagin efectuat totes les connexions,
s’assajara el sistema complet de desaigua, ventilacié i sistemes d’aigua.

Si els assajos o inspeccions posen de manifest defectes de materials o treballs
defectuosos, es desmuntaran i reemplagaran, repetint-se després els assajos.

Les reparacions de canonades i accessoris es faran sempre amb materials nous.
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13 NORMES D’EXECUCIO. INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT.

13.1 NORMES TECNIQUES GENERALS.

La instal-laci6 de sanejament es realitzara, d’acord amb la vigent norma tecnologica de
I'edificacio NTE.

Es tindra en compte, a més, els documents segients:

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball segons Decret 432/1971 de marg i Ordre
de 9 de marg de 1971 per la qual s’aprova I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el
treball.

Norma UNEIX-EN 877:2000. Tubs i accessoris de fosa grisa per a evacuacioé d’aiglies
pluvials i residuals. Unions mitjangant extrems lisossin endolls.

Normes UNEIX d’obligat compliment.

Altres normes UNEIX relatives a instal-lacions de sanejament.

Normes de la companyia subministradora.

Directives comunitaries CE.

Es competéncia de I'Instal-lador el subministrament, muntatge i posada en servei de les
xarxes de desaiglies, d’acord amb les caracteristiques técniques, implantacié i qualitats
previstes en els Documents de Projecte.

El muntatge haura de ser de primera qualitat i complet. Les canonades no hauran
d’enterrar-se, ni ocultar-se, fins a haver estat inspeccionades, provades i aprovat el

corresponent certificat de proves per la Direcci6 d'Obra.

Aixi mateix, els tubs es tendiran i muntaran en sentit ascendent amb els pendents i
alineacions indicades en els plans o si no n’hi ha per la Direccié Facultativa de I'Obra.

L’execuci6 es controlara per mitja d’inspeccions periodiques ben sovint d’'una cada 100
ml.

La valoraci6 dels resultats de les inspeccions d’execucio es realitzara segons el criteri de
la Direcci6 d'Obra, qui rebutjara la part d’'obra que es consideri com defectuosa. Totes les
xarxes de canonades seran de polipropile, a excepcié de qué s’indiquen en els Documents de
Projecte.

13.2 CANONADES.

Les canonades seran de polipropile, circulars i amb limitacions i tolerancies segons
normativa.
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Les xarxes destinades a desaiglies, baixants fecals, pluvials i mixtes, seran llises per
ambdos extrems (sense encolar) i hauran de complir amb normativa UNEIX 53114.

Les canonades que s'utilitzen en canalitzacions subterranies, enterrades o no
(collectors i xarxes de sanejament), hauran de reunir tots els condicionants exigits en la
normativa vigent per a aquest tipus d’instal-lacions (UNEIX - 53.332-81). La grossaria minim
per a les canonades de desaigua i baixant fecals o mixtes sera de 3,2 mm., sigui quin sigui el
seu diametre nominal.

En totes les canonades que passen a través de forjats, murs o soleres, s’haura d’'instal-lar
préviament un passatub.

Totes les desviacions o canvis de direccio es realitzaran utilitzant accessoris tipus. En cap
cas, es manipulara, ni corbara el tub. En cap cas, es podran muntar canonades amb
contrapendent o horitzontals (pendent zero).

La subjeccié de les canonades s’haura de realitzar mitjangant abragadores de ferro
galvanitzat (diametres grans) o polipropilé (diametres xicotets). En cap cas, seran abragadores
del tipus estrenyi.

Les canonades es tallaran Gnicament amb les ferramentes adequades i normalitzades.
Després de cada tall s’hauran d’eliminar les rebaves, tant interiors, com exteriors, mitjangant
escatat. Tots els talls s’hauran de realitzar perpendiculars a l'eix de la canonada. Les
dimensions de tots els tubs seran, com a minim, les reflectides en els Documents de Projecte.

Les seccions dels baixants es mantindran constants en tot el seu recorregut, mantenint la
seva verticalitat i alineacidé i no permetent-se, en cap cas, inclinacions superiors a 2n amb
relaci6 a la vertical.

Totes les baixants fecals i mixtes disposaran, almenys, de ventilacié primaria, consistent
a prolongar la vertical, superant la coberta de I'edifici en 0,5 m. per a cobertes no transitables i
en 2 m. Minim per a cobertes transitables o amb possibilitat de transmissi6 d’olors a l'interior de
I'edifici, per qualsevol de les instal-lacions annexes projectades. En tot cas, portaran accessori
que garanteixi I'estanquitat permanent del reme't entre impermeabilitat i canonada. Tota la
canonada al seu extrem portara terminal de ventilacié per a d'impediment d’entrada d’aigua i la
resta d’'objectes aliens a la instal-laci6. Per a les baixants mixtes s’instal-lara la corresponent
caldereta (sifonica), cohesionada en paral-lel amb la baixants i totalment estanca.

Sempre que s’instal'li columna de ventilaci6 paral-lela a la xarxa general d'abaixen-te
fecal o mixta, la interconnexidé entre ambdues es realitza amb accessoris estandard i de tal
forma que estigui realitzada la dita interconnexié en el sentit invers al flux de les aigtes.

Totes les aigues de recollides en coberta i garatges hauran de realitzar-se a través dels
corresponents albellons del tipus sifonic de polipropilé exempt de plastificades. L’estanquitat
entre limpermeabilitzant i l'albell6 es realitzara mitjangant estrenyi del tipus mecanic.
L'impermeabilitzant es protegira amb una brida de material plastic.

Les unions entre canonada i accessoris es realitzaran mitjangant soldadura en un dels
seus extrems i junta lliscant en I'altre, muntant-se la canonada a mitja carrera de la copa, a fi de
poder absorbir les dilatacions o contraccions que es produeixin. S’hauran de crear punts fixos
en tots els accessoris de I'abaixente. Aixi mateix, la unié6 de cada abaixen-te al col-lector
horitzontal general es realitzara mitjangant accessori proveit de junta lliscant i sempre amb
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accessori de registre del tipus roscat. S’instal-laran registres cada 15 m. Maxim de trams
horitzontals. A més, s’instal-laran dilatadors en trams llargs.

En tota la canonada en que la generatriu queda a més de 25 cm. Del forjat que la
sustenta, els punts fixos d'ancoratge s’hauran de realitzar mitjangant cadiretes o trapezis de
fixacio, per mitja de tibant ancorats al forjat en els dos sentits, a fi d’evitar possibles
desplacaments per bombament del suport.

Es crearan punts fixos en tots els accessoris de l'abaixente, situant la corresponent
abragadora a l'allotiament previst en I'accessori para tal fi, i rebent les mateixes als elements
estructurals.

13.3 DESAIGUES INTERIORS.

En cap cas, s’empraran canonades de diametre menor a 32 mm. | la grossaria minim
d’aquestes haura de ser de 3,2 mm.

La canonada, d’anar penjada la instal-laci6, se suportara mitjangant abragadores de
polipropilé amb varetes rebudes al forjat immediat superior. En tots els casos, tant instal-lacions
penjades com no, es col-locaran els absorbidors de dilatacié necessaris (anells adaptadors),
proveint-se els punts fixos precisos per a poder contrarestar les dites dilatacions.

Cada nucli humit anira dotat del seu corresponent tancament hidraulic per bot sifonic
(excepte en cuines) o individual per aparell. En cap cas, es permetra instal-lar dues o més
tancaments hidraulics en série.

Als bots sifonics que recullen desaigties d’'urinaris no es podra, en cap cas, connectar
desaiglies procedents d'un altre aparell sanitari. Les tapes corresponents a tots els bots
sifonics disposaran de tancament hermétic (estanc a I'aire i a I'aigua).

L’altura dels tancaments hidraulics en tots els sifons o bots sifonics, en cap cas, seran
inferiors a 50 mm. | no superiors a 70 mm. Tots els tancaments hidraulics hauran de ser
registrables i el seu accés i inspecci6 es realitzara des del propi bany, neteja o cuina. En cap
concepte, tals tancaments hidraulics, quedaran tapats o ocults per barandats, forjats, etc. Que
dificulten o impossibiliten el seu accés i manteniment.

Tots els sifons individuals dels aparells sanitaris hauran de ser del tipus desmuntable i
amb registre.

13.4 CANONADES ENTERRADES.

Abans d'abaixar els tubs a les rases s’hauran d’examinar aquests i s’apartaran els que
presenten deterioraments.

Una vegada els tubs en els fons de la rasa, s’hauran d’examinar novament per a
assegurar-se que al seu interior estiguin lliures de terra, pedres, Utils de treball, etc. | es
realitzara el seu centrat i perfecta alineacio. Una vegada aconseguit, es procedira a calgar-los i
recolzar-los amb material de farcit per a impedir el seu moviment.

Cada tub haura de centrar-se perfectament amb I'adjacent. En el cas de tenir que
reajustar-se algun tram, haura d'algar-se el farciment i preparar-ho com per a la seva primera
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col-locacié. Les canonades i rases es mantindran lliures d’aigua. Per a aix0, el millor sera
muntar-los sempre en sentit ascendent, assegurant el desaigua en els punts baixos.

La unié de la canonada a la corresponent arqueta, es realitzara sempre mitjangant un
manegui lliscant, arenat préviament i rebut a I'arqueta. Aquest arenat permet ser rebut amb
morter de ciment a I'arqueta, amb la qual cosa es garanteix la uni6 estanca. A l'arqueta que la
seva fabricacié és de formigd, el pas de canonada de polipropilé pel buit deixat per a tal fi a
l'arqueta, portara dos cordons estancs del tipus GORETEX, VOLCLAY o semblant.

En les xarxes de sanejament enterrades sense arquetes, en les que aquestes son
substituides per interconnexié mitjangant accessoris estandard, es muntaran els registres a
cota de sol acabat i amb tapa estanca d’acer inoxidable. Es preveuran registres en totes les
arrancades de xarxa, aixi com en tots els canvis direccionals. En els trams rectes s’instal-laran
registres cada 15 m. com a maxim.

En tots els casos, les xarxes de sanejament enterrades, es muntaran sobre un llit d'arena
llavada, de 15 cm. D’altura com a minim. De ser necessaries les abragadores s'emplagaran
exactament igual que si la xarxa fora aéria, deixant aquestes per a ser rebudes a la llosa de
formigd que conforma la solera.

Els pendents d’aigiies pluvials i fecals seran minim de 1% i les d'aiglies de neteja,
exclusivament, seran minim del 0,5%.
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14 NORMES D’EXECUCIO INSTALACIO DE DETECCIO | EXTINCIO D’
INCENDIS.

14.1 NORMES TECNIIQUES GENERALS.

Els materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d’ajustar-se a les normes oficials
d’ambit nacional o local d’obligat compliment.

En aquells casos en qué no hi havia contradicci6 amb la normativa oficial, amb les
Normes Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge" i mentre la Direccidé Técnica no especifica
el Contrari, l'industrial adjudicatari haura d’ajustar-se a la normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepci6 provisional
de la installaci6 fossin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectaren totalment o parcialment a la
instal-lacié, l'industrial adjudicatari queda obligat a I'adequacié de la instal-laci6 per al
compliment de les mateixes, comunicant-t’ho per escrit a la Direccié6 Técnica perqué aquesta
prengui les mesures que cregui oportunes.

Haura de tenir-se particularment en compte els seglents reglaments, normatives i
recomanacions:

- Normes Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge".

- Norma Basica de I'edificaci6 NBE-CPI-92, condicions de proteccié contra incendis
dels edificis.

- Ordenances sobre normes constructives per a la prevencié d’incendis, normes
complementaries de I'ajuntament de Barcelona.

CANONADES GALVANITZADES.
Material i Dimensionat

Per a diametres nominals (DN) iguals o inferiors a 50 mm. | a més en tots aquells casos
particulars en que la canonada ha de roscar-se, s'utilitzara preceptivament canonada d’acer
sense soldadura classe galvanitzada norma DIN 2440/61.

Per a diametres nominals (DN) iguals o superiors a 65 mm. S'utilitzara preceptivament
canonada d’acer sense soldadura, galvanitzada, norma DIN 2448/61.

En aquells casos en que, a causa de les especials sol-licitacions, o a la responsabilitat de
funcionament, s’han de prendre especials precaucions a criteri de la Direccié Técnica,
s'utilitzara preceptivament canonada d’acer sense soldadura, classe galvanitzada, norma DIN
2440/61 sigui quin sigui el diametre nominal.

En tots els casos, el material de fabricacié sera acer ST 35, segons denominacié DIN
17006, complint estrictament les condicions tecniques de qualitat, assajos, composicié quimica,
dimensions i tolerancies indicades en la norma DIN 1629 (full 3).

La canonada les unions de la qual haguem de ser unicament mitjangcant accessoris
roscats haura de subministrar-ne en obra galvanitzada. Al contrari, la canonada les unions de la
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qual (fins i tot parcialment) haguem de ser per soldadura, haura de subministrar-ne en obra en
classe negra i com a tal realitzar-se el muntatge, desmuntatge posterior, galvanitzat al bany
dels diferents trams i tornar a muntar-la.

No s’admetra cap tipus de soldadura realitzada sobre parts préviament galvanitzades. Es
prescriu com a norma general I'execucié de soldadures sobre canonada negra i sent en tots els
casos el galvanitzat, posterior a la realitzacié de tota soldadura o rescalfament de la canonada
per damunt dels 150 C.

El galvanitzat es realitzara per immersié, mantenint sensiblement uniforme la temperatura
del bany i estant les superficies a protegir préviament decapades i lliures de tota traga d’'oxid,
greix o bruticia.

A requeriment de la Direcci6 Tecnica, la signatura adjudicataria haura de presentar
certificat del fabricant acreditatiu de que la canonada indicada correspon a les caracteristiques
exigides. S’indicara explicitament el num. De comanda, la signatura compradora, la data i el
lloc d’entrega.

En el cas de sorgir discrepancies, la Direccié Técnica pot en tot moment exigir la presa de
mostres en qualsevol part de la instal-lacié o del material arreplegat i el seu assaig pels
organismes oficials o privats que estimin oportuns.

En el cas de demostrar l'informe de d’incompliment de les normes establides, les
despeses derivades dels assajos seran a carrec exclusiu de la signatura adjudicataria i
igualment tots els derivats del desmuntatge de la instal-laci6 defectuosa i la seva correcta
execucio, amb independéncia de les penalitzacions que sorgiren.

Unions.

Les unions entre els diferents trams de canonada i de la mateixa amb altres elements
(corbes, colzes, derivacions, etc.) es faran mitjangant accessoris forjats, roscats, galvanitzats al
bany, regularitzant els extrems de la canonada, mecanitzant la mateixa, raspallant i protegint
contra la corrosié la zona a roscar préviament al muntatge, sempre que no s’indiqui
especificament unions per brides.

En el cas d’unions roscades amb elements que hagin de desmuntar-se ( valvuleria, etc.),
s’intercalaran a ambdés extrems enllagos forjats.

Totes les brides seran en general PN-16 a excepcié del cas de connexi6 amb aquells
elements dels quals les propies brides pugui d’'una PN superior. En aquest cas les brides a
muntar del costat de la canonada seran de la mateixa PN que les de I'element en questié.

Totes les brides a soldar a la canonada seran amb coll segons norma DIN 2632 per a PN-
10, DIN 2633 per a PN-16 i DIN 2634 per a PN-25 i del mateix diametre nominal de la
canonada.

Totes les brides cegues seran de dimensions segons norma DIN 2527, de la PN
corresponent i del mateix diametre nominal DN que la contrabrida a la que s’adapten.

L’enfilador, en el seu diametre, numero i disposici6 s’ajustara a la norma DIN de la brida.

La tornilleria sera canviada i s’ajustara en el seu diametre, longitud i caracteristiques a la
norma DIN de la brida.
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La soldadura d’uni6 entre canonada i brida s’ajustara a la norma DIN 2559.

Les juntes entre brides s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres nominals i PN
requerits.

1411 CORBES Y CANVIS DE DIRECCIO.

Per a la realitzacié de corbes, bifurcacions i canvis de direcci6 en canonades de
diametres nominals iguals o inferiors a 50 mm. Podran utilitzar-ne peces forjades, roscades,
galvanitzades al bany, reunint les mateixes condicions quant a qualitat i dimensions que les
especificades per a les canonades, sempre que no s’indica especificament la unié per brides.

Per a la realitzaci6 de corbes, bifurcacions i canvis de direcci6 en canonades de
diametres iguals o superiors a 65 mm. S'utilitzaran peces forjades que reuneixen les mateixes
condicions respecte a les canonades. La uni6 es realitzara per soldadura sobre canonada
negra i galvanitzat al bany posterior del conjunt una vegada construit aquest.

Les dimensions dels conjunts aixi realitzats seguiran els mateixos criteris indicats en
I'apartat "unions", sent la uni6 entre els mateixos preceptivament per brides.

No s’admetra el doblegat de canonades galvanitzades.
14.2 PROVES.

Tota la xarxa de canonades es provara a una pressié minima d'1'5 vegades la pressio
nominal (PN) amb un minim de 15 kg/cmZ2.

La durada minima de les proves sera de 5 hores, no havent d’apreciar-ne durant aqueix
temps la més minima fuga.

Les proves de pressié es realitzaran préviament a qualsevol treball de protecci6 o
calorifugat de la xarxa de canonades.

En els casos en que, intercalats a la xarxa de canonades, existiren elements la pressié de
la qual prova sigui menor a la xarxa de canonades, la prova de pressioé d’aquesta es realitzara
per trams, aillant o desmuntant els elements esmentats.

Posteriorment es realitzara una nova sessi6 de proves a la maxima pressi6 d’assaig
admesa pels elements que fossin desmuntats o aillats.

No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades en tant no hi
hagi per escrit la conformitat de la Direccié Tecnica.

14.3 PROTECCIO.

Amb independéncia del galvanitzat realitzat en correctes condicions i d’acord amb les
normes descrites amb anterioritat, en cada cas s’aplicara el calorifugat o proteccié que
expressament s’indica en la relacié de materials.
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Es prestara especial atenci6 a les xarxes de canonada mixtes acer galv.-acer negre i acer
galv.-coure, adoptant les mesures pertinents en cada cas per a evitar la corrosié galvanica.

Com a norma general i sense exclusié de les accions especifiques que hagueren de
prendre’s en cada cas particular, es mantindran els criteris seguents:

a.- Els trams de canonada galvanitzada deuran precedir als trams de canonada de
coure segons el sentit de flux.

b.- Els trams de canonada galvanitzada deuran precedir als trams de canonada negra
segons el sentit de flux.

c.- Els trams de canonada enterrada hauran d’aillar-ne eléctricament del terreny.

d.- En els punts d’'uni6é de canonades de qualitats diferentment i particularment en els
casos d’acer galvanitzat - coure, s’intercalaran maneguins no conductors de longitud suficient i
unions per brides. Aquests maneguins es calorifugara exteriorment, evitant absolutament la
possible condensacié a la superficie exterior dels mateixos.

En els trams de canonada que hagin d’engranar-ne, no s’admetra el contacte directe
entre la superficie exterior de la canonada i els components de l'obra. Per tant haura de
protegir-ne amb tela asfaltica soldada al foc, formant cambra estanca i permetent la lliure
dilatacioé del tub.

Les unions roscades hauran de protegir-ne amb especial atencio, raspallant i protegint
contra la corrosi6 la part mecanitzada. Els treballs de mecanitzat, proteccio i unié s’efectuaran
en aquest ordre i sense deixar intervals de temps prolongats entre operacions.

En el cas de no indicar-ne expressament en la relaci6 de materials, I'import de les
proteccions indicades es considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per
aquest concepte.

14.4 DILATADORS | CONNEXIONS ELASTIQUES.

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de pulm6 de la PN de servei i unions per brides
com pugui en necessaris per a permetre la dilatacié de les canonades sense que aquestes
suporten o transmeten esforgos excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

S’intercalaran tants jocs d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com
pugui necessaris per a aconseguir que cap element transmeti vibracions a la xarxa de
canonades, ni aquesta a la resta d’elements de la instal-lacié o construccié.

Encara que la relacié de materials no es troba expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

14.5 SUPORTS | SUSPENSIONS.

Tots els elements i peces de suspensidé seran galvanitzats al bany, la tornilleria i el
barnillatge canviats, a excepcié de que s’indica que hagi de ser soldat en obra que es protegira
amb dues mans de pintura anticorrosiva.
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Les suspensions seran mitjangant perfil omega subjecte a 'obra amb embolics Spit-Roc,
platina, contraplatina, femella, contrafemella, vareta roscada i pont lliscant. Es col-locaran
distanciadors equivalents al grossor de I'aillament.

En els punts que sigui necessari es col-locaran suspensions auto-tensant que permeten
la lliure dilataci6 de la canonada mantenint la seva tensié de treball.

Encara que la relacié de materials no es troba expressament indicada, el seu import es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per aquests conceptes.

Les distancies maximes entre suports seran:

DIAMETRE TRAMS HORITZONTALS TRAMS VERTICALS
(M) (M)

DN-15 15 2'5

DN-20-DN-32 2 3

DN-32-DN-80 3 4

DN-80-DN-125 3'5 5

DN-125-DN-175 4 5

DN-175- 4'5 5

1451 PASSAMURS.

En els passos de forjats, murs, tabics i en general, qualsevol element constructiu, es
col-locaran passatubs d’acer galvanitzat al bany de diametre suficient per a contenir la
canonada i coquetes de Ilana mineral de 25 mm. De grossor i una densitat de 80 kg/m3. El
conjunt contratub i coqueta deura sobreeixir 100 mm. a un costat i a laltre de I'element
travessat.

Es disposara a cada costat del forjat, mur o barandat travessat, el corresponent floré
tapajuntes, preferentment del mateix material.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de l'aillament i permetra una

separacié minima de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electre bomba i
en general, qualsevol element muntat en canonades contigues.

1452 MUNTATGE

El muntatge haura de ser realitzat per personal especialitzat que tindra atencié tant de
I'aspecte funcional com de I'estética segons la correcta practica de I'ofici.
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La disposicié i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d’indicaci6 o regulacié que requereixen inspeccidé periddica o manteniment. Haura de ser
possible un comode desmuntatge per a reparacié o eventual substitucié de qualsevol part.

La decisi6 de la Direccié Técnica sera definitiva per a I'acceptacié del muntatge.

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar
proves, haura de procedir-ne a un buidatge i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de
retirar del seu interior tots els residus i bruticia que hagueren pogut quedar durant el muntatge
(raspadures, restes de soldadura, etc.).

Per a aix0 es desmuntaran aquells elements o accessoris que pogueren retenir. Es
prendran especials precaucions en el cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades,
etc.), protegint-los amb malles metal-liques en les seves connexions, les quals seran retirades
una vegada realitzada la neteja.

Si es produeix qualsevol avaria, fins i tot transcorregut el periode de garantia, per alguna
de les causes esmentades, I'import de la reparacié o substitucioé de I'element deteriorat sera a
carrec de la Signatura Adjudicataria.

Per a evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, una vegada
finalitzada la jornada de treball haura d’obturar-ne convenientment els extrems que estiguin
oberts. Si la interrupcio dels treballs haguera de superar els tres dies, aquesta obturacié haura
de realitzar-se preceptivament de la forma segtent:

a.- En els trams de canonada de diametre nominal igual o inferior a 50 mm. Mitjangant
tap forjat roscat.

b.- Als trams de canonada de diametre nominal igual o superior a 65 mm. Mitjangant
brida de coll soldada i contrabrida cega.

Tot I'estés horitzontal de la xarxa de canonada haura de fer-se amb una pendent minima
de 5 per mil.

La instal-lacié assegurara la circulacié del fluid sense obstruccions, eliminant bosses
d’aire mitjangant la instal'laci6 de tants punts de purga i desaira com sigui necessari i
permetent el drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada haura d’executar-ne segons les indicacions de la
direccio técnica, considerant que les pintes horitzontals hauran de quedar alineats per la seva
banda superior una vegada realitzat el calorifugat i que les pintes verticals han de quedar
alineats a eix.

Els estesos de canonades, mentre no s’especifica el contrari, es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de I'estructura dels locals per on
discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una

separacié minima de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electre bomba i
en general, qualsevol element muntat en canonades contigles.

14.6 PINTURA Y SENYALITZACIO.
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Els passamurs, suports i canonades de ferro negre hauran de cobrir-se amb dues mans
de pintura antioxidant.

Les canonades de ferro galvanitzat que discorre enterrades o baix rasa hauran de portar
un tractament amb pintura asfaltica o un altre tractament anticorrosiu en tota la seva longitud.

Tots els circuits s’identificaran normalitzats i s’'indicara convenientment el sentit de la
direcci6 del fluid en les conduccions.

S’emplenaran pintures adequades al treball a realitzar, encloent-se el material de base
necessari per al perfecte acabat del mateix.

14.7 CONDUCTORS.

14.71 PER TENSIONS FINS A 1.000 V.

Conductors unipolars de coure, flexibles, aillats amb P.V.C. baix coberta exterior també
de P.V.C., no propagadors de la flama.

Tots ells aniran convenientment numerats indicant el circuit i la linia que configura.

Aixi mateix, aquests conductors hauran de complir la norma UNEIX 21.029 de "Cables
d’energia per a distribucio, amb aillament i coberta de policlorur de vinil, per a tensions de fins a
1.000 v.", aprovada per IRANOR el 15.07.71 i d’obligat compliment a partir del 01.07.74.

14.7.2 PER TENSIONS FINS 750 V.

Tots aquests conductors seran flexibles, de coure, resistents a una tensié maxima de 750
v., no propagadors de la flama i aillats amb policlorur de vinil.

Els colors que s'utilitzaran sén: negre, marré o gris per a conductors de fase, blau celeste
per al conductor neutre i bicolor groc-verd per a conductors de proteccio.

Compliran tots ells la norma UNEIX 21.027 h3 1r R de. 01.07.74.

L’estés de conductors eléctrics es realitzara una vegada estiguin fixats els punts de
proteccio sobre safates o semblants.

En cap cas es permetra la unié de conductors amb entroncament o derivacions per
simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se
sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o interlinies de
connexi6. Es pot permetre la utilitzacid6 de brides de connexi6. Les connexions hauran de
realitzar-se sempre a l'interior de caixes d’entroncament o derivacié. Els conductors de seccié
superior a 6 mm2. Haura de connectar-ne per mitja de terminals adequats, tenint sempre
atencié que les connexions de qualsevol sistema que pugui no queden sotmeses a esforgos
mecanics.

Tots ells hauran d’anar convenientment numerats indicant el circuit i linia que configuren.

14.8 CONDUCTES.
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14.8.1 TRACAT.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles en els
verticals i horitzontals que limiten el local on s’efectua la instal-lacié.

Els tracats per barandats verticals es faran seguint linies paral-leles a les verticals i
horitzontals, disposant les horitzontals a 50 cm. com a maxim de sols i sostres i les verticals a
una distancia dels angles o cantons no superiors a 20 cm. Perd en ambdés casos a una
distancia minima de 3 cm. De qualsevol altra canalitzacié.

Es disposara dels registres convenients per a la facil introduccié i retirada dels conductors
als tubs després de col-locats aquests, considerant com a tal I'existéncia en trams rectes d’'un
registre cada 15 m. com a maxim i cada dues corbes en angle recte.

Es marcara exteriorment el recorregut dels tubs i la situacié de les caixes de registre i
derivacié, entroncament i mecanismes, perqué sigui aprovat per la Direccié Facultativa, que
sera la que establerta les normes complementaries precises per al seu tragat.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada de 2,5
m. com a minim sobre el sdl a fi de protegir-los d’eventuals danys mecanics.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors d’ambdues es mantindra una
distancia de, almenys, tres centimetres.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran paral-lelament a un altre tipus
d’instal-lacions que puguin produir condensacions, a menys que es prenguin les disposicions
necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes de les dites
condensacions.

Les canalitzacions eléctriques podran anar en el mateix canal buit junt amb un altre tipus
de canalitzacions no eléctriques només si es compleixen al mateix temps les condicions
seglients:

- La protecci6 de contactes indirectes esta assegurada segons s’assenyala en
d’instruccié MIBT 021, considerant les conduccions no eléctriques, quan pugui metal-liques,
com a elements conductors.

- Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els

possibles perills que puja presentar la seva proximitat a canalitzacions i especialment es tindra
en compte:

L’elevacio de la temperatura.
Les condensacions.

Les inundacions.

Les corrosions.

Les explosions.
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14.8.2 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO.

Els tubs s’uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que asseguren
la continuitat de la proteccié que proporcionen els tubs als conductors.

Els tubs aillats rigids corbades en calent es podran acoblar entre si en calent cobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es desitja una uni6 estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub sén els que s’indiquen a
la taula seguent:

DIAMETRE
NOMINAL RADI MiNIM DE CURVATURA
(MM)

M@ @ (3) (5) (6) (7)
9 90 85 54 48 53
11 110 95 66 58 65
13 120 105 75 65 71
16 135 120 86 75 79
21 170 100
23 165 115 100
29 200 200 140 125 130
36 250 225 174 150 165
48 300 235 220 190 210

(1) Tubs metal-lics rigids blindats.

(2) Tubs metal-lics rigids blindats amb aillament interior.

(3) Tubs metal-lics rigids normals amb aillament interior.

(4) Tubs aillats rigids normals.

(5) Tubs aillats flexibles normals.

(6)Tubs metal-lics flexibles normals amb aillament o sense interior.

(7)Tubs metal-lics flexibles blindats amb aillament o sense interior.
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Per a corbar tubs metal-lics rigids blindats amb aillament o sense interior s’empraran utils
adequats al diametre dels tubs. Els tubs metal-lics rigids normals amb aillament interior de
diametre nominal fins a 29 mm. Es corbaran amb tenalles adequades al nombre de plecs
necessaris per al diametre de la corba. Quan la dita corba sigui de 90¢é i per al radi minim de
curvatura assenyalat a la taula anterior, el nUmero minim de plecs sera I'assenyala’t en la taula
seglent:

DIAMETRE NOMINAL (MM) NUM. DE PLECS DIST ENTRE PLECS (Mm)
9 20 +/-2 5

11 20 +/-2 6,5

13 20 +/-2 7

16 25+/-5 8

23 30 +/-5 8

29 30 +-5 8

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera
superior a 3. Els conductors s’allotjaran als tubs després de col-locar aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductors als tubs o servir al mateix temps com a caixes d’entroncaments o derivacio.

Perqué l'aillament dels conductors no puja ser destruit pel seu fregament amb els
extrems lliures dels tubs, aquests, quan pugui metal-lics i penetren en una caixa de connexi6é o
aparell estaran proveits de boques amb cantells arrodonits o dispositius equivalents; o bé
convenientment mecanitzats si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior. Aquest
aillament sobreeixira uns mm. De la seva coberta metal-lica.

una els tubs estiguin construits per materials susceptibles d’oxidacié i quan haguem rebut
durant el curs del muntatge algun treball de mecanitzacié (roscat, corbat, etc.) s’aplicara a
aqueixes parts mecanitzades pintures antioxidants.

En el cas de la utilitzacié de tubs mecanics sense aillament interior es tindra en compte
les possibilitats que es produeixin condensacions d’aigua a l'interior dels mateixos. Per aquesta
rad es triara convenientment el tragat de la seva instal-lacié prevenint 'evacuacié de 'aigua en
els punts més baixos de la mateixa, i fins i tot si fossin necessari, establint una ventilacié
apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat com pot ser, per exemple, d'una T
quan un dels bragos no s’empra.

Quan els tubs metal-lics haguem de col-locar-ne al sol, la seva continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles és necessari
que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi els 10 m. No
podran utilitzar-ne els tubs metal-lics com a conductors de protecci6 o de neutre.

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant brides o abragadores protegides
contra la corrosi6 i subjectes solidament. La distancia entre aquestes sera com a maxim de 0,8
m. per a tubs rigids i de 0,6 m. per a tubs flexibles. Es disposaran fixacions d’una part a una
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altra dels canvis de direcci6 i dels entroncaments, i en la proximitat immediata de les entrades
en caixes o aparells.

En els tracats que discorren per superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccié
disposaran del corresponent element separador que permetre que el conducte es trobi a una
distancia minima de 2 cm. Del sostre.

Aixi mateix, hauran de disposar d’elements separadors, tots aquells accessoris com ara
caixes de derivaci6, mecanismes, etc. Que hagin d'interconnectar-se amb tal tragat.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els
punts extrems no seran superiors al 2 %.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilataci6 d’'un edifici s’hauran
d’interrompre els tubs, quedant els extrems del mateix separats entre si 5 cm. aproximadament
i empalmant-se posteriorment mitjangant maneguins lliscants que tinguin una longitud minima
de 20 cm.

El pas de les canalitzacions a través d’elements de la construccié com ara murs, tabics i
sostres, es realitzaran d’acord amb les prescripcions seglients:

- En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran entroncaments o
derivacions de conductors.

- Les canalitzacions estaran prou protegides contra els deterioraments mecanics, les
accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta protecci6 s’exigira de forma continua en
tota la longitud del pas.

- S'utilitzaran tubs no obturats per a travessar un element constructiu que separa dos
locals d’humitats marcadament diferents, es disposaran de manera que s’'impedeix I'entrada i
acumulacié d’aigua al local més humit. Quan els passos desemboquen a I'exterior s’instal-lara
a I'extrem del tub una pipa de porcellana, vidre o un altre material aillant adequat, disposada de
manera que el pas exterior, interior dels conductors s’efectua en sentit ascendent.

- En el cas que les canalitzacions pugui de naturalesa diferent de I'un i I'altre costat del
pas, aquest es realitzara amb canalitzacié utilitzada al local les prescripcions d’instal-lacié del
qual pugui més severes.

- Per a la proteccié mecanica dels conductors en la longitud del pas es col-locaran dins
de tubs normals quan la longitud de pas no excedeixi els 20 cm. | si sobrepassa aqueixa
longitud es disposaran tubs blindats. Els extrems dels tubs metal-lics sense aillament interior
estaran proveits d’embocadures aillants, de bords arrodonits o de dispositiu equivalent, sent
prou per als tubs metal-lics amb un aillament interior que excedeixi lleugerament del mateix.
També podran utilitzar-ne per a protegir els conductors, els tubs de vidre o porcellana, o
qualsevol altre material aillant adequat de suficient resisténcia mecanica.

No necessiten proteccié supletoria:

- Els conductors proveits d’'una armadura metal-lica.
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- Els conductors rigids aillats amb polietilé reticulat que porten un envoltant de proteccio
de policloropreno o producte equivalent quan la tensié sigui de 1000 v. De tensié nominal.

- Els conductors blindats amb aillament mineral, sempre que la seva coberta no sigui
atacada pels materials dels elements a travessar.

- Si l'element constructiu que s’ha de travessar separa dos locals amb les mateixes
caracteristiques d’humitat, poden practicar-ne obertures en el mateix que permeten el pas dels
conductors respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de canalitzacié de
que es tracte.

- En els passos de sostres per mitja de tub, aquest estara obturat mitjangant tancament
estanc i la seva extremitat superior eixira per damunt del sol a una algada almenys igual a les
de les rodes, si existeixen, a 10 cm. En tot cas. Quan el pas s’efectua per un altre sistema
s’obturara igualment mitjangant material incombustible i aillant, sense que aquesta obturacié
hagi de ser completament estanca, encara que s’oposara a la caiguda d’'objectes i a la
propagacié del foc.

14.9 EQUIPS.

1491 PRESSA D’ALIMENTACIO (IPF-41).

Es compon de connexi6 siamesa de fosa, d’aliatge d’alumini o bronze, amb valvules
d’esfera i bola d’acer inoxidable, alumini o bronze, accionada mitjangant palanca d'1/4 de volta.
Portara a la seva eixida racords roscats tipus BARCELONA.

Estara proveida de tapa, sera estanca baix una pressié d’aigua de 20 kg/cmZ2.

Estara allotjada en armari metal-lic, amb suport en la base per a ancoratge al sol, quedant
a l'altura reglamentaria. Tal armari anira proveit de tapa per a hidrants exteriors de 60x45 cm.,
composta per cércol d’acer en perfil L de 30x3 mm., de full de tub quadrat de 25x1 i xapa d’acer
de 0'5 mm. De grossaria amb inscripci6 indeleble en roig de "US EXCLUSIU DE BOMBERS" i
"COLUMNA HUMIDA" sobre fons blanc. Portara tancament de simple registre amb clau regle
quadrat de 0'8 cm.

14.9.2 EQUIP DE MANEGA (BIE-25).

Es compon de valvula de globus amb cos de llaut6 de 3 mm. De grossor i 40 mm. De
diametre nominal d’entrada, proveida d’indicador de pressi6 amb esfera graduada de 0 a 15

kg/cm2. Portara roscat a I'eixida racord tipus BARCELONA de 45 mm.

Tal equip porta una porta interior per a envidar. Un armari de 750x680x260 construit en
xapa polida, pintat en Epoxi roig Ref. RAL 3000, porta interior per a envidar en acer inox, pany
de moneda, carret abatible amb alimentacié axial, valvula de llauté cromat, manometre,
Racords segons norma UNEIX 23400, llanga de triple efecte i connexio flexible valvula carret.

L’equip de manega es disposara a l'interior d’armari prefabricat, adossat a I'element
constructiu vertical, amb porta composta per perfil L de 30x3 mm. Amb frontisses soldades,
cromat i full de tub quadrat de 25x1 mm. Unida al cércol. Tal cércol acollira un vidre estirat de 3
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mm. Amb escotadures triangulars en angles oposats i inscripcié indeleble en roig amb el
seglent missatge "TRENCAR EN CAS D’INCENDI".

Portara filets de fleix en acer galvanitzat confortat en fred de 0'5 mm. De grossor.
Per a la seva instal-laci6 es roscara la valvula de globus al tub, prévia preparaci6é d’aquest

amb mini i estopa, pastes o cintes i es fixaran els suports de debanadores i llanga a I'element
constructiu vertical.

14.9.3 EXTINTORS (IPF-38).

Els extintors, tant els de pols sec, com els d’anhidrid carbonic (CO2) portaran incorporat
suport de fixacié6 a element constructiu vertical almenys en dos punts, de manera que una
vegada disposat sobre tal suport, la part superior del citat extintor queda com a maxim a 170
cm. Del paviment.

Es col-locaran en llocs ben visibles i de facil accés.

Portaran una placa on s’indica el tipus de carrega, capacitat, vida atil i temps de
descarrega.

14.9.4 CENTRAL DE SENALIZACION (IPF-50).

Esta constituida per la pantalla d'un ordinador central connectat a la gestid robotica
integral de I'edifici.

Quan un dels detectors s’activa, apareix dins de la pantalla el pla sinoptic de la planta
afectada i el detector comenca a fer intermiténcies. (Veure memoria deteccié incendis).

- Estés de cables. El cable que s'utilitzara sera el normalment utilitzat als locals
protegits sense cap especificaci6 addicional. Normalment les linies constaran de dos
conductors d'1 mmZ2. De secci6 per a cada direccio de deteccio.

Totes les linies d’estés de cable de connexi6 entre central i detectors estaran vigilades de
manera que assenyalen tant curtcircuits com interrupcions.

Cada direcci6é de deteccié podra deixar-se fora de servei sense afectar el servei de la
resta de direccions.

Tots els circuits essencials han destar vigilats de manera que una avaria sigui
assenyalada automaticament.

14.9.5 DETECTORS IONICS (IPF-49).

La instal-lacié de detecci6 es realitzara amb detectors de fums per ionitzacié.

El detector estara constituit per suport i equip captador, suport proveit d’elements de
fixacio al sostre, borns de connexi6 i dispositiu d’interconnexi6 amb I'equip captador. Aquest
equip captador sera capag de transformar la recepcié de fums en un senyal eléctric.
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Anira proveit de dispositiu graduable en funcié de la concentraci6 del fum.

Per a la seva correcta col-locacio es fixara el suport del detector al sostre i es connectara
a través dels borns, amb la linia de senyalitzacié de detectors.

L’equip captador s’introduira en el dispositiu d’'interconnexié del suport. Dit dispositiu ha
de fer possible la substituci6 comoda d'un detector per un altre del mateix tipus, per la qual
cosa la connexi6é d’aquest amb el seu socol o suport ha de ser de tipus apropiat (per exemple
connexio tipus baioneta).

Disposaran de pilot de senyalitzacié de funcionament i de repetidor d’acci6 situat a
I'exterior del local que protegeixen.

Aqui ens remuntem igualment al capitol de deteccié d'incendis especificat dins de la
robotitzaci6 de I'edifici.

14.10PROVES | ASSAJOS DE LA INSTAL-LACIO

L'instal-lador garantira baix contracte, una vegada finalitzats els treballs, que tots els
sistemes estan preparats per a una operacié mecanica perfecta d’acord amb tots els termes
legals i restriccions, i de conformitat amb la millor practica.

Aquelles instal-lacions, proves i assajos que estiguin legalitzades pel "Ministeri
d’industria" o un altre organisme oficial es faran d’acord amb les normes d’aquests.

A més de qualsevol altra referéncia indicada en aquestes especificacions amb relacié a
proves i posada en marxa, l'instal-lador estara obligat per aquesta seccié de les especificacions
a provar, posar en marxa i deixaren perfecte ordre de funcionament tots els sistemes i
accessoris requerits davall el contracte d’instal-lacions de Proteccié contra Incendis.

L'instal-lador assajara tots els sistemes de les instal-lacions d’aquest projecte i hauran de
ser aprovats per la Direccié abans de la seva acceptacié. Les canonades que han d’anar

engranades, subterranies o baix cels rasos, s’'assajaran abans que queden ocultes.
L'instal-lador facilitara I'equip i aparells necessaris per als assajos.

Es realitzaran els segilients assajos generals:
- Examen visual del seu aspecte.
- Comprovaci6 de dimensions, grossaries i rectitud.
- PROVES d’estanqueitat.

- PROVES de ruptura per pressié hidraulica interior.
14.11 DE XARXES DE DISTRIBUCIO D’AIGUA.

Els assajos de les xarxes de distribucié d’aigua es realitzaran immediatament després de
col-locar totes les canonades i abans de rematar els murs, sostres i terres per on vaguin a anar
engranades.

3. PLEC DE CONDICIONS MAIG 2022. REV.0/ED.O1
160419 — PROJECTE EXECUTIU PAGINA 256 DE 257




PGl Engineerin
O| &Cons%lting ©

Es fara un assaig d’estanqueitat segons el procediment segilient: es tancaran totes les
valvules i eixides d’aigua herméticament i s’introduira aigua en la xarxa fins a obtenir una
pressio del 50 al 100 % superior a la de servei perd mai inferior a 4 kg/cmZ2., prévia evacuacio
de l'aire. L'operaci6 es fara mitjangant bomba i una vegada que s’hagi arribat a la dita pressio,
el manometre de la bomba ha de romandre fix durant dues hores.

En cas de rematades en els encastades de les canonades, aquesta prova s’efectuara
durant 12 hores com a minim.

Si la canalitzacio és molt extensa, s’haura de fer I'assaig per parts de longitud variable
entre els 200 i els 300 m. Aquestes proves parcials no exclouen la necessitat d’efectuar la
prova completa.
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