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1. ANTECEDENTS

Degut a I'aparicié de nombroses fissures de diferent grau a la pista polivalent d’'Hostalric,
derivades d'un assentament diferencial d’entre 5 i 20cm, a la meitat nord-est de la pista,
I’Ajuntament d’Hostalric licita, amb data novembre 2022, la redaccié del projecte de

consolidaci6 estructural parcial de la pista polivalent d’Hostalric.

En data juny de 2023 s’actualitzen els preus a peticié del mateix Ajuntament d’Hostalric.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del present projecte és definir i valorar les actuacions necessaries per executar la
solucio de consolidacié estructural del costat nord-est de la pista polivalent. Aixi mateix es

defineixen i valoren les actuacions per I'acabat superficial de la totalitat de la pista.

3. AMBIT DELS TREBALLS | ESTAT ACTUAL

La pista es troba dins un pavellé que és part d’'un conjunt d’edificis situat al sud-oest del nucli
urba, molt proper al poligon industrial Les Pinedes:

Poligon industrial
Les Pinedes

A NUC]t urba
- J:r d' Hostalnc

Figura 3.1: Situacié del conjunt d’edificis de servei de la zona esportiva municipal.
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Malgrat no es disposa d’informacié del sistema constructiu de la pista actual, després d’'una
visita in situ s’ha pogut comprovar que es tracta d'una pista amb acabat de terratzo i es

pressuposa que sota el paviment existent hi ha una llosa de formigé de 20 cm de gruix.

En tot el perimetre de la pista actual, es disposa, al mateix nivell, d’'un paviment de formigé
acabat colorejat,. Entre la pista i el paviment perimetral es disposa una barana metal-lica de

proteccié d’'uns 90 cm d’alt.

Fotografia 3.1: Vista de la pista.

En quant al tipus de terreny, segons informe geotecnic resultant dels assaigs que es van dur
a terme per a la redacci6 d’'un projecte anterior, a les proximitats, s’indica la preséncia d’'una
alta quantitat de rebliments, amb poténcies de fins a 5,85 m. A falta de més sondatges, cal
suposar que en l'ambit de la pista on s’ha produit I'assentament trobem un terreny de
naturalesa similar. D’acord amb aquesta hipotesi, sembla que aproximadament 2/5 de la pista,
s’haurien construit sobre aquest terreny amb grans quantitats de rebliments, per tant
de molt baixa qualitat, i per aquesta rad la pista s’hauria assentat en aquesta direcci6

tal com s’observa.

4. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO DE REFORC ADOPTADA
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Es proposa una solucié per corregir I'assentament parcial de la pista, mitjancant la
fonamentacié amb micropilots que transmetran les carregues de la pista a un estrat geologic

de millors caracteristiques resistents.

Un cop executats els micropilots s’enderrocara la superficie afectada i es construira una nova
llosa de formig6 armat amb barres d’acer corrugat B-500 de 12 mm de diametre, previ sanejat
del terreny, recolzada sobre una seérie de micropilots de 13,5 m de profunditat, aconseguint
aixi una fonamentaci6 profunda que transmeti adequadament les carregues provinents de la

pista.

Els micropilots treballaran per fust al tercer nivell litologic identificat als sondatges (Nivell M:
sorres argiloses i argiles sorrenques de color gris i gris marrd), que apareix a profunditats de

I'ordre dels 7 m.
A continuacio es mostra una seccio tipus de la solucié proposada (veure planol 04.2).

LiIMIT OBRA NOVA /
{ OBRA EXISTENT

@12c.12.5cm

@12 c. 12.5cm

N

| 1000 i
| _/ L
40cm tot-0 artificial I

compactat 98%PM
micropilot i

Figura 4.1: Secci6 tipus de la solucié de consolidacié estructural de la pista.

La proposta preveu la distribucié de 20 micropilots de 13,5 metres de longitud (7 metres
encastats al nivell litologic M) a I'ambit de pista afectada, formant una quadricula amb una
separacio entre micropilots d’aproximadament 4.6 m en sentit transversal i 5 m en sentit

longitudinal.
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5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

5.1. Treballs previs

Préviament a l'inici de les obres caldra desmuntar i emmagatzemar la tanca perimetral de la
pista i el mobiliari auxiliar que hi hagi a I'ambit d’actuacid i entorn, per tal de facilitar 'accés de

la maquinaria a les zones de treball, sense interferéncies addicionals.

5.2. Execuci6é micropilots
Seguidament es procedira a la realitzacié dels micropilots.

Es tracta de 20 micropilots autoperforants separats uns 5 metres entre ells en ambdues
direccions, tipus TITAN 73/56 de 13,5 m de longitud que treballaran per fust al tercer nivell
litologic identificat als sondatges (Nivell M). La disposicié d’aquests micropilots es mostra en
el planol 04.1.

Es col-locara una placa metal-lica de repartiment fixada en els micropilots amb una femella i

contrafemella que permetra adherir els micropilots a la nova llosa.
5.3.  Enderrocs i moviments de terres

S’enderrocara la part de la pista afectada, segons planol 03. Inclou part de la pista que es
considera amb base de 20cm de formigé i acabat amb paviment de terratzo, aixi com part del

perimetre, amb paviment de formigd acabat colorejat.

Posteriorment es realitzara I'excavacié en tota la superficie afectada, d’aproximadament 40cm

per sanejar el terreny. S'omplira amb tot-U artificial compactat al 98% del PM.

Durant la realitzacié d’aquests treballs s’haura de tenir cura de no afectar els pilars de la

coberta, ni el tancament perimetral ceramic, ni les portes d’accés.

Degut a I'antiguitat i naturalesa de la construccié no es disposa de documentacié grafica en
detall dels serveis existents. En la visita de treball de camp no es van detectar serveis, dins
'ambit d’actuaci6, que puguin quedar afectats, en tot cas, es prendran les precaucions
corresponents, sobretot en la fase d’enderroc i moviment de terres, de manera que si es

detecta algun servei existent que no esta a la vista, no quedi malmes.
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5.4. Execuci6 de nova llosa

Una vegada executats els micropilots i efectuats els enderrocs i els moviments de terres, es
col-locara una lamina de polietileé de 1000 Kg/m? damunt la capa de tot-0 artificial, en tota la
superficie, es col-locara I'armat definit al planol 04.2 i es formigonara per I'execucié de la nova

llosa.
5.5. Pavimentacio

Un cop executada la nova llosa, es procedira a executar el paviment de la nova pista en la

seva totalitat.

Es preveu que la nova llosa quedi a la mateixa cota que la pista existent que es manté, de
manera que al damunt, en una longitud de 42 metres i una amplada de 22 metres, es preveu
una capa de 5 cm d’aglomerat asfaltic tipus AC 16 surf B 50/70 D (D6). Aquests 5 cm de
desnivell entre la pista i el perimetre es faran coincidir amb el tancament perimetral de la pista.
A l'accés a pista es preveura una petita de rampa de formigé per salvar el desnivell.

Per evitar la formacié de fissures entre I'obra nova i I'existent, préviament es col-locara una
malla geotéxtil d'uns 50cm d’amplada, en tota la longitud de la junta.
En el perimetre de la pista de la part nova, es preveu deixar el paviment existent.

5.6. Tractament superficial

Finalment, i en una fase independent, es procedira a I'execucid del tractament superficial de
la pista, a base de resines epoxi, en un gruix d'1,5mm, tipus Greenset, acabat amb color sand
beige.

Aixi mateix, es preveu el marcatge de la pista (senyalitzacié horitzontal), d’acord amb el
reglament, per la practica de diferents esports.

5.7. Acabats

Un cop finalitzats tots els treballs, inclos el tractament superficial, es procedira al muntatge de
la tanca perimetral de la pista, aprofitant la tanca existent i completant-la en 8 metres més,
degut a I'ampliacio de les dimensions finals de la pista (actualment de 40x20m i finalment de
42x22m).

6. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES
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Per la naturalesa dels treballs i la necessitat d'especialitzacié dels contractistes, es preveu la

contractacio de I'obra en 2 lots diferents.

Amb els volums d'obra mesurats i els rendiments habituals, tenint en compte les
caracteristiques de les obres projectades, es proposa que el termini de construccié del total
de les obres incloses en aquest projecte sigui de VUIT SETMANES (8), tal i com s’indica en

el programa d’obres inclés com annex nimero 5.
Es preveuen dues fases / lots per I'execucio6 de les obres:

Lot 1. treballs previs, micropilots, enderrocs i moviment de terres, nova llosa, paviments i

acabats finals = 6 setmanes.

Lot 2: tractament superficial de la pista i marcatge = 2 setmanes.

7. ASSAIGS DE CONTROL DE QUALITAT

El tipus i nimero d’assaigs a realitzar durant I'execucio de les obres, tant en referéncia a la
recepcio dels materials com al control de fabricacio de les diferents unitats d’obra, esta definit

en els corresponents articles del Plec de Condicions i a I'annex 8 de la present memoria.

L'import anira a carrec del contractista fins un limit de 1'1,5% del pressupost de I'obra, sempre
i quant I'excés que hi pugui haver no sigui imputable al contractista per negligencia en el
compliment de les instruccions rebudes, per persistencia en la utilitzacié de materials dubtosos
0 per altres causes conceptualment similars; en el cas de les quals, es fara carrec de totes les

despeses a que donin lloc les operacions que s’hagin de portar a terme.

8. SEGURETAT | SALUT

En compliment del RD 1627/1997 de 24 d’octubre s’acompanya com annex nimero 7 a la

memoria, I'estudi basic de seguretat i salut.
Durant I'execucié de les obres cal preveure les segiients actuacions:

Coordinador de sequretat

En compliment del RD 1627/1997, I'adjudicatari de la concessid haura d’anomenar, si escau,

un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de les obres.
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Pla de Sequretat i Salut

El Pla de Seguretat i Salut exigit a I'article 7 del RD 1627/1997 ha de complir necessariament

el seglient programa:

- Elaboraci6 del Pla per part del contractista adjudicatari de les obres. Aquest Pla
es basara en I'Estudi de Seguretat i Salut que s’annexa i constara com a
minim de:

0 Memoria descriptiva dels mitjans preventius especifics per a cada unitat
d’obra contemplada al projecte.
o0 Planificaci6 de [Iactivitat preventiva d'acord amb la planificacié
constructiva de I'obra.
0 Pressupost.
- Informe del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut sobre I'esmentat Pla.
- Aprovaci6 del Pla de Seguretat i Salut per part de I'adjudicatari de la concessio.

9. GESTIO DE RESIDUS

Durant les obres es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats

correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Segons l'article 4 del Real Decret 105/2008, d’'1 de febrer, pel que es regula la produccio i
gestié dels residus de construccié i demolicid, s’ha d'estimar el volum dels residus de

construcci6 i demolicié que es generara en I'obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

L'annex numero 6 d'aquesta memoria inclou I'Estudi Gestié de Residus per tal realitzar el

seguiment i control dels residus de construccié i d’enderrocs generats en obra.

10. JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus d'aquest projecte es basa en el banc de preus del BEDEC, realitzat

amb costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat, tal com reflecteix I'annex 9.

11. PERIODE DE GARANTIA
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El termini de garantia de les obres es fixa en un any a partir de la data de la seva recepcio.
Aquest periode es considera suficient per a poder observar el comportament de les obres i

poder corregir qualsevol defecte que s’hi pugui detectar.

12. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Per la naturalesa dels treballs i la necessitat d'especialitzacié dels contractistes, es preveu la

contractacio de I'obra en 2 lots diferents.

En aplicaci6 del Real Decret 773/2015 de 28 d'agost, pel que es modifiquen determinats
preceptes del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques,
aprovat per Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre (BOE de 26 d’octubre de 2001) en tot allo
gue no vagi en contradiccié amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector
Public (BOE de 9 de novembre de 2017), per a la classificacié de contractistes de obres de
I'Estat, es proposa que els contractistes que opten a I'adjudicacié d’aquesta obra es trobin

classificats en els segtients grups, subgrups i categories:

Lot 1:
Grup K (especials)
Subgrup 1 (fonamentacions especials)

Categoria 1 (inferior o igual a 150.000 euros)

Lot 2: no es requereix classificacio; en tot cas es valorara experiencia en treballs similars.

La revisio de preus no procedeix per tractar-se d’'una obra amb un termini inferior a un any.

13. DECLARACIO D'OBRA COMPLERTA

A efectes de la Llei de Contractes del Sector Public 9/2017 i la llei de I'Obra publica 3/2007 es
fa constar que el contingut d’aquest projecte constitueix una obra completa susceptible de ser

lliurada a I'Gs public general.

14. PRESSUPOST DEL PROJECTE

El pressupost de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma d'obra,

dels materials i de la maquinaria, per poder formar els preus de les diverses unitats d'obra.
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Aplicant aquests preus als amidaments fets a partir dels planols del projecte, s’ha elaborat el
pressupost de les obres, el qual s'inclou com a document nimero 4 d’aquest projecte, i es

resumeix a continuacio:

Concepte LOT1 LOT 2 TOTAL

P.E.M. 89.912,40 € 16.289,34 € 106.201,74 €
P.E.C. abans d'IVA 106.995,76 € 19.384,31 € 126.380,07 €
P.E.C. IVAinclos 129.464,86 € 23.455,02 € 152.919,88 €

Pressupost d’Execucid Material total: CENT SIS MIL DOS-CENTS UN EUROS AMB
SETANTA-QUATRE CENTIMS (106.201,74 €).

El Pressupost d’Execucié per Contracte s’ha obtingut aplicant sobre I'anterior un 13% en
concepte de despeses generals i un 6% de benefici industrial i resulta un Pressupost
d’Execucié per Contracte total abans d'IVA de: CENT VINT-I-SIS MIL TRES-CENTS
VUITANTA EUROS AMB SET CENTIMS (126.380,07 €).

A la suma anterior s’ha afegit un 21% en concepte de I'lmpost sobre el Valor Afegit (IVA),
resultant finalment un Pressupost d’execuci6 per contracte de;: CENT CINQUANTA-DOS MIL
NOU-CENTS DINOU EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS (152.919,88 €).

15. DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE
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16. CONCLUSIO

Amb tot el que s’ha exposat en la present memoria, i en els documents que composen el
projecte, es considera que les obres estan suficientment definides per a poder-les executar

correctament i es sotmet la seva aprovaci6 als organs de I'administracié municipal.

A Hostalric, juny del 2023.
L'autor del projecte,

Yool |

v
|

Claudi Quera Costa
Enginyer de camins, canals i ports.

Col-legiat nam. 35.127
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Annex 01: reportatge fotografic

ANNEX 1: REPORTATGE FOTOGRAFIC

Imatges 01 i 02: vista general de la pista i del perimetre
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Imatge 03: vista general de l'interior de la pista
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Annex 02: estudi geotécnic

ANNEX 2: ESTUDI GEOTECNIC

1. INTRODUCCIO

Per a la redacci6 del present projecte s’ha utilitzat un estudi geotécnic realitzat per Cecam el
mes d'octubre de 2021, encarregat pel mateix Ajuntament d’Hostalric, a la zona dels

vestidors del Pavellé Municipal.

Vist la proximitat amb I'ambit de I'actual projecte, s’ha considerat el sondatge S2 que a més,

és el gue dona un terreny de menor qualitat i resisténcia.

A continuacioé s’adjunta I'estudi.
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1. Introduccio:

Definicio de I'obra
Informacié prévia de la parcel.la
Objectius de l'estudi
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Definicié de I'obra

A peticié de I'Ajuntament d’Hostalric. s’ha portat a terme dos sondatges a la zona del
Pavell6 Municipal d’Hostalric (veure els annexes 6.1 i 6.2. per a la situacié de la parcel-la
esmentada).

El peticionari ha informat que I'edificacié que acull els vestidors presenta una patologia i es
vol disposar d’informacié per poder-hi intervenir.

Informacioé previa de la parcel-la

L'edifici dels vestidors té unes dimensions d'uns 6,00 x 36,00 m i es disposa alineat
segons el Carrer Via Romana, entre aquest vial i el Pavelld. La patologia d’aquesta edificacio
és molt manifesta i consisteix en nombroses esquerdes en els tancaments i paviments, les
quals semblarien indicar un assentament excessiu de la part més propera al pavell6.

Els punts de reconeixement efectuats (2 sondatges) no es troben a nivell. Aixd ha fet que
en aquest informe es treballi amb cotes i fondaries expressades respecte la rasant de la boca
dels punts de prospeccio.

Sondatge Cota inici (m)
S-1 69,65
S-2 69,90

Cotes deduides de la topografia 1:1.000 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

En relacié a les construccions més properes a la zona indicar que I'edifici del pavell6 no
sembla manifestar cap patologia.

Objectius de 'estudi

En relacié a I'obra definida, els objectius que s’han fixat per aquest estudi geotécnic sén
els seguents:

(2) Determinar les unitats litologiques que conformen el sol i subsol de la zona
d’'estudi (litologia, poténcia, geometria dels cossos, fondaria) i fer-ne la caracteritzacio
geotécnica.

(b) Determinar la fondaria del nivell freatic i 'agressivitat del sol al formigo.

(c) Recomanar el tipus i fondaria de la fonamentacié a partir de: les caracteristiques
geotecniques dels materials, la fondaria dels estrats, i la influencia de factors
addicionals.
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2. Treballs realitzats: metodologia en el reconeixement

del terreny

2.1. Sondatges

2.2. Assaigs in situ

2.3. Mostres agafades
2.4. Assaigs de laboratori
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Per assolir els objectius del present estudi s’ha establert el pla de treball segient:

(a) Cara a conéixer la natura i geometria de les unitats geoldgiques existents i determinar
'agressivitat del sol al formigo:

-Consulta de la documentacid bibliografica existent (mapes geologics a diferents
escales i altres estudis). Exp. de Cecam 361/02, 069/09, 071/16 i 066/18, 241/19,
071/20

-Realitzaci6 de dos sondatges mecanics

-Presa i anailisi d'una mostra de sol

(b) Cara a determinar la capacitat portant del terreny i els assentaments previsibles:
-Assaigs in situ. Realitzacié de diversos S.P.T. per obtenir resisténcies aproximades
dels diferents estrats del terreny.

-Extracci6 de mostres del terreny
-Assaigs de laboratori
Els assaigs de camp i de laboratori fets per a I'elaboracié d’aquest informe es troben
inscrits al registre de Laboratori amb Declaraci6 Responsable. Es pot consultar I'abast a

http://www.gencat.cat

A continuacié es precisen diferents treballs realitzats.
2.1. Sondatges

La situacio en planta dels sondatges efectuats es pot veure a I'annex 6.2 mentre que la
fondaria assolida es precisa a la taula segtient.

Taula 2.1
Profunditats assolides en els sondatges realitzats
Sondatge | Profunditat (m)
Sondatge S-1 15,00
Sondatge S-2 15,00

Total de metres perforats: 30,00 m ‘

El sondatge s’ha portat a terme amb una penetrosonda Tecoinsa TP50-D d’acord amb les
normes ASTM D 2113-99 i XP P 94-202 i la perforacié del terreny s’ha efectuat per rotacié amb
bateries de 86 i 101 mm de diametre per a I'extraccié de testimoni continu.
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2.2. Assaigs in situ

En el camp s’han portat a terme 12 assaigs S.P.T (Standard Penetration Test), sempre En
el camp s’han portat a terme 8 assaigs S.P.T (Standard Penetration Test), sempre d’acord amb
les especificacions de la norma UNE 103-800-92.

La distribuci6 dels SPT en els sondatges efectuats es pot veure a la taula segtient. Per la
seva banda, les fondaries a les que s’han portat a terme cadascun i els resultats obtinguts es
poden veure a I'annex 6.3.

Taula 2.2
Distribucié dels S.P.T. realitzats en els sondatges
| Sondatge | S.P.T. realitzats
Sondatge S-1 6
Sondatge S-2 26

Tot seguit s’explica en que consisteix i com s'interpreta I'assaig S.P.T.
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Annex de l'apartat 2.2.
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Assaig de penetraci6 estandard

Un S.P.T. és una prova del tipus penetracio dinamica que consisteix en fer endinsar en el terreny un
tub de mostreig estandarditzat que és copejat amb una energia fixa obtinguda de la caiguda lliure d’'una
massa de 63,5 kg des d’'una al¢cada de 76,2 cm.

El tub de mostreig o cullera normal emprat presenta les caracteristiques segiients:

longitud 813 mm
diametre exterior 51 mm
diametre interior 35 mm

pes total 7,14 kg

Execucié de 'assaig
Consta dels passos seguents:

(1) es procedeix a la neteja del fons del sondatge, es col.loca el tub de mostreig estandarditzat i
tot seguit es copeja fins a fer-lo penetrar en el terreny 15 cm, a fi d’evitar la zona superficial
parcialment alterada.

(2) Es procedeix a un copejament, anotant ara el nombre de cops de la massa per tal de fer
penetrar la cullera 15 cm -N1-, i després el nombre de cops necessaris per fer endinsar-la 15
cm meés -No-.

La realitzacio de I'assaig es redueix simplement a comptar el nombre de cops per fer penetrar la
cullera en el terreny 30 cm -N 0 Nso.

N (nombre total de cops) = N1 + N2
N és el valor considerat com representatiu de la resisténcia a la penetracio.

El que es procedeixi a fer un comptage en dues fases de 15 cm rau en el fet que es permet un millor
coneixement del sol.

Quan el nombre de cops per aconseguir la penetracié de 15 cm en algun dels intervals és superior a
50 (en el cas dels anglesos) o a 100 (en el cas dels americans) s’indica que hi ha hagut rebuig mitjancant
una R.

Correccions del valor N

En el cas que el valor de N s’obtingui de sorres saturades molt fines o llimoses, Terzaghi i Peck
(1948) recomanen que s’apliqui la correccio seglent sempre i quan N sigui superior a 15:
Ncorr =15 + (N-l5)/2
En les sorres de gra gros i en les graves el valor N no es considera afectat per la saturacio.

D’altra banda, sembla que el valor de N esta molt influenciat per les sobrecarregues degut al pes
dels materials en relacié al nivell de I'assaig, tal com ho demostren Turnbull i Kaugmann (61). Es per aixd
gue alguns autors aconsellen la correccio de profunditat segtient:

Necorr =N x (350/ (70 + yxD)),

on y és la densitat aparent del sol (kN/m3) i D és la profunditat (m).

Aquesta correccié suposa majorar el valor de N mesurat, amb la qual cosa el producte de yxD esta
limitat a 280 KN/m?.
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Interpretaci6 del S.P.T.

La resisténcia que ofereix el sol a ser penetrat per la cullera, expressada pel valor de N, ha estat
relacionada per Terzaghi i Peck (1948), pel cas d'una sorra, amb la densitat relativa d’aquesta. Una
correspondéencia del mateix tipus ha estat proposada per Shultze i Menzenbach (79), si bé que en aquesta
s'hi fa intervenir també la pressié efectiva.

Altres relacions de més interes, i també deduides en sorres, sén les que involucren l'angle de
fregament intern. Aquest és el cas de les expressions de Meyerhof (1965), Dunham i Osaki, en les que
'esmentat parametre esta en funcid, de la densitat relativa en la proposta del primer dels autors, i
directament del valor de N per als dos darrers.

Taula 2.3
Correlacié per a sols no cohesius a partir dels valors N del S.P.T. (adaptada de Meyerhof,
1965)
Valor N (S.P.T.) Densitat relativa (D ) Compacitat Angle de fregament

intern

(®°)

<4 <0,15 molt solta <30
4-10 0,15-0,35 solta 30-35
10-30 0,35-0,65 mitjanament densa 35-40
30-50 0,65-0,85 densa (compacta) 40-45

>50 0,85-1 molt densa >50

A la practica, cara a determinar la capacitat de carrega d’'un sol, més que fer intervenir 'angle de
fregament intern, s'utilitza directament el valor de N a partir de diferents férmules i métodes empirics.

Cal ressaltar que 'assaig S.P.T. és essencialment aplicable en terrenys predominantment sorrencs, i
en algunes ocasions de tipus llimds.

En el cas de sdls argilosos, les pressions intersticials que apareixen just quan es copeja amb la
massa i el fregament parasit que s’exerceix damunt les parets de la cullera, sén factors que influeixen en
el resultat de I'assaig, afectant-ne la seva fiabilitat. Malgrat aixo, que fa que els S.P.T. no estiguin indicats
per a sols cohesius, s’apliquen també amb molta freqiiencia emprant relacions ja corregides entre el valor
de N i el de la resisténcia a la compressié simple qu.

Taula 2.4
Correlacié per a sols argilosos a partir dels valors N del S.P.T. (adaptada de Terzaghi i
Peck, 1948)
Valor de N (S.P.T.) Quialificacio de la Densitat saturada Resisténcia a la
consisténcia (Ysat) compressio simple
qu (kg/cm ?)
<2 molt tova 1,44-1,60 <0,25
2-4 tova 1,60-1,76 0,25-0,5
4-8 mitjana 1,76-1,92 0,5-1
8-15 rigida 1,92-2,08 1,0-2,0
15-30 molt rigida 2,08-2,24 2,0-4,0
>30 dura >2,0 >4,0

En l'altre extrem de I'escala granulométrica, és a dir, en les graves, I'assaig S.P.T. amb cullera
normal presenta un altre tipus d’inconvenient, el que un codol s’encaixi en la sabata. En aquest cas no es
podra saber el que s’esta mesurant, si bé que és veritat que aquest incident es pot apreciar un cop es
retiri la cullera. Per aquestes granulometries és preferible substituir la sabata per una punta cega conica.
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Assaig de penetracio dinamica molt pesant (DPSH)

Consisteix, com en qualsevol altra prova de penetracié dinamica continua, en fer endinsar en el
terreny un tub de metall estandarditzat amb una punta conica mitjangant el copejament constant d’'una
massa caiguda d’una certa algada.

El copejament en la prova DPSH es realitza mitjan¢ant una massa de 63,50 kg caiguda des d'una
alcada de 0,75 m.

La unitat de penetracié en la prova que s’explica presenta les caracteristiques seglents:

longitud del tub 1m
diametre exterior del tub 32 mm
Longitud de la punta conica 127,70 mm
Longitud de la seccié conica 25,30 mm
diametre de la punta conica 51 mm
angle del con 90 graus

Execuci6 de I'assaig

El tub metal.lic amb la punta conica en el seu extrem inferior es copeja continuament i es compta,
alhora, el nombre de cops necessaris per a pentracions successives de 20 cm (N2o).

El nombre de cops necessaris per introduir la punta conica una longitud de 20 cm és la resisténcia a
la penetracid, la qual esta lligada a les propietats mecaniques del sol.

CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
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2.3. Mostres agafades

En els treballs de prospeccié de camp s’han agafat les mostres del terreny obtingudes
mitjangant les bateries i tres mostres inalterades (1 al sondatge S-1 i 2 al sondatge S-2) seguint
les especificacions de la norma XP P 94-202.

Les mostres del terreny poden ser de tres tipus diferents:

(a) Mostres alterades: corresponen a fragments de testimoni obtinguts principalment
de les bateries de perforacié i de la barrina helicoide.

El procediment d'extraccié d'aguestes mostres fa que es perdin algunes de les
propietats del sol al que pertanyen, fet que limita la seva utilitzacio als assaigs
d’identificacid (composicié, granulometria, plasticitat, pes especific de les particules,
contingut en sulfats, matéria organica).

(b) Mostres parafinades: sén mostres rocalloses o de materials litificats que
s'extreuen amb bateries de perforacié. Els testimonis després de la seva extraccio
s'embolcallen amb parafina per tal que conservin la seva humitat natural i no es
degradin durant el seu transport al laboratori.

(c) Mostres inalterades: les mostres d’aquest tipus s’agafen amb un tub de mostreig
de paret prima. Aquest es fa penetrar al terreny mitjancant el copejament amb una
massa (procés equivalent a l'utilitzat per a la penetracid de la cullera del S.P.T.) i
posteriorment es recupera amb la mostra inserida en el seu interior. Extreta la mostra
del tub, se segella rapidament a fi de que no perdi la seva humitat natural i altres
propietats.

Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
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A la taula segient s’especifiquen les mostres preses per practicar-hi assaigs de laboratori.

Taula 2.5
Mostres obtingudes en el sondatge realitzat
\ Sondatge | Fondaria de les mostres (m) | Denominaci6é mostra |
S-1 7,20-7,80 MI-1.1
S-2 0,60-1,20 MA-2.1
S-2 6,00-6,60 MA-2.2
S-2 8,40-9,00 MI-2.1
S-2 13,80-14,04 MI-2.2

Tipus de mostra: MA: mostra alterada; MI: mostra inalterada.
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Aquests s’han basat en les mostres indicades a la taula 2.5 i tenen per objectiu donar
informacio del comportament mecanic del sol, directa o indirectament i/o d’altres factors a
considerar també en la fonamentacio.

Els assaigs realitzats, juntament amb la normativa seguida per portar-los a terme,

s’especifiquen a la taula segient:

Taula 2.6

(a) Identificacio del sol (estat i classificaci6)

Nom de l'assaig n° assaigs Normativa aplicada |
Granulometria per tamisat 5 (MA-2.1, MA-2.2, MI-1.1, MI- | UNE EN ISO 17982-4:2019
2.1, MI-2.2
Limits d’Atterberg 1 (MA-2.1) UNE EN ISO 17892-12

(b) Resisténcia

Compressioé simple

2 (MI-1.1, MI-2.1) |

UNE 103.400:93 |

(c) Altres

Quantitatiu de sulfats

1 (MA-2.1)

UNE 83963:2008 EHE-08

Agressivitat de l'aigua al
formigé

1 (sondatge S-2)

segons EHE-08

Els resultats d’aquests assaigs es resumeixen als apartats 3.3 i 3.4 i les actes dels

mateixos es troben a I'annex 6.5.

(Exp: 175/21) — Pag. 12 de 37

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

cecarns

- GEOTECNIA
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIO
| ANALISI DE MATERIALS SLU

3. Caracteritzacioé dels materials

3.1. Estratigrafia local

3.2. Hidrogeologia

3.3. Agressivitat del medi al formigo

3.4. Caracteritzacié geotecnica dels materials
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3.1. Estratigrafia local (litologia i potencia dels materials)

A partir dels punts de reconeixement realitzats s’han reconegut els nivells de materials
seguents:

Nivell R

Litologia
Rebliment format per paviment de formigd, sorres llimoses, sorres argiloses i argiles
sorrenques de colors gris, gris fosc i marré gris amb fragments rocallosos mil.limétrics
a decimetrics, restes vegetals i algunes deixalles de materials de construccio.

A la zona del punt S-1 el gruix de la unitat és reduit i aquesta esta representada per
sorres lleugerament argiloses en el tram superior (0,15 a 0,60 m) i per sorres
argiloses la resta de la unitat.

En el punt S-2 el gruix és molt important i cal destacar un tram argiles i argiles
sorrenques de 2,40 a 3,30 m de fondaria. També és molt important ressaltar que

entre 3,30 i 4,20 només hi ha restes vegetals.

Extensioé en horitzontal
S’ha reconegut en els dos punts de reconeixement

Fondaria i poténcia

Punt de Cota/Fondaria del limit | Cota/Fondaria del limit Gruix (m)
reconeixement superior (m) inferior (m)
S-1 69,65/0,00 68,30/1,35 1,35
S-2 69,90/0,00 64,05/5,85 5,85
Nivell Q
Litologia

Successio de sorres de colors marrd, marré clar i gris amb algunes graves

Es tracta de sorres mitjanes lleugerament argiloses a argiloses amb codols
mil.limétrics a centimétrics (i eventualment decimetrics). S’han identificat trams on les
sorres passen a graves. Els fragments rocallosos sén subangulosos a subarrodonits i
de litologia ignia, metamorfica i quarsitica.

Extensid en horitzontal
S’ha reconegut en els dos punts de reconeixement
(Exp: 175/21) — Pag. 14 de 37
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Punt de Cota/Fondaria del limit | Cota/Fondaria del limit Gruix (m)
reconeixement superior (m) inferior (m)
S-1 68,30/1,35 62,55/7,10 5,75
S-2 64,05/5,85 62,25/7,65 1,80
Nivell M
Litologia

Successio d'argiles sorrenques i sorres argiloses de colors gris i gris marro

Les sorres son quars-feldspatiques de gra predominantment mitja i localment gros
que es troben cimentades en alguns trams. Engloben alguns codols mil.limétrics a
centimétrics, i també alguns de decimétrics, els quals es concentren en algunes
tramades i arriben a passar a graves sorrenco argiloses.

Les argiles solen ser sorrenques i es troben intercalades amb contactes transicionals.
S’han detectat especialment entre 7,10 i 10,10 m de fondaria en el punt S-1.

Extensié en horitzontal
S’ha interceptat en les tres prospeccions

Fondaria i poténcia

Punt de Cota/Fondaria del limit | Cota/Fondaria del limit | Gruix reconegut (m)
reconeixement superior (m) inferior (m)
S-1 62,55/7,10 7,90
S-2 62,25/7,65 7,35
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Taula 3.1
Quadre resum dels diferents nivells de materials reconeguts
(veure també talls geoldgics-annex 6.4)

Denominacié Composicio Fondaria del limit Poténcia (m)
superior de la capa
(m)
Nivell R Rebliment format per 0,00 1,35 (S-1)
paviment de formigo, 5,85 (S-2)

sorres llimoses, sorres
argiloses i argiles
sorrenques de colors
gris, gris fosc i marré
gris amb fragments
rocallosos mil.limeétrics
a decimeétrics, restes
vegetals i algunes
deixalles de materials
de construcci6

Nivell Q Successio de sorres 1,35 (S-1) 5,75 (S-1)
de colors marré, 5,85 (S-2) 1,80 (S-2)

marro clar i gris amb
algunes graves

Nivell M Successi6 d'argiles 7,10 (S-1) 7,35a7,90

sorrenques i sorres 7,65 (S-2) (reconeguda)

argiloses de colors
gris i gris marré

CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

(Exp: 175/21) — Pag. 16 de 37

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com


Lilia
Resaltado

Lilia
Resaltado

Lilia
Resaltado

Lilia
Resaltado


CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

3.2. Hidrogeologia

cecarns

- GEOTECNIA
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIO
| ANALISI DE MATERIALS SLU

En el sondatge es va interceptar aigua, la fondaria i data de mesura del nivell de la qual

s'expressen a la taula seguent.

Taula 3.2
Fondaria de I'aigua interceptada
Sondatge | Cota/ Fondaria (m) | Data de la mesura
S-1 64,85/4,80 07-09-21
S-2 64,90/5,00 06-09-21
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3.3. Agressivitat del medi al formigo

No s’ha agafat cap mostra d’aigua doncs es disposa de dades al respecte en solars situats
al Carrer dels Germans Valls. En ambdés casos consultats (Exp. de Cecam 069/09 i 071/16)

les analitiques van resultar ser de no agressivitat per al formigoé.

Del nivell R de fonamentacio s’ha pres una mostra que ha proporcionat els resultats
seguents, indicatius d’'una agressivitat forta pel contingut excessiu en sulfats.

Parametres mostra Resultats
Sulfats MA-2.1 13.140
mg/Kg sol (0,60-1,20 m)
Grau d'agressivitat MA-2.1 Forta
(0,60-1,20 m)

Del nivell Q i del nivell M es disposa de dades que constaten que els materials d’aquestes

capes no son agressius per al formigo.

Nivell A-equivalent al nivell Q-Exp. de Cecam 069/09

Parametres mostra Resultats
Sulfats MA-1.3 28
mg/Kg sol (3,60-3,90 m)
Acidesa de Baumann-Gully MA-1.3 19
ml NaOH 0,1N/Kg sol (3,60-3,90 m)
Grau d'agressivitat MA-1.3
(3,60-3,90 m) No és agressiu
Nivell Q1-equivalent al nivell Q-Exp. de Cecam 066/18
Parametres mostra Resultats
Sulfats MA-2.2 76
mg/Kg sol (3,60-4,20 m)
Grau d'agressivitat MA-2.2 No agressiva
(3,60-4,20 m)
Nivell A-equivalenrt al nivell M-Exp. de Cecam 071/20
Parametres mostra Resultats
Sulfats MA-1.1 17
mg/Kg sol 1,80-2,20 m
Grau d'agressivitat MA-1.1 No és agressiva
1,80-2,20 m
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3.4. Caracteritzacio geotecnica dels materials reconeguts

Nivell R

Rebliment format per paviment de formigd, sorres llimoses, sorres argiloses i argiles
sorrenques de colors gris, gris fosc i marré gris amb fragments rocallosos mil.limétrics a
decimetrics, restes vegetals i algunes deixalles de materials de construccio.

Aquest nivell el formen en general materials granulars solts i materials cohesius molt tous.
Aixi ho reflecteixen els resultats de les proves de penetraci6 SPT efectuades (veure taula
seguent):
Valors Nso obtinguts en els materials del nivell R

Sondatge valors Nso
S-1 -
S-2 52,2

A continuacié es presenten els valors de parametres i propietats obtinguts mitjancant
assaigs de laboratori.

Propietat/parametre Mostra
MA-2.1
0,60-1,20 m

Granulometria per tamisat
% passa tamis 20 UNE 91,20
% passa tamis 5 UNE 71,50
% passa tamis 2 UNE 60,80
% passa tamis 0,4 UNE 29,20
% passa tamis 0,08 UNE 13,70
Limit liquid % 42,90
_ Limit plastic % 29,60
Index de plasticitat % 13,30

Classificacio USCS (Unified Soil Classification System): SM, SC, SP-SC, CL

Nivell Q

Successio de sorres de colors marrd, marré clar i gris amb algunes graves
Aquest nivell el formen materials predominantment granulars de compacitat solta a

mitjanament densa. Aixi ho reflecteixen els resultats de les proves de penetracié SPT
efectuades (veure taula seguent):
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Sondatge valors Naso
S-1 4,8i15
S-2 11

A continuacié es presenten els valors de parametres i propietats obtinguts mitjancant

assaigs de laboratori.

Propietat/parametre Mostra
MA-2.2
6,00-6,60 m
Granulometria per tamisat

% passa tamis 20 UNE 94,80
% passa tamis 5 UNE 91,50
% passa tamis 2 UNE 70,10
% passa tamis 0,4 UNE 25,00

% passa tamis 0,08 UNE 6,10

Altres dades de que es disposa de la unitat Q son les seguents:

Exp. de Cecam 071/16

Propietat/parametre Mostra MA-1.1 Mostra MA-1.2
7,70-7,80 m 12,00-12,60 m
Granulometria per tamisat
% passa tamis 20 UNE 100,00 100,00
% passa tamis 5 UNE 99,30 98,00
% passa tamis 2 UNE 96,30 77,00
% passa tamis 0,4 UNE 88,20 28,00
% passa tamis 0,08 UNE 58,50 4,50
Exp. de Cecam 069/09
Propietat/parametre mostra mostra mostra
MA-1.2 MA-2.2 MA-2.3
(7,00-7,20 m) (3,60-4,00 m) (5,40-6,00 m)
Granulometria per tamisat
% passa tamis 5 UNE 99,30 90,70 95,30
% passa tamis 2 UNE 95,20 76,70 86,30
% passa tamis 0,4 UNE 66,70 29,50 51,00
% passa tamis 0,08 UNE 29,50 10,20 22,00
Limit liquid % - - 31,30
Limit plastic % 16,40
index de plasticitat % 14,90
Exp. de Cecam 066/18
Propietat/parametre mostra mostra
MA-2.1 MA-2.2
1,80-2,40 m 3,60-4,20 m
Granulometria per tamisat
% passa tamis 20 UNE 100,00 100,00
% passa tamis 5 UNE 93,90 95,10
% passa tamis 2 UNE 72,20 77,90
% passa tamis 0,4 UNE 38,60 36,20
% passa tamis 0,08 UNE 16,30 15,60
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Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): SC, SW-SC SP-SC, GP-GC

Nivell M

Successié d'argiles sorrenques i sorres argiloses de colors gris i gris marré

Esta format per sediments cohesius rigids a durs i per materials granulars mitjanament
densos a molt densos , tal com ho indiquen a priori els resultats de les proves de penetrometria
(SPT) practicades (veure taula segiient). En fondaria el grau de compacitat i de consisténcia
s'incrementen.

Valors Nso obtinguts en els materials del nivell M

Sondatge | valors Nzo
S-1 11 (deduit de MI), 28, Rebuig i Rebuig
S-2 10 (deduit de MI), Rebuig, Rebuig i Rebuig
(deduit de MlI)

A continuacié es presenten els valors de parametres i propietats obtinguts mitjancant
assaigs de laboratori.

Propietat/parametre Mostra MI-1.1 Mostra MI-2.1 Mostra MI-2.2
7,20-7,80 m 8,40-9,00 m 13,80-14,04 m
Granulometria per tamisat
% passa tamis 20 UNE 100,00 100,00 100,00
% passa tamis 5 UNE 90,00 97,90 96,40
% passa tamis 2 UNE 85,70 92,70 77,00
% passa tamis 0,4 UNE 73,20 74,60 49,90
% passa tamis 0,08 UNE 56,70 55,60 35,60
Humitat % 22,20
Densitat humida g/cm3 2,03
Densitat seca g/cm3 1,66
Resist. a la compressié simple 0,81
kg/cm?2
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Altres dades de que es disposa son les segients:

Exp. de Cecam 241/19

Propietat/parametre Mostra MA-1.1 Mostra MA-2.1 Mostra MA-3.1
1,80-2,20 m 2,40-3,00 m 4,20-4,60 m
Granulometria per tamisat
% passa tamis 20 UNE 100,00 100,00 100,00
% passa tamis 5 UNE 88,60 94,80 98,10
% passa tamis 2 UNE 72,20 83,70 93,40
% passa tamis 0,4 UNE 49,70 54,90 64,40
% passa tamis 0,08 UNE 29,80 31,50 45,60
Limit liquid % 38,30
Limit plastic % 16,40
index de plasticitat % 21,90
Exp. de Cecam 382/06
Propietat/parametre mostra MA-1.1
(de 3,60 a 4,20 m)
Granulometria per tamisat
% passa tamis 5 UNE 94,00
% passa tamis 2 UNE 78,00
% passa tamis 0,4 UNE 46,00
% passa tamis 0,08 UNE 28,46
Limit liquid % 39,40
Limit plastic % 19,10
index de plasticitat % 20,30
Pressi6 d'inflament
kg/cm? 0,25
Exp. de Cecam 228/01
Propietat/parametre mostra m-2.1 mostra m-5.1 mostra m-6.1
Granulometria per tamisat
% passa tamis 5 UNE 94,98 70,00 88,34
% passa tamis 0,08 UNE 36,38 26,47 43,54
Granulometria per sedimentacid
% sorra grossa (2-0,2 mm) 23,03
% sorra fina (0,2-0,05 m) 11,32
% llims (0,05-0,02 mm) 13,41
% argiles (<0,002 mm) 28,74
Limit liquid % 50,60
Limit plastic % 24,60
Limit de retracci6 % 12,78
index de plasticitat % 26,00
Lambe
Canvi potencial de volum No critic
Exp. de Cecam 184/14
Propietat/parametre Mostra MI-1.1
4,20-4,80 m
Limit liquid % 41,40
Limit plastic % 20,00
index de plasticitat % 21,40
Pressi6 d'inflament kg/cm2 0,35
Inflament sense confinament % 0,17
Humitat % 10,10 (1)
Densitat humida g/cm® 2,08 (1)
Densitat seca g/cm® 1,89 (1)
Resisténcia a la compressi6 simple kg/cm? 3,23

(1) Dades obtingudes de la proveta sotmesa a la compressié simple

Classificacié USCS (Unified Soil Classification System): CL, SC, GC
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Taula 3.3

Quadre resum de les caracteristiques geotecniques dels materials reconeguts

Nivell Densitat index Humitat | Classifica. N30 Resist. Cohesid Angle Cohesio Angle
£ | aparent | plastic. natural U.S.C.S. compres. c () c ()
2 Ip simple curt plac Curt Llarg Llarg
= (glem?) (%) (%) plag plag plag
g (kg/cm 2) (kg/lcm?) | graus | (kg/lcm?) | graus
§ . Rebliment
Nivell R ©1,80-2,05| 13,30 SM, SC, SP- 2-5 - 0,05-0,12 | 13-14 0,00- 24-25
SC, GP-GC 0,024
Nivell Q 51,85-2,10 SC, SP-SC, 7-10 - 0,013- 25-32 0,0026- 27-33
% GP-GC 0,050 0,099
Nivell M %’2,03—2,30 22,20 | CL, SC, GC |10-Rebuig 0,81 0,20-1,23 | 15-22 0,040- 26-33
] 0,125

CECAM Centre d'Estudis de la Construcg¢io i Analisi de Materials, SLU - NIF B:
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4. Fonamentacio

4.1. Carregues admissibles
4.2. Assentaments previsibles
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A partir de la caracteritzacid6 geologica i geotécnica dels materials reconeguts, a
continuacio6 es determinen les pressions que es poden transmetre al terreny i els assentaments
que es preveuen.

4.1. Carregues admissibles

Les carregues admissibles, tal com s’expressen a continuacio, corresponen a les
pressions maximes que els elements de fonamentacié poden transmetre al terreny
(pressions de treball).

Per determinar els valors de les carregues admissibles es procedeix de la manera
seguent:

» Determinar la pressio d’esfondrament del terreny, per a unes dimensions concretes
dels fonaments.

» Obtenir la pressié de treball o admissible mitjancant la introduccid d'un coeficient de
seguretat adequat.

» Reajustar, en cas, necessari, les dimensions assumides dels fonaments.

» Calcular els assentaments esperats.

* Maodificar les dimensions dels fonaments i de les carregues admissibles per tal que els
assentaments resultants siguin tolerables.

En el cas concret dels soOls granulars, on la capacitat portant del terreny sol ser elevada,
perd no per aixo el grau d'assentament queda garantit, tot sovint se segueix aquest altre
procediment:

» Fixar una magnitud d’assentament tolerable.
» Fixar unes dimensions per als fonaments que resultin apropiades per a I'estructura que
s’ha de fonamentar.

» Determinar la pressio de treball (carrega admissible)

Nivell de fonamentaci6

A partir de les dades del terreny i de I'obra projectada es considera que una possible
intervencid seria mitjangant micropilons encastats en el nivell M.
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Nivell M-Fonamentacio especial

Successi6 d’'argiles sorrenques i sorres argiloses de colors gris i gris marré

Cara a I'estat limit ultim d’esfondrament els valors de resisténcia que es poden adoptar per
a micropilons sotmesos a compressié amb un sistema d’injeccié tipus IGU (Injeccié Unica
global) sén els obtinguts amb les correlacions empiriques que proposa la Guia para el proyecto
y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento (2005).

Parametres de calcul

Nivell M-primers 2,50-N30: 10,00-11,00 i >15% de fins
Nivell M-segons 2,50-N30: 28 i >15% de fins
Nivell M-A partir dels primers 5,00 m-N30: 50 i >15% de fins

Resultats

D’acord amb les correlacions empiriques abans indicades, en aquest cas per als sols
granulars i sols cohesius, s’obtenen les resisténcies unitaries limits per fust segiients:

If,limit (nivell M-primers 2,50 m-injeccié IGU): 0,74 |(g/CI'T]2
If,limit (nivell M-segoms 2,50 m injeccié IGU)- 1,40 |(g/CI'T]2
If,limit (nivell M a partir dels primers 5,00 mLinjecci6 IGU)- 2,00 kg/cm2

red = reimi/Fr, on Fr coeficient de minoraci6 que té en compte la duracié de la funcid
estructural dels micropilons. En el cas on la funcié tingui una durada superior als 6 mesos el

valor de Fr és d'1,65.

D’aquesta manera, les resisténcies unitaries per fust de calcul sén les segients:

Nivell rre,d kKg/cm 2
M 0,44 (primers 2,50 m)
0,84 (segons 2,50 m)
1,21 (a partir dels primers 5 m)

Pel que fa a la resisténcia per punta dels micropilons cal indicar que degut a la reduida
seccio d’aquests elements no se sol considerar aquesta contribucio.

En front de possibles esforcos de traccioé la carrega unitaria per fust dels micropilons amb
la que es podra comptar (riad) sera inferior a I'especificada a la taula anterior per al cas de
carregues de compressio (r«.q). Aquesta reduccié vindra donada per I'expressié seglent:

lftd = 1 X lcd
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on n pren com a valor 0,60 en el cas de micropilons sotmesos alternativament a carregues
de compressi6 i traccio i de 0,75 si només estan sotmesos a traccio.

Condicions

CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal
Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

Per poder aplicar les resisténcies per fust indicades a la taula anterior cal tenir en compte
les condicions i consideracions seguents:

* Injecci6 IGU-La pressio d’injeccié pi ha de ser inferior a la Pim pero superior a la
meitat d’aquesta (0,50 Pim<Pi<Pim). Aix0 suposa aproximadament que la pressio
d’injeccio6 ha de ser

Minim de 0,50 MPa per al nivell M-primers 2,50 m
Entre 0,70 1,40 MPa per al nivell M-segons 2,50 m
Entre 1,25 i 2,50 MPa per al nivell M-a partir dels primers 5,00 m

» S'aconsella que la quantitat minima aconsellable de material injectat sigui no
inferior a 1,5/2 vegades el volum del bulb del segellat.

» Els esforcos considerats per determinar les resisténcies unitaries son de tipus
estatic.

e Que lalongitud del segellat sigui com a minimde 4 a5 m

Fregament negatiu

S’ha valorat aquesta accié contraria cara als previsibles assentaments atés que les
deformacions de la capa R sén encara presents i de fet si es té en compte la matéria organica
gue s’ha detectat poden continuar més temps.

La resisténcia unitaria de fregament negatiu s’ha determinat per a cadascuna de les zones
implicades i d'acord amb I'expressio que el Codi Tecnic proposa al respecte:

Freg =2 Bi X O'vi, ON

i: Cadascuna de les unitats creuades per al pilé susceptibles de generar fregament negatiu

B: factor equivalent al producte de Ks x tan®, amb valor de 0,25 per a les argiles i llims
tous, 0,10 per a les sorres soltes i 0,80 en sorres denses.

o\i. Tensid efectiva en el punt de fust considerat (sobrecarrega del rebliment+tensio
efectiva en el punt intermedi de la capa).

Resultats

Fregament negatiu nivell R
Kg/cm?2
0,035 (sondatge S-1)
0,145 (sondatge S-2)
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4.2. Assentaments previsibles

Nivell M-Fonamentacio especial

Successi6 d'argiles sorrenques i sorres argiloses de colors gris i gris marro.

Els micropilons deuen el seu assentament a la carrega axil al que esta sotmés més al seu
escurcament elastic.

Els procediments de calcul emprats consten a la la Guia para el proyecto y la ejecucion de
micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento (2005).

A ligual que cara a determinar la capacitat portant, el nivell B no es pot tedricament
assumir com a roca en els termes expressats en la guia indicada i és per aix0 que se segueix la
recomanacié de fer una valoracio de I'assentament.

En el cas de materials granulars I'assentament degut a la carrega a que esta sotmes es
pot valor amb I'expressio segient:

Sn = ((9 X Ncex)/(Rea) — 2) x (D/90), on

Sn: Valor de I'assentament del micropil6 sotmés a carrega de compressié
Ncex : Valor caracteristic de la carrega axil considerada

Rcd: Resisténcia de calcul pel que fa a I'estat limit ultim d’esfondrament
D: Diametre nominal del pilé

A partir d’'aquesta expressio es pot concloure que la magnitud d’aquest assentament
estara entorn del 4% del diametre, magnitud a la que s’hi haura d’afegir la deformacio elastica
del micropilé.

En el cas de terrenys de natura cohesiva I'assentament degut a la carrega a que esta
sotmes el micropilé es pot valorar amb I'expressié segient:

Snh= ((0,60 X Nc,Ek)/(L X C]c)

Sn: Valor de I'assentament del micropil6 sotmes a carrega de compressio

Ncex : Valor caracteristic de la carrega axil considerada

L: Longitud del micropilo

gc: Resisténcia unitaria del terreny a la penetracio estatica determinada a partir de I'assaig
CPT o en base a correlacions amb altre metodologia d’assaigs.
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Parametres de calcu-terreny cohesiu-Injeccié IGU

Nc,Ek-primers 2,50 m: 8,64 t (micropil6 de 2,50 m longitud encastada en el nivell M, 0,25 m de
diametre efectiu i resisténcia unitaria per fust de 0,44 kg/cmz2)

(c-M-primers 2,50 m: 20,00 kg/cm2 (2,00 X 10N30)

Nc,Ek-segoms 2,50 m: 16,49 t (micropilé de 2,50 m longitud encastada en el nivell M, 0,25 m de
diametre efectiu i resistencia unitaria per fust de 0,84 kg/cm2)

Qc-M-segons 2,50 m: 56,00 kg/cm? (2,00 x 28nz0)

Nec Ek-a partir dels primes 5,00 m: 47,51 t (micropilé de 5,00 m longitud encastada en el nivell M, 0,25
m de diametre efectiu i resistencia unitaria per fust d'1,21 kg/cm2)

(c-M-a partir dels primers 5,00 m: 100,00 kg/cm2 (2,00 X 50N30)

Resultats

Sn-saicu = 2,31 cm (9,24 % del diametre)

A la valoracié feta s’hi haura d’afegir I'escurcament elastic del micropilé
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5. Resultats i conclusions
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Consideracions previes

(1) S’han portat a terme dos sondatges a la zona dels vestidors del Pavell6 Municipal
d’Hostalric. L'edificaci6 que acull els vestidors presenta una patologia manifesta i es vol
disposar de dades del terreny per decidir com intervenir.

(2) En aquest informe s’ha treballat amb cotes i fondaries expressades respecte la rasant
de la boca dels punts de prospeccio.

Sondatge Cota inici (m)
S-1 69,65
S-2 69,90

Cotes deduides de la topografia 1:1.000 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

(3) Sismicitat de la zona

La norma de Construccion Sismoresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02) (BOE
de I'l1 d'octubre de 2002) proporciona els valors seglents per als parametres d'acceleracié
sismica basica i el coeficient de contribucio (K):

Acceleracié sismica basica: 0,05 g
Coeficient de contribucié (k): 1,0

Segons aquesta norma, el tipus d'edificacié projectat es classifica com de “normal
importancia”.

També en funcié de la norma esmentada, el terreny més superficial de la zona es
classifica com de tipus IV (nivells R i Q) i llI-1I (nivell M).

Coeficient C de calcul: 1,50
(4) Exposicio al rado

D’acord amb amb el Document basic HS 6 en relacié a I'exposicié al gas rad6 i d’obligat
compliment a partir de 24 de setembre de 2020 dir que el municipi d’Hostalric es troba englobat
en zona 2.

Al tal efecte es disposara d'una barrera de proteccio, amb les caracteristiques indicades a
'apartat 3.1 juntament amb un sistema addicional que podra ser:

Un espai de contencié ventilat, amb les caracteristiques indicades a l'apartat 3.2 del
document, que se situara entre el terreny i els locals a protegir per esmorteir I'entrada de radé
provinent del terreny als locals habitables mitjancant ventilacié natural o mecanica.
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Un sistema de despressuritzacié del terreny amb les caracteristiques incloses a I'apartat
3.3 del document, que permeti extreure els gasos continguts en el terreny adjacent a I'edifici.
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(1) Litologia

En el sol de la parcel-la s’hi han reconegut els nivells litologics segtients:

Denominacio Composicio Fondaria del limit Potencia (m)
superior de la capa
(m)
Nivell R Rebliment format per 0,00 1,35 (S-1)
paviment de formigd, sorres 5,85 (S-2)
llimoses, sorres argiloses i
argiles sorrenques de colors
gris, gris fosc i marr6 gris
amb fragments rocallosos
mil.limétrics a decimetrics,
restes vegetals i algunes
deixalles de materials de
construccio
Nivell Q Successio de sorres de 1,35 (S-1) 5,75 (S-1)
colors marré, marro clar i 5,85 (S-2) 1,80 (S-2)
gris amb algunes graves
Nivell M Successié d'argiles 7,10 (S-1) 7,35a7,90
sorrenques i sorres argiloses 7,65 (S-2) (reconeguda)
de colors gris i gris marré

La capa de rebliment té un desenvolupament important a la zona del sondatge S-2, on hi
ha trams d’argiles molt toves i acumulacions importants de restes vegetals.

(2) Caracteritzacié geotecnica dels materials reconeguts

Nivell Densitat | Classifica. Nso Cohesio Angle Cohesio Angle Coef.
aparent u.S.C.S. c P c P permeab.
curt plag Curt Llarg Llarg Ks
(g/em?) plag plag plag cm/s
(kg/lcm?) | graus | (kg/lcm?) | graus
Rebliment
NivellR |1,80-2,05| SC, SP-SC, 2-5 0,05-0,12| 13-14 0,00- 24-25 >102
GP-GC 0,024
Nivell Q |1,85-2,10 | SC, SP-SC, 7-10 0,013- 25-32 0,0026- 27-33 >10?
GP-GC 0,050 0,099
Nivell M |2,03-2,30 | CL, SC, GC |10-Rebuig| 0,20-1,23 | 15-22 0,040- 26-33 | 10°a>107
0,125

(3) Hidrogeologia
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Durant els treballs de camp (6-7/09/21) es va trobar aigua entorn als 5 m de fondaria
(4) Agressivitat del medi al formigo

En relacio a I'aigua dir que les dades de que es disposa al respecte son indicatives de no
agressivitat per al formigoé.

Segons I'EHE 08 els materials del nivell Q i M de fonamentacié no son agressius per al
formigo.

(5) Excavabilitat

Els materials dels nivells R (llevat de paviments o elements de fonamentacio soterrats), i Q
podran ser excavats mitjancant la maquinaria convencional emprada en el moviment de terres
(giratories i retro-excavadores mixtes). En el cas del nivell M cal tenir present que hi ha trams
de sediments cimentats (en general a partir dels 10 a 12 m de fondaria) que podran fer
necessari I'ajut d’un martell hidraulic.

(6) Fonamentacié

A partir de la informacio del terreny obtinguda dels tres punts de reconeixement efectuats i
de les dades de I'obra projectada s’ha valorat I'opcié de fonamentacid/recalg seguent:

Fonamentacio especial

Cara a I'estat limit dltim d’esfondrament els valors de resisténcia que es poden adoptar per
a micropilons tipus IGU (Injeccio Unica global) encastats no menys de 6 diametres en la capa M
a partir dels primers 2,50 m superiors de la unitgat s6n els obtinguts amb les correlacions
empiriques que proposa la Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de
carretera del Ministerio de Fomento (2005).

D’acord amb les correlacions empiriques abans indicades s’obtenen les resisténcies
unitaries per fust de calcul segiients:

Nivell rre,d kg/cm 2
M 0,44 (primers 2,50 m)
0,84 (segons 2,50 m)
1,21 (a partir dels primers 5 m)

En front de possibles esforcos de traccid la carrega unitaria per fust dels micropilons amb
la que es podra comptar (ria) sera inferior a I'especificada a la taula anterior per al cas de
carregues de compressio (r«.q). Aquesta reduccié vindra donada per I'expressié segient:

lfd = N X lcd
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on n pren com a valor 0,60 en el cas de micropilons sotmesos alternativament a carregues
de compressi6 i traccio i de 0,75 si només estan sotmesos a traccio.

Condicions

Per poder aplicar les resisténcies per fust indicades a la taula anterior cal tenir en compte
les condicions i consideracions seguents:

* Injeccid IGU-La pressio d’injeccié pi ha de ser inferior a la Pim pero superior a la
meitat d’aquesta (0,50 Pim<Pi<Pim). Aix0 suposa aproximadament que la pressio
d’injeccio ha de ser

e Minim de 0,50 MPa per al nivell M-primers 2,50 m

» Entre 0,701 1,40 MPa per al nivell M-segons 2,50 m

e Entre 1,251 2,50 MPa per al nivell M-a partir dels primers 5,00 m

e Saconsella que la quantitat minima aconsellable de material injectat sigui no
inferior a 1,5/2 vegades el volum del bulb del segellat.

» Els esforcos considerats per determinar les resistencies unitaries sén de tipus
estatic.

* Que lalongitud del segellat sigui com a minimde 4 a5 m

Pel que fa a I'assentament, s’ha fet una valoracié per un micropilé de 0,25 m de diametre i
uns 12 m de longitud que ha proporcionat una magnitud de 2,31 (9,24% del diametre). A
aquesta deformaci6 s’hi haura d’afegir la deformacio elastic de I'element.

Ates que les deformacions de la capa R sén encara presents i de fet si es té en compte la
matéeria organica que s’ha detectat poden continuar més temps, s’ha considerat oporta tenir
valorar el fregament negatiu. Aquesta accié negativa s’haura de tenir en compte en el disseny
dels micropilons.

Fregament negatiu nivell R
Kg/cm?2
0,035 (sondatge S-1)
0,145 (sondatge S-2)

En aquesta opcid de fonamentacié especial els valors de resistencia i condicions
d’execucié se sotmeten al criteri de I'empresa especialitzada que porti a terme els treballs
pertinents.
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(7) Observacions

e Per aplicar les carregues determinades la fonamentacié ha d'assentar-se damunt de
terreny sanejat, esplanat i no sotmés a cap procés erosiu. Aixi mateix, les
sobrepressions que generi la fonamentacié no han d’influir negativament a I'estabilitat
d’'una zona de talus.

» Sies projecta una fonamentacio a diferents nivells, llavors per garantir I'aplicacié de les
carregues caldra construir elements de contencié que confinin el terreny i resisteixen
les empentes derivades dels fonaments superiors

* Les propostes de fonamentacié fetes es mantindran valides sempre i quan les
condicions del terreny no canviin respecte a les trobades quan es van realitzar les
prospeccions.

Ignasi Capella i Sola Montserrat Ferrer i Salgueda
Doctor en Ciéncies Geologiques Geoleg
Director tecnic Area de Geologia
Cecam Cecam
n° col.legiat n° col.legiat
3.964 5.614

X

Celra, a28 d’o bre de 2021
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6. Annexes

6.1. Planol general de situacio de la parcel.la

6.2. Situacio dels punts de reconeixement del terreny
6.3. Columnes estratigrafiques

6.4. Talls geologics

6.5. Actes de resultats: assaigs de laboratori
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Annex 6.1.
Planol general de situacid de la parcel.la
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Annex 6.2.

Planol de situaci6 dels punts de
reconeixement del terreny.

(Exp: 175/21)

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



Planol de situacié dels punts de reconeixement

Municipi/poblacié: Carrer Via Romana, Hostalric

Exp:175/21

Tecniques de
reconeixement
del terreny

Penetr_acié dinamica
o estatica

carrer Via Romana

T:
all geo/. 1




CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

cecarn

- GEOTECNIA
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIO
| ANALISI DE MATERIALS SLU

Annex 6.3.
Columnes estratigrafiques
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Carrer Pirineus, s/nimero - Poligon Industrial

17460 - CELRA (Girona)
eléfon: 972 49 20 14

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Hostalric C21XM770 175/21 7-9-21 7-9-21 S-1
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

no PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIO: DIRECTOR TECNIC:
Xavier Capell Santi Corominas Ignasi Capella Ignasi Capella
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— amb algun tram de sorres argiloses 7.00
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8 1.90
(CS)
9.00




17460 - CELRA (Girona)
eléfon: 972 49 20 14

CECAM - Centre d'Estudis de la Construccid i Analisi de Materials S.L.U.

Carrer Pirineus, s/nimero - Poligon Industrial

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Hostalric C21XM770 175/21 7-9-21 7-9-21 S-1
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

no PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIO: DIRECTOR TECNIC:
Xavier Capell Santi Corominas Ignasi Capella Ignasi Capella
Descripci6 S.P.T. Mostres Reportatge fotografic
d;;@ 0 € 2
32 2 g B |B
3 |z © 58 2ol 5 g 3
g2 § 25 58 g 2
*"| Argiles i argiles sorrenques de colors marrd i gris 100
amb algun tram de sorres argiloses
491931
1.10
9.60 PA
i Sorres argiloses de gra mitja de color marr6 gris 100
amb algun tram d'argiles i argiles sorrenques (de
.71 12,50 a 13,00 m i de 13,35 14,00 m)
R
12.00 PA
4.90
19 34R
14.40 PA
(Cs)
M 15.00
16
17




CECAM - Centre d'Estudis de la Construccid i Analisi de Materials S.L.U.

Carrer Pirineus, s/nimero - Poligon Industrial
17460 - CELRA (Girona)
eléfon: 972 49 20 14

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Hostalric C21XM770 175/21 6-9-21 6-9-21 S-2
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

no PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIO: DIRECTOR TECNIC:
Xavier Capell Santi Corominas Ignasi Capella Ignasi Capella
Descripci6 S.P.T. Mostres Reportatge fotografic
o€ 8 £ |8
o €§\ o Bog] ﬁ'g E § 3
LERE s 23 58 s g I
=17 Paviment de formigd 100
B g 0.26
o Sorres argiloses i argiles sorrenques e colors gris, 100
_ | gris fosc i marr6 gris amb algunes deixalles de 1323
maerials de consruccio i restes vegetals (de 3,30 0.60
24,20 m) 0.60 PA
A
1
1.20
2
2111
2.40 PA
3 5.59
o] 1121
4.20 PA
5.00
5 =
Sorres mitges argiloses amb alguns codols mm a 100 3675 R 6.00
6 .l cm 6.00 PA
A
6.60
1.80
7
*% Sorres argiloses, rgiles sorrenques i argiles de 100 Q
colors marrd i gris
8
1.35 8.40
S (RM)
(CS)
9.00 |9.00




CECAM - Centre d'Estudis de la Construccid i Analisi de Materials S.L.U.

Carrer Pirineus, s/nimero - Poligon Industrial
17460 - CELRA (Girona)
eléfon: 972 49 20 14

MUNICIPI: EXPEDIENT: REFERENCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:
Hostalric C21XM770 175/21 6-9-21 6-9-21 S-2
PIEZOMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

no PC - Punta cega

METODE DE PERFORACIO (les bateries poden ser de @ 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIO: DIRECTOR TECNIC:
Xavier Capell Santi Corominas Ignasi Capella Ignasi Capella
Descripci6 S.P.T. Mostres Reportatge fotografic
% g8 s |3k 88 g B3
g 182 8 =3 58 g 1@ Iz
- Sorres argiloses, rgiles sorrenques i argiles de 100
— colors marrd i gris
32R (RM)
10.80 PA
11.00
6.00
R
12.60 PA
13.80
S
14.04
M (cs)

15.00




CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

cecarn

- GEOTECNIA
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIO
| ANALISI DE MATERIALS SLU

Annex 6.4.
Talls geologics

(Exp: 175/21)

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra

La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



Talls geologics

Municipi/poblacié: Carrer Via Romana, Camp de Futbol, Hostalric | Exp: 175/21

Tall geologic 1 (Sondatge S-1/sondatge S-2)

Sondatge S-2

70 Sonda}tge S-1 /7 — 70
69 ] Z % *°
o8 M | Ly : % [68
[ | Nivell R % |
&7 T T % 57
] col L, LA
66 B T T T T Y Y, ;2; 66
LA
7,7

IIIIIIIII;IIIIIIIIII

1 // LA
N

63

TONNNNN
p—

62

61

60

59

58

57

56

55

54

53 U L 53

Escala vertical (m) Escala vertical (m)

Escala horitzontal (m)
0 2 4 6 8 10

Escala vertical i horitzontal: 1:100

Explicacio:

Nivell S: Rebliment format per paviment de formig6, sorres argiloses i argiles sorrenques de colors gris, gris fosc i marré gris
amb fragments rocallosos mil.limétrics a decimeétrics, restes vegetals i algunes deixalles de materials de construccio.

tram amb restes vegetals

1

Nivell Q: Successi6 de sorres de colors marrd, marré clar i gris amb algunes graves

Nivell M: Successi6 de sorres argiloses de colors gris i gris marré6 amb tramades d’argiles i argiles sorrenques.

N.F.: nivell freatic estabilitzat




CECAM Centre d’'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877

cecarn

- GEOTECNIA
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIO
| ANALISI DE MATERIALS SLU

Annex 6.5.
Actes de resultats: asssaigs de laboratori

(Exp: 175/21)

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117 / Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA
’ B17612607
Obra: EG 175/21 HOSTALRIC
Adreca:
Poblacié:  Hostalric
NUm. d’obra: C1339 C212566
Expedient: C21XP903 Albara:
La seva referencia: EG 175/21 - Ml 2.1 (8,40 a 9,00 m). Destinatari:
Data de recepci6: 15/10/2021
Dates assaig/s: Inici: 25/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 1 de 2.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 175/21 - Ml 2.1 (8,40 a 9,00 m).

PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.
Quantitat _ Codi 'Descripcio de lassaig
1  SLO3 = [Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucié granulomeétrica. UNE-EN-ISO 17892-4:2019
MIDA DE LESPART ICULES (mm)
CLASSIFICACIO
1001000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO 146881
i %GRAVES 7
90 AN
80 ™N %SORRES 37
AN %< 0,080 mm 56
é 70 AN
< 60 \l\ -
o o CLASSIFICACIO
w50
8 ] i ASTM-D 2487-0 (US.C.S.)
1
s " : %GRAVES 2
30 : " %SORRES 42
20 i t %< 0,080 mm 56
10 ! :
|
o 2 1
|Massatotalseca(g) ‘ 778 |
|Massa>20mm.rentadaiseca(g) ‘ 0 | |Ma§aentre20iSmm,rentadaiseca(g)‘ 17 | |Fracciéfina<5mm.assajadaiseca(g) ‘ 153.72 |
Tamis UNE 7050 (mm)| 100 | 80 63 50 40 25 20 0 5 2 125 04 0.6 0.08
Retingut tamisos (g) 0 0 0 0 0 0 0 » 5 40 3112 | 1044 | 9176 | 5559
Retingut acumulat (g) | 0 0 0 0 0 0 0 » 7 | 564 | 876 | 1980 | 289.8 | 3454
% que passa 100.0 | 1000 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 985 | 979 | 927 | 887 | 746 | 628 | 556
PARAMETRES D60 | pso | pso | b | cu | cc Deo _ (D30)2
GRANULOMETRICS 0.12 Cv=— Ce=—r1——
. Do DicX Dec

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d'accés, rectificacié, portabilitat, supressid, limitaci6 i oposici6 a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.

Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que
s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

St B17612607

Obra: EG 175/21 HOSTALRIC

Adreca:

Poblacié:  Hostalric

NUm. d’'obra: C1339 C212566

Expedient: C21XP903 Albara:

La seva referencia: EG 175/21 - Ml 2.1 (8,40 a 9,00 m). Destinatari:

Data de recepci6: 15/10/2021

Dates assaig/s: Inici: 25/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 2 de 2.

ACTA DE RESULTATS

1  SL26 = | Assaig de trencament a compressio simple en provetes de sol. UNE 103.400:1993.

DADES PROVETA
d 0 (cm) 5.8 P Pes humit (9) 663.9
m Costat (cm) -- P Pes sec (9) 543.4
n Costat (cm) -- D, Densitat humida (g/cm3) 2.03
A Area (cm?) 26.59 Dy Densitat seca (g/cm3) 1.66
h Altura (cm) 12.31 W Humitat % 22.2
\% Volum (cm®) 327.32 v Velocitat (mm/min) 2.4
0.90
0.80
< 0.70
£
9 0.60
g
= 0.50
2 0.40
0 .
P4
w 0.30 //
0.20 /
0.10 /
0.00
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
DEFORMACIO UNITARIA ( )
TEMPS CARREGA DEFORMACIO Le SECCIO CORR. TENSIO
(kg) (mm) £ (cm?) (kpicm?)
00:07:15 25 17.2 0.14 0.86 30.91 0.81
RESISTENCIA A COMPRESSIO SIMPLE: 80 kPa
Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracié Responsable. Podeu consultar I'abast a

http:/Aww.gencat.cat

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb vosté. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d'accés, rectificacié, portabilitat, supressid, limitaci6 i oposici6 a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA

B17612607
Obra: EG 175/21 HOSTALRIC
Adreca:
Poblacié:  Hostalric
NUm. d’obra: C1339 C212566
Expedient: C21XP904 Albara:
EG 175/21 - MI 2.2 (13,80 a 14,04

La seva referéncia: . .
m). Destinatari:

Data de recepci6: 15/10/2021
Dates assaig/s: Inici: 26/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 175/21 - Ml 2.2 (13,80 a 14,04 m).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

1  SLO3 = [Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucié granulomeétrica. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LESPART ICULES (mm)

CLASSIFICACIO
10(;].000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO 4688-1
<=
% \ %GRAVES 23
\\ %SORRES i
80 \
\L %< 0,080 mm 36
70
2 X
< 60 N -
o I\\ CLASSIFICACIO
w s
=) ] N ASTM-D 2487-0 (US.C.S)
O 4 LN
S L ~ %GRAVES 4
30 K | %SORRES 60
20 | | %< 0,080 mm 36
10 !
) [
0
| Massatotal seca (g) ‘ 921 |
|Massa>20 mm, rentadai seca(g) ‘ 0 | |Ma§aentre20i 5mm, rentadaiseca(g) ‘ 33 | |Fracciéfina<5 mm, assajadai seca(g) ‘ 152.38 |
Tamis UNE 7050 (mm)| 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 125 04 0.16 0.08
Retingut tamisos (9) 0 0 0 0 0 0 0 0 33 178 84.80 165.52 89.29 4179
Retingut acumulat (g) 0 0 0 0 0 0 0 0 33 215 296.3 4618 5511 592.9
% que passa 1000 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 964 77.0 67.8 49.9 40.2 356
PARAMETRES D60 | pso | 3o | b | cu | cc c Deo (D30)2
GRANULOMETRICS u=—— S
0.76 ] 0.40 D1o Dicx Dec

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracié Responsable. Podeu consultar I'abast a
http:/Aww.gencat.cat

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb voste. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitaci6 i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA

B17612607
Obra: EG 175/21 HOSTALRIC
Adreca:
Poblacié:  Hostalric
NUm. d’'obra: C1339 C212566
Expedient: C21XP905 Albara:
La seva referencia: EG 175/21 - Ml 1.1 (7,20 a 7,80 m). Destinatari:

Data de recepci6: 15/10/2021

Dates assaig/s: Inici: 25/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 1 de 2.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 175/21 - MI 1.1 (7,20 a 7,80 m).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

1  SLO3 = [Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucié granulomeétrica. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LESPART ICULES (mm)

CLASSIFICACIO
10(;].000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO 4688-1
90 T~ %GRAVES u
T~
" "~ %SORRES 29
g; . ™~ %<0,080 mm 57
< 60 \\ -
o i CLASSIFICACIO
w s
8 : ' ASTM-D 2487-0 (US.C.S)
s " : %GRAVES 0
30 : " 9%SORRES 33
20 i t %< 0,080 mm 57
10 ! :
|
0 |
| Massatotal seca (g) ‘ 937 |
|Massa>20 mm, rentadaiseca(g) ‘ 0 | |Ma§aentre20i 5mm, rentadaiseca(g) ‘ 93 | |Fracciéfina<5 mm, assajadai seca(g) ‘ 15147 |
Tamfis UNE 7050 (mm)| 00 | 80 63 50 40 25 20 ) 5 2 125 04 01 | 008
Retingut tamisos (9) 0 0 0 0 0 0 0 57 37 40 20.99 96.89 90.77 63.04
Retingut acumulat (g) 0 0 0 0 0 0 0 57 93 133.6 154.6 2515 342.2 405.3
% que passa 1000 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 100.0 | 94.0 90.0 85.7 835 732 635 56.7
PARAMETRES D60 | pso | pso | b | cu | cc Deo _ (D30)2
GRANULOMETRICS 0.11 Cv=— Ce=—r1——
i Dio Diocx Dec

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb voste. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitaci6 i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

St B17612607

Obra: EG 175/21 HOSTALRIC

Adreca:

Poblacié:  Hostalric

NUm. d’'obra: C1339 C212566

Expedient: C21XP905 Albara:

La seva referencia: EG 175/21 - Ml 1.1 (7,20 a 7,80 m). Destinatari:

Data de recepci6: 15/10/2021

Dates assaig/s: Inici: 25/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 2 de 2.

ACTA DE RESULTATS

1  SL26 = | Assaig de trencament a compressio simple en provetes de sol. UNE 103.400:1993.

DADES PROVETA
d 0 (cm) 5.9 P Pes humit (9) 683.8
m Costat (cm) -- P Pes sec (9) 606.7
n Costat (cm) -- Dy Densitat humida (g/cm3) 2.03
A Area (cm?) 27.23 Dy Densitat seca (g/cm3) 1.80
h Altura (cm) 12.40 W Humitat % 12.7
\% Volum (cm®) 337.69 v Velocitat (mm/min) 2.4
1.20
_ 1.00
£
9 0.80
g
xe) 0.60 /
0
2 /
w 0.40 /
0.20 /
0.00
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
DEFORMACIO UNITARIA ( )
TEMPS CARREGA DEFORMACIO Le SECCIO CORR. TENSIO
(ko) (mm) £ (cm®) (kplcm?)
00:07:30 32 17.8 0.14 0.86 31.80 1.01
RESISTENCIA A COMPRESSIO SIMPLE: 100 kPa
Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracié Responsable. Podeu consultar I'abast a

http://www.gencat.cat

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb voste. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitaci6 i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA
’ B17612607
Obra: EG 175/21 HOSTALRIC
Adreca:
Poblacié:  Hostalric
NUm. d’obra: C1339 C212566
Expedient: C21XP906 Albara:
La seva referencia: EG 175/21 - MA 2.1 (0,60 a 1,20 m). Destinatari:
Data de recepci6: 15/10/2021
Dates assaig/s: Inici: 26/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 1 de 3.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 175/21 - MA 2.1 (0,60 a 1,20 m).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

Quantta _ Codi Descripoio de lassaig

1  SL25 = | Determinacio del contingut en i6 sulfat d'un sol, UNE 83963:2008 (EHE-08)

ANALISI DEL SOL GRAU D'’AGRESSIVITAT
ASSAIG NORMA UNITATS RESULTAT DEBIL MITJANA FORTA
Sulfats UNE 83963 | mg/Kg sol sec 13140 2000 a 3000 | 3000 a 12000 | > 12000

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Ana Maria Jimenez Lopez DNI: 40330843K
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb voste. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitaci6 i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA

B17612607
Obra: EG 175/21 HOSTALRIC
Adreca:
Poblacié:  Hostalric
NUm. d’obra: C1339 C212566
Expedient: C21XP906 Albara:

La seva referencia: EG 175/21 - MA 2.1 (0,60 a 1,20 m). Destinatari:

Data de recepci6: 15/10/2021
Dates assaig/s: Inici: 26/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 2 de 3.

ACTA DE RESULTATS

1  SLO3 = [Investigacio i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribucié granulomeétrica. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LESPART ICULES (mm)

CLASSIFICACIO
10(;].000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO 4688-1
90 %GRAVES 39
\ %SORRES a7
80 <
NQ %< 0,080 mm “
70 AN
N
< 60 -
o ’ CLASSIFICACIO
w s
8 | ' N ASTM-D 2487-0 (US.C.S.)
s 1 N %GRAVES 28
30 I K %SORRES 58
20 : 0 ] %< 0,080 mm 1%
™e
10 i !
! [
0
| Massatotal seca (g) ‘ 869 |
|Massa>20 mm, rentadaiseca(g) ‘ 77 | |Ma§aentre20i 5mm, rentadaiseca(g) ‘ 171 | |Fracciéfina<5 mm, assajadai seca(g) ‘ 73.39 |
Tamis UNE 7050 (mm)| 100 80 63 50 40 25 20 0 5 2 125 04 0.6 0.08
Retingut tamisos (9) 0 0 0 0 0 44 33 16 55 93 8184 192.99 | 96.33 38.46
Retingut acumulat (g) 0 0 0 0 0 44 77 193 248 | 3405| 4223 | 6153 7 750.1
% que passa 1000 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 949 912 778 715 60.8 514 29.2 B2 B7
PARAMETRES D60 | pso | pso | b | cu | cc c Deo (D30)2
GRANULOMETRICS u=— C=——
1.92 1.16 0.42 D10 Dl(]x DSC

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb voste. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitaci6 i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

CECAM - AREA GEOTECNIA

Clien: B17612607

Obra: EG 175/21 HOSTALRIC

Adreca:

Poblacié:  Hostalric

NUm. d’'obra: C1339 C212566
Expedient: C21XP906 Albara:

La seva referencia: EG 175/21 - MA 2.1 (0,60 a 1,20 m). Destinatari:

Data de recepci6: 15/10/2021
Dates assaig/s: Inici: 26/10/2021 Final: 27/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 27/10/2021 Full 3 de 3.

ACTA DE RESULTATS

1 SLO6 = |Investigacid i assaigs geotécnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 12:
Determinacio de limit liquid i del limit plastic. UNE-EN-ISO 17892-12

LIMIT LiQUID LIMIT PLASTIC
N° cops 15 25 t+s+a Tara+sol+aigua 19.58 | 20.29
t+s+a Tara+sol+aigua 104.30| 102.55 t+s Tara+sol 18.83 | 19.39
t+s Tara+sol 102.87| 100.45 t Tara 16.28 | 16.36
t Tara 99.65 | 95.56 % HUMITAT 294 | 29.7
% HUMITAT 444 | 429
LiIMIT LIQUID (LL) 42.9
LIMIT PLASTIC (LP) 29.6
INDEX DE PLASTICITAT (IP=LL-LP) 13.3
CARTA DE PLASTICITAT
60
BAIXA MITJA ALTA
8 s0
‘C CH
G 40
8
a 30 cL OH-MH
()
©
< 20
3 .
£ 10
W oL-ML
0 M
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limit Liquid
Observacions: (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracié Responsable. Podeu consultar I'abast a

http://www.gencat.cat

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb voste. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitaci6 i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



CECAM Centre d'Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, SLU - NIF B-17612607 Societat Unipersonal

Registre Mercantil de Girona, Tom 1479, Foli 100, Full GI-24877 (IVA ESB17612607)

Client: CECAM - AREA GEOTECNIA

B17612607
Obra: EG 175/21 HOSTALRIC
Adreca:
Poblacié:  Hostalric
NUm. d’obra: C1339 C212566
Expedient: C21XP907 Albara:

La seva referencia: EG 175/21 - MA 2.2 (6,00 a 6,60 m). Destinatari:

Data de recepci6: 15/10/2021
Dates assaig/s: Inici: 22/10/2021 Final: 26/10/2021 CECAM - AREA GEOTECNIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'’AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A P.l., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres
LA MOSTRA ANALITZADA 17460 - CELRA
CECAM Celra, 26/10/2021 Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

DESCRIPCIO DE LA MOSTRA:  EG 175/21 - MA 2.2 (6,00 a 6,60 m).
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari.

1  SLO3 = | Investigacié i assaigs geotecnics. Assaigs de laboratori de sols. Part 4: Determinacio
de la distribuci6é granulomeétrica. UNE-EN-ISO 17892-4:2019

MIDA DE LES PARTICULES (mm)

CLASSIFICACIO
1001000 100 10 1 0.1 0.01 UNE-EN ISO 14688-1
%0 ~ X % GRAVES 30
80 % SORRES 64
< % < 0,080 mm 6
P L
[¥))]
< 60 i
o CLASSIFICACIO
w50 !
8 | I\ ASTM-D 2487-0 (U.S.C.S))
']
s ¥ | % GRAVES 8
© N
30 ™ % SORRES 86
|
20 ) % < 0,080 mm 6
10 ) \F
[ e
o 1, L
Massa total seca (g) 512
Massa > 20 mm, rentada i seca (g) 26 Massa entre 20 i 5 mm, rentada i seca (g) 17 Fracci6 fina < 5 mm, assajada i seca (g) 102.81
Tamis UNE 7050 (mm) | 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
Retingut tamisos (@) 0 0 0 0 0 0 26 2 15 110 81.52 149.14 | 74.87 22.07
Retingut acumulat (g) 0 0 0 0 0 0 26 29 43 153.2 234.7 383.8 458.7 480.8
% que passa 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 94.8 | 944 | 915 | 70.1 54.2 25.0 104 6.1
2
D60 D50 D30 D10 Cu Cc
PARAMETRES GRANULOMETRICS Cu = Dso Cec = &
1.48 1.06 0.49 0.15 9.87 1.08 Do Dmx D60

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaracié Responsable. Podeu consultar I'abast a
http:/Aww.gencat.cat

Document signat digitalment. CECAM - Celra NIF: B17612607
Técnic responsable: Luis Manuel Rodriguez Alonso DNI: 40981294D
Data de la signatura: 27/10/2021

La incertesa dels valors quantitatius esta a disposici6 del client en cas que aquest ho demani.

Les inferioritats reportades a I'acta de resultats corresponen als limits de quantificaci6 (LQ).

Centre d’Estudis de la Construccié i Analisi de Materials, S.L.U., (en endavant, CECAM) és Responsable del Tractament de les seves dades d'acord amb el RGPD i la
LOPDGDD, i les tracta per a mantenir una relacié mercantil/comercial amb voste. Les dades es conservaran mentre es mantingui aquesta relacié i no es comunicaran a tercers a
menys que procedeixi per imperatiu legal o per a la correcta prestacié del servei. Pot exercir els drets d’accés, rectificacio, portabilitat, supressio, limitaci6 i oposicié a CECAM,
amb domicili Pol. Ind., c/Pirineu, s/n, 17460- Celra o enviant un correu electronic a cecam@cecam.com. Per a qualsevol reclamacié pot acudir a agpd.es.

Per a més informacié pot consultar la nostra politica de privacitat a www.cecam.com.
Els termes i condicions d'aquest document sén estrictament confidencials entre el client i CECAM. Cap de les dues parts podra revelar a un tercer qualsevol informacié que

s'inclogui sense la prévia autoritzacié per escrit de I'altre part en virtut d’aquest acord.
El laboratori no es responsabilitza de les dades facilitades pel client.

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRA / T 972 492 014 / F 972 494 117/ Celra
La relacié actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.com



ANNEX 03: CALCULS ESTRUCTURALS



Projecte actualitzat per a la consolidacio estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric
Annex 03: calculs estructurals

ANNEX 3: CALCULS ESTRUCTURALS

1. CALCUL DE LA FONAMENTACIO PROFUNDA

Donades les caracteristiques del subsol es dissenya una série de micropilots de ¢200 mm
amb barra TITAN 73/56 de longitud 13,5 m.

El subsol, d’acord amb I'estudi geotécnic esta format per un nivell R de paviment de formigo,
sorres argiloses, sorres limoses i argiles sorrenques, restes vegetals i runa de molt baixa
gualitat (Potencies van entre els 1,35 i els 5,85 m) Seguidament hi ha el nivell Q, format per
una successié de sorres amb algunes graves (Poténcies entre els 5,75 i els 1,80 m).

Finalment hi ha el nivell M format per una successio d’argiles sorrenques i sorres argiloses.
El nivell M sera a on s’encastaran els micropilots.

Primerament comprovarem la capacitat resistent dels micropilots seleccionats:

Les carregues que haura de suportar cada micropilot seran:

- Pes total sobre la fonamentacié provinent de la llosa de formigd armat que uneix els
micropilots:
025mx5mx5mux2,4=15Tn = 150 kN

- Lasobrecarrega sobre la llosa es considera de:
05x5mx5m=125Tn =125 kN

Per tant, tenim 150 KN de carrega permanent + 125 KN de sobrecarrega = 275 KN x 1,4
(coeficient de seguretat) = 385 KN

- L’accid del fregament negatiu del nivell de rebliments, que tal com indica a I'estudi
geotecnic cal valorar en 0,145 kg/cm? en el cas més desfavorable. Considerant que

I'estrat de rebliments s’ha detectat fins a una profunditat de 5,85 m tenim que:

Qs = Z D;L;qs;

mx 20x585x 0,145 = 5.329,71 kg = 53,29 kN

enigest



Projecte actualitzat per a la consolidacio estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric
Annex 03: calculs estructurals

Per tant, la carrega total sera de 385+53,29 = 438,29 kN

La resistéencia interna del TITAN 73/56 es de 752 kN aplicant el coeficient de 1,15 que
requereix I'Eurocodi 7 i, per tant, compleix amb la condicié de carregues per fust de calcul
(majorades) igual o més petites de 75 t. Considerant, a més, un coeficient de seguretat de

1,5 resulta una carrega de servei de 50,1 t.

Finalment, pels micropilots a compressio, les condicions de coeficient de minoracié es pot
considerar de 1,25, per tant, s'obté una resisténcia interna del micropilot de: 50,1/1,25 =
40,11 t = 401,1 kN. Per tant,

401,1 kN > 385 kN —> OK!

Un cop s’ha comprovat que el micropilot seleccionat resisteix les carregues a les que estara
sotmeés, cal calcular a quina profunditat s’ha d’encastar per a que el terreny aguanti les

carregues.
Segons el geotécnic,

- El nivell M durant els primers 2,5m dona una resisténcia per fust de 0,44 kg/cm?. Aixo
suposa:
mx20x250x0,44 = 6.911,52 kg = 69,11 kN

- El nivell M durant els seglients 2,5m dona una resistencia per fust de 0,84 kg/cm?.
Aix0 suposa:
mx20x250x0,84 =13.194,68 kg = 131,94 kN

- A partir d’'aquesta cota, el nivell M dona una resisténcia per fust de 1,21 kg/cm?. Si
considerem encastar el micropilot 3,15 m en aquest nivell (fins els 13,5 totals)

obtenim:

mx20x263x1,21 =20.005 kg = 200,05 kN
En total:

69,11 + 131,94 + 200,05 kN = 401,1 kN > 385 kN — OK!!

enigest



Projecte actualitzat per a la consolidacio estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric
Annex 03: calculs estructurals

Longitud total del micropilot = 13,48 = 13,5 m

2. CALCUL DE LA LLOSA ARMADA

Calcul de la llosa massissa continua de 25cm de cantell.
El moment de calcul per metre en la banda de pilars és:
Ma = 1,5 (0,8 Mo) 0,75 x 1/(a/2)
Md*= 1,5 (0,5 Mo) 0,75 x 1/(a/2)
En la banda central:
Mq = 1,5 (0,8 Mo) 0,20 x 1/(a/4)
Mg*=1,5 (0,5 Mo) 0,20 x 1/(a/4)
Essent a= 5m (distancia maxima entre pilars)

MO = moment isostatic total = gx L2 x amplada portic
8

gk carrega total per m? = (0,25 x 2,4) + (0,5) = 1,1 t/m? = 11 KN/m?

MO =11x52x5=171,87 KN.m
8

En la banda de pilars:
Mg=1.5(0,8) 171,87 x 0,751 = 61,87 KN.m per m

2,5

Armadura;

As = Md [x10] 61,87 KN.m/m _ =8,89 cm?/m
0,8h fyd 0,8x0,20x500/1,15

enigest



Projecte actualitzat per a la consolidacio estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric
Annex 03: calculs estructurals

8,89 cm?/m =8,89/1,13 = 7,87 @12 /ml = 8312 / ml

O sigui, 1 @ 12mm cada 12,5 cm

2.1 Armadura necessaria per retracci6 i temperatura

Es verifica que I'armadura dimensionada en els apartats anteriors també sigui suficient per
resistir les tensions produides per la retraccié del formigd i per les variacions de

temperatura.

Fins ara hem suposat que la llosa no es troba recolzada sobre el terreny, ja que ens deixa
clarament pel costat de la seguretat. Perd en aquest apartat si que hem de comptar amb el
recolzament de la llosa al terreny, ja que precisament el fregament entre la llosa i el terreny

fa que apareixin tensions degudes a la retraccid i a les variacions de temperatura.

Aquestes tensions sén nul-les a les vores de la llosa i creixen linealment fins assolir el

maxim en la linia mitja, i depenen del coeficient p de fregament entre la llosa i la sub-base.

L’experimentacidO mostra que per mobilitzar el fregament, amb les distancies usuals entre
juntes (de 4 a 6 metres), €s necessari que es produeixi un desplagcament de I'extrem de la

llosa de I'ordre de 1,5mm.
El desplagament en mm de I'extrem de la llosa degut a la retraccio és:

oL =%~8 :%-0,35-10_3 =0,000175-L

r Cs

El desplagament en mm de I'extrem de la llosa degut a la variacié de temperatura és:

oL, = %-AT o = %-30-105 =0,00015-L

On L és la llargada entre juntes amb mm, que en el nostre cas prendrem com a 10.000mm,

ja que és la separacio que tenim en el cas més desfavorable.

El fregament que és mobilitza val K-, on:
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Kt — M >1
15
K - 0,000175*1; 0.00015L _ 5 500217-10.000 = 217 >1

Mentre que el coeficient p per una sub-base amb la superficie superior tancada i llisa val
1,00.

Si establim I'equilibri d’una seccié d’ample B situada en l'eix de la llosa paral-lel a la junta,
obtenim que la tensio de traccio que es produeix en el formigé val:
_ Kywrl{gy +9,) 217-1,00-10.000-(1,35-7,5+15-5) N

Cud =0,64——
’ 2000:h 2000-300 mm

on:

04 : tensio de traccio de calcul en el formigo de la llosa (N/mm?).

Kt-u: és el fregament que es mobilitza que ja hem vist que val: 0,000217-L-1,25.

L: distancia entre juntes a la llosa en mm.

gqd: pes propi de la llosa majorat (kN/m?).

gq: valor quasi permanent de la sobrecarrega que actua sobre la llosa majorada (kN/m?).
h: cantell de la llosa en mm.

Cal assegurar-nos que la tensi6 de traccid obtinguda sigui menor que la resisténcia a traccié

del formigé. O sigui, que s’haura de complir:

Per a poder coneéixer la resisténcia a traccié que pot aguantar el formigd, usarem el que

exposa la Norma EHE-08, segons la qual:

fct,k = 0’21( fck )2/3
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Que en el nostre cas concret, per f«=30 N/mm?, sera:

_ fetk _ 02130033
fCt,d - Ye - 1,5 - 1135

N
mm2

>1,34—— =g, 4 SOK

N
mm2

Malgrat obtenir uns valors de la tensi6 de traccié per sota del que pot aguantar el formigé tot
sol, és proposa col-locar una armadura minima a la cara superior per ajudar encara més a

limitar els efectes de la fissuracio provocada per la retraccié i la temperatura.

Per a poder controlar la fissuracio, es faran treballar les barres corrugades a una tensio de

només 280 N/mm?.
Aixi doncs:

Ag 05 = Ac - 0

_2,17-1-20.000 - (6,25+5)

= =0,972N 2
Oet 2.000 - 250 0,972 N/mm
L, _brhiog_1000-250-0972 __  mm?
= = o ﬁ
s o, 280 7= = el2c/1zem

També s’ha de tenir en compte la quantia minima que s’aconsella disposar per aguests

Ccasos:

0,5 _ £ . . _ mmz
Agmin = To=-b - h = 221000 - 250 = 12577 < A;>OK

Per tant 'armadura proposada de @12 c/12cm en les dues cares i en les dues direccions,

€s correcte i serveix per resistir els efectes de retraccié i temperatura.

2.2 Verificacié de 'ELU de punxonament

Com hem vist en apartats anteriors, la maxima carrega que s’emporten els micropilots és de
125,4 kN (majorada), i caldra verificar la resisténcia de la llosa al punxonament, segons el
corresponent apartat de la instruccié EHE-08.

Considerant un cantell de 250mm, caldra verificar que:
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7’—sd S Trd

Per un cantell util de 214mm, i en el cas de micropilots de 200mm de diametre, el perimetre

critic de punxonament resulta un cercle de 1.070mm de diametre.

__ Fpg _ 357:10° 2
Tsd = a ™ m1o070214 0,496 N/mm
Llavors,
=1+ 200—1+ 200—1967
¢ = d 214
=——==0,00353
PL="1000-214 _

Trq = 0,12-&-3/100 - p, - fue = 0,12 - 1,967 - 3/100 - 0,00353 - 30 = 0,518 N/m m?

rd,min = 0’075 : 52/3 ’ fctlz :%' 119672/3 301/2 = 0.444 N/mm2

T
c

Per tant es compleix I'ELU de punxonament:

Tsq = 0,496 N/mm? < 7, . = 0518 N/mm?
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Geotecnia
Informacion sobre Productos

Informacién técnica =
IBERICA
Ficha técnica sistema TITAN 73/56
Concepto Unidad TITAN 73/56
Diametro exterior nominal d. mm 73
Diametro interior nominal d, mm 56
Seccién de acero efectiva A ; mm2 1360
Carga de rotura kN 1035
Carga en el limite elastico f, , , (50% fractil) kKN 830
Resistencia caracteristica R, (5% fractil) kN 695
Maodulo rigidez al axil ExA kN*103 251
Maodulo de rigidez a flexion ExI kN*103 125
Peso kg/m 10,75
Longitudes disponibles m 6.25
Sentido rosca der.
Tipo acero S 460 NH
Tipo acero manguito 70x160mm S 460 NH
Datos vigentes en 2022
Ischebeck Ibérica S.L. Tel.: (00 34) 961666043
Fax: (00 34) 961666162
Pol. Ind. El Oliveral, ¢/ S, n° 25 ischebeck@ischebeck.es Fecha: 1/5/2020

46394 — Riba-Roja de Turia www.ischebeck.es
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ANNEX NUMERO 5: PLA D'OBRA

ACTIVITAT

MES 1

MES 2

Desmuntar tanca perimetral

Execucié de micropilots

Demolicions i moviment de terres

Execucié nova llosa de formigd

Capa d'aglomerat prévia imprimacio

Serveis afectats (previsio)

Tractament superficial

Senyalitzacié horitzontal

Muntar tanca perimetral

Gesti6 de residus

Seguretat i salut

Control de qualitat

Lot 1

Lot 2
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ANNEX 6: ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

MEMORIA

1. INTRODUCCIO

L'objecte del present annex és determinar la correcta gestié dels residus generats durant les

obres de consolidacié estructural parcial de la pista polivalent d’Hostalric.

En compliment del R.D. 105/2008, de I'l de febrer, pel que es regula la produccié i gestio
dels residus de construcci6 i demolici6, s’inclouen en el present Estudi de gestié de residus
de construcci6 i demolicid, tots els criteris necessaris per a la correcta gestié dels residus

generats, aixi com els elements per valorar-ne I'aplicacio.

El contractista, posseidor dels residus de I'obra, tindra en compte els objectius generals de
I'aplicacio del Estudi de Gestié de Residus d’aquest projecte, que consisteixen principalment
en:

- Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gesti6 dels
residus.

« Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest
cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié externa
dels residus.

. Gestionar, tractar o valoritzar els residus generats en la present obra segons l'indicat

en el “Cataleg de Residus de Catalunya” aixi com al “Cataleg Europeu de Residus”.

2. DADES GENERALS

2.1. Definicions

El RD 105/2008 inclou les segiients definicions (Art. 2), a més a més de les incloses en
I'article 3 de la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de residus:

Residu de construccio i d’enderrocs. Qualsevol substancia u objecte generat en una obra
de construccio o demolicid, del qual el seu posseidor (contractista) es desprendra o del que

tingui intencio o obligacié de despendre.

Residu especial. Tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment
contaminant requereixen un tractament especific i un control periddic i que estan inclosos
dins I'ambit d'aplicacio de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.
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Residu no especial. Tots els residus que no es classifiguen com a residus inerts o

especials.

Residu inert. Residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni
de cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que
pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié6 ambiental o
perjudicar la salut humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat, aixi com el contingut de
contaminants de residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per

als éssers vius ni per la qualitat de les aigles superficials o subterranies.
Productor de residus de construcci6 i demolicio.

e La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de
construccié o demolicié; en les obres que no sigui necessaris llicéncia urbanistica, es
considerara productor de residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble
objecte d’'una obra de construccié o demolicio.

e La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una
altre tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.

e El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unid0 Europea de residus de

construccio o demolicio.

Posseidor de residus de la construccio i demolicié. La persona fisica o juridica que
tingui al seu poder els residus de la construccio i demolici6 i ostenti la condicié de gestor de

residus. Tindra la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que

executi I'obra de construccidé o demolicio, com el constructor, els subcontractistes i els

treballadors autdonoms. No tindra la consideracié de posseidor de residus de construccio i

demolicié els treballadors per compte alié.

2.2. Ambit d’aplicacio
L'ambit d’'aplicacié del R.D. 105/2008 és sobre tots els residus de construccid, excepte
(segons l'article 3, apartat a):

Aquest estudi contempla que les terres i pedres no contaminades seran reutilitzades en

altres obres, acreditant-ne el seu desti a reutilitzacio.

En el cas del present projecte els residus procedents de la demolicio, seran portats a diposit

controlat o planta de reciclatge per a la seva disposici6 o valoritzacié igual que les terres.
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3. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les activitats consisteixen basicament en els seglients aspectes:

Demolicions: Desmuntatge de tanca perimetral de pista
Tall amb disc

Demolicié de paviment de terratzo i base de formigd

Moviments de terra: Excavaci6 de 40cm de terres en l'ambit d'actuacié per
sanejament de la base

Estesa i compactacié base de tot-u artificial anivellat

Pavimentaci6 : Capa d'imprimacio

Capa d’aglomerat asfaltic D6

Estructures : Micropilotatge

Execucié de llosa de formigé armada

Acabats: Tractament superficial de la pista

Muntatge de tanca perimetral de pista

Totes aquestes activitats son potencialment productores de residus, el contractista haura de
gestionar adequadament la seva gestio per tal que siguin minims, amb la reutilitzacio en
obra, el seu reciclatge i, si és el cas, la gesti6 com residus sobrants 0 no aprofitables a

I'abocador autoritzat.

4. ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE LA PRODUCCIO DE RESIDUS

L'Estudi de Gesti6 ha d'identificar totes aquelles accions de minimitzaci6 a tenir en
consideracio en el projecte per tal de prevenir la generacié de residus de la construccio i
demolicid i reduir-ne la seva produccié durant la fase de projecte, de programacio d'obra i

d’execuci6 d’obra.

enigest 3



Projecte actualitzat per a la consolidacio estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric

Annex 06 — Estudi de gestié de residus

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE Si |No
S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i
1 - . X
per utilitzar-los al mateix emplacament.
Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es
2 . _ X
munten a obra sense gairebé generar residus.
S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccio
3 . : . X
i, per tant, la quantitat de material a emprar.
4 S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables. X
S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la
propia obra.
5 La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracio de
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques
fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Téchiques.
S’ha previst el pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartro
6 , . . L, : . X
guix per evitar la realitzacio de regates durant la fase d’instal-lacions.
7 S’ha modulat el projecte (paviments, acabats, etc.) per minimitzar els retalls. X
S’ha tingut en compte criteris de desconstrucci6 o desmuntabilitat, preveure
8 fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva separacié| x
una vegada finalitzada la seva vida Uutil.
Des d'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’'una forma
9 global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva| x

produccio.
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Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el

lloc on portara els seus residus de construccio.

5. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos que aixo
comporti amb els amidaments i preus unitaris previstos en el Pressupost d'aquest Estudi de
Gestio de Residus o bé en el Pressupost general de I'obra.
Una obra té dos tipus de gestio, la gestio dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es
considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gesti6 “internes” i
“externes” més adequades per a la nostra obra d’'acord a:

= L’espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra.

= La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

= La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolicié i la distancia

als diposits controlats, els costos econdomics associats a cada opci6 de gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en dipdsits controlats com a ultima
opcio en la gestid dels residus de construccié i demolicié i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a
la reutilitzacid, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, es recomana que la gesti6 minima de separaci6 selectiva per a les obres
de construccio i demolicié estigui formada per la segregacié dels residus Inerts, dels residus
No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Cal tenir en compte, pero, que aguesta gesti6 minima pot anar-se ampliant en funcié de les
possibilitats de valoritzacié (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra i a I'entorn
proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada
obra de construccié d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens
referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a
I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartro, etc.).

La classificacidé en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccié i demolicié és el
factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus
heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu
homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si
compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, reutilitzat (en els cas de la runa

neta) a mateixa obra on s’ha produit.
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Es a dir, qualsevol operaci6 de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria
inicial que permeti disposar d’'una materia primera uniforme i d’'un material resultant de
qualitat.
Per a una correcta classificacié en origen dels residus generats cal tenir en compte el procés
de generacié dels mateixos, és a dir, la técnica de desconstrucci6. Com a procés de
desconstruccié s’entén el conjunt d'accions de desmantellament d’'una construccié o
infraestructura que fa possible un alt grau de recuperacio i aprofitament dels materials, per
tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestio
dels residus, cal disposar de materials de naturalesa homogénia i exempts de materials
perillosos.
Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc
de construccions, paviments i altres elements i la desinstal-lacié de xarxes en estesa aéria,
majoritariament mitjancant disposicio, la desconstruccié es realitzara de tal manera que els
diversos components puguin separar-se facilment en I'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament
impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa,
especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts.
Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacié son les segilents:
= Adequacié de diferents superficies o recipients per a la segregaciod correcta dels

residus en els seguents grups:

Asfalt.

Formigo.

Terres, roca.

Material vegetal.

Cablejat.

Metalls.

Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartrd, pneumatics, bateries, fluorescents, olis,

etc.

= Identificacié mitjancant cartells de la ubicacio dels diferents residus:

Codi d'identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus.

Nom, direccid i teléfon del titular dels residus.

Naturalesa dels riscs.
Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori
derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un
tractament previ i des d'on el residu pugi ser finalment transmés a un gestor autoritzat per la

seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a dipdsit controlat.
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Per definir les operacions de gestio de residus caldra deixar constancia de:

El tipus de separacié selectiva i el nombre de contenidors en funci6 de les
possibilitats de reutilitzacio, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la
viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

La quantitat de material reutilitzat (m® una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de
residu petri (m?) que s’ha evitat portar a abocador.

Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de
residu que poden contenir.

Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de

valoritzacié, separacid, transferéncia o de diposits controlats).

Es realitzara el seguiment visual i documentalment dels residus tal i com indiquen les

normes del Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:

Fitxa d’acceptaci6é (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i I'empresa gestora escollida.
Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual
de residus al llarg del seu recorregut.

Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

Fitxa de destinaci6 (FD): Document normalitzat que te que subscriure el productor o
posseidor d’'un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement
de l'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit
de 'ecologia.

Justificant de recepcio (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcio

del residu, al productor o posseidor del residu.

A continuacié s’adjunta, en forma de taula, una fitxa per facilitar la identificacio de les

operacions de gestié de residus dintre de I'obra, més apropiats per a I'obra a executar:
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FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L'OBRA

1 Separaci6 segons
tipologia de residu

El RD 105/2008, marca que s’ha de preveure la separacioé en
obra de les seguents fraccions, quan de forma
individualitzada cadascuna superi les quantitats que
s’indiquen a continuacio:

Formigd. (80 T)

Maons, teules, ceramics. (40 T)

Metall. (2 T)

Fusta(1T)

Vidre (1 T)

Plastic (0,5 T)

Paper i cartré (0,5 T)

Especials

La legislacid6 de Residus Especials obliga a tenir una zona
adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu.

Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segients:

-No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

-El contenidor de residus especials haura de situar-se en un
lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per
tal d’evitar vessaments accidentals.

-Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin
de situar els envasos dels productes Especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les etiquetes.

-Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié,
etc.

-Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos
(olis, desencofrants, etc.) en posicio vertical i sobre cubetes
de retencié de liquids per tal d’evitar fuites

-Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de
residus especials.
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FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L'OBRA

Inerts Contenidors per inerts Contenidor per inerts
barrejats Formigé
1 Contenidor per inerts Contenidor per altres inerts
Ceramica
Contenidor o zona d’'aplec
per les terres que van a
abocador

No especials Contenidor per metall Contenidor per fusta

Contenidor per plastic Contenidor per paper i

, . cartré
[J Contenidor per residus no

especials barrejats

Inertes + No especials

Inerts + no especials: Contenidor amb inerts i no especials
barrejats. (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas,
derivar a un gestor que faci un tractament previ.

contenidors

2 Reciclatge de residus 1 Es preveu matxucar residus petris a I'obra per reutilitzar,
petris inerts de la propia . .
obra posteriorment, en el mateix emplagament
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar
a abocador
Kg: m3:
Quantitat d’arid matxucat resultant; (cal tenir en compte que
I'arid resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament ,
un 30% menor al volum inicial de residus petris):
Kg: m3:
3 Senyalitzacié dels Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcio del tipus de

residu que continguin, d’acord amb la separacié selectiva
prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504,
diposits de terres i runes)

... (codis admesos en els




Projecte actualitzat per a la consolidacio estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric

Annex 06 — Estudi de gestié de residus

FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L'OBRA

No especials barrejats

Wem®

(™

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartr6-
guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ...
(codis admesos en diposits de residus No Especials). Aquest
simbol identifica als residus No Especials barrejats, no
obstant, en cas d’optar per una separacié selectiva més
exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

Paper i Plastic Cables

Fusta Ferralla ] N
cartro electrics

R

) ) €08

Especials

[=

T

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus).
Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
geneérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada
pels residus Especials, no obstant, a I'hora d’emmagatzemar-
los cal tenir en compte els simbols de perillositat que
identifiqguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors
d'acord amb la legislacié de residus Especials.

Gestio de residus toxics i/o perillosos:

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria

els seglents, tot i que no s’ha realitzat cap estimacié de les quantitats que podrien

generar-se’n:

= (160601) Bateries de plom

= (150110) Envasos que contenen restes de substancies perilloses o0 estan

contaminades per aquestes

= (200121) Tubs fluorescents i altres residus amb mercuri

= (200119) Fitosanitaris, pesticides, insecticides, plaguicides

= (160603) Piles que contenen mercuri

= (030104) Fusta laminada, encolada o tractada
= (160113) Liquids de fre usats

= (130206) Olis sintétics de motor, de transmissié mecanica i lubricants

= (200113) Dissolvents
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= (200127) Pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents, acids, bases,
anticorrosius, desencofrant

= (160507) Productes quimics inorganics que contenen substancies perilloses

= (160508) Productes quimics organics que contenen substancies perilloses

= (180103 i 180104) Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments medics a

la zona d'obres.

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests
consisteix en la recuperacioé selectiva, a fi d’'aillar-los i facilitar el seu tractament especific o
la deposicié controlada en abocadors especials, mitjancant el transport i tractament adequat
per gestor autoritzat. A continuacié s'indiquen les diverses possibilitats de gestié segons

I'origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran
en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i
perillosos i es concertara amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i
homologada, la correcta gestié6 de la recollida, transport i tractament de residus. La
Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestié d'olis residuals. Despres del
corresponent concurs public, I'empresa adjudicataria seleccionada per la Junta de Residus
és I'encarregada en I'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es
generen a Catalunya.

Especial atencié a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats
de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per
aquest us, donant especial atencié per evitar qualsevol abocament especialment en el

traspas de recipients.

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran
lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S'utilitzaran envasos
clarament identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermetic i
resistent a fi d’evitar fugues durant la seva manipulacié. Els productes quimics inorganics
que contenen substancies perilloses, fitosanitaris, pesticides..., necessiten una fitxa de
seguretat per a la seva gestid. En cas de que es produeixi I'abocament accidental d’aquest
tipus de residus durant la fase d'execucid, 'empresa licitadora notificara d’'immediat del que
s’ha produit als organismes competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar

els residus i elements contaminats i procedir a la seva restitucio.
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En l'aplicacio de la legislacié vigent en I'etiqueta, de mides 10x10 cm minim, dels envasos o

contenidors que contenen residus perillosos figurara:

Etiquetatge com a residu de cada bido:

= Productor
= Direcci6 i telefon del productor
« Data d’envasament
= Denominacio del residu
Codi CER

Pictogrames

Etiquetatge ADR de cada bido:

= Etiquetes de perill segons 'ADR depenent de la perillositat del residu (10 cm x 10 cm

minim)
« Perillositat del residu
« Envasos de més de 450 L portaran les etiquetes de perill ambdés costats.

Condicions de la carrega:

= Bidons ben tancats

= Sistemes de tancament en bon estat
= Abséncia de deformacions

« Palets en bones condicions

» Bidons homologats ADR

« Correcte retractilat

= Absencia de vessaments

Documentaci6 a portar al vehicle:

a) Residu no ADR
« Full de seguiment
« Albara de transport
ITvV

Autoritzacié de transport de residus

enigest
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b) Residus ADR
« Full de seguiment
« Albara de transport
= TV
« Certificat ADR Conductor (vehicles de PMA > 3500 kg)
= Certificat ADR vehicle (cisternes)
« Carta de port
» Instruccions escrites

Llista de comprovacions (cisternes) no obligatori

En general:
El codi d’identificacio els residus

= El nom, direccio i telefon del titular dels residus
» La data d’envasament

= Lanaturalesa dels riscs que presenten els residus

Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aiglies
superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aigles residuals,

prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.

6. TIPOLOGIA DE RESIDUS | GESTIO FORA DE L’'OBRA

Per seleccionar les opcions externes de gestid, la pagina Web de I'’Agéncia de Residus de
Catalunya ofereix informacio referent a les diferents instal-lacions de gestié autoritzades que
existeixen al nostre pais. Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons
la seva tipologia i desti.

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra, la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER) i el tipus de gestor requerit, aixi

com una proposta d'aquest.

El CER, en vigor des de I'u de gener de 2002, mitjangant un sistema de llista Unica
s'estableix quins residus han d’'ésser considerats com a perillosos i toxics contaminants
(especials). Aquest cataleg es pot consultar al seglent enllag: http://www.arc-

cat.net/ca/aplicatius/cer/jr-42000.asp.
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En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la

codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no

tenen perqué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestio que ha de tenir cadascun

dels residus (valoritzacid, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb

l'aplicacié del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva

classificacio.

Taula. Fitxa resum de la classificacio per tipus dels residus que poden generar-se a l'obra,
d’acord amb la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrer; i de la gestié dels residus fora de

I'obra.
CODI Class.
TIPUS / DESCRIPCIO RESIDU [ CODI | coDl GESTOR *)
Num. ORIGEN
DEL RESIDU MAM VAL | TDR Proposat
(CER) NE | ES
) T21
) Preparaci6
Fusta laminada, T22 INCINERADORA DE
1 d’encofrats, 030104 V61l X
encolada o tractada T33 GIRONA
residus diversos
T13
Olis sintétics de motor,
Manteniment de T21
2 | de transmissié mec. i o 130206 |V22 FERROMOLINS, SL X
) madquinaria T22
lubricants
V11
Envasos de paper i|Embalatges V51 DIPOSIT CONTROLAT
3 ) 150101 T12 X
cartré diversos V85 DE LLORET DE MAR
V61
V12
. Embalatges V51 DIPOSIT CONTROLAT
4 Envasos de plastic ) 150102 T12 X
diversos DE LLORET DE MAR
V61
V15
Embalatges DIPOSIT CONTROLAT
5 | Envasos de fusta ) 150103 |V51 T12 X
diversos DE LLORET DE MAR
V61l
14
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CODI Class.
TIPUS / DESCRIPCIO RESIDU | CODI | coDl GESTOR *
Nam. ORIGEN
DEL RESIDU MAM VAL | TDR Proposat
(CER) NE | ES
v41 RECUPERACIONS
) Embalatges
6 | Envasos metal-lics ] 150104 T12 [MARCEL NAVARRO I| X
diversos
V51 FILLS, SL
Vil
) Embalatges T21 |[DIPOSIT CONTROLAT
7 Envasos mixtos ) 150106 |V51 X
diversos T12 |DE LLORET DE MAR
V6l
Envasos que contenen
restes de substancies | Pots de pintura, T13 .
) ) ) ATLAS GESTION
8 |perilloses o estan]olis, substancies | 150110 |V51 T21 X
) o MEDIOAMBIENTAL
contaminades per | plaguicides T36
aquestes
T36
) Manteniment de V52 INCINERADORA  DE
9 | Pneumatics fora d'Us o 160103 T21 X
maquinaria V61 GIRONA
T12
) Manteniment de INCINERADORA  DE
10 [ Liquids de fre usats o 160113 |Vv21 T21 X
maquinaria GIRONA
Enderrocs,
) restes T11l |DIPOSIT CONTROLAT
11 | Formigé . 170101 |Vv71 X
d’execucio T15 |DE LLORET DE MAR
(fonaments)
Enderrocs,
Teules i materials ) V71 T11 |[DIPOSIT CONTROLAT
12 ] residus 170103 X
ceramics ) V84 T15 |DE LLORET DE MAR
d’execucio
Mescles de formigo, | Enderrocs,
) ) T12 |DIPOSIT CONTROLAT
13 | maons, teules i | residus en|170107 |V71 X
. ) T15 |DE LLORET DE MAR
material ceramic general
o Enderrocs,
Mescles bituminoses ) DIPOSIT CONTROLAT
14 ) residus en|170302 |V71 T12 X
sens quitra d’hulla DE LLORET DE MAR
general
15
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CODI Class.
TIPUS / DESCRIPCIO RESIDU | CODI | coDl GESTOR *
Nam. ORIGEN
DEL RESIDU MAM VAL | TDR Proposat
(CER) NE | ES
) T11
Moviment de V71 DIPOSIT CONTROLAT
15 |Terres, sorres, pedres 170504 T12 X
terres V84 DE LLORET DE MAR
T15
Restes de RECUPERACIONS
16 | Ferroiacer ferralla 170405 |Vv41 MARCEL NAVARRO || X
(fonaments) FILLS, SL
V15 RECUPERACIONS
Arbres, pals
17 | Fusta 170201 MARCEL NAVARRO || X
tanques, etc.
V6l FILLS, SL
) ) DIPOSIT CONTROLAT
18 | Plastic Tubs aigua, etc. |170203 |V12 T12 X
DE LLORET DE MAR
Draps de neteja bruts, )
Residus V13 T21 |[DIPOSIT CONTROLAT
19 |roba bruta, absorbents 200110 X
brut generals V61 T12 |DE LLORET DE MAR
ruts

Gestors de residus proposats:

En aquest Estudi de gestio de residus es proposen una serie de gestors per a cada tipus de

residu previst, perd aquest pot ser escollit pel contractista. Una vegada seleccionat el gestor

més adequat, inclos o no en la llista d’ aquest Estudi de gestio de residus, el contractista ha

d’'incloure en el seu Pla de gestié de residus, la informacié de cada gestor de residus, i

transportista dels residus, en taules independents per a cada tipus de residus.

A continuacio trobem les fitxes dels gestors de residus proposats en aquest Estudi:
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Nom del gestor: INCINERADORA DE GIRONA

Codi de gestor E-1445.13

Operacions autoritzades T21

Adreca fisica PARATGE DE CAMPDORA, S/N 17461 GIRONA
Localitzacio X:486024 // Y:4652583

E-mail avinas@trargisa.cat

Nom del gestor: DIPOSIT CONTROLAT DE LLORET DE MAR

Codi de gestor E-1250.11

Operacions autoritzades T12, T15, T62

Adreca fisica CAMI DE LES ALEGRIES, S/N
17310 LLORET DE MAR

Localitzacio X:487482 // Y:4619141

Nom del titular AJUNTAMENT DE LLORET DE MAR

Adreca del titular PL. VILA, 1
LLORET DE MAR (17310)

Teléfon 972361800

E-mail

Nom del gestor: PLANTA DE RECICLATGE DE TOSSA DE MAR

Codi de gestor E-1507.14

Operacions autoritzades V71

Adreca fisica PARATGE TORRENT DE SES POMERES
17320 TOSSA DE MAR

Localitzacio X:491524 // Y:4621588

Nom del titular SERVI-RUNES, SL

Adreca del titular RBLA. JOAN MARAGALL, 34-36
TOSSA DE MAR (17320)

Teléfon 629313887

E-mail
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Nom del gestor: FERROMOLINS

Codi de gestor E-94.95

Operacions autoritzades T32, T62, V22, V41, V45

Adreca fisica POL. IND. RIERA DEL MOLI - CAMi DEL MOLI, S/N,
NAU 5, 08750 MOLINS DE REI

Localitzacio X: 417375 /I Y: 4585960

Adreca del titular P.I.RIERA DEL MOLI, S/N, 08750 MOLINS DE REI

Teléfon 936684311

E-mail medioambiente@ferromolins.com

Nom del gestor: RECUPERACIONS MARCEL NAVARRO I FILLS, SL

Codi de gestor E-231.96

Operacions autoritzades T62, V11, V12, V13, V14, V15, V41, V45, V55, V71,
V99

Adreca fisica C/ VEINAT DE BRUGUERA ALTA, 23, 17240
LLAGOSTERA

Localitzacio X: 491075 /I Y: 4632749

Adreca del titular AP.COR. APARTAT DE CORREUS 12, 17240
LLAGOSTERA

Teléfon 972831056

E-mail gqualitat@recuperacionsnavarro.com

Aquestes fitxes deuran ser actualitzades en cada fase d'obra que generi residus de

construccio i demolicions i seran entregades a la Direccié de 'obra para la seva conformitat.

7. ESTIMACIO DE VOLUMS DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
GENERATS EN OBRA

L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la

gquantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.
= Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d'obra.

« Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cubics.

= Els residus s’hauran de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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La seguent taula resumeix I'estimacié de la quantitat de residus derivats de les obres a
efectuar contemplades en el present projecte i que es preveu que siguin lliurats a un gestor
autoritzat, classificats segons la codificaci6 del Codi Europeu de Residus (CER). S’ha
realitzat una estimacié aproximada dels residus procedents d’envasos i embalatges i es
realitzara un control dels volums dels residus al final de I'obra i de la correcta gestio de tots

ells.

Fitxa per a la definicié de tipologia i estimacio dels residus de construccié d’'obra

nova.
RESIDUS D’OBRA NOVA
Codi CER Tipologia Volum Pes
M3 Residu T Residu
170101 (formigo) No Especial 91,82 220,36
160405 (terres) No especial 141,25 211,88
150102 (envasos plastic) No Especial 2,0 2,0
170405 (ferro i acer) No Especial 15 11,78
150101 (envasos paper i cartro) No Especial 0,5 0,45
Total per tipologies
Especial 0 0
No Especial 237,07 446,47
TOTAL 237,07 446,47

Es realitzara un control dels volums dels residus al final de I'obra i de la correcta gestié de

tots ells.

8. PLANOLS

En aquest Estudi de Gestié de Residus s’ha inclos un planol de la planta de I'obra a on
s'especifica la ubicacié proposada per a les instal-lacions previstes per a la separacio,
classificacio, emmagatzematge, manipulacio i d’'altres operacions de gestié de residus de la

construcci6 i enderrocament dins de I'obra.
Aquest planol podra ser modificat posteriorment en la fase d’execucié de les obres amb

I'objecte de poder adaptar-se a les caracteristiques de I'obra, amb un acord previ de la

Direccio de I'obra.
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9. PLEC DE CONDICIONS

Per a la realitzacié del Pla de Gestié de Residus, el Contractista tindra en compte la

normativa existent i vigent, obligatoria o no, que pugui ésser d’'aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de normativa aplicable. El
Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les
esmenes de caracter técnic particular que no siguin a la relacio i correspongui aplicar al seu
Pla.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la seguent normativa:

= ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats.

= LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

= DECRET 115/1994, de 6 d'abril, reguladora del Registre General de Gestors de
Residus.

= DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

= DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en
diposits controlats.

=  DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

=  DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestio de Residus.

= DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

= DECRET 219/2001, d'1 d'agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera
del Decret 93/1999, de 6 d’'abril, sobre procediments de gestié de residus.

= LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

= LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre la deposicié de residu.

= REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para
la ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

= ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo),

sobre gestion de. aceites usados.
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« REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

- REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Tdxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

= LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

= REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la
eliminacion. de residuos mediante depdsito en vertedero.

=  ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

= REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los
aceites industrials usados.

= REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

10. PRESSUPOST

Algunes de les partides d’obra contemplades en el projecte ja inclouen els costos de
transport de materials sobrants a abocador controlat i els canons d’aquest. En tot cas, el
pressupost d’execucié material destinat especificament a la gestido de residus s’inclou de
forma detallada al capitol 7 del pressupost de les obres i ascendeix a NOU-CENTS VUIT
EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS (908,99 €).

El cost estimat per la gestié de residus generats per les obres projectades anira a carrec del

contractista integrament.

A Hostalric, juny del 2023
L’autor del projecte,

Claudi Quera Costa
Enginyer de camins, canals i ports.
Col-legiat nim. 35.127
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ANNEX 7: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. DADES DE L'OBRA

1.1 Tipus d'obra: Projecte de consolidacié estructural parcial de la pista polivalent

d’Hostalric.

1.2 Emplagament: Instal-lacions esportives municipals d’Hostalric (Selva).

1.3 Descripcié de les obres: desmuntatge de tanca perimetral de pista, execucié de
micropilots en zona de la pista actual que ha sofert un assentament diferencial,
enderroc de part de la pista existent (assentada), sanejar base de terres, execucio de
la llosa de formigdé armat HA-30 de 25 cm de gruix armada amb barres d’acer
corrugat B-500S de 12 mm de diametre #12.5x12.5cm, execucié de capa de 5cm
d’aglomerat asfaltic en tota la pista (ambit actual i nou ambit de la llosa) i acabat
superficial amb resines epoxi tipus Greenset.

1.4  Termini d’execucio: es preveu una durada de VUIT (8) SETMANES.

15 Ma d’obra emprada: s’ha previst un maxim de 6 treballadors.

1.6 Pressupost de Seguretat i Salut: s’ha previst una partida en el pressupost d’execucio
material, destinada a la seguretat i salut de I'obra, per un import de dos mil euros
(2.000 €).

1.7 Promotor: Ajuntament d’Hostalric

1.8 Enginyer autor del projecte: Claudi Quera Costa

1.9 Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Claudi Quera Costa

2. DADES TECNIQUES DE L’EMPLACAMENT

2.1 Topografia: Les actuacions definides en el present projecte es duran a terme dins les

instal-lacions esportives (pista existent).

Es tracta d'un terreny planer que es troba a unes cotes a I'entorn dels 69 m.
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2.2 Caracteristiques del terreny: Segons I'estudi geotecnic realitzat i adjuntat a I'annex 2 de
la memoria, els terrenys en els que s’actuara tenen un primer nivell de rebliments de molt
baixa qualitat en poténcies molt elevades que poden arribar als 5,85 metres. Els micropilots
treballaran per fust al tercer nivell litologic identificat als sondatges (Nivell M: sorres
argiloses i argiles sorrenques de color gris i gris marr@), que apareix a profunditats de I'ordre

dels 7 m en els sondatges realitzats.

2.3 Serveis vistos i soterrats: en I'ambit d’actuacié no es té coneixements de serveis
existents que es puguin veure afectats, en tot cas, es prendra especial precaucié en la fase
d’enderrocs i moviments de terres i en cas d'interceptar algun servei existent es preveu

mantenir-lo.

3. COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE “DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO”

3.1 INTRODUCCIO

3.2  PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA
3.3  IDENTIFICACIO DELS RISCOS

34  MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

3.5 PRIMERS AUXILIS

3.6 NORMATIVA APLICABLE
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3.1 Introduccioé

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacié atil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els

previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencidé de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual

s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7€, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista
ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,

desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa.
En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta

Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en

coneixement de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes

les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat

laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura

d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la

Direcci6 Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
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treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de

Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran

de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

3.2 Principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva

recollits en l'art. 15é de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de

noviembre)" durant I'execucio6 de I'obra i en particular en les segiients activitats:
a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves

condicions d'accés i la determinacié de les vies o0 zones de desplagament o circulacio
C) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzaci6 dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els

defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels

diferents materials, en particular si es tracta de matéeries i substancies perilloses

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats
Q) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes
h) L'adaptacié en funcio de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura

de dedicar a les diferents feines o fases del treball
)] La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que

es realitzi a I'obra o prop de I'obra.
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Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els seglents:

1

e)

f)

9)

h)

enigest

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord

amb els seglients principis generals:
Evitar riscos

Avaluar els riscos que no es puguin evitar
Combatre els riscos a l'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels
llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de

reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut
Tenir en compte I'evoluci6 de la técnica
Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevenci6é, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia

dels factors ambientals en el treball
Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en

matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les

zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar

determinades mesures preventives, qgue només podran adoptar-se quan la magnitud
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dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar

i no existeixin alternatives més segures

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com
a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del

seu treball personal.

3.3 Identificaci6é dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d'altres

feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient

pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio

veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs

posteriors (reparacio, manteniment...).
3.3.1 MITJANS | MAQUINARIA

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitjes, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
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3.3.2

3.3.3

enigest

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosfériques

TREBALLS PREVIS

Interfereéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

ENDERROCS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de I'estructura

Sobre esfor¢os per postures incorrectes
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3.34

3.35
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Acumulacio i baixada de runes

MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

FONAMENTS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esfor¢os per postures incorrectes
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3.3.6

Fallides d'encofrats

Fallides de recalgcaments

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
RAM DE PALETA
Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,

plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

3.3.7
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ACABATS

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esfor¢os per postures incorrectes

Bolcada de piles de material
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- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

3.3.8 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (Annex Il del R.D.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats o I'entorn del lloc de treball

2 Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible

3 Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

4 Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensio
5 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio
6 Obres d'excavaci6 de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres

subterranis

7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
8 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
9 Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

3.4 Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la

normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s‘hauran de tenir en compte pels previsibles treballs

posteriors (reparacié, manteniment...).

10
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3.4.1 MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

- Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins l'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior
de l'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents
- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
- Fonamentaci6 correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

- Revisi6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de
rases

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacié de xarxat en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

11
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3.4.2

3.4.3

3.5

MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzacio6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
Utilitzacio de calcat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la

utilitzacio del qual sera obligatoria

Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs
amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relaci6
amb els vials exteriors

Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Comprovacié de lI'adequacio de les solucions d'execucié a I'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

Protecci6 de forats per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola, llitera i manta isotérmica amb el contingut de material

necessari.
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S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista
amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc.

per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

3.6 Normativa aplicable
- Directiva 92/57/CEE de 24 de Juny (DO: 26/08/92)

"Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de

construccion temporales o moviles"

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

"Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion"
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en

projectes d'edificacio i obres publiques

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)

"Prevencion de riesgos laborales"

Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)

"Reglamento de los Servicios de Prevenciéon”

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

"Disposiciones minimas en materia de sefializacién, de seguridad y salud en el trabajo"

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

13
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"Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo"

En el capitol 1 excloeix les obres de construccié perd el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a

escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

"Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas

que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores”
- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

"Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen

pantallas de visualizacion"
- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

"Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes

bioldgicos durante el trabajo"
- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

"Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes

cancerigenos durante el trabajo"
- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

"Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores

de equipos de proteccioén individual”
- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

"Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de trabajo"

Transposici6 de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball

14
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Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

- O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)

"Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccién”
Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

- O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VI, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
"Reglamento general sobre Seguridad e Higiene"

- O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos | y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

"Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica"
Correcio d'errades: BOE: 17/10/70
- O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

"Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su

cumplimiento y tramitacion”

- O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

"Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado"
- O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

"Reglamento de aparatos elevadores para obras"

Modificacié: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

- O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

15
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"Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion

y Manutencién referente a grias-torre desmontables para obras"
Modificacié: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)

"Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto”
- O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

"Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de

amianto”
- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

"Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido

durante el trabajo"

- O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)
"Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo"
Correccio d'errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

- O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)
S'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en obres de construccio

- Reglamento electrotécnico para baja tensién. Aprovat per Reial Decret 842/2002

de 2 d’agost.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09. Aprovat per Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer.

16
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- Sefializacion vertical. Norma 8.1-IC. Aprovat per Ordre de 28 de desembre de

1999.
- Marcas viales. Norma 8.2-IC. Aprovat per Ordre de 16 de juliol de 1987.

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals).

A Hostalric, juny del 2023
L’'autor del projecte,

Claudi Quera Costa
Enginyer de camins, canals i ports.
Col-legiat num. 35.127
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ANNEX 8: CONTROL DE QUALITAT

1. INTRODUCCIO

En el present annex s’elabora el Pla de Control de Qualitat, amb I'objecte de definir els
assajos a realitzar als materials i partides d’obra a executar, per tenir el control necessari per
assegurar la qualitat de les obres de consolidacio estructural parcial de la pista polivalent

d'Hostalric.

2. MATERIALS IMPORTANTS A CONTROLAR

En aquest apartat s'identifiquen els materials més importants que hi haura a I'obra, sense

gue sigui una llista exhaustiva, i es defineix el tipus de control a fer per a cadascun.

Ha d’existir una fitxa de control de recepcio per a tots els materials llistats, entenent com a
tal la relacié d’'inspeccions visuals i/o0 proves que es realitzaran a la recepcid, abans de la

seva acceptacio.

A continuacio s'adjunta una taula on s’indica el tipus de control segons els materials:

Material Certificat | Assaig | Mostra acceptada | Tracabilitat
per la DF
Elements micropilots X X
Tot-U artificial X X X X
Lamina polietilé X X
Formigons X X X X
Armadures acer X X
Aglomerat asfaltic X X X X
Tractament superficial X X

3. COMPROVAR CARACTERISTIQUES | QUALITAT DELS MATERIALS

Cada vegada que entri nou material a obra i abans de la seva utilitzacio, el contractista
revisara les caracteristiques i el nivell de qualitat dels materials, a fi que coincideixi amb els
minims previstos en el projecte i entregara els certificats de qualitat a la direccio facultativa

de I'obra.
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En cas de substituir algun material previst en el projecte per un de diferent, el contractista
haura de justificar la seva qualitat i disposar del vistiplau de la direccié de I'obra abans de la

seva utilitzacio.

4. ASSAJOS AL TOT-U ARTIFICIAL

L'empresa constructora fara una proposta sobre el tot-U artificial que vol usar per la sub-
base granular de les noves caixes de ferm. Haura de certificar que aquest tot-0 artificial

compleix els diferents parametres que fixa el PG3.

L'empresa de control de qualitat realitzara diferents assajos de densitat-humitat “in situ” per

meétodes nuclears a la capa de tot-U artificial de la base de la llosa.

CONTROL COMPACTACIO TOT-U

Assaig Normativa Situacio Unitats

Densitat i humitat “in situ” (nuclear) | UNE 103501 Base nova llosa (pista) 1

5. ASSAJOS A L’AGLOMERAT ASFALTIC

L’'empresa constructora haura de certificar que I'aglomerat utilitzat és realment del tipus AC
16 surf B 50/70 D (D6) amb una dotacié minima de lligant hidrocarbonat del 4,50%.

Una vegada estigui estesa la capa d’aglomerat, 'empresa de control de qualitat haura

d’extreure alguns testimonis:

CONTROL MESCLA UNA VEGADA ESTESA

Assaig Normativa Situacié Unitats
Extraccid testimoni + reposicio - Llosa (pista) 1
Densitat aparent d’un testimoni UNE-EN 12697-6 Llosa (pista) 1
Avaluacié del gruix d’aglomerat - Llosa (pista) 1

6. ASSAJOS AL FORMIGO HA-30
El formigé que s'usara per I'execuciéo de la nova llosa és formigé HA-30 i s’haura de

comprovar que té la qualitat adequada mitjancant els seglients assajos:
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Assaig

Normativa

Situacio

Unitats

Serie 3 provetes
cilindriques:
Con d’Abrams
Assaig a compressio

UNE-EN 12350-1
UNE-EN 12350-2
UNE-EN 12390-1
UNE-EN 12390-2
UNE-EN 12390-3

Llosa

2

enigest




ANNEX 09: JUSTIFICACIO DE PREUS



Projecte actualitzat per a la consolidacié estructural parcial de la pista polivalent d"Hostalric

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 1

MA D'OBRA
Cool A DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 16,98000 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 20,41000 €
A012D000 h Oficial 1a pintor 16,98000 €
A012F000 h Oficial 1a manya 20,20000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 16,98000 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 18,12000 €
A013D000 h Ajudant pintor 14,98000 €
A013F000 h Ajudant manya 17,72000 €
A0140000 h Manobre 13,45000 €
A0150000 h Manobre especialista 16,42000 €
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MAQUINARIA
ool A DESCRIPCIO PREU
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 54,84000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 75,36000 €
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 20 t 72,07000 €
C1331100 h Motoanivelladora petita 54,04000 €
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 62,19000 €
C1501800 h Cami6 per a transport de 12 t 32,66000 €
C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 39,21000 €
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 131,99000 €
C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 45,69000 €
C170D0A0 h Corro6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 52,40000 €
C170H000 h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 7,46000 €
C1B02B00 h Magquina per a pintar bandes de vial, d'accionament manual 22,62000 €
C3H11250 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressio baixa i carro de perforacié per a barrines 165,85000 €
fins a 200 mm de diametre

C3HZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execuci6 de micropilons 2.126,25000 €
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MATERIALS
COoDI LA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 1,54000 €
B037R000 m3  Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigo 18,52000 €
B0511302 t Ciment portland CEM | 32,5 N segons UNE-EN 197-1, a granel 73,09000 €
BO65E60B m3  Formigé HA-30/B/20/Ila de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 80,80000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,83000 €
BOA62F90 u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 0,82000 €
BOB2C000 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2 0,47000 €
BOB2AX001 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,53000 €
BOD6X005 u Placa d'ancoratge, femella i contrafemella en el micropilot. 139,48000 €
B2RA6960 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una 0,00000 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B7Z1A200 m2  Lamina de polietilé de densitat 1.000 kg/m3. 1,28000 €
B89ZM000 kg Pintura particules metal-liques 10,05000 €
B89ZV010 kg Pintura de resines epoxi bicomponent per a tractament superficial de paviments 13,01000 €
B8ZAA000 kg Imprimacio antioxidant 9,70000 €
B9H1B251 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 D de temperatura baixa , amb 42,01000 €
betum asfaltic de penetracio, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic
BB121AEO m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles 71,57000 €
cada 12 cm, de 120 a 140 cm d'alcaria
BBA15100 kg Termoplastic en calent aplicable per polvoritzacié de color blanc, per a marques vials 1,97000 €
BBA1M200 kg Microesferes de vidre per a marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja 1,04000 €
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ELEMENTS COMPOSTOS
ool A DESCRIPCIO PREU
D0OB2C100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 0,70000 €
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2.
Criteri d'amidament: kg de pes necessari elaborat a
I'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a
conseqliencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 20,41000 0,10205
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 18,12000 0,09060
Subtotal: 0,19265 0,19265
Materials
BOB2C000 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 1,050 x 0,47000 0,49350
500 N/mm2
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,0102 x 0,83000 0,00847
Subtotal: 0,50197 0,50197
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00193
COST DIRECTE 0,69655
COST EXECUCIO MATERIAL 0,69655
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
p-1 4B121AEE m Subministra i col-locacié de barana d'acer pintada, de Rend.: 1,000 118,70 €

90 a 120 cm d'algaria com a maxim, fixada a terra
amb taco spit cada 1,5m maxim. Tot inclos
completament acabat. Model idem existent.

Unitats Preu EURO Parcial Import
Partides d'obra

K89BADJO m2  Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 12 1,000 x 15,69897
cm, amb pintura de particules metal-liques, amb dues
capes d'imprimaci¢ antioxidant i 2 d'acabat

KB121AEM m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser 1,000 x 102,99650 = 102,99650
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'alcaria, fixada mecanicament
a l'obra amb tac d'acer, volandera i femella

15,69897

Subtotal: 118,69547 118,69547
COST DIRECTE 118,69547
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 118,69547
p-2 4B12N001 m Col-locacio6 de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm Rend.: 1,000 16,81 €
d'alcaria com a maxim, fixada a terra amb taco spit
cada 1,5m maxim. Tot inclos completament acabat.
No inclou subminsitra, es col-locara la barana
existent.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A013F000 h Ajudant manya 0,400 /R x 17,72000 = 7,08800
A012F000 h Oficial 1a manya 0,400 /R x 20,20000 = 8,08000
Subtotal: 15,16800 15,16800
Materials
BOAG2F90 u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i 2,000 x 0,82000 = 1,64000
femella
Subtotal: 1,64000 1,64000
COST DIRECTE 16,80800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,80800
p-3 E3GZX006 u Placa metal-ica de repartiment dacer de Rend.: 1,000 170,37 €

75x175x35mm de gruix, per fixacié de micropilot
fixada amb rosca SW 95X70mm, femella i
contrafemella.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 13,45000 = 13,45000
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 16,98000 = 16,98000
Subtotal: 30,43000 30,43000
Materials
BOD6X005 u Placa d'ancoratge, femella i contrafemella en el 1,000 X 139,48000 = 139,48000
micropilot.
Subtotal: 139,48000 139,48000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,45645
COST DIRECTE 170,36645
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 170,36645
P-4 E4B8X006 kg Armadura AP500 S d'acer en barres corrugades Rend.: 0,505 1,92 €
B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 20,41000 = 0,20208
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 18,12000 = 0,17941
Subtotal: 0,38149 0,38149
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,0102 x 0,83000 = 0,00847
BOB2AX001 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,000 x 1,53000 = 1,53000
500 N/mm2
Subtotal: 1,53847 1,53847
COST DIRECTE 1,91996
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,91996
P-5 F2194AU5 m2  Demolici6 de paviment de formig, de fins a 30 cm Rend.: 1,000 4,54 €
(20+6cm) de gruix amb miniretroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre cami6. Inclou
paviment de terratzo.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Magquinaria
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,065 /R x 54,84000 = 3,56460
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,013 /R x 75,36000 = 0,97968
Subtotal: 454428 454428
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 454428
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 454428
P-6 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 5 cm de Rend.: 0,556 521 €
fondaria, amb maquina tallajunts amb disc de
diamant, per a delimitar el perimetre de la nova pista.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,120 /R x 16,42000 = 3,54388
Subtotal: 3,54388 3,54388
Maquinaria
C170H000 h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,120 /R x 7,46000 = 1,61007
paviment
Subtotal: 1,61007 1,61007
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,05316
COST DIRECTE 5,20711
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,20711
p-7 F21B1301 m Desmuntatge de barana perimetral i demolicio Rend.: 1,000 3,05 €
d'ancoratges clavats a terra i situats cada 2 m aprox.
La barana es deixara a peu d'obra per la posterior
recol-locacio.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,160 /R x 13,45000 = 2,15200
A0121000 h Oficial 1a 0,050 /R x 16,98000 = 0,84900
Subtotal: 3,00100 3,00100
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,04502
COST DIRECTE 3,04602
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,04602
P-8 F21Q1121 u Retirada d'elements de mobiliari auxiliar que es Rend.: 1,000 133,33 €

troben en la zona d'actuacié, per deixar-la lliure.
Inclou emmagatzematge a les proximitats de l'obra i
recol-locacid.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 8,000 /R x 16,42000 = 131,36000
Subtotal: 131,36000 131,36000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,97040
COST DIRECTE 133,33040
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 133,33040
P-9 F221C472 m3  Excavacid per a caixa de paviment en terreny Rend.: 1,000 5,77 €

compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala
excavadora i carrega directa sobre camid. Al ser una
actuacio a linterior d'un pavelld caldra preveure
maguinaria de petit format.

Unitats Preu EURO Parcial Import
Maquinaria
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 0,080 /R x 72,07000 = 5,76560
20t
Subtotal: 5,76560 5,76560
COST DIRECTE 5,76560
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,76560
P-10  F931R01J m3  Base de tot-u artificial procedent de granulats Rend.: 1,000 27,42 €
reciclats de formigd, amb estesa i piconatge del
material al 98% del PM
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 13,45000 = 0,67250
Subtotal: 0,67250 0,67250
Maquinaria
C1502E00 h Cami cisterna de 8 m3 0,025 /R x 39,21000 = 0,98025
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 54,04000 = 1,89140
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,040 /R x 62,19000 = 2,48760
Subtotal: 5,35925 5,35925
Materials
BO37R000 m3  Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de 1,150 x 18,52000 = 21,29800

formigo
B0111000 m3  Aigua 0,050 x 1,54000

0,07700
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 21,37500 21,37500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01009
COST DIRECTE 27,41684
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,41684
P-11  F9G4K642 m2  Subministra i col-locacié de lamina de polietile de Rend.: 1,000 1,73 €
densitat 1.000 kg/m3 sobre la base granular de forma
prévia a |'estesa de formigo.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A012N0O00 h Oficial 1a d'obra publica 0,010 /R x 16,98000 = 0,16980
A0140000 h Manobre 0,020 /R x 13,45000 = 0,26900
Subtotal: 0,43880 0,43880
Materials
B7Z1A200 m2  Lamina de polietilé de densitat 1.000 kg/m3. 1,000 x 1,28000 = 1,28000
Subtotal: 1,28000 1,28000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00658
COST DIRECTE 1,72538
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,72538
P-12  F9H1B251 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 0,062 95,78 €
tipus AC 16 surf B 50/70 D (D6) de temperatura baixa
, amb betum asfaltic de penetracio, de granulometria
densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa
i compactada
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A012NO00  h Oficial 1a d'obra publica 0,019 /R x 16,98000 = 5,20355
A0140000 h Manobre 0,086 /R x 13,45000 = 18,65645
Subtotal: 23,86000 23,86000
Magquinaria
C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 /R x 45,69000 = 7,36935
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,012 /R x 62,19000 = 12,03677
C170D0A0 h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 /R x 52,40000 = 10,14194
pneumatic
Subtotal: 29,54806 29,54806
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Materials
BOH1B251 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 1,000 X 42,01000 = 42,01000
surf B 50/70 D de temperatura baixa , amb betum
asfaltic de penetracid, de granulometria densa per a
capa de transit i granulat granitic
Subtotal: 42,01000 42,01000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,35790
COST DIRECTE 95,77596
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 95,77596
P-13  F9K5VC00 m2  Tractament superficial amb resines epoxi, tipus Rend.: 0,703 16,42 €
Greenset multisport (PGS-L) sobre superficie
d'aglomerat asfaltic. Acabat color sand beige. Tot
inclos completament acabat.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,360 /R x 16,42000 = 8,40853
Subtotal: 8,40853 8,40853
Materials
B89ZV010 kg Pintura de resines epoxi bicomponent per a 0,600 x 13,01000 = 7,80600
tractament superficial de paviments
Subtotal: 7,80600 7,80600
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,21021
COST DIRECTE 16,42474
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,42474
P-14  FBA31515 ut Pintat sobre paviment tipus Greenset. Marcatge de la Rend.: 0,305 785,72 €
senyalitzaci6 de pistes per a diferents modalitats
esportives. Tot inclos completament acabat.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 4,000 /R x 13,45000 = 176,39344
A0121000 h Oficial 1a 4,000 /R x 16,98000 = 222,68852
Subtotal: 399,08196 399,08196
Magquinaria
C1B02B00  h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament 4,000 /R x 22,62000 = 296,65574

manual
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Subtotal: 296,65574 296,65574
Materials
BBAIM200 kg Microesferes de vidre per a marques vials 5,000 X 1,04000 = 5,20000
retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
BBA15100 kg Termoplastic en calent aplicable per polvoritzacié de 40,000 x 1,97000 = 78,80000
color blanc, per a marques vials
Subtotal: 84,00000 84,00000
DESPESES AUXILIARS 150 % 5,98623
COST DIRECTE 785,72393
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 785,72393
P-15  G2R35067 m3  Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio Rend.: 0,520 5,02 €
de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a
la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut
de menys de 10 km
Unitats Preu EURO Parcial Import
Magquinaria
C1501800 h Camio per a transport de 12 t 0,080 /R x 32,66000 = 5,02462
Subtotal: 5,02462 5,02462
COST DIRECTE 5,02462
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,02462
P-16  G2R64267 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 0,678 8,54 €
inerts o no especials a instal-lacid autoritzada de
gestio de residus, amb cami6 per a transport de 12 t,
amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km
Unitats Preu EURO Parcial Import
Magquinaria
C1501800 h Camio per a transport de 12 t 0,122 /R x 32,66000 = 5,87687
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,024 /R x 75,36000 = 2,66761
Subtotal: 8,54448 8,54448
COST DIRECTE 8,54448
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,54448
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P-17  G2RA6960 m3  Deposicié controlada a centre de reciclatge de Rend.: 1,000 0,00 €
residus de paper i cartré no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccid o
demolicié, amb codi 150101 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
B2RAGI60  t Deposicio controlada a centre de reciclatge de 0,040 x 0,00000 = 0,00000
residus de paper i cartrd no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 150101 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-18  G3C51BH4 m3  Formigd per a lloses de fonaments, HA-30/B/20/lla, Rend.: 0,365 120,73 €
de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat amb bomba. Inclou encofrat pla
vertical en el perimetre.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,240 /R x 13,45000 = 8,84384
Subtotal: 8,84384 8,84384
Magquinaria
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 0,080 /Rx 131,99000 = 28,92932
Subtotal: 28,92932 28,92932
Materials
BOGSE60B  m3  Formigd HA-30/B/20/lla de consisténcia tova, 1,025 X 80,80000 = 82,82000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla
Subtotal: 82,82000 82,82000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,13266
COST DIRECTE 120,72582
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 120,72582
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A

DESCRIPCIO

PREU

P-19  G3D1X004

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

A0140000
A0121000
A0150000

C3H11250

B0511302

B0111000
D0B2C100

m

m3

Execucid de micropilots tipus TITAN 73/56 amb carro
de perforacié, armat amb tub d'acer tipus TM-80
(fyk=550MPa) de diametre exterior 73 mm i 56 mm de
diametre interior, amb tapa cilindrica. Es reomplira
amb beurada de ciment portland P-450, segons
planols. Inclou el procés d'execucié amb entubacié en
els trams per sota del nivell del mar.

Criteri  d'amidament: m de fondaria realment
executat, amidat segons les especificacions de la DT,
comprovat i acceptat expressament per la DF.

El preu inclou la perforaci6, subministrament i
col-locacid del tub i de les injeccions.

Manobre
Oficial 1a
Manobre especialista

Equip per a injeccions profundes, amb bomba de
pressi6 baixa i carro de perforacio per a barrines fins
a 200 mm de diametre

Ciment portland CEM | 32,5 N segons UNE-EN
197-1, a granel

Aigua

Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2.

Criteri d'amidament: kg de pes necessari elaborat a
I'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a
conseqiencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

Rend.:

Unitats

0,600
0,600
0,450

0,257

0,005

0,010
12,000

0,835

Preu EURO

/R x 13,45000
/R x 16,98000
/R x 16,42000

Parcial

9,66467
12,20120
8,84910

Subtotal:

/R x 165,85000

30,71497

51,04605

Subtotal:

X 73,09000

x 1,54000
X 0,69655

51,04605

0,36545

0,01540
8,35860

Subtotal:

8,73945

91,27 €

Import

30,71497

51,04605

8,73945
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DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,76787
COST DIRECTE 91,26834
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 91,26834
P-20  G3DzZN001 u Desplagament de maguinaria d'asfaltatge. Rend.: 1,000 2.126,25 €
Unitats Preu EURO Parcial Import
Magquinaria
C3HZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra 1,000 /Rx 2126,25000 =  2.126,25000
d'equip d'execucié de micropilons
Subtotal: 2.126,25000 2.126,25000
COST DIRECTE 2.126,25000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.126,25000
P-21  G3DZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra Rend.: 1,000 2.126,25 €
d'equip d'execucié de micropilons.
Criteri d'amidament: Quantitat d'unitats utilitzada,
acceptada abans i expressament per la DF.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Magquinaria
C3HZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra 1,000 /Rx 2126,25000 =  2.126,25000
d'equip d'execucio de micropilons
Subtotal: 2.126,25000 2.126,25000
COST DIRECTE 2.126,25000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.126,25000
K89BADJO m2  Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 12 Rend.: 1,000 15,70 €
cm, amb pintura de particules metal-liques, amb dues
capes d'imprimacié antioxidant i 2 d'acabat
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A013D000 h Ajudant pintor 0,050 /R x 14,98000 = 0,74900
A012D000 h Oficial 1a pintor 0,520 /R x 16,98000 = 8,82960
Subtotal: 9,57860 9,57860
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Materials
B89ZMO00 kg Pintura particules metal-liques 0,3978 x 10,05000 = 3,99789
B8ZAADD0 kg Imprimacio antioxidant 0,204 X 9,70000 = 1,97880
Subtotal: 5,97669 5,97669
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,14368
COST DIRECTE 15,69897
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,69897
KB121AEM m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser Rend.: 0,400 103,00 €
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'alcaria, fixada mecanicament
al'obra amb tac d'acer, volandera i femella
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A012F000  h Oficial 1a manya 0,400 /R x 20,20000 = 20,20000
A013F000  h Ajudant manya 0,200 /R x 17,72000 = 8,86000
Subtotal: 29,06000 29,06000
Materials
BB121AEO m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser 1,000 X 71,57000 = 71,57000
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'alcaria
BOAG2F90 u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i 2,000 x 0,82000 = 1,64000
femella
Subtotal: 73,21000 73,21000
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,72650
COST DIRECTE 102,99650
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 102,99650
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XPA0001 pa  Partida alcada a justificar per als treballs de retirada i, Rend.: 1,000 1.000,00 €
si s'escau, restitucio dels serveis afectats.
XPA001SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 1.700,00 €
I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut.
Lot 1.
XPA002SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 300,00 €

I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut.
Lot 2.
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1. INTRODUCCIO

1.1. Prescripcions i generalitats

El present Plec de Prescripcions Técniques, juntament amb el que es disposa a la Llei de
Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la seva aplicacio, aixi com en el Plec de Clausules
Administratives Generalsper a la contractacio d'obres de I'Estat, regira en la realitzacio de les
obres del “Projecte actualitzat per a la consolidacié estructural parcial de la pista polivalent

d’Hostalric”.

A més de les prescripcions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicacio les que, relatives al
tipus d'obresd'aquest projecte, apareixen a la Instruccié per al projecte i I'execucio d'obres de
formigé en massa o armat(EHE-08); en el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
obres de carreteres i ponts (PG-3); en elPlec General de Condicions per a la Recepcid de
Conglomerats Hidraulics; i, en general, en els Reglaments, Normes, Instruccions o Plecs oficials
vigents que guardin relaci6 amb les esmentades obres, amb les seves instal-lacions
complementaries i amb els treballs necessaris per realitzar-les.Si es trobessin disposicions en
els esmentats documents i en aquest Plec que condicionin de forma diferent algun concepte,
sera aleshores valida la prescripcié més restrictiva. La ubicacio, formaidimensions de les obres
podran modificar-se durant la seva construccid, principalment per adaptar-les a les
caracteristiques del terreny que aparegui en efectuar les excavacions. Aquestes modificacions
es faran solament mitjancant ordre per escrit del Director d'Obra i seran d'obligat complimentper
al Contractista, dins del que, sobre el particular, disposa la Llei de Contractes de I'Estat i el

Reglament per a la seva aplicacio.
1.2.  Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d'aquest Plec, seran d'aplicacié a totes les obres compreses al present
Projecte. A tots els articles del present Plec de Condicions s'entendra que el seu contingut
regeix per a les matéries que expressen els seus titols en quant no s'oposin a alld establert a la
Llei de Bases de la Administracié Local, alReglament General de Contractaci6 i en el Plec de
Clausules Administratives Generals. En cas contrari sempre sera primer el contingut

d'aquestes disposicions.
1.3. Disposicions tecniques legals a tenir en compte

A més del que s'especifica en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars s'acompliran les
prescripcions,en quant puguin afectar a les obres, de les disposicions, normes i reglaments, que

es relacionen a continuacio:
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1.3.1.Enginyeria civil

GENERAL

Ley 9/2017, del 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26-02-2014.

Corr.err. Ley 9/2017, de 08-11-2017, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponenal ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26-02-2014.BOE.N° 126.24-05-2018
Resoluciéon 07-05-2018, de la Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y
Vivienda, por la que se fija la cuantia del valor estimado de contratacion a los efectos
previstos en el articulo 324.5 de la Ley 9/2017, de 08-11-2017, de Contratos del Sector
Publico.

Real Decreto 1098/2001, de 12-10-2001, que aprueba el Reglamento General de la
Ley de contratos de las administraciones publicas (BOE 26/10/2001).

Llei 3/2007, de 4 d’abril, de I'obra publica (DOGC: 06.07.07).

Real Decreto 1359/2011, de 07-10-2011, por el que se aprueba la relacion de
materiales basicosy las formulas-tipo generales de revisidén de precios de los contratos
de obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de
las Administraciones Publicas (BOE 26/10/2011).

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE 30/09/2015).

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General deCarreteras (BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de
19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998), por el Real Decreto 597/1999, de 16
de abril (BOE del 29 e abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero
(BOE del 21 de febrero de 2001). La OrdenMinisterial de 16 de diciembre de 1997 del
Ministerio de Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

Decret legislatiu 2/2009, de 25 d’agost, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei de
Carreteres.

Decret 293/2003, de 18 de novembre de 2003, pel qual s'aprova el Reglament de
carreteres.

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE del 11/12/2013).

Orden Circular 37/2016, de 29 de enero, Base de precios de referencia de la Direccién

Generalde Carreteras
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Nota de Servicio 8/2014 de 3 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la

redaccién de losproyectos de trazado de carreteras.

Nota de Servicio 9/2014 de 4 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la

redaccién de losproyectos de construccién de carreteras.

Nota de Servicio 1/2015 de 17 de junio de 2015. Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para la redaccion estudios informativos de la Red de Carreteras del
Estado.

Real Decreto 773/2015, de 28-08-2015, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12-10-2001.

Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.09.

DRENATGE

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -
IC Drenajesuperficial de la Instruccién de Carreteras (BOE 10/03/2016).

Corr.err. Orden FOM/298/2016, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje

superficial de lalnstruccion de Carreteras.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el
proyecto yconstruccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.
Méximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Direccion General de
Carreteras, 1999.

Contiene programa informético y mapa a escala 1:800.000.

Célculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales,

Direccion General de Carreteras, mayo de 1987.

Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, por la que se modifican la orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo,
por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacion vertical de la Instruccion de

Carreteras.

Resolucién 26-03-2018, de la Direccion General de Carreteras, por la que se

actualizandeterminades tablas de la norma 5.2 IC sobre drenaje superficial de la
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instruccion de carreteras.

ESTRUCTURES

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccién de
Hormigbn Estructural (EHE-08)" (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccién de
errores BOE del 24 de diciembre de 2008.

- Resolucié TES/342/2014, de 29-01-2014, per la qual s'estableixen els criteris
ambientals per a l'atorgament del distintiu de garantia de qualitat ambiental als
productes de formigé amb materialreciclat (DOGC 25/02/2014).

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccién de Acero
Estructural(EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011). Correccion de errores BOE del 23
de junio de 2012.

- Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de

construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07) (BOE del 2 de junio de 2007).

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) (BOE del 11 de
octubre de 2002).

- Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la instruccién para la

recepcion de Cementos (RC-16)

- Corr.err. Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la

Instruccion para la recepcion de Cementos (RC-16).

- Resolucié TES/1005/2018, de 25-04-2018, per la qual s’estableixen els criteris per a
I'atorgamentdel Distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes de formigé
amb material reciclat.

EQUIPAMENT VIAL

Senyalitzacié d'obres

- Orden de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre
sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera
de poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).
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Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacion de los tramos afectados
por la puesta en servicio de las obras. —Remate de obras—.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacién y ubicacion de

carteles de obras.

Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abril, sobre hitos empleados en las inauguraciones
de obrasa utilizar en la red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccién

General de Carreteras.
Nota Interior, de 9 de marzo de 2009, sobre el nuevo modelo del cartel de obras.

Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas. Direccibn General de
Carreteras, 1997. Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

Sefializacién moévil de obras. Direccién General de Carreteras, 1997. Adecuacion de

la Norma8.3-IC sobre Sefializacién de Obras.

1.3.2.Gestio6 de residus de construccio i enderrocs

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE 29/7/2011).

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei
reguladora dels residus (DOGC 28/7/2009), modificat per Llei 9/2011 (DOGC
30/12/2011), Llei 5/2012 (DOGC 23/3/2012) i desplegat per D16/2010 (DOGC
18/2/2010).

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gesti6 dels
residus de laconstruccio i demolicio, i el canon sobre la deposicio controlada dels
residus de la construccié (DOGC 6/07/2010).

Real Decreto 105/2008, de 01-02-2008, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demoliciéon (BOE 13/02/2008).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacién yeliminacion de residuos y lista europea de residuos (BOE 19/02/2002).

Orden AAA/661/2013, de 18 de abiril, por la que se modifican los anexos |, 1l y 1l del
Real Decreto1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsitoen vertedero.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
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residuos y suelos contaminados (BOE 12/06/2013).

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos
en el interiordel territorio del Estado (BOE 7/04/2015).

- Decret 245/1993, de 14 de setembre, d’aprovacié del Estatuts de la Junta de Residus.

- Decret 327/1993, de 9 de desembre, d'organitzacié i funcionament del Consell
Assessor de la Gestié dels residus industrials de Catalunya.

- Ordre MAB/329/2003, de 15 de juliol de 2003, per la qual s’aprova el procediment
telematic relacionat amb la formalitzacié de la documentacié de control i seguiment de
residus i la sol-licitudd’inscripcié al Registre de productors de residus industrials de
Catalunya.

- Ordre MAB/401/2003, de 19 de setembre de 2003, per al qual s’aprova el procediment
de presentacio telematica de la Declaracioé anual de residus industrials.

- Ordre MAH/36/2008, de 24 de gener, per la qual es ddna publicitat a les taxes vigents

gue gestiona I'’Agéncia de Residus de Catalunya.
- Real Decreto 1416/2001, de 14-12-2001, sobre envases de productos fitosanitarios.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsitos en vertedero.

- Real Decreto 1911/2000, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccion de
los materiales especificados de riesgo en relacibn con las encefalopatias

espongiformestransmisibles.

- Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por lo que se establecen normas béasicas de
ordenacionde las explotaciones porcinas.

- Real Decreto 106/2008, de 01-02-2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el
desarrollo y ejecuciéon de la ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de

envases.

- Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el
Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre prevenciéon y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
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Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacién de los
lodos de depuracion del sector agrario.

Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, sobre Normativa General sobre vertidos de
sustanciaspeligrosas desde tierra.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion dela Ley 20/1986, basica de residuos téxicos y peligrosos. BOE nim. 182,
de 30.7.88.

Orden INT/624/2008, de 26 de febrero, por la que se regula la baja electrénica de los
vehiculos descontaminados al final de su vida Uutil.

Orden PRE/468/2008, de 15 de febrero, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de
Ministros,por el que se aprueba el Plan Nacional Integral de subproductos de origen
animal no destinadosal consumo humano.

Llei 7/2011, de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestié dels
residus i delscanons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Decret 323/1994, de 4 de novembre, pel qual es regulen les instal-lacions
d’incineracio de residusi els limits de les seves emissions a I'atmosfera.

Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

Decret 27/1999, de 9 de febrer, de la gestio dels residus sanitaris.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediment de gestié de residus.
Decret 217/1999, de 27 de juliol, sobre la gestio dels vehicles fora d'Us.

Decret 136/2009, d'1 de setembre, d’aprovacié del programa d’actuacio aplicable a
les zones vulnerables en relacié amb la contaminaci6 de nitrats que procedeixen de
fonts agraries i de gestidde les dejeccions ramaderes.

Decret 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gesti6 de residus.

Decret 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per a la incineracio de
residus.

Decret 476/2004, de 28 de desembre, pel qual es designen noves zones vulnerables
en relacié amb la contaminacié de nitrats procedents de fonts agraries.

10



Projecte actualitzat per a la consolidacié estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric
Plec de condicions técniques generals

Decret 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei 4/2004, d'1 de juliol,
reguladora del procés d’adequacio de les activitats existents a la Llei 3/1998, de 27 de
febrer, i de modificacio pel Decret 220/2001, de gestio de les dejeccions ramaderes.

Decret 32/2009, de 24 de febrer, sobre la caloritzaci6 d’'escories siderargiques.

Decret 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s’estableixen els criteris i els procediments
d’admissioé de residus en els diposits controlats.

Decret 88/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus
industrials deCatalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
procediments de gestidéde residus.

Decret 87/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestio de residus
municipals deCatalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de distribuci6 de la
recaptacio dels canons sobre la disposici6 del rebuig dels residus municipals.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados. Deroga Orden del 28/2/1989.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neuméticos fuera de
uso.

Real Decreto 1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la
eliminacién ygestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

Reial Decret 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Resoluci6 MAH/3210/2005, de 26 d'octubre, per la qual es dbéna publicitat a
I'aprovacié per part del Consell de Direcci6 de I'’Agéncia de Residus de Catalunya, en
la seva sessio d'11 de juliol de 2005, de la revisi6 del Programa de gestié de residus de
la construccié (2001-2006) per al periode2004-2006.

Resolucio MAH/2244/2006, de 6 de juny, per la qual es dona publicitat a I'aprovacio
de la revisiédel Programa de gestié de residus municipals de Catalunya per part del
Consell de Direccio6 de I'Agéncia de Residus de Catalunya.

Decret 366/2011, de 12-07-2011, pel qual s’aproven els Estatuts de I’Agencia de Salut
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Publica de Catalunya.
- Ordre 06-09-1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis usats.
- Ordre 15-02-1996, sobre valoritzacit d’escories.

- Ordre 09-09-1986 de limitacio de I's dels policlorobifenils i els policloroterfenils.

- Orden 12-06-2001 que establece las condiciones para la no aplicacion a los envases
de vidrio delos niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo

13 delalLey 11/1997,de 24-04-1997, de envases y residuos de envases.

- Orden 21-10-1999, que establece las condiciones para la no aplicacion de los niveles
de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997,

de 24-04, de envases y residuos de envases, a fias cajas y paletas de plastico

reutilizables en cadena cerrada.

- Orden 18-04-1991, por la que se establecen normas para reducir la contaminacion

producida porlos residuos de las industrias del diéxido de titanio.

- Resolucion 09-04-2001 por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo
de
Descontaminacién y Eliminacion de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT)

de Ministros de 06-04-2001, por el que se aprueba el Plan Nacional

y Aparatios que los contengan (2001-2010).

- Resolucidn 28-04-1995 por la que se dispone la publicacién del acuerdo del Consejo
de Ministrosde 17-02-1995, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos

Peligrosos.

- Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24-11-2010, sobre las

emisionesindustriales (prevencion y control integrados de la contaminacion).

- Decisién de Ejecucion UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los
sistemas comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector

guimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

Corr. err. Decision de Ejecucion UE 2016/902 de la Comisidn, de 30-05-2016, por la
que se establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para
los sistemas comunes de tratamiento y gestién de aguas y gases residuales en el
sector quimico conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del

consejo.

- Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006,
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relativa a lacontaminacioé causada per determinades substancies perilloses abocades
en el medi aquatic de la Comunitat.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real decreto
1481/2001, de 27/12/2001, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el
depdsito en vertedero.

Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacio previa en materia de residus
i sobre els registres generals de persones productores i gestores de residus de
Catalunya.

Orden PRE/772/2016, de 19-05-2016, por la que se modifica la operaciéon R1 del
anexo IV del Real Decreto 219/2013, de 22-03-2013, sobre restricciones a la utilizacién
de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos. BOE. N°
123.21-05-2106.

Orden AAA/699/2106, de 09-05-2016, por la que se modifica la operacion R1 del
anexo Il de la Ley 22/2011, de 28-07-2011, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16-12-2016, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion. BOE.N°
316.31-12-2016.

Decret 399/1996, de 12 de desembre, pel qual es regula el regim juridic del fons
economic previstal Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la
refosa de textos legals vigentsen materia de residus industrials.

Llei 9/2011, del 29 de desembre, de promocio de I'activitat econdmica.

Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacio, la codificaci6 i les vies de
gesti6 dels residus a Catalunya.

-Orden APM/1007/2017, de 10-10-2017, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras

distintas a aquellas enlas que se generaron.BOE.N° 254.21-10-2017

1.3.3.Medi ambient

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats
(PCAA), (DOGC 11/12/2009), derogada parcialment per la Llei 16/2015.

Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificaci6 de I'activitat administrativa de
I'’Administracié de la Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de
I'activitat econdomica (DOGC 24/07/2015).
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Decret 60/2015, de 28 d'abril, sobre les entitats col-laboradores de medi ambient
(DOGC 30/04/2015).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre de 2007, de calidad del aire y protecciéon de la
atmosfera (BOE16/11/2007).

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero 2011, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las

disposiciones basicas para su aplicacién (BOE 29/01/2011).

Real Decreto 379/2001 de 06-04 aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC): MIE APQ-
1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE
10/05/2001).

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE i 2003/35/CE).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. (BOE del 11/12/2013).

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se regula el suministro de
informacién sobreemisiones y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 01-07-2002, de

prevencién y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de
informacion sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones

ambientales integradas.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado
y valoracion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases, ypor el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucion,
aprobado por el Real Decreto782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 315/2006, de 17 de marzo, por el que se crea el Consejo para la

Sostenibilidad, Innovacién y Calidad de la Edificacion.

Real Decreto —Ley 4/2001, de 16-02-2001, aplicable a la valorizacion energética de
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harinas de origen animal procedentes de la transformacion de despojos y cadaveres

de animales.

Decret 396/2006, de 17 d'octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment de llicéncia urbanistica per a millora de finques rustiqgues que s’efectuin

amb aportacié de terres procedents d'obres de la construccid.

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en materia de medi ambient i de modificacié
de les Lleis3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccid dels animals, de la Llei 12/1985,
d’espais naturals, de laLlei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi ambient, i de la Llei

4/2004, relativa al procésd’adequacié de les activitats d’incidéncia ambiental.

Decret 308/2011, de 05-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions
reglamentaries, referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i

Sostenibilitat.

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, del8 de maig,
pel qual s’aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de
febrer, de la intervencié integral de I’Administracié6 ambiental, i se n’adapten els

annexos.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de
desplegament de lallei 3/1998 de la intervencio integral de I'’Administracié ambiental i
s’adapten els seus annexos.

Ordre TES/113/2013, de 08-06-2014, per la qual es dona publicitat a la relacié de taxes
vigents que gestiona el Departament de Territori i Sostenibilitat. (DOGC, N° 7389)
Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 27-06-2001, relativa
a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio

ambiente.

Real decreto 9/2005, del 14-01-2005, por el que se establece la relacién de
actividadespotencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares para la

declaracién de suelos contaminados.

Ordre 06-06-1988 de desenvolupament parcial del Decret 343/1983, de 15-07-1983,

sobre normes de proteccio del medi ambient d’aplicacio a les activitats extractives.

Llei 26/2009, del 23-12-2009, de mesures fiscals, financeres i administratives, que

deroga parcialment el Decret Legislatiu 3/2003.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21-05-2008, relativa
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a la calidaddel aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en europa.

Reglamento CE 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20-06-2007,
sobre la homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las
emisiones procedentesde turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y Euro 6)
y sobre el acceso a la informacion relativa a la reparaciéon y el mantenimiento de los

vehiculos.

Directiva 2014/80/UE de la Comision, de 20-06-2014, que modifica el anexo Il de la
Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la proteccién

de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Resolucién de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio
Ambiente, por laque se dispone la publicaciéon del Acuerdo de 25-07-2003, que
aprueba el Programa Nacional dereduccion progresiva de emisiones nacionales de
Dioxido de azufre (SOz2), 6xidos de nitrégenos (NOx), compuestos organicos volatiles
(COV) y amoniaco (NHs).

Real Decreto 367/2010, de 26-03-2010, de modificacion de diversos reglamentos
del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23-11-2009,
sobre el libre acceso a lasactividades de servicio y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22-12-2009, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion ala Ley de libre

acceso a actividades de servicios y su ejercicio.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién a la atmésfera.
Llei 22/1983, de 2 de novembre, de proteccié de I'Ambient Atmosféric.

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21-11-

1983, de Protecci6 de I'’Ambient Atmosfeéric.

Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacio parcial de la Llei 22/1983 de Proteccio de

I’Ambient Atmosféric.

Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21-11-1983, de

Proteccié de I'’Ambient Atmosféric.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d’aprovacié del Pla d’actuacié per a la millora de la
qualitat de l'aire en els municipis declarats zones de proteccié especial de 'ambient

atmosféric mitjancant elDecret 226/2006, de 23 de maig.

Decret 203/2009, de 22 de desembre, pel qual es prorroga el Pla d’actuacié per a la
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millora de laqualitat de l'aire als municipis declarats zones de proteccio especial de
I'ambient atmosferic, aprovat pel decret 152/2007, de 10-07-2007.

- Directiva 2009/31/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23-04-2009,
relativa al almacenamiento geoldgico de didxido de carbono y por la que se modifican
la Directiva 85/337/CEE del consejo, las Directivas 2000/60CE, 2001/80/CE,
2004/35/CE, 2006/12/CE, 2008/1/CE y el Reglamento CE 1013/2006 del Parlamento

Europeo y del Consejo.

- Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se impone limitaciones a la

comercializacién y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

- Orden 07-12-2001 modificando el Real Decreto 1406/1989 de 10-11 que impone
limitaciones a la comercializaciéon y al uso de ciertas sustancias y preparados

peligrosos.

- Real Decreto 1114/2006, de 29 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
1406/1989,de 10-11-1989, por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y

al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

- Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habits naturals i la

fauna i flora(Directiva Habitats).

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats

naturales y de la fauna y florasilvestres.

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres enRégimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas.
- Ley 42/2007, del3 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Ordre 05-11-1984, sobre proteccié de plantes de la flora autdctona amenacada a
Catalunya.

- Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26

de juliol, dela Generalitat de Catalunya.

- Decret 120/1989, de 17 d’abril, sobre declaracié d'arbredes monumentals, d’interés

comarcal id'interés local.

- Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de
Catalunya.
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Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencio
d’'incendis forestals.

Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencio

d’'incendis forestalsen les arees d'influéncia de carreteres.
Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacié de I'accés motoritzat al medi natural.

Decret 316/2011, de 12-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions
reglamentaries referides a les matéries de competéncia del Departament d’Agricultura,

Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacién yeliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Decret 98/2015, de 09-06-2015, del Consell per a la Prevencié i la Gestio dels Residus

a Catalunya.

Ley 308, de 23-10-2007, de Responsabilidad Medioambiental.
Ley 11/1997, de 24-04-1997 de envases y residuos de envases.

Real Decreto 363/1995, de 10-03-1995, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacionde sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias

peligrosas.

Real Decreto 952/1997, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, de 14-05-1986, Basica de Residups Toéxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20-07.

Real Decreto 1381/2002, de 20-12-2002, sobre instalaciones portuarias de recepcion

de desechos generados por los buques y residuos de carga.

Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s'aprova la reglamentacié parcial del

tractament de les deixalleries i residus.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié
de les lleis3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985,
d'espais naturals, de laLlei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei

4/2004, relativa al procés d'adequaciéde les activitats d'incidéncia ambiental.

Ordre MAH/153/2007, de 04-05-2007, per la qual s’aprova el procediment de la

presentacio telematica dels informes preliminars de situacié d’acord amb I'establert al
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Reial Decret 9/2005 de 14-01-2005, pel qual s’estableix la relacio de les activitats
potencialment contaminants del sol i els criteris estandards per a la declaracié de sols

contaminants.

- Orden AAA/1351/2016, de 29-07-2016, por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 139/2011, de 04-02-2011, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catadlogo Espafol de Especies

Amenazadas.

- Ordre TES/271/2016, de 05-10-2016, de declaraci6 d’arbres i arbredes monumentals.
DOGC. N°7227.17-10-2016.

- Directiva UE 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14-12-2016,
relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos, por la quese modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva
2001/81/CE. DOUE.L-344.17-12- 2016.

- Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28- 01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE N° 24.28-
01-2017.

- Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccid

de 'ambientatmosfeéric.

- Corr.err. Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011,de 28-01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida Uutil.
BOE. N° 18.

- Decret 137/2014, de 07-10-2014, sobre mesures per evitar la introduccio i
propagacio d'organismes nocius especialment perillosos per als vegetals i productes
vegetals

- Colrr. err. Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida
atil.

- Sentencia 53/2017, de 11-05-2017. Recurso de inconstitucionalidad 1410-2014.
Interpuesto porel Consejo Ejecutivo de la Generalitat de Catalufia en relacién con la
Ley 21/2013, de 09-12- 2013, de evaluacién ambiental. Competencias sobre medio
ambiente: nulidad de la atribucién decaracter basico a diversos preceptos legales que
regulan el régimen de resolucion de discrepancias y las evaluaciones ambientales

estratégicas y de proyectos; interpretacion conforme de diferentes preceptos legales
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sobre las mismas materias y en relacién con las consultas de otros Estados en sus
procedimientos de evaluacién ambiental (STC 13/1998). Votos particulares. BOE.N°
142.15-06-2017

Llei 16/2017, de 01-08-2017, del canvi climatic.

Directiva UE 2017/2096 de la Comisidn, de 15 de noviembre de 2017, por la que se
modifica el anexo Il de la Directiva 2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativa a los vehiculos al final de su vida util.

Real Decreto 1042/2017, de 22-12-2017, sobre la limitacién de las emisiones a la
atmosfera dedeterminados agentes contaminantes procedentes de las instal-lacions de

combustion medianesy por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, 15-11-
2007, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

Corr. err. Real Decreto 1042/2017, sobre la limitacion de las emisiones a la atmosfera
de determinados agentes contaminantes procedentes de las instal-lacions de
combustién medianesy por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, 15-11-
2007, de calidad del aire y de proteccion de la atmosfera.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19-11-2008, sobre

los residusy por la que se derogant determinades Directivas.

Directiva UE 2018/849, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30-05-2018, por la
que se modificant la Directiva 2000/53/CE relativa a los vehiculos al final de su vida
util, la Directiva 2006/66/CE relativa a las piles y acumuladores y a los residus de piles
y acumuladores y la Directiva 2012/19/UE sobre residus de aparatos elésctricos y

Electroénicos.

Directiva UE 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30-05-2018, por la

gue se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre residuos.

Ley 7/2018, de 20-07-2018, de modificacién de la Ley 42/2007, de 13-12-2007, del

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por la que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10.

Orden PCI/824/2018, de 31-07-2018, por la que se madifica el anexo | del Real
Decreto 20/2017,de 20-01-2017, sobre los ehiculos al final de su vida util.

Decret Llei 16/2019, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les

energies renovables.
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1.3.4.Prevenci6 deriscos laborals

DISPOSICIONS BASIQUES

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, (LOE) (BOE
06/11/99),modificacion: Ley 53/2002, (BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos
generals del’estat per a I'any 2003. art. 105.

- Ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la
Construccion (BOE 19/10/2006).

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/2006, de
18 octubre,reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion; el Real Decreto 1109/2007 de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la

Construccion.

- Ley 31/1995, de 08-11-1995, de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE 10/11/1995).

- Real Decreto 171/2004, 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, 08-11-1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales (BOE 31/01/2004).

- Ley 54/2003 de 12 desembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales (BOE 13/12/2003).

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE 23/04/1997).

- Real Decreto 1627/1997, de 24-10, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion (BOE 25/10/1997).

- Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997,
pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencid, i el Reial decret 1627/1997,
pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de

construccio.

- Ordre TIN/2504/2010, de 20 de setembre, que desenvolupa el Reglament dels Serveis

de Prevencié respecte a l'acreditacié de serveis de prevencio, la memoria d'activitats
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preventives i I'autoritzacio per auditar el sistema preventiu de les empreses.

- Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les

comunicacions d'obertura o de represa d'activitats en els centres de treball.

- Decret 171/2010, de 16 de novembre, del registre de delegats i delegades de
prevencio

- Decret 10/2009, de 27 de gener, de creacio del Registre d'empreses sancionades per
infraccionsmolt greus en matéria de prevencio de riscos laborals i del procediment

per a la seva publicacio.

- Real Decreto 216/1999, de 05-02, sobre disposiciones minimas de Seguridad y

salud en elTrabajo en el ambito de las empresas de Trabajo temporal.

- Real Decreto 1439/2010, de 05-11-2010, por el que se modifica el Reglamento sobre
protecciénsanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por el Real Decreto
783/2001, de 06-07-2001.

- Real Decreto 783/2001, de 06-07-2001 aprueba el Reglamento sobre proteccion

sanitaria contraradiaciones ionizantes.

- Decret 102/2008, de 06/05/2008, de creaci6 del Registre d’Empreses Acreditades de

Catalunyaper intervenir en el procés de contractacié en el sector de la construccio.

- Real Decreto 614/2001 de 08-06 sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud ySeguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
ORGANISMES

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios deprevenciéon (BOE 31/01/1997).

SENYALITZACIO
- Real Decreto 485/1997 de 14-04 sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacién deseguridad y salud en el trabajo (BOE 23/04/1997).
MANIPULACIO MANUAL DE CARREGUES

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y de
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares para los trabajadores (BOE 23/04/1997).

PANTALLES DE VISUALITACIO DE DADES
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- Real Decreto 488/1997 de 14 abril sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE
23/04/1997).

EQUIPS | ROBA DE PROTECCIO PERSONAL
- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual
(EPIs) (BOE 12/06/1997).

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE 7/08/1997).

- Real Decreto 2177/2004 del2 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo en

materia de trabajos temporales en altura

- Real Decreto 374/2001, de 06-04 sobre la proteccion de la salud y Seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

Trabajo.
SOROLLS I VIBRACIONS

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido (BOE
11/03/2006).

- Real Decreto 1311/2005, de 04-11-2005, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la

exposicion a vibracionesmecanicas.
FORMACIO

- Decret 277/1998, de 21 d'octubre, sobre I'acreditacio i I'expedicio dels certificats als
professionalsper al desenvolupament de funcions en materia de prevencié de riscos

laborals i la creacié del Registre de certificacions de formacié.

- Decret 365/2004, de 24 d'agost, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de

grau superior de prevencié de riscos professionals.
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SERVEIS DE PREVENCIO
- Decret 277/1997, de 17 d'octubre, sobre I'acreditacid, autoritzacio i creacio del registre
de serveisde prevencié aliens i d'entitats 0 de persones autoritzades per realitzar

auditories, | d'empreses exemptes.

MUTUES
- Resoluciéo TSF/2874/2017, de 14-12-2017, per la qual es determinen les activitats
preventives que han de desenvolupar les matues col-laboradores amb la Seguretat

Social a Catalunya durantl’any 2018.

Quantes altres disposicions, normes i reglaments que, pel seu caracter general i contingut, afectin

ales Obresi hagin entrat en vigor en el moment de I'adjudicacié d'aquestes.

Aquests Plecs de Condicions i Normes seran d'aplicacioé en tots aquells casos en que no es
contradigui elque esta disposat expressament al Present Plec de Prescripcions Técniques. En
cas de contradiccié entre Plec i Norma, queda a judici del Director d’Obra decidir les

prescripcions a complir.

2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

2.1. Reégim juridic

El Contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de Contractes de

I'Estat i perles prescripcions dels Plecs de Clausules Administratives Particulars i Generals.

El Contractista esta obligat a complir totes les disposicions que s'estableixin en el Plec de
Clausules Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria
laboral, seguretat social,seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, proteccié
a la industria nacional, etc., que estiguin vigents durant el periode d'execucié de les obres.
També esta obligat a complir, sota la seva responsabilitat, totes les disposicions de caracter
social contingudes en el Reglament General de Treball enla Industria de la Construccio i
aplicables en torn del regim local del treball, o que posteriorment es dictin, i la Llei de Proteccio
a la Indastria Nacional i el Reglament que la desenvolupa, aixi com les restants que siguin

aplicables o que puguin dictar-se.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les questions que sorgeixin amb

motiu de lesobres.
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2.2. Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del Contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos
que formen elmateix, de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per
I'Administracio que puguin teniraplicacio a I'execucio del pactat, i especialment dels enumerats

en el Capitol | del Plec, no eximira al Contractista de I'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li
hagin estatfacilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director d'Obra,
sobre qualsevol error o omissio que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap contradiccié haura

d'establir-ho, en el mateix terminii de la mateixa forma.
2.3. Classificacio del Contractista

La classificaci6 del Contractista s'indica a la Memoria del Projecte.

2.4. Representaci6 del’administracié

L’Administracié designara un tecnic competent com a Director d'Obra, que sera responsable

de la comprovacid i vigilancia de la correcta realitzacio de I'obra contractada.

El Director d’Obra resoldra qualsevol quiestié que sorgeixi referent a la qualitat dels materials
emprats de lesdiferents unitats d'obra contractades, interpretacié de Planols i especificacions
i, en general, tots els problemes que es plantegin durant I'execucio dels treballs encomanats,
sempre que estiguin dins de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent sobre el

particular.
2.5. Representacio personal i oficina d'obra del Contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec,
amb plens poders per responsabilitzar-se directament de I'execucié de les obres. Es condicié
"sine qua non" que aquest Delegat sigui titulat superior o mig, especialista en construccio
d'obres civils. D'ell dependra I'equip d’obraminim exigit d’acord amb el plec de licitaci6 de les
obres (cap d'obra, topograf, etc). Les seves experiéncies professionals hauran d'ésser

acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se
més de sis (6)dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més
sempre ho tindra que posaren coneixement de I'Administracié. Haura d'estar assabentat del

projecte per poder actuar davant I'Administracié com a Delegat del Contractista.

El Cap d’Obra haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les obres
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que dicti la Direccio de I'Obra, relatives al compliment de Contracte.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacio o el Plec de
Clausules Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a
prendre la decisi6é queestimi pertinent, quan sigui requerit per I'Administracié, en un termini

maxim de tres (3) dies, incloent-hi eltemps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara a la Direccié d'Obra, per a la seva aprovacio si procedeix i amb la
periodicitat queaquest determina, la relacié de tot el personal que hagi de treballar en les obres.
Qualsevol persona emprada pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala
conducta, sigui negligent o incompetent en les seves labors haura d'ésser separada de I'obra,

havent-se de substituir el més rapid possible i mai en un termini superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comencament de les obres i mantenir-la mentre durin,
una oficina d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director d'Obra.
El Contractista haura de conservar en ella, necessariament, almenys una copia autoritzada dels
documents contractuals del Projectei Llibre d'Ordres. L’Administracio li subministrara una copia
dels esmentats documents abans de la data enque tingui lloc la comprovacié del replanteig. El
Contractista no podra procedir al canvi o trasllat de I'oficinad'obra sense autoritzacié del
Director d'Obra.

2.6. Comunicacions amb I'administraci6

El Llibre d'Ordres s'obrira en la data de comprovacié de replanteig i es tancara en la recepcié

definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicié de la Direccié de I'Obra que, quan sigui
procedent, anotara en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes,

autoritzant-les amb la seva signatura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en I'esmentat Llibre totes les ordres o
instruccions que rebi per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, I'oportd
acus de rebut, sense perjudici de la necessitat d'una posterior autoritzacié de tals transcripcions

per aquell, amb la seva signatura, en el Llibreindicat.

Efectuada la recepcio definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio, si bé podra

ser consultat en tot moment pel Contractista.
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2.7. Permisosillicéncies

El Contractista haura d'obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicéncies necessaries per a
I'execucio6 deles Obres, exceptuant els corresponents a l'expropiacio de les zones definides

en el Projecte.
2.8. Iniciacié i avang de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi l'ordre de la Direccié d’'Obra, i comencara
els treballs en els punts que s'assenyalin. La seva realitzaci6 s'efectuara de manera que pugui
garantir-se el seu acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en

els terminis programats.
2.9. Replanteig de les obres

El replanteig és una comprovacié general del projecte i s’efectuara d’acord amb el disposat al

reglament General de Contractacio i al Plec de Clausules Administratives Generals.

La Direccié d'Obra sera responsable de verificar els replanteigs necessaris per a la seva
execucio i subministrara al Contractista tota la informacié que es precisi perque les Obres

puguin ser realitzades.

Totes les despeses del replanteig i la seva comprovacio, aixi com les que s’ocasionin en

verificar els replantejaments parcials, seran a compte del Contractista

Es realitzara deixant sobre el terreny senyals de permaneéncia garantida. Durant la construccié
es fixara, en relacié amb ells la situacié en planta i alcat de qualsevol element o part de les
Obres.

A I'Acta que s’ha d’aixecar del mateix, el Contractista fara constar expressament que s'ha
comprovat a plena satisfaccio seva, la completa correspondéncia, en planta i cotes relatives,
entre la situacio dels senyals fixos, tant de planimetria com d’altimetria, que s’han constituit en
el terreny i els homolegs indicatsen els planols i que aquests senyals son suficients per poder
determinar perfectament, en planta i alcat, qualsevol part de I'obra projectada Si no fossin
suficients per poder determinar perfectament alguna partd’obra, o haguessin desaparegut des
de la redaccio del Projecte, es reconstruiran els que es necessitin per tal que es pugui donar

aprovacio a l'Acta.

El Director de I'Obra podra executar per si mateix o delegant en altre, tants replanteigs parcials
com creguiconvenient perqué les Obres es realitzin d’acord al Projecte i a les modificacions

d’aquest aprovades.
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Les operacions de replanteig es faran en preséncia del Director de I'Obra i el Contractista o

persona en qui delegui.
2.10. Termini d'execucio
El termini d'execucié comencara a contar des de la data de la firma de I'Acta de Replanteig.

Excepte si es maodifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini
d'execucio de les obres sera l'indicat a la Memoria i aquests estaran comptats des del moment

que fixa el Reglament General de Contractacio.

Dins dels quinze (15) dies seglents a la data en que se li notifiqui l'autoritzacié per iniciar les
obres, el Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a
les dates contractuals,i en el que s'especificaran els terminis parcials i data d'acabament de

les diferents obres.

L'incompliment del termini d'execucié dels terminis parcials del programa per causes
imputades al Contractista, podria donar lloc a I'aplicacié de sancions conforme al previst per

'esmentat Reglament.
2.11. Programade treball

Abans del comencament de les Obres, el Contractista sotmetra a I'aprovacié de I'Administracio
un programade treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les
diferents unitats d'obra, compatible amb el termini total d'execuci6. Aguest pla, una vegada

aprovat, s'incorporara a aquest Plec iadquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacio completa dels serveis, equips i maquinaria
que es compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran
adscrits a I'Obrasense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacio de
I'’Administracio.

Encara que I'Administracio hagi aprovat el programa de treball, el Contractista haura de posar
en coneixement del Director d'Obra la finalitzacio dels treballs per a inspecci6 i aprovacio, aixi

com linici d'altres per a la seva aprovacio.

L'acceptacio del Plai de la relacio de mitjans auxiliars proposats no implicara exempcio alguna
de responsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals

convinguts.
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2.12. Despeses de caracter general a carrec del Contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres
0 la seva comprovacio, i els replanteigs parcials d'aquestes, aixi com el dret d'inspeccié que
legalment estigui autoritzat al personal facultatiu, els de construccié, remoguda i retirada de tota
classe de construccions auxiliars; els de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de
magquinaria i materials; els de proteccié d'amuntegaments ode les propies Obres contra tot
deteriorament, mal o incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge
d'explosius i carburants; els de neteja i evacuacié de deixalles i escombraries; els de
construccio i conservacio durant el termini de la seva utilitzacié de petites rampes provisionals
d'accés a trams parcials o totalment acabats; els de conservacio durant el mateix termini de tota
classe de desviaments queno es facin aprofitant carreteres existents; els de conservacio de
desguassos; els de subministrament, col-locacio i conservacié de senyals de transit i altres
recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les
instal-lacions, eines materials i neteja general de I'Obra a l'acabament dels muntatges,
conservacio i retirada d'instal-lacions pel subministrament d'aigua i energia electrica necessaria
per a les Obres, aixi com I'adquisicié de les esmentades aigiies i energia; de les instal-lacions
provisionalsper la correcta atencid, ordre i acompliment de la reglamentacié sobre higiene i
seguretat en el treball; els de retirada de materials refusats i correccié de les deficiéncies

observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran
a carrec del Contractista les despeses originades per liquidaci6, aixi com les de retirada dels

mitjans auxiliars empratso no en I'execucio6 de les Obres.
2.13. Responsabilitat del Contractista durant I'execucié d’obres

Els serveis publics o privats que resultin afectats durant I'execucio de les obres hauran d'ésser
reparats a carrec del Contractista, de manera immediata. Les persones que resultin

perjudicades hauran d'ésser compensades adequadament, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran d'ésser reparades a carrec del
Contractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de

gqualsevol altre maneraacceptable.

De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o
descobreixindurant I'execucio de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes

a la Direcci6 de’Obra icol-locar-los sota custodia.
Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacio de rius, llacs i
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diposits d'aigua per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui

ésser perjudicial, durant I'execucié de les Obres.

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material
seleccionat quetrobi en les excavacions, materials que s'abonaran d'acord amb els preus que
per a ells s'hagin establert enel Contracte. En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els
materials necessaris per executar aquelles parts de I'Obra, la realitzacié de les quals s'hagi previst

executar amb materials utilitzats en altres unitats.

Seran a compte del Contractista les indemnitzacions per perjudicis ocasionats a tercers com

a consegliéncia d'accidents de trafic derivats del moviment de la maquinaria de I'obra.

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la

bona i seguramarxa dels treballs.

En tot cas, el Contractista sera unicament i exclusivament el responsable, durant |'execucio
de les obres,de tots els accidents o perjudicis que pugui tenir el seu personal, 0 que pugui
causar-los a alguna altra persona o entitat. En consequiéncia, el Contractista assumira totes
les responsabilitats annexes al compliment de la Llei sobre accidents de treball, i disposicions
posteriors. Sera d'obligacio pel constructor,la contractacié de I'Asseguranca contra el risc per

incapacitat permanent o mort dels seus treballadors.
2.14. Execucio i control de les obres

Les obres s’executaran d'acord amb les dimensions i instruccions dels planols, les
prescripcions contingudes en el Plec i les ordres de la Direccié d’'Obra el qual resoldra les

guestions que es plantegin referents a la interpretacio o a la falta de definici6.

El Director d'Obra subministrara al Contractista tota la informacié que calgui per tal que les obres

es puguinrealitzar.

Les unitats d’'obra no incloses explicitament en aquest Plec per dificultat de determinacid,
improbable utilitzacié o per canvis en I'execucio de les Obres, es realitzaran d’'acord amb el

costum, regles de bona construccio i les indicacions de la Direccié de I'Obra.
2.15. Accés ales obres

Excepte prescripcié especifica en algun document contractual, seran a compte i risc del
Contractista, totesles vies de comunicacio i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, muntacarregues per al accés de persones,

transports de materials a I'obra, etc.
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Aquestes vies de comunicaci6é i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades,
construides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades,

retirades, abandonades o lliurades per usos posteriors per compte i risc del Contractista.

El Contractista haura d’obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos

per a la utilitzacié de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.
2.16. Subcontractes

Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ de la Direccio

d’'Obra de les mateixes.

Les sol-licituds per cedir qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i
acompanyar-se amb un testimoni que acrediti que l'organitzacié que s'ha d'encarregar dels
treballs que han de ser objectede subcontracte esta particularment capacitada i equipada per
a la seva execucid. L'acceptacidé del subcontracte no eximira al Contractista de la seva

responsabilitat contractual.

A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacio, es tindran en
compte lessegients especificacions:
- El Contractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit de
I'Administracio.
- Lessol-licituds per cedir qualsevol part del Contracte s'hauran de formular per escrit. La
Direcci6d’Obra podra demanar qualsevol informacié addicional abans de decidir si
procedeix concedir lasubcontractacio.

- El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessio que ell no
tingui adjudicat a través del Contracte.

2.17. Mad’obra

La ma d'obra necessaria per a I'is dels materials sera la corrent a les practiques de bona
construccid i muntatge. A tal efecte, la Direccié d’Obra podra disposar en cada cas, la manera
com han de preparar-se els materials i 'obra, per a que es trobin disponibles per a la seva

utilitzacié, en harmonia amb la utilitzaciéque en cada cas, al seu judici, hagin de presentar.
2.18. Maquinariai mitjans auxiliars

El Contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de
totes les maquines, Utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de les obres, en les
condicions de qualitat, poténcia, capacitat de produccio i en quantitat suficient per a complir

totes les condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-os i
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utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar per a I'execucié de les obres, hauran
d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelaci6 al comencament del treball

corresponent, per que puguinser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director d’Obra.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucid les unitats en que s’ha d'utilitzar,
no es podraretirar sense consentiment exprés de la Direcci6 I'Obra i havent estat reemplacats
els elements avariats o inutilitzats sempre que la reparacié exigeixi terminis que aquell estimi

han d’alterar el programa de treball.

Si durant I'execuci6 de les obres el Director d’Obra observés que, per canvi de les condicions
de treball oper qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al
compliment del programade treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per

altres que ho siguin.

El Contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte,
es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i
dels medis auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-

lo respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideren incloses en
els preus deles unitats corresponents i, en consequéncia, no seran abonades separadament,

malgrat expressa indicacié en contrari que figuri en algun document contractual.

2.19. Materials

2.19.1. Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en

aquest Pleci ser aprovats per la Direccié d’Obra.

També hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptacié. L'acceptacio, en
gualsevol moment, d'un material no sera obstacle per a que sigui rebutjat en el futur si es troben
defectes de qualitat o uniformitat. Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats o

no aprovats per la Direccio d'Obra, podra serconsiderat com defectuos.

Sera obligacio del Contractista avisar a la Direccié d’Obra de les procedencies dels materials que
vagin a serutilitzats, amb anticipacié suficient del moment de fer-los servir, per a que puguin

executar-se els assaigsoportuns.

Tot material que no acompleixi les especificacions o hagi estat rebutjat, sera retirat de I'Obra
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immediatament, excepte si té autoritzacio del Director d'Obra.

En el cas de que algun material o caracteristica ho haguessin estat suficientment definits,
haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la seva classe, i

que haura d'acomplir la normativa tecnica vigent.

El transport, manipulacio i Us dels materials es fara de manera que no quedin alterades les
seves caracteristiques, no es deteriorin les seves formes o dimensions, ni impliquin risc per a

la salut dels treballadors.
2.19.2. Procedéncia dels materials

Quan la procedéncia dels materials no es fixi en el Projecte, el Contractista els obtindra de les
pedreres, jaciments i fonts de subministrament que estimi oportd. No obstant haura de tenir
en compte les recomanacions sobre procedéncia de materials que assenyalen els documents

informatius del Projecte iles observacions complementaries que pugui fer el Director de I'Obra.

El Contractista justificara a la Direccié de I'Obra, amb antelacié suficient, les procedencies
dels materialsque es proposa utilitzar aportant, quan ho sol-liciti el Director de I'Obra, les
mostres i dades necessaries per demostrar la seva acceptabilitat, tant pel que fa a qualitat

com a quantitat.

Quan s’assenyali la procedéncia dels materials explicitament en el Projecte o en els Planols,
el Contractista utilitzara obligatoriament aquestes procedéncies. Si posteriorment es
comprovés que aquestes procedéncies son inadequades o insuficients, el Director de I'Obra
fixara les noves i proposarala modificacié de preus i del Programa de Treball, si aixo fos

necessari i/o es contemplés en el Contracte.
2.19.3. Materials no inclosos en el plec

Els materials no inclosos en el present Plec seran de provada qualitat, havent de presentar el
Contractista, per aconseguir l'aprovacié del Director d'Obra, tots els catalegs, mostres,
informes i certificats dels corresponents fabricants que s'estimin necessaris. Si la informaci6
no es considera suficient, es podran exigir els assaigs oportuns dels materials a utilitzar, que
seran rebutjats quan, a judici del Director d'Obra,no reuneixin les condicions necessaries per

a la finalitat a que es destinen.
2.19.4. Materials inadequats

Quan els materials no satisfacin el que, en cada cas particular, es determina en els articles
anteriors, el Contractista s'atendra a alldo que sobre aquest punt ordeni per escrit el Director

d’'Obra, per al complimentd’alld preceptuat en els respectius articles del present Plec.
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Com a norma general, el Contractista retirara en el termini de cinc (5) dies un cop efectuada
la recepcid, aquells materials, ferramentes 0 maquines que rebutgi la Direccié de I'Obra,

substituint-les per altres de caracteristiques adequades.
2.19.5. Responsabilitat del Contractista

La recepci6 dels materials no exclou la responsabilitat del Contractista per a la seva qualitat,

i quedara subsistint fins que es rebin les obres en que aquests materials s’hagin d’utilitzar.
2.19.6. Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservacio de la seva qualitat
i per tant I'acceptacio per la utilitzacio a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el

moment de la seva utilitzacio.

Les superficies emprades com a zones d'amuntegament hauran de recondicionar-se una vegada
acabada la utilitzacio dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu

aspecte original. Totesles despeses requerides per aixo aniran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de situar, en els punts que designi la Direccio6 de les Obres, les balances o
instal-lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilitzacié

haura d'anar precedida de la corresponent aprovacio del Director d'Obra.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles
adequats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament
aprovats pel Directord’Obra i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle
autoritzat portara una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions
utilitzades per a la seva aprovacid. Quans'autoritzi la conversié de pes a volum, o viceversa, els
factors de conversi6é seran definits pel Director d'Obra qui, per escrit, justificara al Contractista

els valors adoptats.
2.20. Instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars

Constitueix obligacié del contractista el Projecte, la construccio, conservacio i explotacio,
desmuntatge, demolicid i retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i de les
obres auxiliars, necessaries per a I'execucio de les obres definitives.

Es consideren instal-lacions auxiliars d’'obra las que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a
continuacio:

- Oficines del Contractista

- Instal-lacions per servei del personal
- Instal-lacions per al servei de seguretat i vigilancia
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- Laboratoris, magatzems, tallers i parc del Contractista

- Instal-lacions d'arids; fabricaci6, transport i col-locacié del formigé, fabricacio de
mesclesbituminoses, excepte si en el contracte d’adjudicacié s'indiqués altra cosa.

Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres

- Instal-lacions de subministrament d’aigua

- Qualsevol altre instal-lacié que el Contractista necessiti per a I'execucio de I'obra

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucié de les obres

definitives que, sensecaracter limitatiu, s’indiquen a continuacio:

- Obres per al desviament de corrents d’'aigles superficials, tal com a talls,
canalitzacions, etc.

- Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aiglies en les zones de treball

- Obres de protecci6 i defensa contra inundacions

- Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic

- Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i
subterranies

- Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits
per al’execucié de les obres del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera a compte i risc del Contractista, el funcionament, la

conservacio i elmanteniment de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.
2.21. Senyalitzacio de les obres i proteccio del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execucié es fara d'acord amb I'Ordre Ministerial del
14 de marcde 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'O.M. n°® 67/1960 de la
Direcci6 General de Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que
poguessin fer-se executives abans dela finalitzacié de les Obres, i en tot cas en la forma i

condicions que indiqui el Director d’Obra.

L'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin
pel transitsiguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de
mantenir-se en perfectes condicions per la circulacié. En iguals condicions s'hauran de mantenir

els desviaments precisos.
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2.22. Construcci6 i conservacio dels desviaments

Si I'execuci6 de les Obres exigis la construccio de desviaments provisionals o rampes d'accés a
trams parcials o totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les caracteristiques que
figuren en els corresponents Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i
s'abonaran d'igual manera que les restants obres contractades. La seva conservacié durant el

termini d'utilitzacio estara a carrec del Contractista.

En tot cas, I'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que
es derivin peltransit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la
seva perfecta regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, la Direccié de les obres podra exigir la col-locacié de
semafors.

2.23. Protecci6 d’encreuament amb altres serveis

Aquest article es refereix a la realitzacié de I'obra necessaria per a proteccio de I'encreuament
de qualsevol de les obres d'aquest projecte amb qualsevol altre servei (linia eléctrica, linia

telefonica, canonada d’aigua potable, etc.).

Aquestes obres es realitzaran d’'acord a alld perpetuat a les Normes, Instruccions o Plecs
oficials corresponents i es subjectaran al que prescrigui 'lEmpresa propietaria del servei, estant

tots els materials,instal-lacions i operacions necessaries compreses en el preu corresponent.
2.24. Precaucio contraincendis

El Contractista haura d'atendre's a les disposicions vigents per a la prevencid i control d'incendis,

aixi com ales que dicti la Direccio de les Obres.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenin focs innecessaris, i sera
responsable de la propagacio dels que es requereixin per a I'execucio de les Obres, aixi com dels

mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin.
2.25. Conservacio del paisatge

El Contractista posara especial atencié a l'efecte que puguin tenir les diferents operacions i
instal-lacions que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre I'estética i el paisatge

de les zones en que es trobin situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petrils i altres elements que
puguin ser perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles

destrosses que, en cas deproduir-se, seran restaurades a carrec seu.
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De la mateixa manera, tindra cura el seu emplacament i el sentit estétic de les seves
instal-lacions, construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser

préviament autoritzats pel Directord’'Obra.
2.26. Planols de detall de les obres

A peticio de la Direccié d’'Obra, el Contractista preparara tots els Planols de detall que s'estimin
necessarisper a I'execucio de les obres contractades. Els Planols esmentats es sotmetran a
I'aprovacio del Director d’Obra, acompanyats si cal per les Memaries i Calculs justificatius que

es requereixin per a la seva major comprensio.
2.27. Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant I'execucié dels treballs no tenen altre caracter que
el de simples antecedents per a la recepcid. En consequiencia, I'admissié de materials o de peces,
en qualsevol forma que es realitzi abans de la recepcid definitiva, no atenua les obligacions de
solucionar o reposar que el Contractista contreu si les obres i instal-lacions resulten inacceptables,

parcial o totalment en I'acte de reconeixement finali prova de recepcio.

Els assaigs es realitzaran d'acord amb la normativa actual.

2.28. Control de qualitat

El Pla de Control de Qualitat té per objecte organitzar i valorar els assaigs a realitzar per les
diferents unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.

Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi el
Contractista.

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i material que

necessiti. Les despeses que aixo produiria no seran d’abonament al Contractista.

En fase de licitacié, el Contractista presentara un Pla d’Autocontrol de Qualitat de les obres. A
I'inici de l'obra s'actualitzara aquest Pla d'acord entre Contractista i Direcci6 d’'Obra. El

Contractista executara al seu carrec aquest Pla d’Autocontrol de Qualitat actualitzat.

La Direcci6 de I'Obra supervisara I'execucié per part del Contractista del Pla d’Autocontrol de
Qualitat, analitzant-ne i validant-ne els resultats.

Independentment dels assaigs inclosos en el Pla d’Autocontrol de Qualitat esmentat en el
paragraf anterior, I’Administracio executara els assaigs que fixi el Director de les obres en el

marc del Pla de Controlde Qualitat de I'Obra i a partir del nivell minim exigit en 'annex de Control
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de Qualitat del projecte base de lalicitacio. Aquesta execucio6 es realitzara en els laboratoris dels
seus serveis técnics o en els laboratoris que consideri adients i que a aquests efectes
haguessin estat homologats. El cost d’aquests assaigs es repercutiran sobre el Contractista
de I'obra, essent al seu carrec fins I'u (1%) per cent del pressupost de licitacié, d’acord amb el
Decret 77/1984 de 4 de mar¢ (DOG nam. 428, 25.04.1984), i la resta abonable mitjancant la

partida alcada a justificar establerta al pressupost per aquest concepte.

En fase de replanteig de I'obra el Contractista presentara per a la seva aprovacio per part de
la Direcci6é d’Obra, una proposta de laboratori de control de qualitat homologat per realitzar el
Pla de Control de Qualitat de les obres i on es fixi un termini per a la realitzacio i lliurament de
com a minim, tots els assaigs inclosos en I'annex de Control de Qualitat del projecte base de
la licitacio.

El Contractista sera el responsable dels endarreriments i les conseqiiéncies que aquests
produeixin, produits pels incompliments dels terminis fixats pel lliurament dels assaigs de
control de qualitat del Pla de Control de Qualitat de les Obres i que es repercuteixin sobre el
Contractista d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984).

Quan el Contractista executés obres gque resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o métodes de treball utilitzats, el Director de les obres apreciara la

possibilitat 0 no de corregir-les i en funcié d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini

que s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separaci6é entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometila funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio del

Director d’Obra, com a

- incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o
acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i

en cas de noser reconstruides en el termini concedit, el Director de les obres podra encarregar la

seva reparaci6 a tercers, per compte del Contractista.

El Director d'Obra podra, durant el curs de les obres o previament a la recepcié d'aquestes,

realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
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'adequat comportament de l'obra executada. Aquestes proves es realitzaran sempre en
preséncia del Contractista que, per la seva part, estaobligat a donar quantes facilitats es
necessitin per a la seva correcta realitzacio i a posar a disposicié elsmitjans auxiliars i personal
que faci falta a tal objecte. De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que estindra present

per a la recepcié de I'obra.

En cas que el Contractista de les obres no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi
d’augmentar la freqliéncia d'assaigs prevista inicialment al Pla de Control de Qualitat del
projecte per causa de les no conformitats, sera a carrec seu I'increment que aixd comporti en

el cost dels assaigs de control de qualitatde I'obra.
2.29. Facilitats per alainspeccio

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats tota classe de facilitats per
als replantejaments, aixi com per alainspeccié de lama d'obra en tots els treballs, amb I'objecte
de comprovar el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent I'accés a
qualsevol part de l'obra, adhucals tallers o fabriques on es produeixin els materials o es

realitzin treballs per a les obres.
2.30. Modificacions del projecte d'obra

Si I'execuci6 de les Obres implica la necessitat ineludible d'introduir certes modificacions en el
Projecte, durant el seu desenvolupament, el Director d’'Obra podra ordenar o proposar les
modificacions que consideri necessaries d'acord amb aquest Plec i la Legislacio vigent sobre

la matéria.
2.31. Contradiccions i omissions del projecte

En el cas que apareguin contradiccions entre els Documents contractuals (Plec de Prescripcions
técniquesparticulars, planols i quadre de preus), la interpretacié correspondra al Director de
I'Obra, establint el criterigeneral que, salvant indicacié contraria, preval el que estigui establert en

el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Concretament, en el cas de contradiccié entre la Memoria i els Planols, prevaldra aquests

sobre la Memoria. Entre la Memoria i el Pressupost prevaldra aquest sobre la Memoria.
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En el cas de contradicci6é entre el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars i els Quadres
de Preus, prevaldra el Plec sobre el Quadre de Preus. Dins del Pressupost, en el cas d’haver-
hi contradiccio entre el Quadre de Preus i el Pressupost, prevaldra el Quadre de Preus sobre

el Pressupost.

El Quadre de Preus n° 1 prevaldra sobre el Quadre de Preus n° 2, i sobre aquest, prevaldra el

gue estiguiexpressat en lletra sobre I'escrit en xifres.

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran
d'ésser executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccio entre els

Planols i el Plec de Condicions, prevaldra alld prescrit en aquest ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels detalls de I'Obra
gue siguin indispensables per portar a terme I'esperit o intencié exposats en els esmentats
documents i que, per Us ocostum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el
Contractista de l'obligacio d'executar aquests detalls d'obra omesos o erroniament descrits, Sind
que, al contrari, hauran de ser executats com si haguessin estat completament i correcta

especificats en els Planols i Plec de Condicions.

El Contractista estara obligat a posar en coneixement del Director d’Obra, el més aviat possible,
qualsevoldiscrepancia que observi entre els diferents planols del Projecte, o qualsevol altre
circumstancia sorgida durant I'execuci6 dels treballs que doni lloc a possibles modificacions

del Projecte.

Si es trobessin disposicions en els esmentats documents i en aguest Plec que condicionin de

forma diferentalgun concepte, sera aleshores valida la prescripcio més restrictiva.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a
I'objecte de que el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat", i la retorni en

el termini maxim de cinc (5)dies fent constar la data del retorn.

2.32. Amidament i abonament

2.32.1.Unitats d’obra no incloses en aquest projecte

Les obres no previstes en el Projecte i que calgui realitzar a judici del Director de I'Obra,

es pagaranaplicant els preus unitaris del Quadre de Preus.

Caldra generar el corresponent preu nou que haura de ser aprovat per 'Organ de

contractacié per tal deser incorporat a I'expedient contractual.
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2.32.2.Reserva per materials, elements i instal-lacions especials

L'Administracio es reserva el dret d’adquirir per si mateixa aquells materials propis o elements
gue per laseva naturalesa especial no siguin d'utilitzacié normal en les Obres, o estiguin
subjectes a la situacio delsmercats en el moment de I'execuci6; podent, d’acord amb aquest
apartat, contractar separadament subministrament i col-locaci6 de tots o part dels esmentats

materials, sense que el Contractista tingui dreta cap reclamacio.

Si aquest fos el cas, el Contractista donara tota classe de facilitats per a la instal-lacio i

realitzacié de proves per part de la casa subministradora o instal-ladora.
2.32.3.Obres que no s6n d’abonament

No es pagaran les obres que no s’ajustin al Projecte o a les prescripcions per escrit del Director
de I'Obraen contra i que el Contractista hagi executat per error, per comoditat o per

conveniéncia.
2.32.4. Partides alcades

Les partides alcades compreses en aquest Projecte queden classificades com a "Partides Alcades

ajustificar"i "Partides Alcades d’abonament integre".

Es consideren "Partides Alcades a justificar" les susceptibles de ser mesurades en totes les
seves parts enunitats d’'obra amb preus unitaris. Aquestes s’abonaran als preus del contracte,

d’acord amb les seves condicions i al resultat de les mesures corresponents.

Quan els preus d’'una o varies unitats d’obra de les que integren una partida algada a justificar
no figurin incloses en els quadres de preus, es procedira conforme al que s’ha disposat en el

paragraf segon de l'article 150 del Reglament General de contractacio de I'Estat.

Perqué la introduccio dels nous preus aixi determinats no es consideri modificacio del Projecte

s’hauran d’ajustar a les condicions de I'article 242.4.ii de la Llei de contractes (9/2017).

Es consideren "Partides Alcades d’abonament integre" aquelles que es refereixin a treballs
definits en elsdocuments contractuals del Projecte i no siguin susceptibles de mesurament

segons el Plec.

Les partides algades d’abonament integre s’abonaran al Contractista en la seva totalitat, un cop
finalitzats els treballs o obres a les quals es refereixen d’acord amb les condicions del contracte
i sense perjudici del quepugui establir el Plec de prescripcions tecniques particulars respecte del

seu abonament fraccionat en casos justificats.

41



Projecte de consolidacié estructural parcial de la pista polivalent d’'Hostalric

Plec de condicions técniques generals

Quan I'especificacio dels treballs o obres constituits d’una partida algada d’abonament integre
figuri de manera incompleta, imprecisa o insuficient al final de la seva execucid, s’atindra a les
instruccions que dicti per escrit el Director d’Obra, contra les quals podra alcar-se el
Contractista, en cas de disconformitat, en la forma que estableix el Reglament General de
Contractacio de I'Estat.

2.32.5. Materials en diposit

En cap cas s'abonara al Contractista cap material que no estigui col-locat en diposit. Quan
procedeixi, aquest materials s’'abonaran d'acord al Plec de Clausules Administratives

Generals.

Si el terreny utilitzat per al diposit del material és de propietat particular, no es fara I'abonament
fins el seu Us en obra, excepte si el Contractista presenta documentacio suficient, a judici del
Director d'Obra, en la que el propietari del terreny reconegui que el material arreplegat és
propietat de I'Administracié i que estasatisfet el lloguer pel temps que el material pugui ocupar

el terreny.
2.32.6.Obres incompletes

Quan per rescissio o altra causa sigui precis valorar obres incompletes, s’aplicaran els preus
i descomposicions que figuren en el quadre de preus niumero dos (2), sense que es pugui

pretendre la valoracié de qualsevol descompte de forma diferent.

En cap cas tindra dret el Contractista a reclamacié fonamentada en insuficiencia o omissio

dels elementsque componen el preu contingut en el quadre esmentat.

En el cas que durant l'obligat reconeixement es trobessin defectes o danys, deguts a
deficiencies en I'execucié de I'obra i no a I'is del que s’ha construit, durant el termini de
garantia, la Direccié d’Obra ha de dictar les instruccions oportunes al Contractista per a la
deguda reparacio del que s’ha construit, i concedir-li un termini per a aixo durant el qual
continua encarregat de la conservacioé de les obres, sensedret a percebre cap quantitat per

ampliacié del termini de garantia.
2.32.7.Obres i materials de pagament en cas de rescissi6 del Contracte

Pel cas de rescissié del Contracte, qualsevol que fos la causa, no seran de pagament més
obres incompletes que les que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de
Preus, sense que es pugui demanar la valoracié d’unitats d’obra fraccionades en una altra
forma que la que s’estableix en el Quadre esmentat. Qualsevol altra operacio realitzada,

material utilitzat o unitats que no estiguin totalmentacabades, no seran objecte de pagament,
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llevat d’amuntegaments i/o obres especials d’infraestructura.
2.32.8.Normes complementaries d’amidament i pagament

Per totes les unitats no definides i que consten en el Quadre de Preus del Projecte, s’entén
que el pagament correspon a I'obra totalment executada i acabada d’'acord amb el Plec de
Condicions, incloentma d’'obra, materials, estris i maquinaria precisa i totes les despeses

ocasionades per deixar I'obra realitzada de conformitat amb alld prescrit al present Projecte.
2.32.9. Contradiccions

En tot alld que no es contradigui amb el que s’ha exposat en aquest Capitol, seran d’aplicacié
als efectesd’amidament i abonament de les obres, les disposicions contingudes al vigent Plec

de ClausulesAdministratives Generals per a la Contractacio d'Obres de I'Estat.
2.32.10. Certificacions

Les obres executades es pagaran al Contractista per mitja de certificacions mensuals que

incloguin relacions valorades de les obres realment executades en el periode a que fareferencia

Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacié final, sense que
aixo impliquil’acceptacié o la conformitat amb les obres certificades, que queda suspesa fins
a la recepcio, i per tant susceptible de realitzar canvis que per consumar aquest fet es

sol-licitessin per part de I'Administracio.
2.33. Suspensio de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensié definitiva
de les obres, s'aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de Contractaci6 i el Plec de

Clausules Administratives Generals.
2.34. Obligacio de redactar els planols final d'obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as

built") a mida quees vagin executant les diferents unitats d'obra.

El Director d'Obra podra exigir-los sempre que ho consideri oportl i en particular en el

moment de lacertificacié de la unitat corresponent
2.35. Netejafinal de les obres

Unavegada que les Obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter
temporal ipel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplacament

restaurats a la seva forma original.
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De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a
préstecs o pedreres, els quals s'abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva
utilitzacié. Tanmateix, es condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que

guedin en condicions acceptables.

Tot aix0 s'executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en

condicions estetiques d'acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte
d'abonaments directes per la seva realitzacio.

2.36. Conservaci6 de les obres executades

El Contractista queda compromés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes

provisionalment, totesles obres que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservacié de les obres durant un termini de garantia,
a partir dela data de la recepci6 provisional, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part
d'aquestes que hagi experimentat desplagcament o sofert deteriorament per negligéncia o altres
motius que li siguin imputables ocom a consequéncia dels agents atmosférics previsibles o

qualsevol altra causa que no es pugui considerarcom inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacio de les Obres durant el termini de garantia,

ja que lesdespeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.
2.37. Recepcio provisional

El Contractista comunicara per escrit al Director d’Obra la data prevista per a la finalitzacié de
les Obres amb una antelacié de trenta (30) dies habils, el qual ho comunicara a

I’Administracié qui nomenara el seu

Representant per a la recepci6 provisional i qui, al mateix temps, fixara la data per a aquesta

mateixa, comunicant-la per escrit al Contractista i al Director d’Obra.

A la recepcio de les obres al seu acabament haura de concorrer un facultatiu designat per part
de I'Administracié representant d'aquesta, el facultatiu encarregat per la direccié de les obres i

el Contractistaassistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic
designat per part de I'Administraci6 contractant i representant d'aquesta les donara per rebudes,
aixecant-se la corresponentacta, i comencant aleshores el termini de garantia. Si les obres no

es trobessin en estat de ser rebudes esfara constar a l'acta i el Director d'Obra senyalara els
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detectes observats i detallara les instruccions precises, establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el Contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou
termini improrrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions
en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de I'Administracio,

el Directord’Obra i el Contractista.
2.38. Recepcio definitiva

Passat el termini de garantia i després dels tramits reglamentaris, es procedira a efectuar la
recepci6 definitiva de les Obres, una vegada realitzat I'oporti reconeixement d'aquestes, i en el

cas que totes elles es trobin enles condicions degudes.

Les obres que no tinguin una finalitat practica com els sondeigs i prospeccions que hagin resultat
infructuoses o que per la seva naturalesa necessitin treballs que excedeixin el concepte de
conservacid, com els de dragat,no s'exigira termini de garantia. Podran ser objecte de recepcio
parcial aquelles parts de I'obra susceptiblesde ser executades per fases que puguin ser lliurades

a I'ls public, segons lo establert en el contracte.

Al procedir a la recepcié definitiva de les Obres, s'aixecara per triplicat I'Acta corresponent que,
una vegadafirmada pel Representant de I’Administracio, el Director d’Obra i el Contractista

s'elevara a l'aprovacio del’Administracio corresponent.

Dins el termini de 6 (sis) mesos a partir de la data de I'acta de recepcio es tindra que acordar i
ser notificadaal Contractista la liquidacié corresponent i abonar-li el saldo resultant, en el seu

cas.

Si es produis un retard en el pagament del saldo de liquidacio, el Contractista tindra dret a
percebre I'interéslegal del mateix, incrementat en 1,5 punts a partir dels 6 (sis) mesos seglents

alarecepcio.
2.39. Resoluci6 del contracte

La resolucié del contracte es regira per alld establert en el Reglament General de Contractacié

i en les Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules Administratives Generals.
A més a més es tindra en compte el seglent:
En cas de rescissio es donara al Contractista un termini, a determinar per I'Administracio, per

a queutilitzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el
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Director d'Obra. En cas de negar-s'hi, I'Administracié podra incautar-se mitjangant. Acta i en
presencia del Contractista o del seu representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos
per realitzar aquella terminacio; si no existissin a I'obra tals materials i equips en la mesura de
les obres realitzades, es prescindira d'aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es

deterioraran com a consequéncia dela paralitzacid, resultant obres indtils.

- Si la rescissio és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans
auxiliarsd'aquests podran ésser utilitzats per I'Administracio per a I'acabament de les obres
mitjancant I'abonament d'un preu contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista
no es posessind‘acord sobre el preu, en el termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable,
I'Administracio.

- Sialguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils sin6 perjudicials i perilloses per a
terceres persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del
paragraf anterior, orestituir les condicions del terreny anteriors a la seva intervencio. En cas de
negar-s'hi, I'Administracié realitzara els treballs que estimi necessaris per eliminar aquests

perills, deduint el seu valor de la liquidaci6 de les obres realitzades pel Contractista.

- Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissio del Contracte, les despeses de liquidacio, aixi

com les originades per la retirada dels mitjans auxiliars, seran de compte del Contractista.
2.40. Termini de garantia

El termini de garantia comencara a comptar des de la data de I'Acta de Recepci6 Provisional

2.41. Penalitzacions

El Contractista adjudicatari de les obres sera penalitzat per cada dia habil que excedeixi del termini
d'execucié de les obres previst en el Projecte. L'esmentada penalitzacié sera, en el seu cas,

descomptada de la liquidacio de les obres.
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3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

BO - MATERIALS BASICS

Tots els materials basics que s"empraran durant I"execucié de les obres seran de
primera qualitat i compliran les especificacions que s"exigeixen al materials en el
Plec de Prescripcions Teécniques Generals i les seves modificacions posteriors per a
Obres de Carreteres i1 Ponts del M.O.P.U. (Juliol 1.976) i en les Instruccions, Normes
i Reglaments de la legislacid vigent esmentades a lI"article 1.1 de present Plec.

PREUS UNITARIS
Sera d"aplicacié la Clausula 51 del Plec de Clausules Administratives Generals.

D"acord amb el que disposa I"esmentada Clausula els Preus unitaris fixats en el
Contracte per a cada unitat d"obra cobriran totes les despeses efectuades per a
I"execucié material de la unitat corresponent, inclos els treballs auxiliars i
qualsevol tipus d"unitat auxiliar que sigui necessaria a judici del Director de les
Obres per a la correcta execucid de la unitat contractada.

A continuaci6 es detalla la definicid, les condicions d’execucidé, els criteris
d’amidament, la normativa de compliment obligatori i1 les condicions de control
d"execuci6 i1 de 1"obra acabada per a les principals partides que formen el present
projecte. Per a la resta de partides que formen part de I’obra i no s’especifiquen en
aquest plec s”haura de complir les prescripcions contingudes en la Instruccié per al
projecte i l1"execucié d"obres de formigd en massa o armat (EHE-08); en el Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts (PG-3); en el Plec
General de Condicions per a la Recepci6 de Conglomerats Hidraulics; i, en general, en
els Reglaments, Normes, Instruccions o Plecs oficials vigents, incloent els del BEDEC.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
G3D - MICROPILOTS
G3D1 - EXECUCIO DE MICROPILOTS

1.- ESTATS LIMIT

INTRODUCCIO:

El calcul dels micropilots requereix d’un coneixement previ dels esforcos actuants,
transmesos per l’estructura a cimentar , pel massis de terreny a estabilitzar, etc.
El relatiu a situacions de projecte, accions i caracteristiques del terreny, tindra
que realitzar-se conforme a I’especificat en la “Guia de cimentaciones en obras de
carretera”.

En aquesta guia s’aplica un procediment d’analisi basat en coeficients de seguretat
parcials. Quan es tracti de micropilots en cimentacions, les accions que es tindran
que considerar per a definir les diferents situacions de projecte susceptibles
d’analisi, seran essencialment les reaccions en els recolzaments de l’estructura
corresponent, per a carregas d’acord amb la “Instruccién sobre las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carreteras (I1AP) y la EHE.

En alguns casos de micropilots disposats per a contenci6 del terreny, com
estabilitzacid de vessants o paraigles en tunels, es poden seguir métodes basats en
coeficients de seguretat globals com els exposats en la “Guia de cimentaciones en
obras de carretera”.

Amb caracter general, 1 de conformitat amb I’especificat al respecte, hauran
d’efectuar-se les seglents comprovacions:

- Estats limit ultims:

- Falliment d’estabilitat global.
- Falliment de capacitat de suport del terreny.

- Fallada estructural.
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- Soscavaci6 del fonament.

- Estats limit de servei.

- Altres comprovacions.

ESTATS LIMIT ULTIMS:
Donen lloc a una situaci6 de rurna o de fallada del fonament. Entre els estats
limit dltims hauran de comprovar-se, en tot cas, els que s”’anomenen a continuacio:

Fallada d’estabilitat global

Aquesta comprovacid requereix suposar varies superficies de trencament que engloven
a tota la fonamentacié, o a part d’ella, i analitzar la seva estabilitat, en
general, a partir de metodes de calcul d’equilibri limit. Els requisits a satisfer
i els procediments d’avaluaci6 seran els indicats en la “Guia de cimentaciones en
obras de carretera”.

Fallada de capacitat de suport del terreny

La fallada del fonament pot produir-se per manca de resisténcia del terreny, de les

seglents maneres:

- Enfonsament: quan la capacitat de suport del terreny és inferior a la carrega (de
compressio) que transmet el micropilot al terreny.

- Arrancament: quan en micropilots sotmesos a esforgcos de traccid s’arriba a
1’agotament per esforg¢ rasant en la fusta.

- Trencament horitzontal del terreny: quan en micropilots de 1’eix aproximadament
vertical, les pressions horitzontals esgoten la capacitat del terreny.

Fallada estructural

Tindran que analitzar-se les segients maneres de falliment:

- Fallada estructural dels micropilots: quan els esforgcos transmesos superan la
resistencia del micropilot com element estructural.

- Fallada de connexié amb I’estructura: quan els esforcos transmesos superan la
resistencia de la connexi6 entre el micropilot 1 I’estructura de fonamentaci6 de
la que forma part, o I’encepat que uneix els seus caps, segons el cas.

Soscavaci6 de la fonamentacio

La seva consideracié com estat limit en la comprovaci6é de fonamentacions tindra que
fer-se de conformitat amb I’especificat al respecte en la “Guia de cimentaciones en
obras de carretera”, si bé el seu analisi especific excedeix el contingut d’aquest
document.

ESTATS LIMIT DE SERVEI:

No impliquen la rurTna o fallada del fonament, encara que si suposen una limitacio
de la seva capacitat funcional, estética, etc. Tindran que fer-se amb caracter
general, segons I’especificat en la “Guia de cimentaciones en obras de carretera”.
L”’estat limit de servei degut als assentaments podra fer-se amb la metodologia de
calcul prevista en aquest document. No obstant, cal tenir en compte que els
assentaments del micropilot pot originar un estat limit dltim per danys en

1’ estructura suportada.

COMPROVACIONS ADDICIONALS:

En determinades circumstancies seran necessaries altres comprovacions addicionals

entre les que es poden anomenar:

- Estabilitat del talus de les excavacions i plataformes realitzades per a construir
els micropilots.

- Expansibitat del terreny, que pot provocar un cert aixecament de la fonamentaci6.

- Problemes de col.lapse en sols.

- Atac quimic, del terreny o de les aigies, als micropilots.

- Possible contaminacié deguda a materials que s’utilitzen en la perforaci6.

- Possibles efectes sismics i en particular la liquaci6 del terreny en I’entorn del
fonament.

- Erosid localitzada per escorrentia.
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- Qualsevol altre fenomen lligat a condicions especials de fonamentaci6 de les obres
de qué en cada cas es tracti.

2.- COMPROVACIONS ESPECIFIQUES A EFECTUAR

COMPROVACIONS ESPECIFIQUES:

Per a cada fallada, la capacitat resistent del micropilot o del conjunt micropilot-
terreny, tindra que complir:

On:

Rdi Resisténcia de calcul enfront a un determinat falliment, obtinguda a partir de

valors caracteristics (de les propietats resistents dels materials o del terreny)
minorats.

Ed . Esforc de calcul per a un determinat falliment, obtingut a partir d’accions
majorades.

En els segients apartats s’indiquen alguns criteris basics de comprovacio
especifica dels micropilots per a diferents maneres de fallada.

En el cas de micropilots verticals sotmesos simultaniament a esforcos axials i
laterals, 1”analisi dels mateixos, en relacié a la seva rigidesa i desplacaments,
es podra efectuar de manera independent, estudiant per separat el comportament en
front a carregues axials i1 carregues laterals. Aquest principi resulta valid per a
1’estudi de micropilots les inclinacions del qual estan compreses entre 0 i 20°
respecte de la vertical, que es podran estudiar descomposant la carrega en dues
direccions, una axial 1 17altra transversal.

APLICACIONS MES USUALS:
Els esforcos més importants i les maneres de fallada a considerar en el calcul dels
micropilots, en la majoria dels casos sén:

a) En estructures de fonamentacidé, tan en obres de nova planta com de reforg,
en general, els micropilots s’hauran de projectar per a que treballin
sotmesos a esforcos axials, fonamentalment de compressido i a vegades de
traccio.

Quan la fonamentaci6 esta sotmesa a esforcos horitzontals significatius,
es podran disposar micropilots inclinats per absorbir la component
horitzontal de la carrega, o part de la mateixa.

Les maneres de fallada més tipiques per aquesta aplicaci6 so6n les de :

- Enfonsament.

- Arrancada.

- Trencament del terreny per esforcos horitzontals.

- Fallada estructural dels micropilots.

- Fallada de la connexié amb I’estructura.

b) En estructures de contencié o sosteniment del terreny els micropilots
estaran sotmesos fonamentalment a esforcos de flexid6, tallant i, segons la
seva disposicié, a esforcos de traccid o compressio.

Les maneres de fallada més tipiques per aquesta aplicaci6 son les de:
- Fallada d’estabilitat global.
- Fallada estructural dels micropilots.
- Fallada de la connexi6é en I’encepat.
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c) En estabilitzaci6 de terrenys els esforcos transmesos als micropilots seran

fonamentalment de tallant i de flexib.

Les maneres de fallada més tipiques per aquesta aplicacidé so6n les de:
- Fallada d’estabilitat global.
- Fallada estructural dels micropilots.
- Fallada de la connexié amb I”encepat.

d) En paraigues de sosteniment als esforcos als que es troben sotmesos els

micropilots seran principalment de flexi6 i tallant.

Les maneres de fallada més tipiques per aquesta aplicaci6 son els de:
- Fallada estructural dels micropilots.

e) En aplicacions de millora del terreny: els esforcos transmesos als

micropilots son basicament de compressio.

Les maneres de fallada més tipiques per aquesta aplicacidé soén les de:
- Enfonsament.
- Fallada estructural dels micropilots.

3.- COMPROVACIO ENFRONT L”ESFONSAMENT
RESISTENCIA DEL CALCUL ENFRONT A LA MANERA DE FALLADA DE L”ESFONSAMENT:
El valor de la resistéencia de calcul enfront a la manera de fallada de

1’ esfonsament Rcd. haurd de ser més gran o igual que I’esforc axial (compressi6) de
calcul transmés per I’estructura en la hipotesis més desfavorable NcEd., és a dir:

Rc,d 2 Nc,Ed
On:
Rcd . Resisténcia de calcul enfront a la manera de fallada de enfonsament (esforcg
axial de compressif).
Ncﬁd: Esforc axial de calcul (compressid), obtingut a partir d’accions majorades.

La resistencia de calcul enfront a la fallada d’enfonsament sera la suma de les
resistencies de calcul per fusta i per punta en el cas, les quals depenen tan de
les caracteristiques del micropilot, com del terreny del seu entorn.

4_- COMPROVACIO ENFRONT L”ARRANCADA
RESISTENCIA DEL CALCUL ENFRONT A LA MANERA DE FALLADA DE L”ARRANCADA:
El valor de la resisténcia de calcul enfront a la manera de fallada d’arrancada

th. haurd de ser més gran o igual que 1’esforc axial (traccid) de calcul transmés
per I’estructura en la hipotesi més desfavorable NtEd, , és a dir:

de 2 NtEd
On:
thi Resisténcia de calcul enfront a la manera de fallada d’arrancada (esforg¢ axial
de traccio).

NLEdZ Esforg axial de calcul (traccid), obtingut a partir d’accions majorades.

Les comprovacions que s’efectuen en aquest apartat no comprenen la possible fallada
per aplicaci6 d’esforcos de traccid, en qué es produeixen superficies de trencament
diferents de la de contacte micropilot-terreny ( és a dir, quan tingui lloc
I’arrancada simultania del micropilot i el con de terres circundant, bé des de la
punta, o des de qualsevol alcada intermitja), que hauran d’analitzar-se amb la
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metodologia de fallada d’estabilitat global.
La resisténcia de calcul enfront la fallada d’arrancada R,,. en micropilots

sotmesos a esforcos axials de traccid, s’obté com a suma de la resisténcia per
fusta enfront a esforgcos de traccid i la component del pes propi del micropilot en
la direccié del seu eix, tal i com s’indica a continuacid:

W
=

we

e

Rig =Rpg +

On:
R,4 | resisténcia de calcul enfront a la manera de fallada d’arrancada.

VVeZ Component del pes propi del micropilot en la direccid6 del seu eix.

Fwei Coeficient de minoraci6. Excepte justificacid expressa en contra, haura
d’adoptar-se un valor de 1,2.
Rﬁd . Resisténcia de calcul per fusta enfront a esforcos de traccio.

5.- EXECUCIO DEL MICROPILOT

OPERACIONS BASIQUES:

L”execuci6 d’un micropilot compren normalment la realitzaci6 de lessegients

operacions basiques, que s’esquematitzen en forma de fases successives:

- Perforacio del trepant del micropilot (fases 1, 2 i 3).

- Col.locaci6 de 1”armat (fase 4).

- Injeccid del micropilot (fase 5).

- Connexid amb I’estructura (fase 6) o amb la resta dels micropilots, mitjangcant un
encepat.

Per a poder realitzar aquestes operacions s’haura de disposar una plataforma de

treball que compti amb la superficie necessaria per ubicar tan el material com els

equips. El galib haura de ser adequat a aquestes necessitats.

S’estara, en tot cas, al disposat en la normativa vigent en matéria mediambiental,

de seguretat i salut, 1 d’enmagatzematge i transport de productes de construccio.

6.- PERFORACIO DEL TREPANT DEL MICROPILOT

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES:

Les perforacions es realitzaran respectant les posicions, diametres, longituds e

inclinacions, indicades en els planols del projecte.

El diametre del trepant haurd de garantitzar el recobriment minim de I’armat

tubular a llarg de tot el micropilot.

L”equip de perforacidé haura de realitzar el trepant amb les seguents tolerancies:

- La posicio de 1’eix de la boca de la perforacidé no haura d’estar desplacat més de
50 mm. respecte a la seva posici6 teorica. Aquesta verificacid s’efectuara en tots
i cadascun dels trepants.

- Respecte al diametre nominal del micropilot, previst en el projecte, la seva
possible reducci6, fonamentalment deguda al desgast dels Utils de perforacio,
haura de ser inferior o igual a 2 mm., a comprovar mesurant aquests utils amb
calibre. Es verificara cada vegada que es canviT 1°0til de perforacié o quan
s’observi un desgast apreciable i en tot cas, en almenys un 5% dels micropilots
que s’executin.

- La longitud de la perforacié no haurad de diferir en més de 20 cm. de I’indicada
en el projecte, a comprovar mesurant, inclis amb una cinta métrica, la longitud
total dels utils de perforacid utilitzats. Aquesta verificacié s’efectuara en
almenys un 20% dels trepants, amb un minim de 3 unitats.

- Respecte a la inclinacié del trepant, no s’haura de desviar més de 2 graus
sexagesimals respecte de la tedrica, comprovant amb un esquadra amb doble graduacio
en milimetres. S’efectuara en almenys un 5% dels trepants, amb un minim de 3
unitats.

MAQUINARIA DE PERFORACIO:
Per a la perforacié s’utilitzaran maquines de rotacidé o roto-percusi6, de
dimensions adequades al galib disponible en cada tall.
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SISTEMES DE PERFORACIO:

Es tindran que escollir un sistema de perforacié que afecti el menys possible al
terreny i1 a les estructures a recalzar, en el seu cas.

Segons quina sigui la consistencia del terreny i el seu possible risc de col.lapse
enfront 1’aigua, es determinara si la perforacié es té que realitzar amb
enterbolidor metal.lic, recuperable o no, o simplement dels fluids més adequats en
cada circumstancia. Si els treballs formen part de les obres de recalg, o en el cas
de sols susceptibles a 17aigua, resulta fonamental la utilitzacid d’aire en lloc
d’aigua.

Els fluids de perforaci6é no seran nocius ni pels materials constituents de la
injeccid, ni per I7armat del micropilot, havent de complir en tot cas la normativa
vigent en matéeria mediambiental 1 de seguretat i salut.

En el cas de terrenys tous, carstics, col.lapsables, etc. sera necessari la
utilitzacio de entubacions provisionals. Normalment s’utilitzara la entubacié
perduda en zones de forats o cavernes.

Els sistemes de perforacid a utilitzar seran:

- Perforacid a rotaci6: consisteix en provocar el trencament del terreny, o els

materials a perforar (en el cas de cimentacions preexistents), per la friccié
generada en la rotacidé util de perforacib6.

Resullta especialment recomenable per atravessar cimentacions antigues al
provocar, en general, menors vibracions que la rotopercussi6. En general es
realitzen amb la bateria usual de sondeigs, amb barreras helicordals o tricono.

- Perforacid6 a rotopercussiod: consisteix en provocar la trituracié dels materials a
perforar, per friccidé i percussié de manera conjunta. S’utilitzen per aixo,

martells de fondo.

La maquinaria de perforacid, ha de comptar amb sistemes de recuperaci6é de pols quan
es treballi en sec i1 especialment quan es faci en roca.

El procés de perforacidé haura d’efectuar-se de forma que qualsevol variacio
significativa de les caracteristiques del terreny, respecte al previst en el
projecte, sigui detectada immediatament, havent de reflexar-se en la corresponent
part de treball.

El sistema de perforacid realment utilitzat té incidéncia en el calcul de la
resistencia estructural del micropilot a compressio.

PRINCIPALS PRECAUCIONS A ADOPTAR EN LA PERFORACIO:

Les perforacions hauran de realitzar-se de conformitat amb I”especificat en el
projecte, i en tot cas, segons I’indicat en el protocol d’execucio.

S’haura de preveure amb antel.lacid les técniques necessaries per a contrarestar la
pressio de I’aigua i1 dels possibles desmoronaments dels trepants, tan durant la
propia perforacié com durant la col._locaci6 de I’armat 1 la realitzaci6 de la
injeccio.

En concret, s’adoptaran precaucions especials a l”atravessar nivells artesians per
evitar la sortida d’aigua amb arrossegaments de terreny. Es podran utilitzar varis
sistemes: injecci6 de la zona fins aconseguir taponar 1”afluéncia de 17aigua, i
perforacid posterior; entubacidé perduda des de la superficie fins la cota inferior
d’artesianisme; elevaci6 de la plataforma de treball per a contrarestar la pressio;
sistema de tancament en la boca del trepant, etc.

7.- COL.LOCACIO DE L’ARMAT

Un cop finalitzada la perforacid del trepant haura de procedir, el més breu
possible, a la col.locaci6 de I’armat.

Previament a la col-locacié de I’armat tubular es comprovara que tota la longitud
de trepant es troba lliure d’obstacles i neteja de incrustacions o de qualsevol
possible material o cos estrany. Aixi mateix es comprovara l’estat de les unions de
les armadures tubulars.

La col-locaci6 de I’armat es realitzara sense alterar la posici6 de cap dels seus
elements(centradors, etc.).

S’utilitzara en nuamero de centradors necessari per a garantitzar la correcta
col._locaci6 de I”armat i assegurar el recobriment minim enfront la corrosio,
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posant-se de tal manera que no impedeixin el correcte procés d’injeccié del
micropilot i1 siguin solidaris a I’armat tubular.

En el cas d’utilitzar-se, a més de l”armat tubular, barres d’acer corrugat, sera
necessari disposar elements que les centrin i les mantinguin en la posici6
adequada.

Es recomana que I’armat tubular queda a una distancia minima de 10 cm. del fons del
trepant.

8.- INJECCIO DEL MICROPILOT

CONSIDERACIONS GENERALS:

Després de realitzar la perforacié del trepant i la col-locacié de I”’armat, haura
de procedir, el més rapid possible, a la injeccid del micropilot.

La injeccid del micropilot, amb Iletada o morter de ciment, té els seguents
objectius fonamentals:

- Constituir la fusta i la punta del micropilot propiament dites, materialitzant tan
el contacte amb les parets de la perforacidé com el rebliment interior de I’armat
tubular.

- Protegir 1”’armadura de la corrosio.

Els parametres d’injecci6 (pressi6, cabal, etc.) hauran de definir-se en el
projecte, i en tot cas en el protocol d’execucié, i reflexar-se en les
corresponents parts del treball.

El temps que transcorre entre la perforacid, instal.laci6 de l”’armat e injeccio
haura de ser el menor possible, i s”’haura d’establir de forma expressa en el
projecte i en tot cas en el protocol d’execucié, segons les caracteristiques del
terreny i1 de les obres a realitzar. Es recomana que en cap cas aquest temps sigui
superior a 24 hores.

TIPUS D~ INJECCIO:

Es diferencien tres classe de micropilots, tinguent en compte el tipus d’injeccid
utilitzat, i1 quatre tipus d’injeccions.

A continuaci6 es descriuen cadascun dels tipus d’injeccio:

A) Injeccid previa: Quan les pérdues d’injecci6 es preveu que seran elevades, o
sigui, quan siguin superiors a dos vegades i mitja o tres vegades el volum
teoric d’injeccid, es realitzara una injeccid prévia amb lletada o morter de
ciment, que sera necessari reperforar per a prosseguir amb I’execucié dels

micropilots.

B) Injeccid unica global: Efectuada en una sola fase, reomplert del forat compres
entre el trepant de la perforacié i 1’armadura tubular, aixi com I”interior

d’aquesta.

E3GZLa injeccid es realitzara des de la punta del cap del micropilot, realitzant-se
de les seglents maneres:

- Mitjancant injeccidé a través d’una canonada, generalment de plastic, col.locada
en el fons del trepant, produint-se I’ascens de la lletada tant per I’exterior com
per 1’interior de I’armat tubular. En aquest cas, i degut al petit diametre de les

canonades de plastic utilitzades, solsament es pot injectar lletada.
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Injectant directament la Iletada o morter per I’interior de I’armat tubular per a
que reompli tant el forat entre aquesta i el terreny (ascendent per la corona

exterior), com I”interior de I’armat tubular.

Injeccid repetitiva: En aquests micropilots el rebliment e injeccid es realitza
dues fases:

En primer lloc, i1 una vegada introduit 1’armat, es realitza un rebliment del

trepant amb lletada.
Posteriorment es realitza la reinjecci6, de les seglents maneres:

- A través de la propia canonada que serveix d’armadura i que esta prevista de
valvules antiretorn d’efecte simultani en la zona a reinjectar.

- Mitjancant una canonada o circutt amb valvules antiretorn d’efecte simultani,
col._locat en I’espai entre el terreny i 1’armadura i que haura de netejar-se
per a permetre una injeccid posterior.

- Mitjancant conductes (en general, de plastic) de diferent longitud que arriben
a diferents cotes del micropilot, col.locades per 1’exterior de l’armadura, a
través de les quals s’injecta la lletada.

Injeccio repetitiva: Realitzada mitjancant injeccid a pressio de la perforacio,

des de I’interior de I”’armadura tubular, amb doble obturador, a través de maneguets
instal . lats a I”’armadura. La distancia entre cada dos maneguets consecutius haura

de

ser com a maxim d’1 metre.

Previament, la corona anular entre la canonada de I’armat i la paret del trepant
haura de reomplir-se amb una lletada que serveixi de tancament, e impedeixi que la
injecci6 a pressi6 s’escapi a la superficie.

MAQUINARIA D” INJECCIO:
L”equip per a I’execuci6 de la injeccid estara constiturt almenys per una
mescladora, un agitador i una bomba d’injecciod.

VO
El

- La mescladora haura de ser d’alta turbuléncia, de manera que es garanteixi la
qualitat i homogeneTtat de la mescla obtinguda.

- L’agitador serveix com a deposit d’acumulacié entre la mescladora i la bomba
d’injecci6, per a garantir la continuitat d’injecci6. Mitjancant unes aspes
que giren lentament s”homogenerTtza la Illetada o morter durant la seva
permanencia en el deposit, evitant aixi la formacié de bombolles d’aire. Haura
de disposar d’un sistema per a controlar 1”admissid en cada fase o trepant.

- La bomba d’injeccid, hidraulica o neumatica, és I’encarregada d’impulsar la
mescla durant I’injeccid, proporcionant els cabals i pressions especificats en

el projecte. Anira prevista d’un manometre per a mesurar la pressio.

LUM MAXIM D” INJECCIO:
volum maxim d”injeccidé és la quantitat maxima de lletada o morter que és

previsible que sigui necessaria injectar per a I”’execucié dels micropilots. Es

fu
El

ncid de les caracteristiques del terreny i del tipus d’injeccié6.
volum maxim d’injecci6 és igual al volum teoric del micropilot, més el volum
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addicional de lletada o morter que s’introdueix a I’injectar, bé per inflitracié en
el terreny, per irregularitats geometriques, etc.

G4 - ESTRUCTURES
G45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d"estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per
a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a 1"obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigo.

S"han considerat els elements a formigonar seglents:

- Pilars

- Bigues

- Estreps

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacio6 de la zona de treball

- Humectacio6 de I"encofrat

- Abocada del formigé

- Compactaci6 del formigdé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigo

CONDICIONS GENERALS:

En 1"execucid de I"element s"han de complir les prescripcions establertes en la norma
EHE-08, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigo i les armadures
(art.8.2 i 37 de I1"EHE-08) en funcid de les classes d"exposicio.

ElI formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigdé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La secci6 de I1"element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccio
d"elements de I"encofrat ni d"altres.

L*element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d"utilitzar mataca, les pedres han de quedar distriburdes uniformement dins
de la massa de formigdé sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigdé es comprovara d"acord amb I article 86 de
1"EHE-08

Les tolerancies d"execuci6 han de complir l"especificat en I"article 5 de 1"annex 11
de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment 1 la posici6é de les armadures han de complir
I"especificat a I1"UNE 36831.

No s"accepten tolerancies en el replanteig d"eixos en lI"execucid de fonaments de
mitgeres, buits d"ascensor, passos d"instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D"ESTRUCTURES:
Tolerancies d"execuci6:
- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat):
- H<=6 m: = 24 mm
- 6m<H<=30m: % 4H, £ 50 mm
- H>=30 m: # 5H/3, * 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i1 junts de dilatacid vistos (H alcaria del punt
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considerat):
- H<=6m: = 12 mm
- 6mMm<H<=30m: * 2H, £ 24 mm
- H>= 30 m: =+ 4H/5, + 80 mm
- Desviacions laterals:
- Peces: * 24 mm
- Junts: = 16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm
- Seccio transversal (D: dimensid considerada):
- D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm<D~<=100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Desviacio de la cara encofrada respecte el pla teoric:
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: + 6 mm/3 m
- Resta d"elements: = 10 mm
Les tolerancies han de complir lI"especificat en I"article 5.3 de I"annex 11 de la
norma EHE-08.

SOSTRES D"ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d"entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d"entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d"entrebigat si l"acceleraci6 sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d"execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: =+ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat llis: + 5 mm/3 m
- Acabat molt Ilis: += 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre peces d"entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d"entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d"entrebigat si I"acceleracidé sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d"execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat Ilis: =5 mm/3 m
- Acabat molt Ilis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
Separaci6 entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d"execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: =+ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat Ilis: =5 mm/3 m
- Acabat molt llis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s"ha de formigonar ha sofert gelada, s"ha d"eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s"aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

ElI formigé s"ha de posar a 1"obra abans que comenci I"adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.
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La temperatura per a formigonar ha d"estar entre 5°C 1 40°C. El formigonament s"ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d"aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
I"autoritzacié de la DF En aquest cas, s"han de fer provetes amb les mateixes
condicions de I"obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I"encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
I1"aigua del formigo.

No s"admet I"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al Tformigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col-locades en posicid definitiva.

La DF comprovara I"abséncia de defectes significatius en la superficie de formig6. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d"acord amb el projecte la DF valorara la
reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que
permeti una compactacié completa de la massa

Si I"abocada del formigdé es fa amb bomba, la DF ha d"aprovar la instal-lacio de
bombeig préviament al formigonament.

No pot transcorrer més d"1,5 hora des de la fabricacié del Tformigdé Fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1"adormiment.

No s"han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L*abocada s"ha de fer des d"una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
La compactacié del Tormigé es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisténcia de la mescla i de manera que s"eliminin forats i1 s"eviti la segregacio.
S"ha de garantitzar que durant l1"abocat i compactat del formigé no es produeixen
desplacaments de I"armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l"aire no quedi
agafat i1 assenti el formigo.

El formigonament s"ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s"ha d"aturar el formigonament si no s"ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s"ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s"han
d utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s"ha d"humitejar, evitant que es facin tolls d"aigua en
el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l"execucid de
junts sempre que es justifiquil i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert I"element no s"ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant [I"adormiment i primer periode d"enduriment del formigé cal assegurar el
manteniment de la humitat de I"element de formigé mitjancant el curat adequat i
d"acord amb EHE-08.

Durant I"adormiment s"han d"evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuraci6 de I"element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacid s"ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S"ha de vibrar fins que s"aconsegueixi una massa compacta i sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d"alta densitat d"armadures, a les
cantonades i1 als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactaci6 del formigé.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacid correcte del formigé lleuger es reduira la separacio
entre posicions consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigd
convencional

S"evitara que el granulat lleuger suri com a conseqiéncia d"un excessiu vibrat.
L*acabat superficial de la cara on s"aboqui el formigd es realitzara mitjancant eines
adients que garanteixin que el granulat s"introdueixi a la massa de formigé i quedi
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recobert per la beurada

ESTREPS:

Abans d"acabar-se 1"adormiment s"han de retirar 2 cm de la capa superior deixant el
granulat gros parcialment vist, pero no després.

Si sobre de l1"element es recolzen altres estructures, s"ha d"esperar al menys dues
hores abans d"executar-los per tal que el formigd de I"element hagi assentat.

SOSTRES D"ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I1"aigua del formigo.

Les superficies de peces de formigdé prefabricades han d"estar ben humitejades en el
moment del formigonat

En cas d"emprar-se peces ceramiques s"ha de regar generosament.

L"estesa del formigdé ha d"iniciar-se als extrems i avancar amb tota l"alcaria de
1"element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressio dels sostres s"ha de realitzar
simultaniament.

S"ha de fer des d"una alcgaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es
produeixin disgregacions. S"ha d"evitar la desorganitzaci6é de les armadures, de les
malles i1 d"altres elements del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s"ha de compactar el formigdé de junts amb un
vibrador que pugui penetrar en I"ample d"aquests, excepte s utilitza Tormigd
autocompactant

LLOSES:

Si I"element és pretesat no s"han de deixar més junts que els previstos explicitament
a la DT. Cas que s"hagi d"interrompre el Tformigonament, els junts han de ser
perpendiculars a la resultant del tracat de les armadures actives, 1 no es tornara a
formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si I"element és pretesat, 1 no s"utilitza formigé autocompactant, s"ha de vibrar amb
especial cura la zona d"ancoratges.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segilents:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locaci6 de les armadures,
amb observacid de I"estat de neteja i entrada d"aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i1 cotes de totes les unitats d"obra abans del formigonat.

- Observaci6é de la superficie sobre la que s"ha d"estendre el formigé i de les
condicions d"encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d"obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I"armat i de les mesures constructives
per tal d"evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- [Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d"altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D*EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D*EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d"un element sense la corresponent aprovacié de la
DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques
d"acabat, segons I"article 100. Control de I"element construrt de I"EHE-08.

- Assaigs d"informacié complementaria.

De les estructures projectades i construrdes d"acord a la Instrucci6é EHE-08, en les

que els materials i I"execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre®s a assaigs d"informacié

i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d"un tipus
d"estructura o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l"estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
técniques particulars establira els assaigs oportuns que s"han de realitzar,
indicant amb tota precisi6é la forma de realitzar-los i la manera d"interpretar els
resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de I"estructura.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS
D* INCOMPLIMENT:

Si s"aprecien deficiencies importants en I"element construit, la DF podra encarregar
assaigs dTinformacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistéencia
assolides o altres caracteristiques de I"element formigonat.

G4 - ESTRUCTURES
G4B - ARMADURES PASSIVES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o
malles d'acer, en formacié d’armadura passiva d’elements estructurals de formigo, a I'excavacio, a I'encofrat o
ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.

S'han considerat les armadures pels elements seguents:

- Elements estructurals de formigé armat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:
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Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE
36831.

Els dia metres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT.
El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin

perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les
barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d’'un vibrador intern.

La seccio6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’una barra a la segiient, sense que es
produeixin lesions en el formigé proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de
forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el
moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’'armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La
disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en I'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els procediments
establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la peca, la llargaria dels
solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la
EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69 .5.2.5 de la EHE amb els
procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d’'unid, s’han de realitzar segons les especificacions de la DT
i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.6 de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant
I'abocada i la compactacié del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat simple o altre
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest
gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements
que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap
punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposici6 ambiental a
que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a I'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de
I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Dista ncia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de
les barres ha de seguir les pre scripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:

- Llarga ria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié:
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- En series de barres paral-leles: =50 mm
- En estreps i cercols : + b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posici6 de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces
comprimides, formigonades en posicio vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la
seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicid vertical, el diametre equivalent no ha
de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la seccié de la
barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D ma xim, >= 1,25 granulat maxim, >=
20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud
ba sica d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D ma xim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat
maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.4 de la EHE.
Llarga ria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:
- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE)
Llarga ria de la solapa en malles superposades:
- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores meca niques i a velocitat
constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment mi nim i no han de produir fissures ni filtracions al
formigo. La disposici6 dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en I'article
37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I's de fusta o qualsevol material residual de construccié (mao, formigd, etc.). Si
han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L'escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del
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rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigoén estructural (EHE-08).

K - PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K218 - DESMUNTATGES, ARRENCADES | REPICATS DE REVESTIMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc, arrencada, repicat o desmuntatge de revestiments de paraments verticals o

horitzontals, amb carrega manual i1 mecanica sobre camid, o aplec per a posterior

reutilitzacio.

L*enderroc, el repicat i l"arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap

utilitat 1 sera transportat a un abocador.

El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat

posterior, i ha de ser netejat, classificat, identificat amb marques que siguin

reconeixibles amb posterioritat, i, si cal, croquitzada la seva posicid original.

S"han considerat les unitats d"obra seguents:

- Repicat superficial d"element de pedra natural, d"arrebossat, d"enguixat, o
d"estucat amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor

- Arrencada d"enrajolat o d"aplacat, en parament vertical, amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre cami6é o contenidor

- Enderroc de cel ras, o cel ras i de les instal-lacions existents al seu interior ,
amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre cami6é o contenidor

- Desmuntatge d"aplacat, amb mitjans manuals, neteja i aplec de materials per a la
seva reutilitzaci6 i1 carrega de runa sobre camié o contenidor

- Arrencada d"escopidor o coronament metal-lic, ceramic o de pedra amb mitjans manuals
i carrega manual de runa sobre cami6é o contenidor

- Repicat de morters dels junts de parament de pedra, amb mitjans manuals i carrega
de runa sobre camid o contenidor

- Repicat de revoltons, amb mitjans manuals i1 carrega manual de runa sobre camidé o
contenidor

- Rascat de pintura en voltes, amb mitjans manuals i1 carrega manual de runa sobre
camid o contenidor

- Desmuntatge per a recuperacio de rajoles de valéncia sobre paraments, per a la seva
posterior restauraci6 i muntatge, amb mitjans manuals, d"una en una, protegint-les
amb paper d"arros, cola natural i1 paper de bombolles, carrega manual de runa sobre
camid o contenidor

- Enderroc de teginat, amb mitjans manuals i carrega de runa sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de teginat amb mitjans manuals, neteja i aplec de material per a la
seva reutilitzaci6 i carrega de runa sobre camié o contenidor

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Enderrocs, repicat o arrencades:

- Preparacio6 de la zona de treball

- Enderroc, repicat o arrencada de I"element amb els mitjans adients
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- Tall d"elements metal-lics, guies, suports, etc.)
- Trossejament i apilada de la runa
- Carrega de la runa sobre el cami6
Desmuntatge:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Numeracid de les peces i croquis de la seva posicid, si cal
- Desmuntatge per parts, i classificaci6 del material
Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d"aplec
- Carrega 1 transport de la runa a I"abocador
Determinaci6é del grau de dificultat d"intervencié a les unitats d"obra on intervenen
restauradors:
- Valorar de 0 a 3 els seglents aspectes:
- Degradacio/fragilitat de I"element a tractar
- Dificultat/complexitat del tractament a realitzar
- Dificultat d"accés de 1"element a tractar
- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el seglent criteri:
- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

ENDERROC, REPICAT O ARRENCADA:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

La base del element eliminat no ha d"estar danyada pel procés de treball.

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

DESMUNTATGE:

El material ha d"estar classificat i identificada la seva situaci6 original.

El material ha d"estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci
malbé.

Les estructures de fusta han d"estar protegides de la pluja, el sol i1 les humitats.
Han d"estar separades del terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S"ha de seguir I"ordre de treballs previst a la DT.

S"ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccio.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s"han de
demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la
seva estabilitat.

L"element per a enderrocar no ha d"estar sotmés a l"accié d"elements estructurals que
li transmetin carregues.

Cal verificar en tot moment l"estabilitat dels elements que no es demoleixin.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S"han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s"indiqui
en la Documentaci6 Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
S"ha d"evitar la formacio6 de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de demolir
i carregar.

Durant els treballs es permet que l"operari treballi sobre I"element si aquest és
estable i1 I"alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s"han de deixar trams d"obra amb perill d"inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de I"element, cal apuntalar-lo i protegir-Ilo
per tal d"evitar-ne I"esfondrament.

No s"han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I"enderrocament
pugui afectar les construccions vernes, s"han de suspendre les obres i avisar a la
DF.
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La runa s"ha d"abocar cap a I"interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre 1"estructura per acumulacidé de material.

L"operaci6o de carrega de runa s"ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d"aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D"ESCOPIDOR O CORONAMENT:
m de llargaria realment arrencat, d"acord amb la DT.

ARRENCADA, ENDERROC, O DESMUNTATGE SUPERFICIAL O REPICAT DE REVESTIMENTS DE PARAMENTS,
SOSTRES O CELS RASOS:
m2 de superficie realment executat d"acord amb les indicacions de la DT.

DESMUNTATGE DE REVESTIMENT PER PECES:
Unitat d"element realment arrencat o desmuntat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

4. SIGNATURA

A Hostalric, juny del 2023
L’autor del projecte,

Claudi Quera Costa
Enginyer de camins, canals i ports.
Col-legiat nim. 35.127
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Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 01 TREBALLS PREVIS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 F21B1301 m Desmuntatge de barana perimetral i demolicié d'ancoratges clavats a terra i situats cada 2 m aprox. La barana
es deixara a peu d'obra per la posterior recol-locacid.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Perimetre pista 120,000 120,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 120,000
2 F21Q1121 u Retirada d'elements de mobiliari auxiliar que es troben en la zona d'actuacio, per deixar-la lliure. Inclou
emmagatzematge a les proximitats de I'obra i recol-locacio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 02 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 F2194AU5 m2 Demolicié de paviment de formigd, de fins a 30 cm (20+6¢cm) de gruix amb miniretroexcavadora amb martell
trencador i carrega sobre cami6. Inclou paviment de terratzo.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pista - ambit actuacio 1,000 16,030 22,030 353,141 CH#D#*EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 353,141
2 F221C472 m3 Excavacié per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega
directa sobre camid. Al ser una actuacio a l'interior d'un pavelld caldra preveure maquinaria de petit format.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pista - zona d'actuacio 16,030 22,030 0,400 141,256 C#D#EH#'F#
TOTAL AMIDAMENT 141,256
3 F931R01J m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formig, amb estesa i piconatge del material al 98%
del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pista - zona d'actuacid 16,030 22,030 0,400 141,256 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 141,256
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Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 03 CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL
Titol 01 MICROPILOTS
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 G3D1X004 m Execucié de micropilots tipus TITAN 73/56 amb carro de perforacié, armat amb tub d'acer tipus TM-80

(fyk=550MPa) de diametre exterior 73 mm i 56 mm de diametre interior, amb tapa cilindrica. Es reomplira amb
beurada de ciment portland P-450, segons planols. Inclou el procés d'execucié amb entubaci6 en els trams per
sota del nivell del mar.

Criteri d'amidament: m de fondaria realment executat, amidat segons les especificacions de la DT, comprovat i
acceptat expressament per la DF.
El preu inclou la perforacid, subministrament i col-locacié del tub i de les injeccions.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud
2 20,000 13,500 270,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 270,000
2 G3DZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucié de micropilons.

Criteri d'amidament: Quantitat d'unitats utilitzada, acceptada abans i expressament per la DF.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Desplagament maquina micropilons 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 E3GZX006 u Placa metal-lica de repartiment d'acer de 75x175x35mm de gruix, per fixaci6 de micropilot fixada amb rosca SW

95X70mm, femella i contrafemella.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total micropilots 20,000 20,000 CH*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 03 CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL
Titol 02 LLOSA
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 FIG4K642 m2 Subministra i col-locacié de lamina de polietilé de densitat 1.000 kg/m3 sobre la base granular de forma prévia a

I'estesa de formigd.

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Pista - ambit actuacio 16,030 22,030 353,141 CH#*D#E#*F#

Euro
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TOTAL AMIDAMENT 353,141
2 G3C51BH4 m3 Formigo per a lloses de fonaments, HA-30/B/20/lla, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat amb bomba. Inclou encofrat pla vertical en el perimetre.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pista - ambit actuacio 16,030 22,030 0,250 88,285 CH#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 88,285
3 E4B8X006 kg Armadura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Armat superior T kg/ml Unitats Longitud
2 barres diametre 12 mm 0,920 177,000 16,030 2.610,325 C#D#E#F#
3 0,920 129,000 22,030 2.614,520 C#DH#E#F#
4 Armat inferior T kg/ml Unitats Longitud
5 barres diametre 12 mm 0,920 177,000 16,030 2.610,325 C#D#E#F#
6 0,920 129,000 22,030 2,614,520 CH#D#*EH#F#
8 Increment 5% (solapaments) 10.449,690 0,050 522,485 CH#'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10.972,175
Obra PRESSUPOST 0001
Capitol
Titol 3 PAVIMENTACIO
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 FIH1B251 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 D (D6) de temperatura baixa , amb
betum asfaltic de penetracid, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i
compactada
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Superficie nova pista - capa 5cm 42,030 22,030 0,050 2,400 111,111 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 111,111
2 G3DZN001 u Desplagament de maguinaria d'asfaltatge.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 5 cm de fondaria, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a

delimitar el perimetre de la nova pista.

Euro
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Perimetre nova pista 2,000 42,030 84,060 C#HDH#E#'F#
2 2,000 22,030 44,060 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 128,120
Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 05 ACABATS
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 4B121AEE m Subministra i col-locacié de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm d'al¢aria com a maxim, fixada a terra amb
taco spit cada 1,5m maxim. Tot inclos completament acabat. Model idem existent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram nou 8,000 8,000 CHD#*EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
2 4B12N001 m Col-locaci6 de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm d'al¢aria com a maxim, fixada a terra amb taco spit cada
1,5m maxim. Tot inclos completament acabat. No inclou subminsitra, es col-locara la barana existent.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Barana existent 120,000 120,000 CHD#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 120,000
Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 06 GESTIO DE RESIDUS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 G2R64267 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de
residus, amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Formig6
2 Enderroc parcial pista 16,030 22,030 0,260 91,817 CH*D#*E#F#
4 Acer (previsid) 1,500 1,500 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 93,317
2 G2R35067 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacio caixa paviment 16,030 22,030 0,400 141,256 CHD#*E#F#

Euro
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TOTAL AMIDAMENT 141,256
3 G2RA6960 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Previsio:
2 envasos plastic 2,000 2,000 C#D#E#FH
3 envasos paper i cartro 0,500 0,500 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,500
Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 07 ALTRES
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 XPA0001 pa Partida algada a justificar per als treballs de retirada i, si s'escau, restitucio dels serveis afectats.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 XPA001SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a 'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut. Lot 1.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 02 LOT 2
Titol 3 01 TRACTAMENT SUPERFICIAL
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 FIK5VC00 m2 Tractament superficial amb resines epoxi, tipus Greenset multisport (PGS-L) sobre superficie d'aglomerat
asfaltic. Acabat color sand beige. Tot inclos completament acabat.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Superficie nova pista 42,030 22,030 925,921 CH#'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 925,921
2 FBA31515 ut Pintat sobre paviment tipus Greenset. Marcatge de la senyalitzacio de pistes per a diferents modalitats

esportives. Tot inclos completament acabat.

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHDH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Euro
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Obra 01 PRESSUPOST 0001
Capitol 02 LOT 2
Titol 3 02 ALTRES
MUM. 00 LA DESCRIPCIO
1 XPA002SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a 'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut. Lot 2.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Euro
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NOMERO — CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1  4B121AEE m Subministra i col-locacié de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm d'al¢aria com a maxim, 11870 €
fixada a terra amb taco spit cada 1,5m maxim. Tot inclos completament acabat. Model idem
existent.
(CENT DIVUIT EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-2  4B12N001 m Col-locaci6 de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm d'alcaria com a maxim, fixada a terra 1681 €
amb taco spit cada 1,5m maxim. Tot inclos completament acabat. No inclou subminsitra, es
col-locara la barana existent.
(SETZE EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-3  E3GZX006 u Placa metal-lica de repartiment d'acer de 75x175x35mm de gruix, per fixacié de micropilot 17037 €
fixada amb rosca SW 95X70mm, femella i contrafemella.
(CENT SETANTA EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
P-4  E4B8X006 kg Armadura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,92 €
(UN EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
P-5  F2194AU5 m2 Demolici6 de paviment de formigo, de fins a 30 cm (20+6cm) de gruix amb 454 €
miniretroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié. Inclou paviment de
terratzo.
(QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)
P-6  F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 5 cm de fondaria, amb maquina tallajunts amb disc 521 €
de diamant, per a delimitar el perimetre de la nova pista.
(CINC EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P-7  F21B1301 m Desmuntatge de barana perimetral i demolicié d'ancoratges clavats a terra i situats cada 2 m 305 €
aprox. La barana es deixara a peu d'obra per la posterior recol-locacio.
(TRES EUROS AMB CINC CENTIMS)
P-8 F21Q1121 u Retirada d'elements de mobiliari auxiliar que es troben en la zona d'actuacio, per deixar-la 13333 €
lliure. Inclou emmagatzematge a les proximitats de I'obra i recol-locacio.
(CENT TRENTA-TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
P-9  F221C472 m3 Excavacid per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala 577 €
excavadora i carrega directa sobre camid. Al ser una actuacio a l'interior d'un pavell6 caldra
preveure maquinaria de petit format.
(CINC EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)
P-10 F931R01J m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd, amb estesa i piconatge del 2142 €

material al 98% del PM
(VINT-I-SET EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
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NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-11 F9G4K642 m2 Subministra i col-locacié de lamina de polietilé de densitat 1.000 kg/m3 sobre la base 1,73 €
granular de forma prévia a I'estesa de formigo.
(UN EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)
P-12 F9H1B251 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 D (D6) de 95,78 €
temperatura baixa , amb betum asfaltic de penetracid, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
(NORANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P-13  F9K5VC00 m2 Tractament superficial amb resines epoxi, tipus Greenset multisport (PGS-L) sobre superficie 1642 €
d'aglomerat asfaltic. Acabat color sand beige. Tot inclos completament acabat.
(SETZE EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-14 FBA31515 ut Pintat sobre paviment tipus Greenset. Marcatge de la senyalitzacié de pistes per a diferents 78572 €
modalitats esportives. Tot incldos completament acabat.
(SET-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-15 G2R35067 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 12 t i temps 502 €
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km
(CINC EUROS AMB DOS CENTIMS)
P-16 G2R64267 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 854 €
autoritzada de gestio de residus, amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de
més de 5ifins a 10 km
(VUIT EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)
P-17 G2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb 000 €
una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(ZERO EUROS)
P-18 G3C51BH4 m3 Formig6 per a lloses de fonaments, HA-30/B/20/1la, de consisténcia tova i grandaria maxima 120,73 €
del granulat 20 mm, abocat amb bomba. Inclou encofrat pla vertical en el perimetre.
(CENT VINT EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)
P-19 G3D1X004 m Execuci6 de micropilots tipus TITAN 73/56 amb carro de perforacié, armat amb tub d'acer 9127 €

tipus TM-80 (fyk=550MPa) de diametre exterior 73 mm i 56 mm de diametre interior, amb
tapa cilindrica. Es reomplira amb beurada de ciment portland P-450, segons planols. Inclou el
procés d'execucié amb entubaci6 en els trams per sota del nivell del mar.

Criteri d'amidament: m de fondaria realment executat, amidat segons les especificacions de

la DT, comprovat i acceptat expressament per la DF.
El preu inclou la perforacio, subministrament i col-locacid del tub i de les injeccions.

(NORANTA-UN EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
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P-20 G3DZN001 u Desplagament de maguinaria d'asfaltatge. 212625 €
(DOS MIL CENT VINT-I-SIS EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
P-21 G3DZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucié de micropilons. 212625 €

Criteri d'amidament: Quantitat d'unitats utilitzada, acceptada abans i expressament per la
DF.

(DOS MIL CENT VINT-I-SIS EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

CLAUDI QUERA COSTA
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat 35.127
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NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
p-1 4B121AEE  m Subministra i col-locacié de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm d'alcaria com a maxim, 118,70 €
fixada a terra amb taco spit cada 1,5m maxim. Tot inclos completament acabat. Model idem
existent.
Altres conceptes 118,70000 €
p-2 4B12N001 m Col-locaci6 de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm d'algaria com a maxim, fixada a terra 16,81 €
amb taco spit cada 1,5m maxim. Tot inclos completament acabat. No inclou subminsitra, es
col-locara la barana existent.
BOA62F90 u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 1,64000 €
Altres conceptes 15,17000 €
P-3 E3GZX006 u Placa metal-lica de repartiment d'acer de 75x175x35mm de gruix, per fixacié de micropilot 170,37 €
fixada amb rosca SW 95X70mm, femella i contrafemella.
BOD6X005 u Placa d'ancoratge, femella i contrafemella en el micropilot. 139,48000 €
Altres conceptes 30,89000 €
P-4 E4B8X006 kg Armadura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,92 €
BOB2AX001 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 153000 €
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,00847 €
Altres conceptes 0,38153 €
P-5 F2194AU5  m2 Demolici6 de paviment de formigé, de fins a 30 cm (20+6cm) de gruix amb 4,54 €
miniretroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camid. Inclou paviment de
terratzo.
Altres conceptes 4,54000 €
P-6 F219FBA0 m Tall en paviment de mescla bituminosa de 5 cm de fondaria, amb maquina tallajunts amb disc 521 €
de diamant, per a delimitar el perimetre de la nova pista.
Altres conceptes 5,21000 €
p-7 F21B1301 m Desmuntatge de barana perimetral i demolicié d'ancoratges clavats a terra i situats cada 2 m 3,05 €
aprox. La barana es deixara a peu d'obra per la posterior recol-locacio.
Altres conceptes 3,05000 €
P-8 F21Q1121 u Retirada d'elements de mobiliari auxiliar que es troben en la zona d'actuacié, per deixar-la 133,33 €
lliure. Inclou emmagatzematge a les proximitats de I'obra i recol-locacio.
Altres conceptes 133,33000 €
P-9 F221C472 m3 Excavaci per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala 5,77 €
excavadora i carrega directa sobre camid. Al ser una actuacio a l'interior d'un pavell6 caldra
preveure maquinaria de petit format.
Altres conceptes 5,77000 €
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P-10 F931R01J  m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd, amb estesa i piconatge del 27,42 €
material al 98% del PM
B0111000 m3  Aigua 0,07700 €
BO37R000 m3  Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 21,29800 €
Altres conceptes 6,04500 €
p-11 FI9G4K642 m2 Subministra i col-locacié de lamina de polietileé de densitat 1.000 kg/m3 sobre la base 1,73 €
granular de forma prévia a l'estesa de formigé.
B7Z1A200 m2  Lamina de polietilé de densitat 1.000 kg/m3. 1,28000 €
Altres conceptes 0,45000 €
p-12 FOH1B251 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 D (D6) de 95,78 €
temperatura baixa , amb betum asfaltic de penetracid, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
B9H1B251 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 D de temperatura baix 4201000 €
Altres conceptes 53,77000 €
P-13 FOK5VC00  m2 Tractament superficial amb resines epoxi, tipus Greenset multisport (PGS-L) sobre superficie 16,42 €
d'aglomerat asfaltic. Acabat color sand beige. Tot inclos completament acabat.
B89ZV010 kg Pintura de resines epoxi bicomponent per a tractament superficial de paviments 7,80600 €
Altres conceptes 8,61400 €
P-14 FBA31515  ut Pintat sobre paviment tipus Greenset. Marcatge de la senyalitzaci6 de pistes per a diferents 785,72 €
modalitats esportives. Tot incldos completament acabat.
BBA1M200 kg Microesferes de vidre per a marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat i amb 5,20000
BBA15100 kg Termoplastic en calent aplicable per polvoritzacié de color blanc, per a marques vials 78,80000 €
Altres conceptes 701,72000 €
P-15 G2R35067 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camit de 12 t i temps 5,02 €
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km
Altres conceptes 5,02000 €
P-16 G2R64267 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié 8,54 €
autoritzada de gestio de residus, amb camid per a transport de 12 t, amb un recorregut de
més de 5ifins a 10 km
Altres conceptes 8,54000 €
p-17 G2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb 0,00 €

una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
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B2RA6960 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartr6 no perillosos a 0,00000 €
Altres conceptes 0,00000 €
p-18 G3C51BH4 m3 Formigd per a lloses de fonaments, HA-30/B/20/lla, de consistencia tova i grandaria maxima 120,73 €
del granulat 20 mm, abocat amb bomba. Inclou encofrat pla vertical en el perimetre.
BO65E60B m3  Formig6 HA-30/B/20/Ila de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, a 82,82000 €
Altres conceptes 37,91000 €
P-19 G3D1X004 m Execuci6 de micropilots tipus TITAN 73/56 amb carro de perforacio, armat amb tub d'acer 91,27 €
tipus TM-80 (fyk=550MPa) de diametre exterior 73 mm i 56 mm de diametre interior, amb
tapa cilindrica. Es reomplira amb beurada de ciment portland P-450, segons planols. Inclou el
procés d'execucié amb entubacio en els trams per sota del nivell del mar.
Criteri d'amidament: m de fondaria realment executat, amidat segons les especificacions de
la DT, comprovat i acceptat expressament per la DF.
El preu inclou la perforaci6, subministrament i col-locacié del tub i de les injeccions.
B0111000 m3  Aigua 0,01540 €
B0511302 t Ciment portland CEM | 32,5 N segons UNE-EN 197-1, a granel 036545 €
Altres conceptes 90,88915 €
P-20 G3DZN001 u Desplacament de maquinaria d'asfaltatge. 2.126,25 €
Altres conceptes 2.126,25000 €
p-21 G3DZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucié de micropilons. 2.126,25 €
Criteri d'amidament: Quantitat d'unitats utilitzada, acceptada abans i expressament per la
DF.
Altres conceptes 2.126,25000 €
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CLAUDI QUERA COSTA
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat 35.127

PREU
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Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT 1
Titol 3 01 TREBALLS PREVIS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F21B1301 m Desmuntatge de barana perimetral i demolicid d'ancoratges clavats a 3,05 120,000 366,00
terra i situats cada 2 m aprox. La barana es deixara a peu d'obra per la
posterior recol-locacio. (P -7)
2 F21Q1121 u Retirada d'elements de mobiliari auxiliar que es troben en la zona 133,33 1,000 133,33
d'actuacio, per deixar-la lliure. Inclou emmagatzematge a les
proximitats de I'obra i recol-locacid. (P - 8)
TOTAL  Titol 3 01.01.01 499,33
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT1
Titol 3 02 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
WUM. CODI LA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 F2194AU5 m2 Demolici6 de paviment de formigd, de fins a 30 cm (20+6¢m) de gruix 4,54 353,141 1.603,26
amb miniretroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camio.
Inclou paviment de terratzo. (P - 5)
2 F221C472 m3 Excavacio per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), 577 141,256 815,05
realitzada amb pala excavadora i carrega directa sobre camid. Al ser
una actuacié a linterior d'un pavello caldra preveure maquinaria de
petit format. (P - 9)
3 F931R01J m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigo, 27,42 141,256 3.873,24
amb estesa i piconatge del material al 98% del PM (P - 10)
TOTAL  Titol 3 01.01.02 6.291,55
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT 1
Titol 3 03 CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL
Titol 01 MICROPILOTS
WUM. CODI LA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 G3D1X004 m Execucié de micropilots tipus TITAN 73/56 amb carro de perforacio, 91,27 270,000 24.642,90
armat amb tub d'acer tipus TM-80 (fyk=550MPa) de diametre exterior
73 mm i 56 mm de diametre interior, amb tapa cilindrica. Es reomplira
amb beurada de ciment portland P-450, segons planols. Inclou el
procés d'execucio amb entubaci6 en els trams per sota del nivell del
mar.
Criteri d'amidament: m de fondaria realment executat, amidat segons
les especificacions de la DT, comprovat i acceptat expressament per
la DF.
El preu inclou la perforacié, subministrament i col-locacié del tub i de
les injeccions.
(P-19)
2 G3DZX003 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execuci6 de 2.126,25 1,000 2.126,25
micropilons.

Criteri d'amidament: Quantitat d'unitats utilitzada, acceptada abans i
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expressament per la DF.
(P-21)
3 E3GZX006 u Placa metal-lica de repartiment d'acer de 75x175x35mm de gruix, per 170,37 20,000 3.407,40
fixacio de micropilot fixada amb rosca SW 95X70mm, femella i
contrafemella. (P - 3)
TOTAL  Titol 01.01.03.01 30.176,55
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT 1
Titol 3 03 CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL
Titol 02 LLOSA
WUM. CODI LA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 F9G4K642 m2 Subministra i col-locaci6 de lamina de polietile de densitat 1.000 kg/m3 1,73 353,141 610,93
sobre la base granular de forma prévia a l'estesa de formigd. (P - 11)
2 G3C51BH4 m3 Formigd per a lloses de fonaments, HA-30/B/20/Ila, de consistencia 120,73 88,285 10.658,65
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba.
Inclou encofrat pla vertical en el perimetre. (P - 18)
3 E4B8X006 kg Armadura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic 1,92 10.972,175 21.066,58
>= 500 N/mm2 (P - 4)
TOTAL  Titol 01.01.03.02 32.336,16
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT 1
Titol 3 04 PAVIMENTACIO
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F9H1B251 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 95,78 111,111 10.642,21
50/70 D (D6) de temperatura baixa , amb betum asfaltic de penetracio,
de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa
i compactada (P - 12)
2 G3DZNO001 u Desplacament de maquinaria d'asfaltatge. 2.126,25 1,000 2.126,25
(P -20)
3 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 5 cm de fondaria, amb 521 128,120 667,51
maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar el perimetre de
la nova pista. (P - 6)
TOTAL  Titol 3 01.01.04 13.435,97
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT 1
Titol 3 05 ACABATS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 4B121AEE m Subministra i col-locaci6é de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm 118,70 8,000 949,60
d'alcaria com a maxim, fixada a terra amb taco spit cada 1,5m maxim.
Tot inclos completament acabat. Model idem existent. (P - 1)
2 4B12N001 m Col-locaci6 de barana d'acer pintada, de 90 a 120 cm d'alcaria com a 16,81 120,000 2.017,20

maxim, fixada a terra amb taco spit cada 1,5m maxim. Tot inclos
completament acabat. No inclou subminsitra, es col-locara la barana
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existent. (P -2)
TOTAL  Titol 3 01.01.05 2.966,80
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT 1
Titol 3 06 GESTIO DE RESIDUS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2R64267 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 8,54 93,317 796,93
especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb camio
per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
(P-16)
2 G2R35067 m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb 5,02 141,256 709,11
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 10 km (P - 15)
3 G2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i 0,00 2,500 0,00
cartrd no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccio o demolicié, amb codi 150101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 17)
TOTAL  Titol 3 01.01.06 1.506,04
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 01 LOT 1
Titol 3 07 ALTRES
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPA0001 pa Partida alcada a justificar per als treballs de retirada i, si s'escau, 1.000,00 1,000 1.000,00
restitucio dels serveis afectats. (P - 0)
2 XPA001SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a 1.700,00 1,000 1.700,00
I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut. Lot 1. (P - 0)
TOTAL  Titol 3 01.01.07 2.700,00
Obra 01 Pressupost 0001
Capitol 02 LOT 2
Titol 3 01 TRACTAMENT SUPERFICIAL
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 F9K5VC00 m2 Tractament superficial amb resines epoxi, tipus Greenset multisport 16,42 925,921 15.203,62
(PGS-L) sobre superficie d'aglomerat asfaltic. Acabat color sand
beige. Tot inclos completament acabat.
(P-13)
2 FBA31515 ut Pintat sobre paviment tipus Greenset. Marcatge de la senyalitzacié de 785,72 1,000 785,72
pistes per a diferents modalitats esportives. Tot inclos completament
acabat. (P - 14)
TOTAL  Titol 3 01.02.01 15.989,34
Obra 01 Pressupost 0001
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Capitol 02 LOT 2
Titol 3 02 ALTRES
WUM. CODI L& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPA002SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a 300,00 1,000 300,00
I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut. Lot 2. (P - 0)
TOTAL  Titol 3 01.02.02 300,00
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 21/06/23 Pag.: 1
NIVELL 4: Titol Import
Titol 01.01.03.01 MICROPILOTS 30.176,55
Titol 01.01.03.02 LLOSA 32.336,16
Titol 3 01.01.03 CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL 62.512,71
62.512,71
NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.01 TREBALLS PREVIS 499,33
Titol 3 01.01.02 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES 6.291,55
Titol 3 01.01.03 CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL 62.512,71
Titol 3 01.01.04 PAVIMENTACIO 13.435,97
Titol 3 01.01.05 ACABATS 2.966,80
Titol 3 01.01.06 GESTIO DE RESIDUS 1.506,04
Titol 3 01.01.07 ALTRES 2.700,00
Capitol 01.01 LOT1 89.912,40
Titol 3 01.02.01 TRACTAMENT SUPERFICIAL 15.989,34
Titol 3 01.02.02 ALTRES 300,00
Capitol 01.02 LOT 2 16.289,34
106.201,74
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 LOT1 89.912,40
Capitol 01.02 LOT 2 16.289,34
Obra 01 Pressupost 0001 106.201,74
106.201,74
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 0001 106.201,74

106.201,74
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ......oovvieeeeeeeeeeeeeeeee e 106.201,74
13 % Despeses Generals SOBRE 106.201,74.......ccooiiiiiiiiiiee et 13.806,23
6 % Benefici Industrial SOBRE 106.201,74..........ooiiiiiiiieeieee et 6.372,10
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE € 126.380,07
21 % IVA SOBRE 126.380,07....ccciteiieeiitiee ettt 26.539,81
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 152.919,88

Aquest pressupost d'execucio per contracte (IVA inclos) puja a

cent cinquanta-dos mil nou-cents dinou euros amb vuitanta-vuit centims

CLAUDI QUERA COSTA
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat 35.127
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