Transports Metropolitans
de Barcelona

INFRAESTRUCTURES
UNITAT DE MANTENIMENT D’ESTACIONS

I ROJECTE I ECNIC

Fixacio aplacats alts 2024

XARXA METRO

ref: 23-017-PT
SA 16012323
juny de 23



Transports Metropolitans
de Barcelona

1. MEMORIA | ANNEXES

1.1. ANTECEDENTS DEL PROJECTE

1.2. OBJECTE DEL PROJECTE

1.3. ABAST

1.4. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

1.5. PROCEDIMENT A SEGUIR

1.6. PRESSUPOST

1.7. PROMOTOR | AUTOR DEL PROJECTE

2. ANNEXES A LA MEMORIA

2.1. ESTUDI DE,GESTI(') DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
2.2. PROTECCIO ESCALES MECANIQUES

3. DOCUMENTACIO GRAFICA, FITXA TECNICA | AMIDAMENTS

4. PLEC DE CONDICIONS

4.1. CONDICIONS PARTICULARS
4.2. NORMATIVA APLICABLE

PROJECTE TECNIC 23-017 - Fixaci6 aplacats alts 2024



Transports Metropolitans
de Barcelona

o

MEMORIA | ANNEXES

1.1. ANTECEDENTS DEL PROJECTE

Al llarg de la Xarxa de Metro trobem una gran quantitat d’estacions i dependéncies amb aplacats de
revestiments ceramics. Aquests revestiments, en molts casos es troben a alcades considerables, depenent de
I'estacié en concret. Aquest fet implica un risc a tercers per despreniments.

L'objecte d'aquest Plec Técnic és definir un pla d'actuacio en estacions de la Xarxa de Metro on s’han detectat
despreniments puntuals de peces ceramiques que per el moment no han causat danys a tercers. Per assegurar
que no passi, es planteja la fixacid puntual d’aquestes peces mitjancant fixacions mecaniques a la totalitat de
les peces.

1.2. OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte tecnic té com a objecte establir els diferents treballs per portar a terme la fixacié puntual
d'aplacats ceramics situats als accessos de les estacions de la Xarxa de Metro. El present plec técnic tracta
del seglient:
o Definir els treballs necessaris per a la realitzacié de 60.000 fixacions en aplacats ceramics.
e La ubicaci6 concreta sera definida per FMB un cop s’hagi adjudicat el contracte. Les actuacions seran
en l'interior de les estacions.
e En el present plec técnic es presentara la metodologia de treball amb exemples d'altres actuacions ja
executades.

1.3. ABAST
L'abast del projecte contempla I'obra civil necessaria per realitzar el segiient:

e Fixacions puntuals de revestiment ceramics situats mitjangant treballs verticals i/o mitjans auxiliars
com bastida o cistella elevadora.

Totes les actuacions estaran detallades en I'apartat d’'amidaments del present Projecte Técnic.
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1.4. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Aquesta intervencid s’haura de realitzar en horari nocturn, sense afectacié al servei. Aquestes perforacions
seran en els interiors de les estacions, a dependéncies, vestibuls, passadissos de la Xarxa de Metro definides
per FMB en el moment de l'adjudicacié. L'objectiu és la fixacid de les peces de revestiment ceramic
susceptibles de poder caure si no s'aplica aquest manteniment preventiu.

Els treballs s’hauran de realitzar amb treballs verticals i/o bastides o mitjans auxiliars d’elevacid.
1.4.1. TREBALLS PREVIS

Les actuacions en quant a treballs previs podrien variar en funcid la ubicacié de les feines, estacid i zona
a tractar, pero es podrien resumir en els segtients 4 blocs:

1. Proteccié dels elements susceptibles de ser malmesos per les feines de fixacid de revestiment
ceramic.

2. Proteccid de les escales mecaniques contra la projeccié de particules.

Delimitacié de la zona de treball mitjancant tanques i senyalitzacié d’obra.

4. Mitjans auxiliars per realitzar les tasques. Treballs verticals i/o bastides o mitjans auxiliars
d’elevacio.

w

1.4.2. TREBALLS D'OBRA
Les actuacions en quant a treballs d’'obra seran iguals en totes les zones d'actuacié anteriorment descrites:

o Fixaci6 mecanica de revestiments ceramics mitjancant perforacions puntuals amb el sistema
HRD-CR 10 de HILTI® (cap avellanat), segons consideracions de FMB.

1.4.3. VARIS

e Es preveu l'aspiracié de pols generada en els treballs descrits mitjancant perforacié amb aspiracié

simultania.

e Espreveu que els treballs siguin en algada, mitjancgant treballs verticals i/o bastides o mitjans auxiliars
d’elevacio.

e Els residus generats a les actuacions seran retirats a abocador autoritzat. Preveure canon
corresponent.

¢ L'adjudicatari assumira el paper de productor de residus i al final de I'obra haura de justificar que ha
gestionat els residus correctament per un gestor autoritzat mitjangant una declaracié responsable.

e Per als residus generats a I'obra que no requereixen de documents de seguiment de residus de la
construccié (DSRC) el contractista actuara com a productor del residu generat, donant compliment
als requeriments legals d'aplicacid.
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1.5. PROCEDIMENT A SEGUIR

Pel tipus de treball s’haura de realitzar-se en jornada nocturna (de 01:00h a 04:30h), fora d’horari de servei.
En alguns casos, sera necessaria la preséncia d’'un Pilot Homologat de Seguretat per a treballs a zona de vies
amb contacte permanent amb CCM i Recurs Preventiu mentre s’executin els treballs.

Tal i com s’ha explicat a l'apartat 1.4.1 Treballs previs, s’haura de preveure proteccid, delimitacié i
senyalitzacio de les zones de treball.

Caldra coordinacié amb FMB per tal de programar les feines en cada estaci6 afectada.

L'interlocutor i responsable de la coordinacié dels treballs d’adequacio per part de Metro sera el técnic de la
Unitat de Manteniment d’Estacions redactor d'aquest Plec Tecnic.

1.6. PRESSUPOST

e 580.500 € (cinc-cents vuitanta mil cinc-cents euros)

1.7. PROMOTOR I AUTOR DEL PROJECTE

La promocié recau sobre FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, S.A., amb domicili al carrer 60,
nimero 23 de Barcelona, a Zona Franca.

El present projecte ha estat redactat per Albert Martin Molina, técnic de la Unitat de Manteniment d’Estacions
de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, en data divendres, 9 juny de 2023.
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2. ANNEXES A LA MEMORIA

2.1 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

En compliment del Decret 89/2010, de 29 de juny, del Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC nim.
5664, de 6 de juliol) es fa constar en aquest document annex a la memoria del Projecte.

AGENTS QUE INTERVENEN:
Si/no Agent Definicio
Si Productor del residu | contractista que executara les obres
Si Posseidor del residu | contractista que executara les obres
Si Gestor del residu contractista que executara les obres

Mesures de minimitzacio:
Dins dels criteris de redaccio de projecte hi ha la aplicacié de mesures per tal de minimitzar el volum generat
de residus, en la seglient taula es marca les mesures emprades:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE

PROJECTE Sl NO
Utilitzar els sobrants de terres al mateix emplacament, i de materials X
sobrants a la obra, sempre que compleixin amb els requisits de projecte.
Utilitzar sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense X

gairebé generar residus.
Optimitzar les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la X
construccié i, per tant, la quantitat de material a emprar.

Emprar sistemes d’encofrat reutilitzables. X

Evitar la realitzacié de regates durant la fase de instal-lacions, emprant cels X
rasos o paviments registrables.

Modulacio dels acabats per minimitzar mermes. X

Tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat i considerar
materials amb potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions faciiment X
desmuntables, de manera que sigui

Que sigui viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util. X

Utilitzacio utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la X
seva produccié

Altres

PROJECTE TECNIC 23-017 - Fixaci6 aplacats alts 2024



o

Transports Metropolitans

de Barcelona

Tramitaci

6

Els residus els lliurara el posseidor a un gestor autoritzat per el seu reciclatge o per a la disposicié de rebuig,
i abonara si s'escau el cost de la seva gestio.

S’entregara al Productor del residu la documentacié i certificacié conforme s’ha entregat el residu al gestor
autoritzat i si s’escau es tramitara el que sigui oportll amb el gestor del residu.

Estudi de la generacié de residus en tones, m3 i per fases de |'obra

L'estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat que es
preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d'obra.

Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cubics.
Els residus s’hauran de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER; Llista Europea de Residus
publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer)

En les seglients taules es descriu el contingut dels residus, s'ompliran només aquelles que es corresponen
amb aquest projecte:

Residus d'enderrocs

Enderroc en Separaci Avaluacio i Classificaci6, vies de
rehabilitacié o 0 On es fara la gestio residus | caracteristiq. | valoritzacio, tractament i
reforma selectiva residus disposicio del rebuig
Volum
enderroc si/no obra Instal. Abocado real Pes CER CL | VA TDR
tractament r m3 Tn A L
Formigé 170101 | IN |V71|T11-T15
Maons, teules i 170102
material ceramic no X 1 170103 | 'N | V71| T11-T15
Residus barrejats
que NO contenen
substancies 170904 | NE | V71 T15
perilloses
Guix 170802 | NE | --- T12
Metalls 170407 | NE | V41 |T12-T21
Fusta 170201 | NE | V15| T12-T21
Vidre 170202 | IN |V14|T11-T15
Plastic 170203 | NE | V12 | T12-T21
7
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Operacions de gesti6 de residus

Una obra té dos tipus de gestid, la gestio dins de 'obra i fora de 'obra. Dependra de diferents factors:
— L'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a l'obra.

— La possibilitat de reutilitzacid i reciclatge in situ.

— La proximitat de valoritzadors de residus de la construccid i demolicid i la distancia als diposits

controlats, els costos economics associats a cada opcid de gestio, etc.

Donada les caracteristiques i ubicacié del projecte la gestid es a la mateixa obra, no cal la separacid de residus
donat que només n’hi haura d’un tipus, i es recolliran dins la mateixa zona d’obres.

Plec de Prescripcions Técniques

El en el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte s'inclou la gestié de residus de construccid i enderroc i
que regulin les feines d'emmagatzematge, maneig, separacid i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels
residus de construccio i demolicio dintre de I'obra.

Pressupost

A nivell economic, totes les partides de enderroc i moviment de terres porten incloses la part proporcional de
transport i s'inclou la partida de gestié de residus.
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A les tasques de manteniment en la que siguin necessaris desmuntar part del conjunt de graons
(per exemple, inspeccid visual dels carrils guia, cadenes, rodets, etc.), 'operari se situara de
genolls, com a minim, tres graons sota el forat, per evitar caure dins.

En qualsevol cas, s’hauran de seguir les indicacions del Pla de Seguretat i Salut o Avaluacié de
Riscos corresponent.

5.3.2. Treballs a I’entorn de ’escala

Per a treballs que generin residus que puguin embrutar, espatllar 'escala o deixar fora de servei
per l'afectacid d’'unes obres properes a elles, deuran ser presses les mesures exposades a
continuacio:
1. Cobriment de carté doble capa de rotllo i precintat de tota I'escala inclosos fosos,
senyalitzacio i armaris de maniobra.
2. Posteriorment ha d'embolicar-se amb plastic de tapat resistent (rotllo 2 m x 100m)
precintant totes les unions.
3. Col'locacié d'una tanca en cada accés de l'escala per impedir el transit de
personal d'obra.
4. En cas necessari i segons el criteri del mantenidor habitual, per a la seva posada
en servei haura de realitzar-se una neteja interior a carrec de I'empresa
responsable de I'atur de l'escala i recobriment.
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En el cas que les obres siguin molt localitzades s’hauran de prendre, com a minim, les mesures

112 en unradi de 5 metres des del qualsevol punt que generi residus.

5.4.

Prohibicions

Queda totalment prohibit:

L’'accés o salt sobre la fossa cap a l'escala, si aquesta es troba en moviment
(maniobra “Moviment continu” 0 en maniobra “Punt a punt”).

Introduir alguna part del cos dins el forat de I'escala, si no es troba detinguda. Si s’han
de realitzar treballs a l'interior, es tallara la tensié de I'escala des de linterruptor
general i se seccionara i bloquejara mitjangant un cadenat personal, per evitar
maniobres indegudes.

Efectuar la maniobra “Punt a punt”, realitzant una altra tasca que el pugui distreure.

El moviment continu de I'escala amb personal dintre de la fossa, si no existeix
proteccié mecanica de les parts mobils. EI moviment es realitzara en maniobra “Punt
a punt” i si és realitzat per comandament a distancia sera accionat per 'operari que
efectui les comprovacions a l'interior de la fossa.

No es poden muntar escales de ma ni bastides sobre escales mecaniques. Per a
casos excepcionals, consultar amb la Unitat de Manteniment de Baixa Tensio i
Instal-lacions Electromecaniques per buscar solucions d’ancoratge a I'estructura de
I'escala mecanica amb el fabricant.
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EXEMPLE D’ACTUACIO - Fotografies

Senyalitzacio i delimitacié de la zona de treball
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Treballs verticals
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EXEMPLE D’ACTUACIO — Planol exemple d’ubicacié

Les estacions a actuar es definiran un cop s’hagi adjudicat el contracte. Es presenten exemples de casuistiques i
tipologies.

FEINA TIPUS 1
Fixacio aplacats alts en vestibul (marcat en vermell)

Treballs a vestibuls amb aplacats alts

PROJECTE TECNIC 23-017 — Fixaci6 aplacats alts 2024 14
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FEINES TIPUS 2

Fixacio d'aplacats alts en dentells d’escales (marcat en vermell)

Treballs sobre escales.
Gran alcada.
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Amidament per a la fixaci6 d'aplacats alts a la Xarxa de Metro - 2024

PRESUPUESTO

Precio Medicién
Pressupost 23-017
TREBALLS PREVIS
Subministrament i instal-lacié de senyalitzacid i avisos per delimitacié de zona de
treball, mitjangant cartelleria, ja sigui amb vinil per enganxar a paret o cartell
tipus forex per col-locar sobre tanques. S'inclouran els avisos previs a la obra i els
que es necessitin durant la exeucucid de les mateixes. El disseny el proporcionara
FMB.
Incloent tots els mitjans necessaris per a la realitzacié de les tasques. Totalment
acabat, incloent part proporcional d'ajuts per ram de paleta.
S'haura de certificar els cartells finalment realitzats i instal-lats. 0,00 100,000
TOTAL
Pressupost 23-017
OBRA
Fixaci6 aplacat alts en alcades de 0 a 3 metres
Formacid de trepant en aplacat de pedra granitica o pega ceramica. En totes les
peces de les parets afectades.
Col-locacié d'un ancoratge HILTI model HRD-CR2 10.
Realitzat mitjangant treballs verticals, amb bastides i/o mitjans auxiliars
elevadors (cistella o tissora), segons Plec Técnic.
La formacié de la fixacid s'ha de realitzar amb trepant amb sistema d'aspiracio
per tal de minimitzar la generacié de pols.
Els treballs es realitzaran en horari nocturn, segons Plec Técnic.
El nimero final de fixacions realitzades s’haura de justificar i certificar a la
finalitzacio dels treballs.
Totalment acabat i instal-lat, incloent tots els mitjans necessaris per a la
realitzacié de la tasca, aixi com ajudes de paleteria.
Incloent part proporcional de la regularitzacid de la superficies un cop realitzada
la perforacié mitjangan emmassillat de la perforacid realitzada en un color similar
a la pega existent.
Incloent part proporcional de subminitrament i instal-lacié de totes les tanques
necessaries per delimitar les zones de treball, aixi com la proteccié d'elements
factibles de rebre impactes i/o que puguin ser malmessos durant I'evolucié de les
feines. Especial @émfasi a la proteccié de les escales mecaniques que es puguin
veure afectades per la intervencié. FMB annexara el plec de condicions de
proteccié d'escales mecaniques al Plec de Prescripcions Técniques.
Incloent tots els mitjans necessaris per poder deixar en servei I'accés on s'estigui
treballant a la finalitzacié del torn de treball (pasos provisionals, tanques,
senyalitzacid, baranes provisionals, etc...).
Incloent tots els mitjans necessaris per a realitzar les feines de fixacié d'aplacats
alts mitjangant treballs verticals i en algada, aixi com EPI's i mitjans en matéria de
Seguretat i Salut.
Incloent tots els mitjans necessaris per a la realitzacié de les tasques. Totalment
acabat, incloent part proporcional d'ajuts per ram de paleta.
Incloent part proporcional de la neteja fi d'obra a cada accés d'estacioé executat. 0,00 20.000,000
Fixaci6 aplacat alts en alcades de 3 a 6 metres
Formacid de trepant en aplacat de pedra granitica o pega ceramica. En totes les
peces de les parets afectades.
Col-locacié d'un ancoratge HILTI model HRD-CR2 10.
Realitzat mitjangant treballs verticals, amb bastides i/o mitjans auxiliars
elevadors (cistella o tissora), segons Plec Técnic.
La formacié de la fixacid s'ha de realitzar amb trepant amb sistema d'aspiracio
per tal de minimitzar la generacié de pols.
Els treballs es realitzaran en horari nocturn, segons Plec Técnic.
El nimero final de fixacions realitzades s’haura de justificar i certificar a la
finalitzacio dels treballs.
Totalment acabat i instal-lat, incloent tots els mitjans necessaris per a la
realitzacié de la tasca, aixi com ajudes de paleteria.
Incloent part proporcional de la regularitzacid de la superficies un cop realitzada
la perforacié mitjangan emmassillat de la perforacid realitzada en un color similar
a la pega existent.
Incloent part proporcional de subminitrament i instal-lacié de totes les tanques
necessaries per delimitar les zones de treball, aixi com la proteccié d'elements
factibles de rebre impactes i/o que puguin ser malmessos durant I'evolucié de les
feines. Especial @émfasi a la proteccié de les escales mecaniques que es puguin
veure afectades per la intervencié. FMB annexara el plec de condicions de
proteccié d'escales mecaniques al Plec de Prescripcions Técniques.
Incloent tots els mitjans necessaris per poder deixar en servei I'accés on s'estigui
treballant a la finalitzacié del torn de treball (pasos provisionals, tanques,
senyalitzacid, baranes provisionals, etc...).
Incloent tots els mitjans necessaris per a realitzar les feines de fixacié d'aplacats
alts mitjangant treballs verticals i en algada, aixi com EPI's i mitjans en matéria de
Seguretat i Salut.
Incloent tots els mitjans necessaris per a la realitzacié de les tasques. Totalment
acabat, incloent part proporcional d'ajuts per ram de paleta.
Incloent part proporcional de la neteja fi d'obra a cada accés d'estacio executat. 0,00 20.000,000

Importe

0,00
0,00

0,00

0,00



'01.02

'01.02

3 E51A0100

4 E50A0260
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Fixaci6 aplacat alts en alcades de més de 6 metres

Formacid de trepant en aplacat de pedra granitica o pega ceramica. En totes les
peces de les parets afectades.

Col-locacié d'un ancoratge HILTI model HRD-CR2 10.

Realitzat mitjangant treballs verticals, amb bastides i/o mitjans auxiliars
elevadors (cistella o tissora), segons Plec Técnic.

La formacié de la fixacid s'ha de realitzar amb trepant amb sistema d'aspiracio
per tal de minimitzar la generacié de pols.

Els treballs es realitzaran en horari nocturn, segons Plec Técnic.

El nimero final de fixacions realitzades s’haura de justificar i certificar a la
finalitzacio dels treballs.

Totalment acabat i instal-lat, incloent tots els mitjans necessaris per a la
realitzacié de la tasca, aixi com ajudes de paleteria.

Incloent part proporcional de la regularitzacid de la superficies un cop realitzada
la perforacié mitjangan emmassillat de la perforacid realitzada en un color similar
a la pega existent.

Incloent part proporcional de subminitrament i instal-lacié de totes les tanques
necessaries per delimitar les zones de treball, aixi com la proteccié d'elements
factibles de rebre impactes i/o que puguin ser malmessos durant I'evolucié de les
feines. Especial @émfasi a la proteccié de les escales mecaniques que es puguin
veure afectades per la intervencié. FMB annexara el plec de condicions de
proteccié d'escales mecaniques al Plec de Prescripcions Técniques.

Incloent tots els mitjans necessaris per poder deixar en servei I'accés on s'estigui
treballant a la finalitzacié del torn de treball (pasos provisionals, tanques,
senyalitzacid, baranes provisionals, etc...).

Incloent tots els mitjans necessaris per a realitzar les feines de fixacié d'aplacats
alts mitjangant treballs verticals i en algada, aixi com EPI's i mitjans en matéria de
Seguretat i Salut.

Incloent tots els mitjans necessaris per a la realitzacié de les tasques. Totalment
acabat, incloent part proporcional d'ajuts per ram de paleta.

Incloent part proporcional de la neteja fi d'obra a cada accés d'estacié executat. 0,00 20.000,000
Partida algada de subministrament i instal-lacié de peces de format igual al

existent en cas de trencadissa d'aquestes durant el transcurs de les feines de

fixacio d'aplacats alts. Capacitat d'absorcié d'aigua E 3%,<grup Blb, resisténcia al

lliscament Rd<=15, classe 0, col-locat sobre una superficie suporti de fabrica, en

paraments interiors, rebut amb morter de ciment M-5, amb junta oberta

(separaci6 entre 3 i 15 mm); amb cantoneres de PVC, fins a una algada de 3

metres.

Totalment acabat i instal-lat, incloent tots els mitjans necessaris per a la

realitzacio de la tasca, aixi com ajudes de paleteria. 0,00 200,000
TOTAL

IMPORTE TOTAL DEL PRESUPUESTO :

0,00

0,00
0,00

0,00
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HRD Plastic frame anchors

Everyday standard plastic frame anchor for redundant fastening applications

Anchor version

HRD-C
HRD-CR
(M8)

HRD-C
HRD-CR
HRD-CR2
(M10)

HRD-H
HRD-HR
HRD-HR2
HR-HF
(M10)

HRD-K
HRD-KR
HRD-KR2
(M10)

HRD-P
— HRD-PR
HRD-PR2
(M10)

Base material

Benefits

- Innovative screw design for better
hold

- Suitable on practically all base
materials

- Flexible embedment depth
(approved at 50mm and 70mm)

- Suitable for fastening thicknesses
up to 260mm

- Available in 4 different materials
for optimum suitability in all
corrosive environments

- Pre-assembled for optimum
handling and fastening quality

Autoclaved

concrete

Load conditions

. . European
Tensile Fire Pe
2) . Technical
zone resistance
Approval

a) Redundant fastening only

Approvals / certificates

Prestressed Window
hollow core frame
slabs

Other information

4‘4 4;
- x
* *
*ax*

CE
conformity

Description Authority / Laboratory

No./ date of issue

European technical approval @ DIBt, Berlin

ETA-07/0219 / 2018-06-28

Fire test report MFPA, Leipzig

GS 3.2/10-157-1/ 2010-09-02

Window frame report ®) Ift, Rosenheim

Ift report 105 33035 / 2007-07-09

a) All data given in this section according ETA-07/0219, issue 2017-09-19. The anchor is to be used only for redundant fastening for

non-structural applications.
b)  Only available for HRD 8

Aug-18




Basic loading data

All data in this section applies to:

- Correct setting (See setting instruction)
- No edge distance and spacing influence

- Base material as specified in the table
- Minimum base material thickness

- Steel failure

- Shear without lever arm

- Anchor in redundant fastening

| The additional Hilti recommended data, not part of the approval

Characteristic resistance

Anchor size HRD 8 HRD 10
hnom [MM] 50 50 70 90
Fre  [KN] 2,0 3,0 6,0 -
C te C12/15
oncrete Vee [KN] | 6,9/6,6" | 10,6/10,19/11,19 -
Fre  [KN] 3,0 4,5 8,5 -
C te C16/20 — C 50/60
oncrete Vee [KN] | 6,9/6,6% | 10,6/10,15/11,19 -
Solid clay brick fo 2 20 N/mm?  Fre  [KN] 15 4370(1) ) -
Mz 2,0 .
DIN V 105-100/EN 771-1 fo =210 N/mm?  Frk [KN] 1,2 3260d) f
Solid sand-lime brick fo 220 N/mm?2  Frk  [KN] 2,5 4370(1) 0 =
KS 2,0 .2
DIN V 106 /EN 771-2 fo2 10N/MmM?  Fri [KN] 2,0 20 " i
3,5
> 2 - : ) -
Lightweight solid block fo 2 20 N/mm® Fre - [kN] 6,09
Vbl 0,9 2 25 )
DIN V 18151-100/EN 771 fo 2 10 N/mm*  Fri [kN] ] 459 )
fo 2 6 N/mm?2 Fre  [KN] 0,5 - - -
Ital. solid brick Tufo fo 2 n/a Fre  [KN] 1.4 - - -
Hollow clay brick
Hiz B 12/1.2 Brick A® fo2 12 N/mm2  Frk [KN] 0,5 - - -
Vertic. perforated clay brick 228 N/mm?  Frc  [kN] - 15 - -
Hlz 1,2-2DF fo2 10 N'/mm?  Fge  [kN] S 2,0 - -
Brick F®) o= 12N/MM?  Fre  [KN] - 2,0 - -
| _ fo2 8 N/MM?  Fre [kN] - 04 0,75 -
\|—/||ezrt|10.of)zeg|(:)rated clay brick fo= 10 N/mm2  Fg  [kN] - 05 0,9 i
Bk oo 2 12N/mm?2  Fre [kN] - 06 0,9 -
fo2 20 N/mm?  Fre  [kN] - 0,9 15 -
Vertic. perforated clay brick fo =228 N/mm? Frk [kN] - 2,0 2,5 -
Hiz 1,0-2DF Brick H®) fo 2 50 N/mm?2  Frk  [KN] - 3,0 3,5 -
Vertic. perforated clay brick 2 ) )
Poroo T8 Bick Mo fo 26 N/mm2  Fre  [kN] 0,75 1,5
_ _ fo 2 8 N/mm? Fre  [KN] = 1,2 1,5 -
pertic. periorated clay brick f, > 10 N/mm?_ Fa_[kN] - 15 15 -
Brick Lo fo= 12 N/mm?  Fre  [KN] - 15 2,0 -
fo,> 16 N/mm?  Fre  [KN] - 2,0 3,0 -

b) Values for hot-dipped galvanized carbon steel.

c) Values for stainless steel.

d) Valid for edge distance ¢ 2150mm, intermediate values can be interpolated.
e) Specification on hollow base material brick types see separate table below.
f)  Data can be determined by job-site testing, data for h,,m=50mm can be applied.
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Characteristic resistance

Anchor size HRD 8 HRD 10
hnom [Mm] 50 50 70 90
Eg'l'_or’zflazd;r'irgf gi‘f" fo2 12 N/mm?  Fre  [kN] 0,75 . . :
Vertic. perforated clay brick ~ fo 28 N/mm?  Fr«  [kN] - 15 - -
Hiz 1,6-2DF fo > 10 N/mm?  Fre  [KN] - 1,5 - -
Brick P*) fo = 12 N/mm?  Fre [KN] - 2,0 - -
Vertic. perforated clay brick fo 28 N/mm?  Fre [kN] - - 2,0 -
Hiz 1,6-2DF fo > 10 N/mm?  Fre  [KN] - - 2,5 -
Brick Q) fo > 12 N/mm?  Fre [KN] - - 3,0 -
| _ f,> 8 N/mm?  Frc  [kN] - 0,9 12 -
pertic: pertorated clay brick £, > 10 N/mm?_ Fac_[kN] - 1,2 1,5 !
Brick R®) fo2 12 N/mm?2 _ Fre  [KN] : 15 2,0 :
fo= 16 N/mm2  Frc  [KN] - 2,0 25 -
Lightweight hollow brick
Hgl B /g 8 Brich &9 fo 22 N/mm2  Fre  [KN] 0,30 - , -
Lightweight concrete hollow 628 N/mm?  Fre  [kN] - 0,5 0,75 -
block Hbl 1,2-12DF Brick T® fo 210 N/mm?2  Fgre  [kN] - 1,2 2,0 -
Ital. hollow brick
Poroton P700 Brick N© fo 2 20 Nfmm?  Fric - [KN] L5 ] ] ]
Ital. hollow brick fo 228 N/mm?  Frk  [KN] - - 0,6 -
Doppio Uni Brick C+® fo =50 NNmm?  Frc [KN] 0,9 (C) - 1,5 (1) -
Span. hollow brick
Roio hydrofugano Brick D9 ® = 8 N/mm*  Fric [kN] 0,60 ) ) ]
Span. hollow brick
Ladrillo perforado Brick J® fo2 16 N/mm* = Fric - [kN] ) 1.5 2.0 )
Span. hollow brick 2 i i i
Clinker mediterraneo Brick K® fo2 75 N/mm*  Fric - [kN] L5
E;%”UC: gr"e"lj’s"’é %Tfk fo=6N/MM?  Fre [KN] 0,50 : : i
AAC 2 Fre  [KN] - - 0,9 0,9
Autoclaved aerated concrete  AAC 4 Fra  [kN] - - 2,0 2,5
AAC = - 210 2!5
AAC 6 Fre  [kN] - - 350 oo

b) Values for hot-dipped galvanized carbon steel.

c) Values for stainless steel.

d) Valid for edge distance ¢ 2150mm, intermediate values can be interpolated.
e) Specification on hollow base material brick types see separate table below.

f)  Data can be determined by job-site testing, data for h,,m=50mm can be applied.
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Design resistance

I

Anchor size HRD 8 HRD 10
hnom [MM] 50 50 70 90
Nra [KN] 1,1 1,7 3,3 -
C te C12/15
oncrete Vra [KN] | 55/5,20 85/819/850 -
Nra [KN] 1,7 2,5 4,7 -
Concrete C16/20 — C 50/60
Vrd [KN] | 5,5/5,2 8,5/8,19/859 -
Solid clay brick fo2 20 N/mm?  Fra [KN] 0.6 1.2 " ;
Mz 2,0 189
DIN V 105-100/EN 771-1 fo 210 N/mm?  Fra [KN] 0,48 10é8d) f
Solid sand-lime brick fo > 20 N/mm?  Fra  [KN] 1,0 1lézd) ) )
KS 2,0 !
DIN V 106 /EN 771-2 fo= 10 N/mm?  Fra  [KN] 0.8 10é8d) " -
1,4
> 2 - ! f) =
Lightweight solid block fo2 20 N/mm®  Fra  [kN] 2,49
Vbl 0,9 , 1,0 )
DIN V 18151-100/EN 771 fo2 10N/mm?  Fra  [kN] ) 1,89 ]
fo 2 6 N/mm?2 Fra  [KN] 0,2 - - -
Ital. solid brick Tufo fo =2 n/a Fra [KN] 0,56 - - -
Hollow clay brick 5
Hix B 12/1.2 Brick A% fo= 12 N/mm2  Fro  [kN] 0.2 - - -
Vertic. perforated clay brick 028 N/mm?  Fryq [kN] - 0,6 - -
Hiz 1,2-2DF fo2 10 N/mm2  Frg [kN] - 0,8 - i
Brick F® fo2 12 N/mm?  Fgry [kN] - 0,8 - =
fo 28 N/mm2  Frg [kN] - 0,16 0,3 -
Vertic. perforated clay brick fo= 10 Nmm2 F kN - 02 036 _
Hiz 1,0-2DF = —o L : ’
Brick G fo = 12N/mm?  Frg [kN] - 0,24 0,36 -
fo = 20 N/mm2  Frg  [KN] - 0,36 0,6 -
Vertic. perforated clay brick fo 228 N/mm? Fra [KN] - 0,8 1,0 -
Hiz 1,0-2DF Brick H® fo 250 N/mm2  Fra [KN] - 1,2 14 -
Vertic. perforated clay brick S 2 _ _
Porotor 18 Brick M fo2 6 N/mm?  Fra  [kN] 0.3 0,6
fo2 8 N/mm?  Fra  [KN] - 0,48 0,6 -
Vertic. perforated clay brick fo > 10 N/mm?  Fra  [KN] - 06 0.6 -
HIz 1,0-9DF - 2 ’ '
Brick L fo2 12 N/mm? Fra  [KN] - 0,6 0,8 -
fo2 16 Nmm? Fra  [KN] - 0,8 1,2 -

b) Values for hot-dipped galvanized carbon steel.

c) Values for stainless steel.

d) Valid for edge distance ¢ 2150mm, intermediate values can be interpolated.
e) Specification on hollow base material brick types see separate table below.
f)  Data can be determined by job-site testing, data for h,,m=50mm can be applied.
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Design resistance

Anchor size HRD 8 HRD 10
hnom [Mm] 50 50 70 90

Eg'l'_or’zflazd;r'irgf gi‘f" fo2 12 N/mm? Fra [KN] 03 . . :
Vertic. perforated clay brick ~ fo 28 N/mm? ~ Fra  [kN] - 0,6 - -
Hiz 1,6-2DF fo= 10 N/mm?  Fra [KN] - 0,6 - -
Brick P*) fo > 12 N/mm? Fra [KN] - 0,8 - -
Vertic. perforated clay brick fo 28 N/mm?  Fra [kN] - - 08 -
Hiz 1,6-2DF fo= 10 N/mm?  Fra [KN] - - 1,0 -
Brick Q) fo > 12 N/mm?  Fra [KN] - - 1,2 -

_ _ fo 2 8 Nmm?  Fra [kN] - 0,36 0,48 -
Vertic. perforated clay brick fo > 10 N/mm? Fra  [KN] i 0,48 0,6 _
KSL R 1,6-16DF >
Brick R® fo2 12 N/mm?  Fra  [kN] - 0,6 0,8 -

fo > 16 N/mm2  Fra  [KN] - 0,8 1,0 -
Lightweight hollow brick
Hgl B /g 8 Brich &9 fo 22 N/mm2  Fra  [KN] 0,12 - , -
Lightweight concrete hollow 628 N/mm?  Frq  [kN] - 0,2 0,3 -
block Hbl 1,2-12DF Brick T®  f, =10 N/mm?  Fgrgq [kN] - 0,48 0,8 -
Ital. hollow brick
Poroton P700 Brick N© fo 2 20 Nfmm? - Fra  [KN] 0.6 ] ] ]
Ital. hollow brick fo 228 NN/mm?  Fra [KN] - - 0,24 -
Doppio Uni Brick C+® fo = 50 N/mm? Fra  [kN] 0,36 (C) - 0,6 (1) -
Span. hollow brick
Roio hydrofugano Brick p® P28 N/mm*  Fra  [kN] 0.24 - - -
Span. hollow brick
Ladrillo perforado Brick J® fo2 16 N/mm* - Fra  [kN] ) 0.6 08 )
Span. hollow brick 2 i i i
Clinker mediterraneo Brick K® fo2 75 N/mm?  Fra  [kN] 0.6
E:%”UC: g?elfs\l Dok fo26N/MM?  Fra [KN] 0,20 i : i

AAC 2 Fra  [KN] - - 0,45 0,45
Autoclaved aerated concrete AAC 4 Fra [KN] 0,21 = 1,0 1,25
AAC 0,21 - 1,0 1,25

AAC 6 F kN . : .

ra kN 0,21 - 1,759 2,259

b) Values for hot-dipped galvanized carbon steel.

c) Values for stainless steel.

d) Valid for edge distance ¢ 2150mm, intermediate values can be interpolated.

e) Specification on hollow base material brick types see separate table below.

f)  Data can be determined by job-site testing, data for h,,m=50mm can be applied.
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Recommended loads @

I

Anchor size HRD 8 HRD 10
hnom [Mm] 50 50 70 90
Nrec [KN] 0,8 1,2 2,4 -
Concrete C12/15
Vrec [kN] | 3,9/3,79 6,1/589/6,19 -
Nrec [KN] 1,2 1,8 3,4 z
Concrete C16/20 — C 50/60
Vrec [KN] | 3,9/3,79 6,1/589/6,19 .
Solid clay brick fo= 20 N/MmM?  Free [KN] 0,42 10é885d) n i
Mz 2,0 :
DIN V 105-100/EN 771-1 fo2 10 Nmm?  Frec [kN] 0,34 OoéE;)?d) f)
Solid sand-lime brick fo2 20 N/MM?  Frec [KN] 0,7 Sl " :
KS 2,0 :
DIN V 106 /EN 771-2 fo= 10 N/mm?  Frec [kN] 0,57 00é27d) f) )
1,0
> 2 - ! f) =
Lightweight solid block fo 2 20 N/mm®  Free [kN] 1719
Vbl 0,9 , 0,71 )
DIN V 18151-100/EN 771 fo 2 10 N/mm*  Frec  [kN] i 1,289 i
fo 2 6 N/mm?2 Frec [KN] 0,14 - - =
Ital. solid brick Tufo fo =2 n/a Fra [KN] 0,4 - - -
Hollow clay brick
HIz B 12/1.2 Brick A9 fo 2 12 N/mm?2  Fra  [kN] 0,14 - - :
Vertic. perforated clay brick o 28 N/mm? — Fra [kN] - 0,42 - -
Hiz 1,2-2DF fo2 10 N'mm2  Frq [KN] - 0,57 - -
Brick F® fo= 12 N/mm2  Frg  [kN] - 0,57 - -
. . fo2 8 N/mm2  Frq [KN] - 0,11 0,21 -
\|_/|(|ezrtllcbf)2e[r)1"<:)rated clay brick fo= 10 N/mm2  Frq  [kN] _ 0.14 0,25 i}
Brick G fo= 12 N/mm2  Frg  [kN] - 0,17 0,25 -
fo = 20 N/mm2  Frg  [kN] - 0,25 0,42 -
Vertic. perforated clay brick fo 228 N/mm? Frda [KN] - 0,57 0,71 -
HIz 1,0-2DF Brick H®) fo 2 50 N/mm? _ Fra [KN] - 0,85 1,0 .
Vertic. perforated clay brick
Poroton T8 Brick M9 fo26 N/mm2  Fra  [KN] - 0,21 0,42 -
. . fo2 8 N/mm2  Fra [KN] - 0,34 0,42 -
vertic. perforated clay brick— f, = 10 Nimm® _Fra _[kN] - 0,42 0,42 :
Brick L fo2 12 N/mm? Fra [KN] - 0,42 0,57 -
fo2 16 Nmm2  Fra  [KN] - 0,57 0,85

a) With overall partial safety factor for action y = 1,4. The partial safety factors for action depend on the type of loading and shall b-e taken from

national regulations.

b) Values for hot-dipped galvanized carbon steel.

c) Values for stainless steel.

d) Valid for edge distance ¢ 2150mm, intermediate values can be interpolated.
e) Specification on hollow base material brick types see separate table below.
f)  Data can be determined by job-site testing, data for h,,m=50mm can be applied.
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Recommended loads 2

Anchor size HRD 8 HRD 10
hnom [MmM] 50 50 70 90
Eg'l'_or’zflazd;r'irgf ggck fo= 12 N/mm?  Frec [KN] 0,21 : : -
Vertic. perforated clay brick ~ fo=8 N/mm*  Frec [kN] - 0,42 - -
Hiz 1,6-2DF fo = 10 N/mm?  Frec [KN] - 0,42 - -
Brick P*) fo > 12 N/mm?  Frec [KN] - 0,57 - -
Vertic. perforated clay brick ~ _fo=Z8 N'mm*  Frec [kN] - - 0,57 -
Hiz 1,6-2DF fo 2 10 N/mm?  Frec [kN] - - 0,71 -
Brick Q) fo > 12 N/mm?  Frec [KN] - - 0,85 -
| ' fo,> 8 N/mm2  Frec [KN] - 0,25 0,34 ]
\égrﬁ'% Fl’eéf(i%a[t)?:d clay brick  “£'> 10 N/mm2  Free [KN] - 0,34 0,42 -
Brick Re), fo =212 N/mm?2  Frec [kN] - 0,42 0,57 -
fo= 16 N/mm?  Frec [KN] - 0,57 0,71 ]
Lignae gt hotlow Srick 2 2N/mm?  Frec [KN] | 0,09 : : .
Lightweight concrete hollow ~ fo 28 N/mm?  Frec [kN] - 0,14 0,21 -
block Hbl 1,2-12DF Brick T® o 2 10 N'mm?  Frec [KN] - 0,34 0,57 -
Ital. hollow brick
Poroton Y00 Brick N fo 2 20 N/mm2  Free [KN] 0,43 - , -
Ital. hollow brick fo 228 N/mm?  Frec [KN] - - 0,17 -
Doppio Uni Brick C+1® fo = 50 N/mm?  Frec [KN] 0,25 (C) - 0,42 (1) -
Span. hollow brick
Rojo hydrofugano Brick D®) fo 26 N/mm*  Frec [kN] 0,17 - - .
Span. hollow brick
Lgdrillo perforado Brick J© fo2 16 N/mm?  Frec [kN] i 042 0,57 )
Span. hollow brick 5
Clinker mediterraneo Brick k& 2 79 N/mm* - Frec [kN] i i 0,42 )
g:%”u";‘ Chg'lj’s"é bB”e?k fo26N/MM?  Free [KN] 0,14 i : ;
AAC 2 Free [KN] - - 0,32 0,32
Autoclaved aerated concrete  AAC 4 Frec [KN] 0,15 - 0,71 0,89
AAC 0,15 - 0,71 0,89
AAC 6 F kN : ’ .
rec [kN) 0,15 : 1,259 1,69

a) With overall partial safety factor for action y = 1,4. The partial safety factors for action depend on the type of loading and shall be taken from

national regulations.
b) Values for stainless steel.

c) Valid for edge distance ¢ 2150mm, intermediate values can be interpolated.

d) Specification on hollow base material brick types see separate table below.

e) Data can be determined by job-site testing, data for h,,n=50mm can be applied.
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Characteristic resistance for pull-out failure (plastic sleeve) for use in concrete

Anchor size | HRD8 | HRD 10
In standard concrete slabs
Embedment depth hnom=  [mm] 50 50 70
Characteristic 2C16/20 Nrkp [kN] 3,0 4,5 8,5
resistance C12/15 Nrkp [kN] 2,0 3,0 6,0
Partial safety factor M) 1,8
In thin skins (wheather resistant skins of external wall panels)
Embedment depth hnom=  [mm] - 50 -
Characteristic h=100mm 2C16/20 Nrcp [KN] - 3,5 -
resistance to 400mm C12/15 Nrkp  [kN] - 2,5 ;
Partial safety factor Ymc?) 18
In precast prestressed hollow cored slabs
Embedment depth hnom=  [Mmm] - 50

do225mm  2C16/20 Nrkp [KN] - 0,6
Characteristic db=30mm  2C16/20 Nrkp [KN] - 15
resistance db=35mm  2C16/20 Nrkp [KN] - 25

do240mm  2C16/20 Nrkp [KN] 3,5
Partial safety factor YMc? 1,8

a) In absence of other regulations.
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Specification of hollow base material brick types

hmin [mm]: 240

hmin [mm]: 175

e . Drilling . . Drilling
Specification Picture method Specification Picture ]
Brick A o T T Brick B
Hiz B 12/1,2 “ T H ~Hi - Rotar Brique Creuse Rotar
LXWxH [mm]: “* L] driIIing LXWxH [mm] : — = driIIing);/
300x240x248 1 L 210x198x...
hmin [mm]: 240 . hmin [mm]: 210
Brick C Brick D
Doppio Uni 20880888 Rojo hydrofugano —

. Rotary - \ Rotary
LXWxH [mm]: L IO - LXWxH [mm]: ‘ -
230x120x100 sssssss drilling 240x115x50 | drilling
hmin [mm]: 120 hmin [mm]: 115
brick E — brick F
Mattone RARA Hiz 1,2-2DF
LXWxH [mm]: UL Rotary LXWxH [mm]: Hammer
240x180x100 L drling | 540x115x113 driling
hmin [mn);]' O — hmin [mmX]' 115
brick G brick H
Hlz 1,0-2DF ananenen=e VHIz 1,6-2DF
LXWxH [mm]: ﬂDHDHDHDHDIE gﬁm]mer LXWxH [mm]: I]H[l H I] H I]H I] grf;\”rrnmer
240x115x113 allsls05050z 9 | 240x115x113 ololoUolo g
hmin [mm]: 110 hmin [mm]: 115
brick | brick J
Doppio Uni 0000000 Ladrillo perforado
LxWxH [mm]: | [G06[ Jo00 RO | LewxH [mm) P&OOO% oy
250x120x190 | 18008000 riing 240x110x100 Q0 riing
Pmin [Mm]: 120 hmin [mm]: 110
brick K brick L
Clinker mediterr. Hlz 1,0-9DF 388888888
) 000000 Hammer i o] g [ === == [ [ Rotary
LXWxH [mm]: - LXWxH [mm]: -
240x113x50 000000 drilling 372x175x238 driling
hmin [mm]: 113 hmin [mm]: 175
brick M brick N
Poroton T8 Poroton P700
LXWxH [mm]: (?r(ijltlary LxWxH [mm]: gr?ﬁﬁ]ry
248x365x249 9 225x300x190 9
hmin [mm]: 365 hmin [mm]: 300
Hollow sand-lime bricks according EN 771-2
brick O i brick P
KSL 12/1,4 KS L 1,6-2DF
LXWxH [mm]: ‘- gr?lm]mer LXWxH [mm]: OOOOOOOOO gﬁllmlmer
240x248x248 || 9 | 240x115x113 Q0000 g
hmin [MmM]: 240 1 hmin [mm]: 115
brick Q brick R
KS L 1,4-3DF 0000 ksLr16-16DF|§ QOO OO0
LXWxH [mm]: O O O Hammer 1) \yxH [mm]: O000 Rotary
. drilling . drilling
240x175x113 O000 480x240x248 OO0O000
hmin [mm]: 175 hmin [mm]: 240
brick S brick T
Hbl 2/0,8 \ Hbl 1,2-12DF
LXWxH [mm]: ‘ gr?lmngqer LXWxH [mm]: 2 [ ][][ ] E (?r(i)lﬁg
497x240x248 497x175x238
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Requirements for redundant fastening

I

The definition of redundant fastening according to Member States is given in ETAG 020. In Absence of a

definition by a Member State the following default values may be taken

Maximum number of fixing

Minimum number of anchors per

Maximum design load of action

points fixing point Nsq per fixing point®
3 1 3 [kN]
4 1 4,5 [kN]
Materials
Mechanical properties
Anchor size HRD 8 HRD 10
Galvanized Stainless Galvanized Hot-deep Stainless
steel steel steel galvanized steel

Nominal tensile strength fux [N/mm?] 600 580 600 600 630
Yield strength fyx [N/mm?] 480 450 480 480 480
Stressed cross-section As [mm?] 22,9 22,9 35,3 33,7 35,3
Moment of resistance W [mm3] 15,5 15,5 29,5 27,6 29,5
Char. bending resistance M%%uxs [Nm] 111 10,8 21,3 19,9 22,3
Material quality
Part Material
Sleeve Polyamide, colour red

HRD-C, -H, -K, -P . .

HDS-C. -H. -K_ -P Carbon steel, galvanized to min.5 pm

HRD-HF; HDS-HF Carbon steel, hot-dip galvanized to min. 65 um
Screw?d HRD-CR2, -HR2, -KR2, -PR2

HDS-CR2, -HR2, -KR2, -PR2

Stainless steel, corrosion class Il: 1.4301 / 1.4567

HRD-CR, -HR, -KR, -PR
HDS-CR, -HR, -KR, -PR

Stainless steel, corrosion class Ill: 1.4362/1.4401/1.4404/1.4571

a) Marking of the screw (HDR and HDS) depending on the supply.

Anchor dimension

Anchor size HRD 8 HRD 10
Minimum thickness of fixture tfix,min  [Mm] 0 0
Maximum thickness of fixture tix,max [Mm] 90 260
Diameter of the sleeve dnom [mm] 8 10
Minimum length of the sleeve Cimin  [MM] 60 60
Maximum length of the sleeve €max  [mm] 140 310
Diameter of plastic washer dow  [mm] - 17,5
Thickness of plastic washer tow  [mm] 2
Diameter of the screw ds [mm] 6 7
Minimum length of the screw Comin  [mm] 65 65
Maximum length of the screw bmax  [mm] 145 315
Head diameter of countersunk screw dsc  [mm] 11 14
Head diameter of hexhead screw dsw  [mm] - 17,5

Aug-18
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Anchor sleeve
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Setting information

Installation temperature
-10°C to +40°C

Service temperature range

Hilti HRD frame anchors may be applied in the temperature range given below.

Base material

Temperature range T

Max. long term base
material temperature

Max. short term base
material temperature

Temperature range -40 °C to +80 °C

+50 °C

+80 °C

Max short term base material temperature

Short-term elevated base material temperatures are those that occur over brief intervals, e.g. as a result of diurnal

cycling.

Max long term base material temperature

Long-term elevated base material temperatures are roughly constant over significant periods of time.

11
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Setting details

Anchor size HRD 8 HRD 10
Drill hole diameter do [mm] 8 10
Cutting diameter of drill bit dout [mm] 8,45 10,45
hii> [mm] 60 60
Depth of drilled hole to deepest point hi2 > [mm] - 80
hiz> [mm] - 1002
. hnom,1 > [mm] 50 50
Overall plastic anchor embedment h > [mm] i 70
depth in base material nom.2 =
hnom,3 = [mm] - 902
Diameter of Countersunk screw ds < [mm] 8,5 11
clearance hole in
the fixture Hexhead screw dr < [mm] - 12
a) Forusein AAC
Setting parameters
Anchor size HRD 8 HRD 10
hnom [mm] 50 50 70
Min o Concrete Nmin [mm] 100 100 120
inimum base : : .
material thickness Concrete thin skin hmin [mm] - 40 -
Masonry®) Rmin [mm] 115-300
i 1
Concrete 2C16/20 Smin [mm] 00 o0
forc> [mm] 50 1009
Smin [mm] 140 70
Concrete C12/15
Minimum spacing forc> [mm] 70 1409
amin [mm] 250 250
Masonry and AAC Smin1 [mm] 200 (120 9) 100
Smin2 [mm] 400 (240 d)) 100
Cmin [mm] 50 50
Concrete 2C16/20
Vi g fors> [mm] 100 150°)
inimum edge
. Cmi mm 70 70
distance Concrete C12/15 —— [mm]
fors> [mm] 140 2109
Masonry and AAC Cmin [mm] 100 (60 9) 100
Critical spacing in Concrete 2C16/20 Scrn [mm] 62 80 125
concrete? Concrete C12/15 ScrN [mm] 68 90 135
Critical edge distance| Concrete 2C16/20 cern [mm] 100 100
in concrete® Concrete C12/15 Cern [mm] 140 140

a) For spacing larger than the critical spacing each anchor in a group can be considered in design
b) For edge distance smaller than critical edge distance the design loads

c) Linear interpolation allowed

d) Only for brick “Doppio Uni” and “Mattone”
e) Minimum base material thickness of masonry depends on brick type; see specification of brick types in the table above
For spacing (edge distance) smaller than critical spacing (critical edge distance) the design loads have to be reduced.
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Installation equipment

Anchor size HRD 8 HRD 10
Rotary hammer TE 2- TE16
Other tools Hammer, Screwdriver

Admissible anchor positons, min. spacing and edge distance of anchors and distance between anchor
groups in precast pre-stressed hollow core slabs

Anchor size HRD 8 HRD 10
Overall plasic anchor embedment depth
in the base material hnom 2 [mm] i 50
Bottom flange thickness dp > [mm] - 25
Core distance lc > [mm] - 100
Prestressing steel distance p > [mm] - 100
Distance between anchor position and

. [mm] - 50
prestressing steel ap >
Minimum edge distance Cmin > [mm] - 100
Minimum anchor spacing Smin > [mm] - 100
Minimum distance between anchor

) [mm] - 100

groups Amin =

Schemes of distances and spacing

hnﬁm

di

13

Admissible anchor

position

Hollow core

Prestressing

— steel

~

¢, cz edge distances

s1, %2 anchor spacings
an, @z distances between
anchor groups
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Setting instruction

*For detailed information on installation see instruction for use given with the package of the product.

Setting instruction for HRD

L. Drilling

b S L..ﬁ{ﬁf.ﬁ‘

R 134 30F

Z’ :T -\.ET 2.,- ﬁ 5./

2. Inserting the anchor

3.

tools

$ T30 (HRD 8)
T40 (HRD 10)

6. Attaching the belonging washer

Additiohal‘preparatiori in case of application in precast prestressed hollow core slabs

1. Location of pre-stressed bars

A e
a7

2. Marking location of pre-stressed bars

o AN

&%,

L

3. Marking location of pre-stressed bari

4. Drilling
3 \z100mm/ 24 \
| .
o o
> 50 mm > 50 mm
eSS
do=®10mm
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HRD Plastic frame anchors
Everyday standard plastic frame anchor for single use applications

Anchor version Benefits
HRD-C - Innovative screw design for better
HRD-CR hold
HRD-CR2 - Suitable on practically all base
(M10) materials
HRD-H - Flexible embedment depth
HRD-HR (approved at 50mm and 70mm)
ESDI-;ERZ - Suitable for fastening thicknesses
- to 260
(M10) N |
- Available in 4 different materials
HRD-K for optimum suitability in all
HRD-KR corrosive environments
E'NITE)_)KRZ - Pre-assembled for optimum
handling and fastening quality
HRD-P
HRD-PR
HRD-PR2
(M10)

Base material

Concrete

Approvals / certificates
Description Authority / Laboratory No./ date of issue

Allgemeine bauaufsichtliche DIBt, Berlin 7-21.2-2034 / 2014-11-14
Zulassung @ (German approval)

c) All data given in this section according Z-21.2-2034, issue 2014-11-14.

Basic loading data

All data in this section applies to:

- Correct setting (See setting instruction)

- No edge distance and spacing influence

- Base material as specified in the table

- Minimum base material thickness

- Shear without lever arm

- Use at max. temperature of +30°C(long term) or +50°C (short term)
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Mean ultimate resistance

Anchor type HRD 10

A . Galvanized steel Hot-dip galvanized Stainless steel
nchor screw material steel

Non-cracked concrete

Tension Nrym [KN] 18,4 17,5 19,3

Shear Vrym [KN] 11,1 10,6 11,7

Cracked concrete

Tension Nrym [kN] 5,8 5,8 5,8

Shear Vrym [kN] 11,1 10,6 11,7

Characteristic resistance

Anchor type HRD 10

A : Galvanized steel Hot-dip galvanized Stainless steel
nchor screw material steel

Non-cracked concrete

Tension Nrk [KN] 15,2 15,2 15,2

Shear Vr« [kN] 10,6 10,1 11,1

Cracked concrete

Tension Nrk [KN] 4.4 4.4 4.4

Shear Vrk [kN] 9,0 9,0 9,0

Design resistance

Anchor type HRD 10

A : Galvanized steel Hot-dip galvanized Stainless steel
nchor screw material steel

Non-cracked concrete

Tension Nrd [KN] 6,0 6,0 6,0

Shear Vrd [KN] 8,5 8,1 8,5

Cracked concrete

Tension Nrg [KN] 1,7 1,7 1,7

Shear Vrd [KN] 50 50 5,0

Recommended loads @

Anchor type HRD 10

Anchor screw material Galvanized steel Hot-dips?gle\l/anized Stainless steel

Non-cracked concrete

Tension Nrec [KN] 4,3 4,3 4,3

Shear Vrec [KN] 6,1 5,8 6,1

Cracked concrete

Tension Nrec [KN] 1,2 1,2 12

Shear Vrec [KN] 3,6 3,6 3,6

a) With overall partial safety factor for action y = 1,4. The partial safety factors for action depend on the type of loading and shall b-e taken
from national regulations.

Materials

Mechanical properties

Anchor type HRD 10
: Galvanized steel | Hot-dip galvanized Stainless steel

Anchor screw material steel

Nominal tensile strength fuk [N/mm?] 600 600 630

Yield strength fyk [N/mm?] 480 480 480
Stressed cross-section As [mm?] 35,3 33,7 35,3
Moment of resistance W [mm?3] 29,5 27,6 29,5
Char. bending resistance M%us [Nm] 213 19,9 22,3
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Material quality

HRD-CR2, -HR2, -KR2, -PR2

Part Material
Sleeve Polyamide, colour red
HRD-C, -H, K, -P Carbon steel, galvanized to min.5 um
Screw HRD-HF Carbon steel, hot-dip galvanized to min. 65 um

Stainless steel, corrosion class Il: 1.4301 / 1.4567

HRD-CR, -HR, -KR, -PR

Stainless steel, corrosion class Ill: 1.4362/1.4401/1.4404/1.4571

Anchor dimension

Anchor size HRD 10
Minimum thickness of fixture tixmin  [mm] 0
Maximum thickness of fixture tixmax  [Mm] 260
Diameter of the sleeve dnom [mm] 10
Minimum length of the sleeve €1, min [mm] 60
Maximum length of the sleeve bmax  [mm] 310
Diameter of plastic washer dow [mm] 17,5
Thickness of plastic washer tow [mm] 2
Diameter of the screw ds [mm] 7
Minimum length of the screw 2,min [mm] 65
Maximum length of the screw Lomax  [mm] 315
Head diameter of countersunk screw ds. [mm] 14
Head diameter of hexhead screw dsw [mm] 17,5
Length of threaded section Lt [mm] 70
Anchor sleeve
¥ = U] = E—
w5 EIE ST o
L 4 B 7 1 i =
» fa -
D i
U‘ I
‘ dpw
|
L v
—>
pw
Special screw
q —
®_
02

A
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Setting information

Installation temperature
-10°C to +40°C

Service temperature range

I

Hilti HRD frame anchors may be applied in the temperature range given below.

Temperature range

Base material

Max. long term base

Max. short term base

temperature material temperature material temperature
Temperature range | -40 °C to +50 °C +30 °C +50 °C
Temperature range Il -40 °C to +80 °C +50 °C +80 °C

Max short term base material temperature
Short-term elevated base material temperatures are those that occur over brief intervals, e.g. as a result of diurnal

cycling.

Max long term base material temperature
Long-term elevated base material temperatures are roughly constant over significant periods of time.

Setting details

Anchor size HRD 10
Drill hole diameter do [mm] 10
Cutting diameter of drill bit dewts  [mm] 10,45
Depth of drilled hole to deepest point hy > [mm] 80
Overall plastic anchor embedment depth in base material hnom = [mm] 70
Diameter of clearance hole in the Countersunk screw  di<  [mm] 11
fixture Hexhead screw df < [mm] 12
Setting parameters
Anchor size HRD 10

Nnom  [MmM] 70
Minimum base material thickness Concrete Pmin [mm] 120
Minimum spacing @ Concrete = C20/25 Smin [mm] >0

forc > [mm] 100
Minimum edge distance @ Concrete = C20/25 Cmin [mm] >0

fors> [mm] 150
Critical spacing for splitting failure Concrete 2 C20/25 scrsp  [mm] 300
Critical edge distance for splitting failure | Concrete = C20/25 cCersp [Mm] 150
Concrete Non-cracked Cracked
Critical spacing for concrete cone failure | Concrete = C20/25 scrn [mm] 135 75
]E;ri:fji?gl edge distance for concrete cone Concrete = C20/25 Corn [mm] 38 68
a) Linear interpolation allowed
For spacing (edge distance) smaller than critical spacing (critical edge distance) the design loads have to be reduced.
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Installation equipment
Anchor size HRD 10

Rotary hammer

TE 2 (-A) - TE16 (-A)

Other tools

Hammer, Screwdriver

Setting instruction

*For detailed information on installation see instruction for use given with the package of the product.

Setting instruction for HRD

1. Drilling

2. Cleaning

. &, .

I

SFH 22-A

6. Checking

B (3 « @ .4, '
: |
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Transports Metropolitans
de Barcelona

4.1. CONDICIONS PARTICULARS

4.1.1. CONTROL SOBRE ELS TREBALLS

Els amidaments i les quantitats indicades per F.C.M.B. per a l'inici de I'obra només sén indicatius. El contractista ha d’efectuar
els amidaments i replanteigs precisos.

F.C.M.B. es reserva el dret d’assignar zeladors d’obra que controlin els treballs i a qui el contractista facilitara tota la informaci6
que li sigui sol-licitada.

Podra sol-licitar-se al contractista, que faciliti albarans dels treballs que s'efectuin o materials que s'utilitzin.

F.C.M.B. establira els controls de qualitat per mostreig simple. Cas de detectar-se defectes apreciables el contractista haura
d’efectuar una revisio TOTAL del treball o materials objecte del mostreig.

Seguidament Metro efectuara un nou mostreig i, en el cas de ser no satisfactori, efectuara una comprovacio total a carrec
del contractista.

4.1.2. MATERIALS

Els materials han de ser els sollicitats o els habitualment utilitzats per F.C.M.B.. Qualsevol variacié sobre tot allo previst haura
de ser aprovat préviament pel Tecnic Responsable de F.C.M.B.

Els materials que ha d’aportar el contractista hauran d'aplegar-se habitualment en dependencies de la seva propietat, donat
que a les estacions no es disposa d'un espai adequat.

Els materials que ha d’aportar F.C.M.B. els retirara el contractista de 'aplec que designi Metro, previ a I'albara corresponent.
4.1.3. PERSONAL

El personal del constructor haura d’estar inscrit oficialment i amb les cobertures de Seguretat Social i Mutualitats que
corresponguin per al treball que realitzen.

El personal que es comprovi que no reuneix la capacitacié laboral necessaria per al treball que realitza o que incompleix les
mesures de Seguretat i Higiene establertes per la Reglamentacié de Treball o les mesures que F.C.M.B. estableixi per a la
Seguretat en la prestaci6 del Servei Public, podra ser rebutjat i haura de ser substituit.

A tots els efectes, el possible personal subcontractat, sera considerat, per F.C.M.B., com de I'adjudicatari de I'obra.
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4.1.4. HORARI DE TREBALL

ATENCI(:): HORARI NOCTURN SENSE PRESENCIA DE PHS (HORARI EFECTIU: 01:00 - 04:30 H)
ATENCIO: HORARI NOCTURN AMB PRESENCIA DE PHS (HORARI EFECTIU: 01:00 - 04:30 H)

En casos especials i segons l'indole dels treballs a realitzar, els materials i estris a utilitzar i la zona de treballs, podra acceptar-
se una ampliacié d’horari de treball, prévia peticio de I'adjudicatari.

El contractista haura de comunicar amb una setmana d’antelacié l'inici dels treballs, garantint que disposa del personal i
materials necessaris per no interrompre I'obra; aixi com dels permisos necessaris per treballar a les instal-lacions de FMB.
En casos especials, pot haver-hi una modificacio de I'horari efectiu de treball, comunicat pel técnic redactor d’aquest plec
técnic; aixi com la delimitacié de la zona de treball haura de ser convinguda amb el técnic.

Un cop acabada la jornada de treball, 'accés ha de tornar a quedar en servei la resta d’hores efectives. Per tant, s’ha de tenir
en compte que el muntatge i desmuntatge dels mitjans auxiliars de proteccié i delimitacié d’espais s’han de realitzar a diari.
4.1.5. TERMINI DE LLIURAMENT

El termini de lliurament per als treballs contractats sera de 12 mesos, després de comengats.
Si per retards, s’hagués de treballar en festius, sera a carrec del contractista.

4.1.6. INCUMPLIMIENT DE TERMINI

Si per causes alienes a F.C.M.B. s'incomplis el termini de lliurament es podra aplicar alguna de les penalitzacions seglients:
Descompte del 0,5% de l'import total del pressupost per dia laborable de retard, amb un maxim del 10%.

Si estant alguns treballs pendents fora de termini, F.C.M.B. considerés imprescindible I'acabament, podra assumir el seu
final, passant carrec del seu cost al contractista, independentment dels descomptes per penalitzacié que corresponguin fins
el moment de fer-se’n carrec F.C.M.B.

L'aplicacié del maxim de les penalitzacions podra donar lloc a la rescissié del contracte o comandes.

4.1.7. FINALITZACIO DE L'OBRA

Es considerara finalitzada I'obra quan, realitzats tots els treballs i retirats tots els materials i estris, el contractista presenti les
possibles diferéncies entre els treballs previstos i els realitzats i la seva valoracio.

Aquesta relacié es comparara amb els controls efectuats pel Técnic Responsable de F.C.M.B. i una vegada modificat allo
necessari, si és procedent, es conformara un albara com a document acreditat de fi de I'obra.

4.1.8. VARIS

Per cap concepte, el contractista podra manipular cap instal-laci6 situada en les cambres de B.T., A.T., Cabina Cap d’estacio,
Taquilles, etc.

Si per raons de feina, li fos precis entrar en alguna delles, sol-licitara la preséncia de personal qualificat de F.C.M.B.. Per a
la connexid eléctrica de maquinaria haura de sol-licitar informacié dels punts de connexi6 adequats.

Durant els treballs haura d’efectuar-se una retirada periodica de totes les runes que es produeixin.

Si el contractista necessités ajuda de personal de METRO no prevista, i per la seva conveniéncia, i es pot efectuar la prestacid,
se li efectuara un carrec del seu cost, amb els preus de F.C.M.B..

Per tal d'evitar duplicitats, unificar criteris i un millor control, tant dels treballs com dels costos, aixi com una correcta
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planificacié general, la persona en qui delegui el contractista la seva representacié, haura de dirigir-se el Técnic Responsable
de F.C.M.B,, o la persona que F.C.M.B. tingui com a coordinador, per a totes aquelles consultes i aclariments que precisi,
aixi com demanar autoritzacions d’ampliacions o modificacions sobre alld previst.

A consequiéncia de la diversitat d’actuacions, el constructor, abans de la presentacio de la certificacid, haura de posar-se
d’acord amb el Técnic Responsable de F.C.M.B. que coordina els treballs, per als diversos dubtes que puguin sorgir.

El constructor haura de tenir en compte, a la hora d’efectuar la oferta, tots els costos indirectes que siguin necessaris
per la seva correcta execucio. En el cas de que no s’hagin previst, el constructor adjudicatari haura d’executar-los
al seu carrec.

4.1.9. GARANTIA SOBRE ELS MATERIALS EMPRATS O TREBALLS REALITZATS

Els materials quedaran garantits pel periode fixat pel fabricant, que en cap cas sera inferior a un any.
S'estableix un periode d’'un any per garantir la no existéncia de defectes no vistos, en la realitzacio dels treballs.

4.1.10. CUMPLIMIENT DE LA NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

El constructor, en el cas d’adjudicacio de I'obra, es compromet a realitzar el PLA DE SEGURETAT | SALUT, tot
seguint el que s’ha establert a TESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, en els terminis indicats per F.C.M.B.,
presentant-lo al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié que s’hagi designat.

El constructor té I'obligacié de vetllar i complir I'aplicaci6 del Pla de Seguretat i Salut, aixi com de seguir les ordres
del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié i presentar tota la documentacio requerida per aquest, en
referéncia a la Seguretat i Salut.

El constructor té la obligacio de presentar tota la documentacié requerida pel Técnic de FCMB Director de Obra.
4.2. NORMATIVA APLICABLE

D’acord a Iarticle 1 a). Uno, del D 462/1971, de 11 de marg, a I'execucio de les obres s’hauran d’observar les normes
vigents aplicables sobre construccié.

4.2.1. NORMES GENERALS DE SEGURETAT DE FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA

Per a I'execuci6 dels treballs i/o serveis, seran d’aplicacié les normes i procediments descrits als seglients documents:
Informacié sobre riscos

e Riscos estructurals a estacions i dependéncies técniques.
e Riscos estructurals a tinels i zona de vies
e Riscos estructurals a cotxeres i tallers de MM.

Procediments interns d’obligat compliment

D029 Norma de certificaci6 i homologacio dels Pilots de seguretat a FMB

P055 Normativa de prevencio6 de riscos per empreses externes a <M>

P091 Normes per a la posada a terra de la catenaria

P092 Normes de seguretat per a treballs en zona de vies de xarxa de F.C.M.B.
P093 Normes de seguretat per execucio de treballs per personal extern a la Xarxa
P094 Normes realitzacio operacions de tall/reposicié de tensié a la Xarxa F.C.M.B
P096 Us detector preséncia de tensié en corrent continu per a linies de traccio
P097 Circulacié vehicles auxiliars/trens de treball amb tensio de linies de traccid
P103 Realitzaci6 de treballs en canvis de vies o0 en les proximitats d’aquests
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P104 Treballs en els tallers i cotxeres del servei de Material Mobil

P107 Execucié de treballs per personal extern a Tallers, Cotxeres o dependéncies MM
P108 Obligatorietat d’'us d’equips de proteccio individual a vies i linies de traccio

P109 Treball en instal-lacions electromecaniques

P111 Treballs i maniobres en instal-lacions d'alta tensié

P112 Treballs i maniobres en Sots centrals

P113 Treballs i maniobres en linies de traccid en corrent continu

P129 Aplicacié Llei 28/2005 sobre consum de productes del tabac a FMB

P649 Moviment de persones i transit en tallers de metro

P733 Programa de prevencié L.A.T. (consum alcohol, drogues i medicaments psicoactius)
P651 Moviment de trens i vehicles en tallers

P660 Prevencio de incendis / evacuacid

Consignes d'actuacié en emergéncies

o Consignes d'autoproteccid
o Consignes d’actuacié en cas d’emergéncia en la Xarxa de Metro

En aquesta documentaci6é es detallen els riscos genérics de I'entorn de les instal-lacions de FMB en les quals es
desenvolupen les activitats contractades, aixi com les normes basiques d’actuacio en diferents circumstancies.

4.2.2. CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO

CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO aprovat pel Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo
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