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TREBALLS PER LA INVESTIGACIO DE LA QUALITAT DE SOLS | AIGUES
SUBTERRANIES, | CARACTERITZACIO COM A RESIDU

L'objecte del present document és regular les condicions per a I'execucio dels treballs per la investigacié de
la qualitat de sols i aiglies subterranies, i caracteritzacié com a residu.

Aquests treballs comprenen de manera general tots els reconeixements mediambientals mitjangant medis
manuals o mecanics que permetin caracteritzar la qualitat els subsol i les aiglies subterranies, i emetre judici
sobre la qualitat d’aquests, aixi com donar les recomanacions adients i emetre els informes técnics que
recullin tota la informacié generada en els diferents ambits d’estudi investigats.

Els treballs a desenvolupar normalment estaran associats en el marc de redaccié d’un projecte o execucié
d’una obra.

Ja sigui en un ambit o altre, els treballs a realitzar normalment consideraran: recerca d’informacié existent,
antecedents d’activitat de la o les parcel-les involucrades, mostreigs, realitzacié d’assaigs i analisis “in situ”
i de laboratori, aixi com I'elaboracié d’informes técnics, parcials i/o finals, que permetin la caracteritzacié
del terreny amb el major detall possible dels ambits sotmesos a estudi.

L'execucié de les perforacions, cales o sondeigs seran objecte d’execucié per una empresa aliena al
contracte.

La definicid dels treballs a executar quedaran establerts en un “Document de campanya reconeixement del
terreny” redactat préviament pel redactor del projecte o per un prescriptor que BIMSA contractara
especificament. Per tant la normalitat sera que el disseny dels treballs no sera objecte de I’encarrec.

Aquest document proposara i descriura de forma detallada els treballs que s’hagin considerat necessaris
executar. Contindra una memoria expositiva i descriptiva de les feines, planols amb la ubicacio i descripcié
de les intervencions que es proposen, pressupost estimat elaborat amb un Banc de Preus definit per BIMSA,
un pla de treballs que especificara la durada dels treballs i un apartat de documentacio d’informacio
preventiva que definira les mesures de seguretat per I’execucié dels treballs.

BIMSA contractara la “Direccio dels Treballs” al mateix técnic que redacti el “Document de campanya de
reconeixement del terreny” que sera |'encarregat de dirigir i supervisar I'execucié dels treballs de camp
d’acord amb I'abast del que estableix el document.

1. OBLIGACIONS DE L’ADJUDICATARI

Personal a disposar.

Per poder realitzar aquest treballs I'adjudicatari disposara com a minim del segiient equip:

- 1 Tecnic Superior habilitat com a técnic responsable: Geoleg, Enginyer Geoleg o Ambientoleg, per
ala supervisid i seguiment dels treballs de camp aixi com de la redaccié de I'informe i recomanacions
finals. Dedicacidé constant durant I'execucié dels treballs. També s’haura de coordinar amb la
“Direccio dels Treballs” contractada per BIMSA pel seguiment de les feines de camp. Aquest podra
proposar correccions del disseny previst inicialment al “Document de la Campanya de
reconeixement del terreny” pero s’hauran de comunicar i pactar amb BIMSA i amb la Direccid dels
Treballs.

- 1 Tecnic in situ habilitat com a tecnic de suport: Geoleg, Enginyer Geoleg o Ambientoleg.
Encarregat d’executar els treballs de camp (mostreig, enviament de mostres al laboratori,
seguiment dels resultats) sota la direccié del técnic responsable.

- 1Tecnic en Prevencio de Riscos Laborals: Propi o concertat pel Servei de Prevencid.

Oficines a disposar

e |'ofertant disposara d’oficines, laboratoris homologats propis o amb compromis de col-laboracié.
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L’adjudicatari haura de tenir disponibilitat d’oficina-magatzem a com a maxim 80 km de distancia
de la ciutat de Barcelona.

Mitjans a disposar

Disposara de tots els mitjans i instal-lacions necessaris homologats.

Disposara de tot el material indicat a la instruccié técnica “IT-200-B Requisits sobre la disponibilitat
d’instruments de les entitats col-laboradores de medi ambient.”

L’adjudicatari haura de disposar de |’habilitacié com a entitat de control en I'ambit de la Prevencid
de la Contaminacid del Sol (EC-SOL), per la Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic
del Departament de Territori i Sostenibilitat pels tres subcamps d’actuacio:

e Investigacio (l)
e Analisi Quantitatiu de Riscs per a la Salut Humana (AQR)
e Projectes de Descontaminacio (PD)

Altres requeriments minims

Haura de ser capag de dur a terme totes les tasques descrites en el present document.

Haura de tenir disponibilitat per realitzar les reunions de tipus presencial/telematic amb prévia
convocatoria, amb poc marge d’antelacié (minim 2 dies abans de la reunid).

BIMSA podra requerir I'estat de les tasques realitzades dia a dia per poder fer un seguiment acurat
i prendre les mesures d’ajust que consideri adequades.

L’adjudicatari haura de resoldre qualsevol dubte, aclariment o, si fos requerit, emetre alguna nota
tecnica addicional sobre els estudis duts a terme amb un termini de fins a 6 mesos amb posterior.

L’adjudicatari haura de coordinar-se i cooperar amb les empreses que executaran les cales, sondeigs
i piezOmetres necessaris per la campanya de reconeixement del terreny.

En el cas que existeixi informacié de estudis antecedents, I'adjudicatari haura d’analitzar els
resultats i incorporar-los en el seu estudi segons I'interés que puguin tenir.

L’adjudicatari sera el responsable de verificar la cadena de custodia de les mostres fins a I'arribada
als laboratoris on s’analitzin. Els laboratoris han d’estar acreditats per ENAC, o per qualsevol altra
entitat d’acreditacié nacional de la UE, seguint la normativa ISO 17025.

S’estableix un termini maxim de 2 setmanes (a partir de I'obtencié dels resultats de laboratori) pel
lliurament de I'informe final.

Als efectes de les reunions amb altres entitats com Agéncia de Residus de Catalunya, Agéncia
Catalana de I'Aigua, BCASA, Acefat, Comite d’Obres i Mobilitat, Espais Verds o Guardia Urbana,
I'adjudicatari preparara la documentacié necessaria.

Haura d’informar a BIMSA, directament o a traves de la direccid dels treballs, sobre les dates d’inici
dels treballs de camp i de qualsevol incidéncia que es produeixi durant I'execucié dels treballs. Aixi
mateix sera obligatori per I’adjudicatari, complir amb la planificacié establerta al “Document de
campanya de reconeixement del terreny”.

També sera obligatori I'aportacié de la documentacié en relacié a la Seguretat i Salut. Aquesta esta
definida al Plec adjunt “Plec de condicions técniques dels treballs de seguretat i salut a
desenvolupar pel director facultatiu en I’execucio dels reconeixements del terreny”.
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2. TREBALLS DE CAMP | DE GABINET

Els treballs gue no estiguin inclosos en el Banc de Preus es pagaran com un preu contradictori.

1. CONSULTORIA

1.1 Planificacid i coordinacio dels treballs

L'Adjudicatari revisara la planificacié establerta en el document de la campanya de reconeixement del
terreny i I'adaptara a les dates d’inici reals. Ajustara si es necessari i de forma justificada, els terminis
previstos a les circumstancies especifiques.

Establira la persona responsable dels treballs que sera I'interlocutor amb Bimsa i la direccid dels treballs
i assistira a les reunions a les que es requereixi donar explicacions dels treballs.

1.2 Supervisié ambiental in situ. Testificacié dels reconeixements

L’adjudicatariidentificara la persona tecnica responsable habilitada que sera I’encarregada de supervisar
els treballs i les condicions d’execucié del seu contracte. Sera una persona tecnica amb criteri per decidir
aspectes com necessitat de aturar o aprofundir les perforacions, vetllar pel compliment de les condicions
de seguretat, proposar alternatives en cas de dificultat en la realitzacio dels treballs previstos...

2. TREBALL DE CAMP | ASSAIGS DE LABORATORI

2.1 Mostreig:

2.1.1 Mostreig per caracteritzacié de sols

L’objecte de la presa de mostres és obtenir la quantitat necessaria de sol representativa del conjunt que
es pretén caracteritzar. Aquest mostreig es realitzara d’acord amb la tecnica d’investigacié (sondeigs o
cales), durant la que s’hauran de prendre totes les precaucions necessaries i posant els mitjans
imprescindibles perque el mostreig es realitzi amb les adequades condicions de seguretat, higiene i
representativitat.

Per assegurar que les mostres siguin representatives de la contaminacid potencial present al subsol, un
tecnic habilitat haura d’estar present de forma continua durant la perforacio dels sondeigs o I’excavacié
de les cales. Caldra caracteritzar el terreny excavat o recuperat dels sondeigs amb una descripcid
litologica breu dels materials estudiats.

El técnic in situ anira registrant la columna litologica conforme es vagin agafant les mostres de sol, caldra
avaluar visualment les caracteristiques organoléptiques i indicis o evidéncies de contaminacié potencial,
controlar la concentracié total de Compostos Organics Volatils (COVs) al sol, a intervals d’1 metre de
fondaria mitjangant un detector portatil de fotoionitzacié (PID). De forma complementaria, es prendran
fotografies que il-lustrin les observacions més rellevants. La mostra es prendra al tram amb major
afectacid detectada.

La presa de mostres de sol es dura a terme segons el que s’estableixi al document “Campanya de
reconeixement del terreny”. Un cop recollides les mostres, s’hauran de conservar i transportar
refrigerades, amb una temperatura d’entre 5i 82C fins a I'arribada al laboratori, per evitar la degradacié
dels components volatils. Caldra doncs, incloure un termometre que enregistrara continuament la
temperatura durant el transport de les mostres. El registre de temperatures s’adjuntara a I'informe.

2.1.2 Mostreig per caracteritzacié de residus

L'objecte de la presa de mostres és obtenir la quantitat necessaria de sol representativa del conjunt que
es pretén caracteritzar com a residu. Aquest mostreig es realitzara depenent de la técnica d’investigacio,
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durant la que s’hauran de prendre totes les precaucions necessaries i posant els mitjans imprescindibles
perqué el mostreig es realitzi amb les adequades condicions de seguretat, higiene i representativitat.

Per assegurar que la presa de mostres sigui representativa del terreny a caracteritzar, un técnic habilitat
haura d’estar present de forma continua durant la perforacié dels sondeigs o I’excavacié. De les cales.
Caldra caracteritzar el terreny excavat o el recuperat dels sondeigs amb una descripcié litologica breu
dels materials estudiats.

La presa de mostres és realitzara segons el que s’estableixi al document “Campanya de reconeixement
del terreny” podent ser mostres integrades o bé mostres a fondaries diferents en els casos de presentar-
se reblerts ben diferenciats. Un cop recollides les mostres, s’hauran de conservar i transportar
refrigerades, amb una temperatura d’entre 5 i 82C fins a l'arribada al laboratori. Caldra doncs, incloure
un termometre que enregistrara la temperatura durant el transport de les mostres. El registre de
temperatures s’adjuntara a I'informe.

La profunditat minima d’investigacié haura de permetre assolir una cota no inferior a la que és preveu
excavar o caracteritzar.

2.1.3 Mostreig per caracteritzacié d’aigiies subterranies

El mostreig d’aiglies subterranies es realitzara seguint la guia practica de I’ACA de “Protocol: Mostreig
d’aigiies subterranies” Febrer de 2005.

L'objecte de la presa de mostres és obtenir la quantitat necessaria d’aigua per a determinar la seva
qualitat en I'entorn més proper. S’hauran de prendre totes les precaucions necessaries i posant els
mitjans imprescindibles perqué el mostreig es realitzi amb les adequades condicions de seguretat,
higiene i representativitat.

Un cop desenvolupats els piezometres, s’esperara un periode d’estabilitzacio (fins a 48 hores) dels nivells
dels piezometres. Abans de la presa de les mostres, es realitzara una purga del piezometre amb bomba
submergible, que consistira en el buidat del piezometre en un volum tres vegades a |’existent..

En els casos en els que el terreny sigui molt poc permeable, i que per tant, la recarrega del piezometre
sigui lenta, I'aigua es mostrejara despres de la purga de tota 'aigua que sigui possible, i despres de
I’estabilitzacié del nivell freatic i de, com a minim, la conductivitat .

Un cop s’estabilitzi el nivell freatic, es determinara la profunditat a la qual es troba respecte al nivell
topografic (generalment el broc del pou o la vora superior de I'arqueta del piezometre) per aixi poder
determinar la diferencia de nivell entre tots els punts de mostreig. Aquestes mesures hauran de tenir
precessid suficient com perquée es pugui determinar la direccié del flux per determinacié del gradient
hidraulic

Es mesurara el pH, la conductivitat, la temperatura i I'oxigen dissolt abans de prendre la mostra d’aigua.
Les mostres es conservaran en vials ambre d’un sol Us, amb tap “septum”, segellat herméeticament. El
seu transport fins al laboratori es realitzara refrigerat, mantenint una temperatura entre 2 i 8 C. Caldra
doncs, incloure un termdometre que enregistrara continuament la temperatura durant el transport de
les mostres. El registre de temperatures s’adjuntara a I'informe.

No s’ha d’oblidar que la investigacié de I'emplagament per a ser completa, ha de permetre avaluar la
possible afeccid a les aiglies subterranies, segons ho definit a la guia “Investigacié preliminar de la
qualitat del subsol. Requisits minims” de juliol de 2017.. Per tant, el document “Campanya de
reconeixement del terreny” també definira el nUmero de punts que han d’assolir el nivell freatic. En tot
cas, quan la profunditat de I'aigua subterrania es trobi a una fondaria inferior a 20 metres sempre caldra
arribar fins al nivell freatic. A profunditats més grans s’haura d’avaluar en funcié de les evidencies
d’afeccié que es detectin en la zona no saturada.
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2.2 Caracteritzacio:

2.2.1 Caracteritzacio del sol

Tots els treballs s’executaran en I'ambit normatiu del Real Decret 9/2005, del 14 de gener, pel que
s’estableix la relacié d’activitats potencialment contaminants del sol i els criteris estandards per la
declaracié de sols contaminats. El diagnostic del sol es fara d’acord als index NGR aplicables, descrits
I'annex V del Real Decret 9/2005, del 14 de gener. En el cas dels metalls i metal-loides els valors de
referéncia sén aquells establerts a ’Annex Il del Text Refds del Decret Legislatiu 1/2009 de la Llei
reguladora de residus.

Totes les determinacions analitiques es realitzaran en laboratoris homologats i acreditats segons norma
UNE-EN ISO/IEC 17025 per ENAC, o per qualsevol altra entitat d’acreditacié nacional de la UE.

Les analisis a realitzar hauran d’incloure, com a minim, totes les substancies incloses a I'annex V del Real
Decret 9/2005 i tots els metalls i metal-loides definits a I’Annex Il del Text Refés del Decret Legislatiu
1/2009 (Veure I’Annex | d’aquest plec).

En fase d’obra, i per tant objecte de execucié de la direccié6 ambiental d’obra, pot ser necessaria la
caracteritzacio de sol, amb objectius diferents als requerits per a la redaccié d’un projecte. Aquest casos
correspondrien a:

a) Sol romanent:

En els casos en els quals es realitzi una excavacié del sol, sera necessari caracteritzar els sols
de la base i les parets de |’excavacio com a verificacio de la qualitat del sol romanent.

b) Mostrejos complementaris

En cas d’aparicid de tancs o diposits soterrats, o de canvis imprevistos en la coloracio, olor, o
composicié del sol a excavar respecte de ho definit al pla d’excavacid, caldra caracteritzar el
sol als voltants del tanc o diposit o de la zona identificada per tal de ajustar la seva gestié com
aresidu, i de comprovar la contaminacié potencial del seu voltant .

2.2.2 Caracteritzacio previa del sol com a residu

Tots els treballs s’executaran en I'ambit normatiu la Llei 7/2022 de residus i sols contaminats per a una
economia circular i, en el seu cas, del Decret 1/1997, del 7 de gener, pel que s’estableix la disposicié de
rebuig en diposits i el Decret 69/2009 de 28 d’abril pel qual s’estableixen els criteris i els procediments
d’admissié de residus en diposits controlats a Catalunya (Veure I’annex Il d’aquest plec).

L’adjudicatari, haura de dictaminar (en els termes que estableixen les directives europees) si la carrega
contaminant de les terres analitzades li confereixen el caracter de residu perillés o no d’acord a I'analisi
de les caracteristiques de perillositat (HP1 a HP15) segons el que estableix el Reglament (UE) 1357/2014
de la Comissio de 18 de desembre de 2014 pel qual es substitueix 'annex Il de la Directiva Marc sobre
els residus 2008/98/CE. Aquesta determinacié es fara aplicant els valors limit del reglament esmentat,
emprant els calculs pertinents, a partir de la composicié coneguda dels sols.

En el cas de que els sols es caracteritzin com a residus no perillosos, s’hauran d’analitzar segons la
prioritat de les seglients vies de gestio:

1. Valoritzacié: poden tenir un Us. Prioritat 1 de gestio. Vies R05
2. Tractaments fisicoquimics: Tractar el terreny per fer-lo valoritzable o mirar de dipositar-lo
en un diposit de menor carrega contaminat possible. Prioritat 2 de gestio. Vies D09.



Ajuntament
de Barcelona

BIMSA, Barcelona d'Infraestructures Municipals

3. Diposit controlat de residus: dipositar el sol excavat en un abocador. Prioritat 3 de gestié.
Vies DO5.

Les vies de gesti6 assignades a aquest codi segons la Guia sobre la codificacio, la classificacié i les vies
de gestid dels residus a Catalunya, cataleg de residus de Catalunya del 2019, sén:

. Classificacié del residu: No Perillés (NP).
. Prioritat de gestid (de més prioritari a menys, d’1 a 3).
. Operacions de valoritzacid (R), operacions d’eliminacio (D)
Classe | Prioritat | Vies Sub-vies
R0O502 Neteja de sols extrets que doni com a resultat la
valoritzacio del sol
R0504 Us de residus en la fabricacié de ciment
1 RO5 - - - - I
R0O505 Reciclatge d'altres residus inorganics en substitucid
de mateéries primeres
R0O507 Valoritzacié de materials naturals excavats
NP D0901 Tractament fisicoquimic
5 D09 D0902 Estabilitzacid fisicoquimica
D0906 Assecatge térmic
D0907 Desorcio termica
3 D05 D0501 Dip0osit controlat de residus inerts
D0502 Dip0osit controlat de residus no perillosos

Si I'adjudicatari, raonadament, també d’acord amb els condicionants del projecte, justifica que no sén
possibles o convenients les vies R0O5 i D09, proposara el diposit controlat més adient.

En el cas de les vies D05, en funcié de la carrega contaminant es classifiquen en tres categories:

. Diposits de residus inerts
. Diposit de residus no especials
. Diposit de residus especials

L’adjudicatari revisara les analitiques per la caracteritzacio al laboratori proposades al Document de la
campanya de reconeixement del terreny, per verificar que li permeten tenir el coneixement suficient
que li permeti raonar d’acord al esquema anterior per saber el tipus de gestié més adient.

Un cop establerta I'opcid mes avantatjosa, sera tasca de I'adjudicatari obtenir al menys una oferta
economica per algun dels gestors o valoritzadors autoritzats.
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2.2.3 Caracteritzacio de les aigilies subterranies

La caracteritzacié de les aiglies subterranies es realitzara seguint les guies de I’Agéncia Catalana de
I’Aigua.

Sobre les mostres d’aigua s’analitzaran els mateixos parametres analitzats a les mostres de sol per
determinar una possible dispersio de la contaminacié. Aixi mateix, es mesuraran in situ la temperatura,
pH i conductivitat per a cada mostra.

Les analitiques de laboratori han d’incloure, com a minim, totes les substancies incloses al llistat QUASAR
de I’Agéncia Catalana de I'Aigua, o els VGNR i VGI definits a I’esborrany de “Directrices para la proteccion
de las aguas subterrdneas frente a la contaminacidon puntual. Valores genéricos de referencia y
protocolos de actuacidn en acuiferos contaminados” MITERD

En el cas dels plaguicides, es compararan amb els valors establerts al Reial Decret 1514/2009, de 2
d’octubre, pel qual es regula la proteccié de les aiglies subterranies contra la contaminacid i el
deteriorament.

3. INFORMES

3.1 Estudi historic

L'estudi historic té per objecte obtenir informacid detallada sobre I'evolucié cronologica dels usos del
sol a I'emplacament fins a I'actualitat, sobre les activitats concretes i les activitats potencialment
contaminants del sol que s’hagin pogut desenvolupar, aixi com la seva interrelacié amb la possible
contaminacié o alteracid al sol.

S’hauran de descriure de la forma més detallada possible, les activitats desenvolupades a I'emplagament
des de la seva primera ocupacio, els processos duts a terme, les matéries primeres emprades i els residus

generats, aixi com totes aquelles circumstancies que puguin haver afectat a la qualitat del subsol.

L’estudi historic també haura de contenir, un analisi cronologic dels canvis observables a les fotografies
aéries existents des de 1945 i la consulta dels registres disponibles als arxius municipals .

A partir de les dades obtingudes, s’haura de realitzar un quadre resum dels processos productius, residus
per zones i substancies contaminants associades. S’haura de posar especial mencié a diposits enterrats
o punts d’infiltracié. També caldra analitzar possibles accidents i incidents amb afectacio al subsol.
Caldra generar un planol resum de localitzacié detallada dels punts i zones de risc potencial deduit de
I’estudi historic, incloses les activitats actuals i historiques i de les activitats amb un potencial de
contaminacié baix (oficines, etc.).
A més de |'analisi fotografic I'adjudicatari haura de consultar els arxius de la ciutat:

e Arxius del districte al que pertany I'ambit de desenvolupament

e  Arxiu municipal contemporani

Activitat historica es caracteritzara a traves del codi CNAE-2009

3.2 Analisi Quantitatiu de Risc per a la Salut Humana (AQR)

Tal i com indica I'annex IV del Real Decret 9/2005, els sols que superin els nivells genérics de referéncia,
requeriran una valoracid del risc per a la salut humana, amb I'objectiu d’identificar 'admissibilitat o no
del risc cancerigen i/o toxicologic.
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El calcul de I'analisi de risc permetra avaluar el risc per a la salut humana associat a la contaminacié del
soliles aiglies subterranies pels usuaris actuals i futurs de ’'emplagament (dins i fora de I'ambit d’estudi),
aixi com pels treballadors de les obres que es duguin a terme a I'emplagament.

En el seu cas, aquesta analisi també determinara les concentracions maximes acceptables que podran
quedar al sol i/o a les aiglies subterranies perque el risc sigui acceptable per a I’Us futur (nivells objectiu
SSTL), i servir de recolzament en la determinacié de les posteriors actuacions de descontaminacid,
contenciod o control necessaries per a reduir el risc.

Durant I’analisi de risc s’"hauran de contemplar totes les vies d’exposicid per als receptors humans:

e Contacte dérmic amb els sols

e Ingestié de sols

e Inhalacid de vapors de sols i aiglies (en ambients interiors i exteriors)
e Inhalacié de particules procedents del sol

Els models per analitzar el risc hauran de ser RBCA o RISC, que es basen en la informacié obtinguda a
partir de les campanyes d’investigacid, els resultats de les mostres, les caracteristiques geologiques i
hidrogeologiques del medi, aixi com la identificacio de receptors de la zona d’estudi i propers, tant els
actuals com els usuaris futurs de I’'emplagament.

Per tant, el model de risc haura de seguir tot allo definit a les circulars técniques editades per I’ARC:

e Concentracid i caracteristiques associades al tipus de contaminant a la font contaminant.

e Desplagcament dels contaminants per diferents vies d’exposicio (sol, aigua subterrania, aire,
etc.) fins al receptor mitjancant models que simulin I’evolucié espai-temporal dels
contaminants pel medi.

e Presencia dels contaminants als receptors i contacte a traves de les vies d’exposicio (contacte
deérmic, ingesta i/o inhalacid).

e Incertesa associada al diagnostic mediambiental i al model conceptual desenvolupats

e Incertesa associada a les fonts d’informacié consultades per coneixer les propietats
fisicoquimiques del contaminants i les dades toxicologiques.

e Incertesa associada a la confiabilitat dels parametres biometrics emprats en I'avaluacio de
I’exposicid.

e Incertesa associada als models d’exposicid desenvolupats i sensibilitat de les diferents
variables.

L'analisi d’incertesa tindra associada la justificacid de la seleccié de les dades a modelitzar per a cada
parametre sensible al mode, d’acord amb ho definit a les circulars técniques editades per I’ARC.

L’adjudicatari haura de facilitar els arxius informatics per poder reproduir els resultats del analisi
efectuat.

3.3 Pla de Supervisié6 Ambiental/Pla d’Excavacié i Gestié de terres

Als projectes on sigui necessaria la gestié de terres, caldra redactar un Pla de Supervisié6 Ambiental
(veure annex IV) previ a I'execucio de les obres. L’objectiu d’aquest Pla sera permetre una correcta gestid
i control de les terres de I'ambit d’estudi. El document incloura també una proposta per la caracteritzacié
del sol romanent (nimero de mostres i ubicacid), aixi com les tasques a desenvolupar per la Direccio
Ambiental d’Obra (DAO).

3.4 Projecte de Recuperacié del sol en via voluntaria
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Als projectes on es detecti un risc inacceptable per a la salut humana, sera necessari redactar un Projecte
de Recuperacié del Sol en via voluntaria. L'objectiu d’aquest projecte és assolir uns nivells de
contaminaciéo compatibles amb I'Us previst al projecte i els nivells objectiu definits a 'AQR. A quest
efectes, podra incloure alguna de les técniques seglients: reduir la concentracié dels contaminants
mitjancant tractaments in situ, o ex situ, quimics, fisic-quimics o de bioremediacid, excavant i retirant
les terres afectades, o bé proposant solucions constructives que permetin reduir el risc fins a uns nivells
admissibles. L'informe redactat seguira I'index indicat a 'annex V d’aquest plec.

3.5 Redaccid del Pla de Control i Seguiment

Un cop finalitzades les obres d’excavacié i gestié de terres a la parcel-la objecte d’estudi, i en els casos
qgue el sol es caracteritzi com a alterat i aixi ho requereixi I’Agencia de Residus de Catalunya, caldra
implementar un Pla de Control i Seguiment. Aquest document haura d’indicar els punts de control a
instal-lar, aixi com la durada i freqiiencia durant el qual s’hauran de realitzar mostreigs d’aigies, sols o
vapors.

L'objecte d’aquest Pla de Control i Seguiment és determinar I'evolucidé dels contaminants al llarg del
temps i I'espai. En el cas que I'evolucié sigui favorable, i la concentracié de contaminants disminueixi
amb el temps, els mostreigs s’espaiaran en termini fins que es determini que no és necessari continuar
amb el Pla. En el cas que lI'evolucid sigui desfavorable, amb un augment de la concentracié de
contaminants, s’haura d’informar a I’Agéncia de Residus de Catalunya per executar un nou Projecte de
Recuperacio del Sol en via voluntaria.

3.6 Informe de resultats

A l'informe s’haura de descriure i justificar I'estratégia d’investigacié executada, tant amb meétodes
indirectes com directes. Es presentaran els resultats amb una descripcié detallada de I'entorn de
I’'emplagament.

Aquest informe haura d’incloure els resultats segons:

e Antecedents

e  Estudi historic.

e Descripcié geologica, hidrogeologica i hidrologica local i regional.

e Inventari de punts i aprofitaments d’aigua.

e  Criteris de comparacio dels resultats.

e Coordenades UTM i cota dels punts de mostreig, amb data i reportatge fotografic dels treballs
de camp.

e Descripcié de les metodologies de mostreig, conservacid de mostres, controls de qualitat,
meétodes analitics i graus d’incertesa, limits de deteccid i adequacio als criteris de comparacié.
També s’hauran d’especificar els equips utilitzats.

e Presentacié dels resultats analitics i dels assaigs de sols, aiglies i vapors, tenint en compte les
incerteses analitiques. Caldra poder-se diferenciar de forma rapida les concentracions
superiors als criteris de comparacié dels resultats.

e Metodologies d’interpolacié estadistica de dades de concentracié de contaminants, calcul de
volums afectats, gruixos de fase lliure, etc.

A la interpretacid dels resultats s’haura d’incloure:

e Definicid del model conceptual.
e Definicid de la compatibilitat d’usos del sol, tant els actuals com els previstos, en relacio als
resultats de la investigacié duta a terme.
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Al final de l'informe s’hauran d’incloure les conclusions extretes de tota la investigacio, aixi com
propostes o recomanacions d’actuacions futures. També s’inclouran les mesures d’urgéncia o mitigacié
a adoptar en funcié dels resultats de la investigacio.

Un cop finalitzat I'informe, s’hauran d’incorporar els annexos seglients:
Annex 1. Mapes d’informacio general:

En aquest annex s’inclouran els mapes de I'emplagament investigat, amb els punts de mostreig, indicant
les substancies que hagin superat el Nivell Genéric de Referencia per a I'Us indicat.

Annex 2. Investigacié historica.

En aquest annex s’incloura la recopilacié cronologica de fotografies aéries antigues a la zona des de
1965, aixi com informacié grafica derivada del recull historic de les llicencies d’activitats de la industria.

Annex 3. Planols derivats de la investigacio.

Aquest annex incorporara les columnes litologiques dels sondeigs, o bé la descripcié litologica e les cales,
amb indicacié dels punts de presa de mostres, mesures de PID i nivell piezometric, aixi com talls
geologics interpretatius. En els casos en que s’instal-lin més de 2 piezometres, s’"hauran d’incloure mapes
d’isoconentracions i mapes piezomeétrics amb les linies de flux.

Annex 4. Actes de mostreig i butlletins analitics

A I'tltim annex, s’inclouran les fitxes o actes de mostreig. Caldra indicar les cadenes de custodia de les
mostres conjuntament amb el registre de temperatura fins I'arribada al laboratorii els butlletins analitics
complets. També s’incorporaran les actes dels analisis fisics (granulometria, contingut en materia
organica, etc.) aixi com les fotografies dels punts de mostreig, les caixes de testimoni recuperat, la
magquinaria de mostreig utilitzada i finalment fotografies dels equips d’investigacié emprats.

4. Direccié Ambiental d’Obra — En fase d’excavaci6

Durant la fase d’obra, es disposara d’una Direccié Ambiental d’Obra que haura de comprovar la naturalesa
dels materials excavats, calcular els volums de terres extrets, complimentar els registres i fer les analitiques
complementaries que es creguin necessaries, supervisar el transport i desti de les terres excavades, aixi com
observar la preséncia d’afectacié del sol no detectada als estudis preliminars. També prendra les mostres de
sol romanent definides al pla d’excavacié.

Un cop finalitzades les feines d’excavacié i gestid de les terres, s’haura d’elaborar un informe signat detallant
tots els treballs realitzats, els tipus i volums de materials excavats, el tipus de gestid i desti de les terres, i els
resultats analitics del mostreig del sol romanent (Veure Annex VI d’aquest plec).

En cas de superar-se els nivells genérics de referéncia (NGR) de les mostres de sol romanent, caldra
actualitzar I’Analisi Quantitatiu de Risc per determinar I'acceptabilitat del risc per a la salut humana. En cas
de donar-se un risc inacceptable, caldra replantejar la cota d’excavacio. Si el risc és acceptable, es proposara
un Pla de Control i Seguiment.

4.1. Feines i responsabilitats

Les tasques a desenvolupar en el marc del projecte han de ser realitzades per una entitat de control
habilitada i acreditada d’acord amb el decret 60/2015, en I’ambit sectorial de la prevencié de la contaminacié
del sol.
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La Direcci6 Ambiental d’Obra efectuara el Control i Vigilancia de les actuacions d’obra amb caracter o
implicacié ambiental de manera que compleixin el protocol de criteris ambientals d’obra civil.

Durant la fase d’execucio la DAO és la responsable de:

e Supervisar les obres d’excavacid pel seu seguiment i vigilancia ambiental

e Plantejar les mesures addicionals (preventives, correctives o compensatories) si fos necessari

e Verificar que les actuacions es desenvolupen compliment amb els requisits de la legislacié aplicable
sobre gestié de residus.

e Informar periodicament a la Direccié d’Obra i a BIMSA i a I’ARC de I'avangament de I'obra aixi com
de les incidéncies que poden sorgir dins del seu ambit de competencies.

e Realitzar el seguiment del control de qualitat, control geomeétric i control quantitatiu sobre les
unitats d’obra relacionades amb el medi ambient

e Participar en les reunions de seguiment Ambiental, juntament amb representats de tots els agents
implicats en la construccié del projecte.

e Seguiment de la normativa aplicable a I'actuacié en materia mediambiental i seguiment de les
mesures correctores d’'impacte ambiental de I'obra.

e Supervisié de les feines d’excavacidé per detectar possibles afeccions del sol. Avaluacié de les
caracteristiques organoléptiques, indicis i evidencies de potencial contaminacio, control de la
concentracié de COVs en sol mitjancant detector PID, reportatge fotografic.

e  Caracteritzacio de les terres (caracteritzacid previa del sol com a residu, caracteritzacié de les terres
reutilitzades i d’aportacid, i de sol romanent)

e Control exhaustiu dels residus. Classificacio de les terres en funcid dels resultats, verificar la seva
gestio i destinacio.

e Elaboracié d’'una memoria técnica que reculli les excavacions realment efectuades, del qué s’ha
observat i dels resultats obtinguts en els mostrejos, la gestid dels sols com a residus, els resultats
de la caracteritzacid dels sols romanents, i les conclusions i recomanacions que se’n derivin que
caldra remetre a I’ARC.

e En el cas que als sols romanents de I'emplagcament es defineixin concentracions de contaminants
superiors a les emprades al calcul de I’AQR inicial, caldra fer una nova analisi quantitativa del risc.

e Enelcas que es detectin valors superiors als NGR aplicables amb un risc acceptable, i el sol segueixi
sent categoritzat com a sol alterat, caldra redactar un programa de control i seguiment.

e Control documental i permisos necessaris.
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c) LLIURAMENT DE DOCUMENTACIO

a) Lliuraments parcials

S’estableixen les seglients entregues parcials:

e Resultats de laboratori, al mateix dia de la recepcié d’aquests o bé al dia seglient, no és necessari
que els resultats estiguin interpretats.

e Informe parcial de laboratori, resultat de les mostres interpretats, indicant els components que
superen els limits NGR per a I’Us indicat, els VGI de I’ACA o bé els limits per residus.

Aguesta fita és important per tal de poder analitzar la conveniéncia de redissenyar, si s’escau, la
previsio inicial.

b) Lliurament final

L'Informe final tindra la seglient estructura:

i Antecedents
ii. Memoria sobre procediments realitzats i resultats
iii. Investigacid realitzada
e Recerca d’informacié preexistent
e Treballs de camp: mostreig en sondeigs, piezometres i/o cales
e Assaigs de laboratori.
iv. Litologia
e Descripcions litologiques dels diferents estrats.
V. Resultats de laboratori.
¢ Analisis dels problemes segons resultats.
vi. Conclusions

vii. Recomanacions i mesures auxiliars a considerar

c¢) Documentacié

L'informe final s’entregara en paper i en suport informatic. Haura d’anar signat pel Tecnic Superior
responsable habilitat i pel Director tecnic de I’entitat habilitada.

Els documents es lliuraran en idioma catala per defecte, i en el cas que BIMSA ho requereixi de forma
especifica en altres llenglies: castella o angles.

- Suport informatic

Tota la informacid entregada en paper s’entregara a la vegada en suport informatic, entregant 2 copies en
format CD etiquetades i signades degudament. La informacié entregada sera compatible amb els sistemes
propis de BIMSA. El seu contingut coincidira amb la documentacié entregada en paper.

En el cas de realitzar un Analisis Quantitatiu de Risc (AQR) caldra facilitar totes les dades introduides al
software RBCA o RISC a les dues copies en format CD. Addicionalment, també caldra adjuntar els resultats
de laboratori en format editable.
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ANNEX I

Llistat de contaminants i nivells genérics de referencia per a la proteccioé de la salut humana en funcié
de I’Gs del sol.

bstanci Us industrial | Usurba | Altres usos
Substancia (mg/ke pes sec)

Antimoni 30%** 6 **(2) 6%*(2)
Arsénic 30%%(2) 30%%(2) 30%%(2)
Bari 1000%*(1) 880 500
Beril-li 90 40 10
Cadmi 55** 55 2,5%%(2)
Crom 1000%*(1) | 1000**(1) 400
Crom (V1) 25 10 1
Cobalt 90 45 25%%(2)
Coure 1000%*(1) 310 90
Mercuri 30*** 3 2**(2)
Plom 550%** 60**(2) 60%*(2)
Molibde 70%** VAL 3,5%%(2)
Niquel 1000%*(1) 470%** 45%%(2)
Seleni 70*** FE** 0,7
Tal-li 45%** 4,5%%* 1,5%%(2)
Estany 1000%*(1) | 1000**(1) 50
Vanadi 1000%*(1) 190 135%*(2)
Zinc 1000%*(1) 650*** | 170%*(2)
Fraccié C10-C12

Fraccié C12-C22

Fraccié C22-30 50 50 50
Fraccié C30-C40

TPH totals (C10-C40)

Diclorometa 60*** 6¥** 0,6
1,1-Dicloroeta 100** FOX** 7
1,2-Dicloroeta S¥*k* 0,5%** 0,05
1,1,2-Tricloroeta 10%** THE* 0,1
1,1,2,2-Tetracloroeta JrEk* 0,3*** 0,03
1,1-Dicloroetile 1 0,1*** 0,01
Tricloroetilé 70%** FEH* 0,7
Tetracloroetile 10*** Hk* 0,1
1,2-Dicloropropa 4 0,5%*** 0,05
1,3-Dicloropropé FE** 0,7%** 0,07
Acenafte 100** 60*** 6
Acetona 100** 10%** 1
Aldrin Hk* 0,1%** 0,01
Antrace 100***(1) 100** 45
Benzo(a) antrace 20%** A 0,2
Dibenzo(a,h) antrace JEx* 0,3*** 0,03
Benzeé 10*** Jr** 0,1
Clorobenze 35 10%** 1
1,2-Diclorobenze 100** 70%* 7
1,4-Diclorobenze AQ*** Qr** 0,4
1,2,4-Triclorobenze 90*** Q¥ * 0,9
p-Cloroanilina 30%** JEx* 0,3
Clorda THE* 0,1%*** 0,01
Cloroform 5 3 0,7
Clorur de vinil JH** 0,1%* 0,01*
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Cresol 100** 4Q*** 4
Crisé | 100%* 100** | 20
p,p’-DDE | pO*xx 6*** | 0,6
p,p’ -DDT 20%** 2 0,2
p,p-DDD 70%** yALL 0,7
Dieldrina JH** 0,1** 0,01*
Endosulfa | 60*** 6*** | 06
Endrina ' Ir** 0,1%** ' 0,01*
Estire | 100** 100** | 20
Etilbenze 100** 20%** 2
Fenol 100** 70%* 7
2-Clorofenol 100** 10%** 1
2,4-Diclorofenol ' 10*** Jr** ' 0,1
2,4,5-Triclorofenol ' 100** 100** | 10
2,4,6-Triclorofenol | 90*** g*x¥* | 09
Pentaclorofenol JH** 0,1%** 0,01%*
Fenantre - - -
Fluorante 100** 80*** 8
Benzo(b)fluorante ' 20%** Q¥EH ' 0,2
Benzo(k)fluorante ' 100** 20%** | 2
Benzo(ghi)perile ' - - ' -
Fluore 100** 50*** 5
Heptaclor epoxid JH** 0,1%** 0,01
Hexaclor benze 1rE* 0,1*** 0,01*
o Usindustrial | Usurba |Altres usos
Substancia (mg/kg pes sec)
Hexaclor butadie 10*** Jr** 0,1
Hexaclorociclohexa-alfa ' JH** 0,1%** ' 0,01*
Hexaclorociclohexa-beta ' Jr** 0,1%* ' 0,01*
Hexaclorociclohexa-gamma ' JH** 0,1%* ' 0,01%*
Hexacloroeta Q¥ ** 0,9%** 0,09
Naftale 10 8 1
PCB 0,8 0,08 0,01*
Pire | 100%* 60*** | 6
Benzo(a)pire P 0,2*** | 0,02
Indeno(1,2,3-cd) Pire | 30%*x 3*** | 03
Tetraclorur de carboni 1 0,5 0,05
Tolue 100***(2) 30%** 3
Xile 100*(2) 100** 35

*Limit inferior de deteccid

** (1) En aplicacio del criteri de reduccid.
** (2) En aplicacid dels valors de referéncia
***En aplicacio del criteri de contigitat.

(1) Per aquesta substancia les comunitats autonomes podran aplicar NGR superiors a 100 mg/kg, pero
no superiors a 700 mg/kg, en tal cas, hauran de justificar explicitament les raons per les quals
adopten els nous valors. Aquesta justificacié haura de figurar a les declaracions de sols no
contaminats o contaminats.

(2) Per aquesta substancia, les comunitats autonomes podran aplicar NGR superiors a 100mg/kg, pero
no superiors a 200 mg/kg, en tal cas, hauran de justificar explicitament les raons per les quals
adopten els nous valors. Aquesta justificacié haura de figurar a les declaracions de sols no
contaminats o contaminats.
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ANNEXII
Llistat dels limits d’admissio per als abocadors de residus Inert, No Especial i Especial.
Parametres Limit admissié
Inert No Especial Especial
Pérdua a 105°C (%) - 65 (1) -
Pérdua per calcinacié (LOI) s,m,s, - 15@ 10
3 (%)
"a | Carboni Organic Total s,m,s (%) 3@ 5 ©) 6 ©
o | PCBssuma (mg/kg) 1 - -
.‘g' HAP (mg/kg) 55 - -
¥ | BTEX (mg/kg) 6 - -
Hidrocarburs totals C10-C40 500 - -
(mg/kg)
pH - 26 -
index de fenols (mg/kg) 1 - -
Antimoni (mg/kg sms) 0,06 0,7 5
Arsénic (mg/kg sms) 0,5 2 25
Bari (mg/kg sms) 20 100 300
Cadmi (mg/kg sms) 0,04 1 5
% | Coure (mg/kg sms) 2 50 100
§ Crom total (mg/kg sms) 0,5 10 70
S | Mercuri (mg/kg sms) 0,01 0,2 2
E Molibdé (mg/kg sms) 0,5 10 30
:é Niquel (mg/kg sms) 0,4 10 40
f) Plom (mg/kg sms) 0,5 10 50
.‘g‘ Seleni (mg/kg sms) 0,1 0,5 7
v | Zinc (mg/kg sms) 4 50 200
Florurs (mg/kg sms) 10 150 500
Clorurs (mg/kg sms) 800 15.000 25.000
Sulfats (mg/kg sms) 1.000 20.000 50.000
Carboni Organic Dissolt (mg/kg 500 @ 800 ) 1.000 @
sms)
Solids Totals Dissolts (mg/kg sms) 4.000 60.000 100.000

(1)

()

3)

(4)

(5)

(6)

@)

(8)
(9)

(10)

Unicament pot ser superat quan els residus no superin el 10% dels residus dipositats mensualment a
I'abocador.

Quan I'abocador estigui especialment dissenyat per rebre residus organics, aquest parametre podra ser
superat. També podra ser superat quan es tracti de materia organica no biodegradable.

Es pot utilitzar com a alternativa a la determinacié de COT, ambdds entesos com substancies organiques
biodegradables.

Es podran admetre valors més elevats sempre que el COD no assoleixi un valor de 500 mg/kg a L/S 10
I/kg ja sigui a pH del sol o a pH entre 7,5 8,0.

Es podran admetre valors més elevats sempre que el COD no assoleixi un valor de 500 mg/kg a L/S 10
I/kg ja sigui a pH del sol o a pH entre 7,5 8,0.

Es podran admetre valors més elevats sempre que el COD no assoleixi un valor de 1000 mg/kg a L/S 10
I/kg ja sigui a pH del sol o a pH entre 7,5 8,0.

En cas que el residu no compleixi aquests valors corresponents al sulfat, es pot considerar que compleix
els criteris d’admissié si la lixiviacio no supera cap dels segiients valors: 1.500 mg/l en Co amb una relacio
= 0,1 I/kg (assaig de percolacié i 6.000 mg/kg amb una relacié L/S = 10 I/kg, Cal utilitzar I'assaig de
percolacié per a determinar el valor limit amb una relacié L/S 0,1 I/kg en les condicions inicials d’equilibri,
mentre que el valor amb una relacié L/S=10 I/kg es pot determinar, ja sigui amb una prova de lixiviacié
per lots, ja sigui amb un assaig de percolacié en condicions properes a I'equilibri local.

Si no compleix a pH del sol, pot realitzar-se a pH 7,5-8,0.

Quan I'abocador estigui especialment dissenyat per rebre residus organics, aquest limit pot ser superat.
Aixi mateix, també es pot superar quan es tracti de materia organica no biodegradable.

La determinacié de solids totals dissolts (STD) es pot utilitzar com a alternativa a les determinacions de
sulfat i clorur.
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ANNEX 11l

Valors d’intervencid i objectiu dels estandards holandesos i Valors de no rics, d’intervencid i d’alerta
dels estandards de I’Agéncia Catalana de I’Aigua per aigiies subterranies:

Parametre Target value | Intervention | VGNoRisc | VGIntervencié | VGAlerta
Holland value QUASAR QUASAR QUASAR
Holland (ACA) (ACA) (ACA)
Metalls
Antimoni pg/! 0,15 20 20 60
Arsénic ug/| 10 60 15 40
Bari pg/l 50 625 - -
Beril-li ug/I 0,05 15 - -
Cadmi pg/l 0,4 6 15 70
Crom pg/l 1 30 - -
Crom (VI) pg/I - - 100 450
Cobalt pg/l 20 100 - -
Coure pg/I 15 75 - -
Mercuri ug/| 0,05 0,3 1 1,5
Plom pg/! 15 75 - -
Molibdé pg/I 5 300 - -
Niquel pg/I 15 75 - -
Seleni pg/I 0,07 160 - -
Tal-li pg/l 2 7 - -
Estany pg/| 2,2 50 - -
Vanadi pg/! 1,2 70 - -
Zinc pg/| 65 800 - -
Compostos Aromatics Volatils
Benzeé pg/!| 0,2 30 20 90
Tolué pg/l 7 1000 - -
Etil benze pg/l 4 150 100 300
oxile ug/! 0,2 70 200 600
Pim xile pug/l
Estiré pg/l 6 300 - - 200
Alquilbenzens
n-propil benzé pg/I - - - -
Isopropilbenzeé (cumeé) pg/l - - - -
1,3,5-trimetilbenzé pg/ - - - -
1,2,4-trimetilbenze pg/ - - - -
Tert-butilbenze pg/I - - - -
Sec-butilbenzé pg/l - - - -
n-butilbenzé pg/l - - - -
4-isopropitolué pg/l - - - -
Hidrocarburs Aromatics Policiclics
Naftalé pg/I 0,1 70 10 500
Acenaftile pg/I - - - -
Acenafte - - 20 1000
Fluore pg/l - - 40 150
Fenantre pg/| 0,003 5 40 150
Antrace pg/l 0,0007 5 - - 900
Fluorante pg/I 0,003 1 100 250
Pire ug/l - - 30 120
Benzo(a)antrace pg/! 0,0001 0,5 0,3 0,8
Crise ug/! 0,003 0,2 5 12
Benzo(b)fluorante pg/I - 0,08 0,2
Benzo(k)fluorante pg/I 0,0004 0,05 0,5 1
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Benzo(a)pire pg/l 0,0005

0,05 0,004

Dibenzo(a,h)antrace ug/! -

Benzo(ghi)perilé pg/l 0,0003

0,05 -

Ideno(1,2,4-cd)piré pg/! 0,0004

0,05 0,02

PAH-suma(VROM,10) pg/! -

PAH-suma (EPA,16) pg/I -

Compostos Or

gano-halogenats Volatils

1,1-dicloroeta pg/I 7

900 50

150

1,2-dicloroeta pg/I 7

400 10

50

1,2-dicloroeté pg/l 0,01

10 10

60

Cis-1,2-dicloroete pg/| -

Trans-1,2-dicloroeté pg/I -

- 80

240

Diclorometa pg/I 0,01

1000 250

750

Tetracloroetilé pg/I 0,01

40 10

75

Tetraclorometa pg/| 0,01

10 8

30

1,1,1-tricloroeta pg/I 0,01

300 -

1,1,2-tricloroeta pg/I 0,01

130 20

90

Tricloroetilé (TCE) pg/! 24

50

Cloroform pg/I 6

210

Clorur de vinil pg/l 0,01

1,2-dibromoeta pg/I -

1,1,1,2-tetracloroeta pg/l -

1,1,2,2-tetracloroeta pg/l -

1,3-dicloropropa pg/I -

1,2-dicloropropa pg/I -

1,2,3-tricloropropa pg/I -

2,2-dicloropropa pg/I -

1,1-dicloropropé pg/! -

Trans-1,3-dicloroprop pg/l & -

Cis-1,3-dicloropropé ug/! -

1,2-dibrom-3-cloropropa pg/! -

Bromoclormeta pg/| -

bromodiclormeta pg/I -

dibromoclorometa pg/I -

Bromoform pg/I -

Dibromometa pg/I -

Bromobenzé g/l -

2-clortolue ug/| -

4-clortolué pg/! -

Triclorofluormeta pg/I -

Hexaclorbutadié pg/! -

diclorodifluorometa pg/I -

Cloroeta pg/l -

Clorometa pg/| -

Bromometa pg/| -

cl

oro benzens

Monoclorobenzeé pg/l 7

180 80

240

1,2-diclorobenzé pg/I -

- 500

1000

1,3-diclorobenzé pg/I -

- 300

1000

1,4-diclorobenzé pg/I -

- 50

150

1,2,3-triclorobenze pg/! -

1,2,4-triclorobenze pg/| -

- 150

350

Hidrocarburs

F. Aromatica >C5-C7 pug/I -

- 13,4

F. Aromatica >C7-C8 ug/I -

- 590




Ajuntament
de Barcelona

BIMSA, Barcelona d'Infraestructures Municipals

. Alifatica >C21-C35 pg/I

F. Aromatica >C8-C10 pg/I - - 285 -
F. Aromatica >C10-C12 pg/I - - 193 -
F. Aromatica >C12-C16 pg/I - - 77,5 -
F. Aromatica >C16-C21 pg/I - - 643 -
F. Aromatica >C21-C35 pg/I - - 643 -
F. Alifatica >C5-C6 pg/| - - 1000 -
F. Alifatica >C6-C8 g/l - - 1000 -
F. Alifatica >C8-C10 ug/!| - - 196 -
F. Alifatica >C10-C12 pg/! - - 196 -
F. Alifatica >C12-C16 pg/! - - 1000 -
F. Alifatica >C16-C21 pg/| - - 1000 -
F

Suma alif/arom C6-C10 ug/|

Suma alif/arom C10-C35 pg/I

Suma alif/arom C5-C35 ug/|

Compostos organics Diversos

MTBE(metil tert-butil
eter)ug/|

Disulfur de carboni pg/I
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ANNEX IV

index a seguir per la redacci6 del Pla de Supervisi6 Ambiental — Pla d’Excavacié i Gesti6 de terres

1. Introduccio, objectius i abast
1.1. Antecedents, context i objectius (superficie de la parcel-la, localitzacié coordenades, cadastre,
estudis previs, AQR, etc.)
1.2. Abast dels treballs i documents de referéncia
2. Limitacions
3. Recopilacié informacié activitat historica
4. Breu descripcio del projecte (cota d’excavacio, planols, fonamentacid, volums de reblerts i terreny
natural, etc.)
5. Pla d’excavacio
5.1. Caracteritzacié prévia del reblert a excavar (caracteritzacio residu EC-RES en cas de gestid en
diposit controlat Classe Il o [l1)
5.2. Volums i masses implicades previstes, diferenciades per tipologia de residu (reblerts, terres de
pantalles, sols naturals, etc.)
5.3. Gestid del terreny natural (si es pot reaprofitar)
5.4. Supervisio de la I'excavacio, acopi i gestio de terres (excavacio selectiva dels diferents materials,
acopis de terres i carrega a camions, gestio de les terres, EPI,...)
5.5. Mostreig i analisi del sol a aprofitar (si aplicable)
5.6. Mostreig i analisi del sol romanent (Proposta de verificacié de la qualitat del sol romanent,
numero de mostres de sol romanent, metodologia, etc.)
5.7. Elaboracid del informe final de Direccié Ambiental de I'Obra (Pla de control i seguiment si és

necessari, piezometres, seguiment mostreigs, etc.)

Annex:
I.  Planols localitzacié emplacament i identificacié de la parcel-la
Il.  Planols excavacio i acopis, perfils i seccions

IIl.  Estudi historic
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ANNEX V
index a seguir per aprovacié dels Projectes de Recuperacié en via Voluntaria dels sols

Quadre de dades d'identificacid de I'emplagament.
Nota simple del Registre de la Propietat de la finca o finques afectades pel projecte.
Taula de documentacié que s'annexa a la sol-licitud.
Abast de la contaminacio.
En coordenades UTM. Delimitacio de I'ambit de la neteja dels sols afectats tant en planta com en algat.
Identificacié de les finques adjacents.
Autoritzacid d'accés a la finca en cas de no ostentar el 100% del dret de propietat o en el cas de finques
adjacents a les quals sigui necessari accedir.
Investigacié preliminar i detallada de la qualitat del sol
Analisi Quantitatiu de Risc
Contemplara tots els escenaris plantejats necessaris.
Projecte de recuperacio
Objectius de recuperacié definits a I’AQR.
Identificacié i analisi de les alternatives de recuperacié segons criteris tecnics, econdmics i
ambientals
Disseny i execuci6 d'estudis de tracabilitat i/o proves pilot si escau
Detalls especifics de la técnica de recuperacié proposada i de la seva implementacié
Avaluacio dels costos i cronograma d'execucié de la recuperacié
Pla de seguiment establert per tal de valorar I'efectivitat de les actuacions de recuperacié que es
duran a terme, tant durant I'execucié com durant el monitoratge (si escau)
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ANNEX VI

index a seguir per les tasques de Supervisi6 Ambiental durant les Obres.

1. Introduccié
2. Antecedents

2.1. Informes previs

2.2. Conclusions i recomanacions preliminars
3. Investigaciéo complementaria

3.1. Objectiu

3.2. Zona objecte d’estudi

3.3. Descripcié de la presa de mostres

3.4. Resultats analitics

1. Resultats analitics Residus
2. Resultats analitics Sols
3. Valoracié dels resultats

4. Supervisio Ambiental
4.1. Excavacio de I'interior i/o exterior de I'edifici
1. Resultats de la supervisié ambiental
2. Resultats analitics de les mostres de sol romanent
4.2. Actualitzacio de I’Analisi Quantitatiu de Risc en cas de superar-se NGR

4.3. Gestio de les terres excavades

1. Control de les piles per caracteritzar per una empresa EC RES
2. Resultats analitics dels residus
3. Seguiment del transport i disposicié a 'abocador

Resultats analitics de les mostres analitzades segons parametres exposats al RD 9/2005
Resultats analitics de les mostres analitzades segons parametres exposats al Decret 69/2009

Documentacio acreditativa de la gestié de les terres classificades com a residu

© N o O

Fulls de seguiment de residus, fitxes d’acceptacio...
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Assistencia Técnica
Barcelona Infraestructures Municipals, S.A.
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Director Técnic de Gestié de Projectes
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