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1. DADES GENERALS

1.1 OBJECTE DEL DOCUMENT

L'objecte del projecte es descriure totes les actuacions a dur a terme per la substitucid
d'una refredadora i I'adequacid de totes les instal lacions adjacents associades, per
una bomba de calor. Aquestes actuacions es readlitzaran a I'edifici K, Facultat de
Traduccid i d'Interpretacid de la Universitat Autdbnoma de Barcelona. Aguest nou equip
també donard suport o substituird la produccidé de calor existent. El projecte es
realitzard d'acord amb les disposicions del vigent Reglament d’'Instal {acions Termiques
en els Edificis (RITE), R.D. 1027/2007 del 20 de juliol, i Instruccions Tecniques
Complementdaries.

1.2 EMPLACAMENT

e Denominacid: Edifici K Facultat de Traduccid i d’Interpretacio (FTI)
e Adreca: Edifici K s/n, Placa del coneixement

Universitat Autonoma de Barcelona

e Poblacio: 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés)
1.3 TITULAR

e Nom: UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

e CIF: Q0818002H

e Representant:  Enric Font Oller

e NIF: 35000743X

1.4 DADES AUTOR DEL DOCUMENT

e Nom: Sr. Enric Ros Bard

e NIF: 44010345Y

e Adreca: c. Pau Claris 97, 1r-2a.
e Poblacio: 08009 — BARCELONA.
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1.5 AMBIT D’ACTUACIO

La substitucid d'una refredadora per una bomba de calor a la coberta de
I'edifici K FTI de la UAB.

Es realitzaran actuacions adjacents a nivell hidraulic per tal de desconnectar la
refredadora existent i connectar la nova bomba de calor.

Es reaprofita el grup hidraulic existent i es contempla la incorporacié d'una
tercera bomba de les mateixes caracteristiques que les actuals i connectada
en paraliel.

A nivell eléctric:

Es reaprofitard la proteccid electrica al quadre existent, el cablejat electric i
safates.

S'instal {ard un analitzador de xarxes

Finalment, per la part de control:

Es mantenen els elements existents reaprofitables.

Es proposa la incorporacié dels nous elements al sistema actual.

S'instal 1ara un comptador d’energia termic.

1.6 NORMATIVA APLICABLE

La normativa que ha estat la base principal per les propostes realitzades es la seglent:

0623_v1

e LLElI 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i confrol ambiental de les
activitats.

e Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencidé i seguretat en matéria d'incendis
en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

e DB-SI Seguridad en caso de incendio del Codigo Técnico de la Edificacion.

e DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad del Codigo Técnico de la
Edificacion.

e DB-HE Ahorro de energia del Cédigo Técnico de la Edificacion.
e DB-HR Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion.
e DB-HS Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion.

e Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios, aprobado por
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

e Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn, segun RD 84272002.
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e Reglamento de Instalaciones térmicas de los edificios.

2. PROCEDIMENT

En primer lloc es mostra la situacié actual de les instal lacions de generacié de fred.

Després es descriurd la installacid final proposada, valorant econdomicament les
actuacions necessaries.

3. SITUACIO ACTUAL DE LES INSTA LACIONS

3.1 DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

L'objecte d'aquest projecte executiu és la substitucié d'una refredadora a I'edifici K FTI
de la UAB

Fig. 1. Situacid Edifici K de la UAB

3.2 DESCRIPCIO DE LES INSTAL LACIONS EXISTENTS

Actualment I'edifici disposa d'una planta refredadora situada a la coberta, al costat
de la sala de calderes de la produccidé AC.

0623_v1 Marg 2023 Pagina 5
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Refredadora
‘| a substituir

Fig. 2. Produccid de fred de I'edifici

La planta refredadora a substituir és de les segUents caracteristiques:

1 refredadora:

Marca: Trane
Model: RTAD 125 SE
Pot Frigorifica: 446,9 kW

Potencia electrica: 176,7 Kw
Gas Refrigerant: R134a
Dimensions: 4426x2260mm H:2068mm

Pes: 3370 Kg

El grup hidraulic existent que es reaprofita es de les segUents caracteristiques:

2 bombes:

Marca: Grundfos
Model: LP-65-125/117
Cabal: 40 m3/h
Pressio: 13 m.c.a.

Poténcia electrica: 2,2 kW
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4. CRITERIS D'ACTUACIO

El criteris principals per a la realitzacié d'aquest projecte executiu son els segUents:

a) Eficiencia energetica: La solucid proposada és d'un alt nivell d’eficiencia
energetica.

b) Fiabilitat: es dona una solucid que garanteix el funcionament de la instal lacid

c) Optimitzacié del manteniment: es proposa una installacié centralitzada i
amb capacitat de back-up per tal de facilitar el manteniment.

d) Aprofitament instal {acions existents: en el projecte s’han tingut en compte les
instal lacions existents, de manera que s'aprofiten aquestes que es froben en
bon estat i serveixen als objectius marcats pel pla director.

5. REQUERIMENTS DE RENOVACIO | CLIMATITZACIO

Es preten substituir la planta refredadora existent, els condicionats que limiten les
dimensions del nou equip sén els segUents:

e Espai disponible per a la ubicacié del nou equip: bancada de 6.87m x 4.58m
aproximadament. Es preveuen possibles actuacions de reforg en I'estructura per
encabir el nou equip amb dimensions i pes superiors a I'equip existent.

—— e — &

e Tamany de les canonades existents, actualment la maquina esta connectada a
canonades de DN125.

e Capacitat de les Bombes existents.
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e El grup hidraulic actual disposa de dues bombes de 40 m3/h cadascuna, en el
cas de funcionament en calor mitjancant les calderes només cal que funcioni
una bomba perd en el cas del funcionament en fred cal que funcionin les dues
bombes en paraliel per tal de garantir un salt termic de 5°C aqixd no deixa
marge de maniobra en el cas de fallada d'una bomba.

e Les condicions de treball requerides per el nou equip sén les segUents:

CONDICIONS DE

TREBALL TEMP. EXTERIOR |TEMP. HIDRAULICA| CABAL - PRESSIO

ESTIU 35¢C 7°C-12°C 80 m3/h - 13 mca
HIVERN -2¢C 40°C - 45°C 40 m3/h - 13 mca

6. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO PROPOSADA

Les actuacions descrites al present projecte es limiten a la instal lacié del nou equip de
produccid de fred/calor i a la connexid a la xarxa de canonades, xarxa electrica i
xarxa de confrol existent.

S'incorpora un analitzador de xarxes i un comptador d’energia a la instal {acidé per un
major confrol i eficiencia energetica.

A nivell del grup hidraulic es proposa la incorporacié d'una tercera bomba de les
mateixes caracteristiques que les actuals i connectada en paral el per tal que en cas
de fallada d'una de les bombes actuals pugui entrar en funcionament la bomba de
reserva. Aixi mateix s'aprofitard per anar rotant el seu funcionament de manera que
totes tinguin les hores de funcionament equilibrades.

6.1 PRODUCCIO

La planta refredadora existent a substituir te les seglents caracteristiques:

MARCA MODEL POT. FRIG. POT. ABSOR. | ERR | HIDRAULICA | COMPRESSOR | BESCANVIADOR | REFRIGERANT DIMENSIONS

PES

Trane RTAD 125 SE 446,9 kW 176,7 kW 2,529 DN125 Cargol Multitubular R134a 4426x2260mm H:2068mm

3.370 kg

La nova bomba de calor tindrd les segUents caracteristiques.

MARCA MODEL POT. FRIG. |POT. ABSOR.| ERR | POT CAL. POT.ABSOR.‘ COP | HIDRAULICA |COMPRESSOR BESCANVIADOR‘REFRIGERANT DIMENSIONS

PES
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Caracteristiques principals de la bomba de calor:

- Compressor scroll

- Bescanviador multitubular
- Connexid modbus

- Refrigerant R454B

- Ventiladors EC

Espai disponible per a la ubicacié de la bomba de calor: bancada de 6.87m x 4.58m
aproximadament. L'equip escollit encaixa a la bancada de la maqguina existent. Es
preveuen possibles actuacions de reforc en I'estructura per encabir el nou equip amb
dimensions i pes superiors a I'equip existent.

6.2 DISTRIBUCIO HIDRAULICA

La nova bomba de calor es connectard a la xarxa de canonades existent (5”). Les
feines derivades seran la desconnexid de la planta refredadora existent i la connexid
de la nova bomba de calor. Es reaprofita la canonada existent perd es preveu una
partida de canonada acer aillada (5”) per possibles modificacions del recorregut.

Es mantenen vasos d’expansid i diposits perd es renova la resta d’elements associats a
la bomba de calor per millora del sistema i/o renovacid, aixi queden compresos el
sistema d'emplenat i vuidat, valvules de tall, maneguets antivibrators, manometres,
termometres, purgadors .
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Es reaprofita el grup hidraulic existent i es contempla la incorporacié d'una tercera
bomba de les mateixes caracteristiques que les actuals i connectada en parallel, amb
tots els elements i accessoris necessaris per el correcte funcionament.

Veure I'esquema de principi a I'annex de documentacié grafica.

6.2.1 CALCUL DE CANONADES

Métode de calcul utilitzat per a les xarxes de canonades

El cdlcul de la xarxa de canonades s'ha realitzat mitjancant un programa que determina
el didmetre necessari per a cada tram en funcié del cabal circulant (en correspondéencia
a la poténcia alimentada pel tfram) amb els limits de la velocitat maxima de I'aigua
prevista a cada tram i la maxima pérdua de cdarrega per metre de longitud de la
canonada.

Els valors limit dels pardmetres seleccionats per aquest projecte sén 1,5 m/s i 0,03 — 0,04
m.c.a/m.

Com a dades complementaries s'indica el tipus de tub a partir del qual es determina la
rugositat de les canonades, aixi com la temperatura de funcionament, que proporciona
la viscositat.

Cal indicar que les perdues calculades per a cada fram son degudes a les perdues per
fregament en els frams rectes de les canonades i a les perdues singulars produides pels
accessoris.

Per al cdlcul de les perdues per fregament, el metode de cdlcul emprat és mitjancant la
Llei de Darcy-Weisbach, on la caiguda de pressio per friccié al circular I'aigua és:

Hr = Coeficient per carrega primaria
= Longitud en metres

= Velocitat mitjana

= Diametre en metres

= Gravetat 9,8 m/s?

Q O< r
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per a accessoris singulars, es poden determinar infroduint el nUmero i tipus d’accessori per
a cada tram, mitjangant la segUent féormula

2
h =K~
2g

On K, és el coeficient de perdua puntual associada a I'accessori

o com un valor percentual de les perdues per fregament, que és com s’ha realitzat en
aquest cas.

Veure cdiculs de les canonades hidrauliques on es verifica que es pot reutilitzar la xarxa
hidraulica existent a I'annex de cadiculs.

6.3 ELECTRICITAT

Estat actual
Actualment, hi ha una linia que alimenta la refredadora existent:
La linia és de 3x185+120T mm2, amb una proteccié de 400A IV regulable.

Estat proposta

Amb la proteccid i seccié de cable actual és suficient per alimentar la nova bomba de
calor. S'incorporard un analitzador de xarxes electric que anira a la sortida de
I'alimentacié eléctrica de la bomba de calor, en el quadre electric existent.

Es contempla I'alimentacidé i proteccions electriques noves per la tercera bomba de
reserva al grup hidraulic existent. Aquesta tercera bomba és de les mateixes
caracteristiques que les actuals i connectada en parallel.

Tota la nova installacié es realitzard d'acord al REBT i especialment a la ITC-bT 28
considerant I'edifici de publica concurrencia. Tot el cablejat serd lliure d’halogen tipus
RZ1-K (AS).

Veure cdlculs electrics on es verifica el dimensionat de les xarxes electriques reutilitzades i
noves a I'annex de calculs.

Veure unifilar a I'annex de documentacié grafica.

6.3.1 DISPOSITIUS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

La situacid dels dispositius generals de comandament i proteccid es situaran en un
espai técnic. Aquests dispositius estaran installats a una distancia de terra compresa
entre 1,401 2 metres.
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Els quadres on estaran ubicats els dispositius generals de comandament i proteccid
estaran construits seguint les especificacions de les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60439-3
amb un grau de proteccié minim IP30 i IKO7.

Els dispositius generals de comandament i proteccid tindran un poder de tall per a la
intensitat de curtcircuit com a minim de 15000 A i sempre es calculard segons el que
especifica la ITC-BT-24.

6.3.2 IDENTIFICACIO DE CIRCUITS

S'identificaran totes les linies originades en cada quadre i subquadre rotula segons
esquemes cada circuit.

6.3.3 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

La proteccidé contra sobreintensitats, degudes a sobrecdrregues dels aparells
d'utilitzacié o defectes d'aillament i curtcircuits, es realitza amb interruptors magneto
térmics per a cada circuit, que aniran collocats en el quadre de comandament i
proteccid corresponent.

En l'origen de cada circuit s'instal{ard un dispositiu de proteccié contra curtcircuits la
capacitat de tall de qué ha de ser superior a la maxima corrent de curtcircuit prevista.

6.3.4 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES I INDIRECTE

La proteccid contra els contactes directes s'aconseguird mitjancant el recobriment de
les parts actives de la installacié amb un aillament adequat, o bé mitjancant la
interposicid d'obstacles que impedeixin, tot contacte accidental amb les mateixes.

Per a la proteccid contra contactes indirectes es fard servir el sistema de connexid a
terra de les masses susceptibles de quedar amb tensid, associat a I'Us d'interruptors
diferencials de tall per intensitat de defecte.

Aquests interruptors seran en general de 30 mA de sensibilitat per a tots els circuits.

Segons l'apartat 4.1.2. de la ITC-BT-24, s'ha de complir que:

RA <o = (50 0 24 Volts) / la
en que:

RA Suma de les resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccidé de
les masses en Ohmes.
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50/24 constant per a locals secs o mullafts.

la sensibilitat de el diferencial en amperes.

6.3.5 INTENSITATS DE CURTCIRCUIT

Per al calcul dels corrents de curt circuit, i considerant el que s'ha explicat a I'Annex 3
de la Guia Técnica d'aplicacié de vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio,
tenim que la tensid en linici de la instaldacié en cas de curt circuit es pot considerar
com 0,8 vegades la tensid de subministrament. Es pren el defecte fase terra com el
més desfavorable i se suposa menyspreable la inductancia dels cables. Per tant, es pot
emprar la seglent formula simplificada:

I = 0.8-U
R

on:
lcc = Intensitat de curtcircuit.

U = Tensié d'alimentacio fase / neutre.

R = Resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacio.

El valor de R, ha de tenir en compte la suma de les resistencies dels conductors entre la
caixa general de proteccid i el punt considerat en el que es vol calcular el corrent de
curt circuit, en aquest cas el quadre general de comandament i proteccid de la
installacid de el local. Per al cdlcul de R es considera que els conductors es troben a
una temperatura de20°C, Per obtenir aixi el valor maxim possible de Icc.

Aixi doncs, tindrem per al cdlcul la resistencia a la derivacié individual de I'habitatge
principal sera:

L
R=p E
R(D)=F# -L(DI)/S$ (DI)
on:
p = Resistivitat de el coure a 20°C (0,018 Q mm? / m per a conductors de coure)

L = Longitud de la Derivacié Individual en metres dels dos conductors.

S = Seccid de la Derivacid Individual en mm?2,
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Aplicant el valor de R calculat, trobem el valor del corrent de curt circuit en l'origen de
la instal lacid. Els interruptors de proteccié de la instal lacié de centre es seleccionaran
tenint en compte el valor del corrent de curt circuit calculat.

6.3.6 CONNEXIO A TERRA DE LA INSTAL LACIO

Les posades a terra s'estableixen amb I'objecte, principalment, de limitar la tensid que
respecte a terra poden presentar, en qualsevol moment, les masses metadlliques,
assegurar l'actuacid de les proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en el
material empraft .

Els elements terminals de consum eléectric disposaran de la seva presa de terra
preceptiva a través del cablejat general de quadres i fins les terres generals de I'edifici.

La denominaciod "posada a terra" compren tota unid metdllica directa sense fusible ni
cap tipus de proteccid, de seccid suficient, entre determinants elements o part d'una
installacid i un conjunt d'installacions, edificis i superficie proxima a el terreny no
existeixin diferents de potencies perilloses i que, a el mateix temps, permeti el pas a
terra dels corrents o manca de descarrega d'origen atmosferic.

Els electrodes artificials que s'utilitzaran per construir la posta de terra seran plagues
enterrades d'acer inoxidable, podent emprar també piquets verticals, conductors
soterrats horitzontalment i electrodes de grafit.

La posada a terra s'ha dimensionat i executat la xarxa i els elements de posada a terra
segons el que disposa la ITC-BT-18.

6.3.7 CALCUL DELS CONDUCTORS

El cdlcul de la seccidé dels conductors s’ha fet amb un programa dedicat que
determina la seccid necessaria per aconseguir una caiguda de tensid igual o inferior a
l'exigida i de manera que el corrent que circuli pel cable sigui igual o inferior a la '
admissible segons les taules corresponents del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensid i Instruccions Tecniques Complementdaries.

Aixi mateix s'ha d'assegurar que els conductors empleats no impliquin una péerdua de
carrega en els receptors superior al que indica la normativa ASHRAE Standard 90.1-
2010.

Les férmules utilitzades per als cdlculs sén les segUents:
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Per circuits trifasics:

100-P-Fec-L - PFe

e=56-cos¢-S'U \3-U-cose

Per circuits monofdsics:

e_100~P~Fc'2L 7 P.-Fc
56 -cosp-S-U

- U -cosgp

On S és la seccid en mm?i U la tensid de circuit.

El detalliresum dels cdlculs es podrd veure en els annexos.

6.4 CONTROL

La instal lacié de control projectada del equips, es basard en la integracié de la nova
bomba de calor i la nova bomba hidrdulica de reserva en el sistema actual de control
que existeix a la facultat. Aquestes, aniran connectades amb protocol modbus.

Per la bomba de calor es reaprofitard tot el cable bus i elements de camp existents de
la refredadora actual. Les actuacions contemplaran la desconnexid i reconnexid dels
elements de camp i cablejat. S'incorporard un nou comptador d’'energia per poder
mesurar I'energia produida. Aquest comptador també s’integrarda al sistema de gestio.

Per la bomba hidraulica de reserva es preveu la integracié al sistema o incorporacid
de les senyals, en el seu defecte, per governar el P/M Estat i Alarma

Com a dalire element de camp nou, també s'instaldard un analitzador de xarxes
electric que anird a la sortida de I'alimentacid electrica de la bomba de calor, en el
quadre electric existent. De la mateixa manera anterior, es fard arribar un cablejat
modbus nou per recollir aquesta informacid.
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7. PRESSUPOST

A la taula segUent es resumeixen els costos de la substitucié de la refredadora per la
bomba de calor. El PEC es el PEM afegint el 19% de despeses generals i benefici
industrial. El cost final es el PEC més un 21% d'IVA.

OoPCIO MARCA MODEL PEM PEC PEC+IVA

Bomba de calor | CLIMAVENETA NX2-N-G06/A/EC /0446 124.062,73 € 147.634,64 € 178.637,91 €

Als annexes es mostren els pressupostos detallats de la solucid proposada descrita en
I'apartat anterior.

Barcelona, mar¢ de 2023

Enric Ros Bard
Enginyer Industrial
Collegiat nUm.: 10.239
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8. ANNEX 1: PRESSUPOSTOS DETALLATS
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Bomba de calor FTI_UAB

PRESSUPOST

Data: 28/03/23

Pag.: 1

Obra
Capitol

MWUM. CODI

01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB

01 Desmantellaments

A DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 ED12DER00

Desmantellament i retirada equips

Desmantellament elements obsolets i desconnexié i retirada de la
refredadora existent d'acord a projecte i indicacions de la DO.

Buidat i segellat dels circuits que restin en us, acopi d'equips segons
indicacions de manteniment edifici, desmuntatge refredadora incloent
part proporcional de grua, mitjans d'elevacio, carrega en cami6 dels
residus i equips, trasllat a abocador autoritzat amb pagament de taxes
incloses.

(P-4

1.500,00

1,000

1.500,00

TOTAL Capitol

01.01

1.500,00

Obra
Capitol

MUM. CODI

01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
02 Equips de produccié

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EEH5BCA3

2 EQN2AR10

u

Bomba de calor CLIMAVENETA model NX2-N-G06 /A /0446

Subministrament i instal-laci6 de maquina refredadora, marca
‘TRANE', model RTAF G 090 HSS XLN EC o equivalent, d'acord amb
les especificacions de projecte, per a una potéencia de fred de 315 kW
a 35°C, EER=3,16, amb unes temperatures d'aigua de 7-12°C, amb
una connexié eléctrica 400V - 3F+TT, amb compresor de cargol i
bescanviador multitubular, amb 8 ventiladors EC axials, 2 circuits
frigorifics independents amb refrigerant R1234ze. Inclou grup hidronic
format per doble bomba amb cabal i pressi6 de disseny de 54,50m3/h i
145,7 kPa. Dimensions 4520x2200x2554mm i pes en operacidé de
4280 kg.

Amb part proporcional d'elements de muntatge, amb grua, llicencies,
mitjans d'elevacid i transport inclosos, inclou materials auxiliars,
totalment muntada, connectada i programada.

Inclou també tots els accessoris, elements de connexié necessaris i
posada en marxa segons RITE, DF i indicacions planol.

(P-5)
Adequacié bancada de suport

Treballs per I'adequacié ilo aprofitment de la bancada metal-lica
existent, amb nous perfils en cas que siguin necessaris en base a
dimensions de la nova refredadora de tal manera que aquesta quedi
perfectament recolzada.

Incloent reparacions i sanejament de parts oxidades, reforgos i
millores estructurals per suportar la nova unitat i pintura general en
tota I'estructrura amb imprimacié i doble capa de pintura anti-oxidant
per intemperie.

(P-14)

108.690,61

564,00

1,000

1,000

108.690,61

564,00

TOTAL Capitol

01.02

109.254,61

Obra
Capitol
Titol 3

01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
03 Hidraulica
01 Bomba reserva

EUR
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PRESSUPOST

Data: 28/03/23

Pag.:

MUM. CODI

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 ENL2AR12

2 1NL2ARS83

u

u

Bomba circuladora marca GRUNDFOS model TP 65-170/2
A-F-A-BQQE-IW1,

(BO1)Suministre e instal.laci6 de bomba circuladora marca
GRUNDFOS model TP 65-170/2 A-F-A-BQQE-IW1, per un cabal
nominal 41,7m3/h, algada nominal 13,3m, amb un consum de 2,2 kW,
alimentaci6 eléctrica 220V, i amb totes les caracteristiques
especifiques a la documentaci6 técnica del projecte. Inclou tots els
materials auxiliars necessaris per el correcte funcionament, soportacié
i elevacio, totalment montada, connectada i posta en marxa. Inclou
també tots els accesoris i elements de connexid segons RITE, DF e
indicacions de planols. (P - 13)

Conjunt de connexié a bomba DN65, amb dues valvules de tall
DN100, filtre,

Suministre e instalacié de conjunt de connexié a bomba DN65, amb
dos valvules de tall DN100, filtre, dos managuets antivibratoris, 2 cons
de reducci6 a bomba, valvula antiretorn, manometro amb dues
valvules de tall, elements de subjeccié a bancada o paret, valvula de
buidatge, aillament de tots els elements de valvuleria i cos de bomba,
tub d'acer negre 4 amb aillament, brides, accesoris, inclou la
connexi6 i programacié dels elements eléctrics de la bomba amb
materials auxiliars, totalment muntada i connectada. (P - 2)

2.803,10

1.711,51

1,000

1,000

2.803,10

1.711,51

TOTAL  Titol 3

01.03.01

4.514,61

Obra
Capitol
Titol 3

MUM. CODI

01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
03 Hidraulica
02 Bomba de calor

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PEUE-6YQ5

2 PEUC-51AT

3 PJMA-HAH3

4 EEZ5N002

5 1INC1AR11

u

Termometre bimetal-lic,beina D=1/2",esfera 80mm,<=
80°C,col.roscat

Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 80
mm, de <= 80°C, collocat roscat (P - 19)

Purgador automat.aire,llauté,vert.+valvula obt.,D=3/8"

Purgador automatic d'aire, de llaut6, per flotador, de posicié vertical i
valvula d'obturaci6 incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat
(P-18)

Manometre glicerina,0-10bar,esfera 63mm,rosca D=1/4",roscat

Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de
63 mm i rosca d'1/4' de D, col-locat roscat (P - 27)

Circuit d'omplerta de la instal-lacio

Circuit d'omplerta de la instal'lacié format per canonada de coure
DN32, valvula de bola, valvula de retencio, filtre de malla, manometre
de glicerina, comptador segons esquema hidraulic. Totalment muntat i
connectat.

(P-10)
Conjunt buidat punt baix

Subministrament i instal-lacié de conjunt de buidatge a punt baix per a
canonada d'impulsio i tornada, format per:

-Peces d'uni6 a canonada formada per tub i aillament termic
d'escumes elastomeriques.

-Valvules de bola @1/2"

-Peces coniques per al pas visual d'aigua.

-Pega de connexié a punt de buidatge en polipropile.

Inclou materials auxiliars, totalment muntat i connectat. (P - 1)

19,78

16,83

18,32

289,08

74,77

2,000

2,000

2,000

1,000

1,000

39,56

33,66

36,64

289,08

74,77

EUR
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PRESSUPOST Data: 28/03/23 Pag.. 3
6 PN44-FANS u Valvula 224,08 2,000 448,16
papll.concént.,manual,2xbrida,DN=125mm,PN=16bar,EN-GJS-400-
15/inox
Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593,
manual, de doble brida, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressio nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc d'acer inoxidable
1.4401 (AISI 316), anell d'etile propilé die (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual,
muntada superficialment (P - 28)
7 PFM3-8G5Y u Mang.EPDM+bridas,DN=125mm,cuerpo caucho 105,93 2,000 211,86
EPDM+nylon,bridas acero galv.,Pmax.=10bar,embrida
Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 125
mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado con nylon, bridas de acero
galvanizado, presién maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridado (P - 21)
8 PF1IA-DURG m Tub acer negre s/sold.(S),5",série M s/UNE-EN 110,80 5,000 554,00
10255,soldat,dific.mitja,col.superf.
Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 5~
de mida de rosca (diametre exterior especificat=139,7 mm i DN=125
mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment (P - 20)
9 BFQO-3KTT m Aillament termic escum.elastom. fluids (-50 i 31,35 5,000 156,75
105°C),D=140mm,g=60mm,factor dif.vapor>= 7000superf.mi
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 140 mm, de 60 mm de gruix, classe de reaccio al foc
BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de
resistencia a la difusi6 del vapor daigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 3)
10 PFRO-3NHX m Recub.téerm.canonades 33,62 5,000 168,10
alum.,D=140mm,e=0,6mm,dific.mitjana,superf.
Recubriment d'aillament térmic de canonades amb alumini, de 140 mm
de diametre, de 0,6 mm de espessor, amb grau de dificultad mitja i
col.locat superficialment. (P - 22)
TOTAL Titol 3 01.03.02 2.012,58
Obra 01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
Capitol 04 Adequacio eléctrica
WUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG10-DBO1 u Adequacio quadre eléctric existent 399,05 1,000 399,05
Partida per adequacié de quadre existent per incorporar les noves
proteccions de la bomba de reserva i instal.lacié del comptador
d'energia, tot etiquetat i segons DF i REBT.
(P-23)
2 GG312646 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 5x4mm2,col.canal/safata 3,26 10,000 32,60
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacioé RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 4 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissio fums, col-locat en canal o
safata (P - 16)
3 EG22H711 m Tub flexible corrugat plastic s / halogens, DN = 20mmbaja emissio 1,58 10,000 15,80

fums, 2J, 320N, 2000 V, encastat

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, muntat encastat (P - 12)

EUR
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PRESSUPOST Data: 28/03/23 Pag.. 4
4 PGAB-DWYI u Interruptor 182,98 1,000 182,98
dif.cl.AC,gam.terc.,1=40A,(4P),0,03Afix.inst.,4mod.DIN,munt.perf.DI
N
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexi¢ fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 26)
5 PG47-ELYR u Interruptor auto.magnet.,1=16A,PIA 100,23 1,000 100,23
corbaC,(4P),tall=15000A/15kA,6mod.DIN,munt.perf.DIN
Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 15000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 25)
TOTAL  Capitol 01.04 730,66
Obra 01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
Capitol 06 Adequacié control
Titol 3 01 Elements de camp
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG1C-DXW1 Analitzador de xarxes trifasic CVM-C10-ITF-485-ICT2 marca 496,31 1,000 496,31
CIRCUTOR
Analitzador de xarxes trifasic CVM-C10-ITF-485-ICT2 marca
CIRCUTOR o equivalent, amb teclat tactil retroiluminat, visualitzacié
analogica pels parametres instantanis (poténcia, maxima poténcia, cos
fi o factor de poténcia), indicador LED d'alarma, indicador d'hores de
funcionament per manteniment preventiu, amb protocol de
comunicacié BACnet i/lo Modbus, dimensions 96x96x61mm.
(P-24)
2 EEVGTB6C u Comptador calories circuit fred/calor 1.393,34 1,000 1.393,34
Subministrament i instal-lacid de comptador de calories format per:
- Cos del cabalimetre electromagnetic DN marca E+H model
'Promaga 10P', per a un cabal maxim de 60m?3h, per a un rang de
temperatures de -10 a + 110°C, pressi6 nominal PN16, IP67
Integrador  'Multical 603" amb visor local digital, sortida
ModBus/Bacnet, amb visualitzacié de les informacions disponibles,
alimentaci6 a 230 V, P54, precisié segons EN1434, amb un delta T de
2°C.
- Cable de connexid entre cabalimetre i integrador.
- Dues sondes PT 500 amb cos i dit de guant Inox 316 o Inox 304,
precisi6 delta T segons norma EN 1434,  IP65,
Transmissor-convertidor a 230V precisio classe 1, IP67.
Inclou tasques de comprovacions i programacio, amb materials
auxiliars, totalment muntat i connectat.
(P-8)
3 EEVGAR17 Instal-lacié control elements de camp 433,81 1,000 433,81

Partida per I'aprofitament de la instal‘laci6 de control de la refredadora
actual. Desconnexi6 i/o desmuntatge dels diferents elements de camp
de la refredadora existent i posterior muntatge i connexi6 a la nova
bomba de calor mantenint el cablejat des dels elements de camp fins
al quadre de control existent.

Instal.lacié de la nova bomba hidraulica de reserva per incorporacié
de les senyals, per governar el P/M Estat i Alarma al quadre de control
existent. (P - 7)

EUR
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TOTAL  Titol 3 01.06.01 2.323,46
Obra 01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
Capitol 06 Adequacié control
Titol 3 02 Cablejat i distribucié
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EEVZAR32 m Instal-laci6 de cable bus per sistemes de control 5,64 50,000 282,00
Instal-lacié de cable bus per sistemes de control:
-Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x1 mm2 trenat, per
elements de control integrables a BMS (Modbus o BACnet)
-Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 20 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emisi¢
de fums i sense emisi6 de gasos toxics ni corrosius, resistencia al
impacte de 2 J, resistencia a compresio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
(P-9)
2 EG151422 u Caixa deriv.plastic,90x90mm,prot.IP-54, munt.superf. 10,38 2,000 20,76
Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 90x90 mm, amb grau de
proteccid IP-54, muntada superficialment (P - 11)
TOTAL  Titol 3 01.06.02 302,76
Obra 01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
Capitol 06 Adequacié control
Titol 3 03 Integracio
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EEV2AR55 u Integracio 350,00 1,000 350,00
Partida per la integraci6 del comptador d'energia, analitzador de
xarxes, bomba de calor i bomba hidraulica de reserva al sistema de
control de l'edifici.
(P-6)
TOTAL Titol 3 01.06.03 350,00
Obra 01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB
Capitol 07 Partides de suport
WUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EZOOARO3 u Partida per a mesures de seguretat i salut internes de I'obra. 1.400,00 1,000 1.400,00
Partida per a mesures de seguretat i salut internes de I'obra.
(P-15)
2 HB2AAE32 u Posada en marxa i documentacio final d'obra 1.674,05 1,000 1.674,05

Partida corresponen a les tasque de suport de posada en marxa del
conjunt de la instal*lacié composadas per:

- Omplerta del circuit de climatitzaci6 i proves de pressio, i
d'estanqueitat.

- Equilibrat del sistema hidraulic i valvuleria amb cabals nominals de
projecte.

EUR
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PRESSUPOST

Data: 28/03/23

Pag.:

- Configuracié de paramentres particulars i proves de funcionament
de sistema de regulacid i control.

Totes les proves d'acord a les especificacions del IT2 del RITE i a les
normatives UNE corresponents.

Inclou documentacié de final d'obra tals com mesures, certificats,
configuracions, manuals d'Us, resultats de proves, manuals de
manteniment, etc.

Inclou totes les tasques necessaries per a garantizar una posada en
marxa complerta i acurada de la instal-lacid, aixi com una prova
general variant consignes i diferents situacions. Incloent tot
l'aparellatge i estris de mesura neessaris aixi com ma d'obra i equips
auxiliars.

(P-17)

TOTAL

Capitol

01.07

3.074,05

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 28/03/23 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Desmantellaments 1.500,00
Capitol 01.02 Equips de produccié 109.254,61
Capitol 01.03 Hidraulica 6.527,19
Capitol 01.04 Adequacio electrica 730,66
Capitol 01.06 Adequacié control 2.976,22
Capitol 01.07 Partides de suport 3.074,05
Obra 01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB 124.062,73
124.062,73
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto 0623_40_FTI_UAB 124.062,73

124.062,73

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........oovviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 124.062,73
13 % Despeses generals SOBRE 124.062,73........cuoiiiiiiiiiiiieeeieee e 16.128,15
6 % Benefici Industrial SOBRE 124.062,73..........cooiiiiiiiiiiieeeeiiiee et 7.443,76

Subtotal 147.634,64
21 % IVA SOBRE 147.634,64......... ettt e e e e e 31.003,27
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 178.637,91

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT SETANTA-VUIT MIL SIS-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS )
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C/ Pau Claris 97 1-2 PROJECTE BOMBA DE CALOR IFT
‘BEN 08009 Barcelona CALCUL DE CANONADES | BOMBES DE CLIMATITZACIO CODI 623
Tel. 93 487 13 48 Calculat pel sistema de perdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. DATA 23/03/2023
e oo Www.arcben.cat Basat en la férmula de Darcy-Weirsbach
Equacié de Reynolds Equacié de Blasius (per 2.000<Re<100.001) Equacié de Darcy-Weisbach Valors orientatius de la viscositat Material DN
a pressio atmosférica ac 8
V.D Re >2320 Regim turbulent 0'316 L v? a7°C 1,43E-06 m?/s cu 10
° _ - A
N°Reynolds=—2==Re |rq <2350 Ragim laminar Hr = .= — a12°C | 1,24E06 | s ppr 15
D 2g a20°C | 1,01E-06 mls pe 20
Per 100.101 < Re < 200.000 -> +20% a Hr Hr = Coeficient per carrega primaria a30°C 8,04E-07 m?s 25
L = Longitud en metres a40°C 6,61E-07 m?/s 32
V = Velocitat mitjana a50°C 5,56E-07 m?/s 40
D = Diametre en metres a60°C 4,77E-07 m?/s 50
g = Gravetat 9,8 m/s? a70°C 4,15E-07 m?s 63
a80°C 3,67E-07 m?/s 80
. v < 1,5 m/s (metall) Hr < 0.03 - 0.04 mca/m a90°C 3,28E-07 m?s 90
VALRIRS Dl CALL v <2m/s (plastic) 100
125
150
200
250
Temperatura de| D 300
treball al12°C | 1,24E-06 350
400
Circuit PRIMARI FRED Poténcia ‘SaIF Q simult. | Diam Nom. Diam. Interior \% Hr Hr L Leq LTotal Hr Total }
Material térmic Diam. Re N CIRCUIT MES
Comercial DESFAVORABLE
Node inicial Node final w °C m*h mm. mm m/s m.c.a/m mm.c.a/ m m m m m.c.a
Bomba Calor  Grup Hidraulic 446.500 ac 5 76,80 125 129,7 5" 1,61 168.887 0,0156 0,0192 19,18 20 4 24 0,460 X
BOMBA A SELECCIONAR CALCUL VOLUM TOTAL INSTAL-LACIO (CANONADES + EQUIPS) CALGUL PERDUA DE GARREGA TOTAL EN BASE CIRCUIT MES
DESFAVORABLE
Condicions de Calcul V canonades 06342 m? Subtotal 0,46
Cabal (+2%) 80,64 mé/h V equips m? Retorn x2 AP, = 0,921
Pressi6 (+2%) 6,217 m.c.a. V TOTAL 0,6 m® Diposit AP, = 0
Maquina AP, = 25
Valvula TA AP, = 1
Valvuleria AP, = 15
TOTAL 5,921

CALCUL DE CANONADES HIDRAULIQUES - CIRCUIT PRIMARI FRED




C/ Pau Claris 97 1-2 PROJECTE BOMBA DE CALOR IFT
‘BEN 08009 Barcelona CALCUL DE CANONADES | BOMBES DE CLIMATITZACIO CODI 623
Tel. 93 487 13 48 Calculat pel sistema de perdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. DATA 23/03/2023
e oo Www.arcben.cat Basat en la férmula de Darcy-Weirsbach
Equacié de Reynolds Equacié de Blasius (per 2.000<Re<100.001) Equacié de Darcy-Weisbach Valors orientatius de la viscositat Material DN
a pressio atmosférica ac 8
V.D Re >2320 Regim turbulent 0'316 L v? a7°C 1,43E-06 m?/s cu 10
° _ - A
N°Reynolds=—2==Re |rq <2350 Ragim laminar Hr = .= — a12°C | 1,24E06 | s ppr 15
D 2g a20°C | 1,01E-06 mls pe 20
Per 100.101 < Re < 200.000 -> +20% a Hr Hr = Coeficient per carrega primaria a30°C 8,04E-07 m?s 25
L = Longitud en metres a40°C 6,61E-07 m?/s 32
V = Velocitat mitjana a50°C 5,56E-07 m?/s 40
D = Diametre en metres a60°C 4,77E-07 m?/s 50
g = Gravetat 9,8 m/s? a70°C 4,15E-07 m?s 63
a80°C 3,67E-07 m?/s 80
. v < 1,5 m/s (metall) Hr < 0.03 - 0.04 mca/m a90°C 3,28E-07 m?s 90
VALORS DE CALCUL A
v <2m/s (plastic) 100
125
150
200
250
Temperatura de| ® 300
treball a40°C | 6,61E-07 350
400
Circuit PRIMARI CALOR Poténcia ‘SaIF Q simult. | Diam Nom. Diam. Interior \% Hr Hr L Leq LTotal Hr Total ,
Material térmic Diam. Re N CIRCUIT MES
Comercial DESFAVORABLE
Node inicial Node final w °C m¥h mm. mm m/s m.c.a/m mm.c.a/ m m m m m.c.a
Bomba Calor  Grup Hidraulic 402.400 ac 5 69,21 125 129,7 5" 1,46 285.531 0,0137 0,0137 13,66 20 4 24 0,328 X
BOMBA A SELECCIONAR CALCUL VOLUM TOTAL INSTAL-LACIO (CANONADES + EQUIPS) CALGUL PERDUA DE GARREGA TOTAL EN BASE CIRCUIT MES
DESFAVORABLE
Condicions de Calcul V canonades 06342 m? Subtotal 0,33
Cabal (+2%) 72,67 m*h V equips 3 Retorn x2 AP, = 0,656
Pressi6 (+2%) 5,939 m.c.a. V TOTAL 0,6 m® Diposit AP, = 0
Maquina AP, = 25
Valvula TA AP, = 1
Valvuleria AP, = 15
TOTAL 5,656

CALCUL DE CANONADES HIDRAULIQUES - CIRCUIT PRIMARI CALOR




Cuadro de resultados

CUADRO DE RESULTADOS

Instalacion interior (Suministro principal)

Instalacién interior

Instalacion interior

Descripcién Pot.Calc. |Long. Seccion Is Iz AU | AUac Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
NX2-N-G06/A/EC/0446 | 208400.00 |12.00| RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3(1x185) + TTx120 |345.75|414.96|0.21|0.52| Sin conducto
Bomba reserva 2200.00 |10.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x4) 3.74 | 38.22 |0.07|0.38| Sin conducto
o, Is In Iz IcCmax | Pdc | IcCmin | Im Id Sens.dif.
Descripcion
2 (A) (A) (A) (A) (kA) | (A) | (kA) | (A) (mA)
NX2-N-G06/A/EC/0446 345.75 | 400.00 | 414.96 | 10.69 | 15.00 | 3.72 | 2.00 | 9.24 300
Bomba reserva 3.74 16.00 38.22 | 10.69 | 15.00 | 1.78 | 0.16 | 9.22 30

Paginal -2




LY CLIMAVENETA

SELECCION TECNICA
Version de software: ELCA World v. 1.7.6.0 G HEATING

Usuario: Jordi Albert

Version DB: 1.8.6.0 m

Fecha de impresion:21/03/2023 18:05

SELECCION TECNICA

NX2-N-G06 /A /EC /0446

Unidad reversible con fuente aire para instalacion exterior

|
YO s 4

-—ﬂ_l

p— 1 3

— ] ‘%

()
—

Cédigo NX2-N-G06 /A /EC /0446
Versién A
Tamanfo 0446
Opcién Unidades con accesorios EC FANS seleccionado
Alimentacidn eléctrica V/ph/Hz 400/3/50

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better



ELCA_Engine ver.4.7.6.0

INDICE
Data Book
—— NX2-N-G06 0344 - 0808_202303_ES R454B
1 SELECCION TECNICA pg.3
1.1 Prestaciones en las condiciones de referencia pg.3
1.2 Cargas parciales pg.4
1.3 Intercambiadores pg.5
1.4 Ventiladores pg.5
1.5 Compresores pg.6
1.6 Datos de sonido pg.6
1.7 Limites de funcionamiento pg.7
1.8 Datos eléctricos pg.7
1.9 Accesorios pg.8
1.10 Dimensiones y pesos pg.9
1.11 Documentacién técnica - reglamento (ue) n ° 813/2013 pg.10
Y CLIMAVENETA 2



1 SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.7.6.0

i B EUROVENT
Version DB: 1.8.6.0 -
Usuario: Jordi Albert CERTIFIED
Fecha de impresion:21/03/2023 18:05 PERFORMANCE
Calculation type:EUROPEAN GROSS
W, Burovent-cartification. com

NX2-N-G06 /A /EC /0446

1.1 PRESTACIONES EN LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO
REFRIGERACION

INTERCAMBIADOR DE USUARIOS

Tipo de fluido AGUA
Glicol % 0
Factor de ensuciamiento m2K/kW 0,018
Temperatura entrada fluido (refrigeracion) °C 12,00
Temperatura salida fluido (refrigeracion) °C 7,00
Caudal I/s 21,35
Pérdida de carga. kPa 46,7
Presion estatica Util nominal kPa 0,00
AMBIENTE

Temperatura aire (refrigeracion) °C 35,0
CALEFACCION

INTERCAMBIADOR DE USUARIOS

Tipo de fluido AGUA
Glicol % 0
Factor de ensuciamiento m2K/kW 0,018
Temperatura entrada fluido (calefaccion) °C 40,00
Temperatura salida fluido (calefaccién) °C 45,00
Caudal I/s 19,43
Pérdida de carga. kPa 38,6
Presion estatica Util nominal kPa 0,00
AMBIENTE

Temperatura aire (calefaccion) °C -2,0

REFRIGERACION (Gross value)

Potencia frigorifica kw 446,5
Potencia absorbida compresor kw 132,0
Potencia absorbida ventiladores modo chiller kw 17,00
Potencia absorbida total kw 149,0
EER kW/kW 2,997
ESEER CALCULADO kW/kW 4,520

Potencia térmica total kw 402,4
Potencia absorbida compresores (calefaccion) kw 136,4
Potencia absorbida ventiladores modo Bomba de calor kw 8,50
Potencia absorbida total kw 1449
COP kW/kW 2,777

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos tedricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.7.6.0
Versién DB: 1.8.6.0

Usuario: Jordi Albert

Fecha de impresién:21/03/2023 18:05
Calculation type:EUROPEAN GROSS

EUROVENT

QW CERTIFIED
PERFORMANCE
A

W BUrovent-certification. com

SCOP Official (Reg. 813/2013 UE)

NX2-N-G06 /A /EC /0446

BAJA TEMPERATURA

Tipo de clima Average

Temperatura de la aplicacién °C 35

Tipo de caudal Variable

Tipo de temperatura Variable

Temperatura bivalente °C -7,0

PDesign kw 368

Qhe kWh 188041

SCOP 4,04

Rendimiento ns % 159

Clase de eficiencia estacional -

SCOP Editable (EN 14825)

BAJA TEMPERATURA

Tipo de clima Mas frio Average Warmer
Temperatura de la aplicacién °C 0,00 35,00 0,00
Tipo de caudal - Variable -
Tipo de temperatura - Variable -
Temperatura bivalente °C 0,0 -7,0 0,0
PDesign kw 0,00 368 0,00
Qhe kWh 0 188041 0
SCOP 0,00 4,04 0,00
Rendimiento ns % 0 159 0

Clase de eficiencia estacional

Notes

Cualquier valor SCOP distinto de lo indicado en los documentos
comerciales se atribuye a la configuracién diferente del variador
y / oa diferentes parametros de entrada del usuario

1.2 CARGAS PARCIALES

CARGAS PARCIALES EN REFRIGERACION

Carga % 100,0 90,0 80,0 70,0 600 500 400 300 200 700
Temperatura aire exterior °C 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Carga frig. kWh 447 402 357 313 268 223 179 134 89 45

Potencia absorbida ventiladores modo chiller kw 17,00 17,00 17,00 17,00 12,68 8,38 6,68 498 336 1,79
Potencia absorbida total kw 149,0 131,2 113,3 95,40 78,40 61,80 49,30 36,80 24,80 1320
Temp. entrada evaporador °C 12,00 11,50 11,00 10,50 10,00 9,50 9,00 850 8,00 775
Temp. salida evaporador °C 7,00 700 700 700 700 700 700 700 7,00 700
Caudal evaporador I/s 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35
EER kW/kw 3,000 3,060 3,150 3,280 3,420 3,610 3,620 3,640 3,590 3,390
Notas Note: italics texts mean integrated values under minimum step

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos tedricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA NX2-N-GO06 /A /EC /0446
ion d f E Idv. 1.7.6.
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Usuario: Jordi Albert CERTIFIED
Fecha de impresi6n:21/03/2023 18:05 PERFOBMANCE
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Calculation type:EUROPEAN GROSS

W, BUrovent-certification. co

h
| F

CARGAS PARCIALES EN CALEFACCION

Carga % 1000 90,0 80,0 70,0 600 500 400 300 200 700
Temp. aire exterior °C 20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20
Carga térmica kWh 402 362 322 282 242 201 161 121 81 40

Potencia absorbida total kw 144,9 130,4 115,5 99,90 84,60 69,50 57,20 44,20 29,30 15,50
Temp. entrada condensador °C 40,00 40,50 41,00 41,50 42,00 42,50 43,00 43,50 44,00 44,19
Temp. salida condensador °C 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
Caudal fluido condensador I/s 19,43 19,43 19,43 19,43 19,43 19,43 19,43 19,43 19,42 19,42
COP kW/kW 2,780 2,780 2,790 2,820 2,850 2,890 2,820 2,730 2,750 2,600
Notas Note: italics texts mean integrated values under minimum step

1.3 INTERCAMBIADORES

INTERCAMBIADOR DE USUARIOS

Tipologia MULTITUBULAR
Cantidad N° 1
Tipologia empalmes [A] - Grooved pipe
Didametro empalmes 5"

Caudal minimo I/s 13,89
Caudal méaximo I/s 36,11
Contenido agua intercambiador de calor | 140
Contenido minimo de aguaen el sistema | 1150

[A]

1.4 VENTILADORES

Tipologia ventilador AXIAL EC
Cantidad N° 16
Potencia total absorbida ventiladores kw 17,00
F.L.I kw 8x1.7+8x0.34
F.LA. A 8x2.7+8x2.2
REFRIGERACION

Potencia total absorbida ventiladores kw 17,00
Caudal de aire nominal m3/s 56,58
Presion estatica externa nominal Pa 0
CALEFACCION

Potencia total absorbida ventiladores kw 8,50
Caudal aire m3/s 44,22
Presion estatica Pa 0

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos tedricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA NX2-N-G06 /A /EC /0446

Version de _software: ELCA World v. 1.7.6.0 EUROVENT
Version DB: 1.8.6.0 -
Usuario: Jordi Albert CERTIFIED

o e bROPEaN oS R m
|
1.5 COMPRESORES
Tipo de compresor SCROLL
N.° compresores N° 6
N.° circuitos N° 3
Grados N° 6
Grado minimo % 17
Regulacion STEPS
Carga aceite kg 39,0
F.L.l. - Maxima potencia absorbida kw 2x27+4x34.5
F.L.A. - Maxima corriente absorbida A 2x42.5+4x55.1
L.R.A. - Corriente de arranque de cada compresor A 2x210+4x326
Refrigerante R454B
Carga teorica de refrigerante kg 109
GWP100 value (from IPCC ARS5) 467
CO02 equivalent t 50,9
1.6 DATOS DE SONIDO
DATOS DEL SONIDO FRIO
Frecuencias Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Potencia sonora (espectro) dB 100 99 96 94 93 88 82 76
Potencia sonora total en refrigeracién dB(A) 97
Presién sonora (espectro) dB 79 78 75 73 72 67 61 55
Presién sonora total dB(A) 76
79 78 75 - - 76

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz P.Tot

DATOS DEL SONIDO CALIENTE OUTDOOR

Potencia sonora total en calefaccion dB(A) 97

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos tedricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.7.6.0
Versién DB: 1.8.6.0

Usuario: Jordi Albert

Fecha de impresién:21/03/2023 18:05
Calculation type:EUROPEAN GROSS

EUROVENT

QW CERTIFIED
PERFORMANCE
A

W BUrovent-certification. com

NX2-N-G06 /A /EC /0446

G

=

Distancia m 1
Nivel de presion sonora medio a 1 m de distancia, para unidad en
campo libre sobre superficie reflectante; valor no vinculante
Notes calcula por el nivel de potencia sonora.

Potencia sonora basada en mediciones realizadas con arreglo a
la normativa ISO 9614.

1.7 LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

LIMITES ENFRIADORA

50,0 60,0
55,0
40,0
[ ] 50,0
30,0
45,0 L ]
Z 20,0 % 40,0
: 10,0 g 35,0
S
30,0
0,0
25,0
-10,0
20,0
20,0 15,0
-10,0 5,0 0,0 50 10,0 15,0 20,0 20,0 15,0 -10,0 -5,0 0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0
® Punto de seleccion TOut Evap. [*C] Area de seleccin valida [ ® Punto de seleccion T Alre [+C] Area de seleccion valida [ W
y
1.8 DATOS ELECTRICOS
Alimentacion eléctrica V/ph/Hz 400/3/50
F.L.l. - Maxima potencia absorbida kw 208,4
F.L.A. - Maxima corriente absorbida A 345
S.A. - Maxima corriente arranque A 616

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos tedricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA NX2-N-GO06 /A /EC /0446
ion d f E Idv. 1.7.6.
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Usuario: Jordi Albert PERFORMANCE
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Fecha de impresién:21/03/2023 18:05
Calculation type:EUROPEAN GROSS

1.9 ACCESORIOS

ACCESORIOS NECESARIOS

Accesorio 808 - Ventiladores EC

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos tedricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA
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Usi io:JordiAI CERTIFIED

Fecha de imp Nn:21/03/2023 18:05 PERFOBMANCE

Calculation type: EUROPEAN GROSS y ]
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1.10 DIMENSIONES Y PESOS

NX2-N-G06 /A /EC /0446

(AT /(AT

A mm 6255
B mm 2260
H mm 2450
Peso en funcionamiento kg 4650
R1 mm 1500
R2 mm 2000
R3 mm 1500
R4 mm 1500
SOLLEVAMENTD SOLLEVAMENTS
LIFTING LEFTING
125, —)
£ ,_‘:'a_?z-.— :r_;-.‘ g "\ 1—‘; x .r. -
l‘} ..a-jlr\,vl"_ L “:";{"'_“ o -'_‘. .r-:"_m‘ﬁ's,:; ) - "-:‘\f.:'" *
o Dsin — \ .;. ‘-.-" 3 ;
\E\foul—l‘ l_F | B >
I‘M A 3 psL \V /
= | e
Q_ y ////////////////////////////ﬁg@/ EVin Eamaw;:quv:rwpolglmv
o 4 VApOrator water in
///f %/ G vk e
% \% Diin Entrata acqua desurriscaldatore {sol /D
o 4 . qua desurriscaldatore | lo per versione 1]
/ . I i oo B
;,% é Desuperheater water sutlet {only for */D° version)
. 00 AR ARG e e
Las prestaci feridas se obtienen mediante calculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA NX2-N-G06 /A /EC /0446

Version de software: ELCA World v. 1.7.6.0

6 g EUROVENT

D) AT RN PO s o 4
PERFOBMANCE

Calculation type:EUROPEAN GROSS

I
DOCUMENTACION TECNICA - REGLAMENTO (UE) N ° 813/2013

NX2-N-G06 /A /EC /0446

Bomba de calor aire-agua: yes / no yes
Bomba de calor agua-agua: yes / no no
Bomba de calor salmuera-agua: yes / no no
Bomba de calor de baja temperatura: yes / no yes
Equipado con un calefactor complementario: yes / no no
Calefactor combinado con bomba de calor: yes / no no
Aplicacién de temperatura (1) (low 35°C/ medium 55°C) low 35°C
Caudal agua fixed / variable variable
Temperatura de salida fixed / variable variable
Los parametros se indicaran para condiciones climaticas medias/ alta/ baja (1)  average / warmer / colder average
Potencia calorifica nominal Tdesignh Prated = Pdesignh [kw] 368
Eficiencia energética estacional de calefacciéon ns [%] 159

Eficiencia energética estacional de calefacciéon - -

Capacidad de calefaccion declarada para una carga parcial a una temperatura interior de 20 °C y una temperatura exterior Tj

Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj= — 7 °C Pdh [kw] 325
Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj = +2 °C Pdh [kw] 198
Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj = +7 °C Pdh [kw] 127
Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj = +12 °C Pdh [kw] 96,6
Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj = Temperatura Pdh [kw] 325
bivalente

Capacidad de calefaccion para una temperatura exterior Tj = Temperatura limite Pdh [kw] 308
de funcionamiento

Para bombas de calor aire-agua: Tj = - 15°C (si TOL < — 20 °C) Pdh [kw] -
Temperatura bivalente Thiv [°C] -7
Coeficiente de degradacion Cdh - 0,90

Coeficiente de rendimiento declarado o factor energético primario para una carga parcial a una temperatura interior de 20 °C y una
temperatura exterior Tj

Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj= — 7 °C COPd - 2,92
Capacidad de calefaccion para una temperatura exterior Tj = +2 °C COPd - 3,97
Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj = +7 °C COPd - 4,88
Capacidad de calefaccion para una temperatura exterior Tj = +12 °C COPd - 5,78
Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj = Temperatura COPd - 2,92
bivalente
Capacidad de calefaccién para una temperatura exterior Tj = Temperatura limite COPd - 2,71
de funcionamiento
Para bombas de calor aire-agua: Tj = =15 °C (si TOL < — 20 °C) COPd - -
Para bombas de calor aire-agua: Temperatura limite de funcionamiento TOL [°C] -15
Temperatura limite de calentamiento de agua WTOL [°C] 42
Consumo de electricidad en modos distintos del activo
Modo desactivado POFF [kw] 0,000
Modo desactivado por termostato PTO [kw] 0,781
Modo de espera PSB [kw] 0,148
Modo riscaldamento del carter PCK [kw] 0,000
Calefactor complementario
Potencia térmica nominal Psup [kwW] 59,4
Otros elementos
Control de capacidad fixed / variable variable
Nivel de potencia acustica (interior) LWA [dB(A)] -
Nivel de potencia acustica (exterior) LWA [dB(A)] 97
Consumo anual de electricidad para la calefaccién QHE [kwh] 188041
Intercambiador de calor (exterior)
Para bombas de calor aire-agua: Caudal de aire nominal (exterior) Qairsource [m3/h] 159192,05
Para bombas de calor agua/salmuera a agua: Caudal de salmuera o de agua Qwater/brine source [m3/h] -

nominal, intercambiador de calor de exterior

Contact details: Mitsubishi Electric Hydronics & IT Cooling Systems S.p.A., via Caduti di Cefalonia 1 - 36061 Bassano del Grappa (VI) - Italy

(1) Los pardmetros se declararan para aplicaciones de media temperatura, excepto si se trata de bombas de calor de baja temperatura. En el
caso de las bombas de calor de baja temperatura, los pardmetros se declararan para aplicaciones de baja temperatura.

NOTE: Techical data referred to selected unit.

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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Oferta 1006569931
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Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: FACULTAT TRADUCCIO INTERPRETACIO

UAB

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

TP 65-170/2 A-F-A-BQQE-IW1

Pos 10 Referencia :

Codigo de Producto: 98742436

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas
informacién en el Grundfos Product Center.

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con
puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de
extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con
fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba estd equipada con un cierre de fuelle de caucho no
equilibrado. El cierre mecanico satisface los requisitos
establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las
tuberias se lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 16
(normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado
por ventilador.

Paneles control:
Frequency converter:NONE

Liquido:
Rango de temperatura del liquido:-25 .. 120 °C

Técnico:

Velocidad predeterminada:2900 rpm
Caudal nominal:41.7 m3/h

Altura nominal:13.3 m

Diametro real del impulsor:116 mm
Cédigo del cierre:BQQE

Tolerancia de curva:I1509906:2012 3B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico:Fundicién
Carcasa de la bomba:EN-GJL-250
Carcasa de la bomba:ASTM class 35
Impulsor:Fundicién
Impulsor:EN-GJL-200
Impulsor:ASTM class 30

Instalacién:

Rango de temperaturas ambientes:-30 .. 60 °C
Presion de trabajo maxima:16 bar

Presion maxima a la temp. declarada:16 bar /120 °C
Tipo de conexion:DIN

Tamafio de la conexién:DN 65

Presion nominal para la conexién:PN 16

Longitud puerto a puerto:360 mm

Tamafio de la brida del motor:FF165

Datos eléctricos:

Tipo de motor:90LE

Clase eficiencia IE:IE3

Potencia nominal - P2:2.2 kW

Frecuencia de red:50 Hz

Tensién nominal:3 x 220-240D/380-415Y V
Intensidad nominal:8.00/4.60 A

Intensidad de arranque:840-920 %

Velocidad nominal:2890-2910 rpm
Eficiencia:IE3 85,9%

Eficiencia del motor a carga total:85.9 %
Eficiencia del motor a una carga de 3/4:88.2 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2:88.0 %
Numero de polos:2

Grado de proteccion (IEC 34-5):55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85):F

Motor N.2:99583819

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min:0.70
Peso neto:56 kg

Peso bruto:68 kg

Volumen de transporte:0.217 m?

VVS danés n.2:391704170
Finés:4616540

Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto

Continua sobre la pdgina siguiente

Pagina 4/7


https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=98742436&custid=BGE&frequency=50
https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=98742436&custid=BGE&frequency=50
https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=98742436&custid=BGE&frequency=50
https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=98742436&custid=BGE&frequency=50

v/
Oferta 1006569931 GRUNDFOS >\

Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: FACULTAT TRADUCCIO INTERPRETACIO
UAB

TP 65-170/2 A-F-A-BQQE-IW1 Pos 10 Referencia :

Viene de la pagina anterior

Planos Curva de la bomba:
o TP E5-1702 3400V, 506 | &
m e
Q=4113m%h
H=1375m
200 n=2020 pm
Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
110 178 18 Densidad =998 2 kg/m®
l‘ 16
L | "
: ‘7 ‘ . 12
i Heo _ F
 Som— - 10 100
1 “\ g
0
- | - . 8 80
L7y b
(=

1165
134 122

Bomba eta =758 %

o Bomb+motor Eta =66.2 %
5 10 15 20 25 30 35 4 45 50 55 Q[m*h]
M16
— P NPSH
kw] [m]
- 25 P1 10
’ EY
i
A &= 3 20 P2 8
. ¥
15 6
10 4
180
05 2
- P1=2323 kW
P2=2027 kW
NPSH=276m
00 0

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles

Pagina 5/7



Circuter

Analizador de redes panel 96 x96 Pagina 1de 5

Circuter

CVM-C10-ITF-485-ICT2

CVM-C10-ITF-485-ICT2, Analizador de redes panel 96 x96

Codigo: M55911.

> Protocolo: Modbus/RTU | BACnet

> Comunicaciones: RS-485

> Salida Transistor: 2

> N° relés: 2

> Entradas digitales: 2

> Canales de medida de corriente: 3

> Armonicos: 31

> Corriente de entrada: .../5A | ../TA
> Fijacion: Panel

> Modulos: 96 x 96

Descripcion

El CVM-C10 es un analizador de redes para panel (96 x 96 mm) con registro de energias. Compacto y versatil
con medida en & cuadrantes (consumo y generacion). Adecuado para instalaciones de Media o Baja Tension,
tanto en circuitos trifasicos a 3 6 4 hilos,

bifasicos con o sin neutro, monofasicos o conexiones ARON.

Caracteristicas de visualizacion e interfaz:

Teclado tactil retroiluminado (capacitivo)

Visualizacion analdgica para los parametros instantaneos (potencia, maxima potencia alcanzada y cos ¢ o
FP)

Display retroiluminado
Indicador LED de alarma
Coste por tarifa

Indicador de horas de funcionamiento para mantenimiento preventivo.

Aplicacion

Obtencion del consumo de energia de tres procedencias distintas: red, grupo electrogeno o sistema de
generacion fotovoltaico.

Generacion de una sefial de impulso relacionada con el coste, emision de kgCO, o ahorro conforme al
consumo o generacion de energia.

Seleccion de tarifas a través de las entradas digitales. Ideal para calcular costes en tres turnos diferentes
de trabajo.

Programacion de alarmas sobre cualquier pardmetro instantaneo medido o calculado. Configurable en
parametro Low/High, histéresis (%), NA/NC, retardo de conexion/desconexion y enclavamiento.

Fecha creacion: 24/03/2023 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de 5
aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo



CVM-C10-ITF-485-ICT2

Analizador de redes para panel

Codigo: M55911.

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Categoria de la instalacion CATIlI300V
Consumo L. 6VA
Frecuencia 50 .60 Hz
Tensién nominal 95..240V~+10%

Alimentacion en continua

Categoria de la instalacion CAT II1300V
Consumo 2..6W
Tension nominal 105 ... 272 Vcc £ 10%

Caracteristicas mecanicas

Tamanfo (mm) ancho x alto x fondo 96 x 96 x 60.9 (mm)
Envolvente Plastico VO autoextinguible
Fijacion Panel

Peso Neto (kg) 0,314

Caracteristicas ambientales

Grado de proteccion IP 51 (Frontal), IP 64 (con accesorio), IP 21 (trasera)
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -10... +65 °C
Temperatura de trabajo -10 ...+60 °C
Normas
Certificaciones UL/CSA 61010-1 3rd edition, UL, VDE
Seguridad eléctrica, Altitud max. (m) 2000
Normas UNE EN 61010, UNE EN 61000-6-3, UNE EN 61000-6-1, IEC 664, VDE 0110, UL 94,

BS EN 61000-6-2, BS EN 61000-6-4

Circuito de medida de corriente

Categoria de la instalacion CAT II1300V
Corriente nominal (In) /5A, L/TA
Margen medida corriente de fase 2..120% In
Consumo max. en entrada de corriente 0,9VA
Corriente maxima de impulso 100 A
Corriente minima de medida 10 mA

Circuito de medida de tension

Categoria Instalacion CAT 11300V

H r Fecha creacion: 24/03/2023 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 2 de 5
lrc yr aviso, para mejorar su fiabilidad, fu alidad, disefio o por otros motivos.

No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo




Circuter

Analizador de redes panel 96 x96
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Margen medida frecuencia
Margen medida tension

Tension nominal

CVM-C10-ITF-485-ICT2

Analizador de redes para panel

Codigo: M55911.

45 .. 65 Hz
5..120% Un
300V F-N, 520V F-F

Tension min. medida (Vstart) 15V
Comunicaciones

Bus de campo (BACnet) MS/TP

Bus de campo (ModBus) RS-485 / RTU

Bits Stop (BACnet) 1

Bits Stop (ModBus) 1-2

Paridad (BACnet) sin

Paridad sin - par - impar

Protocolo ModBus/BACnet

Velocidad 9600-19200
Interface usuario

LED 3LED

Teclado 3 pulsadores

Tipo display LCD Custom COG

Entradas digitales

Aislamiento
Cantidad

Tipo

Salidas digitales de relé

Optoaislado
2

NPN Contacto libre de potencial

Vida eléctrica (a max. carga)
Vida mecanica

Potencia maxima de conmutacion

Salidas digitales de transistor

60x10° ciclos

10x10° ciclos

1500 VA

Anchura pulso
Cantidad

Tipo

Frecuencia maxima
Corriente maxima

Tension maxima

Precision de medidas

30 ms a 500 ms (Programable)

2

NPN salida
16imp /s
50 mA

24 Vdc

Medida de tension de fase

Circuter

No acepta responsabilidad alguna pc

Fecha creacion: 24/03
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CvM-C10

CVM-C10-ITF-485-ICT2

Analizador de redes para panel

Codigo: M55911.

Analizador de redes panel 96 x96

cODIGO TIPO Eg;iaednate de 'Sl'?aliir?saistor N° relés E:Ltirt:tljeass Comunicaciones  Protocolo

M55911. CVM-C10-ITF-485-ICT2 LISA]LTA 2 2 2 RS-485 Modbus/RTU | BACnet
M55921. CVM-C10-MC-485-1CT2 ../250 mA 2 2 2 RS-485 Modbus/RTU | BACnet
M55942. CVM-C10-ITF-IN-485-1C2 LISA LA 2 2 RS-485 Modbus/RTU | BACnet
M559210000V00  CVM-C10-mV-485-ICT2 ../333mV 2 2 2 RS-485 Modbus/RTU | BACnet

Circuter

Fecha creacion: 24/03/2023 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo

aviso, para mejorar su fiabilidad, fur

nalidad, disefio o por otros motivos

No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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Dimensiones

CVM-C10-ITF-485-ICT2

Analizador de redes para panel

Cadigo: M55911.

Conexiones

Circuter
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Products Solutions Services

Proline Promag P 10
Caudalimetro electromagnético

Caudalimetro para aplicaciones de proceso
basicas con un concepto operativo facil de usar

F £ X Ventajas:

= Diversas aplicaciones; gran variedad de materiales de las partes en
contacto con el producto

= Ahorro de energia en la medicién del caudal; sin pérdidas de carga
gracias a la constriccion de la seccion transversal

= Sin mantenimiento: no incluye piezas moviles

= Usabilidad 6ptima: configuracién desde dispositivos méviles y
SmartBlue App o el indicador de pantalla tactil

= Facilidad en la puesta en marcha para ahorrar tiempo: configuracién
de parametros guiada de antemano y en campo

= Verificacion integrada: Heartbeat Technology

Resumen de especificaciones

Més informacion y precios actuales: = Error de medicion méax. Caudal volumétrico (estandar): £0,5 %
www.es.endress.com/5PBB lect. + 1 mm/s (0,04 in/s)
= Rango de medicion 4 dm3/min a 9.600 m3/h (1 gal/min a
44,000 gal/min)
= Rango de temperatura del medio Material del revestimiento
interior de PFA: =20 a +150 °C (-4 a +302 °F) Material del
revestimiento interior de PTFE: =40 a +130°C (-40 a +266 °F)
= Max. presion de proceso PN 40, Clase 300, 20 K
= Materiales humedos Revestimiento: PFA, PTFE Electrodos:
1.4435 (316L); Hastelloy C22, 2.4602 (UNS N06022); Téantalo;
Platino; Titanio

Ambito de aplicacién: Promag P esta destinado a aplicaciones quimicas y
de proceso con liquidos corrosivos y unas temperaturas elevadas del
producto. Con su claro disefio de hardware y software, Promag P 10
simplifica cada paso de su ciclo de vida, desde la ingenieria hasta el

Endress+Hauser £71]


https://www.es.endress.com/5PBB

Liquidos

Proline Promag P 10 / 5PBB

servicio, con la calidad habitual de Endress+Hauser. Heartbeat
Technology garantiza unos procesos seguros.

Caracteristicas y especificaciones

Measuring principle
Electromagnético

Titulo del producto

Caudalimetro para aplicaciones de proceso basicas con un concepto
operativo facil de usar.

Disefiado para aplicaciones quimicas y de proceso con liquidos corrosivos.

Caracteristicas del sensor

Diversas aplicaciones; gran variedad de materiales de las partes en
contacto con el producto. Ahorro de energia en la medicién del caudal;
sin pérdidas de carga gracias a la constriccion de la seccién transversal.
Sin mantenimiento: no incluye piezas moviles.

Nominal diameter: max. DN 600 (24"). All common Ex approvals. Liner
made of PTFE or PFA.

Caracteristicas del transmisor

Usabilidad 6ptima; configuracion desde dispositivos moviles y SmartBlue
App o el indicador de pantalla tactil. Facilidad en la puesta en marcha
para ahorrar tiempo: configuraciéon de parametros guiada de antemano y
en campo. Verificacion integrada: Heartbeat Technology.

System integration with HART, Modbus RS485. Flexible operation with
app and optional display.

Rango de diametro nominal

DN 15 a 600 ("2 a 24")

Materiales himedos

Revestimiento: PFA, PTFE

Electrodos: 1.4435 (316L); Hastelloy C22, 2.4602 (UNS N06022);
Tantalo; Platino; Titanio

Endress+Hauser



Liquidos

Proline Promag P 10 / 5PBB

Variables medidas

Caudal volumétrico, conductividad, caudal masico

Error de medicion max.
Caudal volumétrico (estandar): £0,5 % lect. £ 1 mm/s (0,04 in/s)

Rango de medicién

4 dm3*/min a 9.600 m3/h (1 gal/min a 44.000 gal/min)

Max. presion de proceso

PN 40, Clase 300, 20 K

Rango de temperatura del medio

Material del revestimiento interior de PFA: =20 a +150 °C (-4 a +302 °F)
Material del revestimiento interior de PTFE: =40 a +130°C (-40 a +266
OF)

Rango de temperatura ambiente
Material de la brida acero al carbono: =10 a +60 °C (+14 a +140 °F)
Material de la brida acero inoxidable: =40 a +60 °C (-40 a +140 °F)

Material de carcaza del sensor

DN 15 a 300 (2 a 12"): AISi10Mg, recubierto
DN 350 a 600 (14 a 24"): acero al carbono con barniz protector

Material de la cubierta del transmisor

AISi10Mg, recubierta

Grado de proteccién

Estéandar: IP 66/67, carcasa tipo 4X

Pantalla/Operacion
Indicador LCD de 2,4" tactil y con rotacion automatica; se puede
configurar y operar mediante la aplicacién SmartBlue (Bluetooth)

Salidas

4-20 mA HART (activa/pasiva), salida de pulsos/frecuencia/
conmutacion
Modbus RS485, 4-20 mA

Endress+Hauser



Proline Promag P 10 / 5PBB

Liquidos Comunicacién digital
HART, MODBUS RS485

Suministro de energia

24 VCC

100a 230 VCA

100 a 230 VCA / 24 VCC (zonas sin peligro de explosion)

Aprobaciones para éreas peligrosas

ATEX, IECEX, cCSAus, EAC, NEPSI, INMETRO, KC, JPN, UK Ex

Aprobaciones y certificados metrolégicos

Calibracion realizada en laboratorios de calibracion acreditados (segun
ISO/IEC 17025)

Heartbeat Technology cumple los requisitos de trazabilidad de la
medicion conforme a ISO 9001:2015, seccion 7.1.5.2 a (certificacion
TUV SUD)

Certificados y aprobaciones de presion

PED, CRN

Certificados del material

3.1 sobre materiales

Aprobaciones higiénicas y certificados
Homologaciones de agua potable: ACS; NSF61, WRAS

Mas informacion www.es.endress.com/5PBB

Endress y Hauser, S.A. addresses.endress.com d ED
Espaiia info.es@endress.com E n ress + H a u Se r
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Especificaciones técnicas

MULTICAL® 603

El contador de energia del futuro,
totalmente flexible

Data-logger completamente programable
incluyendo registros por minuto

Intervalo de integracion de 2 segundos

16 afios de vida util de pila con intervalos de
lectura de 10 segundos

Posibilidad de M-Bus integrado en PCB

2 zonas modulares de comunicacion
idénticas

Resolucion de pantalla de 7 u 8 digitos
Interfaz de facil manejo con 3 teclas
Posibilidad de pantalla con retroiluminacion
Funcion Auto Detect de ULTRAFLOW®
Compatible con fluido mezclado .

- Coading mater [E3}
B2 @G

A 3K 1TEE

15 70 £ e
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MID 2014/32/EU
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MULTICAL® 603

Contenido

Descripcion

Construccion mecanica

Datos mecanicos

Diagramas dimensionales

Precision de medicion

Datos de homologacion del contador
Datos eléctricos

Versiones de producto

Configuracion del contador

Cadigos de informacion INFO en pantalla
Accesorios

Descripcion
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MULTICAL® 603 es un integrador todoterreno apto como
contador de calefaccion, refrigeracién o combinado calor/
frio, junto con 1 0 2 caudalimetros y 2 0 3 sondas de tem-
peratura. El contador sirve para la medicion de energia en
practicamente todos los tipos de instalaciones térmicas
donde el agua se emplea como fluido caloportador.

Ademas de para la medicidn de la calefaccion y refrigera-
cion, el MULTICAL® 603 puede utilizarse para la deteccion
de fugas, el control permanente del rendimiento y como
limitador de potencia/caudal con control por vélvula, asi
como para la medicion de energia en sistemas tanto abier-
tos como cerrados.

De conformidad con EN 1434 y MID, el MULTICAL® 603
puede designarse un "integrador" con homologacion vy veri-
ficacion de tipo independiente, y puede suministrarse bien
como integrador separado o bien como contador completo
con sondas de temperatura y caudalimetro montados
segun los requisitos del cliente.

El MULTICAL® 603 dispone de 2 entradas para caudalimetro
que pueden utilizarse tanto para caudalimetros electréni-
C0s como mecanicos. Los pulsos de caudalimetro pueden
programarse desde 0,001 hasta 300 pulsos/litro, y el inte-
grador puede programarse para caudales nominales desde
0,6 hasta 15.000 m*/h. El integrador puede suministrarse
con entradas para caudalimetro tanto conectadas galvani-
camente 0 como aisladas galvanicamente.

La energia térmica de calefaccion y/o de refrigeracion acu-
mulada puede visualizarse en kWh, MWh, GJ o Gcal, todas
con siete u ocho digitos representativos mas la unidad

2

de medicion. La pantalla ha sido especialmente disefiada
con el objetivo de lograr una larga vida util y un contraste
optimo en un amplio rango de temperaturas. Ademas, el

MULTICAL® 603 puede suministrarse en una variante con
pantalla retroiluminada (modelo 603-F).

EI MULTICAL® 603 se puede alimentar con pila de litio de
tipo D con una vida util de hasta 16 afios o con 2 pilas de
litio de tipo A con una vida Util de hasta 9 afios. Alternati-
vamente, el contador puede funcionar con alimentacion de
red de 24 VAC o0 230 VAC.

Al disefiar el MULTICAL® 603, se ha conferido una especial
importancia a la flexibilidad a través de funciones progra-
mables y tarjetas modulares con el fin de garantizar un uso
optimo en una gran variedad de aplicaciones. El contador
se configura en fabrica y se suministra listo para usar. No
obstante puede modificarse o reconfigurarse tras su insta-
lacion a través de las teclas frontales, READy o METERTOOL
HCW.

La funcion Auto Detect permite el cambio del caudalimetro
ULTRAFLOW® X4 en el MULTICAL® 603 sin necesidad de
efectuar una nueva configuracion (cambio del cédigo CCC).
EI MULTICAL® 603 puede ajustar automaticamente la re-
lacion de pulsos y el g, para adaptarse al ULTRAFLOW® X4
conectado a través de Auto Detect. La funcidn Auto Detect
se activa con el cédigo CCC 8xx y se inicia cuando la parte
superiory la base del integrador se separan y se montan de
nuevo.

Kamstrup A/S - 58101518 _E1_ES_10.2022



Construccion mecanica

MULTICAL® 603

1 Parte superior del integrador con teclas frontales e inscripcidn en laser 5 .. 0sepuede montaruna pila

2 Placa base (PCB) con microprocesador, pantalla, etc. 6 102 mddulos de comunicacion

3 Tapa de verificacion (debe abrirse solo en un laboratorio autorizado) 7  Bornas de conexion para sondas de
4 Puede montarse una tarjeta de alimentacion de red... temperatura y caudalimetros

Datos mecanicos

8 Base delintegrador

Peso

Temperatura ambiente

Clase de proteccion

Temperatura del medio ULTRAFLOW®

Medio en el ULTRAFLOW®

Temperatura de almacenamiento
Cable de conexion
Cable de alimentacion

Materiales

Carcasa del integrador
- Parte superior y base
- Tapa de verificacion

Cables

Kamstrup A/S - 58101518 _E1_ES_10.2022

4504

5.. 55 °C. En ausencia de condensacidn, localizacion cerrada (instalacion interior)
Integrador: IP65 conforme a EN/IEC 60529

2..130°C

En caso de temperaturas del medio inferiores a la tempe-
ratura ambiente o superiores a S0 °C en el caudalimetro,
recomendamos montar el integrador en la pared.

Agua [agua de calefaccion urbana de conformidad con lo descrito en
AGFW FW510)

-25...60 °C (caudalimetro seco)
#3,5..6 mm
?5..8 mm

Termopléstico, PC 10 % GF con TPE (elastémero termopléstico)
ABS

Cable de silicona con aislamiento interior de teflon



MULTICAL® 603

Datos de homologacion del contador

Homologaciones

- Contador de calefaccion
- Rango de temperatura
- Area diferencial

- Contador de refrigeracion
- Rango de temperatura
- Area diferencial

- Contador de refrigeracién/calefaccion

- Rango de temperatura
- Area diferencial

Standard
Directivas comunitarias

Denominacion EN 1434

Denominacién MID
- Ambiente mecanico
- Ambiente electromagnético

Conexién de sonda de temperatura
- Modelo 603-A

- Modelo 603-B

- Modelo 603-C/E/F/M

- Modelo 603-D/G/H

Precision de medicion

DK-0200-MI004-040 Las temperaturas minimas indicadas aplican

6:2°C.180°C unicamente a la homologacion. Los contado-
A®:3K.178 K res no tienen limite inferior de temperatura,
TS 27.02 012 por lo que pueden medir temperaturas o
0:2°C..180 °C saltos térmicos desde 0,01°C 6 0,01 K.
A®:3K.178K

Marcado con DK-0200-MI004-040 y TS27.02.012 asi como la certificacion
MID anual

0:2°C..180 °C

A®: 3K..178 K

EN 1434:2015

Directiva sobre instrumentos de medida, Directiva sobre baja tensidn, Directiva
sobre compatibilidad electromagnética, Directiva sobre equipos radioeléctricos,
Directiva RoHS

Clase ambiental Ay C

Clases M1y M2
Clase E1y E2

Pt100 - EN 60751, conexidn de 2 hilos
Pt100 - EN 60751, conexidn de 4 hilos
Pt500 - EN 60751, conexion de 2 hilos
Pt500 - EN 60751, conexién de 4 hilos

Subconjuntos del contador

MULTICAL® 603
ULTRAFLOW®
Juego de sondas de temperatura

MPE conforme a EN 1434-1

E. =+ (0,5 + A® min/AB) %

E¢ =+ (2 + 0.02 q,/q), pero sin superar = 5 %
E,==(0,5+3A® min/A®) %

Precision tipica
E.=+(015+2/A®) %
Ee==(1+0,01q,/0) %
E.==(04+4/A0) %

MULTICAL® 603 y ULTRAFLOW® q, 1,5 m’/h @A® 30K
Precision tipica total de MULTICAL® 603, par de sondas y \\\
ULTRAFLOW® en comparacion con EN 1434-1. o ~H
e C+EHEf (EN) == = Ec+Et+Ef (Typ) 20 == _—
40 — —_T
pd
-6,0 .
4 Kamstrup A/S - 58101518 _E1_ES_10.2022



MULTICAL® 603

Diagramas dimensionales

Todas las medidas en [mm].

Mediciones mecanicas para integrador MULTICAL® 603 Soporte para montaje en pared
- 154 47 % ©

o o —_— ~
= = - Ik
o~ & S <
o
BINOMCHE N : m
S =
—J -
166 o 37
— 58

Base del integrador separada y montada en un ULTRAFLOW®

MULTICAL® 603 montado en un ULTRAFLOW® con conexion roscada G%

Kamstrup A/S - 58101518 _E1_ES_10.2022 5



MULTICAL® 603

Datos eléctricos

Datos del integrador
Pantalla
Resoluciones

Unidad de energia

Data-logger (EEPROM)

- Contenidos del logger
- Intervalo de registro

- Profundidad de registro

Info-logger (EEPROM)
Reloj/calendario (con bateria de reserva)
Horario de verano/invierno (DST)

Precision horaria
Comunicacion de datos

Consumo de las sondas de temperatura
Tension de alimentacion
Pila

Alimentacion de red

Tensién de aislamiento
Consumo propio
Alimentacion de reserva

LCD - 7 u 8 digitos, altura de digitos 8,2 mm

999,9999 - 9999,999 - 99999,99 - 999999,9 - 99938999
9999,9999 - 99899,999 - 899999,99 - 9999999,9 - 99989999

MWh - kWh - GJ - Geal

Programable - pueden seleccionarse todos los registros

Programable - de 1 minuto a 1 afio

Programable - estandar: 20 afios, 36 meses, 460 dias, 1400 horas

250 cédigos de informacién (se muestran los dltimos 50 en la pantalla)
Reloj, calendario, compensacidon de afio bisiesto, fecha de cierre

Programable
Esta funcion puede desactivarse para utilizar la "hora normal técnica"

Sin ajuste externo: menos de 15 min/afio

Con ajuste externo cada 48 horas: menos de 7 s respecto a la hora legal
Protocolo KMP con CRC16 tanto para la comunicacion Gptica como para Ias tarje-
tas

<10 uW RMS

36VDC+0,1VDC

3,65V CC,

de litio tipo D
Montaje en pared 16 afios @ tgar < 30 °C
Montado sobre caudalimetro 14 afios @ tgar < 40 °C

3.65VDC,

2 pilas de litio tipo A
9 afios @ tgar < 30 °C
7 anos @ tgar < 40 °C
Nota: depende de la canfiguracion del contador y de las tarjetas

230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz
24 VAC +50 %, 50/60 Hz 0 24 VAC +75/-25 % (24 DC solo High Power SMPS])

3,75 kV
<1Ww

El supercap integrado elimina las interrupciones debidas a fallos eléctricos breves
(solo en tarjetas de alimentacidn de tipo 7y 8]

Kamstrup A/S - 58101518 _E1_ES_10.2022



Datos eléctricos

MULTICAL® 603

Medicion de temperatura

Rango de medicion

603-A, 2 hilos, Pt100

603-B, 4 hilos, Pt100
603-C/E/F, 2 hilos, Pt500
603-D/G/H, 4 hilos, Pt500
603-M, 2 hilos, Pt500
Correccion de compensacion

Longitudes max. de cable
(cable de @ max. de 6 mm)

Medicién de caudal V1/V2

Cddigo CCC

Clase de pulso segun EN 1434
Entrada de pulso

Pulso ON

Pulso OFF

Frecuencia de pulso
Frecuencia de integracion
Aislamiento eléctrico
Longitud max. de cable

Longitud max. de cable con Cable
Extender Box, modelo 66-99-036

Entradas de pulsos In-A/In-B
Entrada de pulso

Pulso ON

Pulso OFF

Frecuencia de pulso

Aislamiento eléctrico

Longitud max. de cable
Requisitos para contacto externo

Salidas de pulsos Out-C/Out-D

Tipo de salida de pulsos
Tension externa
Corriente

Tension residual
Aislamiento eléctrico
Longitud max. de cable

t1 t2 t3 t4 AQ (t1-t2) AQ (t2-t1) 5
Entrada  Salida Control Adicional Medicion de Medicion de Preajuste para Aly A2
calefaccion refrigeracion

0,00..185,00 °C
0,00..185,00 °C
0,00..185,00 °C
0,00..185,00 °C

-40..140 °C
Hasta £ 0,99 K desde punto cero para tl, t2 y t3

—_ — — —

tly t2: Homologado para 2,00..180,00°C)
tly t2: Homologado para 2,00..180,00°C)
tly t2: Homologado para 2,00..180,00°C)
tly t2: Homologado para 2,00..180,00°C)

Nota: La correccion de compensacion solo esta activa para las temperaturas medidas. Si se ha selec-

cionado, por ejemplo, t3 para un valor programado,
valor preajustado.

Pt100, 2 hilos Pt100, 4 hilos

2x0,25mm% 2,5m 4% 0,25 mm? 100 m
2x0,50 mm*5m
2 x1,00 mm? 10 m

ULTRAFLOW® Pulsos REED
V1: 9-10-11 V1:10-11
V2:9-69-11 V2: 69-11
IxX-2xX-4XxX-5XX-8XX Oxx

IC IB

la correccion de compensacion no influira en el

Pt500, 2 hilos Pt500, 4 hilos

2x0,25mm*10m 4% 0,25 mm? 100 m

680 kQ pull-upa 3,6V
<0,4Vdurante >1 ms
>2,5Vdurante >4 ms
<128 Hz

<1Hz

No

10m

30m

Pulsos electrénicos
680 kQ pull-upa 3,6V
< 0,4V durante > 30 ms
> 2,5V durante > 30 ms

680 kQ pull-upa 3,6V

< 0,4V durante > 300 ms
> 2,5 Vdurante > 100 ms
<1Hz

<1Hz

No

10m

30m

Contacto FET Pulsos activos 24 V
V1:10-11 V1:10B-11B
V2:69-11 V2: 69B-79B

9xx 2XX Yy XX

B (1A)

680 kQ pull-upa 3,6V 12mAaz4V

< 0,4V durante > 30 ms
> 2,5 Vdurante > 70 ms
<8 Hz

<1Hz

No

10m

30m

Pulsos Reed

680 kQ pull-upa 3,6V

< 0,4V durante > 500 ms
> 2,5V durante > 500 ms
<1Hz

No

25m

Corriente de fuga en abierto <1 pA

<3 Hz
No
25m
HC-003-11 (antes 2017-05)
HC-003-21/-31 (antes 2018-04)
Colector abierto (0B)
5.30VCC
<10 mA
Uee#1ValOmA
2 kV
25m

Kamstrup A/S - 58101518 _E1_ES_10.2022

HC-003-11
HC-003-21/-31
Opto FET

5..48 VDC/CA
<50 mA
Ron=40Q

2 kV

25m

<4V durante >3 ms
>12 Vdurante > 4 ms
<128 Hz

<1Hz

2 kV

100 m

(después 2017-05)
(después 2018-04)
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PROJECTE EXECUTIU: SUBSTITUCIO REFREDADORA PER §
BOMBA DE CALOR :
Edifici K, Facultat de traducci6 i dinterpretacio (FTI)

08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés)

B rererincia 0623_50

U"B UNIVERSITAT AUTONOMA

B PropiETAT DE BARCELONA
ENRIC ROS BARO
Enginyer industrial
| TECNIC col-legiat 10.239
REVISIO A1-E: indicades C > ]
I DATA MARG 2023 IAS -E.: indicades O
INSTAL.LACIO DE CLIMATITZACIO R
SITUACIO | EMPLAGAMENT —
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QE.
CLIMA

®® GRUP
HIDRAULIC

L
I

]

7

ity

SAFATA ELECTRICA

Lo —————_—_1

S O 1

~DN125
~70N125
REFREDADORA EXISTENT
L I I I I S S B . J
ZONA D'ACTUACIO

REFREDADORA A SUBSTITUIR

CARACTERISTIQUES REFREDADORA

Marca: TRANE

Model: RTAD 125 SE

Pot, Frig.: 446,9 kW

Pot. Eléctrica: 176,7 kW
Refrigerant: R134a

Temp. Aigua: 7/12 °C
Temp.Ext.: 35 °C

Pot. Eléctrica total: 186,9 kW Ill
Mides Evap.: 4.300x2.260 mm.H.: 2.095 mm
Pes: 3.370 kG

Nivell Acustic: 65 dB

CARACTERISTIQUES GRUP HIDRAULIC EXISTENT

2 bombes

Marca: GRUNDFOS
Model: LP 65-125/117
Cabal: 40m3/h
Pressio: 13 m.c.a.
Pot. Eléctrica: 2,2 kW

BOMBA DE CALOR
Edifici K, Facultat de traducci i d'interpretacio (FTI)
08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés)

AR

PROJECTE EXECUTIU: SUBSTITUCIO REFREDADORA PER

www.arcben.cat

B rererencia 0623_50
U“B UNIVERSITAT AUTONOMA
B PropiETAT DE BARCELONA
ENRIC ROS BARO
R Enginyer industrial
I TECNIC col-legiat 10.239
IRE\/ISIO IA1 -E: 1/200
DATA MARG 2023 A3-E.: 1/100

INSTAL.LACIO DE CLIMATITZACIO
ESTAT ACTUAL COBERTA

GLI.O1

‘Aquest planol és propietat intel-lectual de ARCBCN, queda prohibida la seva reproduccio total o parcial i entrega a tercers sense
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CARACTERISTIQUES BOMBA DE CALOR ACTUACIONS

MARCA MODEL POT. FRIG. |POT.ABSOR.| ERR | POTCAL. | POT. ABSOR. | COP | HIDRAULICA | COMPRESSOR | BESCANVIADOR | REFRIGERANT DIMENSIONS PES [ exsTEnT
Climaveneta | NX2-N-GO6/A/EC/0446 | 4465kW | 149,0kW |2,997|402,40 kw| 1449kw |2,777| DN125 Scroll Multitubular R454b | 6255x2260mm H:2450mm |4.650 kg NOVA CONSTRUCCIO
CARACTERISTIQUES BOMBA

Alt

MARCA MODEL CIRCUIT Dimensiones  Caudal ura

nominal
(lixamxalt) mm m’/h m
GRUNDFOS | TP 65-170/2 A-F-A-BQQE-IW1 | PRIMARI | 360x256x590 | 41,7 | 133

OO

BOMBA
Q Q RESERVA |9 @ @ GRUP

HIDRAULIC
P
P
ACTUACIONS PER
AFEGIR LA NOVA BOMBA DE RESERVA
I~ AL GRUP HIDRAULIC EXISTENT
is
N
1
1
:
- _ _____ - — E_l
ACTUACIONS ELECTRICITAT: SAFATA ELECTRICA ! .
. . 1
-REUTILITZACIO DE CABLEJAT, PROTECCIONS | SAFATA ELECTRICA af! | SITUACIO NOVA BOMBA DE CALOR A COBERTA
PER BOMBA DE CALOR 23 : |
-INSTAL.LACIO ELECTRICA PER NOVA BOMBA RESERVA ES g : !
-INSTAL.LACIO ANALITZADOR DE XARXES EX1N l
|
: 1
ACTUACIONS BOMBA DE CALOR - - —‘:iJ\ ~ ACTUACIONS PER CONNECTAR LA NOVA BOMBA DE CALOR
-INSTAL.LACIO EQUIP BOMBA DE CALOR DN 125 : \ / A LA XARXA DE CANONADES EXISTENTS A R‘.,.I
-RECONNEXIO XARXA HIDRAULICA ) : 5
-RECONNEXIO ELEMENTS DE CONTROL\ f | | £
'RECONNEXD FORGA - I / PROJECTE EXECUTIU: SUBSTITUCIO REFREDADORA PER g
-INSTAL.LACIO NOU COMPTADOR ENERGIA DN 125J' Y, BOMBA DE CALOR E
3@ ~ > Edifici K, Facultat de traducci6 i dinterpretacio (FTI)
08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés)
IREFERENCIA 0623_50
UNIVERSITAT AUTONOMA
B PropiETAT U"B DE BARCELONA
ENRIC ROS BARO
Enginyer industrial
ITEGNIC col-legiat 10.239
NOVA BOMBA DE CALOR IREVISIO IA1 -E: indicades
DATA MARG 2023 A3-E.. indicades

INSTAL.LACIO DE CLIMATITZACIO
ESTAT FUTUR COBERTA

CLI.02

‘Aquest planol és propietatntelectual de ARCBCN, queda profibida la seva reproduceio total o parcial i fentrega a tercers sense
autoritzacio expressa (s./apartat  de Farticle 10.1 del “Texto Refundido de la Ley de Propiedad Inelectual® RDL 1/1996).
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CARACTERISTIQUES BOMBA DE CALOR

MARCA MODEL POT. FRIG. |POT.ABSOR.| ERR | POT CAL. |POT. ABSOR.| COP | HIDRAULICA |COMPRESSOR | BESCANVIADOR | REFRIGERANT DIMENSIONS PES
Climaveneta | NX2-N-GO6/A/EC/0446 | 446,5kW | 149,0kW |2,997|402,40 kw| 144,9kw |2,777| DN125 scroll Multitubular R454b | 6255x2260mm H:2450mm |4.650 kg
CARACTERISTIQUES BOMBA
Alt
MARCA MODEL CIRCUIT Dimensiones  Caudal ura
nominal
(lixamxalt) mm m®/h m
GRUNDFOS | TP 65-170/2 A-F-A-BQQE-IW1 | PRIMARI | 360x256x590 | 41,7 | 133
DN 80
P> <
Dt— DIF— ®
11 11 ™~
] ] § DN 80 —
F é PLANTA REFREDADORA
DN 100 DN125
DN 42/ < P><
wLT%—————l————————J
\
\
DN 125 ON 28
- /7 BOMBES EXISTENTS
MARCA: GRUNDFOS
/‘ D <] MODEL: LP 65-125/117
CABAL: 40 m/h3
PRESSIO: 13 mc.a.
MOTOR: 2,2 kW
EN REGIM DE CALEFACCIO FUNCIONA
UNA BOMBA
EN REGIM DE REFRIGERACIO FUNCIONEN
LES DUES BOMBES EN PARAL.LEL
DN100 1000L 1000L
J DN100 J
oN 125 | | ESTAT ACTUAL
ACTUACIONS
CONNECTAR LA NOVA BOMBA DE CALOR
DN 80 /A LA XARXA EXISTENT DE CANONADES
<] <
e 9
[ [ M ES MANTE LA CANONADA EXISTENT DN125 X 6_0
NOTA: Previsio de partida de canonada WT\
I difi t — . —
o owes e s 5 O
DN 42 D v > \ _ '
R e TR S
| ACTUACIONS
‘ NOU CONJUNT BOMBA RESERVA
AL GRUP HIDRAULIC EXISTENT
|
L DN 125 DN 28
S N <@/F“
A
EN REGIM DE CALEFACCIO FUNCIONA
UNA BOMBA
EN REGIM DE REFRIGERACIO FUNCIONEN
LES DUES BOMBES EN PARAL.LEL
DN100 1000L 1000L
[
‘ DN100 ‘
— i P W
\ ESTAT PROPOSTA

EXISTENT

COLOR NOVA CONSTRUCCIO

——— © CANONADES CIRCUIT IMPULSIO
— — © CANONADES CIRCUIT RETORN

CONTADOR DE ENERGIA TERMICA

LLEGENDA

VALVULA DE TALL
ANTIVIBRADOR
VALVULA RETENCIO

FILTRE
VALVULA DE SEGURETAT
BOMBA CENTRIFUGA
VALVULA MOTORITZADA
HIDROMETRE
MANOMETRE

PURGADOR

o @0 ox ® < /o X

AR

ESTUDI PROPOSTES: SUBSTITUCIO REFREDADORA PER §
BOMBA DE CALOR =
Edifici K, Facultat de traducci i d'interpretacio (FTI)

08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés)

0 rererencia 0623_50

U“B UNIVERSITAT AUTONOMA

B PropiETAT DE BARCELONA
ENRIC ROS BARO
R Enginyer industrial
I TECNIC col-legiat 10.239
I REVISIO IA1 -E: S/E
DATA MARG 2023 A3-E.: S/E

INSTAL.LACIO DE CLIMATITZACIO
ESQUEMA DE PRINCIPI
DISTRIBUCIO HIDRAULICA

GLLO3
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QUADRE FACULTAT DE TRADUCCIO | D'INTERPRETACIO

3x(2x240)+1x240mm2
EXISTENT

830 AV

\

400 AV

\

100 A/IV

\

400 AV

\

32 AV

RZ1-K 0,8/1 kW RZ1-K 0,8/1 kW
3x185+1x120mm2 3x50+1x50mm2
v SECCIONADOR |\ © SECCIONADOR  \ ©
) MANUAL MANUAL
ALINIES 630 AV 125 AV
EXISTENTS
400 AV 40ANV 16 AV 16 AIV
REGULABLE_y O 0mA _y O Y Y
L - L -
10 AVl
o]
40 AV 40 AV
5 o o
©
©
2| Wxh \ \
Q
o
220V [ [
@ 300mA 300mA
4y
c\ ° c\ °
Al Z)\
Y
—1 X ;z k,zf 1 Ez —
LINIA BC1 M1 M2 E1 LINIA AC1 AC2
DESTI 5 S,LBQDE EQL?E MANIOBRA 220V | MANIOBRA 24V | ENDOLL QUADRE DESTI EQUIP AUTONOM? [EQUIP AUTONOM2
POTENCIA (W) 208,40 250 100 750 POTENCIA (W) 4940 4940
INTENSITAT (A) 345,75 1,09 043 326 INTENSITAT (A) 11,04 11,04
SECCIO (mm2) 3185+120T 21,6415 x15415 225225 SECCIO (mm2) 4xdaT 4xsaT
SUBQUADRE PLANTA SUBQUADRE
REFREDADORA AIRE ACONDICIONAT

ACTUACIONS ELECTRICITAT:
-INSTAL.LACIO ANALITZADOR DE XARXES

-REUTILITZACIO DE CABLEJAT, PROTECCIONS | SAFATA ELECTRICA
PER BOMBA DE CALOR

RZ1-K 0,811 kW
3x6+1x6mm2
SECCIONADOR o
MANUAL
2AIV
16 AIV 16 AIV 16 AIV 16 AIV 16 AIV 16 AIV

3 o

LINIA E10 EN E12 E13 E14 E15
DESTI ENDOLLS ENDOLLS ENDOLLS ENDOLLS ENDOLLS ENDOLLS

KI1042 KI KI KI KI1048 KI1049
POTENCIA (W) 900 1800 1800 1800 900 1800
INTENSITAT (A) 51 10,23 10,23 10,23 511 10,23
SECCIO (mm2) 225425 2&25+25 225+25 2225+25 2225425 2225425

SUBQUADRE ENDOLLS

1:3.74 A, cos @ 0.85

Bomba reserva
AU: 0.07 %

Magnetotérmico
3P+N

Curva C

In: 16.00 A

Im: 160.00 A

Icu: 15.00 kA

Diferencial

4p

In: 40.00 A

IAN: 30 mA
D

Instantaneo
Clase: AC

Icc,méx: 10.69 kA
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x4), 10.00 m

\\
0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos

O

SIMBOLOGIA :
o c o
INTERRUPTOR AUTOMATIC CONTACTOR
DIFERENCIAL
-
o
D—\ INTERRUPTOR T\ o
DIFERENGIAL ‘Z'\ TELERRUPTOR
o o
INTERRUPTOR
DIFERENCIAL INTERRUPTOR PROTEC.
€] SUPERINMUNIZAT DE MOTOR
©  INTERRUPTOR AUTOMATIC A\j INTERRUPTOR
MAGNETOTERMIC MANUAL
o BORN CONEXIO {—F ruseie

ACTUACIONS

EXISTENT

NOVA CONSTRUCCIO

Referencia

Bomba reserva

Potencia demandada

2.20 kW

ACTUACIONS ELECTRICITAT:

ESTUDI PROPOSTES: SUBSTITUCIO REFREDADORA PER
BOMBA DE CALOR
Edifici K, Facultat de traducci6 i dinterpretacio (FTI)

>
e,
www.arcben.cat n

-INSTAL.LACIO ELECTRICA PER NOVA BOMBA RESERVA 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés)

B rererencia 0623_50
U"B UNIVERSITAT AUTONOMA
I propiETaT DE BARCELONA
ENRIC ROS BARO
. Enginyer industrial
I TECNIC col-legiat 10.239
I REVISIO IA1 -E: S/E
DATA MARG 2023 A3-E: S/E

INSTAL.LACIO DE CLIMATITZACIO
ESQUEMA UNIFILAR ELECTRIC

CLI.04
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1. OBJECTE D'AQUEST ESTUDI

Aquest Estudi de Seguretat i Salut serd un estudi badsic segons les prescripcions de
I'Article 4 RD 1627/1997.

L'objecte d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és el d’establir, durant I'execucio
de les instal-lacions, les previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i
malalties professionals, aixi com facilitar informacid Util per a poder efectuar en les
condicions de seguretat i salut les posteriors tasques de manteniment.

Aquest document forma part de la documentacié del contracte de licitacio,
installacid i posta en marxa per la substitucid d'una refredadora i I'adequacidé de
totes les installacions adjacents associades, per una bomba de calor a I'edifici K
Facultat de Traduccid i d'Interpretacid (FTl) de la Universitat Autdnoma de
Barcelona.

El projecte complerta a que fa referencia el present document, es preveu ser
executat en una sola actuacio.

2. DADES BASIQUES DE L'OBRA

2.1 EMPLACAMENT

Denominacié:  Edifici K Facultat de Traduccid i d'Interpretacio (FTI)

Adreca: Edifici K s/n, Placa del coneixement
Universitat Autonoma de Barcelona
Poblacid: 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Vallés)
2.2 TITULAR
Nom: UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA, UAB
CIF: QO0818002H
Representant: Enric Font Oller
NIF: 35000743X
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2.3 DADES AUTOR DEL PROJECTE

Nom: Sr. Enric Ros Bard
Colilegiat: 10.239 EIC

NIF: 44010345-Y

Adreca: c. Pau Claris 97, 1r-20a.

Poblacio: 08009 —- BARCELONA.

2.4 DESCRIPCIO DELS TREBALLS A REALITZAR

El projecte consisteix en la substitucid d'una refredadora per una bomba de calor.
També s’adaptaran les installacions adjacents, tant de part hidraulica, electrica i
de control.

2.5 TERMINI D’EXECUCIO | MA D'OBRA

Sera la propietat qui fixard les dates concretes d'execucidé en funcié de la
disponibilitat i necessitats del personal del edifici. Donat que totes les actuacions es
realitzen en zones tecniques, no s’ha de envair cap zona de treball o de estada all
public.

El termini d'execucio previst es de 2 mesos.

Es preveu la intervencié de diversos equips integrats cadascun per un oficial 1% i un
ajudant muntador. Hi haurd també un cap d'obra encarregat de la supervisid
d'aquests equips.

2.6 INTERFERENCIA | SERVEIS AFECTATS

Els treballs a realitzar seran simultanis amb la utilitzacié ininterrompuda de I'edifici,
tant per part del personal intern, com del personal extern que en faci Us dels serveis
de cardcter public que es puguin donar.

Per aquest motiu, I'organitzacié i coordinacié de totes les qUestions que puguin
afectar aspectes relacionats amb la seguretat i salut derivats d’aquest context
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especific, hauran de ser objecte d’estudi i desenvolupament minuciés al pla de
seguretat i salut que s'aprovi préviament a I'inici de I'obra.

3. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

3.1 INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals té per
objecte la determinacidé del paquet basic de garanties i responsabilitats precises per
a establir un adequat nivell de proteccid de la salut dels treballadors enfront dels
riscos derivats de les condicions de treball.

Com llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran
fixant i concretant els aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacioé:
e Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball;

e Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels

equips de treball;
e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.;

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors

d’'equips de proteccid individual.

3.2 DRETS | OBLIGACIONS

3.2.1 Dret ala proteccié front als riscos laborals.

Els freballadors tenen dret a una proteccid eficac en materia de seguretat i salut en
el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzard la prevenciéd dels riscos laborals mitjiancant
I'adopcid de quantes mesures siguin necessaries per a la proteccid de la seguretat i
la salut dels freballadors, amb les especialitats que es recullen en els artficles
segUents en materia d'avaluacié de riscos, informacid, consulta, participacio i
formacié dels treballadors, actuacié en casos d’emergéncia i de risc greu i imminent
i vigildncia de la salut.
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L'empresari aplicard les mesures preventives pertinents, conforme als segUents
principis generals:

Evitar els riscos;
Avaluar els riscos que no es poden evitar;
Combatre els riscos a I'origen;

Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels
llocs de treball, I'organitzacié del freball, les condicions de treball, les relacions

socials i la influencia dels factors ambientals en el treball;
Adoptar mesures que anteposin la proteccid collectiva a la individual;
Donar les degudes instruccions als freballadors;

Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir gque només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc

greu i especific;

Preveure les distraccions o imprudencies no temerdries que pogués cometre el

freballador.

3.2.2 Avaluacio dels riscos.

L'accié preventiva en I'empresa es planificard per I'empresari a partir d'una
avaluacié inicial dels riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es
realitzard, amb cardcter general, tenint en compte la naturalesa de I'activitat, i en
relacid amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacié deurd
fer-se en ocasid de I'eleccid dels equips de treball, de les substancies o preparats
quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories
seglents:

0623_v1

Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers;

Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat

per ala qual van ser concebuts o a les seves possibilitats;

Negligencia en el maneig i conservacié de les maquines i instal lacions. Control

deficient en I'explotacid;
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e Insuficient instruccid del personal en matéria de seguretat;

Referent a les maquines eing, els riscos que poden sorgir al manejar-les es poden
resumir en els segUents punts:

e Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s’engega sense

coneixer el seu funcionament;

e La lubricacié deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de

greixatge manual deuen ser greixats regularment;

e Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no estd en la seva

posicid correcta;

e El resultat d'un tfreball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es

desgasten, i per aixo cal protegir-les contra la introduccié d’encenalls;

e Pot haver riscos mecdnics que es derivin fonamentalment dels diversos
moviments que redalitzin les distintes parts d'una maquina i que poden provocar

que |'operari:

o Entrien contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella

i qualsevol estructura fixa o material;

o Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la

maquinag;
o Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats;
o Ser copejat per altres materials projectats per la maquinag;

e Pot haver riscos no mecdnics tals com els derivats de la utilitzacid d’energia

electrica, productes quimics, generacid de soroll, vibracions i radiacions.

D'una manera més concreta en quant a I'activitat d'aquest projecte es refereix,

seguidament es mostra una taula resum d’aquests riscos i la seva avaluacio.
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Riscos Probabilitat | Gravetat Avaluacid del
risc

1.-Caigudes de persones a diferent nivell. ALTA MOLT GRELU | CRITIC
3.-Caiguda d'objectes per desplom. BAINA GREU BALX

4 -Caiguda dobjectes per manipulacio. BAINA LLEL IMFIM
5-Caiguda d'cbjectes. MITJA GREU MIG
8.-Cops amb elements mabils de maguines. MITJA GREU MIG
8.-Cops amb objectes o eines. MITJA LLELS BALX
10.-Projeccio de fragments o particules. MITJA LLEL BALY
13.-Sobressforgos. MITJA GREU MIG

15 -Contactes t&rmics. BALXA GREU BALX
16.-Contactes elecincs. MITJA ZREU MIG
19.-Exposicio a radiacions. MIT LA =RELU MIG
28 -Malalties causades per agents fisics. MIT.A GREU MIG

Les activitats de prevencié deuran ser modificades quan s'aprecii per I'empresari,
com a consequencia dels controls periodics previst en I'apartat anterior, la seva
inadequacio a les fins de proteccid requerits.

3.2.3 Equips de treball i medis de proteccié.

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la
seguretat i la salut dels treballadors, I'empresari adoptard les mesures necessaries
amb la finalitat de que:

e La utilitzacid de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta
utilitzacid.
e Els treballs de reparacid, transformacid, manteniment o conservacid siguin

realitzats pels treballadors especificament capacitats per aquesta tasca.

L'empresari deurd proporcionar als seus treballadors equips de proteccid individual
adequats per a I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels
mateixos.

De manera concreta, i en I'abast d'aquest projecte fent referencia a treballs de
transport i fontaneria/clima, els equips de proteccid individual haurien de ser:

e Cascos de Seguretat

e Guants de cuirilona (fipus america)
e Botes de seguretat

e Granota de treball

e Cinturd de seguretat si calgués
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Sempre que les condicions de freball exigeixen d’'alfres elements de proteccio, es
dotard als treballadors del mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de
Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997)

A més, i per totes les feines previstes a coberta, caldrd disposar dels elements
collectius que assegurin la seguretat dels treballadors mentre realitzin les tasques en
aquesta zona del edifici:

e Vallat perimetral de la zona de freball.

e Punts d'ancoratge o linies de vida per subjeccio.

e Arnesosielements de subjeccio.

e Senyalitzacié i avisos de perill de caigudes i/o diferent nivell.

3.2.4 Informaciod, consulta i participacié dels treballadors.

L'empresari adoptard les mesures adequades per que els treballadors rebin totes les
informacions necessaries en relacié amb:

e Elsriscos per ala seguretatila salut dels treballadors en el treball.
e Les mesures i activitats de protecciod i prevencid aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als organs
competents en aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccid de
la seguretat i la salut en els llocs de treball, en materia de senyalitzacié en dits llocs,
quant a la utilitzacid pels treballadors dels equips de freball, en les obres de
construccid i quant a utilitzacié pels tfreballadors d’'equips de proteccid individual.

3.2.5 Formacio dels treballadors.

L'empresari deurd garantir que cada treballador rebi una formacid teodrica i
practica, suficient i adequada, en matéria preventiva.

3.2.6 Mesures d’emergéncia.

L’'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la
possible presencia de persones alienes a la mateixa, deurd analitzar les possibles
situacions d’'emergencia i adoptar les mesures necessaries en materia de primers
auxilis, lluita contra incendis i evacuacid dels freballadors, designant per a aixo al
personal encarregat de posar en prdctica aquestes mesures i comprovant
periddicament, si escau, el seu correcte funcionament.
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Les actuacions previstes, en cap cas poden minimitzar les mesures de prevencio
contra incendi del edifici, per tant:

S'"han de mantenir els equips d'extincid actuals en servei, qualsevol
desplacament haurd mantenir les distancies normatives de cobertura.

Les tasques a realitzar o I'acopi de material, en cap cas poden bloquejar una
sortida d’emergencia o I'accés a un equip d’'extincidé present a la zona.

S’han de mantenir les compartimentacions entre sectors en la mesura del
possible durant tota la durada de I'obra. La porta RF de tancament del bloc de
sala de calders haurd de romandre tancada de manera habitual, no es pot
deixar oberta, si no és imprescindible per algun accés.

El desmuntatge de la rampa d'alimentacié de gas ha de fer-se assegurant el tall
complert de subministrament, per tant cal tancar valvula general o de ramal i
senyalitzar el seu tall. També es recomana la installacidé d'un precinte per evitar
obertures accidentals.

3.2.7 Risc greu i imminent.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasid del seu
treball, I'empresari estard obligat a:

0623_v1

Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existencia
de ditarisc i de les mesures adoptades en materia de protecciod.

Donar les instruccions necessdries perque, en cas de perill greu, imminent i
inevitable, els treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en
condicions, tenint en compte dels seus coneixements i dels mitjans técnics llocs
a la seva disposicio, d'adoptar les mesures necessaries per a evitar les
consequéncies de dit perill.

Avisar i informar a la resta del personal del edifici si el risc detectat és
potencialment extensible a la resta del edifici.

Informar als treballadors del pla d'evacuacié del edifici, i si cal, reforcar la
senyalitzacié d'evacuacio de la zona de treballs.

Informar als responsables del pla d'evacuacié del abast de les obres i dels
espais afectats per que es prenguin les mesures adients dins del pla general.
Assegurar I'evacuacio de tot el personal de I'obra i, si és el cas, de possibles
ferits.

Contactar amb els serveis d’emergencia.

Disposar a I'obra de farmaciola per primers auxilis als treballadors.
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3.2.8 Vigilancia de la salut.

L'empresari garantird als treballadors al seu servei la vigildncia peridodica del seu
estat de salut en funcié dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié
d'aquells reconeixements o proves que causin les menors molesties al treballador i
que siguin proporcionals al risc.

3.2.9 Documentacié.

L'empresari deura elaborar i conservar a la disposicio de I'autoritat laboral la
segUent documentacio:

e Avaluacid dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de

I'accid preventiva.

e Mesures de proteccid i prevencié a adoptar. - Resultat dels controls periodics de

les condicions de treball.
e Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

e Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al

treballador una incapacitat laboral superior a un dia de treball.

3.2.10 Coordinacié d'activitats empresarials.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dos o
més empreses, aquestes deuran cooperar en I'aplicacid de la normativa sobre
prevencié de riscos laborals.

3.2.11 Proteccidé de treballadors sensibles a determinats riscos.

L'empresari garantird, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives
necessaries, la proteccid dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques
personals o estat bioldgic conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la
situacié de discapacitat fisica, psiquica o sensorial, siguin especificament sensibles
als riscos derivats del treball.
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3.2.12 Proteccié de la maternitat.

L'avaluacié dels riscos deurd comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i
la durada de I'exposicio de les treballadores en situacié d’embards o part recent, a
agents, procediments o condicions de treball que puguin influir negativament en la
salut de les treballadores o del fetus, adoptant, si escau, les mesures necessaries per
a evitar I'exposicid a dit risc.

3.2.13 Proteccio dels menors.

Abans de la incorporacié al treball de joves menors de divuit anys, i previament a
qualsevol modificacié important de les seves condicions de treball, I'empresari
deura efectuar una avaluacié dels llocs de treball a ocupar pels mateixos, a fi de
determinar la naturalesa, el grau i la durada de la seva exposicid, tenint
especialment en compte els riscos derivats de la seva falta d'experieéncia per a
avaluar els riscos existents o potencials i del seu desenvolupament encara
incompleft.

3.2.14 Relacions de treball temporal, de duracié determinada i en empreses de
treball temporal.

Els treballadors amb relacions de treball temporal o de durada determinada, aixi
com els contractats per empreses de treball temporal, deuran gaudir del mateix
nivell de proteccié en materia de seguretat i salut que els restants treballadors de
I'empresa en la qual presten els seus serveis.

3.2.15 Obligacions dels treballadors en matéria de prevencioé de riscos.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjancant el
compliment de les mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la
seva propia seguretat i salut en el treball i per la d'aquelles altres persones a les
quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions
en el freball, de conformitat amb la seva formacid i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacid i seguint les instruccions de
I'empresari, deuran en particular:

e Utilitzar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles,
les maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de fransport i, en

general, qualsevol altre mitjad amb els qual desenvolupin la seva activitat.
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e Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.

¢ No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de

seguretat existents.
e Informarimmediatament d'unrisc per a la seguretat i la salut dels freballadors.

e Contribuir al compliment de les obligacions establertes per [|'autoritat

competent.

3.3 SERVEIS DE PREVENCIO.

3.3.1 Proteccid i prevencio de riscos professionals.

En compliment del deure en prevencid de riscos professionals, I'empresari designarda
un o diversos treballadors per a ocupar-se d'aquesta activitat, constituird un servei
de prevencid o concertard dit servei amb una entitat especialitzada aliena a
I'empresa.

Els treballadors designats deuran tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i
dels mitjans precisos i ser suficients en nombre, tenint en compte la grandadria de
I'empresa, qixi com els riscos que estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podrd assumir
personalment les funcions assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de
forma habitual la seva activitat en el centre de treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat
especialitzada aliena a I'empresa deurd sotmetre el seu sistema de prevencidé al
control d'una auditoria o avaluacié externa.

3.3.2 Serveis de prevencio

Si la designacid d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les
activitats de prevencié, en funcié de la granddria de I'empresa, dels riscos que
estan exposats els treballadors o de la perillositat de les activitats desenvolupades,
I'empresari deurd recorrer a un o diversos serveis de prevencid propis o aliens a
I'empresa, que col{aboraran quan sigui necessari.
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S’entendrd com servei de prevencid el conjunt de mitjans humans i materials
necessaris per a realitzar les activitats preventives a fi de garantir d’adequada
proteccid de la seguretat i la salut dels treballadors, assessorant i assistint per a aixd
a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als organs de representacié
especialitzats.

3.4 CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

3.4.1 Consulta dels treballadors.

L’empresari deura consultar als treballadors, amb la deguda antelacid, I'adopcid
de les decisions relatives a:

e La planificacio i I'organitzacid del treball en I'empresa i la infroduccié de noves
tecnologies, en tot el relacionat amb les conseqiencies que aquestes poguessin

tenir per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e L'organitzacié i desenvolupament de les activitats de proteccid de la salut i
prevencié dels riscos professionals en I'empresa, inclosa la designacid dels
tfreballadors encarregats d'aquestes activitats o el recurs a un servei de

prevencié extern.
e La designacio dels freballadors encarregats de les mesures d'emergencia.

e El projecte il’organitzacié de la formacié en materia preventiva.

3.4.2 Drets de participacio i representacio.

Els freballadors tenen dret a participar en I'empresa en les qUestions relacionades
amb la prevencid de riscos en el freball.

En les empreses o centres de treball que contin amb sis o més treballadors, la
participacidé d'aguests es canalitzard a través dels seus representants i de la
representacio especialitzada.
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4. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

4.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la
norma legal per la qual es determina el cos bdsic de garanties i responsabilitats
precises per a establir un adequat nivell de proteccid de la salut dels treballadors
enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D’acord amb [I'article é d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals
fixaran les mesures minimes que deuen adaptar-se per a d'adequada proteccid
dels treballadors. Entre aquestes es froben les destinades a garantir que de la
presencia o utilitzacid dels equips de treball posats a la disposicié dels treballadors
en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels
mateixos.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les
disposicions minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball, entenent com a tals qualsevol maquina, aparell, instrument o
instal lacio utilitzat en el treball.

4.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari adoptard les mesures necessdries perque els equips de treball que es
posin a la disposicid dels treballadors siguin adequats al treball que degui realitzar-se
i convenientment adaptats al mateix, de forma que garanteixin la seguretat i la salut
dels treballadors a I'utilitzar aquests equips.

Deurda utilifzar Unicament equips que safisfacin  qualsevol disposicié legal o
reglamentaria que els sigui d'aplicacio.

Per a I'eleccié dels equips de treball I'empresari deurd tenir en compte els seglents
factors:

e Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
e Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels tfreballadors en el lloc de treball.

e Si escau, les adaptacions necessdries per a la seva utilitzacid per treballadors

discapacitats.
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Adoptard les mesures necessaries perque, mitjancant un manteniment adequat, els
equips de freball es conservin durant tot el temps d'utilitzacié en unes condicions
adequades. Totes les operacions de manteniment, ajustament, revisid o reparacidé
dels equips de treball es realitzard després d'haver parat o desconnectat I'equip.
Aquestes operacions deuran ser encomanades al personal especialment capacitat
per a qixo.

L'empresari deurda garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié
adequades als riscos derivats dels equips de treball. La informacid, subministrada
preferentment per escrit, deurd contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

e Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en
compte les instruccions del fabricant, aixi com les situacions o formes

d'utilitzacié anormails i perilloses que puguin preveure'’s.

e Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiencia adquirida en la

utilitzacio dels equips de treball..

4.2.1 Disposicions minimes generals aplicables als equips de treball.

Els organs d'accionament d'un equip de freball que tinguin alguna incidéncia en la
seguretat deuran ser clarament visibles i identificables i no deuran implicar riscos
com a conseqgUéencia d'una manipulacié involuntaria.

Cada equip de freball deurd estar proveit d’'un organ d’accionament que permeti
la seva parada total en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de ftreball que comporti risc de caiguda d'objectes o de
projeccions deurd estar proveit de dispositius de proteccié adequats a dits riscos.

Qualsevol equip de freball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o
liguids o per emissid de pols deurd estar proveit de dispositius adequats de captacid
o extraccio prop de la font emissora corresponent.

Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els
seus elements deuran estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de freball puguin comportar risc d'accident
per contacte mecdnic, deuran anar equipats amb resguards o dispositius que
impedeixin I'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de tfreball o manteniment d'un equip de treball deuran estar
adequadament il luminades en funcid de les tasques que deguin realitzar-se.
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Les parts d'un equip de treball que arribin a temperatures elevades o molt baixes
deuran estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la
proximitat dels tfreballadors.

Tot equip de treball deurd ser adequat per a protegir als treballadors exposats
contra el risc de contacte directe o indirecte de I'electricitat i els quals comportin
risc per soroll, vibracions o radiacions, deurd disposar de les proteccions o dispositius
adequats per a limitar, la generacio i propagacié d’aquests agents fisics.

Les eines manuals deuran estar construides amb materials resistents i la unid entre els
seus elements deura ser ferm, de manera que s’evitin els trencaments o projeccions
dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podrd redlitzar-se en contradiccid amb les
instruccions facilitades pel fabricant, comprovant-se abans d’iniciar la tasca que
totes les seves proteccions i condicions d'Us sén les adequades.

Deuran prendre’s les mesures necessaries per a evitar enganxades de cabell, robes
de freball o altres objectes del freballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als
equips a sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

4.2.2 Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball mobil.

Els equips amb treballadors transportats deuran evitar el contacte d'aquests amb
rodes i erugues i I'enganxada per les mateixes. Per a qixd disposaran d'una
estructura de proteccid que impedeixi que I'equip de treball inclini més d'un quart
de volta o una estructura que garanteixi un espai suficient voltant dels treballadors
transportats quan I'equip pugui inclinar-se més d’'un quart de volta. No es requeriran
aqguestes estructures de proteccid quan I'equip de treball es trobi estabilitzat durant
la seva ocupacid.

Els carretons elevadors deuran estar condicionades mitjancant la installacié d'una
cabina per al conductor, una estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una
estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi espai suficient per al
treballador entre el sol i determinades parts d'aquest carretd i una estructura que
mantingui al treballador sobre el seient de conduccid en bones condicions.

Els equips de freball automotors deuran contar amb dispositius de frenat i parada,
amb dispositius per a garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié
acustica d'advertiment. En qualsevol cas, la seva conduccidé estard reservada als
treballadors que hagin rebut una informacié especifica.
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4.2.3 Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per
elevacié de carregues

Deuran estar instal 1ats fermament, tenint present la carrega que deguin aixecar i les
tensions induides en els punts de suspensid o de fixacid. En qualsevol cas, els aparells
d'hissar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els
motors eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de
subjeccid seran d'acer amb "pestells de seguretat” i els carrils per a desplacament
estaran limitats a una distancia de 1 m. del seu terme mitjancant limits de seguretat
de final de carrera electrica.

Deurd figurar clarament la carrega nominal.

Deuran instal lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat,
se solti o es desvii involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s’'evitard la
presencia de treballadors sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb
cabines per a treballadors deurd evitar-se la caiguda d'aquestes, la seva aixafada
O XocC.

Els treballs d'hissat, fransport i descens de cdrregues suspeses, quedaran
inferromputs sota regim de vents superiors als 60 km/h.

4.2.4 Disposicions minimes addicionals aplicables a la maquinaria eina.

Les maquines-eina estaran protegides electricament mitjancant doble aillament i els
seus motors electrics estaran protegits per la carcassa.

Les maquines amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa
antiprojeccions.

Les maquines utilitzades en ambients inflamables o explosius estaran protegides
mitjancant carcasses antideflagrants. Es prohibeix la utilitzacid de maquines
accionades mitjancant combustibles liquids en llocs tancats o de ventilacid
insuficient.

Es prohibeix treballar sobre llocs amb aigUerols, per a evitar els riscos de caigudes i
els electrics.

Per a totes les tasques es disposard una il luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencié dels riscos per inhalacid de pols, s'utilitzaran en via humida les eines
que el produeixin.
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Les taules de serra circular, talladores de material ceramic i serres de disc manual no
se situaran a distancies inferiors a tres metres de la vora dels forjats, amb I'excepcid
dels quals estiguin clarament protegits (xarxes o baranes, etc.). En cap concepte es
retirard la proteccié del disc de tall, utilitzant-se en tot moment ulleres de seguretat
antiprojeccié de particules. Com normal general, es deuran exireure les claus o
parts metdl liques clavades en I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran ftirs inclinats, es deurd verificar que no hi
ha ningy a I'altre costat de I'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre
fabriques de rajola buida i s’assegurara I'equilibri de la persona abans d’efectuar el
tir.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i fregadores electriques s'elegiran sempre les
broques i discos adequats al material a trepar, s'evitard realitzar trepants en una
sola maniobra i trepants o fregadores inclinades a pols i es tractard no reescalfar les
broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, fregadores de fusta i dilladores mecaniques
tindran el manillar de maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades
de cercle de proteccid antienganxades o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc electric s'utilitzard elm de soldar o pantalla de
ma, no es mirard directament a I'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment
soldades, es soldard en un lloc ventilat, es verificard la inexisténcia de persones en
I'entorn vertical de lloc de freball, no es deixard directament la pinca en el sol
s'escollira I'electrode adequat per al cordd a executar i es suspendran els treballs
de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intempeérie amb regim de pluges.

En la soldadura oxiacetilenica no es barrejaran ampolles de gasos distints, aquestes
es fransportaran sobre bats engabiades en posicid vertical i ligades, no es situaran
al sol ni en posici¢ inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules antitornada
de la flama. Si es desprenen pintures es treballard amb mdascara protectora i es fard
a l'aire lliure o en un local ventilat.

4.3 CENTRES ASSISTENCIALS MES PROXIMS

En cas d'accident, els centres assistencials més proxims on els treballadors s’hauran
de dirigir sén els segUents:

CAP Badia del Valles:
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- Carrer de la Beltica, s/n, 08214, Badia del Valles, Barcelona
CAP Serraperera

- Carrer Diagonal, s/n, 08290 Cerdanyola del Vallés, Barcelona

5. DEFINICIO DELS RISCOS
5.1 RISCOS PROFESSIONALS

5.1.1 Riscos més freqients

e Caigudes de persones a diferent nivell;

e Cops per objectes o eines;

e Caiguda de materials i rebofs;

e Caigudes des d'elements provisionals (bastides, escales, etc.);
e Caiguda al mateix nivell;

e Despreniment de materials;

e Sobreesforcos per postures incorrectes;

e Ferides produides per objectes punxants o tallants;
e Lesions oculars per projeccions de particules als ulls;
e Afeccions de la pell;

e Cremades;

e Electrocucio, per contacte directe o indirecte;

e Incendis o explosions produides per curtcircuits.

5.1.2 Tecnologia preventiva

e Els medis auxiliars de prevencio, la maquinadria i les eines s’hauran de mantenir

en bon estat, i els medis de proteccié hauran d’estar homologats.
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5.1.3 RISCOS A TERCERS

Donat que la obra es realitzard només en sales técniques, aguesta no afectard a
usuaris de I'edifici. Tot i aixo, la zona de freball es senyalitzarad degudament mentre
s'estiguin realitzant els treballs per evitar qualsevol tipus d'incident amb tercers.

6.

MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO.

6.1 PROTECCIONS PERSONALS

Serd obligatori I'Us de casc, cinturd de seguretat i calcat antirelliscant;
Utilitzacié de roba de treball que sigui incombustible;

Utilitzacié de mascares i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de

particules;
Utilitzacié de guants aillants;

Utilitzacié de protectors auditius homologats si I'ambient és excessivament

sorollos.
Us de banquetes, plataformes o tapissos aillants;
Utilitzacidé d'eines homologades aillants o aillades;

Evitar portar polseres, cadenes, collars o similars pel risc de contacte que

supaosen.

Sempre que les condicions de ftreball ho faci necessari, es facilitard als

treballadors els elements de proteccié adequats.

6.2 PROTECCIONS COL 1ECTIVES

0623_v1

Organitzacié i planificacié dels tfreballs per evitar interferencies entre les diferents

tasques a realitzar;
S'haurd de senyalitzar les zones de perill;

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades, i

suficientment il luminades, i es netejaran de runa didriament;
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Previament al inici dels treballs, s’establiran punts fixes per enganxar els cinturons

de seguretat;

Sempre que sigui possible s'instal lard una plataforma de treball protegida amb
barana i entornpeu, essent necessari per a treballs en alcada com xemeneies,

etc..;

Totes les zones de treball estaran suficientment il luminades, com a minim 100 lux

mesurats a 2 m. del paviment;
Si s'utilitzen lluminaries portatils, hauran de funcionar a 24 volts;
No es podran iniciar els tfreballs si no es compleixen les mesures de seguretat;

Caldra respectar les distancies de seguretat amb instal lacions existents.

6.3 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL

0623_v1

S'establiran al llarg de I'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos (vol,
atropellament, collisid, caiguda en altura, corrent electric, perill d'incendi,
materials inflamables, prohibit fumar,...), qixi com les mesures preventives
previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretatf, Us

obligatori de guants, Us obligatori de cinturd de seguretat,...)

S'habilitaran zones o estades per a I'apilament de material i Utils (peces
prefabricades, fusteria metdllica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents,
material electric, aparells sanitaris, canonades, aparells de calefaccid i

climatitzacio,...);
S'haurd de disposar d'un magatzem per guardar els diversos materials a utilitzar;

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els
elements de proteccié personal, fonamentalment calcat antilliscant reforcat per
a proteccid de cops en els peus, casc de proteccié per al cap i cinturd de

seguretat;

El transport d'elements pesats (sacs de aglomerant, rajoles, sorres,...) es fard

sobre carreté de ma i qixi evitar sobrecarregues;
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Les bastides sobre broqueteres, per a freballs en altura, findran sempre
plataformes de treball d’amplaria no inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si),
prohibint-se la formacié de bastides mitjancant bidons, caixes de materials,

banyeres.

La distribucié de magquines, equips i materials en els locals de treball serd
d'adequada, delimitant les zones d'operacid i pas, els espais destinats a llocs de

treball, les separacions entre maquines i equips, .

L'area de treball estard a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar

moviments forcats.

Es vigilaran els esforcos de torsié o de flexié del fronc, sobretot si el cos es troba

en posicid inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d’elevacié, descens o transport, aixi com

un ritme massa alt de treball.
Es tractard que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Es deu seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon
estat i Us correcte d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en

lloc segur.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament electric

d'obra sense la utilitzacidé de les clavilles “mascle-femella’;

Els equips portatils d'illuminacié seran amb madnec dillant amb reixeta de

proteccid de la bombetaq, i funcionaran a 24 volts;

Si existeixen linies electriques properes a la zona de treball, si es possible, es
deixaran sense servei mentre es treballa, i si aixd no fos possible, s'apantallaran

correctament o es recobriran amb macarrons aillants;
Si els treballs impliquen un risc electric, s’Thauran de realitzar sense tensio;

Caldra respectar les distancies de seguretat amb les linies electriques o bé amb

altres instal 1acions de serveis del local;

En situacid de pluja, neu o gel, es suspendran els treballs.
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6.4 MESURES DE SEGURETAT | PROTECCIO DE CARACTER GENERAL EN INSTAL 1ACIO

ELECTRICA

Localitzar les instal{acions de cables existents, ja siguin aéries o subterranies i

senyalitzar-les quan puguin interferir en els treballs que es vagin a realitzar

Delimitar les zones d'accés a instal lacions eléctriques e instal 1ar senyals de perill

en els quadre i portes d'accés a recintes electrics.

Estendre les linies electriques de forma que es minimitzin els riscos mecdnics

deguts al moviment de persones, maquinaria i vehicles

Normalitzar els endolls, de forma que siguin del mateix tipus les utilitzades per les

diferents empreses participants en |I'obra

Mantenir la installacié eléctrica en bon estat de funcionament, revisant
periodicament I'estat dels cables, quadres electrics, proteccions i molt
especialment els interruptors diferencials i instal lacié de connexid a terra de la

instal lacid

Disposar sempre en el magatzem d'obra de recanvis de clavilles, preses de

corrent, interruptors diferencials i automatics, etc

Els tfreballs d'extensid i modificacid de la instal lacio eléctrica aixi com els treballs
de reparacié i conservacid han de ser redlitzats per personal electricista

autoritzat.

6.5 MESURES DE SEGURETAT | PROTECCIO PER A QUADRE ELECTRICS

0623_v1

Instaldar els quadres electrics de distribucié amb proteccidé minima IP 547 i
tancats amb clau. Només serd accessible des de I'exterior el comandament del

interruptor general i preses de corrent.

Situar els quadres eléctrics en zones mecdnicament segures i allunyades dels

finals i forats dels forjats.

Distribuir els quadres electrics amb preses de corrent amb nUmero suficient i a

distancies raonables de qualsevol punt de I'obra (maxim 25 m)
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Bloquejar amb forrellats els interruptors generals dels quadres quan hagin de

quedar fora de servei per raons de reparacié o manteniment

No restablir el servei electric en les quadres sense comprovar previoment que no

hi ningu treballant en els circuits que alimenta

6.6 MESURES DE SEGURETAT | PROTECCIO PER A LA INSTAL LACIO D’ENLLUMENAT

0623_v1

Installar aparells d'enllumenat amb un index de protecci® minim IP 547 i de

classe Il d'alllament

Assegurar una il {uminacié artificial suficient en totes les arees de treball i un nivell

d'il luminacié no inferior a 10 lux en totes les vies de circulacio.

L'enllumenat en recintes molt conductors i emplacament inundables

s'alimentard amb tensié de seguretat no superior a 24 V.

TASQUES DE VIGILANCIA DE L'OBRA

Revisar que les seccions dels cables instaldiades son adequades a les

proteccions contra sobreintensitats col {ocades en origen.
No admetre connexions de cables amb cintes aillants o similars
Retirar de I'obra els cables que presentin defectes en la coberta o aillament

Impedir la presencia de parts actives o faciiment accessibles sense eines o claus

apropiades

Vigilar que les connexions electriques de cables i maquines a les preses de

corrent es realitziamb les clavilles o sistemes de connexid adients

No permetre desconnectar els cables estirant d’ells de forma brusca. Obligar a

desconnectar estirant de la clavilla.

Vigilar que les eines o maquines amb accionament eléctric que s'utilitzin en
I'obra estiguin degudament homologades, en bon estat electric i que s'utilitzin

per als usos previstos i de forma adequada.
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Impedir les connexions a terra a través de conduccions de fluids o similars. La

connexid es fard a través de la instal lacid prevista per a aquest Us

Vigilar la existencia i bon estat dels extintors per a foc electric.

MITJANS AUXILIARS

Les escales a ufilitzar, si son de fusta, disposaran de firants de limitacid de
I'obertura; si son de ma tindran dispositius antirelliscants i es fixaran a punts solids
de I'edificacidé i sobrepassaran en 0,70 m. com a minim el desnivell a salvar; en

ambdds casos I'amplada minima sera de 0,50 m;

Els trepants i altres equips portatils, que estiguin alimentats per electricitat,

findran doble aillament;
Les pistoles fixa-claus s'utilitzaran sempre amb la seva proteccid;

Es comprovara el bon estat dels medis auxiliars abans de la seva utilitzacié com

son plataformes, escales portatils i cavallefts;

Les operacions de més de 2 m. d'alcada s'efectuaran amb alguna de les
segUents mesures : baranes de 0,9 m. amb margepeu de 15 cm. i llistd infermedi,
xarxes perimetrals, xarxes vertficals, xarxes horitzontals. En cas confrari caldra

utilitzar arnés de seguretat amb dispositiu anticaigudes;

ESCALES DE MA

.1 Riscos més freqients

Lliscament de I'escala;

Fallida del peu de I'escala;
Trencament d'algun element;
Posicionament inadequat;

Treball incorrecte de I'usuari.
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8.1.2 Mesures preventives

Escales amb talons en bon estat;

Collocacié de I'escala amb inclinacié correcta (projeccié vertical/ projeccid
horitzontal= 4/1);

No collocar I'escala sobre caixes, palets, etc;

No readlitzar treballs que impliquin vibracions o impactes si I'escala no estd

perfectament immobilitzada;

No realitzar freballs que comportin un desplacament del cos que alteri el centre
de gravetat. El cercle de seguretat treballant en el sostre és de 25 cm de radi al

voltant del cap de I'operari. En una paret de 45 cm;
Pujar i baixar de cara a I'escala;
Les escales hauran de ser de fusta i sense pintar;

No portar carregues pujant o baixant.

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS SOBRE SEGURETAT | SALUT EN LES
OBRES APLICABLES

(en negreta hi ha marcades les normatives que afecten directament a la
Construccid)

0623_v1

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras
de construcciones temporales o méviles

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d'Estudi de Seguretat i
Higiene en projectes d’edificacid i obres publiques

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)

Prevenciéon de riesgos laborales
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Desenvolupament de la Llei a través de les segUents disposicions:

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas en materia de senalizacién, de seguridad y salud en el

frabajo

0623_v1

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 exclou les obres de construccio pero el RD 1627/1997 I'esmenta
en quant a escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo (O. 09/03/1971)

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual
de cargas que enfrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los
trabajadores

RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacién

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes bioldgicos durante el trabajo

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)
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Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo

Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el

trabajo (O. 09/03/1971)

Ordenanza del 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE:
03/02/40)

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

Ordenanza del 28 de agosto de 1970. Art. 1°a 4°, 183° a 291°y Anexos | y Il (BOE:
056/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del frabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y cerdmica
Correccio6 d'errades: BOE: 17/10/70
Ordenanza del 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene

Correccio d'errades: BOE: 31/10/86
Ordenanza del 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la noftificacion de accidentes de trabajo e instrucciones
para su cumplimiento y tramitacion

Ordenanza del 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Senalizacién, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de

poblado

0623_v1

Ordenanza del 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos
de elevaciéon y Manutencion referente a grias-torre desmontables para obras

Modificacié: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

Ordenanza del 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
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Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con
riesgo de amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposiciéon al
ruido durante el tfrabajo

Ordenanza del 9 de marzo de 1971 (BOE: 16i17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el frabajo
Correccié d'errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
66411997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

Ordenancga del 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)
S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccid

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos

medios de proteccion personal de trabajadores

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metdlicos
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacié: BOE: 24/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de

electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad

contra riesgos mecdnicos
Modificacié: BOE: 27/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de

maniobras
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Modificacié: BOE: 28/10/75

e R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion

personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales
Modificacié: BOE: 29/10/75

e R.de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion

personal de vias respiratorias: filtros mecdnicos
Modificacié: BOE: 30/10/75

e R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion

personal de vias respiratorias: mascarillas auto filtrantes
Modificacié: BOE: 31/10/75

e R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién

personal de vias respiratorias: filiros quimicos y mixtos contra amoniaco
Modificacié: BOE: 01/11/75
e Normativa d’'ambit local (ordenances municipals)

EL FACULTATIU

Enric Ros i Bard

Enginyer Industrial

| Collegiat num.: 10.239
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1.PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES

1.1 OBLIGACIONS DE L'EMPRESA INSTAL LADORA

L'empresa installadora estard obligada a executar la installacié d'acord amb el
projecte redactat, i una vegada finalitzades les obres i realitzades les proves, es
presentard una copia del projecte a I'Entitat d'Inspeccid i Control.

L'empresa installadora haurd de complir, apart de les condicions legalment
establertes, les segUents de tipus técnic :

e Existird permanentment a I'obra un encarregat que es responsabilitzi de
I'execucidé de la mateixa i que doni solucid als problemes que es puguin
presentar.

e Es prendran les mesures oportunes perque els treballs es realitzin en les
degudes condicions de seguretat, aixi com la del resta de personal que
realitzi installacions al local, d’'acord amb I'estudi de seguretat i salut
adjunt, el qual es fara conéixer al personal.

e L'empresa instaldadora haurd d’'ajustar-se necessariament a realitzar la
installacid d'acord amb les condicions tecniques redactades en la
memoria técnica i planols, en especial al que es refereix a la qualitat dels
materials i dimensions. Com sigui que en el projecte s'indica la marca i
model dels elements a instaldar, aqixi com qualitat dels materials i
dimensions, no es podrd realitzar cap modificacié que no estigui justificada.

e En cas de tenir que variar alguna de les condicions tecniques, haurd de ser
comunicat previament al Director de I'obra per a la seva aprovacio.

1.2 REQUISITS PER A L'EMPRESA INSTAL 1LADORA

L'empresa instaldladora haurd de complir els segUents requisits de tipus legal i
disposar dels seglents documents :

Document que acrediti a I'empresa instal{adora estar inscrita en el Registre Especial
del Departament de Treball i IndUstria de la Generalitat (REIMITE).

Document que acrediti disposar de la llicéncia fiscal per executar les instal lacions de
fred i calefaccio.

El responsable de I'empresa installadora haurd de disposar de carnet d'instal {ador
autoritzat per installacions de climatitzacié, liurat pel Departament de Treball i
IndUstria de la Generalitat de Catalunya.
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1.3 INSPECCIO | DIRECCIO FACULTATIVA DE LES OBRES

La inspeccid i direccié facultativa de les obres es realitzard per part del facultatiu, el
qual redlitzard visites periodiques a fi de comprovar el desenvolupament de les
instal {acions i solucionar els problemes que es puguin presentar.

Una vegada executada I'obra i confractat el subministrament eléctric, es realitzaran
les proves de funcionament que preveu la ITE-06, estenent el Director de I'Obra el
corresponent certfificat. Si han hagut modificacions respecte al projecte aprovat
acceptades pel Director de I'Obra, aquestes modificacions s'especificaran en la
memoria i planols i s’adjuntaran en I'expedient de legalitzacié de les instal {acions.

2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

2.1 GENERALITATS

2.1.1 ABAST DELS TREBALLS

Els treballs a realitzar seran els que s'indiquen o inclouen a la memoaria, pldanols i
pressupost d’'aquest projecte, en les condicions que determinen aquests documents i
el present Plec de Condicions Tecniques.

2.1.2 PLANIFICACIO | COORDINACIO

El termini previst per a I'execucid de les instal{acions i obres complementaries d’
aquest projecte es de 2 mesos.

En aquest termini es consideren inclosos els treballs de replanteig i neteja final de
I'obra, aixi com la correccid dels defectes observats en la recepcid provisional i el
lliurament de la documentaciod prevista en el apartat de proves.

L'inici de I'execucié de les installacions haurd de ser coordinada pel contractista
general de I'obra i/o amb la resta d'industrials.

En la reunié de replanteig l'instaldlador haura de lliurar un document amb la
programacié de temps i recursos previstos i amb la data d’acabament dels treballs
acordada en el contfracte.

2.2 APLEC DE MATERIALS

La empresa installadora anird emmagatzemant en un lloc determinat abans tots els
materials necessaris per a executar I'obra, de forma esglaonada segons necessitafts.
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Els materials vindran de fabrica correctament empaquetats a I'objecte de protegir-los
contra els elements climatologics, cops i mals tractaments durant el tfransport, aixi com
durant la seva permanéencia en el lloc d’emmagatzematge.

Quan el transport es realitzi per mar, els material portaran un embalatge especial, aixi
com les proteccions necessdries per a evitar tota possibilitat de corrosid marina.

Els embalatges de components pesats o voluminosos disposaran dels convenients
reforcos de proteccid i elements per a agafarlos que facilitin les operacions de
carrega i descarrega amb la deguda correccid i seguretat.

Externament al embalatge i en lloc visible es col{ocaran etiquetes que indiquin de
forma inequivoca el material contingut en el seu interior.

A l'arribada a I'obra es comprovard que les caracteristiques técniques de tots els
materials corresponen amb les especificades al projecte.

2.3 INSPECCIO | MESURES PREVIES AL MUNTATGE

En la reunié de replanteig d'acord amb els pldnols de muntatge i de projecte, el
contractista marcard de forma visible la instal dacié amb punts d’ancoratge, regates,
perforacions, etc., que haurd de ser aprovada per la direccié Facultativa abans
d'iniciar I'execucioé de les obres.

De la comprovacié del replanteig es realitzard un acta que reflectird:
La conformitat o no del replanteig respecte dels documents contractuals de projecte.

Les confradiccions, error, u omissions que s'haguessin detectat en els documents del
projecte.

Model uniforme de certificacié acceptat per la propietat.

Qualsevol altre aspecte que pugui afectar al compliment del contracte.

2.4 PLANOLS, CATALEGS | MOSTRES

De forma previa al replanteig de les obres i amb la suficient anticipacié el contractista
presentard els pldnols de muntatge necessaris i/o un programa de realitzacié d'aquest
planols d'acord amb la programacié de I'obra que hauran des ser aprovats per la
Direccié Facultativa .

Aquest pldnols de muntatge son els que complementen els planols de Projecte en
aqguells aspectes propis de I'execucid de la installacid i que permeten detectar i
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resoldre problemes d’'execucidé i coordinacié amb altres installacions o elements de
I'obra.

Els materials objecte del contracte seran els que figurin en els documents del projecte.
Cas de que en alguna partida del projecte figuri "o equivalent " o un altre expressid
andloga s’entén que el material, tipus i marca es el que figura en el projecte. Si es vol
utilitzar un material equivalent el contractista haurd d'acreditar amb els catdlegs i
documentacié oportuna I'equivaléncia del material proposat.

La utilitzacié de materials equivalents haurd de ser aprovada per escrit per la direccid
facultativa de les obres. Qualsevol canvi efectuat pel contractista sense que hi consti
la corresponent aprovacidé per part de la Direccid Facultativa suposard la immediata
substitucid pel material especificat en el projecte, sense que qixd pugui representar
cap endarreriment del termini d'acabament previst. Tots els costos que es puguin
derivar d'aquest substitucié seran a carrec del contractista.

Es proporcionaran els catdlegs i mostres dels materials que solficiti la Direccid
Facultativa, amb la suficient anticipacié d’acord amb la programacié de I'obra.

2.5 COOPERACIO AMB ALTRES CONTRACTISTES

La empresa instal {adora haurd de cooperar plenament amb els altres contractistes,
lliurant tota la documentacié necessdria a fi de que els treballs transcorrin sense
interferencies ni endarreriments.

El contractista haurd de coordinar I'execucidé dels treballs propis amb els de la resta
d'industrials de I'obra, per tal de complir els terminis parcials i finals d’acord amb la
programacié de I'obra. En cas de conflicte la Direccid Facultativa determinard les
prioritafts.

2.6 PROTECCIO DELS MATERIALS A L'OBRA.

Durant I'emmagatzematge en I'obra i un cop installats s’hauran de protegir tots els
materials de desperfectes, danys, aixi com de la humitat,

Les obertures de connexié de tots els aparells i equips hauran d’estar convenientment
protegides durant el fransport, emmagatzematge i muntatge, fins que no es procedeixi
a la seva connexid. Els protectors hauran de tenir forma i resisténcia adients per a
evitar I'entrada de cossos estranys i bruticia, aixi com els danys mecadnics que puguin
patir les superficies d'acoblament de brides, rosques, maniguets, etc.

Si es previsible I'oxidacidé de les superficies esmentades, hauran de cobrir-se amb
pintures antioxidants, greixos o olis que hauran d’eliminar-se al moment de realitzar
I'acoblament.
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S'haurd de tenir especial cura dels materials fragils i delicats, com materials aillants,
aparells de control i mesura, etc. que hauran de quedar especialment protegits.

2.7 NETEJA DE L'OBRA

En el franscurs del muntatge de les instal {acions s'hauran d'evacuar de I'obra tots els
materials sobrants dels freballs realitzats amb anterioritat, com embalatges, retalls de
tubs, conductes i materials aillants.

Tanmateix, al final de I'obra s’hauran de netejar perfectament de qualsevol bruticia
totes les unitats terminals, equips de sales de maquines, instruments de mesurar i
confrol, quadres electrics, etc. deixant-los en perfecte estat.

2.8 BASTIDES | EQUIPS AUXILIARS

Les bastides i equips auxiliars necessaris per al muntatge dels materials objecte
d'aquest projecte hauran de ser aportades pel contractista. S'entén que les despeses
derivades de la utilitzacié d'aquests elements esta inclosa en els preus unitaris dels
materials.

Les caracteristiques propies i de muntatge d'aquests elements han de garantir les
condicions de seguretat dels operaris.

2.9 OBRES AUXILIARS DE PALETA

Totes les obres auxiliars i/o ajudes de paleta o d'altres industrials per a poder realitzar el
pas, muntatge, ancoratge o fixacid d'una installacié, etc., seran per compte del
instal lador (la relacio anterior no és exhaustiva).

El contractista ha de preveure la realitzacid d'aquests treballs complementaris per tal

de lliurar la instal 1acié completament acabada.

2.10 ENERGIA ELECTRICA | AIGUA

Els subministraments provisionals d’energia eléectrica i aigua necessaris pel muntatge de
la instal 1acid seran per compte del contractista, aixi com els mitjans necessaris per a la
seva distribucio i utilitzacio.

Aquests mitjans de distribucidé i utilitzacid (cables, quadres, proteccions, etc.) hauran de
garantir les condicions de seguretat necessaries.

Els subministrament definitius d'aigua i energia electrica seran per compte de la
propietat.
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2.11 PROTECCIO DE LES PARTS EN MOVIMENT | ELEMENTS SOTMESOS A ALTES
TEMPERATURES.

Tots els elements en moviment, hauran de quedar protegits d'acord amb la
reglamentacié sobre seguretat de maquines aplicable.

Els elements de proteccidé hauran de ser desmuntables per tal de facilitar les tasques
de manteniment.

Cap superficie de la installacié en la que existeixi possibilitat de contacte accidental,
excepte les superficies dels elements emissors de calor, podrd tenir una temperatura
superior a 60°C. En cas contrari hauran de protegir-se convenientment, sense perjudici
del compliment de les reglamentacions especifiques en materia de gas i/o baixa
tensié que puguin ser aplicables a aquests equips o aparells.

2.12 MANIGUETS PASSAMURS

Els maniguets passamurs hauran de collocar-se en I'obra de paleta o elements
esfructurals durant la seva execucio.

L'espai situat entre el maniguet i la canonada haurd d’omplir-se amb massilla plastica
que segelli totalment el pas i permeti per altra banda la lliure dilatacié de la
conduccid. En determinats casos el material de reblert haurd de ser impermeable al
pas de vapor d’aigua.

Els maniguets han d'acabar-se al ras de I'element d'obra, excepte en el cas de pas de
forjats que hauran de sobresortir 2 cm per la part superior.

Els maniguets hauran de realitzar-se amb materials adequats i amb unes dimensions
suficients per a permetre el pas de la canonada i del seu adillant térmic. La franquicia
de pas no poft ser superior a 3 cm.

Quan el maniguet traspassi un element al que se I'exigeixi una determinada resistencia
al foc, la solucid constructiva del conjunt haurd de tenir com a minim la mateixa
resistencia.

Es considera que els passos a través d'un element constructiu no redueixen la seva
resistencia al foc si es compleix alguna de les condicions establertes a aquest respecte
en la NBE-CPI Condicions de proteccidé contra incendis en els edificis vigent.

2.13 NETEJA DE LES CANALITZACIONS

La xarxa de distribucié d’'aigua seran netejades infernament abans de realitzar les
proves hidrauliques i la posada en funcionament per a eliminar pols, pellofes, olis i
qualsevol altre material estrany.
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Les canonades, accessoris i valvules seran examinats abans de la seva instal lacid i,
quan sigui necessari, netejats.

La xarxa de distribucié d'aigua seran netejades internament abans de realitzar les
proves hidrauliques i la posada en funcionament per a eliminar pols, pellofes, olis i
qualsevol altre material estrany.

Durant el muntatge s'evitard la infroduccié de materies estranyes dins de les
canonades, aparells i equips, protegint les obertures amb taps adequats.

Un cop acabada la instaldacid de la xarxa, s'omplird amb una solucié aquosa d’'un
producte detergent, amb dispersants orgdnics compatibles amb els materials utilitzats
en el circuit. La concentracio serd establerta pel fabricant.

A contfinuacid es posaran en funcionament les bombes i es deixard circular I'aigua
durant dues hores com a minim.. Posteriorment es buidard totalment la xarxa i
s'esbandirad amb aigua procedent del dispositiu d’alimentacio.

En el cas de xarxes tancades destinades a la circulacid de fluids amb temperatura
inferior a 100 °C, es mesurard el pH de I'aigua del circuit.

Si el pH resulta inferior a 7,5 es repetird I'operacié de neteja tantes vegades com sigui
necessari. A continuacié es posard en funcionament la installacid amb els seus
aparells de tfractament.

Els filtres de xarxa metallica posats per a proteccié de les bombes, es deixaran durant
al menys una setmana de funcionament, fins que es comprova que ha estat
completada I'eliminacié de les particules més fines que pugui retenir el tamis de la
xarxa . Els filtres per a proteccid de valvules automatiques, comptadors, etc., es
deixaran un any.

2.14 SENYALITZACIO

Les conduccions de la installacié hauran d’estar senyalitzades amb bandes, anelles i
fletxes disposades sobre la superficie exterior de les mateixes o del seu dillament termic,
en el cas que el tinguin, d’acord amb I'indicat a la norma UNE 1001000.

En la sala de maquines es disposard el codi de colors, junt a I'esquema de principi de
la instal lacié.

2.15 IDENTIFICACIO

Al final de I'obra els aparells, equips i quadres eléctrics que no vinguin
reglamentariament identificats amb placa de fdabrica, hauran de marcar-se amb una
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xapa d’identificacio, sobre la qual s'indicaran el nom i les caracteristiques tecniques
dels elements.

En els quadres electrics els borns de sortida hauran de tenir un nUmero d'identificacié
que es correspondra a l'indicat a I'esquema de comandament i potencia.

Les plaques es situaran en un lloc visible i es fixaran amb reblons, soldadura o material
adhesiu resistent a les condicions ambientals.

2.16 PROVES

2.16.1 PROVES HIDROSTATIQUES DE XARXES DE CANONADES

Totes les xarxes de circulacid de fluids portadors hauran de ser provades
hidrostaticament a fi d'assegurar la seva estanquitat, abans de quedar ocultes per
obres de paleta, material de reblert o pel material aillant.

Independentment de les proves parcials a que hagin estat sotmeses les parts de la
instal {aci¢ al llarg del muntatge, ha de realitzar-se un prova final d’'estanquitat de tofts
els equips i conduccions a una pressid en fred equivalent a una vegada i mitja la de
freball, amb una pressid minima de 6 bar, d'acord amb la UNE 100151.

Les proves requereixen el tapament dels extrems de la xarxa, abans de que estiguin
instal latfs les unitats ferminals. Els elements de tapament hauran de ser instal{at en el
curs del muntatge, de manera que serveixin també per a evitar I'entrada en la xarxa
de materials estranys.

Posteriorment es realitzaran proves de circulacié d'aigua, posant les bombes en marxa,
comprovant la neteja dels filires i mesurant pressions i, finalment, es redlitzard la
comprovacio de I'estanquitat del circuit amb el fluid a la temperatura de regim.

Per Ultim es comprovard el tarat de tots els elements de seguretat.

2.16.2 PROVES DE XARXES DE CONDUCTES

Els conductes de xapa es provaran d'acord amb Ila UNE 100104
Les proves requereixen el tapament dels extrems de la xarxa abans de que estiguin
instal fades les unitats terminals. Els elements de tapament hauran d'instal 1ar-se durant

el muntatge, de tal manera que serveixin al mateix temps per a evitar I'entrada en la
xarxa de materials estranys.
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2.16.3 PROVES DE LLIURE DILATACIO

Un cop les anteriors proves siguin satisfactories i s'"hagin comprovat hidrostaticament els
elements de seguretat, les instal lacions equipades amb calderes es portaran fins a la
temperatura de tarat dels elements de seguretat, anul{ant préviament I'actuacid dels
sistemes dels aparells de regulacié automatica.

Durant el refredament de la instaldacid i al finalitzar el mateix, es comprovard
visualment que no hi han hagut deformacions apreciables a cap element o tram de
canonada, i que el sistema d'expansié ha funcionat correctament.

2.16.4 PROVES DE CIRCUITS FRIGORIFICS

Els circuits frigorifics de les installacions centralitzades de climatitzaciéd realitzats en
obra, seran sotfmesos a les proves d’'estanquitat especificades en la instruccid MLIF.010
del Reglament de seguretat per a Plantes i instal {acions frigorifiques.

No haurd de ser sotmesa a una prova d'estanquitat la installacid d'unitats per
elements quan es realitzi amb linies precarregades subministrades pel fabricant de
I'equip, que lliurard el corresponent certificat de proves.

2.16.5 ALTRES PROVES

Per Ultim es comprovard que la installacié compleix amb les exigencies de qualitaft,
confortabilitat, seguretat i estalvi d’energia d'aquestes instruccions tecniques.
Parficularment es comprovara el bon funcionament de la regulacié automatica del
sistema.

2.17 RECEPCIO PROVISIONAL I DEFINITIVA

2.17.1 RECEPCIO PROVISIONAL

Un cop realitzades les proves finals amb resultats satisfactoris en presencia del director
de I'obra es procedira al acte de recepcid provisional de la instal lacié amb la que es
donara per finalitzat el muntatge de la installacid. En el moment de la recepcid
provisional, I'empresa installadora haurd de lliurar al director de I'obra la
documentacié seglent:

Una copia dels planols de la instal lacié realment executada, en la que figurin com a
minim I'esquema de principi, I'esquema de control i seguretat, I'esquema electric, els
planols de la sala de maquines i els planols de planta on han d’indicar-se el recorregut
de les conduccions de distribucié de tots els fluids i la situacid de les unitats terminals.
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Una memoria descriptiva de la instal {acié realment executada, en la que s'incloguin
les bases de projecte i els criteris adoptats per al seu desenvolupament.

Una relacid dels materials i els equips utilitzats, en la que s'indiqui el fabricant, la marca,
el model i les caracteristiques de funcionament, junt amb els catdlegs i la corresponent
documentacié d'origen i garantia.

Els manuals amb les instruccions d’utilitzacid, funcionament i manteniment, junt amb la
llista de recanvis recomanats.

Un document en el que figuri relacionats els resultats de les proves realitzades.
El certificat de la instal lacié signat.

El director d'obra lliurard els mencionats documents un cop comprovat el seu
contingut i firmat el certificat, al titular de la instal 1acid, qui ho presentard a registre en
I'organisme territorial competent.

Pel que fa a la documentacid de la installacid s'estard d’acord amb el que disposa la
Llei General per a la Defensa dels Consumidors i Usuaris i disposicions que la
desenvolupen.

2.17.2 RECEPCIO DEFINITIVA

Transcorregut el termini de garantia que serd d'un any si en el contracte no s'estipula
un altre de més durada, la recepcid provisional es transformard en recepcié definitiva,
excepte que per part del fitular ja hagi estat cursada alguna reclamacié abans de
finalitzar el periode de garantia.

Si durant el periode de garantia es produeixin avaries o defectes de funcionament,
aquests hauran de ser reparats gratuitament per I'empresa instal ladora, excepte en el
cas que es demostri que les avaries han estat produides per manca de manteniment o
us incorrecte de la instal lacié.

2.18 RECANVIS, EINES | UTILS ESPECIALS

Si durant el periode de garantia de la installacié calgués efectuar el recanvi d'algun
dels elements instal lats, aquesta operacid serd a carrec de I'instal lador, a no ser que
es demostri que la substitucié ha estat deguda a una manca de manteniment o us
incorrecte de la instal lacio.

Un cop realitzada la recepcio definitiva es deixard una documentacio suficient per a
permetre la identificacié dels recanvis necessaris.
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Si calgués la utilitzacié d'eines o Utils especials per a la substitucid de recanvis o per a
realitzar determinades tasques de manteniment, aquestes hauran de ser lliurades per
I'instal {ador al titular de la installacidé a l'acte de la recepcid definitiva.

2.19 NORMATIVA

La normativa considerada pel disseny i cdlcul de la installacid és la segUent i que
caldra observar per al muntatge de les instal lacions es la seglent

Reglament d'Instal facions de Calefaccio, Climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria (Real
Decret 1618/1980 de 4 d'agost de 1980) i Instruccions Tecniques Complementaries
(ordre del 16 de juliol de 1981)

Norma Basica de I'edificacio "NBE-CPI/94": Condicions de Proteccio contra Incendis en
els Edificis (Real Decret 2177/1996, de 4 d’octubre de 1996)

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Tecniques Complementaries
(R.D. 842/2002 de 2 d'agost).

2.20 SEGURETAT | SALUT

El contractista haurd de complir en la part que li correspongui amb el que s'indiqui
en el Pla de Seguretati salut de I'obra.

EL FACULTATIU

Barcelonaq,

Enric Ros Bard

Enginyer Industrial

Colegiat nUm.: EIC 10.239
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