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MUNICIPI:

EDIFICI/EQUIPAMENT: MAGATZEM MUNICIPAL

US DE L'EDIFICI: MAGATZEM

MODALITAT D'AUTOCONSUM:

COMPARTIT AMB EQUIPAMENTS MUNICIPALS

PARTICIPANTS: MAGATZEM MUNICIPAL

AJUNTAMENT

ESCOLA

RESIDENCIA

OFICINA DE TURISME

CASA DE CULTURA

POTENCIA CONTRACTADA INICIAL (kW)
(Equipament principal on s'instal-la la fotovoltaica)

10,00 kW

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA (kwh)
(Equipament principal on s'instal:la la fotovoltaica: Magatzem)

16.600,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA EQUIPAMENT COMPARTIT (kWh)
(Equipament: Ajuntament)

78.200,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA EQUIPAMENT COMPARTIT (kwh)
(Equipament: Escola)

61.894,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA EQUIPAMENT COMPARTIT (kwh)
(Equipament: Residencia)

56.820,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA EQUIPAMENT COMPARTIT (kwh)
(Equipament: Oficina de turismo)

32.096,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA EQUIPAMENT COMPARTIT (kwh)
(Equipament: Casa de cultura)

16.900,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA TOTAL (kWh)
(Sumatori de tots els compartits)

262.510,00 kWh

POTENCIA NOMINAL GENERADOR FOTOVOLTAIC (kWp) 76,95 kWp
NUMERO MODULS 171 Ut
POTENCIA MODULS 450 W
POTENCIA NOMINAL INVERSOR (kW) 70 kW

ENERGIA ELECTRICA TOTAL PRODUIDA PER LA INSTAL-LACIO (kWh)

104.272,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA AUTO-CONSUMIDA INSTANTANIAMENT (kWh)

55.882,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA COMPENSADA (kWh)

48.069,00 kWh

ENERGIA ELECTRICA ABOCADA A LA XARXA (kwh)
(no autoconsumida ni compensada)

320,00 kWh

CAPACITAT NOMINAL DE L’ACUMULADOR (C10 EN AH)
(S| CORRESPON)

0,00 kWh

PEC DE PROJECTE (€) IVA INCLOS

126.205,71 €

ESTALVIS €/ANY 18.453,11 €
Preu unitari mig de |'energia considerat (€/kWh) 0,270000 €
Preu unitari mig de |I'energia compensada considerat (€/kWh) 0,070000 €
PERCENTATGE DE COBERTURA (%) (energia eléectrica total produida 39%
per la instal-lacio (kWh) / energia eléctrica total consumida (kWh)) °
PERCENTATGE D’AUTOCONSUM (%) (energia eléctrica autoconsumida 549%
instantaniment (kWh) / energia eléctrica total produida (kWh)) °
PERCENTATGE D'AUTOSUFICIENCIA (%) (energia eléctrica autoconsumida 21%
instantaniament (kWh) / energia eléctrica total consumida (kWh)) °
EMISSIONS DE COZ. EVITADES (tCOZ)\ . ‘ o 50,20 tCO2
(481g CO2 per kWh. Mix 2005, any de referéncia del calcul d'emissions del PAES)

AMORTITZACIO SIMPLE SENSE SUBVENCIONS (ANYS) 6,8 anys
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DOCUMENT 1 - MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 ANTECEDENTS

El model energétic actual de Catalunya encara depén principalment dels combustibles fossils, tenint
aquest model uns limits de tipus ambiental, social i economic.

Els Ajuntaments desenvolupen un paper clau en la “Transicié cap a la sostenibilitat energetica”, on
I’eficiéncia energética i la generaciod a partir de I'aprofitament dels recursos renovables i locals sén
mitjans valuosos per assolir aquesta transicid. En aquest sentit I’Ajuntament d’Ulldecona esta duent
a terme la tasca de fer mes sostenible el seu municipi i ha optat fer I'encarreg de la realitzacio del
PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT AL
MAGATZEM MUNICIPAL a I'empresa KINEA MANAGEMENT,S.L. que ha estat I'adjudicataria de la
realitzacié d’aquest projecte.

1.2 OBIJECTE | ABAST

L’objecte del present projecte és determinar i justificar totes les dades constructives que permetin
I’execucio de la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit. D’aquesta manera la instal-lacié
produira electricitat per autoconsum, per0 també es trobara connectada a la xarxa, per
complimentar les necessitats electriques de I'establiment o conjunt d’establiments municipals amb
els quals es compartira la energia produida. D’aquesta manera s’aconseguira un estalvi associat a
I’energia autoconsumida i compartida, que es deixara d’adquirir a I'empresa distribuidora amb
I’estalvi que aixo comporta.

A nivell técnic s’exposen i s’analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per tal
d’assegurar el seu correcte funcionament. El projecte técnic s’ha redactat de manera que compleixi
les normes d’aplicacid relacionades incloses en aquesta memoria.

Amb aquesta instal-lacio es pretén contribuir al compliment dels objectius, dins de I'ambit de les
energies renovables, marcats per la Unid Europea dins de la seva politica energética.

Aixi mateix, en linia amb els objectius esmentats, I’Ajuntament alineat amb aquests objectius fa que:

- El seu territori sigui més resilient i que d’aquesta manera estigui mes preparat pels impactes
adversos i inevitables del canvi climatic.

- L’accés universal a uns serveis energetics segurs i sostenibles, i aixi impulsar la qualitat de
vida i millorar la seguretat energetica.

- La reduccié del cost de la energia eléctrica.

L’abast del present document comprendra la instal-lacié fotovoltaica en la coberta de I'establiment
municipal amb els elements necessaris per al seu funcionament que donara servei a altres edificis
publics i/o privats que es puguin constituir en cooperativa o similar.



El projecte analitzara els elements que composaran la instal-lacid, aixi com el seu Us i el seu rendiment
en funcionament. També analitzara els parametres que defineixen la viabilitat econdmica de la
instal-lacio.

No forma part de I'abast del present projecte la justificacié de I’estabilitat de la coberta. L’aptitud de
la coberta es basara en I’any de construccid de la mateixa en base a la normativa corresponent segons
any de construccié. Es preveu una partida al pressupost per tal de realitzar un certificat de solidesa
de la coberta que sera realitzat per un técnic competent en aquesta matéria.

Tampoc forma part de I'abast del present projecte, el projecte executiu de I'escomesa eléctrica a
realitzar en cas que la infraestructura de I'establiment on s’instal:li el camp FV sigui insuficient per
transferir la potencia de la planta fotovoltaica a xarxa. Aquesta nova escomesa, al necessitar la
intervencio de la companyia eléctrica s’estudiara i executara en el moment que es decideixi executar
la instal-lacié FV. Les gestions per la creacié d’una possible comunitat energética publica o publico-
privada queda fora de I'abast del present projecte, essent possible la creacio de la mateixa a partir
del present projecte.

L’objecte del present projecte és determinar i justificar totes les dades constructives que permetin
I’execucio de la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit. D’aquesta manera la instal-lacié
produira electricitat per autoconsum, per0 també es trobara connectada a la xarxa, per
complimentar les necessitats electriques de I'establiment, conjunt d’establiments municipals o
ciutadania amb els quals es compartira la energia produida. Aixi, s’aconseguira un estalvi associat a
I’energia autoconsumida i compartida, que es deixara d’adquirir a I'empresa distribuidora amb
I’estalvi que aix0 comporta.

A nivell técnic s’exposen i s’analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per tal
d’assegurar el seu correcte funcionament. El projecte técnic s’ha redactat de manera que compleixi
les normes d’aplicacié relacionades en aquesta memoria. Amb aquesta instal-lacié es pretén
contribuir al compliment dels objectius, dins de I'ambit de les energies renovables, marcats per la
Unid Europea dins de la seva politica energetica.

1.3 TITULARITAT | AGENTS INTERVINENTS

Dades del titular de la instal-lacié
Titular Ajuntament d’Ulldecona
Adreca Carrer Major, 49
Poblacio Ulldecona
C.I.F. P4315800E
Codi postal 43550




1.4 EMPLACAMENT I ACCES

Dades de I’emplagament de la instal-lacié
Nau / edifici Magatzem Municipal
Adreca Carrer Vallas, 12
Poblacié Ulldecona
Codi postal 43550
Referencia cadastral 4374905BE8947C0001UF
Coordenades UTM UTM 31T 438874,24 m E 4656924,81 m N
Latitud / Longitud 40,597967° N / 0,450650° E
Accés al camp fotovoltaic Per escala exterior vertical homologada

1.5 DADES DEL PUNT DE SUBMINISTRAMENT | DELS
EQUIPAMENTS IMPLICATS

Les dades de consum es basen en els dades recollides durant les visites i les dades proporcionades

per I’Ajuntament.

La instal-lacié d’enllag esta formada per una escomesa i una derivacio individual per a la nau del
magatzem.

Es tracte d’'una escomesa aéria que alimenta a traves d’una caixa de seccionament i passat el
comptador, situats ambdds a la fagana exterior, el quadre general de distribucié que es troba a

I’esquerra de la porta d’accés a la nau.

Les dades del subministrament eléctric de I'establiment on es pretén emplagar la instal-lacié
fotovoltaica son les segilients:

Establiment/Edifici Magatzem Municipal
CUPS ES0031405659460001CSOF
Potencia contractada P1 / P3 10,0 kW

Us principal Magatzem

D’acord amb I’Ajuntament d’Ulldecona s’estableix inicialment que els seglients subministraments
gaudiran de forma compartida de la generacié d’energia d’aquesta instal-lacié FV:

- Edifici de I'Ajuntament

- Residencia

- Escola CEIP Ramodn i Cajal
- Oficina de turisme

- Casade cultura



Establiment/Edifici

Magatzem Municipal

CUPS ES0031405659460001CSOF
Potencia contractada P1 / P3 10,0 kW

Us principal Magatzem

Percentatge del total de generacié FV | 6,5%

Establiment/Edifici Ajuntament

CUPS ES0031405658532001ZLOF
Potencia contractada P1 / P3 63,0 kW

Us principal Administratiu

Percentatge del total de generacié FV | 36,8 %

Establiment/Edifici Residencia

CUPS

Potencia contractada P1 / P3 20,0 kW

Us principal Social

Percentatge del total de generacié FV | 34,5 %

Establiment/Edifici Escola

CUPS ES0031405658210001KZLOF
Potencia contractada P1 / P3 49,0 kW

Us principal Docent

Percentatge del total de generacié FV | 9,5%

Establiment/Edifici

Oficina de turisme

CUPS ES0031405658210001KZLOF
Potencia contractada P1 / P3 34,64 kW

Us principal Administratiu

Percentatge del total de generacié FV | 6,5%

Establiment/Edifici

Casa de cultura

CUPS ES0031405849966001SMOF
Potencia contractada P1 / P3 25,0 kW

Us principal Cultural

Percentatge del total de generacié FV | 6,2 %

Tots els edificis es troben a menys de 2000 m de distancia de la instal-lacio fotovoltaica situada al
magatzem municipal i per tant es possible configurar I'autoconsum compartit d’aquests edificis.




A continuacid es presenten els consums dels diferents edificis realitzant una extrapolacié de les dades
facilitades:

Magatzem municipal

EDIFICI ON S'INSTAL-LEN LES PLAQUES
MAGATZEM MUNICIPAL

CUPS ES0031405659460001CSOF

DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA 2.0TD

POTENCIA CONTRACTADA: 10,0 Kw

POTENCIA MAXIMETRE: P1:0 P2:0 P3:0

Mes Consum P1 Consum P2  Consum P3 Consum P4 Consum P5 Consum P6 consum total
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Gen 2023 879 kWh 846 kWh 1.125 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.850 kWh
Feb 2023 879 kWh 846 kWh 1.125 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.850 kWh
Mar 2022 324 kWh 312 kWh 415 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.050 kWh
Abr 2022 324 kWh 312 kWh 415 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.050 kWh
Mai 2022 262 kWh 252 kWh 336 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 850 kWh
Jun 2022 262 kWh 252 kWh 336 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 850 kWh
Jul 2022 278 kWh 267 kWh 355 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 900 kWh|
Ago 2022 278 kWh 267 kWh 355 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 900 kWh|
Set 2022 293 kWh 282 kWh 375 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 950 kWh|
Oct 2022 293 kWh 282 kWh 375 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 950 kWh
Nov 2022 524 kWh 505 kWh 671 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.700 kWh
Des 2022 524 kWh 505 kWh 671 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.700 kWh
Totals 5.119 kWh 4.927 kWh 6.554 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 16.600 kWh|

Ajuntament

EDIFICI A COMPARTIR

AJUNTAMENT

CUPS ES0031405658532001ZLOF

DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

TARIFA 3.0TD

POTENCIA CONTRACTADA: 63 kW

POTENCIA MAXIMETRE: P1:60 P2:60 P3:0 P4:0kW P5:0kW P6:56kW

Mes Consum P1 Consum P2  Consum P3 Consum P4 Consum P5 Consum P6 Consum total
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Gen 2023 4.208 kWh 2.745 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.747 KWh 8.700 kWh
Feb 2023 4.305 kWh 2.808 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.787 kWh 8.900 kWh
Mar 2022 4.160 kWh 2.713 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.727 kWh 8.600 kWh
Abr 2022 3.434 kWh 2.240 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.426 kWh 7.100 kWh
Mai 2022 2.370 kWh  1.546 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 984 kWh 4.900 kWh
Jun 2022 2.660 kWh 1.735 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.104 kWh 5.500 kWh
Jul 2022 2.660 kWh 1.735 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.104 kWh 5.500 kWh
Ago 2022 2.322 kWh 1.514 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 964 kWh 4.800 kWh
Set 2022 1.596 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 663 kWh 3.300 kWh
Oct 2022 2.418 kWh 1.578 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.004 kWh 5.000 kWh
Nov 2022 3.531 kWh 2.303 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.466 kWh 7.300 kWh
Des 2022 4.160 kWh 2.713 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.727 kWh 8.600 kWh
Totals 37.823 kWh 24.674 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 15.703 kWh 78.200 kWh



Escola

EDIFICI A COMPARTIR

ESCOLA

CUPS ES0031405658210001KZLOF
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

TARIFA

3.0TD

POTENCIA CONTRACTADA: 49 kW

POTENCIA MAXIMETRE: P1:49 P2:49 P3:49 P4:49kW P5:49kW P6:49kW

Mes Consum P1 Consum P2 Consum P3 Consum P4 Consum P5 Consum P6 Consum total
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Gen 2023 2.784 kWh 3.165 kWh 888 kWh 0 kWh 0 kWh 1.863 kWh 8.700 kWh
Feb 2023 2.206 kWh 2.508 kWh 704 kWh 0 kWh 0 kWh 1.476 kWh 6.894 kWh
Mar 2022 2.720 kWh  3.092 kWh 868 kWh 0 kWh 0 kWh 1.820 kWh 8.500 kWh
Abr 2022 384 kWh 437 kWh 123 kWh 0 kWh 0 kWh 257 kWh 1.200 kWh
Mai 2022 1.824 kWh 2.074 kWh 582 kWh 0 kWh 0 kWh 1.220 kWh 5.700 kWh
Jun 2022 352 kWh 400 kWh 112 kWh 0 kWh 0 kWh 236 kWh 1.100 kWh
Jul 2022 704 kWh 800 kWh 225 kWh 0 kWh 0 kWh 471 kWh 2.200 kWh
Ago 2022 960 kWh  1.091 kWh 306 kWh 0 kWh 0 kWh 642 kWh 3.000 kWh
Set 2022 1.408 kWh 1.601 kWh 449 kWh 0 kWh 0 kWh 942 kWh 4.400 kWh
Oct 2022 1.408 kWh 1.601 kWh 449 kWh 0 kWh 0 kWh 942 kWh 4.400 kWh
Nov 2022 1.408 kWh 1.601 kWh 449 kWh 0 kWh 0 kWh 942 kWh 4.400 kWh
Des 2022 3.648 kWh 4.147 kWh 1.164 kWh 0 kWh 0 kWh 2.441 kWh 11.400 kWh
Totals 19.805 kWh 22.517 kWh 6.320 kWh 0 kWh 0 kWh 13.251 kWh 61.894 kWh
Residencia
EDIFICI A COMPARTIR
RESIDENCIA
CUPS
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA
POTENCIA CONTRACTADA: 20 kW
POTENCIA MAXIMETRE: P1:16 P2:20 P3:20 P4:20kW P5:20kW P6:51kW
Mes Consum P1 Consum P2  Consum P3 Consum P4 Consum P5 Consum P6 Consum total
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Gen 2023 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Feb 2023 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Mar 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Abr 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Mai 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Jun 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Jul 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Ago 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Set 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Oct 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Nov 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Des 2022 1.557 kWh 1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.137 kWh 4.735 kWh
Totals 18.684 kWh 12.492 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 25.644 kWh 56.820 kWh
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Oficina de turisme

EDIFICI A COMPARTIR

OFICINA DE TURISME
CUPS ES0031405658210001KZLOF
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

TARIFA

POTENCIA CONTRACTADA: 34,64 kW

POTENCIA MAXIMETRE: P1:16 P2:20 P3:20 P4:20kW P5:20kW P6:51kW

Essent el consum total dels equipaments de 268.945 kWh

1"

Mes Consum P1 Consum P2 Consum P3 Consum P4 Consum P5 Consum P6 Consum total
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Gen 2023 1.611 kWh 1.077 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.211 kWh 4.898 kWh
Feb 2023 1.611 kWh 1.077 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2.211 kWh 4.898 kWh
Mar 2022 1.085 kWh 726 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.489 kWh 3.300 kWh
Abr 2022 559 kWh 374 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 767 kWh 1.700 kWh
Mai 2022 263 kWh 176 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 361 kWh 800 kWh
Jun 2022 592 kWh 396 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 812 kWh 1.800 kWh
Jul 2022 1.019 kWh 682 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.399 kWh 3.100 kWh
Ago 2022 559 kWh 374 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 767 kWh 1.700 kWh
Set 2022 296 kWh 198 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 406 kWh 900 kWh
Oct 2022 658 kWh 440 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 903 kWh 2.000 kWh
Nov 2022 1.184 kWh 791 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.625 kWh 3.600 kWh
Des 2022 1.118 kWh 747 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.534 kWh 3.400 kWh
Totals 10.554 kWh 7.056 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 14.486 kWh 32.096 kWh
Casa de cultura
EDIFICI A COMPARTIR
CASA DE CULTURA
CUPS ES0031405849966001SMOF
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA
POTENCIA CONTRACTADA: 25 kW
POTENCIA MAXIMETRE: P1:25 P2:25 P3:20 P4:25kW P5:25kW P6:25kW
Mes Consum P1 Consum P2  Consum P3 Consum P4 Consum P5 Consum P6 Consum total
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Gen 2023 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Feb 2023 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Mar 2022 244 kWh 134 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 122 kWh 500 kWh
Abr 2022 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Mai 2022 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Jun 2022 2.780 kWh  1.526 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.394 kWh 5.700 kWh
Jul 2022 1.170 kWh 642 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 587 kWh 2.400 kWh
Ago 2022 1.122 kWh 616 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 563 kWh 2.300 kWh
Set 2022 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Oct 2022 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Nov 2022 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Des 2022 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh
Totals 8.242 kWh  4.524 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 4.134 kWh 16.900 kWh




1.6 NORMATIVA APLICABLE
1.6.1 Electricitat

- Reial Decret 18/2022 de 18 d’octubre pel que s’aprova I'impuls a I’'autoconsum al capitol 3, article
15 modificant el RD 244/19, de 5 d’abril.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques d’autoconsum d’energia eléectrica.

Reial Decret llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicio energética i la proteccié
dels consumidors.

- Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, per el que es regulen les exigéncies de seguretat del material
electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de desembre de 2011, pel qual es regula la connexié a xarxa de les
instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita potencia.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura
del sistema electric.

- Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, pel que es regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica
en regim especial.

- Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel que es regula la compatibilitat electromagnética dels
equips eléctrics i electronics.

- Reial Decret 900/2015, de 9 d’octubre, pel que es regulen les condicions administratives, técniques
i economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum.

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la qual es regula el Sector Eléctric.

- Decret 133/2011, de 17 de maig, sobre dimensionament de les escomeses eléctriques i les
extensions de xarxa de distribucio en funcidé de previsio de carrega simultania.

- Directiva 2011/65/UE del Parlament Europeu i del Consell de 8 de juny de 2011 sobre restriccions a
la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i

electronics.

- Directiva 2012/19/UE del Parlament Europeu i del Consell de 4 de juliol de 2012 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).
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- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
materia de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre, sobre el
Iliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, de 22 de desembre, de
modificacié de diverses lleis per la seva adaptacié a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de
serveis i el seu exercici.

- Reial Decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel que es regulen i modifiquen determinats aspectes
relatius a I'activitat de produccid d’energia eléctrica en régim especial.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura
del sistema electric.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié
(REBT). I les seves instruccions técniques complementaries (ITCs).

- Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

- Resolucid de 31 de maig de 2001 per la que s’estableixen model de contracte tipus i model de
factura per les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid.

- Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport, distribucid,
comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacio d’instal-lacions d’energia eléctrica.

- Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius
aplicables a les instal-lacions electriques.

1.6.2 Construccio

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacid, i les seves
modificacions posteriors.

- Reial Decret 327/2009, de 13 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost,
pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacio en el
sector de la construccid.

- Reial Decret 1370/1988, de 11 de novembre, pel qual es modifica parcialment la Norma MV-
101/1962, «Accions en I'Edificacié», aprovada per Decret 195/1963, de 17 de gener, i es canvia la
seva denominacié per Norma Basica de la Edifica NBE-AE/88, «Accions en I'Edificacio». (aplicable
segons data de construccié de I'edifici)
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- Reial Decret 1650/1977, de 10 de juny, sobre Normativa de la Edificacio. (aplicable segons data de
construccié de I'edifici)

1.6.3 Seguretat laboral

- Llei 31/1.995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

- Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulacié manual de carregues que impliquin riscos, en particular dolors lumbars, pels

treballadors.

- Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut per la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacio per part

dels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en alcada.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de Seguretat
i Salut en les Obres de Construccid.

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio per part dels treballadors dels Equips de proteccio individual (EPI).

- Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a
partir de fonts d’energia renovables, cogeneracid i residus.

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors contra
els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors enfront al risc electric.
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- Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

- Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret 1627/1997, de 24
d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccio.

- Reial Decret 330/2009, de 13 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 1311/2005, de 4 de

novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors enfront als riscos derivats o
gue puguin derivar-se de I'exposicio a vibracions mecaniques.

1.6.4 Altre legislacio

- Llei 12/2012, de 26 de desembre, de mesures urgents de liberalitzacié del comerg i de determinats
serveis.

- Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a
I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

- Pla General d’Ordenacié urbanistica municipal (POUM) del Municipi on s’ubiquin les instal-lacions.
- Ordenances Municipals de I’Ajuntament on s’ubiquin les instal-lacions.

-Reial Decret 1000/2010, de 5 d’agost, sobre visat col-legial obligatori.

1.6.5 Normativa especifica

- Norma UNE-EN 50380. Requisits de marcatge i de documentacié pels moduls fotovoltaics.

- Norma UNE-HD 60364-7-712. Instal-lacions electriques de baixa tensid. Part 7-712: Requisits per
instal-lacions o emplagaments especials. Sistemes d’alimentacid solar fotovoltaica (FV).

- Norma UNE-EN 60891. Dispositius fotovoltaics. Procediment de correccié amb la temperaturai la
irradiancia de la caracteristica I-V de dispositius fotovoltaics.

- Norma UNE-EN 60904-1. Dispositius fotovoltaics. Part 1: Mesura de la caracteristica corrent tensié
de dispositius fotovoltaics.

- Norma UNE-EN 60904-1-1. Dispositius fotovoltaics. Part 1-1: Mesura de la caracteristica corrent-
tensio de dispositius fotovoltaics (FV) multiunio.
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- Norma UNE-EN 60904-8-1. Dispositius fotovoltaics. Part 8-1: Mesura de la resposta espectral de
dispositius fotovoltaics (FV) multiunid.

- Norma UNE-EN 60904-2. Dispositius fotovoltaics. Part 2: Requisits de dispositius solars de
referéncia.

- Norma UNE-EN 60904-3. Dispositius fotovoltaics. Part 3: Fonaments de mesura de dispositius solars
fotovoltaics (FV) d’Us terrestre amb dades d’irradiancia espectral de
referencia.

- Norma UNE-EN 60904-4. Dispositius fotovoltaics. Part 4: Dispositius solars de referéncia.
Procediments per establir la tragabilitat de calibracié.

- Norma UNE-EN 60904-5. Dispositius fotovoltaics. Part 5: Determinacié de la temperatura equivalent
de la cél-lula (TEC) de dispositius fotovoltaics (FV) pel métode de la tensié de circuit obert.

- Norma UNE-EN 60904-7. Dispositius fotovoltaics. Part 7: Calcul de la correccié per desacopi
espectral per mesures de dispositius fotovoltaics.

- Norma UNE-EN 60904-8. Dispositius fotovoltaics. Part 8: Mesura de la resposta espectral d’un
dispositiu fotovoltaic (FV).

- Norma UNE-EN 60904-9. Dispositius fotovoltaics. Part 9: Requisits de funcionament per simuladors
solars.

- Norma UNE-EN 60904-10. Dispositius fotovoltaics. Part 10: Métodes de mesura de la linialitat.
- Norma UNE-EN 61194. Parametres caracteristics dels sistemes fotovoltaics (FV) autonoms.

- Norma UNE-EN 61215-1-1. Moduls fotovoltaics (FV) per Us terrestre. Qualificacié del disseny i
homologacié. Part 1-1: Requisits especials d’assaig pels moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li.

- Norma UNE-EN 61215-1-2. Moduls fotovoltaics (FV) per Us terrestre. Qualificacié del disseny i
homologacié. Part 1-2: Requisits especials d’assaig pels moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima de
tel-lurur de cadmio (CdTe).

- Norma UNE-EN 61215-1-3. Moduls fotovoltaics (FV) per Us terrestre. Qualificacié del disseny i
homologacid. Part 1-3: Requisits especials d’assaig per moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima
basats en silici amorf.

- Norma UNE-EN 61215-1-4. Moduls fotovoltaics (FV) per Us terrestre. Qualificacié del disseny i

homologacid. Part 1-4: Requisits especials d’assaig per moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima
basats en Cu(In,GA)(S,Se)2.
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- Norma UNE-EN 61215-2. Moduls fotovoltaics (FV) per Us terrestre. Qualificacio del disseny i
homologacid. Part 2: Procediments d’assaig.

- Norma UNE-EN 61277. Sistemes fotovoltaics (FV) terrestres generadors de poténcia. Generalitats i
guia.

- Norma UNE-EN 61683. Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de potencia. Procediment per la
mesura del rendiment.

- Norma UNE-EN 61701. Assaig de corrosio per boira salina de moduls fotovoltaics (FV).

- Norma UNE-EN 61724-1. Rendiment del sistema fotovoltaic. Part 1: Monitoritzacio.

- Norma UNE-EN 61725. Expressid analitica pels perfils solars diaris.

- Norma UNE-EN 61829. Generador fotovoltaic (FV). Mesura in situ de les caracteristiques corrent-
tensio.

Es considerara I'edici6 més recent de les normes a sobre citades, amb les Ultimes modificacions
oficialment aprovades.

El disseny, instal-lacio i legalitzacié de les instal-lacions es realitzara en qualsevol cas d’acord a la

normativa d’aplicacid vigent en el moment de I'execucid dels treballs, essent el contractista I’Unic
responsable de les adaptacions necessaries.
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1.7 ESTAT ACTUAL DE L’EDIFICI ON S'IMPLANTARA
LA INSTAL-LACIO

Es tracte d’'una nau industrial de planta baixa de tipus aillat, utilitzada com a magatzem i per a
realitzar tasques de manteniment del municipi, que va ser registrada a I'any 2000 segons consta al
cadastre.

L
Google Earth

Magatzem municipal

1.7.1 Descripcid i caracteristiques de la coberta

La coberta de la nau de la brigada es una coberta a tres aigilies de 622,0 m2 amb estructura portant
d’acer formada per una estructura primaria amb IPE 200 i una estructura secundaria formada per
biguetes de xapa doblegada de 2 mm de gruix amb la seccié que es presenta al planol de suportacid.
La coberta no disposa de linies de vida.
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Estructura portant de la coberta.

1.7.2 Capacitat portant de la coberta

La nau de la brigada es va construir al voltant de I'any 2000. Tenint en compte la normativa d’aplicacié
a I’any de construccié (norma basica de I'edificacio NBE-AE-88), la sobrecarrega minima que havia de
suportar la coberta era de 100kg/m2.

Les carregues permanents i variables del sistema fotovoltaic proposat son inferiors a la sobrecarrega
d’us de les cobertes, no obstant, es dota al pressupost d’una partida per a la realitzacié d’un certificat
de solidesa de les mateixes per tal d’assegurar aquest extrem.

1.7.3 Estat de conservacio de la coberta

L’estat de conservacid de la part visible de la coberta es bo, no obstant, reiterem la necessitat de
realitzar el certificat de solidesa esmentat a I'apartat anterior.

1.7.4 Caracteristiques de la instal-lacio eléectrica

La instal-lacié electrica existent disposa d’un quadre general de distribucid en planta baixa alimentat
per una escomesa trifasica 3x230 V / 400V.

1.7.5 Caracteristiques del subministrament eléctric de consum

Actualment I'edifici disposa d’una potencia contractada de 10,0 kW, amb una escomesa tipus CPM-
MF-4 amb una caixa de seccionament i CGP situades a la tanca exterior i un quadre general de
distribucio situat a prop de I'accés de I'edifici.
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Escomesa existent

En aquest cas es contempla la ampliacié de potencia de I’'escomesa fins a 99 kW com a requeriment
de la companyia subministradora per tal de poder evacuar la energia fotovoltaica generada.

1.7.6 Caracteristiques de les comunicacions

L’edifici disposa d’una petita xarxa interior ethernet.

1.7.7 Caracteristiques de seguretat de la coberta

A la coberta s’instal-laran una escala exterior vertical homologada amb una algada inferiora 6 mi 2
linies de vida homologades per tal de possibilitar fer el manteniment de la instal-lacié fotovoltaica i
de coberta. La seva ubicacié esta reflectida al planol de la planta fotovoltaica.

1.8 SOLUCIO TECNICA

Es proposen plantes fotovoltaiques coplanars disposant d’orientacions practicament amb azimuts -
32° i -178 “amb 62 d’inclinacié per tal d’aconseguir la major produccié d’energia possible amb la
superficie de coberta disponible.

Respecte a la futura pergola, la disposicié també seria coplanar amb un azimut 74° i amb 13°
d’inclinacié.
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1.8.1 Treballs previs

Donat que es preveu que la planta disposi de 77 kW nominals, sera necessari instal-lar una TMF-10
de consum i un altre TMF10 de generacid. Aquest treball s’haura de realitzar de forma previa, per tal
que el temps sense subministrament eléctric de I’edifici sigui el minim. La connexié de la nova TMF10
es faria mitjangant una linia aéria existent.

1.8.2 Moduls fotovoltaics

Es proposen moduls de silici monocristal:lf amb tractament antireflectant d’alt rendiment, amb marc
d’alumini anoditzat amb la classificacio TIER 1, de la marca Canadian Solar o similar amb les segiients
caracteristiques eléctriques i mecaniques:

Moduls fotovoltaics
Marca i model Canadian SoI.ar.HiKu 450
MS o similar
Tipus Monocristal-lina
Potencia nominal 450 Wp
Intensitat de maxima potencia 11.12 A
Rendiment 20.37 %
Intensitat de curtcircuit 11.65A
Tensié de maxima potencia 40.5V
Tensié de circuit obert 48.7V
Diodes bypass Si
Coeficient de temperatura (Pmax) -0,36% /2
Coeficient de temperatura (Voc) -0,29% /¢
Coeficient de temperatura (Isc) 0.05% /°C
Temperatura d’operacié nominal (NOCT) 42 +/-323C
Dimensions (mm) 2108 x 1048 x 40
Pes (kg) 249 kg
Cel-les 144 (2x(12x6))
Garantia de produccié 25 anys
Garantia de producte 12 anys
ISO 9001:2015 / Quality
management system
ISO 14001:2015 /
Standards for
Management System Certificates environmental
management system
OHSAS 18001:2007 /
International standards
for occupational health
& safety
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IEC 61215 / IEC 61730:
Product certificates VDE / CE (Expected in
December, 2019)

També es garanteix la produccié durant els primers 25 anys, el primer any la pérdua de produccié
sera inferior al 2% i la resta d’anys inferior al 0,55%. Es garanteix una vida util del moduls de com a
minim 25 anys amb una perdua maxima total de produccié del 20 % transcorreguts 25 anys.

Cada modul fotovoltaic porta de manera clarament visible i indeleble el model, el nom o el logotips
del fabricant, aixi com una identificacié individual o el nUmero de série tracable a la data de
fabricacio.

1.8.3 Inversor

Els onduladors/inversors tenen la funcid de transformar en corrent altern (CA) el corrent continu (CC)
generat pel camp fotovoltaic. Els onduladors detecten la presencia de xarxa de CA i hi injecten
I’energia generada pels moduls fotovoltaics, sempre i quan la tensid de la xarxa CA estigui entre 197
Vi 251V entre fase i neutre, i la freqiiencia entre 49 Hz y 51 Hz. Fora d’aquests rangs els onduladors
es desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns parametres adequats per poder abocar
I’energia generada.

El propi inversor incorpora proteccions contra sobretensions en la part de continua. Porta incorporat
un sistema d’aillament del cablejat de continua que desconnectara I’equip si detecta una fuga a terra
i s’ajusten a les exigéncies legals i de la companyia eléctrica pel que fa a I'aillament galvanic entre
part de continua i alterna, a I'emissié d’harmonics i pertorbacions radioeléctriques, i a la proteccid
per desconnexid automatica en cas de funcionament en illa (sense preséncia de xarxa eléctrica), per
tensio fora de rang o freqiiencia fora de rang.

La xarxa a la qual aboca I'energia I'ondulador de connexid a xarxa és la de distribucié exterior de
I’edifici, i es fa a través d’un comptador d’energia que permet quantificar I'energia “neta” produida,
i aixi poder aplicar els coeficients definits en I'acord de repartiment d’excedents. En funcié d’aquest
es calcula la produccid hora a hora que pertoca a cadascun dels edificis. En aquest cas es tracta d’una
nova TMF10 de generacid.

Es proposen dos inversors HUAWEI o siumilar, un de 40 kW i I’ altre de 30 kW amb les seglients
caracteristiques:
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Inversor HUAWEI de 40 kW o similar:

Inversor
Fabricant i model Huawei SUN2000-40KTL-
M3
Eficiencia
Maxima eficiéncia 98,7 %
Eficiencia europea ponderada 98,4 %
Entrada
Tensido maxima d’entrada 1.100V
Intensitat d’entrada maxima por MPPT 26 A
Intensitat de curtcircuit maxima 40 A
Tensié d’arrencada 200V
Rang de tensio d’operacio 200 V-1000V
Tensié nominal d’entrada 600 V
Quantitat d’entrades 8
Quantitat d’'MPPT’s 4
Sortida

Potencia nominal activa de CA 40.000 W
Maxima potencia aparent de CA 44.000 VA
Tensié nominal de sortida 230 Vac /400 Vac,

3W/N+PE
Freqiiéncia nominal de xarxa de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensitat nominal de sortida 57,8 A
Maxima intensitat de sortida 63,8 A

Factor de potencia ajustable

0,8LG...0,8 LD

Maxima distorsié harmonica total

Inferiora3 %

Caracteristiques i proteccions

Dispositiu de desconnexid del costat de la

entrada .
Proteccié anti-illa Si
Proteccid contra sobreintensitat de CA Si
Proteccid contra polaritat inversa Si
Monitoritzacié a nivell de string Si
Descarregador de sobretensions de CC Si
Descarregador de sobretensions de AC Si
Deteccid de resisténcia d’aillament CC Si
Monitoritzacié de corrent residual Si
Proteccid davant de fallada per arc electric Si
Control de receptor Ripple Si
Recuperacio PID integrada3 Si
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Comunicacio

Indicadors LED,WLAN

Display integrat + Fussiod solar
APP
RS485 Si
WLAN/Ethernet via

Smart Dongle

Smart Dongle-WLAN-FE
(oprcional) 4G/3G/2G via
Smart Dongle-4G
(opcional)

Monitoring BUS (MBUS)

Si (requerit
transformador
diaillament)

Especificacions generals

Nivell de soroll Inferior a 46 dB
Dimensions 640 x 530 x 270 mm
Pes 43 kg
Rang de temperatures d’operacio -25°- +60°
Ventilacio Conveccid natural
Maxima algada d’operacié 0-4.000 m
Humitat relativa 0% HR - 100% HR
Connector de CC Staubli MC4
Terminal PG
Connector de CA impermeable +
connector OT/DT
Grau de proteccié IP 66

Tipologia

Sense transformador

Consum energia per la nit

Inferior o igual a 5,5 W

Compliment d’estandards

Seguretat

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN
50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Estandards de connexid a xarxa eléctrica

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-
1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI O-
16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-
50438-Ireland, C10/11, MEA,
Resolution No.7,

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

Garantia

Garantia

10 anys
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Inversor HUAWEI de 30 kW o similar:

Inversor
Fabricant i model Huawei SUN2000-40KTL-
M3
Eficiencia
Maxima eficiéncia 98,7 %
Eficiencia europea ponderada 98,4 %
Entrada
Tensido maxima d’entrada 1.100V
Intensitat d’entrada maxima por MPPT 26 A
Intensitat de curtcircuit maxima 40 A
Tensié d’arrencada 200V
Rang de tensio d’operacio 200 V-1000V
Tensié nominal d’entrada 600 V
Quantitat d’entrades 8
Quantitat d’'MPPT’s 4
Sortida

Potencia nominal activa de CA 30.000 W
Maxima potencia aparent de CA 33.000 VA
Tensié nominal de sortida 230 Vac /400 Vac,

3W/N+PE
Freqiiéncia nominal de xarxa de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensitat nominal de sortida 433 A
Maxima intensitat de sortida 479 A

Factor de potencia ajustable

0,8LG...0,8 LD

Maxima distorsié harmonica total

Inferiora3 %

Caracteristiques i proteccions

Dispositiu de desconnexid del costat de la

entrada .
Proteccié anti-illa Si
Proteccid contra sobreintensitat de CA Si
Proteccid contra polaritat inversa Si
Monitoritzacié a nivell de string Si
Descarregador de sobretensions de CC Si
Descarregador de sobretensions de AC Si
Deteccid de resisténcia d’aillament CC Si
Monitoritzacié de corrent residual Si
Proteccid davant de fallada per arc electric Si
Control de receptor Ripple Si
Recuperacio PID integrada3 Si

25




Comunicacio

Indicadors LED,WLAN

Display integrat + Fussiod solar
APP
RS485 Si
WLAN/Ethernet via

Smart Dongle

Smart Dongle-WLAN-FE
(oprcional) 4G/3G/2G via
Smart Dongle-4G
(opcional)

Monitoring BUS (MBUS)

Si (requerit
transformador
diaillament)

Especificacions generals

Nivell de soroll Inferior a 46 dB
Dimensions 640 x 530 x 270 mm
Pes 43 kg
Rang de temperatures d’operacio -25°- +60°
Ventilacio Conveccid natural
Maxima algada d’operacié 0-4.000 m
Humitat relativa 0% HR - 100% HR
Connector de CC Staubli MC4
Terminal PG
Connector de CA impermeable +
connector OT/DT
Grau de proteccié IP 66

Tipologia

Sense transformador

Consum energia per la nit

Inferior o igual a 5,5 W

Compliment d’estandards

Seguretat

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN
50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Estandards de connexid a xarxa eléctrica

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-
1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI O-
16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-
50438-Ireland, C10/11, MEA,
Resolution No.7,

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

Garantia

Garantia

10 anys

Els inversors satisfaran a mes les especificacions de la UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC 62116.
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1.8.4 Estructura i fixacio

Per a la fixacio dels moduls a la coberta existent s’ha previst una suportacioé coplanar amb rastrells
d’alumini que formen un perfil base de 38 x 40 mm de seccid, fixat amb un conjunt tirafons M10 x
50-8x115 amb junta EPDM mm, perforant la part alta de la xapa ondulada i fixant la cargoleria
autorroscant a la bigueta de la estructura sobre els quals es fixarien els moduls. Els perfils I’alumini
es connectaran entre si amb peces especials que permetran la dilatacié dels mateixos.

El detall de la suportacio esta detallada al planol corresponent.

1.8.5 Justificacio de carregues

Per tal de dimensionar la estructura de suport dels moduls utilitzarem els segiients sistemes:
a. Recomanacio Institut Catala d’Energia
b. Codi Tecnic de la Edificacié — Seguretat Estructural — Accions a la edificacio

c. UNEEN 1991-1-4. Eurocédigo 1: Acciones en estructures. Part 1-4: Acciones del
vent.

Respecte a la resisténcia al vent del sistema fotovoltaic, adjuntem part del document de I'ICAEN en
el seu Quadren Practic 4 referent a I'energia solar.

Taula 3.4. Parametres ; -
a tenir en compte a Extracte de la taula 3.1 del DB SE - AES (CTE) Carrega un!forme Carrega conientrada
¥ : g kn/m? (kn/m?)
Thora d'escollir una

estructura de suport. = Cobertes transitables accessibles diis privat 1 5
Cobertes amb inclinacia 1 5
inferior a 20°

(Gl .
G Cobertes accessibles Cobertes lleugeres sobre 0.4 1
solament per a conservacio corretges (sense sostre) ¥
a2 ‘Gobertes ambiinclinacid 0 5

superior a 402

Segons recomana L’'ICAEN, per cobertes accessibles solament per a conservacié i amb inclinacié
inferior a 202 la carrega uniforme que hauria de suportar es de 1 kN/m2. En el cas que ens ocupa el
pes dels moduls i la estructura d’alumini de suport es de 15 kg/m2, inferior a la esmentada limitacio.

En el cas que ens ocupa, tenint en compte la configuracié coplanar dels moduls, els esforgos verticals
deguts al vent son els mateixos que els que actualment suporten les estructures de les cobertes i pels
quals ha estat projectada i que ja han estat previstos en els calculs de la mateixa.

1.8.6 Distribucio del camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic de la nau existent composat per 171 moduls de 450 W i es configurara amb dos
orientacions:
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Azimut 32°
Amb una inclinacié de 13°

Azimut -148°
Amb una inclinacié de 13°

La planta fotovoltaica disposara de 2 inversors, un de 40 kw i un altre de 30 kW amb un total de 15
strings i 171 moduls:

Inversor 1: 96 moduls de 450 W

A.1 9 moduls

A.2 9 moduls

B.1 13 moduls
B.2 13 moduls
C.1 13 moduls
C.2 13 moduls
D.1 13 moduls
D.2 13 moduls

Inversor 2: 75 moduls de 450 W
A.1 9 moduls

B.1 11 moduls

B.2 11 moduls

C.1 11 moduls

C.2 11 moduls

D.1 11 moduls

D.2 11 moduls

Les caracteristiques generals del sistema fotovoltaic son les seglients:

Dades generals de la instal-lacio

Potencia nominal de la instal-lacié (kW) 70,0 kW

Voltatge nominal 400 V

Tipus connexi6 Trifasica

Tipus estructura Alumini

Produccié anual (kWh) 104.272 KWh / any

Produccié especifica (kWp) 1.354 kWh / kwp / any

Superficie ocupacié camp (m2) 622,00 m2
Dades del generador fotovoltaic

Potencia total FV instal-lada (kWp) 77,0 kWp

Modul fotovoltaic Canadian Solgr IHiKu 450

MS o similar
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Azimut -1462/32°

Inclinacié 13°
Quantitat de moduls 171
Dades de I'inversor
Poténcia total inversor (kW) 70,0 kW
HUAWEI SUN 2000 40
Inversor KTL M3/ HUAWEI SUN

2000 30 KTL M3

Quantitat total d’inversors 2

La distribucié dels subcamps i caracteristiques eléctriques principals son les seglients:

CONTINUA (DC)

MODUL FOTOVOLTAIC INVERSOR- | INCLINACIO |AZIMUTCAMP UANTITAT | POTENCIA SECCIO
" A SERE | PARALLEL| & Impp (A) | Isc(d) | Voc(v) | Vmpp (V) FUSIBLE (A)
CAMP /SERIE CAMP V(%) FV(°C) MODULS FV (Wp) (mm2)
Canadian Solar - HiKu 450 MS 450 11,12 11,65 48,7 40,5
ENTRADA A 13° 32° 9 2 18 8.100 22,24 23,30 | 43830 | 36450 | 6 | 16/Electronic
INVERSOR1 |_ENTRADAB [ (o 13 32 13 2 26 11.700 22,24 2330 | 633,10 | 526,50 | 6 | 16/Electronic
ENTRADA C 13° 32° 13 2 26 11.700 22,24 2330 | 633,10 | 526,50 | 6 | 16/Electronic
ENTRADA D 13° 32° 13 2 26 11.700 22,24 23,30 | 633,10 | 526,50 | 6 | 16/Electronic
ENTRADA A 13° -148° 9 1 9 4.050 11,12 11,65 | 438,30 | 364,50 | 6 | 16/Electronic
INVERSOR2 |_ENTRADAB [ (oo 13 -148 11 2 22 9.900 22,24 2330 | 53570 | 44550 | 6 | 16/Electronic
ENTRADA C 13° -148° 11 2 22 9.900 22,24 23,30 | 535,70 | 44550 | 6 | 16/Electronic
ENTRADA D 13° -148° 11 2 22 9.900 22,24 23,30 | 535,70 | 44550 | 6 | 16/Electronic
TOTAL 171 76.950
ALTERNA (AC)
INVERSOR FASE POTENCIA (W) | Vac (V) lac(A) |SECCIO (mm2) [ PROTECCIO (A)
INVERSOR1_| SUN2000-40KTL-M3 R-S-T 40.000 400 72,5 25 80
INVERSOR2_| SUN2000-30KTL-M3 R-S-T 30.000 400 72,5 25 63
CUADRO DE PROTECCONES FV/A PUNTO DE 70,000 200 145,0 s 160
CONEXION QUADRO GENERAL PB

1.8.7 Canalitzacions i cablejat

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al quadre de proteccions de CC.

Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de proteccid)
en el camp fotovoltaic i seran lliures d’halogens si discorren per I'interior de I'edifici. Els conductors
exposats a la radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats i protegits per safata per
exterior amb tapa.

Les canalitzacions en continua per la coberta transcorreran preferentment per sota del moduls
fotovoltaics en safata tipus rejiband de vareta soldada galvanitzada en calent i amb tapa galvanitzada.
Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent
altern i portaran identificat el nom i la polaritat.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per evitar la

generacio d’esforgos sobre aquests o en els elements de proteccid, i evitar possibles travades pel
transit normal de persones.
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Des de la coberta existent i mitjangant la safata rejiband amb tapa, es faran arribar les linies
provinents de les séries fins a la caixa de proteccions de CC situades al costat dels inversor. Tots els
cablejats seran continus des de les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de
proteccions CC.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacid, i hauran
d’estar degudament retolades per poder ser identificades.

Els inversors, quadre de proteccions CC i quadre de proteccié CC estaran situats a sota de la escala
gue dona accés a I'altell existent segons s’indica al planols.

h l‘ it '.Jl: 7 ; 7 “ f?

Ubicacié dels 2 inversors, quadre CC, quadre CA i caixa de seccionament de terra.

Després dels inversors i la seva unié mitjancant I'embarrat i de la corresponent caixa de proteccio
d’alterna, la linia d’evacuacio surt del quadre de proteccié d’alterna per una safata horitzontal nova
pel sostre fins a una nova TMF10 de generacié fotovoltaica.

La safata nova de la linia de CA es situara per la part
Superior fins a la TMF-10 de generacid
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Pel calcul de la seccié dels conductors s’han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensid i de
maxim corrent admissible. En cada cas s’ha aplicat el més restrictiu. Canalitzacions previstes pel
cablejat de la instal-lacié

El conjunt TMF10 de generacio, CDM- CGP i TMF10 de consum s’instal-lara dins d’armaris fets
d’obra a I'exterior de la nau a la posicio indicada al planol.

Linies de corrent continu

La caiguda de tensié maxima que s’admetra sera del 1,5%, amb el generador fotovoltaic treballant
en les condicions més habituals (800 W/m3, 47,9°C (NOCT)).

La caiguda de tensié es calcula segons la formula seglient:

Pn-L

On:

e = Caiguda de tensio (V)

Pn = Poténcia nominal (W)

L = Longitud linia (m)

Ro = Conductivitat del conductor Ro=-(0,0006:T2) -(0,1086-T)+58,4 (Q-m)
T = Temperatura estimada del conductor (°C)

S = Secci6 del conductor (mm?)

Un = Tensio nominal del camp fotovoltaic (V)

Linies de corrent altern

La caiguda de tensié maxima que s’admetra sera del 2% amb I'ondulador treballant sota les
mateixes condicions que el camp fotovoltaic (800 W/m2, 47,9°C (NOCT)).

On:

e = Caiguda de tensio (V)

Pn = Potencia nominal (W)

L = Longitud linia (m)

Ro = Conductivitat del conductor:

RO =-(0,0006-T2) -(0,1086:T)+58,4 (per cables de coure) (Q-m)
RO = 1/35,7 (1+0,00407-(T-20)) (per cables d’alumini) (Q-m)

T = Temperatura estimada del conductor (°C)

S = Secci6 del conductor de fase (mm?)

Un = Tensié nominal de la xarxa (230/400) (V)

Intensitat maxima
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La seccio dels conductors sera tal que compleixi el REBT.

1.8.8 Proteccions

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com de
CA. Aquestes es situaran en quadres separats.

Quadre de proteccions CC

Els quadres de proteccions i paral-lels son les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen per
fer el paral-lel de les séries. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte funcionament de
cada una de les series.

Com s’ha comentat anteriorment, les series seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins a una
caixa de proteccions de continua situada al costat de I'inversor. Es disposara d’un fusible seccionable
de 16A pel pol positiu de les series i una borna de connexid pel negatiu. Aixi mateix I'inversor disposa
d’un fusible electronic per cadascuna de les series, i d’'un seccionador en carrega per seccionar el
paral-lel d’aquestes.

L’entrada en continua de les séries a I'inversor es fa mitjangant uns connectors rapids i estancs que
protegeixen dels contactes directes per les persones i també impedeixen I'entrada d’humitat a les
parts actives de I'inversor. Aquests connectors permet una desconnexio segura del camp fotovoltaic
amb l'inversor.

L’inversor projectat incorpora proteccions contra sobretensions en la part de continua de categoria
Il.
Quadre de proteccions CA

Les proteccions AC son el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucio d’energia en forma
de corrent alterna. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al costat de
I'inversor com mostra el planol d’ubicacié d’equips.

Com es disposa de varis inversors, el paral-lel d’aquests en corrent altern es fara en un embarrat a
I'interior de I'armari de proteccions. La proteccié general de la linia d’evacuacié estara protegida per
un interruptor magnetotérmic de I'amperatge adient i per un interruptor diferencial com mostren
els esquemes unifilars.

Dins de la caixa de proteccions d’alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del tipus |
per cadascuna de les fases i el neutre. La descripcié de I'amperatge i tipologia de proteccions queden

descrites a I'esquema unifilar.

Proteccions d’interconnexio

El sistema FV ha d’incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima
freqliencia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensido (1,1 Um i =85 Um
respectivament). Aquestes estan integrades als inversors.
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Proteccions contra els contactes directes

La proteccié contra contactes directes va incorporada en I'aillament dels equips eléctrics emprats i
en l‘execucio de la propia instal-lacid, per la inaccessibilitat de las parts en tensid, normalment per
interposicié d’obstacles o per la proteccio de las parts actives mitjancant I'aillament adient.

Proteccions contra els contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i I'accié de dispositius
de tall perintensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de vigilant
d’aillament que incorporen els inversors.

La instal-lacié disposara de d’un interruptor diferencial de tall omnipolar que interrompra
I'alimentacié del circuit, en el cas de circulaciéd de corrent a terra de valor superior a la seva
sensibilitat. Aquest interruptor estara situat en la caixa de proteccions d’alterna.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccid. A la linia de terra s'uniran també totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. En aquest cas tots el moduls estaran connectats a la
linia equipotencial de terra. Aquestes unions d’equipotencialitat es realitzaran amb conductor de
coure de seccio adient a la poténcia que condueixen. En els planols eléctrics estan descrites les
seccions de cadascun dels cablejats de proteccio.

Proteccid contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjangant
interruptors automatics magnetotérmics en la part d’alterna i fusibles seccionables i electronics en
la part de continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
I'actuacié de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexié del circuit
corresponent, en cas de curtcircuit.

1.8.9 Posada a terra

Segons indica la ITC-BT-18 totes les masses metal-liques d’aquest tipus d’instal-lacions s’"han de posar
a terra, tant la part de continua (panells, marc d’aquests, estructura suport i canalitzacions
metal-liques) com la part d’alterna (inversor, armari eléctric,...), connectades a un Unic terra propi de
la instal-lacid, independent del neutre de la empresa distribuidora.

Per tant, es realitzara la connexid de totes les masses metal-liques. Aixo té per objectiu limitar la
tensid que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un contacte accidental
amb una part activa de la instal-lacié. De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny
provoca I'aparicié de les denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a
les persones. Per a queé aix0 no passi, aquestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims
admissibles donats pel reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT).
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D’acord amb el punt 8.2.3 de la ITC-BT-40, 'esquema de funcionament sera TT i es connectaran les
masses de la instal-lacié i receptores a un terra independent del neutre de la xarxa de distribucié. No
es preveu el funcionament del generador de manera aillada, de manera que no hi haura interruptor
d’acoblament per desconnectar el neutre de la xarxa i connectar a terra el neutre del generador.

Es connectaran a una Unica instal-lacié de posada a terra general (de proteccid i servei), els seglients
elements:

- Masses metal-liques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
- Masses metal-liques del xassis dels equips electronics (Inversors).
- Piqueta de terra de la instal-lacié fotovoltaica

Tal i com es descriu en la ITC-BT-15 el conductor de proteccid sera inclos en les canalitzacions, tant
pel tram de continua com pel tram d’alterna, amb els altres conductors actius de la instal-lacié.

La presa de terra de la instal-lacio fotovoltaica es connectara a la presa de terra del quadre general
de distribucié mitjangant un conductor protegit.

La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el circuit
actiu. La continuitat de la xarxa de terres sera comprovada per l'instal-lador.

S’instal-laran dues caixes seccionadora (punt de posada a terra):

- Una situada a prop del quadre de CA de I'altell.
- Un altre a sota del porxo que estara connectada a una piqueta de terra, a la estructura metal-lica
del porxo i als rastrells d’alumini de suportacié dels moduls.

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la linia de distribucié de terra que
unira totes les masses metal-liques de la instal-lacio des de on es prendran mesures de la resisténcia
aterra. Aquesta linia anira en paral-lel a la xarxa de distribucié de corrent altern i de corrent continua.

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccié técnica
complementaria ITCBT- 18 del REBT. Es considera la instal-lacié com a local humit, ja que part de la
instal-lacié fotovoltaica és exterior, i pot veure’s afectada per la pluja o la humitat. La resistencia a
terra no ha de ser superiora 10 Q.

Tal com s’ha comentat abans, totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la part de

continua com d’alterna, estaran connectades a una Unica terra i aquesta sera totalment independent
de la del neutre de I'empresa distribuidora d’acord amb el REBT.
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1.8.10 Connexio instal-lacié fotovoltaica

Quadre de proteccions i comptador d’energia neta per autoconsum compartit

El conjunt de proteccié i mesura es realitza en caixes de doble aillament i inclou les proteccions
generals, els equips de mesura de la instal-lacid i els fusibles tallacircuits de seguretat. Aquest conjunt
estara situat en el exterior de la finca i amb accés permanent les 24 hores del dia els 365 dies de I'any
per la companyia eléctrica.

Per a la seleccid d’aquestes proteccions s’ha seguit la Guia Vademécum per a Instal-lacions d’Enllag
en Baixa Tensidé de FECSA — ENDESA complint amb el requerit en el Reial Decret 900/2015 sobre el
sistema de comptatge de I'energia electrica generada i auto consumida.

Les proteccions generals estaran formades per una TMF10 per una poténcia nominal de 77,0 kW
formada amb els segiients elements:

¢ Interruptor de control de poténcia (ICP-M): sera un interruptor magnetotermic tipus ICP
d’intensitat nominal 160A i poder de tall superior a 25kA requerits per I'empresa subministradora en
el punt de connexid, i accessible a ell en tot moment per poder realitzar una desconnexié manual de
la instal-lacio si fos procedent.

* Protecci6 diferencial d’intensitat mitjangant diferencial de 160A i de sensibilitat 300mA.

¢ S’instal-lara un comptador bidireccional de lectura directa, per tal de poder mesurar el pas de
I’energia en ambdds sentits, el de I'energia generada per la instal-lacié fotovoltaica i el de I'energia
consumida pels receptors electrics. Aquest sera un comptador digital i disposara d’un sistema de

lectura remota.

¢ Fusibles tallacircuits d’intensitat nominal 200A adequada a la poténcia de la instal-lacié
fotovoltaica.

¢ Caixa de derivacid i mesura (CDM) amb fusibles per seccionar consum i generacid.
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Esquema tipus 15 de la Guia NRZ105 Endesa Distribucién,SLU

Les normes que s’apliquen pel punt de mesura sén les seglients:
IEC 60687 Comptadors d’energia activa per C.A. de classe 0.5S, 0.2S.
IEC 61036 Comptadors estatics d’energia activa per C.A. classe 1.
IEC 61268 Comptadors estatics d’energia reactiva para C.A. de classe 1 2.
EN-50081-1 Emissid residencial.
EN-50082-2 Immunitat industrial.
EN 55022 Emissions conduides: Classe B / Emissions radiades: Classe B.

EN 61000-4-6 Immunitat als camps de RF acoblats als cables: 10 V.
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EN 61000-4-8 Immunitat als camps magneétics a freqiiéncia de xarxa: 30 A/m.

EN 61000-3-2 /3-12/3-4 Definicié de les intensitats harmoniques que es poden injectar a la
xarxa.

EN 50470
IEC 62053-21 (Classe 1)

El punt de mesura disposara de Regleta de comprovaciéo amb separadors, segons especifica en la
NTP-IEBT.

La seccio dels conductors, per a tot el secundari de mesura sera de coure de classe 5, segons norma

UNE21022, aillat per una tensié de 450/750V de 4 mm2 per les intensitats i 1,5 mm?2 per les tensions,
senyalitzat en color blau cel per el neutre i negre, marré i gris (RST) per les fases.

L’equip de mesura bidireccional per quantificar la energia generada per la planta fotovoltaica sera un
comptador estatic de multifuncio tipus 3 de quatre quadrants, per la mesura indirecte de I'energia
activa i reactiva, amb habilitacié dels tancaments automatics a dia 1 per tots els contractes (contracte
2 “importacié” i contracte 3 “exportacid), telemesura amb modem GSM amb modul de serveis
auxiliars (base endoll amb presa de terra, proteccié magneto térmica) i regleta de verificacio. Precisio
1 activa i 2 reactiva. Dos ports de comunicacid, un per Endesa (RS232) i un altre per client (RS485).

La mesura es fara mitjangant transformadors de corrent homologats per la companyia, encapsulats
en resina classe 0,5S. Conjunt de 3 transformador per col-locar sobre platines de coure de la caixa

d’embarrats d’unio.

Ubicacié TMF10 de generacid, TMF10 de consum, CGP, CSi CDM
segons s’indica al planols de canalitzacions i escomesa
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La composicio de la TMF10 de generacio, TMF10 de consum, CGP, CS i CDM es la seglient i es pot
veure amb detall al planol de canalitzacions i escomesa:

Escala 1:50

1.8.11 Comunicacions

El sistema fotovoltaic proposat es connectara a internet des de l'inversor mitjangant un modem
disponible a la nau.

Mitjancant aquesta connexido es poden publicar les principals dades enregistrades per I'equip
(produccio, tensions, Intensitats, alarmes, consum, etc....) en el portal del propi fabricant. Aquest
portal és accessible des de qualsevol ordinador amb connexiod a internet, o bé des d’una aplicacio
mobil. El sistema permet configurar diferents informes amb periodicitat diaria, setmanal o mensual,
de les produccions de I’equip, aixi com I'avis de possibles alarmes o anomalies en el funcionament

de I'equip.

1.8.12 Sistema de mesura i registre

Per la mesura de I'energia injectada per part del sistema de generacié FV, aixi com la mesura
de I'energia aportada per la xarxa eléctrica a la instal-lacio s’utilitzara un dispositiu de mesura
bidireccional de mesura indirecta.

El dispositiu escollit és un mesurador trifasic bidireccional de fins a 100A. Aquest dispositiu mesurara
I’energia aportada per la instal-lacid i I'energia aportada per la xarxa, de manera instantania i aportara

aquesta informacioé a temps real. També oferira historics de les dades mesurades.

L’equip es connectara aiglies avall de I'interruptor general del quadre general mitjangant
transformadors d’intensitat de relacid 100A/40mA.
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1.9 ESTUDI ENERGETIC

1.9.1 Dades de produccio solar

La trajectoria solar tenint en compte la ubicacio del sistema fotovoltaica es la segiient:
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Trajectoria solar a la ubicacid del projecte

La produccié total estimada del sistema fotovoltaic tot tenint en compte la ubicacié de la instal-lacid,
les caracteristiques el rendiment del modul fotovoltaic proposat aixi com el seu azimut, inclinacié i
sistema d’instal-lacié a la coberta es de 104.272 kWh amb la segiient distribucié mensual:

Produccié planta fotovoltaica

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny

10.000
=
Z 8000
z
6.000
4.000
0

Juliol Agost Setem. Octub. Novem. Desem.
Mes
PLANTA Moduls|  kwp Azimut | Inclin. (°) | Gener | Febrer | Marg | Abril Maig Juny | Juliol | Agost [ Setem.| Octub. | Novem.[Desem.| TOTAL (kWh)
COBERTA 1 SUD-OEST 48 21,6 32° 13° 1.490 1.958 2.810 3.178 3.602 3.674 4.014 3.497 2.742 2.126 1.408 1.241 31.740
COBERTA 2 NORD-EST 75 33,8 -148° 13° 1.198 1.784 3.232 4.369 5.400 5.635 5.900 4.865 3.516 2.455 1.400 1.038 40.792
COBERTA 3 SUD-OEST 48 21,6 32° 13° 1.490 1.958 2.810 3.178 3.602 3.674 4.014 3.497 2.742 2.126 1.408 1.241 31.740
TOTAL 171 77,0 4.178 5.700 8.852 | 10.725 | 12.604 | 12.983 | 13.928 | 11.859 9.000 6.707 4.216 3.520 104.272

1.9.2 Produccio estimada i tones de CO2 estalviades

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO2 la nova planta fotovoltaica, i
poder calcular aixi la petjada de carboni de la instal-lacid, es necessita poder comparar I'energia

generada respecte a un “Mix electric de referéncia”.
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El mix electric és el valor que expressa les emissions de CO2 associades a la generacié de I'electricitat
que es consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energetiques que s’utilitzen per
produir I'electricitat. Com més petit és el mix, més gran és la contribucio de fonts energétiques amb
baixa preséncia de carboni.

Es prendra, el mix eléctric calculat a I’'any 2.005, any de referencia del PAES, essent de 481 gCO2/kWh.

En la taula mostrada a continuacié es fa un calcul aproximat de I'estalvi d’emissions de CO2, i per una
previsié de la vida util garantida de la instal-lacio a 25 anys.

Estalvi CO2 - Petjada Carboni

Mix energétic 481 gCO2/kWh
Produccio 1er any (kWh) 104.272 kWh
Produccio a 25 anys (*) 2.398.465 kWh
Estalvi CO2 ler any 50,2 T CO2
Estalvi CO2 a 25 anys 1.153,7 T CO2

(*) Produccié a 25 anys tenint en compte una pérdua lineal del rendiment com a maxim d’un 2% el
primer any i de 0,55 % els seglients 24 anys segons especificacions del fabricant.

1.10 PROGRAMA D’OBRA

Per a la realitzacid de les obres incloses a projecte, es tindran en compte les seglients premisses:
- Minimitzar la durada de les obres tal de reduir el seu cost i les molésties als usuaris.

- Totes les activitats es realitzaran seguint la seva seqiiencia normal d’execucid, de manera es puguin
fer unes a continuacié de les altres, evitant les interferéncies entre elles i amb una maxima
optimitzacié de mitjans i recursos humans i materials, i el minim temps possible.

- Les obres es realitzaran de manera que interfereixen el minim possible amb la utilitzacié normal de
les instal-lacions i els edifici.

- S’haura de permetre I'execucié ordenada de les diferents instal-lacions.

- En tot moment s’haura de garantir la seguretat del treballadors i de les instal-lacions i dels usuaris
del servei amb I'acompliment de la normativa d’aplicacié.

- Per a la realitzacié de les obres el contractista preveura els equips necessaris per a les diferents
tasques a realitzar, de manera que es compleixin els termines establerts en compliment amb els
nivells d’acabat i qualitat exigits.
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Inicialment es preveuen:

2 equips de 2 persones per les actuacions sobre coberta.
1 persona per les actuacions a planta baixa i exteriors.

De forma esquematica el diagrama d’activitats sera el segiient:

Tramitacio  de [:> A Instalaci
permisos i e moduls
autoritzacions Vallat d'obra Proves de

funcionament

i

Proteccions |::> Instal-lacié E>
col-lectives -
Connexid

T Retirada de
Verificacié amb Instal laci

L% Subministrament S vallat d'obra
DF solucio Material 6 equips
adoptada mesura

= =

Verificacié de documentacié i certificats

La durada d’aquesta obra s’estima en 10 setmanes. A I'annex 12 s’inclou el diagrama de gantt amb les
diferents activitats de la instal-lacid.

1.11 CONTROL DE QUALITAT

L’objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar durant
el transcurs de I'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de projecte.
- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.

- El compliment de I'indicat al Plec de Prescripcions Técniques generals i particulars del projecte.
- La realitzacio de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la instal-lacid.

Sera imprescindible el control de recepcid i acceptacié per la verificacid i llistat de tots els equips
subministrats amb la seva marca, model, nimero de referéncia comercial de fabricacié.

Es realitzara el seguiment de la execucié de la instal-lacio dels seglients equips, instal-lacions, proves
i documentacid:

- Inversor, suports i accessoris Fotovoltaics.

- Instal-lacio interior, exterior i quadre general eléctric (CA-BT) y armari d’escomeses.

- Instal-lacié de canalitzacions (CC, CA en BT)

- Instal-lacié de monitoratge de la instal:-lacié fotovoltaica

- L'enginyeria i programari.

- Proves i assaigs,

- Realitzacié de documentacio.
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Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de redactar el
seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a I'aprovacié de la Direccié d’Obra amb el consentiment de
la propietat.

Les obres a realitzar en la instal-lacid es portaran a terme amb subjeccid al projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director d’obra prévia conformitat del promotor, a la legislacié
aplicable, a les normes de la bona practica constructiva, i a les instruccions del director d’obra.

Durant la construccié de I'obra s’elaborara la documentacié reglamentariament exigible. En aquesta
s’incloura, sense prejudici del que estableixin altres Administracions Publiques competents, la
documentacié del control de qualitat realitzat al llarg de I'obra. Quan en el desenvolupament de les
obres intervinguin diversos tecnics per dirigir les obres de projectes parcials, ho faran sota la
coordinacié del director d’obra. En general, tot allo recollit a la Memoria descriptiva del Projecte.

El director de 'obra realitzara el control de qualitat dels materials utilitzats a la instal-lacid, aixi com
de la execucio de la correcte posada en obra dels mateixos segons el programa de control de qualitat
de que figura a I'annex 9.

1.12 SEGURETAT I SALUT

L’execucio del projecte haura de donar compliment al Reial Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el
marc de la Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencid de Riscos Laborals.

D’acord amb I'article 7 del citat R.D, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut servira de base
perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingudes en aquest
document en funcid del seu propi sistema d’execucio de I'obra.

Seguint aquest RD s’adjunta com a annex I'Estudi basic de seguretat i salut de I'obra que es troba a
I'annex 11 d’aquest projecte.
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1.13 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

L’objectiu de I'estudi de gestid de residus és presentar una valoracié del conjunt de residus generals
durant els treballs d’execucié de les obres contemplades en el present projecte, d’acord amb les
exigéncies de la normativa més recent, autonomica i estatal, que estableix legalment el regim juridic
de la produccid i gestio de residus de construccié i demolicio, amb el fi de fomentar, per aquest ordre,
la seva prevencio, reutilitzacié i reciclat o altres formes de valoritzacid, i I'adequat tractament dels
destinats a eliminacié.

Residu de construccié i d’enderrocs: qualsevol substancia u objecte que, complint la definicié de
Residu inclosa en el article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, es generi en una obra de construccié o
demolicié.

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit d'aplicacio
de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de cap
altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que pugui entrar en
contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana.
La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de
ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les aiglies
superficials o subterranies.

Productor de residus de construccié i demolicié: La persona fisica o juridica titular de la llicéncia
urbanistica en una obra de construccié o demolicio; en les obres que no sigui necessaris llicéncia
urbanistica, es considerara productor de residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble
objecte d’una obra de construccio o demolicid.

La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una altre tipologia,
gue ocasioni un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.

El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus de construccié o
demolicio.

Posseidor de residus de la construccid i demolicié: la persona fisica o juridica que tingui al seu poder
els residus de la construccid i demolicié i ostenti la condicié de gestor de residus. Tindra la
consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o
demolicié, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms. No tindra la
consideracié de posseidor de residus de construccié i demolicié els treballadors per compte alie.
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Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una serie de residus que hauran
de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Per a una correcta gestié dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacio dels
mateixos, és a dir, la tecnica de de construccié. Com a procés de de construccio s’entén el conjunt
d’accions de desmantellament d’una construccié o infraestructura que fa possible un alt grau de
recuperacio i aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb |'objectiu de
facilitar els processos de reciclatge i gestid dels residus, cal disposar de materials de naturalesa
homogenia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc de
construccions, paviments i altres elements i la desinstal-laci6 de xarxes en estesa aéria,
majoritariament mitjangant disposicid, la de construccio es realitzara de tal manera que els diversos
components puguin separar-se facilment en I'origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. Amb
aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament impermeabilitzades per acollir els
materials obtinguts segons la seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus
especials, no especials i inerts.

Es realitzara un control de les quantitats de residus al final de I'obra i de la correcta gestié de tots
ells. A continuacid es mostra, a tall d’exemple, un esquema de gestid de residus:

Zona d’emmagatzematge de

2 Zona d’emmagatzematge de
fibrociment

formigo i material ceramic

Zona d’acopi de terres

Zona d’emimagatzematge de

materials toxics en diferents
diposits

Zona d’emmagatzematge de
metalls (acer laminat)

Contenidor de banals per
abocador

Contenidor per a plastic per a
reciclar

Contenidor per a paper i cartrd
per a reciclar

Contenidor per a fusta
per a reciclar

Els residus generats i la seva quantitat estimada s’especifiquen a I'annex 10.
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1.14 FORMACIO ALS RESPONSABLES MUNICIPALS

Donat que es tracte d’una instal-lacié amb sistemes de gestio especifics que requereixen d’alguns
coneixements basics relatius a la operacié del sistema d’operacié i monitoritzacié i també en quant
als conceptes de generacid d’energia renovable i el seu impacte sobre els consums de I'edifici, es
preveura la formacio als responsables municipals pel que fa al funcionament i interpretacié de les
dades de monitoritzacié que ofereix el sistema, aixi com al funcionament de la instal-lacid i ubicacié
dels elements principals de la instal-lacié. Al pressupost s’ha previst una partida pressupostaria per
aquest concepte.
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1.15 VISUALITZACIO DE LES DADES DE LA
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

En aquest cas no es contempla la visualitzacié de les dades de la instal-lacié mitjangant una pantalla
TV.
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1.16 PRESSUPOST

El pressupost per contracte (PEC) ascendeix a 104.302,24 €ia 126.205,71 € amb IVA inclos, essent el

resum del pressupost el seglient:

SISTEMA FOTOVOLTAIC DE 70 kW

SUPORTACI® DE MODULS FOTOVOLTAICS 9.962,00
SISTEMA DE GENERACIO 34.254,84
CABLEJAT | CANALITZACIONS 10.238,40
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE 8.197,56
POSADA A TERRA 1.606,48
MONITORATGE 2.073,66
SENYALITZACIO 287,00
TREBALLS PREVIS | OBRA CIVIL 1.380,00
CONNEXIO A XARXA ELECTRICA 9.005,00
MITJANS AUXILIARS 4 1.578,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA 2.800,00
SEGURETAT | SALUT 6.266,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (P.E.M.) 87.648,94
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 5.258,94
DESPESES GENERALS (13%) 11.394,36
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (P.E.C.) 104.302,24
I.V.A. (21%) 21.903,47
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO AMB IVA 126.205,71

Per tal de facilitar la seva execucid s’ha dividit el pressupost en dos fases:
Fase 1 — Sistema fotovoltaic de 40 kW orientat a 32° (coberta 1i 3)

Fase 2 — Sistema fotovoltaic de 30 kW orientat a -148° (coberta 2)

A la Fase 1 s’han comptabilitzat els elements comuns de de la instal-lacié complerta, essent aquesta

la de mes rendiment de les dues.
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FASE | - PRESSUPOST SISTEMA FOTOVOLTAIC DE 40 kW

SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS 5.814,00
SISTEMA DE GENERACIO 18.955,81
CABLEJAT | CANALITZACIONS 10.063,50
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE 7.159,56
POSADA A TERRA 1.235,20
MONTORATGE 1.883,66
SENYALMZACIO 287,00
TREBALLS PREVIS | OBRA CIVIL 1.380,00
CONNEXIO A XARXA ELECTRICA 9.005,00
MITJANS AUXILIARS 789,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA 2.800,00
SEGURETAT | SALUT 5.946,00
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL (P.EM,) 65.318,73
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 3.919,12
DESPESES GENERALS (13%) 8.491,43
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (P.E.C.) 77.729,28
LV.A. (21%) 16.323,15
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO AMB IVA 94.052,43
FASE 2 - PRESSUPOST SISTEMA FOTOVOLTAIC DE 30 kW

SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS 4.148,00
SISTEMA DE GENERACIO 15.299,03
CABLEJAT | CANALITZACIONS 174,90
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE 1.038,00
POSADA A TERRA 371,28
MONITORATGE 190,00
MITJANS AUXILIARS 789,00
SEGURETAT I SALUT 320,00
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL (P.EM,) 22.330,21
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 1.339,81
DESPESES GENERALS (13%) 2.902,93
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (P.E.C.) 26.572,95
LV.A. (21%) 5.580,32
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO AMB IVA 32.153,27

El detall del pressupost amb amidaments es troba al document 5.
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DOCUMENT 2 - ANNEXES

Annex 1 - Reportatge fotografic

A

27.03.23)

» S

Accés posterior del magatzem i fagana on s'ubicara
I’escala exterior(27.03.23)

ere general de distribucié (7.03.23)
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Annex 2 — Calculs justificatius electrics

A continuaci6 es presenten el calculs de les seccions dels conductors i les proteccions necessaries
de CORRENT ALTERNA:

DEMANDA DE POTENCIES - ESQUEMA DE DISTRIBUCIO TT

- Potencia total instalada:

40000 W
30000 W
TOTAL.... 70000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 70000

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 77041.62
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 96302.02

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢_R :0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T :0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;

- Potencias: P(w): 70000 Q(var): 52499.99

- Intensidades fasores: IR = 101.04-75.78i; IS =-116.14-49.61i; IT =15.114125.39i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 126.3; 1IS=126.3; IT=126.3; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 126.3

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 151 A. segin ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=74.98; S=74.98; T=74.98; N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.18 V, 0.94%; SN = 2.18 V, 0.94%; TN = 2.18 V, 0.94%;
Compuesta: RS =3.77 V, 0.94%; ST =3.77 V, 0.94%; TR = 3.77 V, 0.94%;
e(total):
Simple: RN =2.18 V, 0.94%; SN = 2.18 V, 0.94%; TN = 2.18 V, 0.94%;
Compuesta: RS =3.77 V, 0.94%; ST = 3.77 V, 0.94%; TR = 3.77 V, 0.94%;

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 139 A.

Célculo de la Linea:

- Potencia nominal: 40000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&£2/m): 0.08;
- Potencias: P(w): 40000 Q(var): 30000

- Intensidades fasores: IR = 57.74-43.3i; IS =-66.37-28.35i; IT = 8.63+71.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =72.17; 1IS=72.17; IT=72.17; IN=0
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 72.17

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 91 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=71.45; S=71.45; T=71.45; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.26 V, 0.11%; SN =0.26 V, 0.11%; TN = 0.26 V, 0.11%;
Compuesta: RS =0.44V, 0.11%; ST =0.44V,0.11%; TR = 0.44 V, 0.11%;
e(total):
Simple: RN = 2.43 V, 1.05% ADMIS (6.5% MAX.); SN =2.43 V, 1.05%; TN = 2.43 V, 1.05%;
Compuesta: RS =4.21V, 1.05%; ST =4.21 V, 1.05%; TR = 4.21 V, 1.05%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Potencia nominal: 30000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 30000 Q(var): 22500
- Intensidades fasores: IR = 43.3-32.48i; IS =-49.78-21.26i; IT = 6.47+53.74i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 54.13; IS =54.13; IT =54.13; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 54.13

Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 72 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =68.26; S =68.26; T =68.26; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.29 V, 0.13%; SN = 0.29 V, 0.13%; TN = 0.29 V, 0.13%;
Compuesta: RS=0.5V,0.13%; ST=0.5V,0.13%; TR=0.5V, 0.13%;
e(total):
Simple: RN = 2.47 V, 1.07% ADMIS (6.5% MAX.); SN =2.47 V, 1.07%; TN = 2.47 V, 1.07%;
Compuesta: RS =4.27 V, 1.07%; ST =4.27 V,1.07%; TR = 4.27 V, 1.07%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Célculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | ILAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 70000 45|  4x50+TTx25Cu 126.3 151 0.94 0.94
40000 5|  4x25+TTx16Cu 72.17| 91 0.11 1.05 50
30000 5|  4x16+TTx16Cuy 54.13 72 0.13 1.07 40
Cortocircuito
L Longitud Seccién Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméaxima|
Denominacién (r?q) (mm?) KA | (kA) | (kA (A) | vélida,xin| (m) | Fase
DERIVACION IND. 45 4x50+TTx25Cu| 22.742 25| 10.601| 3325.37| 160;10 In
5 4x25+TTx16Cu| 10.601 15/ 9.358| 2780.89] 80;101In
5] 4x16+TTx16Cu| 10.601 15 8.802 2548.3 63;C
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Modul fotovoltaic | Posicié modul Llargada Ancho Potencia (Wp) Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vmpp (V) Tonc (°C) Eficiencia modul| Pot (W/°C) | Isc (mA/°C) | Voc (mV/°C) | Pot/°C (%) Isc /°C (%) Voc/°C
Canadian Solar - HiKu 450 MS Vertical 2108 1048 450 11,12 11,65 48,7 40,5 45 20,37% -1,62 5,83 -141,23 -0,36% 0,050% -0,29%
Dades de la instal.lacid
Temperatura Tem.Max. Temperatura Coeficient Correccid CT maxima Temperatura Temperatura | Coeficienteagr| Correccid Mono/trifésic
Radiacié (W) i Azimut (°) Inclinacid (2) ) cel.lula FV ) CT maxima (%)
ambient (°C) Conductor DC safata (°C) agrupacié | temperatura (%) 0 AC safata (°C) upacioé temperatura a
800 25° 32°/-148° 13° 90° 40° 0,70 1 1,5% 51° 40° 1 1 1,5% cosfi=1
. Segons STC (1000 W/m2 - Temperatura de cel.la 25° C) Segons temperatura ambient i radiacié Seccid X L X
String / entrades . . ) Intensitat | Temperatura Compleix limit Intensitat
Inversor b Serie Paral.lel Moduls ] Potencia Longitud (m) | conductor méxima (A) 0) e (V) e (%) e<15% méxima (A)
Potencia (Wp) | Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vmpp (V) (Wp) Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vmpp (V) (mm2) 4
1.A1 9 1 9 4.050,00 11,12 11,65 438,30 364,50 4.050,00 11,27 11,81 438,30 359,22 65,00 6,00 49,00 58 2,45 0,68% OK OK
1.A2 9 1 9 4.050,00 11,12 11,65 438,30 364,50 4.050,00 11,27 11,81 438,30 359,22 45,00 6,00 49,00 58 1,70 0,47% OK OK
1.B1 13 1 13 5.850,00 11,12 11,65 633,10 526,50 5.850,00 11,27 11,81 633,10 518,87 40,00 6,00 49,00 58 1,51 0,29% OK OK
1.B2 13 1 13 5.850,00 11,12 11,65 633,10 526,50 5.850,00 11,27 11,81 633,10 518,87 42,00 6,00 49,00 58 1,58 0,30% OK OK
1.C1 13 1 13 5.850,00 11,12 11,65 633,10 526,50 5.850,00 11,27 11,81 633,10 518,87 52,00 6,00 49,00 58 1,96 0,38% OK OK
1.C2 13 1 13 5.850,00 11,12 11,65 633,10 526,50 5.850,00 11,27 11,81 633,10 518,87 55,00 6,00 49,00 58 2,07 0,40% OK OK
1 1.D1 13 1 13 5.850,00 11,12 11,65 633,10 526,50 5.850,00 11,27 11,81 633,10 518,87 45,00 6,00 49,00 58 1,70 0,33% OK OK
1.D2 13 1 13 5.850,00 11,12 11,65 633,10 526,50 5.850,00 11,27 11,81 633,10 518,87 42,00 6,00 49,00 58 1,58 0,30% OK OK
Entrada A 9 2 18 8.100 22,24 23,30 438,30 364,50 8.100 22,55 23,62 438,30 359,22
Entrada B 13 2 26 11.700 22,24 23,30 633,10 526,50 11.700 22,55 23,62 633,10 518,87
Entrada C 13 2 26 11.700 22,24 23,30 633,10 526,50 11.700 22,55 23,62 633,10 518,87
Entrada D 13 2 26 11.700 22,24 23,30 633,10 526,50 11.700 22,55 23,62 633,10 518,87
INVERSOR 1 96 43.200 43.200 386,00
CT maxima stings inv 1 0,68%
X Segons STC (1000 W/m2 - Temperatura de cel.la 25° C) Segons temperatura ambient i radiacié Seccid . o X
Inversor Strln'g/entrades Serie parallel Mbaduls ' P Vo) )| | cmtisian Ir1t§n5|tat Tempoeratura e (V) e (%) Compleix limit Ir1't§n5|tat
inversor Potencia (Wp) | Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vmpp (V) (Wp) Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vmpp (V) (mm2) maxima (A) (°C) e<15% maxima (A)
2.A1 9 1 9 4.050,00 11,12 11,65 438,30 364,50 4.050,00 11,27 11,81 438,30 359,22 38,00 6,00 49,00 58 1,43 0,40% OK OK
2.B1 11 1 11 4.950,00 11,12 11,65 535,70 445,50 4.950,00 11,27 11,81 535,70 439,04 47,00 6,00 49,00 58 1,77 0,40% OK OK
2.B2 11 1 11 4.950,00 11,12 11,65 535,70 445,50 4.950,00 11,27 11,81 535,70 439,04 48,00 6,00 49,00 58 1,81 0,41% OK OK
2.C1 11 1 11 4.950,00 11,12 11,65 535,70 445,50 4.950,00 11,27 11,81 535,70 439,04 135,00 6,00 49,00 58 5,09 1,16% OK OK
2.C2 11 1 11 4.950,00 11,12 11,65 535,70 445,50 4.950,00 11,27 11,81 535,70 439,04 135,00 6,00 49,00 58 5,09 1,16% OK OK
2 2.D1 11 1 11 4.950,00 11,12 11,65 535,70 445,50 4.950,00 11,27 11,81 535,70 439,04 135,00 6,00 49,00 58 5,09 1,16% OK OK
2.D2 11 1 11 4.950,00 11,12 11,65 535,70 445,50 4.950,00 11,27 11,81 535,70 439,04 135,00 6,00 49,00 58 5,09 1,16% OK OK
Entrada A 9 1 9 4.050,00 11,12 11,65 438,30 364,50 4.050,00 11,27 11,81 438,30 359,22
Entrada B 11 2 22 9.900,00 11,12 11,65 1.071,40 891,00 9.900,00 11,27 11,81 1.071,40 878,08
Entrada C 11 2 22 9.900 22,24 23,30 535,70 445,50 9.900 22,549136 23,62387 535,70 439,04
Entrada D 11 2 22 9.900 22,24 23,30 535,70 445,50 9.900 22,549136 23,62387 535,70 439,04
INVERSOR 2 75 33.750 33.750 673,00 [ cTméximastingsinv2 | 1,16% |
171 76.950 [ CT maxima todos los stings | 1,16% |
Modul fotovoltaic Posicié modul Llargada Ancho Potencia (Wp) Impp (A) Isc (A) Voc (V) Vmpp (V) Tonc (°C) Eficiencia modul| Pot (W/°C) | Isc (mA/°C) | Voc (mV/°C) | Pot/°C (%) Isc /°C (%) Voc/°C
Canadian Solar - HiKu 450 MS Vertical 2108 1048 450 11,12 11,65 48,7 40,5 45 20,37% -1,62 5,83 -141,23 -0,36% 0,050% -0,29%
Dades de la instal.lacid
Temperatura Tem.Max. Temperatura Coeficient Correccid CT maxima Temperatura Temperatura | Coeficienteagr| Correccid Mono/trifésic
Radiacié (W) i Azimut (°) Inclinacié (2) ) cel.lula FV ) CT maxima (%)
ambient (°C) Conductor DC safata (°C) agrupacié | temperatura (%) 0 AC safata (°C) upacié temperatura a
800 25° 74°/106° 6°/3° 90° 40° 0,70 1 1,5% 51° 40° 1 1 1,5% cosfi=1
SulbeEm /) . Valors nominals : Segons temperaftura ambient i radiacio ‘ Seccid et || T CT mixima(%) Calcul Int?n'sitat
e Model inversor Fase Potencia (W) | Rendiment (%) | Wp /W (%) e - Pot.salida Potencia vac (V) lac (A) Longitud (m) | conductor maxima (A) Q) e (V) e (%) A5 lec (A) maxima
inversor (W) proteccid AC (mm2) ! (A)
1 SUN2000-40KTL-M3 R-S-T 40.000 98,1% 108,0% 400 72,5 42.379 49.221 399,57 71,1225 5,0 25 91 53,00 0,43 0,11% OK 7.129 OK
2 SUN2000-30KTL-M3 R-S-T 30.000 98,1% 112,5% 400 72,5 33.109 49.232 399,66 71,1225 5,0 25 91 53,00 0,34 0,08% OK 7.129 OK
CUADRO PROTECCION FV A PUNTO DE CONNEXION R-S-T 70.000 400 145 75.488 97.696 396,54 142,245 45,0 50 193 64,08 3,46 0,86% OK 22.685 OK
Comprovacién de los pardmetros de entrada de los inversores
SUN2000-40KTL-M3 | SUN2000-30KTL-M3
Tensio6 d'entrada maxima inversor 1100 Tensio6 d'entrada maxima inversor 1100 El Voc, voltaje de circuito abierto, a una temperatura ambient -102C es inferior a la tensiéon maxima que suporta l'inversor
Rang de tensié MPP / Tensio assignada d'entrada 200V a 1000V /600 V Rang de tensio MPP / Tensio assignada d'entrad|200 V a 1000 V / 600 V El Vmppt voltatje en el punto de maxima poténcia, para las temperaturas ambientes -102C i 452C siempre estan dentro del rango de seguimento MPPT de I'inversor
Corrent maxim per cada d'entrada MPPT 26 A Corrent maxim per cada d'entrada MPPT 26 A La Isc, intensidad de cortocircuito, a una temperatura de 452C no supera el valor maximo de entrada del inversor
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Annex 3 — Estudi simulacio solar fotovoltaica

A continuacid es presenten els resultats generics obtinguts amb el programa PVGIS per a les diferents
orientacions:

43,2 kWp / azimut 32° /inclinacié 13°

European
Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién
Latitud/Longitud: ~ 40.597,0.447 Angulo de inclinacion: 13
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 32°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 64777.07 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1867.36 kWh/m?
FVinstalado: 43.2 kWp Variacién interanual: 1436.27 kWh
Pérdidas sistema: 8 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: 312%
Efectos espectrales: 0.75%
Temperatura y baja irradiancia: ~ -10.58 %
Pérdidas totales: -19.7 %
M Altura del horizonte s
== Elevacién solar, Junio
Elevacién solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:

10k 20

CY 2 150

Mes

Energia FV y radiacién solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m

Enero 3407.1 93.7 4445 E_m: Produccién eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 4030.8 111.1 4324 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 5472.4 152.8 497.0 los médulos del sistema dado [kWh/m?].

Abril 6157.2 175.0 457.8 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 7142.0 2069 527.8

Junio 7389.1 218.6 2056

Julio 7684.4 2295 2523

Agosto 6820.7 2029 2204

Septiembre 5575.5 163.8 270.6

Octubre 4502.1 1293 411.8

Noviembre 3448.2 965 4211
Diciembre 3147.6 87.3 2091

t’ﬁ:‘“‘%ﬂi%‘;ii:g'a“ﬁji?’.gﬁﬁmg%".,.3:"_ﬁ‘i:’.:@?ﬁﬂi@?@a?ﬁfﬁ%ﬂﬁ?f"fé&?jmlggg PVGIS ©Union Europea, 2001-2023.
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33,8 kWp / azimut -148° /inclinacié 13°

Rendimiento de un sistema FV

European
Commission
Tes—CeeSeamemr)

conectado ared

’ i E

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Resultados de la simulacién Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad:

Latitud/Longitud:  40.597,0.447 Angulo de inclinacién: 13°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -148°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 40086.38 KWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacién anual: 1500.5 KWh/m?
FVinstalado: 33.8 kWp Variacion interanual: 787.38 KWh
Pérdidas sistema: 8 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -4.9% c
Efectos espectrales: 0.6 %
Temperatura y baja irradiancia: ~ -10.2 %
Pérdidas totales: -20.96 %
M Atura del horizonte S
== Elevacion solar, Junio
- El@vacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:

3

Energia FV (kA1

e
ax
%
‘k I I
3
Ene  Feb

Mar AN May

un
Mes

Jui Ago  Sep  Oct  Mov Dic Ene  Feb

250

Mar  Abe t  Hov Dic

May  Jun Jul Ago  sep ot
Mes

Energia FV y radiacién solar mensual

Mes E_m H({i)_m SD_m
Enero 1226.9 49.0 813 E_m: Produccién eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 1880.8 69.8 1478 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 32212 115.7 2596 los médulos del sistema dado [kWh/m?].
Abril 41923 1513 277.5 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 5247.9 1925 383.4
Junio 5620.1 210.6 1521
Julio 5686.1 215.2 226.4
Agosto 4741.3 1789 1641
Septiembre  3481.8 130.8 127.5
Octubre 2371.8 89.4 1734
Noviembre 1386.7 545 104.0
Diciembre 10205 427 369
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A continuacio es representes les corbes diaries promig per a cada mes de I’any, que servira per
estimar el repartiment inicial del sistema d’autoconsum compartit:

1253 45678 9101121514151

VAN

s 6789 01

1203

Gener

89 10115 ®IS

517 181 02

== Generacié

Abril

— GENEracio

Juliol

e GeNETaCio

Octubre

4 15 16 17

e GeNeracio

5 19

a2 520

1234567809 0uURBK

S\

is 6 7

Febrer

516 17 18 1

2 2

w— GENEracio

Maig

1234567

8 9 1011 1215151617 181820

e Generacio

Agost

123456780901 61516 17 1819

w— GeNEracio

Novembre

B 1

e Generacio

3 45

22

s 9

678 910 2 13

1516 17 18 18 2

34556 7

01 2Bs s

Marg

5 38

e Generacio

Juny

e GeNeracio

Setembre

%15 16 7

Generacio

Desembre

5 1 15 16

e Generacio

El valors promig estimat de la energia diaria horaria per a cada mes de I'any son els seglients:

2

3

4

5

6

v LA

v w2

1819 2

123 4567 8 9 1011121316151 1 181922 2232

7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 TOTAL kWh

1 00 00 00 00 00 00 00 00 00 87 163 21,0 241 241 193 135 65 14 00 00 00 00 00 00 1347 4177
2 00 00 00 00 00 00 00 00 61 152 21,6 27,3 304 304 273 228 152 7,6 00 00 00 00 00 00 203,7 5.704
3 00 00 00 00 00 00 00 18 14,1 229 31,7 370 387 387 352 282 211 130 35 00 00 00 00 00 285,8 8.861
4 00 00 00 00 00 00 00 82 205 328 401 446 450 450 409 344 258 147 53 00 00 00 00 00 357,4 10722
5 00 00 00 00 00 00 26 113 257 353 436 484 493 489 454 393 305 175 79 09 00 00 00 00 406,6 12.606
6 00 00 00 00 00 04 37 124 229 355 462 51,2 531 51,7 480 416 325 21,7 92 27 00 00 00 00 4328 12,984
7 00 00 00 00 00 09 34 121 241 36,7 458 531 551 551 507 439 339 229 97 19 00 00 00 00 449,1 13.923
8 00 00 00 00 00 00 00 96 228 324 423 474 478 469 436 363 279 182 72 00 00 00 00 00 382,3 11.853
9 00 00 00 00 00 00 00 52 16,1 273 345 401 417 401 341 281 201 108 20 00 00 00 00 00 300,1 9.004
10 00 00 00 00 00 00 00 104 1283 2081 271 298 312 302 263 2081 128 329 00 00 00 00 00 00 216,2 6.702
1 00 00 00 00 00 00 00 00 50 132 185 21,1 21,9 219 180 132 77 00 00 00 00 00 00 00 1405 4.216
12 00 00 00 00 00 00 00 00 12 8,0 142 183 193 193 157 11,6 60 00 00 00 00 00 00 00 1135 3.520
3.423,02 104.272
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A continuacié es presenta el repartiment entre els diferents consumidors de la energia generada.

Analisi pel repartiment del autoconsum compartit

Es proposa un repartiment inicial de la energia generada d’aquesta instal-lacio fotovoltaica amb els
percentatges que s’indiquen mes endavant, pero aquests s’hauran d’ajustar amb I'analisi posterior
dels estalvis obtinguts:

- Magatzem municipal 6,5 %
- Ajuntament 36,8%
- Residencia 345%
- Escola 9,5%
- Oficina de turisme 6,5 %
- Casade cultura 6,2 %

A continuacio es presenta el repartiment mensual de la part proporcional de I'energia generada, el
consum de la xarxa, I'abocament a la xarxa no compensat, la energia autoconsumida i I'energia
compensada de cadascun dels equipaments participants aplicant

- Preu unitari mitja de 'energia: 0,27 €/kWh
- Preu unitari mitja energia compensada: 0,07 €/kWh

Magatzem municipal

EDIFICI ON S'INSTAL.LEN LES PLAQUES
MAGATZEM MUNICIPAL

CUPS ES0031405659460001CSOF

DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA 2.0TD

POTENCIA CONTRACTAD 10,0 Kw

POTENCIA MAXIMETRE: P1:0 P2:0 P3:0

pp produccié
Mes Consum P1 | Consum P2 | Consum P3 | Consum | Gonsum | Consum P6 consum total 6,5% Consum xarxa x:vr:(;as::?e Autoconsum  Compensacio e(ri:rsg‘i:r;ur:‘b en(;?;i‘aasn::;e Estalvi
[kWh] [kWh] [kWh] P4 [kWh]  P5 [kWh] [kWh] : - ) 9
compensacio actuacio actuacio
Gen 2023 879 kWh 846 kWh  1.125 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.850 kWh| 272 kWh 2.578 kWh 0kWh 149 kWh 122 kWh 720,62 € 769,50 €
Feb 2023 879 kWh 846 kWh  1.125 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh 2.850 kWh) 371 kWh 2.480 kWh 0kWh 204 kWh 167 kWh| 702,81 € 769,50 €
Mar 2022 324 kWh 312 kWh 415 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh 1.050 kWh| 575 kWh 475 kWh 0kWh 316 kWh 259 kWh| 179,93 € 283,50 €
Abr 2022 324 kWh 312 kWh 415 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.050 kWh 697 kWh 353 kWh 0kWh 383 kWh 314 kWh| 158,02 € 283,50 €
Mai 2022 262 kWh 252 kWh 336 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 850 kWh| 819 kWh 31 kWh 0kWh 451 kWh 369 kWh| 82,03 € 229,50 €
Jun 2022 262 kWh 252 kWh 336 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 850 kWh| 844 kWh 6 kWh 0kWh 464 kWh 380 kWh| 77,60 € 229,50 €
Jul 2022 278 kWh 267 kWh 355 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh 900 kWh 905 kWh 0kWh 5kWh 495 kWh 405 kWh| 81,00 € 243,00 €
Ago 2022 278 kWh 267 kWh 355 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh 900 kWh 771 kWh 129 kWh 0kWh 424 kWh 347 kWh| 104,25 € 243,00 €
Set 2022 293 kWh 282 kWh 375 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 950 kWh| 585 kWh 365 kWh 0kWh 322 kWh 263 kWh| 151,20 € 256,50 €
Oct 2022 293 kWh 282 kWh 375 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 950 kWh| 436 kWh 514 kWh 0kWh 240 kWh 196 kWh| 178,03 € 256,50 €
Nov 2022 524 kWh 505 kWh 671 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh 1.700 kWh| 274 kWh 1.426 kWh 0kWh 151 kWh 123 kWh| 409,67 € 459,00 €
Des 2022 524 kWh 505 kWh 671 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 1.700 kWh| 229 kWh 1.471 kWh 0 kWh 126 kWh 103 kWh| 417,82 € 459,00 €
Totals 5119 kWh 4.927 kWh  6.554 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh 16.600 kWh 6.778 kWh 9.828 kWh 5kWh  3.725 kWh 3.048 kWh| 3.262,98 € 4.482,00 € 1.219,02 €
4.482,00 €| 4% 145% 0% 55% any
cobertura autoconsum 27,20%

22%
autosuficiencia
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Ajuntament

EDIFICI A COMPARTIR

AJUNTAMENT

CUPS ES0031405658532001ZLO0F

DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA 3.0TD

POTENCIA CONTRACTADA: 63 kKW
POTENCIA MAXIMETRE: P1:60 P2:60 P3:0 P4:0kW P5:0kW P6:56kW

pp produccié

Avocament Cost anual Cost anual
Mes Consum P1 | Gonsum P2 Consum P3 | Consum | Consum | Consum P6 Consum total 36,8% Consum xarxa ~ xarxa sense Autoconsum Compensacié | energiaamb energia sense Estalvi
[KWh] [kWh] [KWh] P4 [kWh] P5[kWh]  [kWh] : g . i
compensacio actuacio actuacio
Gen 2023 4.208 kWh  2.745 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh  1.747 kWh| 8.700 kWh| 1.538 kWh| 7.162 kWh 0kWh 846 kWh 692 kWh 2.072,25 € 2.349,00 €
Feb 2023 4.305 kWh  2.808 kWh 0kWh 0kWh 0kWh  1.787 kWh| 8.900 kWh| 2.098 kWh 6.802 kWh 0kWh 1.154 kWh 944 kWh 2.025,43 € 2.403,00 €
Mar 2022 4.160 kWh  2.713 kWh 0kWh 0kWh 0kWh  1.727 kWh| 8.600 kWh| 3.258 kWh 5.342 kWh 0kWh  1.792 kWh 1.466 kWh| 1.735,64 € 2.322,00 €
Abr 2022 3.434 kWh  2.240 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh  1.426 kWh| 7.100 kWh| 3.947 kWh 3.153 kWh 0kWh 2171 kWh 1.776 KWh| 1.206,58 € 1.917,00 €
Mai 2022 2.370 kWh  1.546 kWh 0kWh 0kWh 0kWh 984 kWh 4.900 kWh| 4.638 kWh 262 kWh 0kWh 2551 kWh 2.087 kWh 488,11 € 1.323,00 €
Jun 2022 2.660 kWh  1.735 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh  1.104 kWh| 5.500 kWh| 4.778 kWh 722 kWh 0kWh  2.628 kWh 2.150 kWh 625,01 € 1.485,00 €
Jul 2022 2.660 kWh  1.735 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh  1.104 kWh| 5.500 kWh| 5.126 kWh 374 kWh 0OkWh 2819 kWh 2.306 kWh 562,41 € 1.485,00 €
Ago 2022 2.322kWh  1.514 kWh 0kWh 0kWh 0kWh 964 kWh 4.800 kWh| 4.364 kWh 436 kWh 0kWh  2.400 kWh 1.964 kWh 510,46 € 1.296,00 €
Set 2022 1.596 kWh  1.041 kWh 0kWh 0kWh 0kWh 663 kWh 3.300 kWh| 3.312kWh 0 kWh 12 kWh 1.815 kWh 1.485 kWh 297,00 € 891,00 €
Oct 2022 2.418 kWh 1.578 kWh 0kWh 0kWh 0kWh  1.004 kWh| 5.000 kWh| 2.468 kWh 2.532 kWh 0kWh 1.357 kWh 1.111 kWh 905,73 € 1.350,00 €
Nov 2022 3.531 kWh  2.303 kWh 0 kWh 0kWh 0kWh  1.466 kWh| 7.300 kWh| 1.551 kWh| 5.749 kWh 0kWh 853 kWh 698 kWh 1.691,73 € 1.971,00 €
Des 2022 4.160 kWh  2.713 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh  1.727 kWh| 8.600 kWh| 1.295 kWh| 7.305 kWh 0 kWh 712 kWh 583 kWh 2.088,84 € 2.322,00 €
Totals 37.823 kWh 24.674 kWh 0kWh 0kWh 0kWh 15.703 kWh| 78.200 kWh|  38.372 kWh| 39.840 kWh 12kWh  21.098 kWh  17.262 kWh 14.209,18 €  21.114,00 € 6.904,82 €
21.114,00 €] 49% 104% 0% 55% any
cobertura autoconsum 32,70%
27%
autosuficiencia
Residencia
EDIFICI A COMPARTIR
RESIDENCIA
CUPS
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA
POTENCIA CONTRACTADA: 20 kW
POTENCIA MAXIMETRE: P1:16 P2:20 P3:20 P4:20kW P5:20kW P6:51kW
pp produccid
Mes Consum P1 | Consum P2 | Consum P3 | Consum | Consum | Consum PG Consum total 34,5% Consum xarxa x:\:::asme:;]‘e Autoconsum  Compensacié eggi:tji:na\ilb eri‘:;‘aa::ie Estalv
[kWh] [KWh] [KWh] P4 [KWh] P5[kWh]  [kWh] : g X l
compensacio actuacio actuacio
Gen 2023 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh| 1.441 kWh| 3.294 kWh 0 kWh 3 kWh 1.438 kWh| 1.176,95 € 1.278,45 €
Feb 2023 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 1.967 kWh| 2.769 kWh 0kWh  1.082 kWh 885 kWh 924,48 € 1.278,45 €
Mar 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 3.054 kWh) 1.681 kWh 0kWh  1.680 kWh 1.374 kWh| 728,74 € 1.278,45 €
Abr 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 3.700 kWh) 1.035 kWh 0kWh  2.035 kWh 1.665 kWh| 612,43 € 1.278,45 €
Mai 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 4.348 kWh 387 kWh 0kWh  2.392 kWh 1.957 kWh| 495,74 € 1.278,45 €
Jun 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 4.479 kWh 256 kWh 0kWh  2.464 kWh 2.016 kWh 472,21 € 1.278,45 €
Jul 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 4.805 kWh) 0 kWh 70kWh  2.604 kWh 2.131 kWh 426,15 € 1.278,45 €
Ago 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 4.091 kWh) 644 kWh 0kWh  2.250 kWh 1.841 kWh| 542,01 € 1.278,45 €
Set 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 3.105 kWh) 1.630 kWh 0kWh  1.708 kWh 1.397 kWh| 719,55 € 1.278,45 €
Oct 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 2.314 kWh) 2.421 kWh 0kWh  1.273 kWh 1.041 kKWh| 861,95 € 1.278,45 €
Nov 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh) 1.455 kWh| 3.280 kWh 0 kWh 800 kWh 655 kWh 1.016,64 € 1.278,45 €
Des 2022 1.557 kWh  1.041 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 2.137 kWh 4.735 kWh| 1.214 kWh 3.521 kWh 0 kWh 668 kWh 546 kWh| 1.059,86 € 1.278,45 €
Totals 18.684 kWh 12.492 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 25.644 kWh 56.820 kWh|  35.974 kWh) 20.916 kWh 70kWh 18.957 kWh  16.946 kWh 9.036,69 € 15.341,40 € 6.304,71 €
15.341,40 €] 63% 58% 0% 53% any
cobertura autoconsum 41,10%
33%
autosuficiencia
Escola
EDIFICI A COMPARTIR
ESCOLA
CUPS ES0031405658210001KZLOF
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA 3.0TD
POTENCIA CONTRACTADA: 49 kW
POTENCIA MAXIMETRE: P1:49 P2:49 P3:49 P4:49kW P5:49kW P6:49kW
pp produccid
Mes Consum P1 | Consum P2 | Consum P3 | Consum | Consum | Gonsum P6 Consum total 9,5% Consum xarxa an\r’::aer:ZL Autoconsum  Compensacié eﬁ;rsg(\:r:r:l) erf:;i‘aasn::ie Estalvi
[KWh] [kWh] [kWh] P4 [KWh] P5[kWh]  [kWh] ’ > " i
compensacio actuacio actuacio
Gen 2023 2.784 kWh 3.165 kWh 888 kWh 0kWh 0kWh 1.863 kWh 8.700 kWh) 397 kWh 8.303 kWh 0 kWh 3kWh 394 kWh| 2.320,62 € 2.349,00 €
Feb 2023 2.206 kWh  2.508 kWh 704 kWh 0kWh 0kWh 1.476 kWh 6.894 kWh| 542 kWh| 6.353 kWh 0 kWh 298 kWh 244 kWh) 1.763,91 € 1.861,38 €
Mar 2022 2.720 kWh  3.092 kWh 868 kWh 0kWh 0kWh 1.820 kWh 8.500 kWh| 841 kWh| 7.659 kWh 0 kWh 463 kWh 378 kWh 2.143,63 € 2.295,00 €
Abr 2022 384 kWh 437 kWh 123 kWh 0kWh 0kWh 257 kWh 1.200 kWh| 1.019 kWh| 181 kWh 0 kWh 560 kWh 458 kWh| 140,60 € 324,00 €
Mai 2022 1.824 kWh  2.074 kWh 582 kWh 0kWh 0kWh 1.220 kWh 5.700 kWh| 1.197 kWh 4.503 kWh 0 kWh 659 kWh 539 kWh 1.323,47 € 1.539,00 €
Jun 2022 352 kWh 400 kWh 112 kWh 0kWh 0kWh 236 kWh 1.100 kWh| 1.233 kWh| 0kWh 133 kWh 605 kWh 495 kWh| 99,00 € 297,00 €
Jul 2022 704 kWh 800 kWh 225 kWh 0kWh 0kWh 471 kWh 2.200 kWh) 1.323 kWh| 877 kWh 0 kWh 728 kWh 595 kWh| 355,83 € 594,00 €
Ago 2022 960 kWh  1.091 kWh 306 kWh 0kWh 0kWh 642 kWh 3.000 kWh| 1.127 kWh 1.873 kWh 0 kWh 620 kWh 507 kWh) 607,21 € 810,00 €
Set 2022 1.408 kWh  1.601 kWh 449 kWh 0kWh 0kWh 942 kWh 4.400 kWh 855 kWh| 3.545 kWh 0 kWh 470 kWh 385 kWh 1.034,10 € 1.188,00 €
Oct 2022 1.408 kWh 1.601 kWh 449 kWh 0kWh 0kWh 942 kWh 4.400 kWh| 637 kWh 3.763 kWh 0 kWh 350 kWh 287 kWh| 1.073,31 € 1.188,00 €
Nov 2022 1.408 kWh 1.601 kWh 449 kWh 0kWh 0kWh 942 kWh 4.400 kWh| 401 kWh 3.999 kWh 0 kWh 220 kWh 180 kWh| 1.115,91 € 1.188,00 €
Des 2022 3.648 kWh  4.147kWh  1.164 kWh 0 kWh 0kWh 2.441 kWh 11.400 kWh 334 kWh 11.066 kWh 0 kWh 184 kWh 150 kWh| 3.017,81 € 3.078,00 €
Totals 19.805 kWh 22.517 kWh  6.320 kWh 0kWh 0kWh 13.251 kWh 61.894 kWh| 9.906 kWh) 52.122 kWh 133kWh  5.160 kWh 4.613 kWh) 14.995,40 € 16.711,38 € 1.715,98 €
16.711,38 €| 16% 526% 1% 52% any
cobertura autoconsum 10,27%
8%
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Oficina de turisme

EDIFICI A COMPARTIR
OFICINA DE TURISME
CUPS ES0031405658210001KZLOF
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA
POTENCIA CONTRACTADA: 20 kW
POTENCIA MAXIMETRE: P1:16 P2:20 P3:20 P4:20kW P5:20kW P6:51kW
pp produccio

Avocament Cost anual Cost anual
Mes Consum P1 | Consum P2 | Gonsum P3| Consum | Consum | Consum Pg Consum total 6,5% Consum xarxa ~xarxasense Autoconsum Compensaci6 | energia amb  energia sense Estalvi
[kWh] [kWh] [KWh] P4 [KWh] P5[kWh]  [kWh] : g 2 o
compensacio actuacio actuacio
Gen 2023 1.611 kWh 1.077 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 2.211 kWh 4.898 kWh| 272 kWh| 4.626 kWh 0 kWh 3kWh 269 kWh 1.302,85 € 1.322,46 €
Feb 2023 1.611 kWh  1.077 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 2.211 kWh 4.898 kWh| 371 kWh| 4.528 kWh 0kWh 204 kWh 167 kWh| 1.255,77 € 1.322,46 €
Mar 2022 1.085 kWh 726 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh  1.489 kWh 3.300 kWh| 575 kWh| 2.725 kWh 0 kWh 316 kWh 259 kWh 787,43 € 891,00 €
Abr 2022 559 kWh 374 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 767 kWh| 1.700 kWHh| 697 kWh| 1.003 kWh 0 kWh 383 kWh 314 kWh 333,52 € 459,00 €
Mai 2022 263 kWh 176 kWh 0 kWh 0 kWh 0kWh 361 kWh| 800 kWh 819 kWh| 0kWh 19 kWh 440 kWh 360 kWh 72,00 € 216,00 €
Jun 2022 592 kWh 396 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 812 kWh| 1.800 kWHh| 844 kWh| 956 kWh 0 kWh 464 kWh 380 kWh 334,10 € 486,00 €
Jul 2022 1.019 kWh 682 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh  1.399 kWh 3.100 kWh| 905 kWh| 2.195 kWh 0kWh 498 kWh 407 kWh| 674,04 € 837,00 €
Ago 2022 559 kWh 374 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 767 kWh| 1.700 kWh| 771 kWh| 929 kWh 0 kWh 424 kWh 347 kWh 320,25 € 459,00 €
Set 2022 296 kWh 198 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 406 kWh| 900 kWh 585 kWh| 315 kWh 0 kWh 322 kWh 263 kWh 137,70 € 243,00 €
Oct 2022 658 kWh 440 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 903 kWh| 2.000 kWh| 436 kWh| 1.564 kWh 0 kWh 240 kWh 196 kWh| 461,53 € 540,00 €
Nov 2022 1.184 kWh 791 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 1.625 kWh 3.600 kWh| 274 kKWh| 3.326 kWh 0 kWh 151 kWh 123 kWh| 922,67 € 972,00 €
Des 2022 1.118 kWh 747 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh  1.534 kWh 3.400 kWh| 229 kWh| 3.171 kWh 0 kWh 126 kWh 103 kWh| 876,82 € 918,00 €
Totals 10.554 kWh  7.056 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh 14.486 kWh 32.096 kWh| 6.778 kWh| 25.338 kWh 19kWh  3.571 kWh 3.188 kWh 7.478,68 € 8.665,92€ 1.187,24 €
8.665,92 €] 21% 374% 0% 53% any
cobertura autoconsum 13,70%
1%
autosuficiéncia
Casa de cultura
EDIFICI A COMPARTIR
CASA DE CULTURA
CUPS ES0031405849966001SMOF
DISTRIBUIDORA: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
TARIFA
POTENCIA CONTRACTADA: 25 kW
POTENCIA MAXIMETRE: P1:25 P2:25 P3:20 P4:25kW P5:25kW P6:25kW
pp produccioé
Avocament Cost anual Cost anual
Mes Gonsum P1 | Consum P2 | Gonsum P3 | Gonsum | Consum | Consum P8 Consum total 6,2% Consum xarxa xarxa sense Autoconsum Compensacié | energiaamb energia sense Estalvi
[kWh] [kWh] [KWh]  P4[kWh] P5[KWh]  [KWh] : M X >
compensacio actuacio actuacio
Gen 2023 366 kWh 201 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 KWh| 259 kWh 491 kWh 0 kWh 3 kWh 256 kWh| 183,77 € 202,50 €
Feb 2023 366 kWh 201 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kKWh| 353 kWh) 397 kWh 0 kWh 194 kWh 159 kWh 138,89 € 202,50 €
Mar 2022 244 kWh 134 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 122 kWh 500 kWh| 549 kWh 0kWh 49 kWh 275 kWh 225 kWh| 45,00 € 135,00 €
Abr 2022 366 kWh 201 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh| 665 kWh 85 kWh 0 kWh 366 kWh 299 kWh| 82,81 € 202,50 €
Mai 2022 366 kWh 201 kWh 0kWh 0kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh| 781 kWh 0kWh 31 kWh 413 kWh 338 kWh| 67,50 € 202,50 €
Jun 2022 2.780 kWh  1.526 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh  1.394 kWh 5.700 kWh| 805 kWh 4.895 kWh 0 kWh 443 kWh 362 kWh| 1.394,11 € 1.539,00 €
Jul 2022 1.170 kWh 642 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 587 kWh| 2.400 kWh| 864 kWh 1.536 kWh 0 kWh 475 kWh 389 kWh| 492,56 € 648,00 €
Ago 2022 1.122 kWh 616 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 563 kWh| 2.300 kWh| 735 kWh 1.565 kWh 0 kWh 404 kWh 331 kWh| 488,65 € 621,00 €
Set 2022 366 kWh 201 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh| 558 kWh) 192 kWh 0 kWh 307 kWh 251 kWh| 102,06 € 202,50 €
Oct 2022 366 kWh 201 kWh 0kWh 0kWh 0 kWh 183 kWh 750 kWh| 416 kWh| 334 kWh 0 kWh 229 kWh 187 kWh 127,65 € 202,50 €
Nov 2022 366 kWh 201 kWh 0kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 kKWh| 261 kWh 489 kWh 0 kWh 144 kWh 118 kWh 155,45 € 202,50 €
Des 2022 366 kWh 201 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 183 kWh 750 KWh| 218 kWh 532 kWh 0 kWh 120 kWh 98 kWh| 163,22 € 202,50 €
Totals 8.242kWh  4.524 kWh 0kWh 0 kWh 0kWh  4.134 kWh 16.900 kWh| 6.465 kWh 10.515 kWh 80 kWh  3.372 kWh 3.013 kWh| 3.441,67 € 4.563,00€ 1.121,33 €
4.563,00 €| 38% 163% 1% 52% any
cobertura autoconsum 24,57%

20%
autosuficiéncia
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A continuacio es presenten els grafics dels valors presentats:
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RESIDENCIA RESIDENCIA
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Annex 4 — Analisi economic de la inversio

En base a les dades obtingudes i exposades a la part anterior de la memoria es realitza el seglient
analisi de viabilitat economica tot tenint en compte els percentatges d’autoconsum i energia

compensada, els preus associats a aquests tipus d’energia, el cost de la instal-lacid, aixi com els costos

de manteniment anuals i substitucié de l'inversor en acabar el seu periode de garantia de 10 anys

com hipotesi mes conservadora.

S’ha tingut en compte un periode de 25 anys, pero s’ha de tenir en compte que la vida atil pot ser

superior.

S’ha tingut en compte la disminucié de la produccié del modul segons la garantia del fabricant, un
2% de disminucié com a maxim el primer any i el 0,55% des de I'any 2 al 25.

No s’ha tingut en compte I'efecte de la inflacid, doncs incrementaria el cost de la energia reduint el
periode d’amortitzacio, ni tampoc el probable increment del cost de la energia per un deficit d’oferta,

ambdues hipotesis conservadores per aquest calcul.

A continuacié es presenta el resultat economic amb el flux de tresoreria:

Energia eléctrica fotovoltaica Estalvis Manteniment Resultat economic
Any ()| Rendiment Produccié % % % Abocada a Estalvi Energia Estalvi Energia| Preu energ?a Preu energia Estalvi Per ) CostAde Substitucié | Flux tresoreria | Flux tresoreria
panells (%) |panells (kwhj | Autoconsum | Compensada xarxasense | Total |autoconsumida| compensada |autoconsumida | compensada | autoconsum i energia | manteniment inversor © acumulat (€)
compensar (kwh) (kwh) (€/kWh) (€/kWh) compensada (€) (€)

0 -126.205,71 -126.205,71
1 100,00% 104.272,00 53,59% 46,10% 0,31% 100% 55.879,36 48.069,39 0,27 0,07 18.452,29 18.452,29 -107.753,42
2 98,00% 102.186,56 53,59% 46,10% 0,31% 100% 54.761,78 47.108,00 0,27 0,07 18.083,24 300,00 18.383,24 -89.370,18
3 97,45% 101.613,06 53,59% 46,10% 0,31% 100% 54.454,44 46.843,62 0,27 0,07 17.981,75 300,00 18.281,75 -71.088,43
4 96,90% 101.039,57 53,59% 46,10% 0,31% 100% 54.147,10 46.579,24 0,27 0,07 17.880,27 300,00 18.180,27 -52.908,17
5 96,35% 100.466,07 53,59% 46,10% 0,31% 100% 53.839,77 46.314,86 0,27 0,07 17.778,78 300,00 18.078,78 -34.829,39
6 95,80% 99.892,58 53,59% 46,10% 0,31% 100% 53.532,43 46.050,48 0,27 0,07 17.677,29 300,00 17.977,29 -16.852,10
7 95,25% 99.319,08 53,59% 46,10% 0,31% 100% 53.225,09 45.786,10 0,27 0,07 17.575,80 300,00 17.875,80 1.023,70
8 94,70% 98.745,58 53,59% 46,10% 0,31% 100% 52.917,76 45.521,71 0,27 0,07 17.474,31 300,00 17.774,31 18.798,02
9 94,15% 98.172,09 53,59% 46,10% 0,31% 100% 52.610,42 45.257,33 0,27 0,07 17.372,83 300,00 17.672,83 36.470,85
10 93,60% 97.598,59 53,59% 46,10% 0,31% 100% 52.303,09 44.992,95 0,27 0,07 17.271,34 300,00 8.992,42 26.563,76 63.034,61
11 93,05% 97.025,10 53,59% 46,10% 0,31% 100% 51.995,75 44.728,57 0,27 0,07 17.169,85 300,00 17.469,85 80.504,46
12 92,50% 96.451,60 53,59% 46,10% 0,31% 100% 51.688,41 44.464,19 0,27 0,07 17.068,36 300,00 17.368,36 97.872,82
13 91,95% 95.878,10 53,59% 46,10% 0,31% 100% 51.381,08 44.199,81 0,27 0,07 16.966,88 300,00 17.266,88 115.139,70
14 91,40% 95.304,61 53,59% 46,10% 0,31% 100% 51.073,74 43.935,42 0,27 0,07 16.865,39 300,00 17.165,39 132.305,09
15 90,85% 94.731,11 53,59% 46,10% 0,31% 100% 50.766,40 43.671,04 0,27 0,07 16.763,90 300,00 17.063,90 149.368,99
16 90,30% 94.157,62 53,59% 46,10% 0,31% 100% 50.459,07 43.406,66 0,27 0,07 16.662,41 300,00 16.962,41 166.331,40
17 89,75% 93.584,12 53,59% 46,10% 0,31% 100% 50.151,73 43.142,28 0,27 0,07 16.560,93 300,00 16.860,93 183.192,33
18 89,20% 93.010,62 53,59% 46,10% 0,31% 100% 49.844,39 42.877,90 0,27 0,07 16.459,44 300,00 16.759,44 199.951,77
19 88,65% 92.437,13 53,59% 46,10% 0,31% 100% 49.537,06 42.613,52 0,27 0,07 16.357,95 300,00 16.657,95 216.609,72
20 88,10% 91.863,63 53,59% 46,10% 0,31% 100% 49.229,72 42.349,13 0,27 0,07 16.256,46 300,00 8.992,42 25.548,88 242.158,61
21 87,55% 91.290,14 53,59% 46,10% 0,31% 100% 48.922,38 42.084,75 0,27 0,07 16.154,98 300,00 16.454,98 258.613,58
22 87,00% 90.716,64 53,59% 46,10% 0,31% 100% 48.615,05 41.820,37 0,27 0,07 16.053,49 300,00 16.353,49 274.967,07
23 86,45% 90.143,14 53,59% 46,10% 0,31% 100% 48.307,71 41.555,99 0,27 0,07 15.952,00 300,00 16.252,00 291.219,07
24 85,90% 89.569,65 53,59% 46,10% 0,31% 100% 48.000,37 41.291,61 0,27 0,07 15.850,51 300,00 16.150,51 307.369,59
25 85,35% 88.996,15 53,59% 46,10% 0,31% 100% 47.693,04 41.027,23 0,27 0,07 15.749,03 300,00 16.049,03 323.418,61
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La representacid del flux de tresoreria acumulat resultant es la seglient:

Flux de tresoreria acumulat

350.000
300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000 I I I I
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Amb aquests suposits es produeix I'amortitzacié de la instal-lacié en aproximadament 6,8 anys, que
pot anar variant en funcié del preu de I'energia.
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Annex 5 — Caracteristiques del material proposat

Moduls fotovoltaics

Les cel-les dels moduls fotovoltaics seran de silici monocristal-li o policristal:li de classificacio TIER 1 i
hauran de complir les especificacions del Plec de Condicions Técniques Connectades a la xarxa de
I''IDAE (PCT-C Rev juliol 2011) i els criteris marcats en el CTE i altra normativa que sigui d'aplicacié.

Aixi mateix, estaran homologats amb certificat de norma EUR-503 i compliran amb les normes UNEEN
61215, IECEN 61215 i IEC EN 61730. Els vidres fotovoltaics i les seves caixes de connexid
tindran un grau de proteccié IP65.

Els vidres fotovoltaics compliran amb les normes de vidre en construccid, en concret amb la norma
EN 14449 que posa les bases per a un marcatge CE dels vidres laminats de seguretat en la
construccié. A més, estaran laminats amb PVB o un material de resisténcia contra trencament
equivalent.

Cada modul tindra marcades, com a minim les segilients caracteristiques: marca, model, nimero de
serie i poténcia nominal.

Cada un dels moduls estara equipat amb les seves caixes de connexid corresponents de les quals
sortiran els conductors positius i negatius amb terminals de facil connexié entre ells. El conjunt de
caixes, cables i connectors sera de classe Il de proteccio eléctrica. A l'interior disposaran també de
diodes de derivacié.

Els moduls escollits per I’adjudicatari hauran de funcionar segons la seva corba caracteristica dins
dels limits climatologics d'humitat entre el 0 i el 100% i de temperatura entre -102 Ci+702C.

El fabricant ha de poder subministrar cada modul amb les seves caracteristiques electriques
mesurades (Flash-Test). Aixi mateix haura de presentar una garantia per defectes de fabricacié de
minim 10 anys.

Es garanteix una garantia de produccid lineal durant els primers 25 anys segons la qual la regressié
del a 20% com a maxim als 25 anys, aixi com una garantia minima de producte de 12 anys.

Es lliurara la fitxa de caracteristiques tecniques de I'equip facilitada pel fabricant, entre les que hi
figuraran els valors de les caracteristiques eléctriques en condicions estandard (poténcia maxima,
tensiod i corrent en el punt de maxima potencia, intensitat de curtcircuit i tensié en circuit obert aixi
com el seu coeficient de temperatura).
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Els moduls es fixaran seguint les prescripcions del fabricant i s’haura de garantir mitjancant certificat
del fabricant que el modul fotovoltaic mantindra les seves garanties si aquest és subjectat pel costat
curt del modul.

S’adjunta las fitxa tecnica del modul fotovoltaic:

Preliminary Technical ‘ [

Information Sheet :(‘ Canadia nSOIar

HiKu
SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

425 W ~ 450 W
CS3W-425 | 430|435 | 440 | 445 | 450MS

MORE POWER

et 26 % more power than
1l /) conventional modules

Up to 4.5 % lower LCOE linear power output warranty*
Up to 2.7 % lower system cost

Low NMOT: 42 +3 °C .
. enhanced product warranty on materials
Low temperature coefficient (Pmax): and workmanship*

-0.36 %/ °C
*According to the applicable Canacian Solar Limited Warranty Statement.
Better shading tolerance e
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

1SO 9001:2015 / Quality management system
[SO 14001:2015 / Standards for environmental management system
OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety

MORE RELIABLE

PRODUCT CERTIFICATES*

Lower internal current, 1EC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)
lower hot spot temperature

. e . £ * As there are cifferent certification requirements in different markets, please contact
Cell crack risk limited in small region, your local Canadian Solar sales reg tor the specitic applicable to the
enhance the module reliability procucts in the region in which the procucts are to be used
Heavy snow load up to 5400 Pa, CANADIAN SOLAR INC. is committed to providing high quality
wind load up to 3600 Pa* solar products, solar system solutions and services to custo-

mers around the world. No. 1 module supplier for quality
and performance/price ratio in IHS Module Customer Insight
Survey. As a leading PV project developer and manufacturer
of solar modules with over 36 GW deployed around the world
since 2001.

* For detail information, please refer to Installation Manual.

CANADIAN SOLAR INC.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com
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ENGINEERING DRAWING (mm)

CS3W-435MS / I-V CURVES

A

Rear View Frame Cross Section A-A
i q_"‘ﬁ
Ny,
Mol
8149
= |
4107 \r‘
okl racker)
'g‘gg%%:- —" N
Mounting Hole
1008
IL) ASIDISZOZSN?SJDJSS‘O SIOISNISBO”GDASSO
o 3 q4 1= B oowm scl
it W sowm »xc @
1 s B cowm asc @
o 1048 Ll B wowm es'c B
2] 200 Wm?
ELECTRICAL DATA | STC* MECHANICAL DATA
cs3w 425MS 430MS 435MS 440MS 445MS 450MS  Specification Data
Nominal Max. Power (Pmax) 425W 43CW 435W 440 W 445W 450W  Cell Type Mono-crystalline
Opt. Operating Voltage (Vmp) 39.5V 39.7V 399V 40.1V 403V 405V  Cell Arrangement 144 [2X(12X6)]
Opt. Operating Current (Imp) 10.76 A10.84 A10.91A10.98A11.05A11.12A Dimensions 2108 X1048 X40 mm
Open Circuit Voltage (Voc) 47.7V 479V 481V 483V 485V 487V (83.0X41.3X1.57 in)
Short Circuit Current (Isc) 11.37A11.42A11.47A11.53 A11.59 A11.65A  Weight 24.9 kg (54.9 Ibs)
Module Efficiency 19.24% 19.46% 19.69% 19.92% 20.14% 20.37%  Front Cover 3.2mm tempered glass
Operating Temperature -40°C ~ +85°C Brame Anodized aluminium alloy,
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 10CCV (IEC/UL) crossbar enhanced
TYPE 1 (UL 1703) or J-Box 1P68, 3 bypass diodes
M Fire Performan
: odule Fire Performance. - (IEC 61730) Cable 4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)

. Seri Portrait: 500 mm (19.7 in) (+) / 350
Ma: Series Fuse .R.anng 208 Cable Length mm (13.8 in) (2 landscape: 140 mm
Application Classification Class A (Including Connector) (55.1in); Igap rog connection: 1670
Power Tolerance C~+5W » mm j§5.7 in)*

+ Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/Y, spectrum AM 1.5 and cell tempera.  COTN@CtOT T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
twre of 25°C. Per Pallet 27 pieces

ELECTRICAL DATA | NMOT*
cs3w

Nominal Max. Power (Pmax) 316 W 320 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 36.8V 36.9V
Opt. Operating Current (Imp) 8.6CA 8.67 A
Open Circuit Voltage (Voc) 447V 449V
Short Circuit Current (Isc) 9.17A 9.21A

* Under Nominal Module Op (NMCT),
ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

425MS 430MS 435MS
324 W
371V
873A

440MS 445MS 450MS
328W 331W 335W
37.3V 375V 377V
879A 884A 889A
451V 453V 455V 456V
9.25A 9.30A 935A 940A
of 800 W/m?* spectrum AM 1.5,

* The specifications and key features contained in this datasheet may dewiate slightly from cur actual

preducts due to the on-going and product enh Canadian Sclar Inc. reserves the
right to make y 10 the infi bed herein at any time without further
naotice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified pecple who have
professional skills and please carefully read the safety and installation instructions befere using our PV
os.

Per Container (40" HQ) 594 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives,

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data

Temperature Coefficient (Pmax) -0.36%/°C
Temperature Coefficient (Voc) -0.29% / °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05%/°C

Nominal Module Operating Temperature 42 £ 3°C

PARTNER SECTION

CANADIAN SOLAR INC.

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com
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Inversor

L'energia electrica generada pel camp fotovoltaic en corrent continu (CC) ha de ser transformada a
corrent altern (CA) (a 400 Vac) i 50 Hz per poder ser injectada a la xarxa eléctrica en trifasica de
(400/230 Vac).

L'ondulador/s seran del mateix fabricant i model i hauran de complir uns requisits minims:

- Seran autocommutats.
- Utilitzaran la xarxa eléctrica com a principi de funcionament.

L'inversor haura de ser compatible amb el protocol de comunicacions RTU o Modbus RTP.
L'inversor disposara de les segiients caracteristiques:

- Rastreig automatic amb punt de maxima poténcia del subcamp de plaques

- Proteccid contra funcionament eniilla

- Proteccid contra curtcircuits altern

- Proteccid de tensié i frequiencia fora de rang segons RD 1663/2000

- Control manual d'arrencada - parada del ondulador

- Rendiment europeu superior al 97,8%

- Rang de temperatures entre -25i4+60 ¢ C

- Rang d'humitat ambiental 0 a 95%

- Elautoconsum en stand-by sera menor de 0,5% de la potencia maxima de |'equip

- La distorsié harmonica sera menor del 3% en condicions estandard de maxima carrega

- Els onduladors seguiran injectant potencia a la xarxa de forma continuada en condicions de
irradiancia solar superior en un 10% a les CEM (Condicions Estandard de Mesura)

- El ondulador/s suportaran pics d'irradiancia de fins un 30% superiors a les CEM durant
periodes de 10 segons.

- Després d'una desconnexid, I'ondulador/s es reconnectara automaticament quan els valors
de xarxa estiguin dins del rang nominal, i quan hagi passat un temps d'espera de 3 minuts.
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La fitxa de caracteristiques on es poden veure les caracteristiques dels inversors de 30 kW i de 40 kW
es la seglient:

SUN2000-30/36/40KTL-M3 :
Smart PV Controller %1%
o
0 ¢ f

Inteligente Eficiente Seguro Confiable
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia médxima del Disefio sin fusibles Descargadores de sobretensién
98.7% tipo llde CCy CA
Curva de eficiencia Diagrama de circuito

99.00%

98.00% ‘

97.00% = :
—— 540V e

96.00% —r LA
—— 800V

95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

SOLARHUAWEL.COM/ES/
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. SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
Maxima eficiencia 98.7%
Eficiencia europea ponderada 98.4%

Entrada
Tensi6bn maxima de entrada ' 1,100V
Intensidad de entrada maxima por MPPT 26A
Intensidad de cortodircuito méxima 40 A
Tension de arranque 200V
Rango de tensién de operacion ? 200V ~ 1000 V
Tensién nominal de entrada 600 V
Cantidad de entradas 8
Cantidad de MPPTs 4
Salida

Potencia nominal activa de CA 30,000 W 36,000 W 40,000 W
Méx. potencia aparente de CA 33,000 VA 40,000 VA 44,000 VA
Tensi6bn nominal de Salida 230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensidad nominal de salida 433 A 520 A 578A
Max. intensidad de salida 479A 580 A 638 A
Factor de potencia ajustable 081G ..08LD
Max. distorsién arménica total < 3%

Caracteristicas y protecciones

Dispositivo de desconexién del lado de s
entrada !
Proteccién anti-isla Si
Protecci6n contra sobreintensidad de CA Si
Proteccién contra polaridad inversa CC Si
Monitorizacién a nivel de string S
Descargador de sobretensiones de CC S
Descargador de sobretensiones de CA Si
Deteccibn de resistenca de aislamiento CC Si
Monitorizacién de corriente residual Si
Proteccién ante fallo por arco eléctrico Si
Control del receptor Ripple Si
Recuperacién PID integrada3 St
Comunicacién
Display Indicadk LED, WLAN Integrado + Fusi APP
RS485 St

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Monitoring BUS (MBUS) Si (transformador de aislamiento requerido)

Smart Dongle

Especificaciones generales

Di i {Ancho x Profundo x Alto) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Peso (Kit de herramientas para soporte de

cueto incusdo) B 43kg (94810)

Nivel de Ruido < 46 dB

Rango de temperaturas en operacién =25 ~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Ventilacién Conveccién natural

Max. Altitud de operacion 0-4000m (13,123 ft.)

Humedad relativa 0% RH ~ 100% RH

Conector de CC Staubli MC4

Conector de CA Terminal PG impermeable + conector OT/DT
Grado de Proteccion P 66

Tipologla Sin transformador

Consumo de energfa durante la noche < 55W

Compatibilidad con optimizador
Optimizador compatible con DC MBUS SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

Seguridad EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

Estandares de conexion a red eléctrica P.O. 12.3RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
. NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. € \sltaje de entradamiximo es o Umite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mis alto probablemente dafaria e
2. Gualquier voltaje de entrada de CC mis allé del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrexto del i
3. SUN2000-30-40KTL-ME aumenta por encima de cero La tension entre La FV- y tierra a travs dg [a §ncién de recuperacién FID, con e fin de recuperar La degradacién del modulo debido al efecto PID. Compatible con
médules, tipo-P (mono, pol), tipo-N (APERT, HIT) %LAK“\JKW&.E&M/ES?
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Estructura de suport

La estructura de suport dels moduls fotovoltaics haura de ser en perfilaria d’alumini tipus brut 6082T6
o superior. Tots els cargols hauran de ser d’acer inoxidable tipus A2-70.

El sistema estructural haura de contemplar juntes de dilatacido de com a minim 2cm per perfils
d’alumini superiors als 8,5 metres. Les pinces de subjeccio dels moduls estaran fabricades en alumini
EN AW- 6063-T6, amb cargolaria M8 d’acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril.
Aquestes pinces de subjeccié hauran de complir amb una distancia minima de contacte sobre el
modul fotovoltaic de 10cm.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del
vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'Edificacio.

La estructura, si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred , complira la Norma
MV102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508 , amb un gruix
minim de 80 micres , per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la seva vida util.
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Annex 6 — Calcul i justificacio dels suports i estructura
de fixacio dels panells

Els calculs de la suportacié compleixen amb la normativa vigent i son els segiients:

SISTEMA DE MONTAIJE PARA CUBIERTA EEPARIOL
INCLINADA. CON PERFIL INDEPENDIENTE. EVGLSH

ON-ROOF DOUBLE BEARING RAIL SETTING-
UP.

C€

0035

OR'ROW

1.18.0022-04 1 == solarstem
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PERFIL PORTANTE / BEARING RAIL L3

101 0005-3100 450 ram

ci/cil x n 101 0010-3100 250 mm

/ P =
LI 7

/ //,///
/ /////

Lo

[H] ARRIBAS UP
T
e s s s ¢ e e 4 i o o
T 1 s
I_Iu ' DISTANCIA *X’ SEGUN PRESCRIPCIONES DEL PANEL
1

L X’ DISTANCE ACCORDING TO THE PANEL PRESCRIPTIONS
ABAIOf DOWN L_ __ oo

1.18.0022-04 5 == solarstem
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JUNTAS DE DILATACION / EXPANSION JOINT

DEBE HABER UNA JUNTA DE DILATACION POR LO MENOS CADA 8 m
SE RECOMIENDA REPLANTEARLAS ANTES DE EMPEZAR A MONTAR LA ESTRUCTURA
{T MUST BE AN EXPANSION JOINT AT LEAST EVERY 8 m

1 DEFINITION OF THEIR SITUATION RECOMMENDED BEFORE ASSEMBLY THE STRUCTURE

POSICION DE MONTAIE / MOUNTING POSITION

L | - En la medida de lo posible, aprove-

Jif 1 char uniones existentes.

- No acumular méas de una unidn entre

L soportes consecutivos.

- En caso necesario, se cortaran perfi-
les para situar la junta.

E TODAS LAS CONEXIONES PARA JUNTA DE DILATACION DEBEN QUEDAR ALINEADAS.
i ALL EXPANSION JOINT CONNECTIONS MUST BE ALIGNED.
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1. INTRODUCCION

A peticion de KINEA, se emite la siguiente justificacion de calculo para el proyecto
de soporte de placas fotovoltaicas sobre la cubierta inclinada de I'edifici El Mallol -
Sant Hipolit de Voltrega.

Las condiciones de contorno de la estructura son las siguientes:

Entorno urbano - Categoria lll
Altura de cubierta 212 m.

Al

Inclinacion de la cubierta - 20°.

I 4

ecnico

Zona de carga de viento > C
Velocidad bésica del viento = 29m/s
Periodo de retorno = 50 afios.

YV ¥V ¥V ¥

Velocid ad basica
delviento el | |
i Zoma s 26
- 9 Zoma B: 27 —

e o j‘di: Zona 29

Para el dimensionamiento de la estructura de soporte se han contemplado las
normativas reflejadas en la seccidn 9 Bibliografia.

Informe T
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2. ACCIONES CONSIDERADAS
2.1 Accidn del Viento

La accién del viento, gue en general su efecto produce una fuerza perpendicular a
la superficie de cada punto expuesto, o presidn estatica del viento (q,), puede ser
obtenida a través de la siguiente expresién:

Ge = Gp-Ce. Cp
Donde:
Gp : s la presidn dindmica del viento. qy = %p v2,=0.526 KN/m?
p : densidad del aire, 1.25 Kg/m?
C.: Coeficente de Exposicion
Cp: Coeficiente de presiones

Respecto al coeficiente de exposicién, éste depende de la aspereza del terreno y de
la altura donde se construira la estructura.

9p(2)

Ce (2) = PN

Donde:
q,(2): Presion correspondiente a la velocidad de pico

I,(z): Intensidad de las turbulencias
v, (2): Velocidad media

1
Qp(z) = [1 & IU(Z)] E p- vmz(z)

De las expresiones anteriores sacamos el valor del Coeficiente de exposicion:
Ce=1.82

Para realizar el estudio de cargas transmitidas a la estructura, se han considerado
los coeficientes de presion neta expuestos en el Eurocddigo 1 (ver apartado 10-
Verificaciones).

FO87-0
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2.2 Carga Permanente (Peso PV+ Peso estructura)

Se considera una carga muerta de:0.12 KN/m? de médulo

2.3 Accidn de la nieve

Se considera una sobrecarga de nieve de: 0.52 KN/m?

3. TIPOLOGIA PLACAS FOTOVOLTAICAS

Las placas fotovoltaicas utilizadas en esta instalacion tienen las siguientes
dimensiones:

# L1=2108 mm (largo de la placa)
# L2=1048 mm (ancho de la placa)

Las placas irdn colocadas en posicion VERTICAL sobre los perfiles portantes, y
adosadas respecto la superficie de la cubierta.

I 4

ecnico

4. DESCRIPCION ESTRUCTURA

El sistema OR-ROW se basa en apoyar los madulos fotoveltaicos sobre el perfil
portante PS100, y la separacidn entre perfiles portantes viene definida por la ficha
técnica de la placa PV.

Los perfiles portantes se unen mediante pletina soporte y tornilleria adecuada a una
varilla roscada de M8 va fijado a las correas de madera.

Separacion entre fijaciones maxima sera de 1300mm.

Informe T
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En TODOS los casos las placas PV se encuentran fijadas a los perfiles portantes
PS100 por el lado largo, a través de bridas de conexién de placas TIPO BS (Brida
Extrema) y BD {Brida intermedia).

Conjunto Brida extrema Conjunto Brida Intermedia

Figura 1. Detalle Bridas Fijacion Placas PV

Para el posicionamiento de las bridas se debe seguir las recomendacicnes del
fabricante. de la placa PV.

T

Figura 2. Detalle Bridas Fijacion Placas PV

Se certifica que la estructura ofertada cumple los requisitos de integridad
estructural. Se adjuntan los listados de calculo en el anexo correspondiente.

5. MATERIALES UTILIZADOS EN LA ESTRUCTURA
Perfiles PS10 y Bridas : Aluminio 6082 —T6
Tornillos de conexidn y autotaladrantes: Inox. A2-70
Pletina soporte : Inox. 304

FO87-0
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6. DISTRIBUCION DE CARGAS SOBRE LA ESTRUCTURA
6.1 Cargas transmitidas a los perfiles portantes de placas PV

[ I 1 i I 1 3 i i b Ss(KN/m?)

Vo (KNfm?)

Pp (kN/m?)

Consideraremas que los perfiles portantes de placas PV son CONTINUOS en toda su
longitud. En el caso de que se suministren cortados en trozos debe garantizarse su
continuidad a través de elementos de conexion adecuados.

Las luces (o tramos libres) a considerarse en estos perfiles coincide con la
separacion existente entre los ganchos de fijacién, mencionado en el apartado 4.

NOTA: La distancia libre en voladizo MAXIMA que se permite para el P$100 es de
250 mm

6.2 Cargas transmitidas a los perfiles portantes

La carga de viento transmitida a las estructuras de soporte depende exclusivamente
de los siguientes factores:

» Presion estética de viento
5 Areade las placas PV.

%

» Separacion entre fijaciones.

7. PERFILES Y ELEMENTOS QUE COMPONEN A LA ESTRUCTURA

La estructura en su conjunto estd compuesta por los siguientes elementos:
# Perfil portante de placas PV: PS100
¥ Fijacion placa fotovoltaica: Bridas estandar T-SLOT
» Fijaciones a la cubierta: tornillo sclar con tirafonde para madera

Las caracteristicas geométricas del perfil portante han sido incorporadas en el
Anexo 1 de este informe técnico.

FO87-0
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8. CONEXION DE PERFIL PORTANTE

En el caso de tramos largos en los que deban empalmarse dos o mas trozos del
mismo perfil para conseguir el largo necesario, debe garantizarse la unién adecuada
entre los mismos.

Para este caso se utiliza la Guia aluminio conexidn perfiles serie PS la cual garantiza
la adecuada transmisidn de los esfuerzos.

Los empalmes NUNCA deben realizarse en los centros de los tramos libres de los

perfile

9. BI
>
>
>

s, sino a un 1/3 de la distancia entre fijaciones.

Figura 4. Conexion lineal

BLIOGRAFIA

Cédigo Tecnico de la Edificacidn, Seguridad Estructural (SE).

Eurocédigo 9. Proyecto de Estructuras de Aluminio. UNE-ENV 1999-1-1.
Eurocodigo 1, parte 2-4: Acciones en Estructuras: Acciones del Viento. UNE-
ENV 1991-2-4.

Norma Tecnaolégica de la Edificacion, Estructuras. Cargas de viento (NTE ECV).

FO87-0

80



B8 solarstem’

8084A

Instalacion No.

10. VERIFICACIONES

DATOS ENTRADA
PRESION BE VIENTO

In dela cubierta:
i
Al terreno:

Zona de viento:

Ce (exposién):
Nr d
Su

iento:
iento:

IEVE
ke
Coeficiente de forma u(3.5.3 CTE):

placa:

IONES DE ACCIONES

1.36Pp+1,68k+0.9Vp

1,35Pp+1,5Vp+0,755k

0,8Pp+1,5Vs

|/ Pp+Sk+0,6Vp

S PR 055K

6 1/ 0.9Pp+Vs

GEOMETRIA

Medida larga dela placa:
Medida corta dela placa:

(C o

Fecha.

¢/ Cal Ros dels Ocells, 20. Pol, Ind. Coll de la Manya.
08403 Granollers {Barcelona)

Tel. 34933 072817

Fax. 34 933 949 838

info@solarsiem.es
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20¢
027
0,93
12 m
Zona urbana en general, industrial o forestal con
cobertura de vegetacion uniforme o con obstaculos
aislados (villas, terreno suburbanos, bosques
permanentes)

1,82
0,255 KN/m2
-0,892 KN/m2

0,40 KNfm2  (**)
1,00

0,10 KNfm2

(3 ) ¥ ¥ ¥ i ¥ ¥ ) T Salknfm?)

Vs [KN/m?}

Pp (kn/m?)

2108 mm
1048 mm

F087-0
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DATOS TECNICOS

Separacidn mixima entre soportes: 1300 mm

PS100
0,47 KNm
0,48 KN m ratio= 0,95 CORRECTO
fli 8,66 mm

08403 Granollers (Barcelona)
Tel. 34 933 072 817

Fax. 34 933 949 338
info@solarstem.es
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succion
Y‘Z
Y
Oy

succion
Rv (N) Rh (N)
2127,24 659,94 2
1610,93 395,81
1 -1617,68 78,04 o
' %
presion

B
e T

Informe Técn
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ANEXO 1- CARACTERISTICAS TECNICAS

PERFIL PORTANTE PS100
Material: Aleacién de Aluminio Mg Si—6082 T6

Z

Seccién: PS100

Area: 3.00 cm2

Perimetro; 381,20 mm

Leyenda

U,V Ejes principales.

¥,Z: Ejes centrales

G: Centro de gravedad

S: Centro de esfuerzos cortantes
Ejes principales

Momento de inercia U: 5.78 em4
Momento de inercia V: 4.26 cm4
Angulo (¥ - U): 0.0 grados
Médulo plastico U: 3.61 cm3
Médulo pléstico V: 3.37 cm3
Area plastica U: 0.47 cm2
Ll Area plastica V: 1.09 em2
Médulo de alabeo: 9.58 cmé
Médula de torsion: 0.04 cm4
Coordenada Su: 0.00 mm
Coordenada Sv: 9.09 mm

Ejes centrales

Momento de inercia Y: 5.78 emd
Momento de inercia Z: 4.26 cm4.
Producto de inercia: 0.00 cmd

I 4

écnico

Informe T
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Annex 7 — Programa de manteniment

El programa de manteniment amb les activitats de manteniment normatiu i preventiu, la periodicitat
de les activitats i el temps d’operacid s’exposen a la taula seglient:

MANTENIMENT NORMATIU | PREVENTIU

OPERAGONS AREAUTZAR
Temps Temps Temps
Periodicitat estimat estimat estimat
OPERACIO Resultat Anotacions
(min) (hores) (hores)

Netejar linterior del quadre eléctric amb aire a pressio (REBT).

C de @da sortida i Factuacid del diferenxial (REET).

(Comprovar s posada a terra i la cortinutat en tot el marc mesurant la resisténcia de
terra i anotar e vakor al libre de mantenimert (REBT).

C tots els pard de cortrol dels i
sensibiltat, temps de retard, etc) (REBT).
Netgar moduls segors pCio

Comprovar ¢ correcte fuxiorament del by -passs manual.

els

Inspecciorar les bobines.

Comprovar ¢ reglatje de I tensio de 1a bateria.

Comprovar ks imRaci6 de 1 corrent de la bateria.

C o correcte dels
2 Comprovar ¢l control dels condersadors de continua. 120 200 2.0
Comprovar la connexid i 6 del i realitzar varies

conmutacions amb la xanxa verificart el correcte funcionament.

Realtzar una prova d autonomia.

Comprovar I carrega i descarrega

Comprovar ¢ regiatge de b tensid de sortida del conwertidor.

Comprovar ¢l controt de Ia frequenda de sortida, de I sincronzacié de xanc de 13
intersitat de sortida,dels condersadors de fitratge de sortida.

Comprovar: b tensié d'entrada del SA, Ia tersio de sortida del rectificador, b tensid
de sortida del sistema |3 intersitat de sortida del sistema.

Comprovar ¢ sicronisme.

el (CTE).

Operar el botd de prova dels mecanismes diferencials (CTE).

6 30 050 1.00
de tots ds de i proteccié
(CTE).
G tots els w i b de i e sorolls
(CTE). C anic dels (CTE).

Compror lestat dels modus, comprovacié de b situacié respecte al projecte original i
comprovacié de I'estat de les connexions.

Comprovar lestat de lnversor, del seufuncioramert, de les llums de senplizacid i
comprovacid de proteccions eléctriques.

Comprovar lestat mecarnic de cables, termirals, plaques, transformadors, vertiadors,
edractors i neteja.

Comprovar ¢ correcte estat i funcioremert correctes del reguiador | de fondulador.
Comprovar I3 incinacié corredta de les plaques.

Comprovar ¢ bon estat de les soldadures de I'estructura.

Comprovar festat de b pintura de I' i arees que ho

Comproveu el rivell d'acid de les bateries.

C o correcte deb

Reapretar totes les fixacions dels moduls, revisar estructures de soport i verficar que
12 o sThan despacat En cas contrari reforcar les ficaciors dels suport. Revisar purts 120 200 2.00
d oxidadd i de fatiga dels materials de suportacié.

TOTAL TEMPS ANUAL OPERACIONS NORMATIU 2.0
TOTAL TEMPS ANUAL OPERACIONS PREVENTIU 8.00
TOTAL TEMPS ANUAL OPERAGONS 10.00
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Annex 8 — Guia per a la legalitzacié de la instal-lacié

Al quadre segiient es mostren de forma resumida les diferents modalitats d’autoconsum sense
excedents i amb excedents, acollides o no acollides a compensacié que permet el RD 244/2019
(connexid a xarxa interior o a través de xarxa i autoconsum individual o col-lectiu), aixi com els
diferents actors que intervenen a cada combinacio.

Relacié de tramits de companyia:

¢ Nou subministrament

¢ Alta en segona ocupacio o recuperacié de CUPS (es produeix després d’una resolucio de contracte
d’accés) sense increment de potéencia.

e Canvi de nom (traspas o subrogacio de contracte)

e Canvi técnic: Variacio de la poténcia contractada.

Documentacio de seguretat industrial que cal aportar per a la realitzacié del tramit:

SIN S,
ACOGIDA a compensacion
[ .Gf\: 1

NEILIE e Instalacion PROXIMA .};;LGR‘LM'T;@} 9k
INDIVIDUAL en RED INTERIOR ¥ CElE
Conexion
Un consumidor Red interior. to de compensacior
asociado
i6n
Autoconsumo n
COLECTIVO
Varios
consumidores
asociados
Instalacién PROXIMA
a TRAVES DE RED
Conexion a red BT del
mismo centro de
transformacion. CON
Distancia entre NO ACOGID
contadores generacién y Instalaciones c

consumo < 500 m, ambos
conectados en BT.
Misma referencia
catastral (14digitos).
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Catalunya no disposa d’una normativa especifica per a la tramitacié d’instal-lacions d’autoconsum i
per tant les instal-lacions es tramiten en base a la normativa de I'estat. No obstant, la normativa
autonomica segiient resulta d’aplicacid per aquestes instal-lacions:

- Decret 308/1996, d’1 de setembre pel que s’estableix el procediment administratiu per a la
autoritzacio d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica en regim especial a Catalunya.

- Decret llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a la emergéncia climatica i 'impuls
de les energies renovables. El capitol 4 resulta d’ aplicacié a las instal-lacions eoliques i fotovoltaiques
de mes de 100 kW situades sobre el terreny en sol classificat como a no urbanitzable. (DOGC n2 8012
de 28 de novembre de 2009).

A continuacid, se descriuen les particularitats de la tramitacié administrativa a Catalunya:

Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Per a la seva obtencid s’haura de presentar la declaracié responsable per a la inscripcié de la
instal-lacié eléctrica de baixa tensid/alta tensio, i posteriorment s’haura de tramitar la inscripcio al
Registre d’autoconsum de Catalunya (RAC). Aquest certificat justifica que la instal-lacié esta
executada per un instal-lador autoritzat i que compleix la normativa del reglament eléctric de baixa
tensio vigent. L'instal-lador ha d’estar al registre d'instal-ladors especials.

Registre d’autoconsum de Catalunya (RAC)

Les instal-lacions fotovoltaiques d'autoconsum es troben legalitzades correctament si disposen del
“Document acreditatiu d'acompliment del procediment administratiu i de la inscripcio en el Registre
d'Autoconsum de Catalunya d'una instal-lacié generadora”.

|I(

El nim. RAC es troba al “Document acreditatiu d’acompliment del procediment administratiu i de la
inscripcio en el Registre d’Autoconsum de Catalunya d’una instal-lacié generadora” o a la “resolucié
d’autoritzacié d’explotacid i inscripcio en el Registre d’Autoconsum de Catalunya” de la instal-lacié

sota la denominacié “Num. d'inscripcio al Registre d’autoconsum de Catalunya”.

El RAC és el document que acredita al promotor com a autoconsumidor a Catalunya. A partir d'aqui,
si és un autoconsum amb excedents, la generalitat comunica a la distribuidora eléctrica de la zona
on s'ha realitzat I'instal-lacié i que ha de comencgar la compensacié d'excedents. Amb la distribuidora
informada que ha de considerar aquesta una instal-lacié amb exportacio, la distribuidora envia les
dades a la comercialitzadora. En aquest punt, la comercialitzadora comenga a compensar |I' excedent
d' energia de la planta solar.
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Codi d’autoconsum (CAU)
El nim. CAU, sigles de Codi d'Autoconsum, és un codi que identifica univocament a la instal-lacié

d'autoconsum i que relaciona tots els punts de consum i de generacid associats a aquesta. El
distribuidor eléctric és I'encarregat de generar i proporcionar aquest codi d'autoconsum.

En el procés d'alta de noves instal-lacions d'autoconsum sense excedents i aquelles amb excedents
de menys de 15 kW en sol urbanitzat, I'instal-lador o el titular sol-licitara al distribuidor, amb caracter
previ a presentar les dades per a la tramitacio, el codi CAU (de la mateixa manera que haura sol-licitar
el CUPS i el CIL, si procedeix). Per a la resta d'instal-lacions, el CAU el facilitara el distribuidor en el
tramit de sol-licitud de permis d'accés i connexid.

Garantia economica

La garantia economica per a sol-licitar I’accés a la xarxa per a potencies de generacié de fins a 50 MW
es constitueix davant de la “Direccién General de Energia, Seguridad Industrial y Seguridad Minera
del Departamento de Empresa y Conocimiento” i es presenta davant de la “Caixa de diposits de la
Generalitat de Catalunya”. A continuacid, s’ha de presentar el resguard a la Direccié General
d’Energia, Seguretat Industrial i Seguretat Minera per a la seva comunicacio al operador del sistema.
La devolucié de les garanties depositades es realitzara a peticié del depositari, una cop I’ instal-lacié
s’ha posat en servei.

Procediment administratiu de legalitzacié de les instal-lacions generadores en BT i AT

Aquestes s’inscriuen al registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial mitjangant
declaracié responsable on es descriuen les caracteristiques basiques de la instal-lacié. El procediment
esta disponible en la web de Canal Empresa y es telematic.

A continuacié es resumeixen els tramits mes significatius que s’han de realitzar a les instal-lacions
d’autoconsum davant de les administracions publiques i companyies distribuidores i/o
comercialitzadores.

Amb caracter general. Els passos a seguir per a la tramitacié administrativa es resumeixen al
guadre seguent:
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ADMINISTRACION ADMINISTRACION ADMINISTRACION DISTRIBUIDORA Y/O
LOCAL AUTONOMICA ESTATAL COMERCIALIZADORA
i i por que

Consulte si el emplazamiento elegido tiene alguna
impida ubicar alli la instalacién de generacion.

Licencia de Obras Aval o garantia

Permiso de accesoy
conexién

Solicitud CAU

Contrato de accesoy
conexién

de instalar

Realice la instalacién segtn el reglamento técnico aplicable en
funcién de la potencia y conexién

Verificacion

Contrato de suministro

Contrato Servicios
auxiliares
Comunicacion de
acuerdo de reparto
Comunicacion de
compensacion de

DESPUES
de Instaler

Inscripcion en registro

z 3 =E Administrativo de
Licencia de Actividad autoconsumo de energia

eléctrica

excedentes

Contrato de

Inscripcion en RAIPRE representacion

Amb caracter general. Els passos a seguir per a la tramitacié administrativa es resumeixen al quadre

seguent:
LOCALIZACION DE LA INSTALACION
| Proyecto o Memoria técnica |
1
Aval o garantia I
— e
< . 3 : . Permiso de accesoy
Licencia de obras Autorizacién ambiental y conexién
utilidad publica S — -
: Solicitud CAU |
Contrato de accesoy
conexioén
¥ R T
Autorizacién administrativa
|
WEDA
Wi
d S
|
Certificados fin de obra
Autorizacién de explotacion
l [ o | =
Ty | R —
[ Contrato de suministro r Comunicacince
e —— 1 acuerdo de reparto
] I Verificacién | T
Contrato de servicios | it d
andiares | Comtfr'ucacu n de
J p de exced
L =

Inscripcion en registros

A | S—
[ Contrato de Representacion

INICIO DE LA EXPLOTACION
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L'esquema seglient resumeix els 17 passes a seguir per a la tramitacié amb totes les seves variants:

Instalaciones en autoconsumo CON EXCEDENTES
1. Diseno de la instalacion

BT - P<10 kW BT — P>10 kW

Memoria técnica Proyecto técnico Proyecto técnico
2. Permisos de acceso y conexién / Avales o garantias Distribuldora
Siempre debe solicitarse el CAU

Suelo urbano con dotaciones y servicios s
3 SIS Otra tipologia de suelo
requeridos por la legislacion

Permiso de acceso y conexién

B SR L BLPs kW -

Exentas

Avales o garantfas 40 €/kwW

BT-P<15kW J BT- P>15kW BT-P<10kW § BT- P>10kW —

Exentas Exentas

Tramitacién de acceso y conexion para aquellas instalaciones que lo precisen

BT - P<15 kW BT —15 kW<P<100kW AT
RD 1699/2011 RD 1699/2011 RD 1955/2000 - RD 1699/2011

3. Autorizaciones ambientales y de utilidad piblica Advicn. autcatmes:

BT— $>100 kW

Consultar CC.AA Consultar CC.AA Consultar CC.AA

4. Autorizacion administrativa previa y de construccion Admdn. autonémica
BT — P<100 kW TR SRS A

Exentas
5. Licencia de obras Admén. local

Consultar la normativa particular del Ayuntamiento del emplazamiento elegido
6. Ejecucion de la instalacion
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7. Inspeccién inicial e inspecciones periddicas Admén. autondmica

BT — P<100 kW BT — P>100 kW AT

Consultar CC.AA Consultar CC.AA Consultar CC.AA
8. Certificados de instalacién y/o certificados fin de obra AdiidaHokorio
BT — P<10 kW BT - P>10 kW AT
Certificado i i6 Certificado instalacion Documentacién puesta en servicio AT segun el
Ariiceco eateiacin Certificado fin de obra Reglamento AT
9. Autorizacién explotacion Riitack SHEOGTR
BT — P<10 kW BT — P>10 kW
No necesita tramite Si Si
Certificado instalacion Consultar CC.AA Consultar CC.AA
10. Contrato de acceso
BT — P<100 kW BT — P2100 kW AT

Exentas — Comunicacion  Exentas — Comunicacion Exentas — Comunicacion cambio contrato
modificacion contrato a cambio contrato

través de las CC.AA Distribuidora o
11. Contrato de suministro de energia servicios auxiliares omercializadora

Obligatorio salvo los casos donde los servicios auxiliares se consideren despreciables.
Se pueden unificar con el contrato de consumo en ciertos casos

12. Llicencia de actividad

Acogidas a COMPENSACION Exentas. Consultar normativa Ayuntamiento
No acogidas a COMPENSACION Si. Consultar normativa Ayuntamiento Distribuidora o

13. Acuerdo de reparto y Contrato compensacién excedentes Comercializadora

= LR o)1\ 1Y e le] \II Contrato de compensacion de excedentes
Individuales -
No acogidas a COMPENSACION CENie
Acogidas a COMPENSACION Acuerdo de reparto + Contrato compensacion
Colectivas =
No acogidas a COMPENSACION FXUTCI CE R EIh)
14. Inscripcién en el Registro Autonémico de Autoconsumo Admén. autonSmica

BT — P<100 kW BT — P2100 kW AT

Tramite de oficio en las Si, si existe Si, si existe

CC.AA. donde exista

15. Inscripcion en el Registro Administrativo de Autoconsumo
de energia eléctrica

BT — P<100 kW BT - P>100 kW AT
Tramite de oficio realizado a través de las CC.AA., que enviaran la informacién al Ministerio por via telematica
G - —_— 2 < Admén. autonémica
16. Inscripcion en el Registro Administrativo de Instalaciones
Productoras de Energia Eléctrica (RAIPRE)
Acogidas a COMPENSACION No aplica
No acogidas a COMPENSACION Si. Para P<100 kW tramite de oficio por el Ministerio
17. Contrato de representacién en mercado Comercializadora
Acogidas a COMPENSACION No aplica
No acogidas a COMPENSACION Si.
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Annex 9 — Programa de control de qualitat

9.1 OBJECTIU DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Es redacta el present document de condicions i mesures per obtenir les qualitats dels materials i
dels processos constructius de I'obra associada al present projecte. Amb tal finalitat, I'actuacio de
la direccio facultativa s’ajustara al seglient:

Les obres es duran a terme amb subjeccié al projecte i les seves modificacions autoritzades pel
director d’obra, previa conformitat del promotor, i a les instruccions del director d’obra.

9.2 TIPUS DE CONTROLS A L'OBRA
El director d’obra realitzara, segons les seves competéncies respectives, els controls seglients:

Control de recepcio en obra

Es controlaran els productes, equips i sistemes. Les caracteristiques tecniques dels productes,
equips i sistemes subministrats satisfaran allo exigit en el projecte i es documentaran d'alguna de
les formes seglients:

Control de la documentacié dels subministraments.

Els subministradors entregaran al constructor, el qual els facilitara al director d'execucié de I'obra,
els documents d'identificacio del producte exigits per la normativa, el projecte o per la direccid
facultativa. Aquesta documentacié es compondra dels documents d'origen, full de subministrament
i etiquetatge; el certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica; i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacio
corresponent al marcat CE dels productes de construccid.

Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica.

El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre els distintius de qualitat que
ostentin els productes, equips o sistemes subministrats i les avaluacions tecniques d’idoneitat per a
I’Gs previst de productes, equips i sistemes innovadors.

El director de I'execucio de |'obra es el responsable de comprovar que aquest productes, equips o
sistemes satisfaran les caracteristiques técniques exigides al projecte i verificara que amb aquesta
documentacié n'hi ha prou per a l'acceptacio dels mateixos.

Control de recepcié mitjangant assajos.

Quan la reglamentacio vigent o el projecte els consideri, o la direcciod facultativa aixi I'especifiqui,

sera necessari realitzar assajos.

Les proves s'efectuaran d'acord a les especificacions del projecte o les indicacions de la direccio
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facultativa sobre el mostratge del producte, els assajos a realitzar, els criteris d'acceptacié i rebuig i
les accions a adoptar.

Control d'execucié de I'obra.

Durant la construccid, el director d’obra controlara I'execucié de cada unitat d'obra verificant el seu
replantejament, els materials que s'utilitzin, la correcta execucid i disposicié dels elements
constructius i de les instal-lacions, aixi corn les verificacions i la resta de controls a realitzar per
comprovar la seva conformitat amb allo que s'ha indicat en el projecte, la legislacio aplicable i les
instruccions de la direccid facultativa.

En el control d'execucié de I'obra s'adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en les
avaluacions tecniques d’idoneitat i es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per
assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En la recepcid de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que
ostentin els agents que intervenen, aixi corn les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de
control de qualitat de I'edificaci6.

Documentaci6 del control de I'obra.

El control de qualitat de les obres realitzat incloura el control de recepcid de productes, els controls
de l'execucid i de l'obra acabada. El director de |'obra recopilara la Documentacié del control
realitzat, verificant que és conforme amb allo que s'ha establert en el projecte, els seus annexos i
modificacions. El constructor demanara als subministradors de productes i facilitara al director
d'obra la Documentacié dels productes anteriorment assenyalada aixi com les seves instruccions
d'us i manteniment, i les garanties corresponents quan procedeixi.

La documentacio de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra
podra servir, si aixi ho autoritzés el director de I'execucié de I'obra, com a part del control de
qualitat de I'obra.

Un cop finalitzada I'obra, la Documentacié del seguiment del control sera dipositada pel director de
I'execucid de I'obra al Col-legi Professional corresponent o, si escau, en I’Administracié Publica
competent.

Certificat final d'obra

En el certificat final d'obra, el director de I'obra certificara haver dirigit I'execucié material de les
obres i controlat quantitativament i qualitativament la construccid i la qualitat d’allo que s'ha
edificat d'acord amb el projecte, la Documentacié tecnica que ho desenvolupa i les normes de la
bona construccié.

El director de I'obra certificara que la instal-lacié ha estat realitzada sota la seva direccio, de
conformitat amb el projecte objecte de llicencia i la Documentacio tecnica que el complementa,
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trobant-se disposada per a la seva adequada utilitzacié d'acord amb les instruccions d'us i
manteniment.

Al certificat final d'obra s’adjuntaran com annexos els documents segiients:

a) Descripcid de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s'haguessin introduit
durant I'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les condicions de la Ilicencia; i

b) Relacié dels controls realitzats durant I'execucio de l'obra i els seus resultats.

9.3 DESCRIPCIO DELS CONTROLS A L’OBRA

Control d’execucié obra

Control d’execucié del moviment de terres obres urbanitzaci®é necessaries per a realitzar la
instal-lacié (si n’hi hagués).

Replanteig: La situacid i les dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes
referides al projecte executiu o als planols definitius del final d'obra.

Geometria: Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecte i que la
seva recepcio s'ha efectuat d'acord amb les exigéncies normatives vigents.

Col-locacid: Abans de la col-locacid, es verificara que es donen les condicions necessaries per
a la seva correcta disposicio.

Execucid: Es comprovara la correcta disposicio i execucié d'acord amb les prescripcions i detalls
del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la normativa que els afecta.

Materials: S'inspeccionara la seva correcta disposicio, geometrica i funcionalitat per comprovar que
es troba dins de les tolerancies d’acceptacio definides al projecte i a la normativa que se li aplica.

Control Obra Acabada
Verificacio obra realitzada. Moduls en perfecte estat implantats segons el projecte executiu.

Mesures de Strings (cadenes de moduls)

Control Execucid Obra

Control d'execucié de cablejat de les series.
Replanteig: Es comprovara que la situacié dels elements i les dimensions dels elements es

corresponen amb les mides i formes referides al projecte executiu o als planols definitius del final
d'obra.
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Geometria: Es comprovara que els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats
al projecte i que la seva recepcio s'ha efectuat d'acord amb les exigéncies normatives vigents.

Col-locacid: Abans de la col-locacid, es verificara que es donen les condicions necessaries per
a la seva correcta disposicio.

Execucid: Es comprovara la correcta disposicid i execucié d'acord amb les prescripcions i detalls
del projecte i que es compleixen Les condicions i restriccions referides a Ja normativa que els afecta.

Materials: S'inspeccionara la seva correcta disposicio, geometrica i funcionalitat per comprovar que
es troba dins de Les tolerancies d’acceptacio definides al projecte i a la normativa que li aplica.

Control Obra Acabada

Verificacio obra finalitzada. Strings connectats segons projecte executiu en perfecte
funcionament.

9.4 CONTROL FINAL DE FUNCIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO
Comprovacié del camp fotovoltaic

Es comproven les caracteristiques segiients per a donar per finalitzada la instal-lacié:

- Mesura de la tensié en circuit obert.

- Mesura de la intensitat de curt-circuit.

- Mesura de l'aillament.

- Comprovacio de les connexions.

- Comprovacié de la continuitat de la xarxa equipotencial.

- Comprovacio de la resisténcia de terra.

- Comprovacié de la resta de la instal-lacié. Es comproven les caracteristiques seglients per a donar
per finalitzada la instal-lacid:

- Caiguda de tensié moduls-inversor.
- Caiguda de tensio en altres elements.

- Caiguda de tensio en altres elements.

Una vegada s’hagin verificat els conceptes anteriorment descrits es donara per finalitzada la obra i
es procedira a la seva legalitzacio.
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Annex 10 — Gestio de residus

A continuacid es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de
2002. Amb el nou cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser
considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la codificacié
el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen per quée
coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestid que ha de tenir cadascun dels
residus (valoritzacid, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb I'aplicacié
del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacid.

Tot seguit, s’inclou la informacié relativa a les densitats de residus que han estat considerats en el
present estudi de gestid de residus.

Taula 1. Densitats deis residus

DISPOSICIO  DE Densitat
RESIDUS Partida
o | Tipus : RO .

Unitat Residu Tipus Instal-lacio Material t/m?

1 Runa neta (82>1,1 t/m?) 1,10 t/m?

t . Runa mixta (1,1 >£&> 0,75 t/m3) 0,93 t/m?
centre reciclatge

t Bsherdicl Runa bruta (0,75 t/m? >80 0,75 t/m?

t vidre 1,00 t/m?

t inerts Runa neta (88>1,1 t/m?) 1,10 t/m?

t Runa mixta (1,1 >8> 0,75 t/m?) 0,93 t/m?
diposit autoritzat

1 Runa bruta (0,75 t/m? >t 0,75 t/m?

t terra 1,40 t/m?

1 planta compostatge vegetals bruts 0,60 t/m?

t barrejats 0,45 t/m*

t metalls barrejats 0,17 t/m?
centre reciclatge . -

: no transferéncia plastic DA

g |especiss fusta 0,19 t/m?

t paper i cartré 0,07 t/m?

t dipdsit autoritzat barrejats 0,45 t/m?

i o . Fibrociment
t especials | diposit autoritzat . 0,80 t/m?
Terres Contaminades
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Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestid
de dels residus de construccio i demolicid, s’ha d’estimar la quantitat dels residus de construccid i
demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestio de Residus.

Per tant, en el present apartat s’elabora una estimacié de la quantitat de residus de demolicio,
enderrocs i terres sobrants que es generen en obra.

La classificacid dels residus es basa en la codificacio dels residus d’enderrocs del Cataleg Europeu
de Residus (CER). L'elaboracio de I'estimacié de la quantitat d’enderrocs s’ha de realitzar
mitjangant una taula tipus que s’adjunta en el present apartat.

Tipus de material Codificacid residus Pes (kg)
LER - Ordre
MAM/304/2002
Fustes 170201 30
Plastics 170203 8
Paper i cartré 170904 15
Metalls 170407 1,5

Els residus generats a la instal-lacié son minims i basicament son els provinents de I'embalatge i
petites fraccions de coure i alumini i no caldra disposar de contenidors especifics per al seu
emmagatzemat.

Donades les petites quantitats de residus generats, aquests poden ser dipositats en qualsevol
deixalleria autoritzada per a la seva recollida.
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Annex 11 — Estudi basic de seguretat i salut

INDEX

11.1. OBJECTIU DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

11.2. JUSTIFICACIO

11.3. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

11.3.1. TITOL DEL PROJECTE

11.3.2. AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT

11.3.3. PROMOTOR

11.3.4. DIRECCIO FACULTATIVA

11.3.5. COORDINADOR DE SEGURETAT

11.3.6. UBICACIO DE L’OBRA

11.3.7. ACCESSOS | COMUNICACIONS

11.3.8. NATURALESA DELS TREBALLS | PARTICULARITATS

11.3.9. NOMBRE DE TREBALLADORS

11.3.10 PRESSUPOST D’EXECUCIO

11.3.11. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

11.3.12. SISTEMA D’ATENCIO MEDICA

11.3.13. INTERFERENCIA AMB ALTRES SERVEIS O OBRES

11.4. NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT EN CENTRE DE TREBALL
11.5. GESTIO PREVENTIVA

11.6. AVALUACIO DE RISCOS | NORMES DE SEGURETAT

11.7. TREBALLS D’INSTAL-LACIO ELECTRICA

11.8. INSTAL-LACIO MECANICA DE CAPTADORS SOLARS FOTOVOLTAICS
11.9. MITJANS AUXILIARS

11.10. MESURES DE PROTECCIO | SENYALITZACIO

11.10.1. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA | SENYALITZACIO
11.10.2. TREBALLS D’INSTAL-LACIONS

11.10.3. EINES ELECTRIQUES

11.10.4. SOLDADURA ELECTRICA

11.10.5 SOLDADURA AUTOGENA

11.10.6. ORDRE | NETEJA

11.11. EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL | COMPLEMENTARIA. DESCRIPCIO, UTILITZACIO |
CONSERVACIO

11.11.1. CASC DE SEGURETAT

11.11.2. PANTALLA FACIAL TRANSPARENT

11.11.3. GUANTS AILLANTS DE L’ELECTRICITAT FINS 380V
11.11.4. TAPS ANTISOROLL

11.11.5. MASCARA ANTIPOLS

11.11.6. PANTALLA PER SOLDADURA ELECTRICA

11.11.7. ULLERES DE SEGURETAT CONTRA-IMPACTES

11.11.8. ULLERES DE SEGURETAT PER A SOLDADURA AUTOGENA
11.11.9. CINTURO DE SEGURETAT

11.11.10. DAVANTAL DE CUIR

11.11.11. POLAINES PER A SOLDADOR

11.11.12. BOTES DE PROTECCIO
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11.11.13. MANEGUET DE PROTECCIO
11.11.14. GUANTS DE PROTECCIO PER TREBALLS MECANICS
11.12. CONCLUSIONS

11.1. OBJECTIU DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencio de Riscos
Laborals.

11.2. JUSTIFICACIO

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al present projecte les dades generals del qual
estan en la memoria i els planols.

D’acord amb I'article 7 del citat R.D, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut servira de base
perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingudes en aquest
document en funcid del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

11.3 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO
L’autor del present Estudi Basic és Enric Lopez Vila, enginyer industrial col-legiat n2 8.257.

11.3.1. TITOL DEL PROJECTE

Projecte executiu d’instal-lacié fotovoltaica per autoconsum compartit de 70,0 kW de potencia
nominal al magatzem municipal d’Ulldecona.

11.3.2. AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
Nom Enric Lopez Vila
Titulacio Enginyer Industrial
DNI 46.216.778 A
Col-legi professional Enginyers Industrials de Catalunya
N2 de col-legiat 8.257
Empresa KINEA MANAGEMENT, S.L.
C.I.F. B-63837934
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11.3.3. PROMOTOR
Les dades del titular i promotor de la instal-lacio fotovoltaica son les seglients:

Dades del titular de la instal-lacié fotovoltaica

Dades del titular de la instal-lacié
Titular Ajuntament d’Ulldecona
Adreca Carrer Major, 49
Poblacio Ulldecona
C.I.F. P4315800E
Codi postal 43550

11.3.4. DIRECCIO FACULTATIVA
Sera designat pel promotor de la instal-lacié.
11.3.5. COORDINADOR DE SEGURETAT EN FASE D’EXECUCIO

Sera designat pel promotor de la instal-lacié.

D’acord amb I'article 3 del R.D 1627/1997, si en I'obra intervé més d’una empresa, o una empresa i
treballadors autonoms, o més d’un treballador autdonom, el Promotor designara un Coordinador en
materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquesta designacié deura ser objecte d’'un
contracte exprés.

11.3.6. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

Dades de I’emplagament de la instal-lacié
Nau / edifici Magatzem Municipal
Adreca Carrer Vallas, 12
Poblacio Ulldecona
Codi postal 43550
Referencia cadastral 4374905BE8947C0001UF
Coordenades UTM UTM 31T 438874,24 m E 4656924,81 m N
Latitud / Longitud 40,597967° N / 0,450650° E
Accés al camp fotovoltaic Per escala exterior vertical homologada

11.3.7. ACCESSOS | COMUNICACIONS
No hi ha impediments per a I'accés d’obra. La zona disposa de cobertura de telefonia mobil.
11.3.8. NATURALESA DELS TREBALLS | PARTICULARITATS

L’obra objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut comprén les seglients activitats:

99



- Instal-lacié d’estructures de suport dels moduls fotovoltaics.

- Instal-lacié de moduls solars fotovoltaics.

- Instal-lacié electrica de cablejat, equips, caixes de connexionat i proteccions de la instal-lacio
fotovoltaica.

- Us de mitjans auxiliars d’elevacié per accedir al camp fotovoltaic.

- Linia fins a la escomesa general i comptador de generacio.

11.3.9. NOMBRE DE TREBALLADORS
Es preveu un maxim de 6 treballadors simultaniament.

11.3.10. PRESSUPOST D’EXECUCIO
El pressupost per a I'execucio del projecte esta previst al apartat del pressupost del projecte i en
aquest s’inclou el pressupost de seguretat i salut de I'obra.

11.3.11. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
No caldra ubicar un lavabo provisional d’obra mentre duri aquesta per poder satisfer les necessitats
dels treballadors, doncs la propietat donara accés als banys de I'edifici.

11.3.12. SISTEMA D’ATENCIO MEDICA
En cas d’ésser necessari es disposara d’atencié meédica basica al CAP Montserrat Roig, 2
d’Ulldecona. Teléfon 977 72 13 22.

Per URGENCIES: Hospital Comarcal d’Amposta, situat al carrer Jacint Verdaguer 11, 43870
Amposta Teléfon 977 70 00 50 .

Aquesta informacié estara clarament indicada en un panell informatiu situat a I’entrada de I'accés
al'obra.

11.3.13 INTERFERENCIA AMB ALTRES SERVEIS O OBRES
L’alimentacio de I'edifici es aéria, no obstant si s’optés per una alimentacié soterrada s’haura de

verificar la no existéncia de canalitzacions, especialment de gas, electricitat i sanejament, realitzant

la rasa amb molta cura i realitzant-la amb la presencia d’un operari a peu de maquina. Durant aquest

treball es tallara el subministrament de gas si n’hi hagués.

11.4 NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT EN CENTRE DE TREBALL

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la seguretat
en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les mesures preventives de la
present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos detectats, i sén les que s’anomenen a
continuacio:

Ordre de 9 de marg de 1971 per la qual s’aprova I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene

en el Treball (BOE n264, de 16/03/1971). Derogat parcialment.
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- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per baixa
tensid i les seves Instruccions técniques complementaries (ITCs). (BOE n2224, de 18/09/02).

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront al risc eléctric. (BOE n2148, de 21/6/2001).

- Reial Decret 130/2017, de 24 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament d’Explosius. (BOE
n254, de 04/03/2017).

- Llei 8/1988 de 7 d’abril sobre infraccions i sancions d’ordre social. (BOE n291, de
15/04/1988).

- Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Aparells
d’Elevacio i Manutencid. (BOE n2296, de 11/12/1985). Derogat parcialment.

- Ordre de 30 de desembre de 1986, per la qual es regula I'aplicacié del Reglament d'Aparells
d'Elevacié i de Manutencio aprovat per Reial Decret 2291/1985.

- Reial Decret 474/1988, de 30 de marg, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacié de la
Directiva del Consell de les Comunitats Europees 84/528/CEE sobre aparells elevadores i de
manipulacié mecanica.

- Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova una nova Instruccié técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencio, referent a
grues torre per obres o altres aplicacions.

- Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refds de la
Instruccid técnica complementaria « MIE-AEM-4» del Reglament d’aparells d’elevacid i
manutencid, referent a grues mobils autopropulsades. (BOE n2170, de 17-7-2003).

- Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 1407/1992, de 20
de novembre, pel qual es regulen les condicions per la comercialitzacid i lliure circulacié
intracomunitaria dels equips de proteccio individual (BOE n257 de 8/03/1995).

- Reial Decret 542/2020, de 26 de maig, pel qual es modifiquen i deroguen diferents
disposicions en materia de qualitat i seguretat industrial.

- Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant. (BOE n286 d'11-4-
2006).

- Instruccié 1/2009, de 15 de juliol, de la Direccid general de relacions laborals referent a
I’aplicacio del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions
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minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant.

- Reial Decret 84/1990 de 19 de gener, pel que es dona nova redaccio als articles 1,4,6, i 8 del
Reial Decret 555/1986 del 21 de febrer, i es modifiquen parcialment les tarifes d’honoraris
d’Arquitectes, aprovada per Reial Decret 2512/1987 de 17 de juny i d’aparelladors i
Arquitectes Técnics aprovades per el Reial Decret 314/1979 de 19 de gener.

- Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC 2565, de 27/01/1998),
per la qual s'aprova el model de Llibre d'incidencies en obres de construccio.

- Certificat sobre compliment de les distancies d'obres i construccions a linies electriques.
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 1075, 30/11/1988).

- Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I’exposicio al soroll.

- Reial decret legislatiu 2/2015, de 23 d’octubre, pel qual s’aprova el text refds de la Llei de
I’Estatut dels treballadors.

- Conveni col-lectiu Provincial de la Construccid de la Provincia en la que es construira I'obra.
- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals (BOE n2269 de
10/11/1995), i modificacions posteriors.

- Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencié (BOE n227, de 31/01/1997), i modificacions posteriors.

- Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio
de seguretat i salut en el treball (BOE n297 de 23/04/1997).

- Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball (BOE n297, de 23/04/1997).

- Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular
dolors lumbars, pels treballadors (BOE n297, 23/04/1997).

- Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la Proteccid dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball (BOE n2124, de

24/05/1997).

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d'equips de proteccié individual (BOE n2140,
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de 12/06/1997).

- Reial Decret 1215/1997, de 18 juliol, pel qual s’estableixen les Disposicions minimes de
Seguretat i salut per la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball (BOE n2188,
de 07/08/1997).

- Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret 1215/1997,
de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la
utilitzacio per part dels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals
en alcada (BOE n2274 de 13/11/2004).

- Reial Decret 1644/2008, de 10 d’octubre, pel qual s’estableixen les normes per la
comercialitzacid i posada en servei de les maquines.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, (BOE n2256 de 25/10/1997), pel qual s’estableixen
les Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, i modificacions
posteriors.

- Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccié (BOE n2250 de 19/10/2006), i modificacions posteriors.

- Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccio (BOE n2204 de
25/08/2007), i modificacions posteriors.

- Resolucié de 21 de setembre de 2017, de la Direccio General de Treball, per la qual es
registra i publica el Conveni col-lectiu general del sector de la construccid.

- Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball (BOE n2104,
de 1/05/2001).

També seran d’aplicacié totes aquelles disposicions que complementin i millorin les anteriors.

11.5. GESTIO PREVENTIVA

La prevencio passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de I'empresa
constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les tasques
encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i la proteccié de la salut
dels treballadors.

11.6 AVALUACIO DE RISCOS | NORMES DE SEGURETAT
La present avaluacio dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestid preventiva que és
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recomanable tenir en compte, I'avaluacio dels riscos dels treballs més habituals que es realitzen i,
finalment, una revisié dels aspectes més importants de les normes d’actuacié per a millorar les
condicions generals de seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L., I'accié preventiva en I'obra sera planificada per 'empresa instal-ladora
a partir d’una avaluacié inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors que es realitzara
amb caracter general tenint en compte la naturalesa de I'obra, i en relacid a aquells que estiguin
exposats a riscos especials.

L’avaluacio inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels llocs de
treball de I'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els resultats de I'avaluacid ho
fessin necessari I'empresa instal-ladora realitzara aquelles activitats de prevencié de tal forma que
garanteixi un major nivell de proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i
coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al llarg del
desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per lloc de treball.
Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat durant breus instants i que tan
sols apareguin en un moment donat els treballs, per a després no tornar a repetir-se aquesta
situacid.

L’avaluacio de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els possibles perills que puguin
apareixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una serie de recomanacions per
tal d’evitar aquests perills en I’execucio del treball.

11.7. TREBALLS D’INSTAL-LACIO ELECTRICA

11.7.1 Riscos més freqlients

Instal-lacio eléctrica:

-Caiguda d’operaris al mateix nivell.

-Caiguda d’operaris a diferent nivell.

-Caiguda d’objectes sobre operaris.

-Talls, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.
-Talls i lesions en peus.

-Xocs o cops amb objectes i eines manuals.

-Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures inadequades.

-Afeccions a la pell.

-Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
-Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines electriques.
-Electrocucié o cremades per la deficient proteccio de quadres eléectrics.
-Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes en les linies eléctriques en tensid.
-Electrocucié o cremades per Us d’eines sense aillament.

-Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.
-Electrocucioé o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle-femella o a través dels
terminals del cable o bornes inadequades.

-Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Electrica.

-Electrocucié per Us d’equips de soldadura eléctrica.
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-Cremades per utilitzacié d’equips de soldadura (acetilé i oxigen).
-Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

-Cremades per projeccié de particules incandescents.

-Cremades per contacte amb objectes calents.

-Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.

-Explosions.

-Trauma sonor, contaminacié acustica.

-Els derivats de treballs de paleta.

-Els derivats de I'Gs de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).
-Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a I'obra.

-Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins el lloc de treball.

Normes basiques d’actuacio

Generals:

-El muntatge d’aparells eléctrics (onduladors, magneto térmics, diferencials, ...), sera executat per
personal especialista.

-La il-luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

-Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles mascle-femella.
-Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant normalitzat contra
contactes amb I'energia eléctrica.

-En treballs de cablejat i connexionat de la instal-lacid electrica en escales, quan s’utilitzin escales de
ma es protegira el buit de I'escala contra caigudes.

-En treballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié eléctrica en balconades, terrasses, etc..., quan
s’utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes amb barana de 90 cm. des de la
superficie de treball.  Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié electrica, I'altim
cablejat que s’executara sera el que va al quadre general de la companyia subministradora.

-Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangcant cintes i rétol de “PROHIBIT”.

-Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m. sera imprescindible la proteccié del
treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccio col-lectiva o individual.

-Per a la utilitzacié d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de guants, armilla
protectora i mascares especials amb cristall de proteccié contra intensitats luminiques fortes.

-Per a la utilitzacid d’equips d’oxitall seran necessaris guants, armilla protectora i ulleres de
soldador.

Us d’eines eléctriques:

Abans de realitzar la connexid:

-S’ha de verificar la connexio de la posada a terra si es tracta d’una eina de la classe 01.

-Es verificara, sempre, I'estat del cable d’alimentacié sobre tot a nivell de la coberta aillant.

-Les obertures de ventilacié6 del motor han d’estar perfectament destapades per evitar
sobreescalfaments.

-Comprovar I'estat de la presa de corrent i del interruptor si n’hi hagués. En cap cas han d’efectuar-
se les tomes de corrent amb els cables despullats units directament a la font d’alimentacio.
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-En cas d’utilitzar algun tipus d’allargador, s’ha d’escollir el més adequat pel que fa a nombre de fils,
tipus de borns i aillament. Aquest aillament se comprovara visualment.

-Si I'eina eléctrica s’ha d’utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera alimentada per un
transformador separador de circuits o per un transformador de seguretat. Es comprovara |'estat
general dels transformadors, aixi com el dels seus cables d’alimentacid.

-Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s’instal-laran fora del recinte on es
van a utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

-Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius diferencials d’alta
sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccio.

-Si s’han d’utilitzar cables allargadors, s’"ha d’assegurar-se de que els seus endolls tinguin el mateix
nombre de borns que I'eina eléctrica que es connectar.

-S’ha d’evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades, productes corrosius,
talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents de fuga.

-En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els dispositius conductors i es
produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel que es col-locara sempre que sigui possible
sobre suports secs.

Durant el treball:

-Si s’observa algun anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensacié de descarrega, olors estranys,
escalfament anormal de I'eina, etc., s’ha de desconnectar i advertir a la persona responsable de la
supervisio de I'eina.

-No s’ha d’utilitzar eines electriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem de prendre mesures
de seguretat complementaries.

-No s’ha d’exposar les maquines eléctriques a la pluja, si no tenen un grau de proteccid contra la
penetracio d’aigua.

-Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccié contra penetracions liquides.

En acabar el treball:

-Les eines electriques no s’ha de deixar abandonades en qualsevol lloc de I'obra ni tampoc a la
intemperie ja que s’afavoreix el seu deteriorament.

-S’han de guardar en caixes, bosses, prestatges, etc. per evitar en la mesura de lo possible els cops,
projeccions de materies calentes, materies corrosives, aigua, etc.

-Els cables tindran un aillament reforgat de 440 V de tensié nominal com minim, sent preferibles
aquells amb un aillament de 1000 V.

Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexio:

-S’haura de comprovar I’estat del cable d’alimentacié per detectar si existeixen danys en I'aillament
del mateix.

-Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

-Comprovar el bon estat de els borns dels endolls aixi com del reforg de proteccio contra doblegades.
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-No s’ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti defectes o no sigui
I'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han d’efectuar-se les preses de corrent
amb els cables despullats units directament a la font d’alimentacio.

En realitzar la connexio:

-S’ha d’evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d’alimentacié protegint-lo
especialment contra:

-Les cremades per la proximitat de fonts de calor.

-Els productes corrosius.

-Els talls produits per utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives, etc.

-Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

-En cas d’observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil s’ha de desconnectar
la lampada.

-Les principals anomalies que poden donar-se son:

-Sensacid de formigueig com a resultat d’una electrificacié de la llampada degut a un defecte de
connexio o dels borns d’endoll.

-Aparicio de guspires procedents del cable de connexio o dels borns d’endoll.

-Olor sospitds a cremat o bé aparicié de fum degut a un sobreescalfament.

-Escalfament anormal del cable o del born d’endoll.

-S’han d’evitar deixar-les en llocs humits o molls.

-En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12 Vo 24 V, a
través d’un transformador.

En desconnectar:

-Per desconnectar el born de I'endoll tirar sempre d’ell i no del cable d’alimentacid. Es recomana
enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec.

11.8. INSTAL-LACIO MECANICA DE CAPTADORS SOLARS FOTOVOLTAICS
11.8.1. Riscos més freqlients

-Caiguda d’operaris al mateix nivell.

-Caiguda d’operaris a diferent nivell.

-Caiguda d’operaris al buit (patis interiors).

-Caiguda d’objectes sobre operaris.

-Xocs i cops contra objectes.

-Talls i lesions en mans per objectes i eines.

-Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
-Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures inadequades.

-Atrapament i esclafament.

-Afecciones cutanies.

-Lesions osta articulars per vibracions o posicions forgades.

-Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
-Contactes eléectrics indirectes amb masses de maquines electriques.
-Trauma sonor, contaminacio acustica.
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-Cremades per:

-Bufadors, en la soldadura.

-Projeccio de particules incandescents.

-Contactes amb objectes calents.

-Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.

-Incendis i explosid (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, botelles, etc.)
-Els inherents a I’Us de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i oxitall.

-Els derivats d’Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)

-Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a I'obra.

-Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacié fins al lloc de treball.

Normes basiques d’actuacié

Posta a punt de 'obra per realitzar aquesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s’ha de garantir que les instal-lacions
d’Higiene i Benestar definitives ja estan construides per a I'execucié de la resta de I'obra.

Procés:

-El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de conéixer els riscos especifics i I'Us dels
mitjans auxiliar necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.

-Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i ordenada.

-Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i es treballara en
tot moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la coberta de I'edifici.

-En la manipulacié de materials es consideraran posicions ergonomiques per evitar cops, ferides i
erosions.

-Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la correcta posicio dels
interruptors diferencials i magneto termics en el quadre de zona.

-La il-luminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una alcada de 2 metres
sobre la superficie de treball.

-La il-luminacié mitjangant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb manec aillant i
reixeta de proteccié de la bombeta alimentats a 24 Volts.

-Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric de I'obra sense I'is
de clavies mascle-femella.

-Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble aillament (categoria
).

-Les eines dels instal-ladors amb I'aillament deteriorat es retiraran i es substituiran per altres en bon
estat de forma immediata.

-Els operaris que realitzin la instal-lacié del camp de captacio hauran d’usar casc de seguretat, guants
de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturd de seguretat o arnés per poder ancorar-
se a la linia de vida.

-Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d’usar casc de seguretat, guants i maneguetes
de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de cuir de seguretat, polaines de cuir i
mascareta antifums toxics en cas de ser necessari.
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-Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d’usar casc de seguretat, guants de cuir o de
neopre segons els casos, mono de treball, botes de cuir de seguretat, polaines de cuir i cinturd de
seguretat en cas de ser necessari.

Recepci6 i aplec de material i maquinaria:

-Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de material, de tal
manera que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar el bolcat.

-Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a I’estructura de reforg de la
coberta, s’elevaran amb una grua mobil amb I'ajuda de balancins que subjectaran la carrega
mitjangant les eslingues, elevant la carrega del transport i posant-la a terra en una zona preparada
o directament en la zona definitiva de coberta.

-Les carregues suspeses es governaran mitjancant cordes fixades a la carrega i guiades pels operaris.
-Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les mans.

-El transport o canvi d’ubicacié horitzontal del material es realitzara mitjangant aparells que el
facilitin per tal d’evitar I'acumulacié d’operaris i confusions.

-S’impulsara la carrega des dels costat per evitar el risc de caigudes i cops.

-El transport ascendent o descendent per mitja de rodells lliscant per rampes o llocs inclinats es
dominara mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de maniobra s’ancorara en un
punt solid, capag de suportar la carrega amb seguretat.

-Es prohibeix el pas o acompanyament lateral del transport sobre rodella de la maquinaria o material
quan la distancia lliure de pas entre aquesta i els paraments verticals sigui igual o inferior a 60 cm,
per evitar aixi el risc d’atrapament.

-Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'element elevat o descendit per la rampa
s’ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.

-L’ascensido o descens a una bancada de posicié d’'una determinada maquinaria o material
s’executara mitjangant el pla inclinat construit en funcié de la carrega a suportar i amb la inclinacio
adequada.

-L’aplec de captadors solars s’ubicara en un lloc preestablert de I'obra per evitar interferéncies amb
altres tasques

-Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran flexades i lligades sobre batees o
plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega.

-Es prohibeix utilitzar les cintes d’embalatge com a punts d’ancoratge per a la descarrega

-El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s’iniciara fins que no s’hagi tancat el
perimetre d’aquesta, per evitar el risc de caigudes.

-L’ascensio dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota regim de forts vents per evitar el
descontrol de les peces.

-Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal d’informar a les
persones de les activitats de descarrega i col-locacié de material a la coberta de I'edifici.

-Els blocs de xapa o bigues metal-liques es descarregaran flexades mitjangant el ganxo de la grua.
-L’emmagatzematge de material metal-lic s’ubicara en llocs senyalitzats de I'obra , per evitar
interferencies amb els llocs de pas.
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Muntatge de I'estructura de reforg:

-Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de tallar es fara en
llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos d’interferencies.

-El taller o magatzem de perfils metal-lics s'ubicara en un lloc preestablert.

-Les bigues metal-liques s’emmagatzemaran en paquets sobre estructures de repartiment en els
llocs senyalats de I'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres d’al¢ada.

-El transport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es realitzara inclinant cap
enrere la carrega de tal manera que I'extrem davanter superi I’altura d’un home per evitar els cops
o encontres amb altres operaris.

-El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota regim de forts vents per evitar el descontrol
de les peces.

-Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar el risc de caiguda
per balanceig de la carrega.

-Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per evitar accidents per
trepitjades sobre aquestes.

-Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formacio d’estelles o rebaves durant els
treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls a les mans).

-Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es produeixin, per
a la seva recollida i abocat posterior mitjancant els conductes d’evacuacié previstos per a tal fi,
evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.

-Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes toxiques. Les
soldadures amb plom es realitzaran a |’exterior sota corrent d’aire.

-El local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s’ubicara en un lloc ressenyat de
I’obra dotat de ventilacid, portes amb tancament de seguretat i il-luminaci6 artificial. La il-luminacié
artificial sera mitjangant mecanismes estancs antideflagrants de seguretat. Es col-locara sobre la
porta del magatzem una senyal normalitzada de “perill d’explosid” i una altre de “prohibit fumar”.
Al costat de la porta s’instal-lara un extintor de pols quimica

-S’evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats exposades al Sol.

11.9. MITJANS AUXILIARS

11.9.1. Riscos més freqlients

Bastides d’estructura tubular:

-Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

-Bruticia a la plataforma de treball.

-Acumulacié excessiva de material de treball.

-Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
-Diferent comportament a flexio dels elements que formen el pis de la plataforma.
-Caigudes d’operaris a distint nivell per:

-Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.

-Deficients plataformes de treball.

-Insuficient amplada de la plataforma de treball.

-Abséencia total o parcial de proteccio.
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-Incorrecta subjeccio de la plataforma a la estructura.

-Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

-Caigudes d’operaris al buit.

-Desplom o col-lapse de la bastida.

-Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
-Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
-Cops per objectes o eines.

-Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

-Contactes eléectrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
-Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines electriques.

-Els derivats del treball a la intempérie i condiciones meteorologiques adverses.
-Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metal-liques sobre rodes

Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

-Bruticia a la plataforma de treball.

-Acumulacié excessiva de material de treball.

-Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
-Diferent comportament a flexio dels elements que formen el pis de la plataforma.
Caigudes d’operaris a distint nivell per:

-Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.

-Deficients plataformes de treball.

-Insuficient amplada de la plataforma de treball.

-Abséencia total o parcial de proteccio.

-Suports deficients (bidons, palets, etc.)

-Incorrecta subjeccio de la plataforma de treball a I'estructura.
-Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
-Trasllats amb operaris sobre la plataforma.

Caigudes d’operaris al buit.

-Desplom o col-lapse de la bastida.

-Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
-Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
-Cops per objectes o eines.

-Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

-Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
-Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines electriques.

-Els derivats del treball a la intempérie i condiciones meteorologiques adverses.
-Els derivats de desplagaments incontrolats de la bastida.Els derivats del treball especific a
desenvolupar sobre les mateixes.

-Escala de ma
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- Caigudes d’operaris a diferent nivell o al buit per:

- Desequilibris pujant carregues.

-Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.

- Ruptura de graons o muntants.

- Pujada o baixada d’esquenes a I'escala.

- Mala posicié del cos, mans o peus.

-Oscil-lacié de I'escala.

-Gestos bruscos d‘operari.

-Caigudes d’objectes sobre altres persones.

-Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular, mala situacid, vent o
Iliscament lateral de I'operari.

-Lliscament del peu de l'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacid, suport en
pendent, etc.

-Basculacié d’escala per ruptura de corda o cadena anti obertura en escales de tisora.

Atrapament per:

-Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.

-Operacions d’extensio i retraccié en escales extensibles.

-Desencaix dels farratges d’assemblatge dels caps de les escales de tisora o transformables.
-Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
-Contactes eléectrics indirectes amb masses de maquines electriques.

-Els derivats d’usos inadequats o muntatges perillosos com:

-Unions per augmentar la longitud.

-Graons clavats als travessers.

-Longitud insuficient en relacié amb I'altura a salvar.

-Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.

-Formacio de plataformes de treball.

1.1.9.2. Normes basiques d’actuacio

Bastides:

Muntatge:

-Les bastides s’han de muntar sota la supervisié d’'una persona competent, a ser possible un técnic
competent.

-Les bastides s’han de muntar sempre sobre una fundacié preparada adequadament.

-En el cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i compactat o en el
seu defecte es recolzara la bastida sobre el tauldé (dorment) i estara clavetejat en la base de
recolzament de la bastida, prohibint el recolzament sobre materials fragils com totxanes, bovedilles,
etc.

-Si la bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis interiors, teulats, etc.
S’ha de consultar amb el director técnic de I'obra per a que aquest verifiqui la necessitat de reforcar
o no les zones de recolzament.
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-Les estructures metal-liques en general requereixen calculs exactes i regles precises de muntatge.
Aixo serveix també pels andamis tubulars.

-Per tant, s’ha de disposar a I'obra dels planols de muntatge dels diferents elements mentre es
munta la bastida amb indicacié dels ancoratges corresponents.

-El muntatge s’iniciara amb I'anivellacid de la primera altura de la bastida.

-L’estructura de la bastida s’anira unint en els punts previstos i es comprovara que aquests
estiguin ben realitzats.

-L’elevacié de les grapes es realitzara mitjancant corriola. Aquestes seran hissades en recipients
metal-lics que impedeixin la seva caiguda.

-Es col-locaran baranes de 90 cm. d’altura, amb barra intermedia i “rodapié” de 20 cm. en totes les
plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

-L’amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm i haura d’estar perfectament ancorada.

-En el cas que una linia d’alta tensid estigui proxima a la bastida i hi hagi la possibilitat de contacte
directe en la manipulacié dels elements prefabricats quan es realitzi el muntatge o que es pugui
entrar a la zona d’influéncia de la linia eléctrica, es prendran les seglients mesures:

-Es sol-licitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a la descarrega de la
linia, els seu desviament o en cas necessari la seva elevacio.

- En el cas que I'anterior no es pugui realitzar, s’establira unes distancies minimes de seguretat,
mesurades des del punt més proxim amb tensié a la bastida.

- Les distancies anteriorment mencionades segons informacié d’AMYS d’UNESA son:

3 metres per a tensié inferior a 66.000 Volts
5 metres per a tensid superior a 66.000 Volts

En el cas d’una linia eléctrica de baixa tensio:

- Sol-licitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de la linia o en el cas que aix0o
no sigui factible, es col-locara unes baines aillants sobre els conductors i caputxons aillants sobre els
ailladors.

Us:

-Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.

-Les bastides s’han de revisar al comencgar la jornada laboral abans de la seva utilitzacié i en
particular després d’una prolongada interrupcié del treball, aixi com després de qualsevol
incleméncia del temps especialment de fortes rafegues de vent.

-Els principals punts a inspeccionar son:

-L’alineacid i verticalitat dels muntants.

-L’horitzontalitat dels llarguers i travessers.

-L’adequacié dels elements d’arriostrament tant horitzontal com vertical.

-L’estat dels ancoratges de la fagana.

-El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

-La correcta disposicid i adequacio de la plataforma de treball a I'estructura de la bastida.

-La correcta disposicio i adequacié de la barana de seguretat, passama, barra intermitja i “rodapie”.
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-La correcta disposicié dels accessos.

-S’ha de col-locar cartells d’avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta o sigui precis
advertir d’algun tipus de risc.

-En I'Gs de la bastida cal tenir en compte que no s’ha de fer cap modificacié sense I'autoritzacié del
Tecnic autor del projecte de muntatge de la mateixa.

-En I’Us de petites maquines electriques es procurara que estiguin equipades amb doble aillament i
els portatils de llum estiguin alimentats a 24Volts.

-En tot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes i ordenades. Es
convenient disposar d’un caixd per col-locar els Utils necessaris durant la jornada de treball evitant
deixar-los a la plataforma amb el risc que aix0 comporta.

Desmuntatge:

-El desmuntatge d’una bastida s’ha de fer en ordre invers al muntatge i en preséncia d’un técnic
competent.

-Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida els quals s’"han de
baixar mitjangant mecanismes d’elevacié o descens convenientment subjectes. Les peces petites es
baixaran en una batea convenientment lligades.

-Els elements que composen I'estructura de la bastida s’han d’acumular i retirar tant rapidament
com sigui possible al magatzem.

Es prohibira terminantment que en el muntatge, Us i desmuntatge els operaris passin d’un lloc a un
altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per I'estructura.

-En el cas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensid es procedira tal com s’indica en el
muntatge.

Emmagatzematge:

-Els elements de la bastida s’han d’emmagatzemar en un lloc protegit de les inclemeéncies del temps.
-Abans de la seva classificacid i emmagatzematge s’han de revisar, netejar i pintar-los en cas de ser
necessari.

-Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el seu magatzem i taller mecanic
subministren sense demora a les obres la maquinaria, els Utils i les eines que es requereixen en
condicions optimes per a la seva immediata utilitzacié.

Bastides penjades:

-Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la bastida proxima al
terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual s’haura de sotmetre.

-Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la bastida mentre
no quedi garantida la immobilitat d’aquesta respecte el mur en sentit horitzontal.

-Es vigilara freqlientment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

-Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament la realitzacié dels mateixos
mitjan¢ant taulons embridats.

-Les bastides penjades han d’anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7 metres i en els
tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems aniran equipades de “rodapié”.
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-La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim 60 cm. d’amplada.

-La distancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.

-S’ha de mantenir I'horitzontalitat de la bastida.

-Tota la bastida juntament amb I’aparellatge d’ascensié ha de portar un mecanisme anti caiguda.
-Bastides de “borriquetas”:

-Estan formats per dos suports en “V” invertida i un tauler horitzontal de 60 cm d’amplaria.
-Estaran perfectament recolzades en el sol, i els taulers a utilitzar en plataformes de treball seran
préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb un color especific), de manera
gue no siguin utilitzats per I'altre costat per a operacions que puguin disminuir la seva resisténcia.
-Tindran una altura maxima de 1,5 m. a l'inici dels diferents treballs, la plataforma estara lliure
d’obstacles per tal d’evitar caigudes, no col-locant excessives carregues sobre elles.

Escales de ma:

-Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.

-S’usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

-Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran suport sobre
superficies planes.

-Es procurara que la sola de les botes i els guants de treball estigui nets de greix, fang o altres
materials que puguin propiciar que 'operari rellisqui.

-Sempre que sigui possible, s’ancorara fermament I’escala pel seu extrem superior.

-Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o més operaris de forma simultania.

-Per ascendir o descendir per I'escala es realitzara de cara a I'escala i I'operari s’ha d’aguantar als
graons.

-Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar grad a grad i mantenint sempre tres punts de
suport.

-Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d’'una escala.

-Dos mans i un peu han d’estar ben subjectes mentre I'altre peu canvia de posicio.

-Dos peus i una ma han d’estar ben subjectes mentre I'altre ma canvia de posicid.

-Es realitzaran treballs amb una ma activa i I'altra passiva (agafada a I’escala). Si és necessari utilitzar
les dues mans, s’ha de fer servir el cinturé fixat a un punt fix.

-El cinturd de seguretat no s’ha de lligar mai a I'escala a no ser que aquesta estigui al seu torn lligada
per la part superior.

-La seva inclinacio sera tal que la seva projeccid sobre el sol sera una quarta part de la projeccié de
I’escala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m. sobre el forjat o lloc d’accés.

-Per a la realitzacié de treballs d’altura s’empraran escales de HYPERLINK tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura.

-No ha de treballar-se sobre elements allunyats d’elles. Es desplagara el cos com maxim fins que la
sivella del cinturé quedi confrontada amb el muntant.

-Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i fora dels llocs
de passada.
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-S’usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar en els treballs
d’ofici de paleta: no tindran una altura superiora 3 m.

-Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjangant una corda quan I'operari hagi arribat al
seu punt de treball i estigui subjecte amb el cinturd de seguretat.

-No es pujaran a brag pesos superiors a 25 kg. des de I'escala estant.

-En cap cas es tiraran eines ni altres materials des de dalt de 'escala, ni es tiraran des de sota per
que els agafi el que esta a dalt.

-L’altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que I'Gltim grad li quedi a
I'altura de la cintura.

-No es desplagara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

-A partir dels 2 metres d’altura és obligatori portar I’arnés posat.

11.10. MESURES DE PROTECCIO | SENYALITZACIO
17.10.1. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA | SENYALITZACIO
Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:

-Per tal de donar una proteccié col-lectiva al global de la instal-lacié durant el desmuntatge i
muntatge de la instal-lacid fotovoltaica, es disposara d’una xarxa fixada a la part inferior de la
pérgola que evitara la caiguda a diferent nivell dels treballadors quan aquests es desplacin per la
pérgola.

-Previament a la instal-lacid, s’haura de construir una barana perimetral de tota la pergola que doni
proteccio col-lectiva a tots els treballadors.

-Conjunt de linies de vida de cable INOX suportades mitjancant postes de 300mm ancorades als
forjats de formigo.

-Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra interdita i “rodapie”. L'altura de la
barana ja de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm d’espessor i 10 cm d’algada.
Els muntants (guarda cossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre ells com a maxim.

-Extintor de pols quimica seca.

-Senyalitzacié de seguretat en el treball segons el R.D. 485/1997, de 14 d’abril, conforme a la
normativa ressenyada en aquesta activitat:

-Senyal d’advertencia de risc d’ensopegada.

-Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.

-Senyal d’adverténcia de risc de material inflamable.

-Senyal de prohibit passar als vianants.

-Senyal de prohibit fumar.

-Senyal de proteccié obligatoria del cap.

-Senyal de proteccid obligatoria dels peus.

-Senyal de proteccié obligatoria dels peus de les mans.

-Senyal de proteccié obligatoria del cos

-Senyal de proteccid obligatoria de la vista.

-Senyal de proteccid obligatoria de la cara.

-Senyal d’Us obligatori del cinturd de seguretat
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-Zones de treball ben il-luminades.

-Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana, barra intermitja
de 20 cm. en cas de superar els 3 m.

-Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

-Linia de vida que recorrera de forma longitudinal el centre de la coberta i s’ancorara mitjancant 8
punts a I'estructura de subjeccid d’aquesta. Sempre que les condicions de treball exigeixin altres
elements de proteccid, es col-locaran en I'obra seguint els criteris establerts per la legislacio vigent,
reflexant-los en el pla de seguretat condicions de salut que ha de realitzar 'empresa constructora
(Art. 7 R.D. 1627/1997).

11.10.2. TREBALLS D’INSTAL-LACIONS
-Mesures preventives

-Marquesines rigides.

-Baranes.

-Passos o passarel-les.

-Xarxes verticals.

-Bastides de seguretat.

-Mallassos.

-Llistons o planxes en forats horitzontals.
-Escales auxiliars adequades.

-Escala d’accés esgraonada i protegida.
-Carcasses o resguards de proteccié de parts movibles de maquines.
-Plataforma de descarrega de material.
-Evacuacié de runa.

-Neteja de les zones de treball i transit.
-Il-luminacid natural o artificial.
-Bastides adequades.

Proteccions personals

-Casc de seguretat.

-Botes de proteccid.

-Botes aillants (en electricitat).
-Guants aillants (en electricitat).
-Estora aillant (en electricitat).
-Guants de lona i pell.

-Ulleres de seguretat.
-Mascares de filtre quimic.
-Protectors auditius.

-Cinturé de seguretat.
-Pantalla de soldador.

-Roba de treball.
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11.10.3. EINES ELECTRIQUES

Mesures preventives

-Utilitzar I'equip de proteccid personal (1).

-Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacié aixi com el punt d’entrada en el martell.

-Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de connexié, mai amb
les puntes pelades dels cables.

-Si no hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a través de la caixa
auxiliar de connexions amb proteccié diferencial i magneto termica.

-Utilitzar eines de classe Il.

-Col-locar-se el davantal de cuir, proteccid auditiva, ulleres contra impactes i mascara antipols si
existeix possibilitat d’ambient polvigen.

-No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui recolzada
fermament sobre un material resistent.

-Quan no s’utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

-Casc de seguretat.

-Pantalla facial o ulleres contra - impactes.
-Guants de treball.

-Botes de proteccid.

-Granota de treball.

-Protectors auditius.

-Mascara antipols.

-Davantal de cuir.

11.10.4. SOLDADURA ELECTRICA

11.10.4.1. Mesures preventives

-Comprovar |'estat de I'aillament dels cables i connexions a borns de la maquina de soldar, la pinga
porta eléctrodes i la grapa de terra.

-Fixar la grapa de terra a soldar i I'eléctrode a la pinga porta-electrodes.

-Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I’'eléctrode (gruix i composicid).
-Es connecta la maquina a terra i a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant borns de
connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.

-Si no hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a través de la caixa
auxiliar de connexions amb proteccié diferencial i magneto termica.

-Situar-se sobre I'estora aillant.

-A partir d’aquest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de soldador.

-Si s’ha utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan galvanitzades, es procurara
una ventilacié adequada del local o es realitzara la soldadura a I'exterior.

-Proveir-se d’un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

118



Encebar I'arc procurant que l'electrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la soldadura
mantenint una distancia fixa entre I’electrode i la pesa.

-S’ha de controlar la direccié de les guspires per evitar incendis (pantalles, lones incombustibles o
altres medis).

-En acabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

-Si la interrupcio és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa.

-Durant el repicat del cordd de soldadura cal utilitzar ulleres contra — impactes.

-Tallar I'alimentacié davant de qualsevol modificacio en I'’equip de soldadura.

-En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

-L’ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccié lateral.

11.10.4.2. Proteccions personals

-Casc de seguretat

-Pantalla de soldador.

-Ulleres contra - impactes.

-Guants de treball de maniga llarga.
-Botes de proteccid.

-Granota de treball.

-Davantal de cuir i polaines.

-Estora aillant.

-Separacio del lloc mitjangant tancaments.

11.10.5.SOLDADURA AUTOGENA

11.10.5.1 Mesures preventives

-Es prohibeix fumar.

-No arrossegar les ampolles.

-No engreixar les valvules de les botelles d’oxigen, els bufadors o manipular-los amb draps bruts de
greix.

-Els escapaments es localitzaran utilitzant, Gnicament, aigua amb sabd.

-No invertir les manegues.

-No exposar-les a cops i materies corrosives.

-Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un suport.

-Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrera d’elles.

-Assegurar-se, abans d’obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador estan tancades.
-Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de treball i tancar, al seu torn,
els claus dels bufadors.

-Tancar la clau principal i la del bufador quan la I'ampolla no s’utilitza.

-En cas d’incendi d’'una ampolla de gas combustible s’haura d’intentar tancar la valvula de 'ampolla
i tirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal. Apagar la flama amb un extintor
d’anhidrid carbonic.

11.10.5.2. Proteccions personals
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-Casc de seguretat.

-Pantalla ictinea.

-Ulleres contra - impactes.

-Guants de treball de maniga llarga.
-Botes de proteccio.

-Granota de treball.

-Davantal de cuir i polaines.

-Separacio del lloc mitjangant tancament.

11.10.6. ORDRE | NETEJA

11.10.6,1. Mesures preventives

-Utilitzar I'equip de proteccié personal.

-Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

-Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. per la col-locacié d’eines, materials i equips.
-Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacid de persones i vehicles.
-Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

-No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.

-Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

-Evitar I'acumulacié excessiva de materials i Gtils en les zones de treball.

-Utilitzar recipients hermétics per les substancies toxiques e inflamables.

-Evitar I'’estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

-Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de productes amb
el procediment i equip de proteccidé adequats

-Col-locar els utils de treball en els llocs destinats a tal fi de forma ordenada.

-Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

-Canviar lluminaries foses i mantenir-les netes de pols.

11.11. EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL | COMPLEMENTARIA. DESCRIPCIO, UTILITZACIO |
CONSERVACIO

11.11.1. CASC DE SEGURETAT

11.11.1.1. Descripcié

Construit en polietile o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d’una peca
substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal del la pega de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els laterals dos
punts simeétrics per tal de poder regular la fixacid.

Ha de tenir el segell d’homologacid de la Direccié General de Treball.

11.11.1.2. Utilitzacio

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes eléctrics
accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc eléctric. Es fara servir en tot tipus
de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs amb projeccions solides o
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liquides. L'Us correcte del casc implica ajustar la pega ajustable de plastic al perimetre cranial de
I"'usuarii la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a moviments bruscos.

11.11.1.3. Manteniment
Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la peca de plastic i de la barballera. Netejar-
lo periodicament amb aigua i sabd.

11.11.2. PANTALLA FACIAL TRANSPARENT

11.11.2.1. Descripcid

Pantalla facial abatible, transparent e incolora, subjecta al cap per mitja d’'un arnés de perimetre
regulable.

Permet I'Us simultani d’ulleres graduades.

Es anta calorica, antiacids i anta impactes.

11.11.2.2. Utilitzacio
En treballs amb risc de projeccié de particules solides o liquides.
En treballs amb risc de radiacions ultraviolades o d’infrarojos.

11.11.2.3. Manteniment
S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabé per evitar
el seu ratllat.

11.11.3. GUANTS AILLANTS DE L’ELECTRICITAT FINS 380V

11.11.3.1. Descripcid

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i mecaniques

En tots els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions en baixa tensid (fins 380 V) que
estiguin en tensid. També s’utilitzaran durant les operacions previes al condicionament de les
instal-lacions per treballs sense tensid. S’hauran d’utilitzar sempre recoberts amb els guants de
proteccié mecanica.

11.11.3.3. Manteniment

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb objectes
tallants o punxants. Periddicament o quant es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjangant
I'assajador

pneumatic.

11.11.4. TAPS ANTISOROLL

11.11.4.1 Descripcid

Els taps anta soroll constitueixen una proteccié simple, pero eficag, per I'atenuacié del soroll
ambient. Estan fabricats amb guata de llana quimicament pura i, col-locats en I'oida externa,
redueixen el soroll uns 15 dB.

11.11.4.2. Utilitzacio
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Els taps han d’utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha d’utilitzar un tipus
d’insonoritzacio més eficag.

11.11.4.3 Manteniment

Els taps anta soroll sén d’un sol Us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.
11.11.5. MASCARA ANTIPOLS

11.11.5.1. Descripcid

La mascara antipols és la proteccid de les vies respiratories per ambients amb pols en suspensid i
fums

d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

11.11.5.2. Utilitzacié

S’utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensié o boirines
per

manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacié produida per medis mecanics.

11.11.5.3. Manteniment

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent molt suau i
aseptic

(recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura ambient, sense exposar-les al sol ni al
calor d’estufes.

11.11.6. PANTALLA PER SOLDADURA ELECTRICA

11.11.6.1. Descripcid

Per als treballs de soldadura i tall electrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I'Gs per part de
I'operari de pantalles de proteccid que evitin els riscos inherents de projeccid de material fos i de
conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall ocular inactinic de proteccid, pot comptar amb un
cristall incolor amb accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el cordd de
soldadura o despendre I'escoria sense haver d’apartar la pantalla.

11.11.6.2. Utilitzacié
S’ha d’utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall electrics, amb els cristalls inactinics
adequats al tipus d’eléctrode utilitzat.

11.11.6.3. Manteniment

Donat que els cristalls, tant I'incolor com I'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han de netejar
Unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir el dispositiu de la
mareta en bon estat de funcionament. La pantalla s’ha de guardar neta de pols en un lloc sec dins
d’una bossa apropiada.

11.11.7. ULLERES DE SEGURETAT CONTRA-IMPACTES

11.11.7.1 Descripcié

Les ulleres de seguretat contra - impactes tenen com a missié especifica aconseguir una eficag
proteccio dels ulls davant el riscs d’impacte d’objectes o particules solides.

S’han d’adaptar perfectament al rostre del usuari amb una completa proteccioé lateral.
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11.11.7.2. Utilitzacio

Les ulleres de seguretat contra - impactes s’utilitzaran en tots els treballs en els que pugi haver-hi
projeccions de particules solides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril, tornejat de
materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb rajos de sorra, formigonats, treballs de paleta,
excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver un possible contacte dels ulls amb cossos
fixes o mobils i quan existeixi polvigen. No son utilitzables per a treballs on hi hagi o pugi haver-hi
una gran intensitat luminica.

11.11.7.3 Manteniment

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les desitjables
condiciones de transparéencia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el seu estoig i, si no el
tingués, en unes bosses apropiades.

11.11.8. ULLERES DE SEGURETAT PER A SOLDADURA AUTOGENA

11.11.8.1. Descripcié

Les ulleres s’han d’utilitzar per a la proteccié de I'usuari quan realitzi treballs de soldadura i tall
oxiacetilénics.

Sén ulleres estandard, amb I’excepcid concreta dels oculars que, a més de ser Opticament neutres,
han

d’oferir un grau de proteccié adequat al distint tipus de treball que pugui presentar-se en la
utilitzacio de I'equip oxiacetilénic.

11.11.8.2. Utilitzacio

D’Us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilenics, els operaris hauran d’usar les ulleres
de seguretat per soldadura autogena, entre altres, en els treballs seglients:

-Tallers mecanics, planxisteria.

-Per fer forats en armadures metal-liques.

-Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.

-Tall de cargoleria i planxa, etc.

11.11.8.3. Manteniment

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els oculars
amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se amb un drap
suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops o ratllades.

11.11.9. CINTURO DE SEGURETAT
11.11.9.1 Descripcid

El cinturd de seguretat és un equip de proteccié que té per finalitat aguantar el cos de "'usuari en
determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels mateixos.

11.11..9.2. Utilitzacié
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El cinturé de seguretat s’ha d’utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per exemple en
treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin a diferent nivell i no
s’hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en altures
iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més amb atencié la seguretat que ofereixi el punt
d’ancoratge on s’hagi de fixar la corda d’amarra.

11.11.10. DAVANTAL DE CUIR

11.11.10.1. Descripcio

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o no i
corretges o sivelles per la seva subjeccio al cos de |'operari sobre la roba de treball.

11.11.10.2. Utilitzacié

L’Us del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica, oxiacetiléenica i
aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids i, en general, en tots els
treballs que puguin produir esquitxos o projeccié de materials que puguin fer malbé els vestits i el
propi cos de I'operari.

11.11.10.3. Conservacid

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat, sense
doblegades i lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament, algun tipus de
greix adequat per tal que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats, pot ser
reparat. Si el deteriorament és en les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.

11.11.11. POLAINES PER A SOLDADOR

11.11.11.1. Descripcio

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i folrades de
cuir serraller.

11.11.11.2. Utilitzacié

S’han dutilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en aquells
treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats inferiors. També és
obligatoria la seva utilitzacié per I'ajudant del soldador.

11.11.11.3. Conservacid

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-les després
de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la resta de I'equip de
soldadura.

11.11.12. BOTES DE PROTECCIO

11.11.12.1. Descripcio

Han de tenir puntera de proteccid i una sola d’alt poder antilliscant.
11.11.12.2. Utilitzacié
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Les botes de proteccid sén d’Us obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes d’objectes,
cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes agudes.

11.11.12.3. Conservacid

Les botes de proteccié requereixen el manteniment propi del calcat normal, és a dir, netejar-les
periodicament de pols, fang o greix i protegir-les de la humitat mitjancant algun tipus de betum
apropiat.

11.11.13. MANEGUET DE PROTECCIO

11.11.13.1. Descripcid

Els maneguets de proteccid estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Son de forma
troncocdnica, amb una costura lateral, amb la part estreta permetent una obertura de 145 mm amb
una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell del usuari. Pel material del qual estan
fabricats, els maneguets son flexibles i suaus i porten un ullal a 'extrem ample per guardar-los
penjats.

11.11.13.2. Utilitzacié

Els maneguets de proteccié de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que resulta
possible la projeccid de particules sobre I'operari (treballs de soldadures eléctriques i autogena,
forja, etc.).

11.11.13.31 Conservacio

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per |'ullal, en un lloc convenientment seci net de pols o simplement en una caixa
o bossa apropiada. Per evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.

11.11.14. GUANTS DE PROTECCIO PER TREBALLS MECANICS

11.11.14.1. Descripcid

Els guants de proteccid per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan confeccionats en
cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten molt bé a la ma.

11.11.14..2 Utilitzacié

Els guants mecanics s’utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden produir talls,
punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes, vidres, ciments, etc.
També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que intervinguin
maquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s’aplicaran en treballs de construccié amb excavadores de rases, encofrats, formigonat.
S’ha d’advertir que no sdn apropiats per a la manipulacié d’acids ni per a substituir els guants
dielectrics.
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11.11.14.3. Conservacid
Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s’impregnin de greix,
pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o materials.

11.12. CONCLUSIONS

L'empresari amb la finalitat de donar compliment a I'art. 23 de la Llei 31/95 haura d’elaborar i
conservar a la disposicio de I'autoritat laboral la seglient documentacié:

-Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacid de I'accié preventiva.
-Mesures de proteccié i prevencid a adoptar en cas necessari.

-Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.

-Resultat de les condicions de treball i de I’activitat dels treballadors.

-Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un accident és
necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar les mesures correctores
que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta avaluacid, si fos necessari. Quan ocorrin
han de ser avisats als Delegats de Prevencid de 'empresa.

-Actualitzacié de I'avaluacid; la present avaluacio ha de ser actualitzada quan es produeixin canvis
en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari, en el cas de produir-se algun
dany a la salut dels treballadors.

Es considera especialment important la proteccio dels vianants en front a la caiguda d’objectes,
que haura de ser proposada per I'industrial al seu Pla de Seguretat i degudament aprovada pel
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucid, determinant els mitjans a utilitzar: xarxes,
tanques a la via publica evitant I'apropament dels vianants a la vertical de la fagana o qualsevol
altre medi de proteccié col-lectiva que es consideri oportu.

Tanmateix, s’establiran al Pla de Seguretat els punts de fixacié necessaris i suficientment solids
pels arnesos de seguretat dels operaris durant el muntatge. Si fos necessari s’instal-laran linies de
vida addicionals a les existents.
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Annex 12 — Planificacio dels treballs

La durada dels treballs s’estima en 10 setmanes amb les tasques que es presenten al diagrama de
barres adjunt:

| ETMANA ETMANA ETMANA ETMANA 4 ETMANA ETMANA ETMANA 7 ETMANA ETMANA SETMANA 10
TREBALLS A REALIZAR pies| 1|2 3]4|5|6]7[8]9|10]11]12|13]14|15]|16]17|18|19|20|21}22|23]24|25|26]27|28|29)30|31)32|33|34|35|36|37|38|39/40|41]|42(43]|44[45| 46|47 |48 |49 |50
SIGNATURA CONTRACTE

TREBALLS PREVIS

Aprovacioé Endesa, ampliacié potencia i TMF-10 generaci6 1

Visita de replanteig

Muntatge escala exterior 6

Linies de vida fixes 6

Muntatge nova TMF-10 amb potencia ampliada i legalitzacio | 3

Muntatge de mesures de seguretat

Acopi de materials a |'obra

2

OBRA CIVIL

Actuacions a realitzar a I'edifici
Actuacions a realitzar a |'exterior

INSTAL-LACIO | MUNTATGE

Acopi de materials a coberta amb mitajns auxiliars 1
Muntatge estructura de suportacio 14
Muntatge moduls sobre estructura i connexionat 11
Muntatge inversor/s 1
Instal-lacié i cablejatinversor CCal quadre CC 3
Instal-lacié i cablejatinversor ACal quadre AC 1

Muntatge de TMF-10 de generacio, TMF-10 de consum, CS, CGP | 3

Connexié TMF's

POSADA EN MARXA

Proves d'instal-lacié 1
Recollida de documentacié 1
Legalitzacio de la instal-lacio. 1

Posada en marxa i recepci6 de I'obra

59
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DOCUMENT 3 - PLANOLS

0 - Situacié i emplagament

1 - Planta fotovoltaica

2 - Suportacié

3 - Strings

4 - Canalitzacions i escomesa
5 - Esquemes unifilars
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0 - Situacid i emplagament
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Inversor 1:  40kW 96 moduls de 450W Inversor 2:  30kW 75 moduls de 450W

Strings 1.A1 9 moduls Strings 2.A1 9 moduls
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4.1.13. NETEJA
4.1.14. MANTENIMENT

4.1.1 CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran les
condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i a més disposicions vigents
referents a materials i prototipus de construccio.

Tots els materials podran ser sotmesos als analisis o proves, per compte de la contracta, que es
creguin necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi estat especificat i sigui
necessari emprar haura de ser aprovat per la Direccio Técnica, entenent que sera rebutjat el que no
reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-lacié.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran les condicions
de bondat necessaries, a judici de la Direccid Facultativa, no tenint el contractista dret a reclamacio
alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran esmergcadament, d’acord a les bones
practiques de les instal-lacions electriques, amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, i
complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccid Facultativa, no podent, per tant, servir
de pretext al contractista la baixa realitzada, per variar aquesta esmercada execucid ni la bona
qualitat de las instal-lacions projectades en quan als seus materials i ma d’obra, ni pretendre
projectes addicionals.

4.1.2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets, enterrats,
directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la construccid, sota motlures, en
safata o suport de safata, segons s'indica en el present memoria, planols i pressupost.

Abans d'iniciar I'estesa de la xarxa de distribucid, haurien d'estar executats els elements estructurals
que hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada: forjats, tabiqueria, etc. salvo quan a
I'estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions a |'executar I'obra prévia.
S’haura de replantejar-se sobre aquesta en forma visible la situacié de les caixes de mecanismes, de
registre i proteccid, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant de forma convenient la
naturalesa de cada element.

4.1.2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS

Els tubs protectors poden ser:

- Tub i accessoris metal-lics.

- Tub i accessoris no metallics.

- Tub i accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes seglients:
- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.
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- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.

Les caracteristiques de proteccié de la unié entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors
als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o fissures
susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a instal-ladors o usuaris.
Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats en les instal-lacions electriques
sén les quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs enterrats, les dimensions es
corresponen amb les indicades en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les
dimensions seran les establertes en la norma corresponent de les citades anteriorment. La
denominacid es realitzara en funcié del diametre exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

- Propietats eléctriques: 0 No declarades

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids: 4 Contra objectes D 21 mm

- Resisténcia a la penetracié de I'aigua: 2 Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema
de tubs esta inclinat 15 @.

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Proteccid interior i exterior mitja i composts

- Resisténcia a la traccié: 0 No declarada

- Resisténcia a la propagacio de la flama: 1 No propagador

- Resistencia a les carregues suspeses: 0 No declarada

- Resistencia a la compressio: 3 Mitja

- Resistencia a l'impacte: 3 Mitja

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei 2 - 5 C

- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei 2 + 90 2C (+ 60 2C canal precablejables. ordinaries)

- Resistencia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades.

- Propietats eléctriques: 0 No declarades.

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids: 5 Protegit contra la pols

- Resisténcia a la penetracié de I'aigua 3: Protegit contra |'aigua en

forma de pluja.

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Proteccid interior i exterior mitja i composts

- Resisténcia a la traccié 0: No declarada

- Resisténcia a la propagacio de la flama: 1 No propagador

- Resisténcia a les carregues suspeses: 0 No declarada

Tubs en canalitzacions aéries 0 amb tubs a laire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentacié de maquines o elements de mobilitat
restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries
seran les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
- Resistencia a la compressio: 4 Forta
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- Resisténcia a I'impacte: 3 Mitja

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei 2 - 5 eC

- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei 2 + 60 2C

- Resisténcia al corbat: 4 Flexible

- Propietats eléctriques: 0 Continuitat eléctrica/aillant

- Resistencia a la penetracid d'objectes solids: 5 Contra objectes D 21 mm

- Resisténcia a la penetracié de l'aigua: 3 Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema
de tubs esta inclinat 15 9.

- Resistencia a la corrosid de tubs metal-lics: 2 Proteccid interior mitja i exterior elevada.

- Resisténcia a la traccid: 0 Lleugera.

- Resistencia a la propagacio de la flama: 1 No propagador.

- Resisténcia a les carregues suspeses: 0 Lleugera.

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal-lacié per a seccions nominals de conductor superiors
a1l6 mma2.

Tubs en canalitzacions soterrades.
Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les segilients:

Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressié NA 250 N /450 N / 750 N.

- Resisténcia a I'impacte NA Lleuger / Normal / Normal.

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei NA NA.

- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei NA NA.

- Resistencia al corbat: 4 Qualsevol de les especificades

- Propietats eléctriques: 0 No declarades

- Resistencia a la penetracid d'objectes solids: 5 Contra objectes D 21 mm

- Resistencia a la penetracid de I'aigua: 3 Protegit contra I'aigua en

forma de pluja.

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Protecci6 interior i exterior mitja.

- Resisténcia a la traccié: 0 No declarada

- Resisténcia a la propagacid de la flama: 1 No declarada

- Resisténcia a les carregues suspeses: 0 No declarada

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formigd aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs en sol lleuger aplica 450 N
i grau Normal; per a tubs en sols pesats aplica 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregds i amb carregues superiors
lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol pesat és aquell del tipus pedregos i dur i
amb carregues superiors pesades, com per exemple, calcades i vies ferries.

Instal-lacié.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir,
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s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el
tipus d'instal-lacié.

Per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seglients:

- El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes
de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangcant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccid que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié
inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel
fabricant conforme a UNE-EN.

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin convenients,
gue en trams rectes no estaran separats entre si més de 40 metres. El nombre de corbes en angle
situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment
en els tubs després de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introducci6 i retirada dels conductors
en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacid.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material aillant
i no propagador de la flama. Si sén metalliques estaran protegides contra la corrosid. Les
dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que
hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del
mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es
vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexié, haurien d'emprar-se
premsaestopes o racords adequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua en el seu interior, per a aixo es triara convenientment el tragat de la seva
instal-lacié, preveient l'evacuacid i establint una ventilacié apropiada en l'interior dels tubs
mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de la qual un dels bragcos no
s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat eléctrica haura
de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que
la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No es podran utilitzar els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglients
prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la
corrosio i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es
disposaran fixacions de I'una i I'altra part en els canvis d'adreca, en els entroncaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.
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- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els
accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems
no seran superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50 metres
sobre el s0l, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les segiients prescripcions:

- En la instal-lacid dels tubs en l'interior dels elements de la construccid, les fregues no posaran en
perill la seguretat de les parets o sostres que es practiquin. Les dimensions de les fregues seran
suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre d'espessor, com a minim.
En els angles, I'espessor d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les plantes
inferiors.

- Per a lainstal-lacié corresponent a la propia planta, Unicament podran instal-lar-se, entre forjat i
revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa de formigdé o morter de 1
centimetre d'espessor, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T"
apropiats, pero en aquest Ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexio quedaran accessibles i desmuntables una vegada
finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment
de la paret o sostre quan no s'instal-lin en l'interior d'un allotjament tancat i practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals
a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantons
no superior a 20 centimetres.

4.1.2.2. CONDUCTIRS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE PARETS

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 KV,
proveits d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucié de les canalitzacions es tindran en compte les seglients prescripcions:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abracadores, o collarets de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

- Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi
pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia entre dos punts
de fixacid successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d'instal-lacié que
s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira una
proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i excepte prescripcié en contra fixada en la
Norma UNEIX corresponent al cable utilitzat, aquest radio no sera inferior a 10 vegades el diametre
exterior del cable.

- Els creus dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o
posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
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canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan I'encreuament s'efectui per la part anterior
d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius adequats. L’estanquitat podra quedar
assegurada amb I'ajuda de premsaestopes.

- Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establerta,
I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en cas necessari.

4.1.2.3. CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats haurien d'anar sota
tub tret que tinguin coberta i una tensid assignada 0,6/1KV, s'establiran d'acord amb I'assenyalat en
les Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

4.1.2.4. CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT ENCASTATS EN ESTRUCTURES

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats
o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei sera de -52C i 902C
respectivament (polietile reticulat o etile-propile).

4.1.2.5. CONDUCTORS AILLATS A L'INTERIOR DE LES CONSTRUCCIONS

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb la condicid que
siguin no propagadores de la flama.

Els buits en la construccio admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos
entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb cameres d'aire.

La seccio dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades |'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major seccié d'aquests,
amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions electriques dels locals immediats,
tindran suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors en I'interior dels buits i els canvis d'adreca dels
mateixos en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzacid podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccié parcial
de les parets, sostres, etc., o els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les caixes de
derivacié adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar
en l'interior del buit, prestant especial atencid a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi
com a la proximitat de canonades de conduccid de liquids, penetracio d'aigua a I'efectuar la neteja
de sols, possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.
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4.1.2.6. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORS

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran
de tensid assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccid IP4X i estaran classificades com "canals amb
tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar
mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc,
sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar
entroncaments de conductors en el seu interior i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes caracteristiques minimes
indicades a continuacio:

Caracteristica Grau Dimensié del costat major de la seccio transversal

<16 mm>16 mm

- Resisténcia a I'impacte Molt lleugera Mitja

- Temperatura minima d’+152C-5 eC

- Propietats eléctriques Aillant Continuitat eléctrica/aillant

- Resistencia a la penetracié 4 No inferior a 2

d’objectes solids

- Resistencia a la penetracid No declarada

- Resisténcia a la propagacié No propagador de la flama

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assajos indicats en les normes
UNE-EN 501085.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes caracteristiques
minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a les
condicions de I'emplagament al que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la
flama. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles
a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat
electrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

4.1.2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MLTURES

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motlures. Podran
utilitzar-se Unicament en locals o emplagaments classificats com secs, temporalment humits o
polsos.

Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les motlures compliran les seglients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles als
conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura, admetent-se, no
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obstant aix0, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura present
dimensions adequades per a aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccid igual o inferior a 6 mm2 seran,
com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacié de les motlures es tindra en compte:

- Les motlures no presentaran discontinuitat alguna en tota la longitud on contribueixen a la
proteccié mecanica dels conductors. En els canvis d'adreca, els angles de les ranures seran obtusos.
- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels roda peus.
En abséncia d'aquests, la part inferior de la motlura estara, com a minim, a 10 cm per sobre del sol.
- En el cas d'utilitzar-se roda peus ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim, a 1,5
cm per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se creus d'aquestes canalitzacions amb les destinades a altre Us (aigua, gas,
etc.), s'utilitzara una motlura especialment concebuda per a aquests creus o preferentment un tub
rigid encastat que sobresortira per I'una i I'altra part de I'encreuament. La separacio entre dues
canalitzacions que es creuin sera, com a minim de 1 cm en el cas d'utilitzar motlures especials per a
I'encreuament i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjangant dispositius de connexié amb cargol
o sistemes equivalents.

- Les motlures no estaran totalment encastades en la paret ni recobertes per papers, tapisseries o
qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

- Abans de col-locar les motlures de fusta sobre una paret, ha d'assegurar-se que la paret esta
suficientment seca; en cas contrari, les motlures se separaran de la paret per mitja d'un producte
hidrofug.

4.1.2.8. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SUPORT DE SAFATES

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament
mineral), unipolars o multipolars segons norma UNEIX 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per immersio.
L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 100 en 100 mm. La
longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara en el seu cataleg la carrega
maxima admissible, en/N m, en funcié de l'amplaria i de la distancia entre suports. Tots els
accessoris, com colzes, canvis de planol, reduccions, tes, unions, suports, etc, tindran la mateixa
qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjancant farratges de
suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran perfectament
alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per mitja de soldadura.
Per a les unions o derivacions de linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

4.1.2.9. NORMES D’INSTAL-LACIO EN PRESENCIA D’ALTRES CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES
En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no electriques, es disposaran de

143



manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm.
En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions
electriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es
mantindran separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions electriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es
prenguin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes
d'aquestes condensacions.

4.1.2.10. ACCESSIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid i
accés a les seves connexions. Les canalitzacions electriques s'establiran de manera que mitjangant
la convenient identificacid dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a
reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, tals com
murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant protegides
contra les deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells tals cm
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran de
material aillant.

4.1.3. CONDUCTORS
Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons s'indica en Memoria,
Plans i Mesuraments.

4.1.3.1. MATERIALS

Els conductors seran dels seglients tipus:

- De 450/750 V de tensié nominal.

- Conductor: de coure.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC).

- Tensié de prova: 2.500 V .

- Instal-lacié: sota tub.

- Normativa d'aplicacié: UNE 21.031.

-De 0,6/1 KV de tensidé nominal.

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del projecte).
- Formacié: uni-bi-tri-tetrapolars.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietile reticulat (XLPE).
- Tensid de prova: 4.000 V.

- Instal-lacié: a l'aire o en safata.

- Normativa d'aplicacio: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resistencia mecanica uniforme, i el seu
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coeficient de resistivitat a 20 2C sera del 98 % al 100 %. Iran proveits de bany de recobriment
d'estany, que haura de resistir la seglient prova: A una mostra neta i seca de fil estanyat se li déna
la forma de cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del fil, a continuacié de la
qual cosa se submergeix durant un minut en una solucié d'acid hidrocloridric de 1,088 de pes
especific a una temperatura de 20 2C. Aquesta operacié s'efectuara dues vegades, després de la
qual cosa no haurien d'apreciar-se punts negres en el fil. La capacitat minima de I'aillament dels
conductors sera de 500 V.

Els conductors de seccié igual o superior a 6 mm2 haurien d'estar constituits per cable obtingut per
trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccid del conductor que es tracti.

4.1.3.2. DIMENSIONAT

Per a la seleccid dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més desfavorable
entre els seglients criteris:

- Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint de les
intensitats nominals aixi establertes, s’elegira la seccié del cable que admeti aquesta intensitat
d'acord a les prescripcions del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio ITC-BT-19 o les
recomanacions del fabricant, adoptant els oportuns coeficients correctors segons les condicions de
la instal-lacié. Quant a coeficients de majoracié de la carrega, s'haurien de tenir presents les
Instruccions ITC-BT-44 per a receptors d'enllumenat i ITC-BT-47 per a receptors de motor.

- Caiguda de tensio en servei. La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la
caiguda de tensié entre I'origen de la instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacié, sigui menor del 3 %
de la tensié nominal en I'origen de la instal-lacié, per a enllumenat, i del 5 % per als altres usos,
considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per a la
derivacié individual la caiguda de tensié maxima admissible sera del 1,5 %. El valor de la caiguda de
tensio podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior i la de la derivacid individual, de manera
que la caiguda de tensio total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per a ambdues.
- Caiguda de tensid transitoria. La caiguda de tensid en tot el sistema durant I'arrencada de motors
no ha de provocar condicions que impedeixin l'arrencada dels mateixos, desconnexié dels
contactors, parpelleig d'enllumenat, etc.

La seccid del conductor neutre sera I'especificada en la Instruccié ITC-BT-07, apartat 1, en funcié de
la seccio dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.

Els conductors de proteccioé seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en I'apartat
anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2 de la ITC-BT-18, en funcid de la
seccid dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es podran instal-lar per les mateixes
canalitzacions que aquests o bé en forma independent, seguint-se referent a aixo el que assenyalin
les normes particulars de I'empresa distribuidora de I'energia.

4.1.3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient identificacié dels seus
circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al
conductor neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacio es realitzara pels colors que
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presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacié o es prevegi per a
un conductor de fase la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color
blau clar. AL conductor de proteccid se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase,
o si escau, aquells per als quals no es prevegi la seva passada posterior a neutre, s'identificaran pels
colors marro, negre o gris.

4.1.3.4. RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats
en la taula seglient:

Tensié nominal instal-lacié Tensio assaig corrent continua (V) Resisténcia d’aillament (MQ)

MBTS o MBTP 250 > 0,25

<500V 500 20,50

> 500V 1000 > 1,00

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi
durant 1 minut una prova de tensié de 20 + 1000 V a freqiiencia industrial, sent O la tensié maxima
de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels
circuits que aquesta pugui dividir-se a I'efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els
interruptors diferencials instal-lats com proteccié contra els contactes indirectes.

4.1.4. CAIXES DE CONNEXIONS

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material plastic
resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran aillades interiorment i protegides
contra l'oxidacié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament
tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera igual, almenys, a una vegada i
intervé el diametre del tub major, amb un minim de 40 mm; el costat o diametre de la caixa sera
d'almenys 80 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexio,
haurien d’emprar-se premsaestopes adequats. En cap cas es permetra la unié de conductors, com
entroncaments o derivacions per simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sind
que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i de passada,
mitjancant contrafemelles i casquets. S'anira amb compte que quedi al descobert el nombre total
de fils de rosca a fi de que el casquets pugui ser perfectament estret contra I'extrem del conducte,
després de la qual cosa s'estrenyera la contrafemelles per a posar fermament el casquet en contacte
electric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per mitja de perns
d'expansio en formigd i mad massis i claus Split sobri metall. Els perns de fiador de tipus cargol
s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan es precisi desmuntar la instal-lacio,
i els perns d'expansid seran d'obertura efectiva. Seran de construccio solida i capaces de resistir una
traccido minima de 20 kg. No es fara Us de claus per mitja de subjeccio de caixes o conductes.

4.1.5. MECANISMES | PRESES DE CORRENT
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Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit que estiguin col-locats sense
donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense possibilitat de prendre
una posicio intermédia. Seran del tipus tancat i de material aillant. Les dimensions de les peces de
contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir de 65 2C en cap de les seves peces. La seva
construccié sera tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000 maniobres d'obertura i
tancament, amb la seva carrega nominal a la tensid de treball. Duran marcada la seva intensitat i
tensions nominals, i estaran provades a una tensié de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, duran marcades la seva intensitat i tensié nominals
de treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats en I'interior de caixes encastades en els paraments, de manera que a
I'exterior només podra aparéixer el comandament totalment aillat i la tapa.

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdds s'allotjaran en la mateixa caixa, la qual haura
d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos contactes.

4.1.6. APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO

4.1.6.1. QUADRES ELECTRICS

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran dissenyats
seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord amb el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid i amb les recomanacions de la Comissid Electrotecnica Internacional
(CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits. La
proteccioé contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons s'indica
en el projecte, mitjancant I'ocupacio d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons
ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes admeses de
tensio i freqiéncia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la humitat,
ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una estructura metal-lica de
perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el sol, i panells de tancament de xapa
d'acer de fort espessor, o de qualsevol altre material que sigui mecanicament resistent i no
inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material plastic, amb
la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neoprens o material similar, per a
evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els cables de forca
aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les canaletes per als cables de
comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una distancia
minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai inferior a la quarta
part de la dimensio de I'aparell en I'adrega considerada.
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La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria per a la
col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els quadres estaran
dissenyats per a poder ser ampliats per ambdds extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de comandament
(polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es muntaran sobre la part frontal
dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de I'exterior pel front.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada al costat de les entrades
dels cables des de I'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per mitja d'una
imprimacio a forca de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat de color que
s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aix0, per I'Adrega Tecnica durant el transcurs de la
instal-lacié.

La construccid i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal i garantir un
perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment estant el quadre
en servei no tindran peces en tensié al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els corrents de curtcircuit (CA)
segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

4.1.6.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS

A l'origen de la instal-lacié i el més prop possible del punt d'alimentacio a la mateixa, es col-locara
el quadre general de comandament i proteccid, en el qual es disposara un interruptor general de
tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccié contra sobreintensitats de cadascun dels circuits
gue parteixen d'aquest quadre.

La proteccid contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit es fara
amb interruptors magneto termics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica de tall per a
la proteccid a sobrecarregues i sistema de tall electromagneétic per a la proteccid a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en I'origen d'aquests,
aixi com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccid, condicions
d'instal-lacio, sistema d'execucié o tipus de conductors utilitzats. No obstant aixd, no s'exigeix
instal-lar dispositius de proteccié en I'origen d'un circuit que es presenti una disminucié de la
intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccié quedi assegurada per altre dispositiu
instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de posicié. L'accionament
sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada. L'accionament sera
manual o manual i eléctric, segons s'indiqui en I'esquema o sigui necessari per necessitats
d'automatisme. Duran marcades la intensitat i tensié nominals de funcionament, aixi com el signe
indicador de la seva desconnexié.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats aiglies
baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccié dels interruptors seran relés d'accié directa.
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4.1.6.3. CONTACTORS

Els contactors seran adequats per a I'arrencada directa de motors, amb corrent d'arrencada maxima
del 600 % de la nominal i corrent de desconnexid igual a la nominal.

La longevitat de I'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense manteniment, en
condicions de servei normals (connecta estant el motor desocupat i desconnecta durant la marxa
normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.

La proteccid contra sobrecarregues es fara per mitja de relés térmics per a les tres fases, amb
rearmament manual accionable des de I'interior del quadre.

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés teérmics de caracteristica alentida. En
cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant l'arrencada.

La verificacié del relé térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es fara fent girar el
motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir lloc al cap d'alguns minuts.
Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per a
enclavaments amb altres aparells.

4.1.6.4. FUSIBLES

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta quan vagin
instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccié de circuits de control o de consumidors 6hmics seran d'alta capacitat
ruptura i d'accio rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal forma que no es pugui
projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i tensié nominals de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicio del fusible pugui suposar un perill d'accident.
Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada facilment de la base.

4.1.6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS

ler/ La proteccid contra contactes directes s'assegurara adoptant les seglients mesures:

Proteccié per aillament de les parts actives.

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat.

Proteccid per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNEIX20.324. Si es necessiten
obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades per a impedir que les persones o animals domestics toquin les parts actives
i

es garantira que les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén facilment accessibles,
han de respondre com a minim al grau de proteccio IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa i durabilitat
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suficients per a mantenir els graus de proteccid exigits, amb una separacié suficient de les parts
actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts d'aquestes, aixo no
ha de ser possible més que amb les seglients opcions:

- Amb I'ajuda d'una clau o d'una eina.

- Després de llevar la tensid de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes
envolupants, no podent ser restablerta la tensié fins a després de tornar a col-locar les barreres o
les envolupants.

- Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccio IP2X o

IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot
contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccid esta destinada solament a complementar altres mesures de proteccid
contra els contactes directes.

L'ocupacié de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent diferencial
assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix com mesura de proteccio
complementaria en cas de fallada d'altra mesura de proteccid contra els contactes directes o en cas
d'imprudeéncia dels usuaris.

2on/ La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de
I'alimentacio".

Aquesta mesura consisteix a impedir, després de |'aparicié d'una fallada, que una tensié de contacte
de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc. La tensio
limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions normalsia 24 V en
locals humits.

Totes les masses dels equips eléectrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt
neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la seglient condicié: Ra x la /U

on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el
dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-
residual assignada.

- U és la tensid de contacte limit convencional (50 o 24V).

4.1.6.6. SECCIONADORS

Els seccionadors en carrega seran de connexid i desconnexié brusca, ambdues independents de
I'accio de 'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el corrent nominal a
tensio nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7. 6.7.
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4.1.6.7. EMBARRATS

El embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la seccio de les
fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar la intensitat de
plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccié adequada per a proporcionar la
posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa del quadre i, si els
hagués, els conductors de proteccio dels cables en sortida.

4.1.6.8. PREMSAESTOPES | ETIQUETES

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre; els
premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per a cables
sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre mitjangant nombres
gue corresponguin a la designacio de I'esquema. Les etiquetes seran marcades de forma indeleble i
facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacié dels circuits, constituides per
plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre
mat i rétols i zones d'estampacio en alumini polit. El fabricant podra adoptar qualsevol solucié per
al material de les etiquetes, el seu suport i la impressié, amb la condicié de que sigui duradora i
facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm d'altura sobre fons
blanc.

4.1.7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacié del factor de
poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensid (p.i. 12 V) ha de preveure's la utilitzacié de
transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccié térmica, contra curtcircuits i
sobrecarregues i contra els xocs electrics.

4.1.8. PRESES A TERRA

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar |'actuacio de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats.

La presa o connexio a terra és la unio eléctrica directa, sense fusibles ni proteccio alguna, per una
banda del circuit electric o per una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa
de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjancant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
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edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen
atmosfeéric.

L'eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i de
funcionament de la instal-lacid i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment
des del punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i eléectriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
benvolgudes d'influencies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts
metal-liques.

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- Barres i tubs.

- Platines i conductors nus.

- Plaques.

- Anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- Armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures pretensades.

- Altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléectrodes seran de construccid i resisténcia eléctrica segons
la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua
d'humitat del sol, la presencia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la
presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra.

La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord amb els valors
indicats en la taula segiient. La seccidé no sera inferior a la minima exigida per als conductors de
proteccié.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament

Protegit contra Igual a conductors 16 mm? Cu

la corrosid proteccid apta. 7.7.1 16 mm? Acer Galvanitzat

No protegit contra 25 mm?2 Cu 25 mm?2 Cu

la corrosié 50 mm? Ferro 50 mm? Ferro

* La proteccié contra la corrosid pot obtenir-se mitjangant una evolvent.

Durant I'execucio de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha d'extremar-se la
cura perque resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, especialment, que les connexions, no
malmetin ni als conductors ni als eléctrodes de terra.

Borns de posada a terra

En tota instal-lacié de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al com han d'unir-
se els conductors seglients:
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- Els conductors de terra.

- Els conductors de proteccio.

- Els conductors d'uniod equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si sén necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti amidar
la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born
principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un util, ha de ser
mecanicament segur i ha d'assegurar la continuitat eléectrica.

Conductors de proteccio.

Els conductors de proteccio serveixen per a unir eléctricament les masses d'una instal-lacié amb el
born de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccid tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segiient:

Seccid conductors fase (mm?2) Seccié conductors proteccié (mm?)

Sf_16Sf

16<Sf_ 3516

Sf > 35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié d'alimentacio
seran de coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccio disposen d'una proteccié mecanica.

- 4 mm?2, si els conductors de proteccié no disposen d'una proteccié mecanica.

Com conductors de proteccid poden utilitzar-se:

- Conductors en els cables multiconductors, o

- Conductors aillats o nus que posseeixin una evolvent comuna amb els conductors actius, o -
conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb
els conductors de proteccié no han de ser connectades en série en un circuit de proteccid.

4.1.9. SENYALITZACIO DE SEGURETAT I UTILITZACIO

Es senyalitzara al llarg del recorregut de les linies de DCi AC indicant “LINIES EN TENSIO SISTEMA
FOTOVOLTAIC".

Es senyalitzara la sala de quadres i al propi cuadre general de distribucié “SISTEMA FOTOVOLTAIC
EN TENSIO”

Es senyalitzara cada 10 m quan el recorregut de la linia de AC sigui exterior indicant: “LINIA
FOTOVOLTAICA EN TENSIO”.

A continuacio s’indica la senyalitzacié de a instal-lar requerida per bombers:
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccioé Contra Incendis)

@ INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Divisio de Proteccio Civi FOTOVOLTAIQUES o
| Prvencio de ISPEIS et O
08/11/2016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels moduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d"assequrar al maxim la identificacio del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majuscules, en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacio del cablejat de coment continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intemperie.

Z:_Local tecnic:

Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la potencia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d'un local tecnic classificat com a local de risc especial baix, d'acord amb
l'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per potencies inferiors s‘ubicaran en armaris o
locals d'us exclusiu.

3- Condicions de sequretat en cas d'incendi:

La instal-lacio fotovoltaica no ha dimpedir el bon funcionament dels sistemes
de sequretat en cas dincendi de l'edifici respectant especialment aquest
aspectes:

- sectoritzacio en sectors d'incendi, tant dins de I'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels materials de facana;

- funcionament d'exutoris i ventilacions en cas d’incendi;

- accessibilitat per facana per intervencio dels bombers.
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretaci6 de la Normativa de Proteccié Contra Incendis)

ﬁ INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Divisi6 de Protecci6 Civil FOTOVO LTA|QU ES Data:
i Prevencio de I'SPEIS 01/09/2013
08/11/2016 (R1)
OBJECTE:

Establir les condicions de proteccié contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d'electrocucié que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S'aplicara a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D'APLICACIO:

1.- Senyalitzacio:

Es senyalitzara la ubicacio de l'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aquests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d'accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa fotovoltaiques assistides

L'amplada minima del triangle sera de 20 cm.
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4.1.10. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA

La paramenta se sotmetra a fabrica a una serie d'assajos per a comprovar que estan lliures de
defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les seglients comprovacions:

- Es mesurara la resistencia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors, que tindra un valor
d'almenys 0,50 Mohm.

- Una prova de rigidesa dielectrica, que s'efectuara aplicant una tensio igual a dues vegades la tensid
nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la freqiiéncia nominal.
Aquest assaig es realitzara estant els aparells d'interrupcié tancats i els curtcircuits instal-lats com
en servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de totes
les parts mobils.

- Es fara al quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els relés actuen correctament.

- Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel fabricant.
Aquestes proves podran realitzar-se, a peticio de la DO, en preséncia del técnic encarregat per la
mateixa. Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviara els protocols d'assaig, degudament
certificats pel fabricant, a la DO.

4.1.11. CONTROL | POSADA EN SERVEI

4.1.11.1 CONTROL

Es realitzaran quants analisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i experiencies amb els
materials, elements o parts de la instal-lacié que s'ordenin pel técnic Director de la mateixa, sent
executats en laboratori que designi I'adreca, a carrec de la contracta.

Abans de la seva ocupacié en I'obra, muntatge o instal-lacio, tots els materials a emprar, les
caracteristiques tecniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra, han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel tecnic Director o persona en la qual aquest
delegui, sense I'aprovacio del qual no podra procedir-se a la seva ocupacié. Els quals per dolenta
qualitat, falta de proteccio o aillament o altres defectes no s'estimin admissibles per aquell, haurien
de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no constituira la seva
recepcié definitiva, i el Tecnic Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin
algun defecte no apreciat anteriorment, encara a costa, si calgués, de desfer la instal-lacié o
muntatge executats amb

ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el compliment de les especificacions dels
materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els treballs en els quals s'hagin emprat.

4.1.11.2 POSADA EN SERVEI

La posada en servei de la instal-lacio haura de contemplar com a minim el seglient procés:
-Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

-Comprovacio de polaritat de les séries. Mesures de Voc, Vmpp, Impp per cada serie.
-Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

-Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacio.
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-Es donara fer finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements que formen
part del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense
interrupcions o parades causades per fallades o errors del sistema subministrat.

-Es precaucionara la instal-lacio un cop finalitzada la posada en servei d’aquesta i la seva legalitzacid.
-Lliurament de tota la documentacio requerida per la propietat, i la recollida a la norma UNE -EN
62466.

-Retirada d'obra de tot el material sobrant.

-Neteja de les zones ocupades , amb transport de tots els residus a abocador.

-Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de l'operacié dels sistemes
subministrats , si bé haura d’ensinistrar al personal d'operacid.

-Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits davant
defectes de fabricacid, instal-lacio o disseny per la garantia que marca el fabricant comptats a partir
de la data de la signatura de I'acta de recepcid.

-No obstant aixo, I'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccio,
materials 0 muntatge , comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha d'atenir
al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults .

4.1.12. SEGURETAT

En general, basant-nos en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i les especificacions de les normes
NTE, es compliran, entre unes altres, les seglients condicions de seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacid eléctrica, tant en I'execucio de la mateixa com
en el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-nos la inexisténcia
d'aquesta mitjangant els corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

- En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho precisin, estaran
dotats d'un grau d'aillament Il, o estaran alimentats amb una tensié inferior a 50 V mitjangant
transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicié d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccio,
seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un retol amb la prohibiciéd de
maniobrar-lo.

- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que no existeixi perill
algun.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensid o en la seva proximitat, usaran
roba sense accessoris metal-lics i evitaran |'Us innecessari d'objectes de metall o articles inflamables;
duran les eines o equips en borses i utilitzaran calgat aillant, almenys, sense ferratges ni claus en les
soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat d'obligat compliment relatives
a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin d'aplicacio.
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4.1.13. NETEJA
Abans de la Recepcid provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i de qualsevol
material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior o a I'exterior.

4.1.14. MANTENIMENT

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacié, bé sigui per causa d'avaries o per a
efectuar modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en compte totes les especificacions
ressenyades en els apartats d'execucid, control i seguretat, en la mateixa forma que si es tractés
d'una instal-lacié nova.

S'aprofitara I'ocasid per a comprovar l'estat general de la instal-lacid, substituint o reparant aquells
elements que ho precisin, utilitzant materials de caracteristiques similars als reemplacats.

A l'apartat Programa de manteniment es detallen les operacions de manteniment normatiu i
preventiu a realitzar, amb les periodicitats i el temps a utilitzar per les mateixes.

4.1 Condicions particulars

Moduls fotovoltaics

El moduls fotovoltaics hauran d’incorporar el marcatge CE, segons la directiva 200&/95/CE del
Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats
limits de tensid.

Les cel-les dels moduls fotovoltaics seran de silici monocristal-li o policristal-li de classificacio TIER 1
i hauran de complir les especificacions del Plec de Condicions Técniques Connectades a la xarxa de
I''IDAE (PCT-C Rev juliol 2011) i els criteris marcats en el CTE i altra normativa que sigui d'aplicacié.

Aixi mateix, estaran homologats amb certificat de norma EUR-503 i compliran amb les normes UNE
EN 61646, UNE EN 62108, UNE EN 61215, IEC EN 61215 i IEC EN 61730. Els vidres fotovoltaics i les
seves caixes de connexio tindran un grau de proteccio IP65.

Els vidres fotovoltaics compliran amb les normes de vidre en construccid, en concret amb la norma
EN 14449 que posa les bases per a un marcatge CE dels vidres laminats de seguretat en la
construccid. A més, estaran laminats amb PVB o un material de resisténcia contra trencament
equivalent.

Cada modul tindra marcades, com a minim les seglients caracteristiques: marca, model, nimero de
série i poténcia nominal.
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Cada un dels moduls estara equipat amb les seves caixes de connexié corresponents de les quals
sortiran els conductors positius i negatius amb terminals de facil connexié entre ells. El conjunt de
caixes, cables i connectors sera de classe Il de proteccio eléctrica. A l'interior disposaran també de
diodes de derivacié.

Els moduls escollits per I'adjudicatari hauran de funcionar segons la seva corba caracteristica dins
dels limits climatologics d'humitat entre el 0 i el 100% i de temperatura entre -102 Ci+702C.

El fabricant ha de poder subministrar cada modul amb les seves caracteristiques electriques
mesurades (Flash-Test). Aixi mateix haura de presentar una garantia per defectes de fabricacié de
minim 10 anys.

Es garanteix una garantia de produccid lineal durant els primers 25 anys segons la qual la regressié
del a 20% com a maxim als 25 anys, aixi com una garantia minima de producte de 12 anys.

Es lliurara la fitxa de caracteristiques tecniques de I'equip facilitada pel fabricant, entre les que hi
figuraran els valors de les caracteristiques eléctriques en condicions estandard (potéencia maxima,
tensid i corrent en el punt de maxima poténcia, intensitat de curtcircuit i tensié en circuit obert aixi
com el seu coeficient de temperatura).

Els moduls es fixaran seguint les prescripcions del fabricant i s’haura de garantir mitjangant certificat
del fabricant que el modul fotovoltaic mantindra les seves garanties si aquest és subjectat pel costat
curt del modul.

Es proposen moduls de silici monocristal:li amb tractament antireflectant d’alt rendiment, amb marc
d’alumini anoditzat amb la classificacio TIER 1, de la marca Canadian Solar o similar amb les seglients
caracteristiques eléctriques i mecaniques:

Moduls fotovoltaics
. Canadian Solar HiKu 450

Marca i model o

MS o similar
Tipus Monocristal-lina
Potencia nominal 450 Wp
Intensitat de maxima potencia 11.12 A
Rendiment 20.37 %
Intensitat de curtcircuit 11.65A
Tensié de maxima potencia 40.5V
Tensié de circuit obert 48.7V
Diodes bypass Si
Coeficient de temperatura (Pmax) -0,36 % / °C
Coeficient de temperatura (Voc) -0,29 %/ °C
Coeficient de temperatura (Isc) 0.05% /°C
Temperatura d’operacié nominal (NOCT) 42 +/-32C
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Dimensions (mm) 2108 x 1048 x 40

Pes (kg) 24,9 kg
Cel-les 144 (2x(12x6))
Garantia de produccid 25 anys
Garantia de producte 12 anys

ISO 9001:2015 / Quality
management system
ISO 14001:2015 /
Standards for
environmental
management system
OHSAS 18001:2007 /
International standards
for occupational health
& safety

IEC 61215/ IEC 61730:
Product certificates VDE / CE (Expected in
December, 2019)

Management System Certificates

Inversor

El inversors hauran d’incorporar el marcatge CE, segons la directiva 200&/95/CE del Parlament
Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels
Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensid.

L'energia eléctrica generada pel camp fotovoltaic en corrent continu (CC) ha de ser transformada a
corrent altern (CA) (a 400 Vac) i 50 Hz per poder ser injectada a la xarxa eléctrica en trifasica de
(400/230 Vac).

L'ondulador/s seran del mateix fabricant i model i hauran de complir uns requisits minims:
-Seran autocommutats.

-Utilitzaran la xarxa eléctrica com a principi de funcionament.

-L’inversor haura de ser compatible amb el protocol de comunicacions RTU o Modbus RTP.
-L’inversor disposara de les segilients caracteristiques:

-Rastreig automatic amb punt de maxima potéencia del subcamp de plaques

-Proteccié contra funcionament enilla

-Proteccid contra curtcircuits altern

-Protecci6 de tensid i freqlieéncia fora de rang segons RD 1663/2000

-Control manual d'arrencada - parada del ondulador

-Rendiment europeu superior al 97,8%

-Rang de temperatures entre -25i+602 C

-Rang d'humitat ambiental 0 a 95%

-El autoconsum en stand-by sera menor de 0,5% de la poténcia maxima de l'equip

-La distorsié harmonica sera menor del 3% en condicions estandard de maxima carrega
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-Els onduladors seguiran injectant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions de
irradiancia solar superior en un 10% a les CEM (Condicions Estandard de Mesura)

-El ondulador/s suportaran pics d'irradiancia de fins un 30% superiors a les CEM durant periodes de
10 segons.

-Després d'una desconnexid, I'ondulador/s es reconnectara automaticament quan els valors de
xarxa estiguin dins del rang nominal, i quan hagi passat un temps d'espera de 3 minuts.

Es proposa un inversor Huawei de 40 kW i un altre de 30 kWW o similar amb les seglients
caracteristiques:

Inversor HUAWEI de 40 kW o similar:

Inversor
Fabricant i model Huawei SUN2000-40KTL-
M3
Eficiencia
Maxima eficiéncia 98,7 %
Eficiencia europea ponderada 98,4 %
Entrada
Tensié maxima d’entrada 1.100V
Intensitat d’entrada maxima por MPPT 26 A
Intensitat de curtcircuit maxima 40 A
Tensié d’arrencada 200V
Rang de tensio d’operacio 200 V-1000V
Tensié nominal d’entrada 600 V
Quantitat d’entrades 8
Quantitat d’MPPT’s 4
Sortida
Potencia nominal activa de CA 40.000 W
Maxima potencia aparent de CA 44.000 VA
. . . 230 Vac /400 Vac,

Tensié nominal de sortida

3W/N+PE
Freqiiéncia nominal de xarxa de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensitat nominal de sortida 57,8 A
Maxima intensitat de sortida 63,8 A
Factor de potencia ajustable 0,8 LG...0,8 LD
Maxima distorsié harmonica total Inferiora3 %

Caracteristiques i proteccions

Dispositiu de desconnexiod del costat de la S
entrada
Proteccid anti-illa Si
Proteccié contra sobreintensitat de CA Si
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Proteccid contra polaritat inversa Si
Monitoritzacié a nivell de string Si
Descarregador de sobretensions de CC Si
Descarregador de sobretensions de AC Si
Deteccid de resisténcia d’aillament CC Si
Monitoritzacié de corrent residual Si
Proteccid davant de fallada per arc electric Si
Control de receptor Ripple Si
Recuperacio PID integrada3 Si

Comunicacio

Indicadors LED,WLAN

Display integrat + Fussio solar
APP
RS485 Si
WLAN/Ethernet via

Smart Dongle

Smart Dongle-WLAN-FE
(oprcional) 4G/3G/2G via
Smart Dongle-4G
(opcional)

Monitoring BUS (MBUS)

Si (requerit
transformador
diaillament)

Especificacions generals

Nivell de soroll

Inferior a 46 dB

Dimensions 640 x 530 x 270 mm
Pes 43 kg
Rang de temperatures d’operacid -25°- +60°
Ventilacié Conveccid natural
Maxima alcada d’operacié 0-4.000 m
Humitat relativa 0% HR - 100% HR
Connector de CC Staubli MC4
Terminal PG

Connector de CA

impermeable +
connector OT/DT

Grau de proteccid

IP 66

Tipologia

Sense transformador

Consum energia per la nit

Inferior o iguala 5,5 W

Compliment d’estandards

Seguretat

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN
50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Estandards de connexi6 a xarxa eléctrica

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-
1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI O-
16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
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P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-
50438-Ireland, C10/11, MEA,
Resolution No.7,

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

Garantia

Garantia

10 anys

Inversor HUAWEI de 30 kW o similar:

Inversor
Fabricant i model Huawei SUN2000-40KTL-
M3
Eficiencia
Maxima eficiéncia 98,7 %
Eficiencia europea ponderada 98,4 %
Entrada
Tensiéo maxima d’entrada 1.100V
Intensitat d’entrada maxima por MPPT 26 A
Intensitat de curtcircuit maxima 40 A
Tensié d’arrencada 200V
Rang de tensio d’operacio 200V -1000V
Tensié nominal d’entrada 600 V
Quantitat d’entrades 8
Quantitat d’MPPT’s 4
Sortida

Potencia nominal activa de CA 30.000 W
Maxima potencia aparent de CA 33.000 VA
Tensié nominal de sortida 230 vac/ 400 Vac,

3W/N+PE
Freqiieéncia nominal de xarxa de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensitat nominal de sortida 43,3 A
Maxima intensitat de sortida 479 A

Factor de potencia ajustable

0,8LG...0,8LD

Maxima distorsié harmonica total

Inferiora3 %

Caracteristiques i proteccions

Dispositiu de desconnexid del costat de la

entrada .
Proteccié anti-illa Si
Proteccié contra sobreintensitat de CA Si
Proteccié contra polaritat inversa Si
Monitoritzacié a nivell de string Si
Descarregador de sobretensions de CC Si
Descarregador de sobretensions de AC Si
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Deteccid de resistéencia d’aillament CC Si
Monitoritzacié de corrent residual Si
Proteccid davant de fallada per arc electric Si
Control de receptor Ripple Si
Recuperacio PID integrada3 Si

Comunicacio

Indicadors LED,WLAN

Display integrat + Fussio solar
APP
RS485 Si
WLAN/Ethernet via

Smart Dongle

Smart Dongle-WLAN-FE
(oprcional) 4G/3G/2G via
Smart Dongle-4G
(opcional)

Monitoring BUS (MBUS)

Si (requerit
transformador
diaillament)

Especificacions generals

Nivell de soroll

Inferior a 46 dB

Dimensions 640 x 530 x 270 mm
Pes 43 kg
Rang de temperatures d’operacio -25°- +60°
Ventilacio Conveccid natural
Maxima al¢ada d’operacié 0-4.000 m
Humitat relativa 0% HR - 100% HR
Connector de CC Staubli MC4
Terminal PG
Connector de CA impermeable +
connector OT/DT
Grau de proteccid IP 66

Tipologia

Sense transformador

Consum energia per la nit

Inferior o iguala 5,5 W

Compliment d’estandards

Seguretat

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN
50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Estandards de connexid a xarxa eléctrica

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-
1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI O-
16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-
50438-Ireland, C10/11, MEA,
Resolution No.7,

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

Garantia

Garantia

10 anys
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Els inversors satisfaran a mes les especificacions de la UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC 62116.

A mes els inversors satisfaran a mes les especificacions de les segiients UNE's:

UNE-EN 62093: Components d’acumulacid, conversié i gestié d’energia de sistemes fotovoltaics.
Qualificacié del disseny i assajos ambientals.

UNE-EN 61683:Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia. Procediment per a la mesura
del rendiment.

IEC 62116: Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic
inverters.

Estructura de suport

-L’estructura de suport sera calculada segons la normativa vigent per suportar carregues extremes
degudes a factors climatologics adversos com ara vent, neu, pedregades, etc.

-L’estructura de suport dels moduls fotovoltaics haura de ser en perfilaria d’alumini tipus brut
6082T6 o superior.

-Tots els cargols hauran de ser d’acer inoxidable tipus A2-70.

-El sistema estructural haura de contemplar juntes de dilatacié de com a minim 2cm per perfils
d’alumini superiors als 8,5 metres. Les pinces de subjeccié dels moduls estaran fabricades en alumini
EN AW- 6063-T6, amb cargolaria M8 d’acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril.
Aquestes pinces de subjeccid hauran de complir amb una distancia minima de contacte sobre el
modul fotovoltaic de 10cm.

-L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del
vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'Edificacid.

-La estructura, si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred , complira la Norma
MV102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicido quimica i les
normes UNE-EN 10219-1 i UNE-EN 10.219-2.

-Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508 , UNE-EN ISO
14.713 (parts 1 2i 3) i UNE-EN ISO 10.684 i els gruixos exigibles en la norma UNE-EN I1SO 1461..
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DOCUMENT 5 — PRESSUPOST

El pressupost per contracte (PEC) ascendeix a 104.302,24 € i a 126.205,71 € amb IVA inclos, el

pressupost amb amidaments de les dues fases i el total son els seglients:

FASE 1 - SISTEMA FOTOVOLTAIC DE 40 kW

SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS
CONCEPTE

Unitat

AMIDAMENT

PREU

TOTAL

Subministrament i instal-lacié completa del conjunt de suportacio d'alumini amb fixacions de rastrells a les
cobertes i fixacié dels moduls sobre els rastrells de la marca Solartstem o similar composat per perfils
d'alumini referencia 608276 PS 100 de seccié 38x40 mmi 1046 mm de llargada, unitats de referencia
6082T6 PS 100 de secci6 38x40 mmi 2097 mmde llargada. Unitats de referencia 6082T6 PS 100 de seccié
38x40 mmi 3148 mmde llargada. Amb fixacions del tipus tirafons M10x50 mm 8x115 amb pletina de 83 mm
(50-92mm) i junta epdm, conjunts de brida per extrem de 50mmm per marc de 39-40mm v2014, conjunts de
brida intermedia de 50mmm per marc de 39-40mm v2014. Conjunt de guia per a connexié de perfils serie
PS 200mm, Inclou transport fina a 'obra. Muntat segons indicacions del fabricant.

m2

342

17,00

5.814,00

SISTEMA DE GENERACIO
CONCEPTE

Unitat

AMIDAMENT

PREU

5.814,00

TOTAL

Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic marca CANADIAN SOLAR DSH-HIKU CS 3W 450P o
similar, segons caracteristiques indicades a la memoria del projecte, sempre dins de la categoria TIER 1,
amb una potencia de como a minim 450 Wp amb un rendiment minim de 20 %. Amb 12 anys de garantia de
producte i 25 anys de garantia de produccié (17,5% de perdua de rendiment com a maximen 25
anys).Inclou connectors mascle i femella IP65.

Subministrament i instal-lacié de connectors especffics per modus fotovoltaics tipus MG4 Mascle - IP65.
Subministrament i instal-lacié de connectors especifics per moduls fotovoltaics tipus MC4 Femella - IP65.
Subministrament i instal-lacié d'inversor HUAWE! o similar trifasic model Sun2000-40KTL-M3 de 40 kW, amb
les caracteristiques indicades al projecte, i una eficiencia minima de 98%. Amb 10 anys de garantia coma

minim. Inclou proteccions de sobretensions permanents i transitoris de corrent CC. Inclou connectors al
linversor.

ut

ut

ut

ut

96

52
52

161,98

1,60
1,85

3.226,00

15.550,41

83,20
96,20

3.226,00

CABLEJAT | CANALITZACIONS
CONCEPTE

Unitat

AMIDAMENT

PREU

18.955,81

TOTAL

Subministrament i installacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per a 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K/PV 1-F, tensi6 nominal
0,6/1kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1
x 6 mm2 de seccid, aillament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reaccié al foc classe Eca,
aillament classe Ilamb baixa emissi6 de fums.

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), multipolar, de seccié 4 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissié fums, emissié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics Cca-s1b,d1,a1, col-locat en tub.

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), multipolar, de secci6 4 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissié fums, emissié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics Cca-s1b,d1,a1, col-locat en tub.

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissi6 fums, emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics Cca-s1b,d1,a1, col-locat en tub.

Subministrament i instal-lacié de safata metal-lica tipus rejiband amb coberta, d'acer galvanitzat en calent,
100 mm d'amplaria 600 mm, col-locada en vertical amb suports a paret.

Subministrament i installacié de safata metal-lica tipus rejiband amb coberta, d'acer galvanitzat en calent,
100 mm d'amplaria 600 mm, col-locada horitzontals amb suports a paret.

Subministrament i instal-lacié de safata metal-lica tipus rejibband amb coberta, d'acer galvanitzat en calent,
100 mm d'amplaria 600 mm, col-locada sobre suports horitzontals suport a la coberta.

150

20

160

21

110

1,59

17,90

17,90

12,70

52,00

52,00

48,00

238,50

358,00

179,00

2.032,00

884,00

1.092,00

5.280,00
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PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE

CONCEPTE

Unitat

AMIDAMENT

PREU

TOTAL

Subministrament i instal-laci6 de tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, de poder de tall 120 kA i base per
a fussible de ganivetes unipolar amb portafusible separable de 10x38 mm.

Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), amb poder de tall 25kA segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN.

Subministrament i instal-lacié de bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 100 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, temps de retard
de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions
de la norma, UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN.

Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotérmic de 160 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), amb poder de tall 25kA segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN.

Subministrament i instal-laci6 de protectors contra sobretensions transitories i permanents de 50 A amb
poder de tall de 15 kA, Up de 1,2 kV i Imax de 65 kA.segons UNE-EN 60898.

Subministrament i instal-lacié de conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 55 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 87 i 111 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble ailament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides
totals 630x1440x171 mm, amb base de fusibles i fusibles, amb equip de comptatge, amb IGA tetrapolar
(4P) regulable fins a 160 A i poder de tall de major de 25 kA, amb protecci6 diferencial de 160A i 300 mA,
col-locat superficialment. Totalment instal-lada, provada i en funcionament.

Subministrament i instal-lacié de conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament
d'enegia fotovoltaica trifasic individual superior a 55 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 87 i 111
KW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1440x171 mm, amb base de fusibles i fusibles, amb equip de comptatge,
amb IGA tetrapolar (4P) regulable fins a 160 A i poder de tall de major de 25 kA, amb proteccié diferencial
de 160A i 300 mA, col-locat superficialment. Totalment instal-lada, provada i en funcionament.

Subministrament i instal-lacié de caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de 250
A, UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, amb graus de proteccio
IP43 segin UNE 20324 e IK08 segons UNE-EN 50102 seccionable en carrega (BUC), inclosa base
portafusibles trifasica, amb fussibles, neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccio6 IP-43,
K09, muntada superficialment.

Subministrament i instal-lacié de caixa de derivaci6 i mesura (CDM) completa per seccionar consumi
generacio del tipus CGP12.

Subministrament i instal-lacié d'armari monobloc de poliester de 600x400x200 mm, amb porta i accesoris,
muntat superficialment amb graus de proteccid IP66 i IK10 amb els accessoris necessaris pel muntatie de
les proteccions de CA.

Subministrament i instal-lacié d'armari monobloc de poliéster de 400x250x 140 mm, amb porta i finestreta,
muntat superficialment amb graus de proteccié IP66 i IK10 amb els accessoris necessaris pel muntatje de
les proteccions de CC.
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POSADA A TERRA
CONCEPTE

Unitat

AMIDAMENT

PREU

7.159,56

TOTAL

Subministrament i instal-laci6 de cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6 / 1 KV d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), reacci6 al foc classe Cca-s1,d1,a1, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1 x 6 mm2 de secci6, aillament de polietile reticulat (XLPE), tipus DIX3, coberta de
poliolefina termoplastica de color verd i groc per connexié a terra de tots els moduls.

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissi6 fums, col-locat en tub.

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissi6 fums, col-locat en tub.

Subministrament i instal-lacié de presa de terra composada per pica d'acer courat de 2mde longitud,
calvada al terreny connectada al pont de comprovacid, dintre d'arqueta de registre de polipropile de 30x30
cm. Inclou grapa abragadora per a laconnexié d'electrode amb la linia d'enllag i additiu per a disminuir la
resistivitat del terreny. Inclou excavacié amb mitians mecanics, reblert, connexié, muntatge i connexionat.
Subminstrament i instal-lacié de caixa seccionadora de terra marca HIMEL model CTS-650 o similar.
Comprovacié6 de la resistencia a terra i de la continuitat de les linies de terra .
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SISTEMA DE MONITORATGE

CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-laci6 de cable de comunicacions amb conductors de coure de 4 parells, categoria
6 UFTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no m 24 215 73.10
propagador de flama segons UNE-EN 60332-1-2, per a la connexié de la xarxa dels elements de ’ ’
monitoratge de la instal-lacié fotovoltaica.
Subrlnln!strarp,ent i instal-lacié de cable de comunicacions RS485 de 2 conductors apantallat per a la m 68 437 207.16
monitoritzacié del consum.
Subministrament i instal-lacié de tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de
la flama, amb una resisténcia a impacte de 3 J, resistencia a compressi6 de 250 N, d'1,1 mmde gruix, amb m 34 5,10 173,40
unié encolada i com a canalitzacié de superficie.
Subministrament i instal-lacié de Data Manager Huaw ei o similar per a control dels elements de produccié i
monitoritzacié de la instal-laci. Connexié via RJ45 amb el switch de comunicacions amb capacitat de ut 1 1.340,00 1.340,00
comunicacié amb el portal w eb del fabricant per a visualitzaci6 de les dades enregistrades.
1.883,66
SENYALITZACIO
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié de retols de "PROHIBIT L'ACCES DE PERSONAL NO AUTORITZAT" "PERILL 1 65.00 65.00
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN TENSIO" situat a la porta de la sala tecnica del soterrani 1. ut ’ ’
Subminsitrament i instal-lacié de retol a la recepcié indicant "INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA" junt a
. . ; - ut 1 62,00 62,00
fussibles seccionadors per informacié de bombers.
Subministrament i instal-laci6 de retols cada 15 mal recorregut de la safata indicant "CABLEJAT EN 1 62.00 80.00
TENSION SISTEMA FOTOVOLTAIC". ut ’ ’
Subministrament i instal-lacié de sentalitzacié amb la rotulacié indicada al plec de condicions relativa a . 1 80.00 80.00
bombers i seguretat d'utilitzacio. u ’ ’
287,00
TREBALLS PREVIS | OBRA CIVIL
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Formacié de 3 armaris d'obra amb les mesures indicades al planol, arrebossat interior i exteriorment de
480 mm de profunditat amb poresa metal-liques amb tanca i zocol amb peanes d'obre necessaries per pa 1 930,00 930,00
allotjiament de la TMF de consum la TMFde generacio, la CGPi CS ila Caixa de derivaci6 i mesura (CDM)
Desbrogament de la vegetacio de la coberta. pa 1 450,00 450,00
1.380,00
CONNEXIO A XARXA ELECTRICA
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Partiga alcada a justificar per a la connexi6 a >.<arxa el.éctrica qu realitzar? la companyia sgbministradora i pa 1 5.000,00 5.000,00
que inclou nou cablejat per suportar la potencia de la instal-laci6 fotovoltaica de 70 KW nominals.
Quotes d'acces i d'extensi6 per lampliacié de potencia fins a la potencia de generaci6 FV. ut 1 4.005,00 4.005,00
9.005,00
MITJANS AUXILIARS
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Grua ut 1 450,00 450,00
Transport material ut 1 339,00 339,00
789,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Certificat de solidesa de les cobertes signat per un técnic competent col-legiat al seu col-legi professional. ut 1 1.300,00 1.300,00
Projecte de legalitzacié de la instal-lacié com a autoconsum inferior a 100 kW amb compensacié
d'excedents o autoconsum col-lectiu signat per técnic competent. Registre de la instal-laci6 per la seva
legalitzaci6 com a instal-lacié eléctrica generadora de baixa tensi6 s/ITC-BT -40. Inspeccié per part d'entitat
e o L L ) o ut 1 1.500,00 1.500,00
col-laboradora de |'administracio. Tramitacié de la declaracié responsable i posada en marxa. Tot aix0
d'acord amb la normativa vigent en el moment de la legalitzacié. Estan incloses els preus de ECA i les
taxes. Inclou asbuilt de la instal-laci6.
2.800,00
SEGURETAT | SALUT
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-laci6 de linies de vida a les cobertes amb certificat. Inclou tots els elements
necessaris: ancoratges a IPN, cable d'hacer, tensors, conjunt de subjectacables, protectors, placa de m 64 57,00 3.648,00
senyalitzacio, etc). Inclou certificat d’homologacio.
Subministrament i instal-laci6 d'escala exterior homologada amb proteccié contra caigudes de 8 md'algcada. ud 1 1.496,00 1.496,00
Partida algada de seguretat i salut en la construccié consistent en proteccions individuals i col-lectives. " 1 802.00 802.00
Inclou linia de vida per realitzar la instal-laci6. 1,25% del PEM. Y ’ ’
5.946,00
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FASE 1 - PRESSUPOST SISTEMA FOTOVOLTAIC DE 40 kW

SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS 5.814,00
SISTEMA DE GENERACIO 18.955,81
CABLEJAT I CANALITZACIONS 10.063,50
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE 7.159,56
POSADA A TERRA 1.235,20
MONITORATGE 1.883,66
SENYALMZACIO 287,00
TREBALLS PREVIS | OBRA CVIL 1.380,00
CONNEXIO A XARXA ELECTRICA 9.005,00
MITJANS AUXILIARS 789,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA 2.800,00
SEGURETAT I SALUT 5.946,00
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL (P.EM,) 65.318,73
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 3.919,12
DESPESES GENERALS (13%) 8.491,43
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (P.E.C.) 77.729,28
LV.A. (21%) 16.323,15
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO AMB IVA 94.052,43
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FASE 2 - SISTEMA FOTOVOLTAIC DE 30 kW

SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié completa del conjunt de suportacio d'alumini amb fixacions de rastrells a les
cobertes i fixacié dels moduls sobre els rastrells de la marca Solartstem o similar composat per perfils
d'alumini referéncia 6082T6 PS 100 de seccié 38x40 mmi 1046 mmde llargada, unitats de referencia
6082T6 PS 100 de seccié 38x40 mmi 2097 mmde llargada. Unitats de referéncia 6082T6 PS 100 de seccid oaa 17.00 4148.00
38x40 mmi 3148 mmde llargada. Amb fixacions del tipus tirafons M10x50 mm 8x115 amb pletina de 83 mm m2 ’ R
(50-92mm) i junta epdm, conjunts de brida per extrem de 50mmm per marc de 39-40mmv2014, conjunts de
brida intermedia de 50mmm per marc de 39-40mmv2014. Conjunt de guia per a connexié de perfils serie
PS 200mm, Inclou transport fina a I'obra. Muntat segons indicacions del fabricant.
4.148,00
SISTEMA DE GENERACIO
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic marca CANADIAN SOLAR DSH-HIKU CS 3W 450P o
similar, segons caracteristiques indicades a la memoria del projecte, sempre dins de la categoria TIEER 1,
amb una potencia de como a minim 450 Wp amb un rendiment minim de 20 %. Amb 12 anys de garantia de ut 75 161,98 12.148,76
producte i 25 anys de garantia de produccié (17,5% de perdua de rendiment com a maximen 25
anys).Inclou connectors mascle i femella IP65.
Subministrament i instal-lacié de connectors especifics per modus fotovoltaics tipus MG4 Mascle - IP65. ut 38 1,60 60,80
Subministrament i instal-lacio de connectors especifics per moduls fotovoltaics tipus MC4 Femella - IP65. ut 38 1,85 70,30
Subministrament i instal* laci6 d'inversor HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 o similar de 30 kW trifasic, amb
caractaristiques indicades al plec de condicions particulars amb peus de suport. Amb 10 anys de garantia ut 1 3.019,17 3.019,17
com a minim. Inclou interruptors seccionador de potencia CC.
15.299,03
CABLEJAT | CANALITZACIONS
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i installacié de cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions m 110 159 174.90
fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per a 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K/PV 1-F, tensié nominal ’ ’
174,90
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié de tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, de poder de tall 120 kA i base per
: . ] . ut 14 22,00 308,00
a fussible de ganivetes unipolar amb portafusible separable de 10x38 mm.
Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotérmic de 63A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), amb poder de tall 25kA segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm ut 1 190,00 190,00
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN.
Subministrament i instal*lacié de bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 100 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, temps de retard
. . S - X R ut 1 540,00 540,00
de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions
de la norma, UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN.
1.038,00
POSADA A TERRA
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Subministrament i instal-lacié de cable electric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6 / 1 KV d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), reacci6 al foc classe Cca-s1,d1,a1, amb conductor de coure recuit, m 156 238 37128
flexible (classe 5), de 1 x 6 mm2 de secci6, ailament de polietile reticulat (XLPE), tipus DIX3, coberta de ! ’
poliolefina termoplastica de color verd i groc per connexié a terra de tots els moduls.
371,28
SISTEMA DE MONITORATGE
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Treballs de connexié a Data Manager Huaw ei o similar per a control dels elements de producci6 i
monitoritzaci6 de la instal-laci. Connexi6 via RJ45 amb el sw itch de comunicacions amb capacitat de
L . T, ) ut 1 190,00 190,00
comunicacié amb el portal w eb del fabricant per a visualitzacié de les dades enregistrades. Inclou
configuracio6 per a la configuracié de la monitoritzacié.
190,00
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MITJANS AUXILIARS

CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Grua ut 1 450,00 450,00
Transport material ut 1 339,00 339,00
789,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA
SEGURETAT | SALUT
CONCEPTE Unitat AMIDAMENT PREU TOTAL
Partida algada de seguretat i salut en la construccié consistent en proteccions individuals i col-lectives. 1 32000 32000
Inclou linia de vida per realitzar la instal-lacié. 1,25% del PEM. ut ’ ’
320,00
FASE 2 - PRESSUPOST SISTEMA FOTOVOLTAIC DE 30 kW
SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS 4.148,00
SISTEMA DE GENERACIO 15.299,03
CABLEJAT | CANALITZACIONS 174,90
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE 1.038,00
POSADA A TERRA 371,28
MONITORATGE 190,00
MITJANS AUXILIARS 789,00
SEGURETAT | SALUT 320,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (P.EM.) 22.330,21
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 1.339,81
DESPESES GENERALS (13%) 2.902,93
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (P.E.C.) 26.572,95
LV.A. (21%) 5.580,32
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO AMB IVA 32.153,27
SISTEMA FOTOVOLTAIC COMPLERT DE 70 kW
SUPORTACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS 9.962,00
SISTEMA DE GENERACIO 34.254,84
CABLEJAT | CANALITZACIONS 10.238,40
PROTECCIONS CORRENT CONTINUA | ALTERNA | COMPTATGE 8.197,56
POSADA A TERRA 1.606,48
MONITORATGE 2.073,66
SENYALITZACIO 287,00
TREBALLS PREVIS | OBRA CIVIL 1.380,00
CONNEXIO A XARXA ELECTRICA 9.005,00
MITJANS AUXILIARS 1.578,00
LEGALITZACIO | CERTIFICAT DE SOLIDESA 2.800,00
SEGURETAT | SALUT 6.266,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (P.E.M.) 87.648,94
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 5.258,94
DESPESES GENERALS (13%) 11.394,36
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (P.E.C.) 104.302,24
1.V.A. (21%) 21.903,47
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO AMB IVA 126.205,71
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