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MEMÒRIA 

 

1. ANTECEDENTS 

 

Amb data 20 de novembre de 2020 l’Ajuntament de Terrassa adjudica a Enginyeria Reventós, SL la 

redacció del projecte de “Actuacions necessàries per a garantir les condicions d’ús i durabilitat del 

pont de Montserrat de Terrassa”. 

Els antecedents tècnics del present projecte són els següents: 

• “Proyecto reformado. Obra de Fàbrica Especial. Nuevo Puente sobre la Riera de las Arenas. N-

150. Tarrasa”. Redactat el gener de 1973 

• “Proyecto Obra de Fabrica. Paso sobre la Riera Arenas. N-150. Tarrasa” Redactat el juliol de 

1974. 

• Inspecció i inventari. Data: Gener 2020. 

• “Memòria Valorada de Rehabilitació del pont de Montserrat (carretera de Montcada). 

Terrassa” Redactat el novembre de 2018. 

 

2. OBJECTE DEL PRESENT PROJECTE 

 

El principal objectiu del projecte és avaluar la capacitat resistent del viaducte i fer les actuacions 

necessàries per a garantir la seva durabilitat i el seu nivell funcional. També es objecte del present 

projecte la reurbanització de la carretera de Montcada en l’àmbit de la actuació modificant la 

distribució de la secció funcional de la plataforma per tal de millorar l’accessibilitat i seguretat, 

perllongant la vorera del costat sud fins a la nova parada d’autobús així com la substitució de l’actual 

barrera-barana de seguretat per a donar major protecció als vianants i vehicles, d’acord a la 

normativa vigent. 

 

3. DESCRIPCIÓ DEL ESTAT ACTUAL 

 

3.1. INTRODUCCIÓ 

El pont de Montserrat habilita la circulació de vehicles provinent de la N-150 i cobreix la llera de la 

Riera de les Arenes. El tauler està format per 4 llums suportades per 3 fileres de piles. Els estreps es situen 

als extrems del pont, facilitant la connexió amb la xarxa viària de la ciutat. 

El projecte original va ser redactat el 3 d’octubre de 1966 per la Oficina Regional de Projectes, 

adscrita a la 5na Jefatura Regional de Carreteras, en el que refereix als accessos; i la Jefatura de 

Puentes y Estructuras en quant a la l’estructura. Va ser aprovat al 17 de setembre de 1971 per la 

Direcció General de Carreteras y Caminos Vecinales per un pressupost de 16.010.078,96 ptes. 

Les obres van ser contractades per el sistema de concurs-subasta, sent adjudicades per ordre 

ministerial el 24 de novembre de 1971 a “Rafael Comella Pons y Julio Sorigué Zamorano” 

(conjuntament i solidàriament), per la quantitat 15.490.000,00 ptes, és a dir, per un coeficient 

d’adjudicació de 0,967515525. I amb un termini d’execució de les obres de 24 des de 1 de febrer de 

1972. 

Posteriorment, el 21 de març de 1972 es va redactar un projecte modificat del mateix, que va ser el 

que es va construïr. 

El 31 de juliol de 1973 es va encarregar la redacció d’un projecte de desdoblament del pont, que va 

redactar un pont bessó al projecte modificat del primer. Es va redactar el 15 de juliol de 1974 i aquesta 

ampliació no es va construir mai. 

S’ha constatat mitjançant l’hemeroteca de La Vanguardia que el pont de Montserrat es va posar en 

servei el 10 de novembre de 1972, data situada entre l’encàrrec del projecte modificat i la seva data 

de redacció. És a dir, que el viaducte es va construir sense que estigués finalitzat el projecte. No és 

estrany que el projecte modificat es finalitzés posteriorment a l’obra. Aquest fet dona certa garantia 

que estigui construït d’acord als plànols. 

 

3.2. DESCRIPCIÓ DE L’ESTRUCTURA 

Els viaducte té 91,35 m de longitud i 10,50 m d’ample. Està format per 4 llums de 16,57 + 29,09 + 29,09 + 

16,57 m, mesurats entre eixos de piles. Els 4 trams són isostàtics suportats per 3 piles i 2 estreps. L’eix del 

pont forma una angle de 60 graus respecte l’eix de la Riera. 

El tauler és d’alineació recta i pendent constant del 2,5% baixant cap direcció Sabadell. 

Transversalment és pla i sense peralt. 

 

 

Figura 1. Vista general del pont de Montserrat 
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Els trams laterals són tipus llosa massissa de formigó armat de 70 cm de cantell i 16,13 m de longitud 

total. En un costat recolza 45 cm sobre l’estrep i en l’altre 40 cm sobre una pila, de manera que la llum 

entre eixos de recolzament és de 15,71 m.  

Cadascun dels dos trams centrals sobre la Riera estan formats per 5 bigues prefabricades de formigó 

pretensat de 1,5 m de cantell separades 2,125 m, unides per una llosa de 20 cm de formigó armat. Les 

bigues tenen una longitud total de 28,93 m, tenint en compte el 60 cm de recolzament sobre les piles 

la llum de càlcul és de 28,33 m. L’ala superior de les bigues és de 2 m d’ample i cantell variable de 11 

a 20 cm; l’ala inferior és de 65 cm d’ample i de cantell variable de 20 a 30 cm; l’ànima és de 20 cm 

d’ample. En el recolzament l’ample de l’anima augmenta a 65 cm d’ample en 1,1 m de longitud i una 

transició de 50 cm de longitud; i les 5 bigues queden unides per una riostra de formigó armat de 70 x 

150 cm. 

 

 

Figura 2. Alçat de la biga 

 

 

 

Figura 3. Secció de biga al centre de llum i al recolzament 

Els estreps són 2 calaixos indis de 10,50 m d’ample i 6,875 m de longitud, segueixen el biaix de la Riera 

respecte el tauler. Són de formigó armat amb parets de 75 cm de gruix i una mampara central, de 

manera que tenen 2 cèl·lules. Tenen aletes tipus voladís de 5 m de longitud. La base del calaix indi 

està formigonada amb una tap de 1,80 m de cantell. La part superior està tapada per una llosa 

massissa de 40 cm de cantell armada. L’estrep oest (Terrassa) es fonamenta a la cota 10,0 m, i l’estrep 

est (Sabadell) a la cota 8,00 m. 

 

Figura 4. Vista Estrep costat est 

Les piles estan formades per un carregador de 1,20 m de cantell, 1,50 m d’ample i 12,03 m de llarg. 

Aquest queda suportat per 3 fusts circulars de 100 cm de diàmetre. La seva fonamentació és tipus 

calaix indi també de 3,10 m d’ample i 11,30 de llarg. De la mateix tipologia que el dels estreps.  

 

Figura 5. Vista de pila central 
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El formigó dels calaixos, lloses, murs i alçats és tipus H-240 (nomenclatura antiga) amb resistència 

superior a 240 kg/cm2; el formigó de les bigues és tipus H-360, resistència superior a 360 kg/cm2; l’acer 

passiu es tipus corrugat amb resistència superior a 4600 kg/cm2; i l’acer actiu té resistència superior a 

173,51 kg/mm2, els cordons tenen una secció de 146,4 mm2. 

 

3.3. DESCRIPCIÓ DE LA PLATAFORMA FUNCIONAL 

La plataforma funcional té una amplada de 10,50 m, està formada per dos carrils de 3,00 m cadascun 

i dues voreres de 2,25 m. Les voreres són de formigó de 25 cm d’alçada, sobre la llosa estructural. 

Als extrems es situen les barreres tipus ‘jamonera’ cargolada sobre el formigó de la vorera amb 

plaques de 30 cm de llarg. 

Al costat nord hi ha 7 bàculs d’enllumenat separats 15 m i alineats amb la barrera, que es veu 

interrompuda per aquests. 

Les voreres originals eren de 1,50 m (costat nord) i 1,00 m (costat sud), Per aquestes hi ha embeguts 7 i 

3 tubs de diàmetre 150 mm. Posteriorment es van ampliar als 2,25 m actuals. 

 

 

Figura 5. Vista de plataforma actual des del costat est - vorera nord 

 

Figura 6. Distribució funcional actual vista des de l’est.  

 

3.4. INSPECCIONS REALITZADES 

Ente març i abril del 2021 es van realitzar dues inspeccions visuals per fer un aixecament de les 

patologies. També es disposa d’unes actes d’uns testimonis de formigó del tauler que es van extreure 

l’any 2018 amb la resistència a ruptura i la profunditat de la carbonatació. 

Segons aquests es detecta un penetració mitjana de la carbonatació de 20 mm, amb algun punt 

màxim de 30 mm. 

També es confirma que la resistència del formigó es correspon amb la indicada al projecte modificat 

del pont:  

• Resistència de formigó de llosa > 24 MPa 

• Resistència de formigó de biga > 36 MPa 

En l’apèndix 1 de l’annex 2 de comprovacions estructurals es detalla la inspecció realitzada. 

 

3.5. TOPOGRAFÍA 

L’Ajuntament de Terrassa aporta una cartografia topogràfica general a escala 1:1000. 

 

3.6. PATOLOGIES DETECTADES 

Després de les inspeccions realitzades s’han detectat les següents patologies, el detall d’aquestes està 

recollit a l’apèndix 1 de l’annex 2: 

• Tauler tipus llosa: 

o Hi ha una degradació generalitzada dels paraments laterals de la llosa amb 

escrostonaments del formigó; corrosió de les armadures, està especialment afectada 

l’armadura transversal perimetral. 

o La llosa del costat Sabadell té nombroses rascades causades per vehicles alts. 
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Figura 2. Laterals de la llosa del tram 4 

• Tauler tipus bigues: 

o Hi ha una degradació generalitzada als voladissos laterals amb escrostonaments del 

formigó; corrosió de les armadures. També s’aprecien nombroses eflorescències. 

o Hi ha 4 tubs d’embornals fora de servei que es van tapar quan es van ampliar les 

voreres de 1,50 o 1,00 m fins a 2,25 m.  

o S’aprecia certa infiltració d’aigua a través de les juntes entre les bigues prefabricades. 

 

Figura 3. Detall de l’estat del voladís dels trams de bigues 

• Piles: 

o S’observa degradació superficial, amb despreniments de formigó importants i corrosió 

de l’armadura en carregadors i fusts. 

o En les zones planes dels carregadors sota el taulers de bigues hi ha molta presencia de 

coloms, la acumulació d’excrements i de brutícia ha accelerat la corrosió de 

l’armadura i l’escrostonament del formigó. 

o Hi ha creixement de vegetació sobre el carregador i en les juntes entre elements 

causada per l’acumulació de brutícia. 

 

Figura 4. Detall de l’estat de les piles 

• Estreps: 

o S’observa degradació del parament frontal a l’estrep del costat Sabadell, amb 

despreniments de formigó o apunt de caure i corrosió de l’armadura. 

o Hi ha creixement de vegetació en les juntes entre elements causada per l’acumulació 

de brutícia. 
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Figura 5. Detall de l’estat del parament de l’estrep 2 

 

• Recolzaments: 

o A jutjar per l'envelliment del formigó del voltant no s'han canviat els neoprens, no es 

veuen deteriorats ni desplaçats de la posició original. Possiblement el material està 

envellit. 

• Juntes: 

o Les juntes han estat reparades en varis punts, presenten fragilitat, esquerdes i algun 

enfonsament. També apareix vegetació entre algunes de les esquerdes. 

• Paviment de calçada: 

o Hi ha esquarteraments i esquerdes, enfonsaments, creixement de vegetació i pèrdua 

de material. 

o No existeix embornals de drenatge en tot el tauler. 

• Paviment de vorera: 

o Esquerdes, enfonsaments i escrostonaments al formigó. 

o Juntes deteriorades i creixement de vegetació. 

o No tenen pendent transversal ni imposta fet que permet que l’aigua s’escoli pels 

paraments laterals del tauler. 

 

4. DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA 

 

4.1. INTRODUCCIÓ 

Les actuacions previstes es separen en dos grans temàtiques, les relatives a la restauració estructural i 

les relatives a la superestructura amb la millora de la plataforma funcional i reurbanització de la 

Carretera de Montcada en la zona d’actuació. 

 

FASE 1: Restauració estructural; Actuacions des de la sota el tauler del pont i Av del Vallés 

 

• Reparació d’estructures de formigó: 

Neteja 

Reparació de fissures 

Restitució de material en els escrostonaments 

Tractament de carbonatacions 

Reforç de tallant a la llosa en els 2,00 m tocant als punts de recolzament. 

Durant les reparacions es protegirà amb lones, la llera de la riera, els vials i les canonades de 

gas.  

• Construcció de cunyes de morter per eliminar l’espai on nidifiquen els coloms sobre el 

carregador de els piles. 

• Instal·lació de pòrtics de limitació de gàlib de pas per evitar rascades a l’estructura en la llosa 

en el costat est de l’Av. del Vallés.   

• Millora del terraplè entre la rotonda de l’accés est al pont i l’Av. del Vallés. 

 

Fase 2: Superestructura; Actuacions des de sobre el tauler del pont i ctra. de Montcada 

 

• Enderrocs de vorades, rigoles, voreres i paviments.  

• Fresats de ferms i paviments. 

• Substitució de barrera-barana actual situada als extrems exteriors de les voreres d’ambdós 

costats del pont per una barrera de caràcter més urbà al costat interior de les voreres i una 

barana al costat exterior millorant la seguretat de vianants i mantenint la dels vehicles. Per a 

l’execució de l’ancoratge de la nova barrera serà necessari l’enderroc parcial de la part 

interior de les voreres. 

• Trasllat de servei de la canalització de telecomunicacions existent de 2 tritubs de PEAD40  amb 

línia de Fibra Òptica de la vorera nord a la sud i instal·lació de canalització en previsió de futurs 

serveis amb 3 tubs de PE110 també a la vorera sud. 

• Substitució de juntes de dilatació i impermeabilització de tota la superfície de la llosa del pont. 

• Reforç del trasdós dels estreps amb cunya de transició de grava-ciment.  

• Reurbanització del la carretera de Montcada en l’àmbit de la actuació modificant 

lleugerament l’amplada de les voreres del vial dins el pont i perllongant la del costat sud fins a 
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la nova parada d’autobús. Les tasques a realitzar són de pavimentació, estesa de ferms, la 

reposició de la senyalització horitzontal i vertical. 

• Millora de la recollida d’aigües pluvials instal·lant d'elements de drenatge i conducció de les 

aigües captades fins a la xarxa de drenatge existent o a la riera. També s’instal·laran embornals 

en els punts baixos causats per els nous passos de vianants sobreelevetas respecte a la 

calçada. 

• Enllumenat: instal·lació d’un nou punt de llum i el trasllat d’un altre existent. 

• Trasllat d’arbres i a condicionament de xarxa de reg existent. 

 

4.2. REPARACIÓ DE L’ESTRUCTURA DE FORMIGÓ 

A l’annex núm. 3 Patologies i Reparacions i al plànols núm. 3 i 4 Patologies i Reparacions estructurals 

s’ubiquen i es descriuen les diferents patologies i reparacions previstes per a cadascuna de les 

tipologies. 

Neteja de la superfície 

• Es procedirà a realitzar una neteja general dels paraments vistos de formigó mitjançant sorrejat 

amb partícules abrasives inertes.  

Restitució de material en els escrostonaments 

• Repicat manual i/o mecànic de superfícies de formigó per eliminar les parts despreses i 

demolició de material amb un màxim de 5cm de profunditat, fins 1 cm per darrera de 

l'armadura exposada.  

• Sorrejat abrasiu d'armadures exposades en reparació de formigó fins obtenir un grau de neteja 

Sa 2 ½ segons la norma ISO 8501-1. 

• Aplicació d'inhibidor de corrosió i pont d'unió cimentós millorat amb resines epoxi en dues 

capes i un consum de 4 kg/m2 sobre formigó net i armadures sense òxid. 

• Reconstrucció volumètrica del formigó armat, mitjançant aplicació de una capa de gruix mitjà 

de 4 cm de morter de ciment tixotròpic fibroreforçat, respondrà als requisits mínims sol·licitats 

per l'EN 1504-3 per als morters estructurals de classe R4, una amb adhesió sobre el formigó 

(suport tipus MC 0,40- relació a / c = 0,40. Segons l'EN 1766) <2 MPa després de 28 dies. 

L'aplicació haurà de ser efectuada amb el mètode tradicional a paleta, o també per 

projecció amb la màquina adequada i deixant acabat remolinat llis. Les superfícies de 

formigó, objecte de la reconstrucció o del revestiment, han d'estar fortament rugoses. 

Tractament de i esquerdes fissures 

• Les esquerdes s’obriran i netejaran, es rentaran amb aigua a pressió i es repararan amb 

l’aplicació de morter additivat amb resines epoxídiques.  En cas de que la fissura continuï cap 

endins un cop sanejada la capa exterior s’estudiarà la necessitat de realitzar injeccions de 

resines. 

 

Aplicació de pintura anticarbonatació 

• Per evitar la progressió de la carbonatació s’aplicarà una protecció superficial sobre el formigó 

mitjançant aplicació 2 capes de pintura mural elàstica de cobertura anticarbonatació, amb 

una dosificació total de 0,7 kg/m², per a exterior, amb aplicació a màquina o manual, 

composta de resines acríliques en dispersió aquosa, protectora del suport de ciment contra els 

danys provocats pel CO2 (carbonatació) i el SO2. Resistent a totes les condicions climàtiques, al 

boirum, a les sals de desglaç i  als rajos solars. La protecció assegurarà una bona 

hidrorrepelencia i una discreta permeabilitat al vapor. La pintura ha de complir els requisits de 

la norma EN 1504-9 i de la norma EN 1504-2. 

 

4.3. PROPOSTA DE PROTECCIÓ DE L’ESTRUCTURA 

Es proposen les següents actuacions amb l’objecte de millorar la protecció de l’estructura: 

• Impermeabilització del tauler per evitar les filtracions d’aigua pel paviment i ferm. 

• Canvi de juntes de dilatació per evitar que s’escoli d’aigua. 

• Instal·lació d’embornals de recollida d’aigües pluvials per evitar la caiguda d’aigua pels 

laterals del pont. 

• Canvi de pendent transversal de les voreres per tal d’enviar l’aigua cap als embornals. 

• Millora del trasdós dels estreps amb grava ciment que consolidi la zona alhora que treballa de 

llosa de transició per a evitar assentaments i esquerdes del paviment. 

• Construcció d’una cunya de morter per eliminar l’espai on nidifiquen els coloms sobre el 

carregador de els piles 

 

4.3.1. IMPERMEABILITZACIÓ DEL TAULER 

Es preveu fer la Impermeabilització de tauler de pont, inclou calçada i vorera, amb una capa 

d'imprimació (emulsió betuminosa de naturalesa aniònica i baixa viscositat, aplicada en fred) amb 

una dotació mínima de 0,3 kg/m2; i morter bituminós constituït per una mescla d'emulsió EAL-1 (betum 

80/100), fibres especials, àrid silicis i caliços amb una dotació mínima de 5 kg/m2. 

 

4.3.2. JUNTES DEL TAULER 

S’executaran juntes de tipus de morter electromèric sobre xapa de distribució. El recorregut serà de ± 

30 mm. Prèviament, s’haurà de restaurar el formigó de la llosa per tal de garantir una superfície de 

recolzament uniforme. 

 

4.3.3. MILLORA DEL TRASDÓS DELS ESTREPS 

Es proposa una millora del trasdós dels estreps fent un reforç amb grava ciment que consolidi la zona i 

treballi de llosa de transició per a evitar assentaments i esquerdes del paviment. 
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4.4. SUPERESTRUCTURA. MILLORA DE LA PLATAFORMA FUNCIONAL  

4.4.1. ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES 

Enderrocs i desmuntatges 

• Es retiren les barreres existents i es col·loquen baranes provisionals. 

• S’enderroca el recrescut que es va fer a les voreres originals del pont, és a dir, 75 cm del costat 

nord i 125 cm del costat sud, i 5 cm de la part superior. D’aquesta manera es garanteix  que no 

es toquen les canalitzacions que van per la vorera antiga. 

 

Figura 7. Enderrocs i fresats dins del pont 

• Vorades i rigoles en zones de canvi d’amplada de voreres. 

• Enderroc de ferms en zona d’ampliació de vorera i d’ubicació de nova barrera per execució 

de fonaments de la mateixa. 

• Enderroc de paviments de voreres. 

• Enderroc de guals per a pas de vianants. 

• Fresat de ferms i voreres. Es fresarà tot el ferm existent sobre la llosa del pont i una capa de 3 

cm fora del pont per a substituir la cap de trànsit. Es fresarà les voreres amb paviment de 

formigó per a substituir-lo per paviment de panot. 

Moviment de terres. 

Els moviments de terres previstos són: 

• Millora de terraplè entre la rotonda de l’accés est al pont i l’Av. del Vallés, es retirarà l’escullera 

disposada i s’executarà un muret amb escullera a la base, aprofitant el màxim possible 

l’escullera existent. Es farà un terraplenat nou per reparar el descalçament de la vorera de la 

rotonda i es farà una hidrosembra. 

• Rases per a instal·lació de col·lectors de drenatge i canalitzacions de serveis. 

• Excavació per a estesa de grava-ciment en els trasdós d’estreps 

 

Figura 8. Vista de la vorera descalçada de la rotonda. 

4.4.2. SECCIO TIPUS 

La nova distribució funcional de la plataforma del pont serà de nord a sud: 

• 2,15 m vorera: 1,73 pas vianants+0,42 barrera 

• 3,00 m carril pas vehicles sentit est 

• 3,00 m carril pas vehicles sentit oest 

• 2,35  m vorera: 1,93 pas vianants+0,42 barrera 

 

Figura 9. Futura distribució funcional sobre el pont (vista des de l’oest: Nord-Sud) 
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4.4.3. FERMS I PAVIMENTS  

Ferms 

Els ferms previstos són: 

Sobre el tauler del pont: 

• Capa trànsit   5 cm  AC22 surf B50/70 D 

• Reg d’adherència:  C60B3 TER  

• Capa base de formigó lleuger de densitat igual o inferior a 16 kN/m3 per a regularització de la 

superfície de la llosa i formació de pendents amb bombament.  

 

Fora del pont: 

Es fresarà i s’estendrà una nova capa de trànsit a tot l’àmbit de l’actuació on sigui necessari la 

modificació de la senyalització horitzontal. 

 

• Capa trànsit  3 cm BBTM11A PBM 45/80-65 (70 Kg/m2) 

• Reg d’adherència C60BP3 ADH 

 

Vorades 

Zona amb barrera: es preveu que la base de formigó per l’ancoratge de la nova barrera faci a la 

vegada de vorada. 

Zona sense barrera: es preveu la col·locació de vorades tipus T3 de formigó prefabricat sobre base de 

formigó.   

A la zona on la nova vorera delimita pel costat exterior amb el parterre es preveu la col·locació d’una 

vorada de jardí tipus A1 de 20x14 cm de formigó prefabricat sobre base de formigó.   

Rigoles 

Es preveu la col·locació de rigola de rajola hidràulica de 30x30x8 sobre una base de morter com a 

element lineal de delimitació de calçada en tota les actuacions on es disposa una vorera excepte en 

zones de pas de vianants sobreelevats. 

Voreres 

Totes les voreres es pavimentaran amb rajola hidràulica tipus panot de 9 pastilles de 20x20x4 o 8 cm, 

sobre una base de formigó de HM 15 N/mm2 de resistència característica. El guix serà variable en 

funció de si es el paviment es col·loca sobre vorera existent, sobre zona d’ampliació de la vorera sobre 

l’estructura del pont o si es de nova creació. 

En els passos de vianants es disposaran franges de paviments tàctils per a indicar l’existència del 

creuament i per advertir de la proximitat de la calçada. Aquests paviments seran tipus tac i rallat de 

quatre ratlles de rajola hidràulica de panot gris de 20x20x4 cm d’acord amb la normativa UNE-EN 

13748-2, col·locat sobre una base de formigó de 15 cm de HM 15 N/mm2 de resistència característica. 

 

Pas de vianants 

Els passos de vianants s’executaran sobreelevats respecte a la calçada amb ferms de mescla 

bituminosa en calent. 

4.4.4. SENYALITZACIÓ I PROTECCIONS 

La senyalització de la carretera de Montcada es realitzarà segons les normes contingudes a la 

instrucció 8.1.– I.C “Senyalització vertical” i 8.2.-IC. “Marques Vials”. 

Les actuacions a desenvolupar en l’àmbit de la senyalització, abalisament i defenses de les obres 

descrites en el present Projecte són les següents: 

• Reposició de la senyalització horitzontal de la Carretera de Montcada en la zona d’actuació 

un cop reparades les juntes de dilatació i estes el ferm de la nova capa de trànsit.  

• Substitució de barrera-barana actual situada als extrems exteriors de les voreres d’ambdós 

costats del pont per una barrera de caràcter més urbà al costat interior de les voreres i una 

barana al costat exterior millorant la seguretat de vianants i mantenint la dels vehicles.  

• Reposició de senyals verticals existents i noves ens els nous passos de vianants sobreelevats. 

Durant l'execució de l’obra caldrà contactar amb els tècnics de mobilitat per tal de replantejar la 

senyaliyzació vertical i horitzontal. 

Senyalització horitzontal 

Totes les marques vials projectades seran reflectores en color blanc, corresponent a la referència B-118 

de la Norma UNE48103, definint-se les seves formes i característiques en els Plànols i Articles 

corresponents del Plec de Condicions. 

S'utilitzaran els següents tipus de pintura en les marques vials anteriorment descrites: 

• Pintura de dos components, en tots els símbols i inscripcions (apartat de “Inscripcions” i 

“Fletxes”). 

• Pintura termoplàstica en calent per a la resta de marques vials. L'aplicació de la mateixa es 

realitzarà per polvorització En ambdós casos el caràcter retrorreflectant de les marques vials 

s'aconsegueix mitjançant la incorporació, per prebarrejat i/o postbarrejat, de microesferes de 

vidre als materials anteriorment citats.Senyalització vertical 

Es reposaran totes de senyals verticals existents i es col·locaran noves ens els nous passos de vianants 

sobreelevats. 

Tota les senyals tindran una classe de nivell de retroreflexió RA2. 

Barana 

Les baranes es composen de muntants de 2 xapes de 16 x 100 mm ancorats a la vorera del pont amb 

placa base i perns cada 2,00 m. Entre muntants es solden dues xapes de 5 mm doblegades en angle, 

la inferior de 40 cm de costat i la superior de 5 cm d’alt i 15 cm d’ample. Entre les xapes doblegades 

es solden 16 xapes verticals de 30 x 10 mm entre muntants, de manera que queda una separació 

entre elles de 10 cm màxim. 
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L’alçada de la barana des de la superfície del paviment és de 110 cm. 

Es protegirà amb una capa d'emprimació antioxidant, una capa intermitja i una capa d'acabat de 

pintura esmalt  de color a definir per la direcció facultativa. 

Barrera 

 

Per tal de protegir els vianants respecte a la circulació de vehicles i de contenir els mateixos en front 

de caigudes es col·locarà, entre la vorera i la calçada, un Pretil d'acer galvanitzat en calent i lacat de 

color a definir per la direcció facultativa, el mateix que la barana, de 663 m d'alçada i 338 mm 

d'amplada, format per un tubular ancorat a un post vertical cada 2,0 m, de característiques N1/H2 

Reduït, amb marcat CE segons la norma UNE-EN ISO 1461, tipus PEU-13 de la casa Givasa o equivalent. 

Les característiques tècniques de la barrera són: 

• Nivell de contenció: N1 

• Amplada de treball: W1 

• Classe de severitat: A 

• Impactes assajats: TB31 (turismes de 1500 kg a 80 km/h i a 20º) i TB50 (autocar de 13.000 kg a 50 

km/h i a 20ª) 

 

Figura 10.  Barrera protecció 

Es fa un congreny de 30 x 60 cm i armat segons la fitxa tècnica de la barrera i ancorat a la llosa 

existent quan es situí dins del pont. Quan la barrera es situa fora de la llosa del pont es fa un congreny 

de 60 x 60 cm armat. 

4.4.5. DRENATGE 

S’ha previst la col·locació d’embornals a ambdós costats de la calçada del pont que desaigüen 

directament a la riera. 

També s’han disposat embornals al costat aigües amunt dels passos de vianants sobreelevats respecta 

a la calçada amb l’objecte desaiguar el punt baix que es crea.  

L’aigua captada es condueix amb col·lectors de PEAD fins a la xarxa de clavegueram existent. 

En el cas del pas de vianants del costat est del pont, la captació d’aigües del costat sud esta ubicada 

sobre la llosa posterior de l’estrep. Per aquest motiu s’ha previs instal·lar una reixa correguda fins fora 

de la zona de la llosa i, un cop fora, instal·lar l’embornal des d’on sortirà el tub per evacuar les aigües. 

En concret els elements de drenatge projectats són: 

• Embornals de 70 x 30 cm amb un marc i reixa de fossa dúctil per a ponts.  

• Embornals amb arqueta convencionals de de 70 x 30 cm  i 110 cm d’alçada amb un marc i 

reixa de fossa dúctil. 

• Tubs de PEAD de paret estructurada amb paret interna llisa i externa corrugada de 315 i 400 

mm de diàmetre nominal. 

4.4.6. ENLLUMENAT 

Actualment a la zona d’actuació existeix enllumenat públic a la vorera nord de la ctra. de Montcada i 

a la rotonda d’accés del costat est del pont amb llumeneres de Leds tipus Novatilu Milan M de 60W - 

3000K, driver Tridonic, distribució asimètrica col·locades sobre bàculs de 9 m d’alçada.  

En la zona del pont la Inter distancia entre bàculs es d’uns 15 m, a la rotonda d’accés del costat est 

del pont  hi ha 8 punts de llum i en l’accés oest del pont hi ha tan sols un punt de llum entre el pont i el 

carrer Sant Damià separat uns 30 m des de l’últim punt de llum del pont.   

Es preveu mantenir les lluminàries existents de Leds i, a l’accés oest, afegir un nou punt de llum i 

traslladar l’existent allargant la canalització i cablejat fins a l’alçada del C/ Sant Damià.  

El nou punt de llum tindrà les mateixes característiques que els existents: 

• 1 llumeneres de Leds tipus Novatilu Milan M de 60W - 3000K, driver Tridonic, distribució 

asimètrica  

• 1 Bàcul de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncocònica de 9,00 m d'alçària i 1,50 m de 

sortint, amb placa de posta a terra. 

El subministrament elèctric es farà prolongant la línia existent al llarg de la vorera nord de la ctra. de 

Montcada que prové del quadre 45-08. 

La canalització es farà sota la nova vorera amb 1 tub de PE110 amb cable de posta de terra de 35 

mm2. 

També es col·locaran un parell d’arquetes de 40x40 per a fer les connexions on ara acaba la 

canalització i al final de la nova canalització. 

4.4.7. PLANTACIONS I REG 

Per a l’execució de la nova vorera sud a l’accés del costat oest del pont en les immediacions de la 

parada del autobús, serà necessari ocupar part del parterre existent eliminant 4 arbres i afectant al 

reg del sector  EST10 de la zona 619 de les instal·lacions de reg municipals. 

Està previst plantar el mateix número d’arbres de la mateixa espècie que els eliminats,  Populus nigra 

itàlica, amb un perímetre d’entre 20 i 25 cm. 
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També es reposarà el reg afectat reorganitzant la graella de goters autocompensats, la canonada de 

subministrament si és necessari i instal·lant una anella de reg amb goters autocompensats per a cada 

nou arbre plantat. 

 

5. COMPROVACIÓ ESTRUCTURAL  

 

S’ha modelitza la secció del tauler mitjançant un model 3D del tauler tipus engraellat per tal de 

determinar els esforços als quals es veu sotmès. Segons la normativa actual d’accions sobre ponts, la 

IAP-11, en casos d’avaluació, ampliació o reforços  de ponts existents, aquesta no és d’obligat 

compliment. En l’actuació prevista no es tocarà l’estructura del viaducte ni s’ampliarà plataforma, per 

tant, en la comprovació estructural s’utilitza la normativa original del projecte, la Instrucción relativa a 

las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (O.M. 26-02-1972). 

S’ha de destacar que les càrregues d’ús de la normativa del ‘72 són la càrrega uniforme de 400 kg/m2 

i el carro de 60 tones, aquestes es van mantenir sense variacions fins abans de l’última actualització 

del 2011. 

D’acord amb això s’han obtingut els següents resultats: 

• El trams tipus llosa: 

o En ELU de flexió es té un factor d’utilització del 96%. 

o En ELU de tallant s’ha de fer un reforç d’armat a les zones més sol·licitades amb barres 

de Ø16 a 25 cm. 

o En ELS la fissuració màxima és 0,19 mm en situació quasi-permanent, inferior a 0,20 mm. 

• Els trams tipus bigues: 

o En ELU de flexió es té un factor d’utilització del 86%. 

o En ELU de tallant es té un factor d’utilització del 99%. 

o En ELS en situació freqüent la biga està totalment comprimida. 

A l’annex núm. 2 Comprovació estructural s’ha calculat l’estat de les sol·licitacions a les que es veu 

sotmès el tauler incloent els resultats obtinguts i s’han adjuntat els llistats de càlcul. 

 

6. SERVEIS AFECTATS 

 

S’ha recopilat la informació dels serveis existents per a que siguin tingut en compte a l’hora de 

executar les obres tenint cura de no afectar-los. 

Per a l’obtenció de la informació sobre els serveis existents s’han contractat el serveis associats a la 

plataforma Acefat/ewise. Tractant-se d’una zona urbana fortament consolidada, s’ha mantingut 

contactes amb l’Ajuntament de Terrassa i les seves respectives companyies de serveis. 

Amb la informació obtinguda s’ha realitzat una visita in-situ el més exhaustiva possible per corroborar i 

verificar la informació. 

En l’annex núm. 5 Serveis Afectats es descriu els serveis existents i es recull tota la informació 

proporcionada per la plataforma Acefat/ewise i l’Ajuntament de Terrassa. 

Donada la tipologia de l’obra on serà necessari l’enderroc parcial de la part interior de les voreres 

s’afectarà les canalitzacions que passin per aquesta zona. A la vorera sud no hi passa cap servei 

mentre que a la nord hi ha la canalització de 2 tritubs de Telecomunicacions, la canalització amb 6 

tubs d’uralita de Telefònica, i la canalització d’enllumenat. 

Es realitzaran cales per conèixer exactament la distribució dels serveis existents a la vorera nord. 

Es preveu que la única afecció sigui la canalització dels 2 tritub amb línia de Fibra Òptica allà on 

coincideixi amb la fonamentació per a l’ancoratge de la nova barrera de la vorera nord. 

L’espai que quedarà en la vorera nord després d’executar la fonamentació de la nova barrera estarà 

ocupat per l’actual canalització de 6 tubs de Telefónica i el Tub d’enllumenat. S’ha previs reubicar la 

canalització afectada amb 3 tritubs traslladant-la a la vorera del costat sud. 

 

Figura 11.  Nova distribució de canalitzacions a la vorera sud 

En concret es situarà a l’espai situat entre la fonamentació de la nova barrera i els quatre tubs sense 

serveis existents ubicats al extrem exterior de la vorera. En aquest espai també s’ha previst instal·lar 3 

tubs de PE110 com a previsió de pas de futures  instal·lacions.   

Durant l’execució de l’obra esta previst deixar un carril per a pas de vehicles i una zona habilitada pel 

pas de vianants que s’aniran desplaçant en les successives fases per els diferents costats del pont. Per 

a poder accedir a la zona central del pont serà necessari que en la primera fase, abans de l’execució 

de les noves barreres, s’adapti una de les voreres per a que hi passin per sobre els vehicles; s’ha previst 

fer-ho per la vorera sud donat que per aquesta no hi ha serveis actius. 
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Això suposa restituir el cable de FO per la vorera sud abans que estigui finalitzada la canalització final 

per aquesta amb un únic tub de PEAD de 40 arrambat al costat exterior de la vorera i recobert de 

formigó en massa HM-20 per protegir-lo del trànsit. 

 
 

Figura 12.  Fase 1 d’execució. Reposició Fibra Òptica 

Per altra banda no es modifica la traça ni les rasants de cap vial pel que no està previs cap 

sobrecarrega ni punxonaments sobre línies i canonades existents. 

Durant l’enderroc dels paviments i vorades de les voreres es tindrà que anar amb cura donat que 

s’executaran en presencia de serveis actius que no es preveu substituir.  

Abans de l’inici de les obres s’haurà de contactar amb les companyies que tinguin presencia de 

serveis a la zona. 

 

7. ORGANITZACIÓ I DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES 

 

En acompliment del Programa de Treballs i Termini de garantia de l’article 132 del Reglament general 

de la Llei de Contractes de l’Administració Pública, aprovat pel Reial Decret 1098/2001 de 12 

d’octubre de 2001 i de l’apartat 1 paràgraf e) de l’article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de 

contractes del sector públic, per la qual es transposen a l’ordenament jurídic espanyol les directives 

del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/247/UE, de 26 de febrer del 2014  es realitza 

l’estudi de l’Organització i desenvolupament de la obra per a la realització de la totalitat de les obres 

contingudes en aquest projecte. 

Com ja s’ha dit les actuacions previstes es separen en dos grans temàtiques que es poden executar 

en fases independents, les relatives a la restauració estructural i les relatives a la superestructura amb 

la millora de la plataforma funcional i reurbanització de la Ctra. de Montcada en la zona d’actuació. 

Restauració estructural: 

Les actuacions es divideixen segons s’executin des de el costat est de la Av. del Vallés, costat oest de 

la Av. Del Vallés o la llera de la riera.  

Per a fer les actuacions des de l’Av. Del Vallès serà necessari el tall de tots o part des carrils de 

circulació. Es recomana que els desviaments de cada costat no es facin alhora per no complicar la 

circulació general a la zona. 

Costat est:  

Al costat est de l’Av. del Vallès i a dos carrils de circulació, un per a cada sentit. 

Es tindran que tallar puntualment els dos carrils de circulació (ambdós sentits). La duració prevista 

d’aquest tall és de l’ordre de mig mes. 

Costat Oest: 

Al costat oest de l’Av. del Vallès i a tres carrils de circulació, un en sentit sud i dos en sentit nord.  

Es tindran que tallar puntualment dos dels carrils de circulació (el de sentit sud i un dels de sentit nord). 

L’actuació es farà en dos fases habilitant per a cadascuna d’elles el carril de circulació en un costat o 

l’altre de la calçada. La duració prevista d’aquest tall és de l’ordre de mig mes, la mitat per a cada 

fase. 

Superestructura i reurbanització: 

La Ctra. de Montcada en la zona de l’actuació sobre el Pont de Montserrat te 2 carrils de circulació, 

un en cada sentit. Per a fer aquestes actuacions serà necessari tallar un dels carrils de circulació. 

Es proposa l’organització de les tasques amb les següents fases d’obra: 

Fase 1: Tall del carril de circulació sud sobre el pont. Pas de vianants per vorera nord  

• Fresat i condicionament de la vorera sud per habilitar pas de vehicles 

• Reposició de Fibra Òptica pel costat sud 

Fase 2: Tall del carril de circulació nord. Pas de vianants per centre del pont  

• Execució de vorera nord 

 Desmuntatge de barrera existent  

 Fresat de paviment de formigó de la vorera 

 Enderroc parcial de vorera per a execució de fonamentació de nova barrera 

 Execució de fonamentació i col·locació de barrera 

 Col·locació de barana 

  Execució d’enllumenat 

  Pavimentació vorera 

Fase 3: Pas de vianants per la nova vorera nord 

• Execució de calçada nord 

  Fresat de paviment de la zona nord i central del calçada 
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  Execució d’embornals 

  Impermeabilització de tauler 

  Estesa de capa base de paviment amb formació de pendents amb formigó lleuger 

 Execució cunya de transició amb grava-ciment 

  Estesa de capa de trànsit 

  Substitució de junta de dilatació 

  Pintat senyalització horitzontal i col·locació de senyalització vertical 

Fase 4: Tall de carril de circulació sud. Pas de vianants per la nova vorera nord 

• Execució de vorera sud 

 Desmuntatge de barrera existent  

 Fresat de paviment de formigó de la vorera 

 Enderroc parcial de vorera per a execució de fonamentació de nova barrera 

 Execució de fonamentació i col·locació de barrera 

 Col·locació de barana 

 Col·locació de canalitzacions de servei 

 Trasllat d’arbres i a condicionament de xarxa de reg existent 

• Execució de calçada sud 

  Fresat de paviment de la zona sud de la calçada 

  Execució d’embornals 

  Impermeabilització de la resta de tauler 

  Estesa de capa base de paviment amb formació de pendents amb formigó lleuger 

 Execució cunya de transició amb grava-ciment 

 Estesa de capa de trànsit 

 Substitució de junta de dilatació 

 Pintat senyalització horitzontal i col·locació de senyalització vertical 

 

Així doncs es proposa fer l’actuació en tres fases d’afeccions al trànsit amb tall d’un dels carrils de 

circulació: 

1- Tall de carril sud per habilitar vorera per a pas de vehicles. Duració prevista és de l’ordre de  

mig mes. 

2- Tall del carril nord i centre del pont. Duració prevista és de l’ordre de 2 mesos. 

3- Tall del carril sud. Duració prevista és de l’ordre de d’un mes i mig  

Els tall de carril es pot fer donant pas alternatius de sentits amb semaforització o be tallant un dels 

sentits de circulació. Es recomana tallar un dels sentits de circulació per evitar posar un semàfor a la 

rotonda que provoqui aglomeracions. 

Així doncs es proposa tallar el sentit de circulació oest d’entrada per a facilitar la sortida cap a 

l’hospital. 

A l’annex núm. 6 Estudi de l’organització i desenvolupament de les obres s’han grafiat els desviaments 

de trànsit proposats i s’ha fet una valoració econòmica de la seguretat vial, senyalització, abalisament 

i desviaments provisionals durant l'execució de les obres.  

 

8. PLA DE TREBALLS 

 

En acompliment del Programa de Treballs i Termini de garantia de l’article 132 del Reglament general 

de la Llei de contractes de l’Administració Pública, aprovat pel Reial Decret 1098/2001 de 12 

d’octubre de 2001 i de l’apartat 1 paràgraf e) de l’article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de 

contractes del sector públic, per la qual es transposen a l’ordenament jurídic espanyol les directives 

del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/247/UE, de 26 de febrer del 2014  es realitza el 

Pla de treballs per a la realització de la totalitat de les obres contingudes en aquest projecte.  

La duració total de l’obra prevista és de 2 mesos per a la part de la reparació de l’estructura i de 4 

mesos per a la part de la superestructura.  

A l’annex núm. 7 Pla de treballs s’adjunten els diagrames de Gantt que, amb caràcter indicatiu, 

estableixen la programació de les obres. 

 

9. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT  

 

En acompliment del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre de 1997, i amb l’apartat 1 paràgraf g) de 

l’article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector públic, per la qual es 

transposen a l’ordenament jurídic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 

2014/23/UE i 2014/24/EU, de 26 de febrer del 2014, pel que s’implanta la obligatorietat de la inclusió 

d’un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificació i obra pública, s’ha redactat l’Annex 

núm.8. Estudi de Seguretat i Salut que recull les mesures preventives adequades als riscos que suposen 

la realització de les obres projectades.  

L'import de la Seguretat i Salut a l’obra ascendeix a 17.596,91 €, el que suposa aproximadament un 

2,15 % del PEM del projecte.  

 

10. PLA DE CONTROL DE QUALITAT  

 

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de Control de Qualitat per a l’execució de 

les obres. A la proposta del pla s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqüència i la 

quantitat d’assaigs a realitzar. 
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Durant l’execució de l’obra, la Direcció d’Obra podrà determinar la modificació de les freqüències 

establertes, així com la realització d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla del control 

de qualitat. Els laboratoris competents pel desenvolupament previst al pla de control de qualitat, 

hauran d’estar acreditats segons els apartats que escaiguin del Decret 149/2017, de 17 d'octubre. 

 

El Pla i pressupost detallat de Control de Qualitat es troba a l’Annex 8.  

FASE1: ESTRUCTURA 

El PEC sense IVA del control de qualitat puja a la quantitat de ................................... 4.001,89 € 

El PEC sense IVA del projecte puja a la quantitat de ................................................. 305.239,43 € 

% import qualitat respecte del total del projecte ................................................................. 1,31 %  

 

FASE2: SUPERESTRUCTURA 

El PEC sense IVA del control de qualitat puja a la quantitat de ................................... 8.711,03 € 

El PEC sense IVA del projecte puja a la quantitat de ................................................. 666.616,48 € 

% import qualitat respecte del total del projecte ................................................................. 1,31 %  

 

TOTAL 

El PEC sense IVA del control de qualitat puja a la quantitat de ................................. 12.712,92 € 

El PEC sense IVA del projecte puja a la quantitat de ................................................. 971.855,91 € 

% import qualitat respecte del total del projecte ................................................................. 1,31 %  

Com el PEC sense IVA del Control de Qualitat és inferior al 1,5 % del PEC sense IVA de projecte,  aquest 

anirà a càrrec del contractista dons en els preus de les partides del projecte està inclosa la part 

proporcional de control de qualitat fins aquest tant per cent.  

 

 

11. GESTIÓ DE RESIDUS   

 

En acompliment del R.D. 105/2008, d’1 de febrer, en el que s’exigeix la realització d’un Estudi de Gestió 

de Residus de la Construcció, s’ha redactat l’Annex núm. 14 “Estudi de la gestió de residus”. En aquest 

annex es descriuen les mesures adoptades en el Projecte per a reduir el volum dels residus no 

aprofitables, s’estudien els residus que es produiran a l’obra en quantitat i en tipologia, es preveu el 

seu destí i es  valoren els costos derivats de la gestió que queden integrats al Projecte. 

El pressupost estimat per a la gestió de residus per a cadascuna de les fases en que es divideix aquest 

projecte es resumeix en les següents imports, expressats en PEM (Pressupost d’execució material)  

- El cost estimatiu de la classificació de residus és de 19,53 € 

- El cost estimatiu de la càrrega i el transport de residus és de 166,32 € 

- El cost estimatiu de la deposició de residus és de 142,45 € 

El total del cost de la gestió de residus de la construcció i d’enderrocs generats en l’obra en la fase 1 

és de 328,30 € (TRES-CENTS VINT-I-VUIT EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS). 

- El cost estimatiu de la classificació de residus és de 69,08 € 

- El cost estimatiu de la càrrega i el transport de residus és de 6.818,38 € 

- El cost estimatiu de la deposició de residus és de 9.451,10 € 

El total del cost de la gestió de residus de la construcció i d’enderrocs generats en l’obra en la fase 2 

és de 16.338,56 € (SETZE-MIL TRES-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SIS CÈNTIMS). 

En el DOCUMENT Nº 4 PRESSUPOST d’aquest Estudi de Gestió de Residus s’ha inclòs els amidaments i 

abonaments estimats per la gestió dels residus previstos. 

Dintre del Pressupost d’Execució Material de les obres s’ha inclòs un capítol independent a cada fase   

per a la Gestió de Residus de la construcció i demolició de l’obra on s’especifica la estimació del cost 

previst per a la gestió de residus. 

 

12. NORMATIVA  

 

Les principals normatives utilitzades durant la redacció del present projecte son les següents (llistat no 

excloent): 

- Instrucción relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (O.M. 

26-02-1972). 

- Instrucción para el proyecto y la ejecución de las obras de hormigón en masa o armado. 

EHE-68. 

- Instrucción de Hormigón Estructural. EHE-08. 

- Orden circular 35/2014 sobre criterios de aplicación de sistemas de contención de vehículos 

- Instrucció 8.1.– I.C “Senyalització vertical” i 8.2.-IC. “Marques Vials”. 

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (REBT), Reglamento electrotécnico para baja tensión 

y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC). 

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en 

instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-

07. 

-  Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero de condiciones básicas de accesibilidad y no 

discriminación para el acceso y utilización de los espacios públicos urbanizados. 

- Llei de contractes de l’Administració Pública, aprovat pel Reial Decret 1098/2001 de 12 

d’octubre de 2001 

- la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector públic 

- R.D. 105/2008, d’1 de febrer, en el que s’exigeix la realització d’un Estudi de Gestió de Residus 

de la Construcció 

La normativa citada al projecte s'entendrà que és la que vigeix actualment i que, si hi ha hagut canvis 

legislatius, s'entendrà substituïda per la regulació posterior vigent. 
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13. MEDIAMBIENT 

 

S’adjunta al plec de condicions del present projecte les directrius mediambientals a tenir en compte 

durant les obres. Es tindrà especial cura en compliment de totes elles així com la sensibilització del 

personal propi de la obra sobre els temes mediambientals. 

Respecte a la fauna autòctona que pot trobar-se a la zona de sota el taulell es tindrà en compte: 

- Abans de l’inici de les obres s’haurà de realitzar una revisió a la zona per tal de detectar si hi ha 

afectacions de fauna existent: nius de fang, forats, cavitats, ... 

- En cas de que es detectin elements sensibles a la fauna i sigui necessari la seva reubicació, 

prèvia  les tasques s’haurà de realitzar una autorització excepcional als Serveis Territorials del 

Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya (DTES). 

- Aplicació de les mesures correctores establertes.   

- Durant les reparacions dels paraments de formigó es protegirà amb lones la llera de la riera. 

 

14. JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

 

La justificació de preus d’aquest projecte es basa en el banc de preus de Infraestructures de Obra 

Civil 2020 d’entitats adherides a l’Institut de Tecnologia de la Construcció de Catalunya, realitzats amb 

els costos de mà d’obra, maquinària i materials del mercat. Els preus s’han actualitzat en data de 

febrer de 2022 segons els preus de mercat. 

El cost d’indirectes a aplicar en aquest projecte s’ha estimat en un 5 %. 

 

15. PRESSUPOSTOS 

 

15.1. PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL I PER CONTRACTE DE L’OBRA 

 

Aplicant els preus de projecte als amidaments resultants i afegint-li l’import de les partides alçades i 

l’import dels Serveis Afectats s’obté un Pressupost d'Execució Material de 741.693,07 € augmentat pels 

coeficients legals de despeses generals (13%), benefici industrial (6%) i els tipus d’IVA vigent (21%), 

s’obté un Pressupost de Contracte de 1.067.963,85 €. 

 

FASE 1 ................................................................................................................... 256.503,72 €  

FASE 2 ................................................................................................................... 560.181,92 €  

 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL ................................................................. 816.685,72 €  

13,00 % DESPESES GENERALS sobre 816.685,72 € ............................................. 106.169,13 € 

6,00 % BENEFICI INDUSTRIAL sobre 816.685,72 € ............................................... 49.001,14 € 

 

Subtotal ................................................................................................................ 971.855,91 € 

21 % IVA sobre 971.855,91 € ............................................................................... 204.945,65 € 

 

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE  ............................................................... 1.175.945,65 € 

El Pressupost d’Execució per Contracte de l’Obra puja a la quantitat de  UN MILIÓ CENT SETANTA-CINC 

MIL NOU-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-CINC CÈNTIMS (1.175.945,65 €). 

 

 

15.2. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIÓ. 

 

El pressupost per a coneixement de l’administració en aquest cas coincideix amb el Pressupost 

d’Execució per Contracte de l’Obra. 

 

Així doncs, el present Pressupost per al Coneixement de l’Administració puja a la quantitat de UN MILIÓ 

CENT SETANTA-CINC MIL NOU-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-CINC CÈNTIMS 

(1.175.945,65 €). 

 

 

16. CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA  

 

D’acord amb el que s’estableix a l’article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del 

sector públic, per la qual es transposen a l’ordenament jurídic espanyol les directives del Parlament 

Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, cal incloure un apartat, en el 

Plec de clàusules administratives de l’obra de referència, on es disposi que les empreses que desitgin 

optar a la licitació hauran d’estar classificades en els grups, subgrups i categories que s’assenyalen a 

continuació, aplicables en virtut del Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pel RD 

773/2015, de 28 d'agost, el qual s’aprova el Reglament general de la Llei de contractes de les 

administracions públiques, classificacions que podran suplir la solvència sol·licitada en el seu cas. 

 

La classificació del contractista d’obres en grups i subgrups serà la següent: 

 

Contractació conjunta, fase 1 i fase 2 

 

Grup B: Ponts, viaductes i grans estructures 

Subgrup 2: De formigó armat 

Categoria 2 entre 150.000 i 360.000 € 

 

Grup G: Vials i pistes 

Subgrup 6: Sense qualificació específica 

Categoria 3 entre 360.000 i 840.000 € 

 

Contractació Fase 1 

Grup B: Ponts, viaductes i grans estructures 

Subgrup 2: De formigó armat 

Categoria 2 entre 150.000 i 360.000 € 

 

Contractació Fase 2 

Grup G: Vials i pistes 

Subgrup 6: Sense qualificació específica 

Categoria 3 entre 360.000 i 840.000 € 
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17. REVISIÓ DE PREUS 

 

D’acord amb l’Article 103 de  la Llei  9/2017 de Contractes del Sector Públic, de 8 de novembre 2017, i 

atès que el termini d'execució de l'obra no supera els dos anys, no s’inclou en el projecte clàusula de 

revisió de preus  

 

18. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE 

 

DOCUMENT NÚM. 1: MEMÒRIA I ANNEXOS 

 Memòria 

 Annexes a la Memòria  

  Annex núm. 1: Antecedents  

  Annex núm. 2: Comprovació estructural 

  Annex núm. 3: Patologies detectades i reparacions 

  Annex núm. 4: Enllumenat 

  Annex núm. 5: Serveis Afectats 

  Annex núm. 6: Estudi de l’organització i desenvolupament de l’obra 

  Annex núm. 7: Pla de treballs 

  Annex núm. 8: Control de qualitat 

  Annex núm. 9: Estudi de Seguretat i Salut 

  Annex núm. 10: Estudi de gestió de residus de la construcció i demolició 

  Annex núm. 11: Justificació de preus 

  Annex núm. 12: Pressupost per al Coneixement de l’Administració 

  Annex núm. 13:  Reportatge  fotogràfic. 

 

DOCUMENT NÚM. 2: PLÀNOLS 

 1. Situació, emplaçament i índex      

 2. Estat actual 

  2.1. Planta topogràfica 

  2.2. Planta pont 

  2.3. Alçats 

  2.4. Seccions 

 3. Patologies estructurals 

 4. Reparacions estructurals 

 5. Enderrocs 

 6. Urbanització 

  6.1. Plantes 

  6.2. Seccions 

  6.3. Barreres, baranes, juntes i detalls d’urbanització 

 7. Drenatge 

 8. Senyalització 

 9. Enllumenat 

 10. Serveis Afectats 

 

DOCUMENT NÚM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

 Plec de Prescripcions Tècniques Particulars 

DOCUMENT NÚM. 4: PRESSUPOSTOS 

Amidaments 

Quadre de preus núm. 1 

Quadre de preus núm. 2 

Pressupost 

Resum pressupost 

Pressupost General 

 

19. DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA  

 

En compliment de l’article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el 

Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques, i de l’article 107 de la Llei 

30/2007 de 30 d’octubre de Contractes del Sector Públic, es manifesta que el projecte comprèn una 

obra completa en el sentit exigit en l’article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que 

conté tots i cadascun dels elements que són precisos per a la utilització de l’obra i és susceptible 

d’ésser lliurada a l’ús general. 

Així mateix, es fa constar que l’obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de 

l’Obra Pública i concretament allò reflectit a l’article 18 de la mateixa. 

 

20. EQUIP REDACTOR DEL PROJECTE 

 

Enginyeria:  Manuel Reventós i Rovira 

   Jaume Guàrdia i Tomàs 

   Salvador Ràfols i Segurana 

   Rosa Mora Díaz 

Delineació:  Marta González Gómez  

   Asmae Amrani i Mechhidan 

Producció:  Núria Forcada i Peré 

 

21. CONCLUSIONS  

 

L’equip redactor del projecte creu haver definit suficientment les obres necessàries per a la realització 

de l’actuació i té l’honor d’adreçar-lo a qui li feu l’encàrrec, perquè li’n doni el curs que cregui més 

adient. 
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Els autors del projecte        

 

 

 

 

 

Manuel Reventós i Rovira   Jaume Guàrdia i Tomàs 

Enginyer de Camins, Canals i Ports   Enginyer de Camins, Canals i Ports  
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ANNEX NÚM. 1.ANTECEDENTS 

 

1. INTRODUCCIÓ 

L’objecte del present apartat és el de recollir tots els documents administratius i tècnics precedents 

que d’alguna manera incideixen en la redacció del present projecte constructiu de “Projecte 

d’actuacions necessàries per a garantir les condicions d’ús i durabilitat del pont de Montserrat de 

Terrassa”. 

 

2. ANTECEDENTS 

2.1. ANTECEDENTS ADMINISTRATIUS 

 

Amb data 20 de novembre de 2020 l’Ajuntament de Terrassa adjudica a enginyeria Reventós la 

redacció del projecte de “Actuacions necessàries per a garantir les condicions d’ús i durabilitat del 

pont de Montserrat de Terrassa”. 

2.2. ANTECEDENTS TÈCNICS 

 

Els antecedents tècnics del present projecte són els següents: 

• “Proyecto reformado. Obra de Fàbrica Especial. Nuevo Puente sobre la Riera de las Arenas. N-

150. Tarrasa”. Redactat el gener de 1973 

• “Proyecto Obra de Fabrica. Paso sobre la Riera Arenas. N-150. Tarrasa” Redactat el juliol de 

1974. 

• Inspecció i inventari. Data Gener 2020. 

• “Memòria Valorada de Rehabilitació del pont de Montserrat (carretera de Montcada). 

Terrassa” Redactat el novembre de 2018. 

 

 

 

 





































































































































































































































































































CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS ESTRUCTURALS 1: TAULER

A NR RU

X X

PNT012_U057_20201021_i12
PNT012_U057_20201021_i15
PNT012_U057_20201021_i18
PNT012_U057_20201021_i19

X X PNT012_U057_20201021_i06

X X

X X
PNT012_U057_20201021_i10
PNT012_U057_20201021_i12

X X

PNT012_U057_20201021_i01
PNT012_U057_20201021_i02
PNT012_U057_20201021_i03
PNT012_U057_20201021_i04
PNT012_U057_20201021_i05
PNT012_U057_20201021_i06

X X

PNT012_U057_20201021_i12
PNT012_U057_20201021_i14
PNT012_U057_20201021_i16
PNT012_U057_20201021_i19

X X

X X

X X

X X

X X
PNT012_U057_20201021_i18
PNT012_U057_20201021_i19

Presència d'animals en l'element (a observacions 
especificar indicis d'espècie)

Degradació de paraments per manca d'impotsa i per falta de tubs de drenatge a 
embornals

Armadures vistes/Corrosió

Corrosió d'elements/Soldadures

Pèrdua de cargols/roblons

Deformacions/desplaçaments 
excessius/bombaments

Degradació de paraments per manca d'impotsa i per falta de tubs de drenatge a 
embornals

Fissures/Esquerdes

Brutícia paraments, deteriorament de pintura, 
grafitis

CODI IMATGE

Humitats/Eflorescències

Vegetació/Acumulació de materials

Degradació superficial/Coqueres/Nius de 
graves/Juntes de fàbrica degradades

Cops/Escrostonaments/Trencaments/Pèrdues/Despl
açaments de peces

OBSERVACIONS

Degradació de paraments degut a humitats per manca d'impotsa i per falta de tubs 
de drenatge a embornals

Eflorescències

Creixement de vegetació resultant en fissures.
Acumulació de graves que poden caure a calçada inferior amb risc d'impacte a 

vianants o vehicles

Degradació superficial degut a brutícia i humitats

Degradació de paraments per manca d'impotsa i per falta de tubs de drenatge a 
embornals. Els escrostonaments poden resultar en el desprendiment d'elements 

que poden caure a calçada inferior amb risc d'impacte a vianants o vehicles

ESTAT
DANYS NO  SI



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS ESTRUCTURALS 2: PILES

A NR RU

X X

X X
PNT012_U057_20201021_i11
PNT012_U057_20201021_i21

X X PNT012_U057_20201021_i18

X X PNT012_U057_20201021_i11

X X
PNT012_U057_20201021_i11
PNT012_U057_20201021_i21

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

PNT012_U057_20201021_i07
PNT012_U057_20201021_i08
PNT012_U057_20201021_i11
PNT012_U057_20201021_i13
PNT012_U057_20201021_i18
PNT012_U057_20201021_i21

Fissures/Esquerdes

Armadures vistes/Corrosió

Presència d'animals en l'element (a observacions 
espificar indicis d'espècie)

Descalçament/socavació

Corrosió d'elements/Soldadures

Deformacions/desplaçaments 
excessius/bombaments

Assentaments/moviments/girs

Brutícia paraments, deteriorament de pintura, 
grafitis

Restes de cartells adherides a pila nord

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Humitats/Eflorescències

Vegetació/Acumulació de materials Creixement de vegetació resultant en fissures i escrostonament.

Degradació superficial/Coqueres/Nius de 
graves/Juntes de fàbrica degradades

Degradació superficial degut a brutícia i humitats

Cops/Escrostonaments/Trencaments/Pèrdues/Des
plaçaments de peces

Creixement de vegetació resultant en fissures i escrostonament.



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS ESTRUCTURALS 3: ESTREP oest

A NR RU

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X PNT012_U057_20201021_i09

Descalçament/socavació

Pèrdua de cargols/roblons

Corrosió d'elements/Soldadures

Deformacions/desplaçaments 
excessius/bombaments

Assentaments/moviments/girs

Cops/Escrostonaments/Trencaments/Pèrdues/Desp
laçaments de peces

Fissures/Esquerdes

Armadures vistes/Corrosió

Presència d'animals en l'element (a observacions 
espificar indicis d'espècie)
Brutícia paraments, deteriorament de pintura, 
grafitis

Pintura grafitis

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Humitats/Eflorescències

Vegetació/Acumulació de materials

Degradació superficial/Coqueres/Nius de 
graves/Juntes de fàbrica degradades



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS ESTRUCTURALS 3: ESTREP est

A NR RU

X X

X X

X X PNT012_U057_20201021_i17

X X PNT012_U057_20201021_i17

X X

X X PNT012_U057_20201021_i17

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X PNT012_U057_20201021_i17

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Humitats/Eflorescències

Vegetació/Acumulació de materials

Degradació superficial/Coqueres/Nius de 
graves/Juntes de fàbrica degradades

Cops/Escrostonaments/Trencaments/Pèrdues/Despl
açaments de peces

Fissures/Esquerdes

Armadures vistes/Corrosió

Corrosió d'elements/Soldadures

Pèrdua de cargols/roblons

Deformacions/desplaçaments 
excessius/bombaments

Brutícia paraments, deteriorament de pintura, 
grafitis

Assentaments/moviments/girs

Descalçament/socavació

Presència d'animals en l'element (a observacions 
espificar indicis d'espècie)



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS ESTRUCTURALS 4: APARELLS DE RECOLZAMENT (SOBRE ESTREP/PILA)

A NR RU

X X PNT012_U057_20201021_i20

X X

X X

X X

X X

X X

Deformacions excessives/abombaments

Trencament/absència/desplaçament

Deteriorament/trencament capa anivellació

Envelliment/degradació superficial/corrosió
A jutjar per l'envelliment del formigó del voltant no s'han canviat 
els neoprens i malgrat no veure's deteriorats a nivell geométric 

possiblement el material presenti fragilitat

Bloqueig (pèrdua de mobilitat)

Falta de contacte recolzament‐
estructura/trencament de perns d'ancoratge

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS ESTRUCTURALS 5: JUNTA DE DILATACIÓ

A NR RU

X X

X X

X X
PNT012_U057_20201021_i01
PNT012_U057_20201021_i22

X X

X X

X
PNT012_U057_20201021_i01
PNT012_U057_20201021_i06

Fixació inadequada a l'estructura/falta elements 
ancoratge

Trencament/deformació/absència de junta

Existència de junta en vorera Fissures i creixement de vegetació degut a la manca de la junta

Envelliment/degradació superficial/corrosió

Bloqueig (pèrdua de mobilitat)

Fissures/esquerdes/deteriorament al voltant de la 
junta

Fissures al paviments on s'espera la presència de junta

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 1: PAVIMENT I ACCESSOS A L'ESTRUCTURA

A NR RU

X X

X X PNT012_U057_20201021_i06

X X

PNT012_U057_20201021_i01
PNT012_U057_20201021_i02
PNT012_U057_20201021_i03
PNT012_U057_20201021_i04
PNT012_U057_20201021_i05
PNT012_U057_20201021_i06
PNT012_U057_20201021_i22

X X

PNT012_U057_20201021_i01
PNT012_U057_20201021_i02
PNT012_U057_20201021_i03
PNT012_U057_20201021_i04
PNT012_U057_20201021_i05
PNT012_U057_20201021_i06
PNT012_U057_20201021_i22

X X
PNT012_U057_20201021_i03
PNT012_U057_20201021_i05
PNT012_U057_20201021_i22

X X

Envelliment/desgast/desagregació/corrosió

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Vegetació/Acumulació de materials

Esquarterament/fissures/esquerdes

Brutícia, deteriorament de pintura, grafitis

Pèrdua de material/fissures en zona de juntes per 
absència de junta

Roderes/sots/escrostonaments/enfonsaments Al paviment de la vorera



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 2: VORERA

A NR RU

X X

X X PNT012_U057_20201021_i06

X X

PNT012_U057_20201021_i01
PNT012_U057_20201021_i03
PNT012_U057_20201021_i04
PNT012_U057_20201021_i05
PNT012_U057_20201021_i06

X XPèrdua de peces/escrotonaments

Envelliment/desgast/desagregació/corrosió

Vegetació/Acumulació de materials Vegetació, a la zona de les juntes sense segellar

Esquarterament/fissures/esquerdes

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS



ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 3: BARRERES DE FORMIGÓ/PRETILS METÀL∙LICS

A NR RU

X X

X X

X X

X X

X X

X

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Envelliment/degradació superficial/deteriorament pintura 
o tract. protector

Corrosió d'elements/soldadures

Fissures/esquerdes

Cops/trencaments/elements desapareguts/deformacions 
excessives

Pèrdua cargols/femelles/roblons

Altura adequada



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 4: BARANES I IMPOSTES

A NR RU

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X PNT012_U057_20201021_i23

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Envelliment/degradació superficial/deteriorament 
pintura o tract. protector

Corrosió d'elements/soldadures

Fissures/esquerdes

Escalable

Cops/trencaments/elements desapareguts/deformacions 
excessives

Pèrdua cargols/femelles/roblons

Altura adequada Espai entre barrots >0.1m



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 5: SISTEMA DE DESGUÀS

A NR RU

X X

X X

X X

X X PNT012_U057_20201021_i10

X X

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Absència de gàrgola/trencament embornal/trencament 
escorrentiu

Tubs de drenatge curts o inexistents, de manera que s'ha donat la corrosió 
dels mateixos tacant el parament inferior de l'ala del tauler

Entollada de la plataforma/absència embornals

Cunetes/baixants obstruïts

Trencament cunetes/baixants

Embornals/escorrentius obstruïts



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 6: ENLLUMENAT

A NR RU

x x

x x

x x PNT012_U057_20201021_i24

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Deteriorament/trencament de fanals

Deteriorament/trencament de projectors

Existència de punts de llum



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 7: SENYALITZACIÓ

A NR RU

X

X

CODI 
IMATGE

Existència de limitació de gàlib

Existència de limitació de tonatge

DANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 8: LLERA

A NR RU

X X

X X

X X

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Llera obstruida

Erosió dels marges

Trencament/deteriorament de proteccions



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 9: TALÚS DE L'ESTREP

A NR RU

X X

X X

X X

X X

CODI IMATGEDANYS NO  SI
ESTAT

OBSERVACIONS

Existència de sistema de drenatge

Enfonsaments/lliscaments

Erosió/xaragalls

Trencaments/fissures/pèrdua de peces/deteriorament 
de l'encastat



CODI: PNT012 NOM DE L'ESTRUCTURA: Pont de Montserrat

FITXA DE DANYS

ELEMENTS NO ESTRUCTURALS 10: ALTRES ELEMENTS

A NR RU
CODI IMATGEDANYS NO  SI

ESTAT
OBSERVACIONS
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