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1 DG. DADES GENERALS
1.1 DG 1 Dades Generals

Nom del projecte: Fotovoltaica - Escola Sant Iscle

Descripcio del projecte: Instal-lacié Fotovoltaica per autoconsum col-lectiu en

coberta d’edifici municipal.
Emplacament: Carrer Tossa 1, 17411 Vidreres

Promotor del projecte: Ajuntament de Vidreres

1.2 DG 2 Documents de qué consta el projecte

Document de Projecte Executiu

e Projecte Executiu
e Annexos

e Planols

1.3 DG 3 Antecedents i condicionants

Una de les linies d’acci6 de la Generalitat de Catalunya, en matéria de canvi climatic és afavorir
la transicié energética augmentant el consum d’energies renovables a través de la instal-lacio

de plagues fotovoltaiques a edificis publics.

Els sistemes fotovoltaiques son solucions integrals de generacid d’energia renovable amb
baixes emissions i baix cost que afavoreixen la transicid energética, augmentant
I'autosuficiencia energética dels municipis. A més, contribueixen a la descarbonitzacio del

territori, reduint emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH) i millorant la qualitat de I'aire.

A l'octubre del 2021, el Ajuntament de Vidreres va anunciar en la seva pagina web la creacié
de una comunitat energeética que permetra reduir les factures d’electricitat dels veins gracies
a l'energia solar fotovoltaica. Aquesta proposta permetria que els vidrerencs i vidrerenques

facin us de I'energia procedent de plaques fotovoltaiques que s'instal-laran en edificis publics.

@ Ajuntament 6/81 ENVOLTA
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El municipi de Vidreres ocupa una extensid d'unes 4.800ha de les quals més de 45 estan

destinades a plaques solars fotovoltaiques fixes. El nombre de plaques solars instal-lades a
Vidreres augmentara en els propers mesos gracies al projecte de creaciéo d’'una comunitat

energetica.

Aquestes plagues han suposat una experiéncia de consum molt positiva ja que han permés un
gran estalvi en matéria d’energia. Amb tot, arran del canvi de normativa i tot aprofitant
I’experiencia d’altres municipis com és el cas de Cornella de Terri, al Pla de I'Estany, Vidreres

engega un nou projecte que vol crear una comunitat energética intel-ligent.

El projecte permetra que, mitjancant el pagament d’'una quota anual els veins interessats
puguin consumir electricitat procedent d’aquestes plaques fotovoltaiques sense necessitat

d'haver de fer cap instal-laci¢ a les seves llars.

Amb motiu de I'encarrec per part de I’Ajuntament de Vidreres de la redaccio d'un projecte
executiu per a una instal-lacié fotovoltaica a 'edifici del poliesportiu ubicat a Vidreres, Envolta

Energia Global S.L. redacta el present document.

L'objecte de les projectes executius es descriure la solucié constructiva de detall per tal que
els licitadors del concurs de la instal-lacio fotovoltaica puguin disposar del elements necessaris
per a elaborar la seva oferta i que I'adjudicatari pugui executar la instal-lacidé sense haver de
prendre decisions de disseny, mes enlla de les millores que vulgui oferir en el replanteig o en

el transcurs de la seva execucio.

Aguesta projecte executiu té per objecte proporcionar les dades i detalls necessaris per a

descriure 'actuacio a realitzar, aixi com justificar el cost de la mateixa.
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2 MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 MD 1 Identificacio i objecte del projecte

Titol del projecte:

Objecte de I'encarrec:

Direccio:

Referencia cadastral:

Vidreres - Escola Sant Iscle

Elaboracio del projecte executiu de la instal-lacié fotovoltaica

a la coberta de I’escola publica Sant Iscle.
Carrer Tossa 1, 17411 Vidreres

2670101DG8227S0001UL

2.2 MD 2 Descripcio del projecte

2.2.1 Promotor

Rao Social

NIF

Tipo / Nombre de la via
Numero

Codi Postal

Poblacid

Provincia

Telefono de contacto

Email

Ajuntament
de Vidreres

Ajuntament de Vidreres
P1722700J

Carrer Girona

3

17411

Selva

Girona

97 285 00 25 (centraleta)

ajuntament@vidreres.cat

8 /81 ENVOLTA
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2.2.2 Projectista
EMPRESA:

NIF:

Tipus / Nom de la via
Numero

Porta

Codi Postal

Poblacio

Provincia

Web

Enginyer del projecte:
NIF
Titulacio

Col-legiat

2.2.3 Altres técnics

Nom i cognoms
NIF

Titulacid

B Ajuntament
o2, de Vidreres

Envolta Energia Global SL
B67402586

Carrer Septimania

57

Esquerra

08006

Barcelona

Barcelona

www.envoltaenergia.com

Xavier Tauler i Lluch
478749501
Enginyer Industrial, MSc Energies Renovables

16428

Aitor Marcotegui i Guell
47991394P

Enginyer Industrial, MSc Energies Renovables
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2.3 MD 3 Informacio previa

2.3.1 Relacio de projectes parcials o d’altres documents complementaris

A continuacio, s’enumeren els documents facilitats per I’Ajuntament que han servit

d'informacié prévia al present projecte:

e Planol de Emplagcament

e Planol de Facana

e Planol de Seccions

e Planol de Detalls

e Planol d’Estructura

e Dades de consums energétics (any 2019)

e Dades de la capacitat de I'escomesa general de I'edifici. Per poder dimensionar la
instal-lacio fotovoltaica a maxims o, per contra, s’ha de fer amb el limit de capacitat de

la linia.

2.3.2 Condicionants i treballs previs
2.3.2.1 Condicionants

La nova Escola Sant Iscle, objecte d’aquesta proposta, esta situat situada al costat de la
Pineda d'en Masod. Es tracta de un centre educatiu dissenyat per la educacio infantil i primaria
amb espais verds i arees esportives. El lloc té dues plantes i diverses instal-lacions com un

gimnas o una sala polivalent.
2.3.2.2 Treballs previs

Cal fer alguns treballs previs per garantir que les actuacions objecte d’aquesta memoria
técnica es poden dur a terme de manera satisfactoria. Aquest treballs previs esmentats formen

part de I'objecte o abast del present document.
Com a minim, abans d'iniciar I'obra cal realitzar les activitats prévies segiients:

- Neteja general de la coberta principal.

@ Ajuntament 10/ 81 ENVOLTA
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S’hauran d’instal-lar unes linies de vida homologades i permanents a les zones

identificades amb risc de caigudes per a poder realitzar la instal-laciéo de manera segura.

2.3.3 Dades de I'edifici existent
2.3.3.1 Coordenades d’ubicacio:

Latitud: 41° 47'34"N

Longitud: 2° 47'22"E

Altura topografica: 91 msnm
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Imatge 1. Ubicacié del lloc d'estudi
2.3.3.2 Condicions climatiques:

De acord amb la pagina web climate-data.org es té la seglient informacidé climatica del lloc
d'estudi:

=y
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Enero Febreras  Marzo Abril Mayo Jumio Julio Agosto  Septiembre Octubre Moviembre Diciembre
Temperatura media {°C} 7.3 7.a 10.7 ------ 8
Temperatura min. (*C} 3.3 ---- 43
i [ ---------
Precipitacion {mm) 47 -- 52
Humedad(%) T7% T4% T1% T1% T0% B4% 52% 65% T1% TE% 8% T6%
Dias luviosos (dizs) 5 5 <] 8 T G 5 T 2 B [+] 5

s w00 [ e R L e o o v

Imatge 2. Informacié climatica del lloc d'estudi

Pluviometria: mitjana anual historica de 770 mm/any.

Vent: S’haura de dimensionar el sistema de fixacio considerant que I'edifici don es fara la

instal-lacio esta ubicat en una zona allunyada del centre urba i esta exposat al vent.

Altres: la ubicacio de |'edifici es una zona amb preséncia de pols. Tanmateix, la neteja de les

plaques durant la seva vida util sera important per el correcte funcionament de la instal-lacié.

2.3.3.3 Estat de conservacid i situacid actual.

Segons el diari de Girona, la nova escola Sant Iscle va ser inaugurada en marg del 2019. A la
visita realitzada es va observar que |'estat general de conservacio de I'edifici principal, objecte
d’estudi es bo. Es tracta de una coberta gran a dos aiglies i esta feta de formigd amb una capa

d’aillament. Aquesta coberta és ideal per la instal-lacid de les plaques fotovoltaiques.

@ Ajuntament 12/ 81 ENVOLTA
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Imatge 3. Estat de la coberta de I'edifici principal

Ajuntament 13 /81 ENVOLTA
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2.4 MD 4 Descripcio del Projecte

2.4.1 Descripcio general

Tipus d’intervencio: instal-lacio de plaques fotovoltaiques per autoconsum col-lectiu.

Al tractar-se d'un autoconsum col-lectiu la connexié a la xarxa es fara d’'una manera diferent.
La instal-lacid fotovoltaica injectara tota la seva produccio a la xarxa a través d'un comptador
de generacid neta proporcionat per la companya distribuidora. Llavors en base a uns
coeficients prefixats I'any anterior, 'energia produida hora a hora es distribuira entre totes les

parts interessades i es fara el balang virtual a traves dels comptadors.

Als seglients capitols es detallara les obres i instal-lacions objecte de la solucid. Es contemplen
la instal-lacio de tots els elements del sistema fotovoltaic: plaques fotovoltaiques, inversor,

cablejat, proteccions eléctriques i connexid a xarxa.

Proposta: La planta fotovoltaica estara formada per 232 plaques distribuides uniformement

per aprofitar la superficie de la coberta de I'edifici principal.

S'estima que el string més llarg és el ubicat al nord est de la coberta amb uns 170-180 m de
linia i consta de 20 panells. Per contra el string més proper a l'inversor també consta de 18
panellsies calcula que faran uns 70-80 m de longitud. Aquestes distancies i nombre de panells

seran clau per al calcul de les seccions del cablejat.

A continuacié es mostra el resum del projecte en la taula 1.

@ Ajuntament 14/ 81 ENVOLTA
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Taula 1. Resum general del projecte

Numero de plaques 232 plaques
Poténcia pic de les plaques 400 Wp
Potencia pic instal-lada 92,8 kWp
Nombre d’inversors 1 inversor
Potencia nominal inversor 100 kWn
Potencia nominal total 100 kWn
Produccié unitaria 1350 kWh/kWp/any
Produccio eléctrica anual 125,3 MWh/any
Consum eléctric anual 60,3 MWh (2019)
Energia auto consumida 41,4 MWh/any
Excedents 83,8 MWh/any
Autoconsum en escola 33,04%

2.4.2 Instal-lacié de Plaques Fotovoltaiques

A I'annex Dimensionat Instal-lacio Fotovoltaica pot consultar amb detall les actuacions per la

instal-lacio de plaques fotovoltaiques.

Per tal de maximitzar el GCR (Ground Coverage Ratio), es a dir la potencia instal-lada per cada
unitat de superficie de coberta s’ha decidit inclinar els panells 10° sobre la coberta principal.
A major inclinacié de panells, millor es la produccié de cada panell, perd mes grans son les
ombres que fan i menor és la quantitat de panells que es poden instal-lar i menor és I'energia

produida.

G, Ajuntament 15 / 81 ENVOLTA
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L'altre element clau de la instal-lacié fotovoltaica és l'inversor, aparell encarregat de

transformar la potencia de continua a alterna. L'inversor anira situat al costat de la sala de
professors a I'entrada de I'escola, a una zona reservada per les brosses. Al estar situada en

aquest lloc s’evita també radiacio solar directa, sobre-escalfament i pérdua de rendiment.

Imatge 4. Ubicacio de l'inversor

La connexio a xarxa es fara a la sala de comptadors a I'extrem sud de la parcel-la. A través de
I’exterior anira I'escomesa des de el inversor fins al punt de connexié al comptador de
generacid neta per I'autoconsum col-lectiu. Alla s’instal-lara el quadre auxiliar i el sistema de
monitoritzacio abans de fer la connexid a xarxa. S'estima que la longitud de la linia entre

inversor i punt de connexid es de 20 m a traves de I'exterior de I'edifici.

@ Ajuntament 16 / 81 ENVOLTA
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Imatge 5. Embarrat i punt de connexié de la instal-lacié fotovoltaica

@ Ajuntament 17/ 81 ENVOLTA
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2421 Dades dels elements principals

Moduls fotovoltaics

S’instal-laran 232 panells fotovoltaics monocristall de 400 Wp de poténcia connectats un
inversors amb 10 trackers i 2 entrades per tracker. Les caracteristiques técniques més

rellevants dels panells son:

Taula 2. Caracteristiques técnics dels panells fotovoltaics

Marca i model TrinaSolar TSM-DE09.08
Poténcia nominal 400 Wp
2% de degradacid del primer any
Garantia
0,55% de la pérdua anual de poténcia
Dimensions 1754 x 1096 x 35 mm

Pes 21kg

Caixa de connexio Proteccio IP68
Eficiencia de modul 20,8%
Tensio nominal 34,2V
Intensitat nominal 11,7 A
Tensid a circuit obert 41,2V
Intensitat de curt-circuit 12,28 A

=y
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Inversor

L’inversor utilitzat es un smart string inverter. Té 10 trackers i cada tracker té 2 entrades. Per
tal d’entrar en el rang de maxima eficiencia dels inversors i optimitzar la produccio es faran
strings de 20 i 18 panells. Les caracteristiques técniques principals de l'inversor s'indiquen a

la seglient taula.

Taula 3. Caracteristiques técnics de l'inversor

Marca i model HUAWEI SUN2000-100KTL-M1
Tensio maxima d’entrada 1000 V
Intensitat maxima per MPPT 26 A
Intensitat maxima de curtcircuit (CC) 40 A
Rang de tensions del MPPT 200 -1000V
Nombre de seguidors MPPT 10
Nombre d’entrades CC 10x 2
Tensio nominal CA 400 V
Intensitat maxima de sortida CA 160,4 A
Eficiencia europea 98,4%
Pes 90 kg

Sistema de fixacio

Els moduls fotovoltaics es muntaran amb un azimut de -40° sobre la coberta del edifici
principal . El sistema de fixacié inclinara els mdduls 10° sobre la coberta i amb una distancia

entre files de 52 cm per tal de reduir ombres entre files i maximitzar la potencia

G, Ajuntament 19/ 81 ENVOLTA
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instal-lada per unitat de superficie. El sistema escollit és el S-Dome de I'empresa K2 Systems

que és compatible amb aquest tipus de cobertes.

0,52

Imatge 6. Sistema de fixacio

Monitoritzacio

El sistema de monitoritzacidé es fara a traves del dispositiu de Huawei Smartlogger 3000A. Es
un sistema de monitoritzacio intel-ligent que accepta comunicacio Modbus RTU per cable
RS485. El dispositiu anira instal-lat a la sala on es fara la connexié a la xarxa, aixi doncs el
cable de comunicacid entre l'inversor i el dispositiu realitzara el mateix recorregut que el cable
d’'alterna. S’instal-lara també un wattimetre trifasic amb uns toroidals per mesurar el
subministrament de la xarxa i comunicar al Smartlogger a traves d’'una altra cable RS485, i

poder dur a terme la monitoritzacié del flux d’energia.

2.4.3 Descripciéo geometrica. Relacio de superficies.

La instal-lacié fotovoltaica proposta té la configuracio que s'indica a la seglient imatge:

G, Ajuntament 20 / 81 ENVOLTA
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Imatge 7. Disposicio de plaques i pla de strings

Per el calcul de la superficie total de actuacio s’ha considerat la superficie de les plaques

fotovoltaiques i la separacio entre panells. A la seglient taula es té un resum de relacio de

superficies.

Taula 4. Resum de relacio de superficies

Superficie disponible a la coberta

790 m?

Plaques fotovoltaiques

446 m?

Superficie total d’actuacio

632 m?

Relacio superficie de actuacio / superficie disponible

91%
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3 MN. NORMATIVA APLICABLE

3.1 MN 1 Normes d’instal-lacions fotovoltaiques

- REBT (Reglament electrotécnic per a baixa tensio)

- CTE (Codi técnic de l'edificacio), I'apartat DB SE (Document basic de seguretat
estructural) Referit a les fixacions i estructures dels panells.

- Norma UNE-EN (AEN/CTN/206/GT82) Referida als parametres normalitzats exigibles
als equips i les instal-lacions fotovoltaiques.

- Normes i/o ordenances municipals referides a la instal-lacio d’elements sobreposats en
facanes o cobertes, aixi com a la instal-lacié de sistemes fotovoltaiques.

- Decret legislatiu 1/2010, pel qual s’aprova el text refos de la Llei d’urbanisme, en qué
es regula el régim d’intervencid urbanistica de les instal-lacions fotovoltaiques, tant en

edificis com en sol no urbanitzable.

3.2 MN 2 Normes eléctriques

- Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT). Instrucciones Técnicas
Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

- CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica RD 314/2006 “Codi
Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

- Procediment administratiu per a 'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié
D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

- Procediment administratiu per a I'aplicacio del reglament electrotécnic de baixa tensio
Instruccio 7/2003, de 9 de setembre

- Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges
Instruccio 9/2004, de 10 de maig

- Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a
linies eléctriques
Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion
RD 3275/82 (BOE: 1/12/82)correccio d'errors (BOE: 18/1/83)
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Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucio 19/6/84 (BOE: 26/6/84)

Reglamento de lineas aéreas de alta tension D 3151/1968

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000)

MN 3 Altres

Directiva 89/106/CEE de productes de construccio

Transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)

Control de qualitat en I'edificacid

D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correccid d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament
(DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 1 12/9/94)

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents
a l'autoritzacio administrativa relativa als sostres i elements resistents

0 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)

Criteris d’utilitzacio en 'obra publica de determinats productes utilitzats en
I'edificacio.

R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Autorizacion de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas
RD 1630/80 (BOE: 8/8/80)

Actualizacion de las fichas de autorizacidén de uso de sistemas de forjados

R 30/1/97 (BOE: 6/3/97)

Autoritzacio administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i
cobertes i d'elements resistents components de sistemes

D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (o. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)
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[Capitol [ Unitat [Descripcié [ Amidament [ Preu Unitari | Import
02.01 ‘ ud Médulo solar fotovoltaico.0 | 232 | 185,01 € 42.922,32 €
Médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 405 W, tensién a maxima potencia (Vmp) 34,2 V, intensidad a méaxima potencia (Imp) 11,7 A,
tension en circuito abierto (Voc) 41,2 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 12,28 A, eficiencia 20,8%, 160 células de 158x158 mm, vidrio exterior templado de 3,2 mm de espesor,
capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C
hasta 85°C, dimensiones 1754x1096x30 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso 22,64 kg, con caja de conexiones con
diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. El precio no incluye la estructura soporte.
Unidad Descripcién Rendimiento PT“,“’ Importe
unitario
Materiales
Mddulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 400 W,
tensién a maxima potencia (Vmp) 41,69 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 9,6 A, tensién
en circuito abierto (Voc) 49,8 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 10,36 A, eficiencia 19,89%,
ud 144 células de 158x158 mm, vidrio exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de 1000 165.00 165.00
etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo ’ ’ '
(TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones
2008x1002x40 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la carga de la
nieve 551 kg/m2, peso 22,64 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores.
Subtotal materiales: 165,00
Mano de obra
h Oficial 12 instalador captadores solares 0,436 19,56 8,53
h Ayudante instalador captadores solares 0,436 18,01 7,85
Subtotal mano de obra: 16,38
Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 181,38 3,63
Costes directos (1+2+3): 185,01
02.02 ud Sistema de fijacié de moduos fotovoltaicosO 232 | 93,21 € | 21.624,72 €
Sistema de fijacion de modulos fotovoltaicps con railes y pimzas apto para anclarse a hormigén 10° de inclinacién. Perfileria de aluminio EN AW-6063 T66 y AW-6082 T6 para
reducir carga y tornilleria resistente a inclemencias del tiempo.
Unidad Descripcién Rendimiento PT“,‘” Importe
unitario
Materiales
Sistema de fijacién de modulos fotovoltaicps con railes y pimzas apto para inclinarse 10°y
Ud  contrapesarsePerfileria de aluminio EN AW-6063 T66 y AW-6082 T6 para reducir carga y 1,000 75,00 75,00
tornilleria resistente a inclemencias del tiempo.
Subtotal materiales: 75,00
Mano de obra
h Oficial 12 instalador captadores solares 0,436 19,56 8,53
h Ayudante instalador captadores solares 0,436 18,01 7,85
Subtotal mano de obra: 16,38
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 91,38 1,83
Costes directos (1+2+3): 93,21
02.03 ud Bloque de hormigonO | 1600 | 251€ 4.016,00 €
Blogue macizo de hormigon de 40x20x5cm de 5 kg hidrofugados en masa y resistente a las inclemencias del tiempo. |
Unidad Descripcién Rendimiento F'Te°.‘° Importe
unitario
Materiales
Bloque macizode hormigon de 40x20x5cm de 5 kg hidrofugados en masa y resistente a las
ud inclemencias del tiempo 1,000 0.90 090
Subtotal materiales: 0,90
Mano de obra
h Oficial 12 instalador captadores solares 0,080 19,56 1,56
Subtotal mano de obra: 1,56
Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 2,46 0,05
Costes directos (1+2+3): 2,51
02.04 Ud [Iinversor Fotovoltaico | 1 | 6.037,98 € 6.037,98 €

Inversor trifasico con voltaje de entrada méaximo 1100 Vce, rango de voltaje de entrada de 200 a 1000 Vcce, potencia nominal de salida 100 kW, potencia maxima de salida 100
kVA, eficiencia maxima 98,7%, dimensiones 640x530x270 mm, peso 43 kg, con soporte para colgar, indicador del estado de funcionamiento con led, comunicacién via Wi-Fi para
control remoto desde un smartphone, tablet o PC, dos puertos Ethernet, y protocolo de comunicacién Modbus. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Unidad Descripcién Rendimiento Precio Importe
unitario
Materiales
Inversor trifasico con voltaje de entrada maximo 1100 Vcc, rango de voltaje de entrada de 200
a 1000 Vcce, potencia nominal de salida 15 kW, potencia maxima de salida 15 kVA, eficiencia
Ud  maxima 98,7%, dimensiones 640x530x270 mm, peso 43 kg, con soporte para colgar, indicador 1,000 5850,00 5850,00
del estado de funcionamiento con led, comunicacién via Wi-Fi para control remoto desde un
smartphone, tablet o PC, dos puertos Ethernet, y protocolo de comunicacién Modbus.
Subtotal materiales: 5850,00
Equipo y maquinaria
h Camién con gria de hasta 6 t 0,580 49,45 28,68
Subtotal mequipo y maquinaria: 28,68
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 1,089 19,56 21,30
h Ayudante electricista 1,089 18,01 19,61
Subtotal mano de obra: 40,91
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 5919,59 118,39
Costes directos (1+2+3+4): 6037,98



02.05 ‘ m Cable eléctrico multipolar de 0,6/1 kV de tensién nominal | 50 21,45€ 1.072,50 €
Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 95 mmz2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Unidad Descripcion Rendimiento Prec‘\o Importe
unitario
Materiales
Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al segln UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G95 mm? de
m seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a 1,000 19,00 19,00
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1).
Segln UNE 21123-4.
Subtotal materiales: 19,00
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,054 19,56 1,06
h Ayudante electricista 0,054 18,01 0,97
Subtotal mano de obra: 2,03
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 21,03 0,42
Costes directos (1+2+3): 21,45

02.06 m Cable eléctrico unipolar de 0,6/1 kV de tensién nominal | 500 2,82€ 1.410,00 €
Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Unidad Descripcién Rendimiento Prec‘\o Importe
unitario
Materiales
Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G25 mm? de
m seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a 1,000 1,15 1,15
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segln UNE 21123-4.
Subtotal materiales: 115
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,043 19,56 0,84
h Ayudante electricista 0,043 18,01 0,77
Subtotal mano de obra: 1,61
Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 2,76 0,06
Costes directos (1+2+3): 2,82

02.07 Ud [Conectores solares | 24 26,36 € | 632,64 €

Pareja macho y hembra de conectores solares MC4 con contactores metalicos.
Unidad Descripcion Rendimiento F’rec‘\o Importe
unitario
Materiales
Pareja macho y hembra de conectores solares MC4 con contactores metalicos. Especial
ud resitencia a las inclemencias del tiempo. 1,000 25,00 25,00
Subtotal materiales: 25,00
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,043 19,56 0,84
Subtotal mano de obra: 0,84
Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 25,84 0,52
Costes directos (1+2+3): 26,36
02.08 ud Interruptor automatico magnetico, modular | 2 567,43 € 1.134,86 €
|Imerruptor automatico magnético, tripolar (3P), intensidad nominal 250 A, poder de corte 50 kA, curva MA.
Unidad Descripcion Rendimiento Prec‘\o Importe
unitario
Materiales
Interruptor automatico magnético, tripolar (3P), intensidad nominal 32 A, poder de corte 50 kA,
Ud  curva MA, de 81x103x81 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm), 1,000 550,00 550,00
segln UNE-EN 60947-2.
Subtotal materiales: 550,00
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,322 19,56 6,30
Subtotal mano de obra: 6,30
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 556,30 11,13
Costes directos (1+2+3): 567,43
02.09 ud Interruptor diferencial modular | 1 537,90 € 537,90 €

|Imerruptor diferencial instantaneo superinmunizado, de 4 médulos, tetrapolar (4P), intensidad nominal 250 A, sensibilidad 30 mA, poder de corte 6 kA, clase Asi.

Precio

Unidad Descripcion Rendimiento Importe
unitario
Materiales
Interruptor diferencial instantdneo superinmunizado, de 4 maédulos, tetrapolar (4P), intensidad
ud nominal 32 A, sensibilidad 30 mA, poder de corte 6 kA, clase Asi, de 36x80x77,8 mm, grado de 1,000 52000 520,00
proteccién 1P20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante garras, segtn ' ’ '
UNE-EN 61008-1.
Subtotal materiales: 520,00
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,376 19,56 7,35
Subtotal mano de obra: 7,35
Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 527,35 10,55
Costes directos (1+2+3): 537,90



02.10 ‘ m  |Canal protectora para alojamiento de cables eléctricos y de telecomunicacion. | 120 | 16,53 € 1.983,60 €
Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035, de 60x190 mm, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, con grados de proteccion IP4X e IK08, estable frente a
los rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la accién de los agentes quimicos, con 1 compartimento.

Unidad Descripcion Rendimiento Prec‘\o Importe
unitario
Materiales
Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035, de 60x190 mm, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama, con grados de proteccion IP4X e IK08, estable frente a los
m rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la accion de los agentes 1,000 12,50 12,50
quimicos, segin UNE-EN 50085-1, suministrada en tramos de 3 m de longitud, con film de
proteccion, para alojamiento de cables eléctricos y de telecomunicacion, incluso puentes.
Subtotal materiales: 12,50
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,130 19,56 2,54
h Ayudante electricista 0,065 18,01 1,17
Subtotal mano de obra: 3,71
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 16,21 0,32
Costes directos (1+2+3): 16,53

02.11 ud Armario de distribucion modular | 2 | 285,45 € 570,90 €

Armario de distribuciéon metalico, de superficie, con puerta transparente, grado de proteccién IP40, aislamiento clase II, para 48 médulos, en 2 filas.
Unidad Descripcién Rendimiento Prec‘\o Importe
unitario
Materiales
Armario de distribucién metélico, de superficie, con puerta transparente, grado de proteccion
P40, aislamiento clase II, para 48 mdédulos, en 2 filas, de 450x580x95 mm, con carril DIN,
ud cierre con llave, acabado con pintura epoxi y techo y suelo desmontables, incluso accesorios 1,000 275,00 275,00
de montaje, segin UNE-EN 60670-1.
Subtotal materiales: 275,00
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,248 19,56 4,85
Subtotal mano de obra: 4,85
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 279,85 5,60
Costes directos (1+2+3): 285,45

02.12 Ud |Tomade tierracon pica. | 1 | 241,68 € 241,68 €

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. Con 23 m de conductor de cobre desnudo de 35 mmz2.
Unidad Descripcion Rendimiento F’rec‘\o Importe
unitario
Materiales
Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, fabricado en acero, de 15 1,000 20,00
ud % . ' 20,00
mm de diametro v 2 m de lonaitud.
Ud Conductor de cobre desnudo, de 35 mmz2, 23,000 2,81 64.63
m  Soldadura aluminotérmica del cable conductor a cara del pilar metalico, con doble 1,000 7,00 7,00
Ud  Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro. 1,000 74,00 74,00
Ud Puente para comprobacion de puesta a tierra de la instalacion eléctrica. 1,000 46,00 46,00
Ud  Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1,000 1,15 1,15
Subtotal materiales: 212,78
Mano de obra
Oficial 12 electricista 0,643 1956 1258
Ayudante electricista 0,643 18,01 11,58
Subtotal mano de obra: 24,16
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 236,94 4,74
Costes directos (1+2+3+4): 241,68
02.13 ud Sistema de monitorizacién 1 | 1.181,53 € 1.181,53 €

El sistema de monitorizacion esta formado por un gestor de dspositivos con interfaces de comunicacion WLAN, LAN, RS485, Mbus, 2G/3G/4G. Con capacida de gestionar 80
dispositivos. Tambien incluye los sensores de temperatura y radiacion.

Precio

Unidad Descripcion Rendimiento 8 Importe
unitario
Materiales
Gestor de dspositivos con interfaces de comunicacion WLAN, LAN, RS485, Mbus, 2G/3G/4G.
Con capacida de gestionar 80 dispositivos Protocolo de comuncacién mediante RS485
ud Modbus-RT. Alimentaci6é en CC i C. Dimensiones 225x160x44mm con montaje en pared o riel 1,000 530,00 530,00
DIN.
ud Sens‘onf de radiacion y temperatura de silicio. Recubierto de EVA con una proteccion de 1,000 525,00 525,00
aluminio.
Sistema de control y fgeston de datos medidos. Transferencia de datos via Ethernet (e.g.
ud
Modbus) con capacidad de gestionar hasta 25 deispositivos de medida. 1,000 75,00 75,00
Subtotal materiales: 1130,00
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 1,450 19,56 28,36
Subtotal mano de obra: 28,36

Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 1158,36 23,17
Costes directos (1+2+3): 1181,53




272,36 €

02.14 ‘ ud

Medidor de potencia trifasico | 1 | 272,36 €

Medidor de potencia trifasico con capacidad de comunicacion.

Precio

Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud m(e]gﬁ?sr dR(.en;ju;etg::‘;?d::fjss\icn?jﬁ?;nu:apamdad de comunicacién mediante RS485 con protocolo 1,000 250,00 250,00
Subtotal materiales: 250,00
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,870 19,56 17,02
Subtotal mano de obra: 17,02
Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 267,02 5,34
Costes directos (1+2+3): 272,36

TOTAL IMPORT PARTIDES D'INSTAL-LACIONS = 83.638,99 €

TOTAL PEM = 83.638,99 €
TOTAL PEC = 88.657,33 €
TOTAL PEC + IVA = 107.275,37 €
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2 ANNEX DE PLA DE TREBALL
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A continuacid, es pot consultar el pla de treball del projecte:

Pla de treball

Abans d'inici
obra

Setmanal Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana4 Setmana 6

Treballs Previs (ne formen part d'aquesta memaoria técnica)

Neteja de la coberta principal

Instal-lacio de les mesures de seguretat fixes pels treballs de
instal-lacié

Instal-lacié Fotovoltaica e

Instal-lacié d'estructura de fixacid

Instal-lacié dels moduls fotovoltaics
Instal-lacio eléctica del sistema

Instal-lacié del sistema de monitoreig

Posta en marxa

Imatge 8. Pla de treball
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Al tractar-se d'un projecte de una comunitat energéetica amb usuaris potencials i un consum
elevat de energia 'objectiu de la instal-lacio fotovoltaica es produir energia per autoconsum i
disminuir el consum de la xarxa eléctrica. Aixo implica un estalvi economic i un pas més cap a

la descarbonitzacio.

Per tant, considerant el comentat anteriorment s’ha dimensionat la instal-lacié fotovoltaica per
optimitzar I'autoconsum. A partir de les dades de consum proporcionades per I’Ajuntament de
Vidreres, s’ha realitzat una simulacio per veure en quin escenari estem. Aquest es el resultat

de la simulacio on es pot veure mes a mes quin es el flux d’energia.

Main results
System Production
Produced Energy 125.4 MWh/year Specific production 1351 kWh/kWplyear
Used Energy 60.3 MWh/year Performance Ratio PR 85.58 %
Solar Fraction SF 68.66 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
10 T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T T
Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.56 kWVkWip/day 11 [l PR Petomance Rato vt/ Yr): 0.856
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.07 kWh/kWp/day 10
8- Y- Produced useful energy (inverter output) 3.7 KWVkWp/day 0@

=

ncrgy [KWHAW;vday|
ance Ratio PR

crform:

oH H
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
January 58.4 27.32 71 69.3 63.5 5.75 5.630 2913 274 2.716
February 76.1 31.71 7.79 86.1 804 7.21 4.960 2.966 4.1 1.994
March 119.8 48.67 10.80 1294 1224 10.74 5.307 3.708 6.84 1.599
April 1477 71.82 13.22 154.0 1463 12.68 5406 4229 8.22 1.178
May 179.8 82.54 16.90 183.8 1749 14.84 5.630 4.700 9.87 0.929
June 196.8 92.38 21.32 199.1 189.9 15.92 5.084 4.402 11.23 0.682
July 198.2 7472 23.87 201.2 1919 15.81 5.630 4682 10.83 0.947
August 177.5 74.19 23.69 183.6 1749 14.52 1.114 0.982 13.27 0.131
September 1286 58.06 20.03 1371 129.8 11.04 5245 3.856 6.99 1.390
October 925 4462 16.86 102.0 955 8.28 5.630 3.533 460 2.097
November 614 29.64 11.21 71.0 65.2 581 5.245 2.788 292 2457
December 516 23.50 7.87 61.7 56.0 5.06 5.468 2673 229 2.795
Year 1488.6 659.18 15.10 1578.1 1490.7 127.64 60.349 41433 83.90 18.916
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_User Energy supplied to the user
T_Amb Ambient Temperature E_Solar  Energy from the sun
Globinc Global incident in coll. plane E_Grid Energy injected into grid
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings EFrGrid Energy from the grid

Imatge 9. Balancg anual de produccid i consums
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Iso-shadings diagram
Orientation #1

Fixed plane, Tilts/azimuths: 12°/ -40°

T enwbe |
2: 22 May and 23 July
3: 20 Apr and 23 Aug |
4: 20 Mar and 23 Sep|
5: 21 Feb and 23 Oct A
6: 19 Jan and 22 Nov |

h7: 22 December

[ " shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.010
====Shading loss: 5% and albedo: 0.410
=== Shading loss: 10%

75|~ =-=-- Shading loss: 20% 13h

- === Shading loss: 40% <

15

ight [°]

Sun hei

Azimuth []
Orientation #2
& Fixed plane, Tilts/azimuths: 8°/ -40°
— T T

| jmm=er=: :Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.016 1:22 June ]
====Shading loss: 5% and albedo: 0.842 2: 22 May and 23 July
[ ——=——Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug |
75 [~ ===== Shading loss: 20% 13h 4: 20 Mar and 23 Sep']

5: 21 Feb and 23 Oct 1
6: 19 Jan and 22 Nov J

15h7: 22 December

| ==e= Shading loss: 40%

eight [°]

Sun h

Azimuth [°]

Imatge 10. Recorregut solar amb afectacio d’ombres

Com es pot comprovar al grafic anterior, la planta fotovoltaica té poca afectacio d'ombres en

hores del mati. Aquest escenari és favorable per a la produccio d’energia.

A continuacid hi trobareu una taula resum dels resultats obtinguts aixi com un diagrama de

flux de la instal-lacio completa.
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Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Vidreres Latitude 4179 °N Albedo 0.20
Espafa Longitude 279°E

Altitude 91m

Time zone UTC+1
Meteo data
Vidreres

Meteonorm 8.0 (2003-2017), Sat=10% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System Sheds on a building
Simulation for year no 1

PV Field Orientation Near Shadings User's needs

Fixed planes 2 orientations Linear shadings Ext. defined as file

Tilts/azimuths 12/-40° Consum anual Vidreres - Escola Sant Iscle.cs'
8/-40°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 232 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 92.8 kWp Pnom total 100 kWac
Pnom ratio 0.928

Results summary

Produced Energy 125.4 MWh/year Specific production 1351 kWh/kWplyear Perf. Ratio PR 85.58 %
Used Energy 60.3 MWh/year Solar Fraction SF 68.66 %

Imatge 11. Dades resum del projecte
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Loss diagram
Global horizontal irradiation
Global incident in coll. plane
Near Shadings: irradiance loss
|AM factor on global
Soiling loss factor
1491 kWh/m? * 446 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.82% PV conversion
138.4 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
-0.20% Module Degradation Loss ( for year #1)
-0.91% PV loss due to irradiance level
-5.49% PV loss due to temperature
+1.25% Module quality loss
-2.05% Mismatch loss, modules and strings
-0.42% Ohmic wiring loss
127.7 MWh Array virtual energy at MPP
-1.68% Inverter Loss during operation (efficiency)
N -0.08% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.01% Night consumption
125.5 MWh Available Energy at Inverter Output
grid .
N -0.11% AC ohmic loss
cor ptign
1L 9 414 83.9 MWh Energy injected into grid
touser touser to grid

from grid from solar

Imatge 12. Diagrama de pérdues

Aixi doncs, es conclou que la produccid untaria anual d’aquesta proposta es de 1351
kWh/kWp/any que equival a un produccié eléctrica total anual de 125,4 MWh/any i el

coeficient de rendiment per al primer any es de 85,58%.
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4 ANNEX DIMENSIONAT CABLEJAT | PROTECCIONS
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El dimensionament del cablejat consisteix en el compliment simultani de dos criteris:

- Criteri de la intensitat maxima admissible o de sobreescalfament: La temperatura del
conductor treballant a plena carrega i en regim permanent no pot superar mai la
temperatura maxima admissible del conductor.

- Criteri de la caiguda de tensid: La caiguda de tensio degut a la resistivitat del cable no

ha de superar els limits establerts pel Reglamenten cada part de la instal-lacio.

Seccio per criteri de sobreescalfament

A partir del Codi Técnic del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio on estan especificades
les intensitats maximes admissibles dels cables per a diferents seccions, metodes

d’'instal-lacio i material d’aillament, s’ha comprovat que:

1'25 * Imax < Iadm

On:

l..x: Intensitat maxima que circula pel conductor. Se li aplica un factor del 25% de sobrecorrent

per raons de seguretat.

l.gm: Intensitat maxima admissible del cable en les condicions d’estudi.

Seccio per criteri de caiguda de tensio

D’acord amb les instruccions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, la caiguda de tensio
en cada tram no pot superar el 1,5%. Coneixent que la caiguda de tensio en cada tram de

cablejat e calcula de la seglient manera:
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L *1,25%1 % cos (¢)
Yo *V xS

% CT =

On:
L: Longitud del tram d’estudi en metres

I: Intensitat maxima que hi circula. Se li aplica un factor de 25% de sobrecorrent per raons de

seguretat.
cos(@): Factor de poténcia. Només s’utilitza en trams trifasics.

Y o: Resistivitat del conductor. Depén del material del nucli. Normalment per nucli de coure 48

Q*m/mm?.
V: Tensid de treball del tram d’estudi. En trifasic tensio de linia.

S: Seccid del cablejat en el tram d’estudi.

Cal remarcar que per a trams curts, el criteri més restrictiu es el térmic, mentre que per a trams

llargs ho es el de la caiguda de tensid.

Per al correcte dimensionament del cablejat s’han avaluat I'string mes llarg i el mes curti s’ha

agafat la seccié més restrictiva.
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Aixi doncs, la taula resum de les seccions en cada tram del cablejat es la seglient:

Taula 5. Taula resum dimensionat seccio¢ del cablejat

Tram Longitud | Voltatge | Intensitat Seccid minima Seccio

necessaria del cable | recomanada

String_1 180 m 684V 12,28 A 4 mm? 6 mm?
String_2 80 m 615,6 V 12,28 A 2,5 mm? 6 mm?
Cable CA 20 m 400 V 160,4 A 3 x 75 mm? 3 x 95 mm?

S’han calculat les seccions minimes que el cable ha de tenir en cada tram, perd per raons de

seguretat s’ha decidit sobre dimensionar una seccid per sobre.

Dimensionament del cablejat de posada a terra

Esta regulada per la ITC-BT-18 de la REBT i cal tenir present el Reial decret 1663/2000 on
s’explica que les masses han d’anar connectades a un terra independent del neutre de

I'empresa distribuidora.

Aquesta posada a terra ha de permetre el pas de corrents per defecte i descarregues d’origen

atmosferic.

Dimensionat dels elements de la xarxa de posada a terra:

- Conductors de terra: Seguint la ITC-BT-18 s’escull un conductor de coure amb coberta

de 16 mm?per tots els trams no soterrats.

Taula 6. Conductors de terra de la norma ITC-BT-18 de la REBT
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Tipus Protegit mecanicament | No protegit mecanicament

Protegit contra la corrosid Segons apartat 3.4

16 mm?coure

16 mm?acer galvanitzat

No protegit contra la corrosio

25 mm?coure

50 mm? ferro

La proteccio contra la corrosio s’obtindra mitjangant un envolant.

- Borns de connexio a terra: uneixen la linia d’enllag als conductors de proteccio.

- Conductors de proteccio: Seguint la ITC-BT-18 el conductor ha de complir:

Taula 7. Conductors de proteccio de la norma ITC-BT-18 de la REBT

Seccio dels conductors de fase de la

instal-lacio [mm?]

Seccio minima dels conductors de

proteccié [mm?]

S<16

16 <S=35

S>35

SP=S
Sp=16
SP=S/2

En el cas d’estudi, depenent el sector de que s’estigui protegint estarem en el primer segon o

tercer grup. A continuacio es representara una llista amb les seccions dels cables de proteccio

de cada sector:

e Sector de continua: 10 mm?

e Sector d’alterna: 16 mm?i 25 mm?

=y
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En tots el casos els conductors de proteccid que no formin part de la canalitzacié d’alimentacio

seran de coure amb una seccio, de com a minim:

e 2,5mm?, siels conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.

e 4 mm? siels conductors de proteccié no disposen d’una proteccio mecanica.

La connexid a terra ha de ser, per normativa, independent a la presa de terra de 'edifici. Aixi

doncs, es col-locara una pica al costat del punt de connexio.
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Tota la instal-lacio compleix el Reglament electrotécnic de Baixa Tensio i el Reial Decret

1699/2011.

Per a consultar els detalls dels quadres la electrics de la instal-lacié es pot consultar I'esquema

unifilar a la seccio de planols.

Proteccions de corrent continu:

e Proteccio contra sobre carregues: No cal instal-lar fusibles ja que en la instal-lacid
proposada coma a maxim hi ha dos strings en paral-lel i els propis mdduls ja son
capacos de bloquejar fins a 3 vegades la intensitat de curtcircuit.

e Proteccid contra sobretensions: No cal instal-la varistors ja que el propi inversor ja

disposa de proteccions contra sobretensions transitories a cada entrada.

Proteccions de corrent altern:

e Interruptor automatic magneto térmic:

1'3 * ICA inversor < InominalPIA < Iadm cable

On:

lca inversor: INteNsitat maxima a la sortida del inversor. Se li aplica un factor del 30% de

sobrecorrent per raons de seguretat.
lominalPIA: Intensitat nominal del PIA seleccionat.

lam: Intensitat maxima admissible del cable en les condicions d’'estudi.

e Interruptor automatic diferencial de tall:
o Classe A
o Sensibilitat 30 mA com a maxim

o Intensitat nominal superior a la intensitat maxima que circula per el conductor.
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Addicionalment, al punt de connexio a xarxa s’instal-lara altra PIA per protegir la linia, seguint

les mateixes condicions que al PIA de la sortida de I'inversor.

Aixi doncs el resum de les proteccions s'indica a la taula segiient.

Taula 8. Resum de les proteccions

Trifasic de 250 A
PIA

Caixa de proteccions sortida lc = 6kA

inversor . .
Diferencial classe A

Trifasic de 250/30 mA
Superinmunitzat

Caixa de proteccions punt de o
. PIA Trifasic de 250 A
connexid
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5 CALCUL DE CONTRAPES
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Per efectes de la separacié térmica s’ha dividit la instal-lacido en 4 grups tenint les grups mes

grans al nord de la coberta y les mes petits al sud com es mostra en la seglient imatge.

5 o

.
:

Imatge 13. Grups i pla de muntatge

Considerant i I'exposicio al vent en la ubicacio d ‘estudi a més esta distribucid, la orientacio i inclinacio

de les plaques s’ha calculat les seglients contrapesos per cadascuna de les plaques de la instal-lacio.
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Imatge 14. Distribucié de contrapés
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Aixi doncs el contrapes maxim requerit és de 44,5 kg. Considerant el pes total de les panells,

les contrapeés i el sistema de fixacio el pes net que haura de suportar la coberta sera de uns
12655 kg.

Considerant la superficie de la coberta, la carga mitja que aquesta suportara es de 19 kg/m?,

aconseguint maxims de 25 kg/m?.
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6 ANNEX DE FITXES TECNIQUES
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VertexS ...

MODULO MONOCRISTALINO BACKSHEET RANGO DE POTENCIA: 390-410 W
410w+ O/+5W 21,3%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIAPOSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

Pequefio en tamafio, grande en potencia

¢ Generahasta410 W, 21,3 % de eficiencia del médulo con tecnologia
de interconexién de altadensidad

* Tecnologia multi-busbar para una mejor absorcién de laluz, menores
resistencias en serie, captura de corriente mejorada y mayor fiabilidad

* Excelente rendimiento con poca luz (IAM) gracias a la optimizacién
del proceso de las células y de los materiales del médulo

Solucién universal para tejados residenciales,
comerciales e industriales

¢ Disefiado para ser compatible con inversores, optimizadores y sistemas
de montaje convencionales

¢ Tamafio perfecto y bajo peso para un facil manejo.
Costes de transporte optimizados

* Reduce el coste de la instalacién con una mayor potencia y rendimiento
 Soluciones de instalacién flexibles para el despliegue del sistema

Gran fiabilidad
* Cargas de nieve probadas de hasta 6.000 Pa
¢ Cargas de viento probadas de hasta 4.000 Pa

GarantiaAm p liada Degradacion maxima delafio 1 Degradacién anual méxima del afio 23l 25
del Vertex S B —

2%
Degradacién maximadel afio 1

0,55%

Degradacion anual mdxima del affo 2 al 25

15 Afios

Garantia de producto

100%

Certificados de productos y sistemas

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716 ’
@ @ =@' 1S09001: Sistema de Gesti6n de la Calidad IrlnaSOlar
IS0 14001: Sistema de Gestién Ambiental
( E "” K v IS0 14064: Verificacién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
a ISO 45001: Sistemade Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo

Ajuntament 51/ 81 ENVOLTA
de Vidreres energia




PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
EDIFICI ESCOLA SANT ISCLE - VIDRERES

Vertex S

DIMENSIONES DEL MGDULO (mm)

1096 A
W 1006 PR CURVAS I-V DEL MODULO (400 W)
e 14.0
[l I 120 00wm:
il 11,0
Il ALlfia 10,0
i 00 | BOOW/m:
— Placa deidentificaci 6n _ ¥
i 4-09x14 g @
I Crificio de morttaje 2 20 coowme
e £
Il a 60
I 5 so
Il N
<+ S| e
iy 0 =] - 3.0
& H S| Cajadeconexén P e
I 2 200Wf/m?
i L0
T 0 10 20 30 40 50
T 6-04.3 Voltaje (V)
H T Orificlodepuesta atiera
T Orificiode drenaje CURVAS P-V DEL MODULO (400 W)
M @ 450
- = = 1000H/m?
. . e 400
Vista frontal Vistatrasera
350
Sellado de silicona Sellado de silicona 300
Laminado Laminado £ 0 S00Wm?
]
E 200
a 400W;m?
8 150
o
oo 20007m?
50
0 10 20 30 40 50
Voltaje (V)
TSM-390 TSM-395  TSM-400 TSM-405  TSM-410 A
DATOSELECTRICOS(STC!  tigaos peosoa Devaos Deoaos peosos  DATOS MECANICOS
Células Solares Monocristalinas
Potencia Maxima-Pmax (Wp)* 330 385 400 405 410
Namero de células 120 células
. . . Dimensionesdel médulo | 1.754x1.086x30mm
Talerancia de Potencia Nominal -Prax () 0/ +5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5
Peso 2L0kg
Tersi6n enMaxima Potencia-Viep (V) 1,8 40 342 44 146 Vidrio Frontal 3.2mm, alta transmisién, vidrio termoendurecido con recubrimiento AR
Material Encapsulante EVA/POE
Corriente en Maxima Fotencia-Iupe (A) 1154 1162 1170 1L77 11.85 Lamina posterior Blanca
Marco Aleaciénde aluminio anodizadode 20 mm
Tension de Circuito Abierto-Voc (V) 408 410 412 414 416 J-Box IPGa
Cable fotoveltaico:4,0mm?=
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 12,14 1221 12.28 12,34 12,40 Cables Instalacién en horizortal: 110041100 mm
Instalacién en vertical: 280/280 mm*
Efidencia nm (%) 203 20,5 208 211 213
Conector TS4/MC4 EVO2*
ST Iraiania de-L00 Ovne, Temperatura de la célula de 25°C, AMLS *Tolerancla de medida de + 3% *Bajopedido
TsMa% TsM-3s TM400 Toveaos Tswato  TASAS DETEMPERATURA LIMITES OPERACIONALES
DATOS ELECTRICOS (NOCT)
DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 -
MNOCT (Temparatum de Opemdin Nominal dels i) 43 °C{22 K) Temperatura de Operacién -403 +85°C
Potencia Maxima-Puax (Wp) 205 208 02 206 210 Coeficientede Temperaturade PMaX -0.34 96/K Tensién Maxima del Sistema 1500V DC{IEC)
Coeficiente de Temperaturade¥oC  -0,25%/K Capacidad Maximadel Fusible 20 A
Tensién enMaxima Potencia-Vmee (V) ENRE] 32.0 P22 25 2.8 Coeficiente de TemperaturadeIsC 0,04 %/K
Corriente enMaxima Potencia-Iuee (4) 826 832 528 941 846 GARANTIA CONFIGURACION DE EMBALAJE
15 affos degarantia del Producto Mddulos por caja 36 unidades
Tensin en Circuito Ablerto-Voc (V) /4 386 88 B B 25 afiosde garantia de Potencia Madulos por contenedor 40° 936 unidades
20 de degradacion el primer afio
Cortiente de Cortocircuito-Isc (A) 978 9.684 9,90 9,95 9,99

0.55% de degradacidn anual depotencia

WOCT: Irradiancia de 800 WMz, Temperatura ambiente de 20 °C, Velocida d dalvien o de 1 s,

Trinasolar

Ajuntament
de Vidreres

estan sujetas a cambios sin previo aviso Version nimero: TSM_ESP_2021_C

(Consultela garanti de producto par mas Fformaricr)

PRECAUCION: LEA LAS INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD E INSTALACION ANTES DE UTILIZAREL PRODUCTO.
@ 2021 Trina Solar Limitada. Todos los derechosreservados. Las especificaciones de esta ficha técnica

www.trinasolar.com
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Smart String Inverter

®
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SUN2000-100KTL-M1

Efficient

Smart |-V Curve Diagnosis supported — Max efficiency 98.8%

Smart

Fuse free design

Safe

Reliable

Type Il surge arresters for DC & AC

Efficiency Curve

Circuit Diagram
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&
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=
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. SUN2000-100KTL-M1
Technical Specification

Technical Specification SUNZ2000-100KTL-M1
Efficiency
Max. efficiency 98.8% @480 V¥, 98.6% @380 V / 400 V
European efficiency 98.6% @480 V, 98.4% @380 V/ 400V
Input
Max. Input Voltage ' 1,100 v
Max. Current per MPPT 26 A
Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A
Start Voltage 200V
MPPT Operating Voltage Range 2 200V ~ 1,000V
Nominal Input Voltage 720V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
Number of MPP trackers 10
Max. number of inputs 20
Output
Nominal AC Active Power 100,000 W
Max. AC Apparent Power 110,000 VA
Max. AC Active Power {cosp=1) 110,000 W
Nominal Qutput Voltage 480 V7 400 V/ 380 V, 3W+{N)+PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Nominal Output Current 1203 A @480V, 1444 A @400 V, 152.0 A @380 V
Max. Output Current 133.7 A @480 V, 1604 A @400 V, 168.8 A @380 V
Adjustable Power Factor Range 0.8 leading... 0.8 lagging
Max. Total Harmonic Distortion < 3%
Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type Il
AC Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication

Display LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
RS485 Yes

Use Yes

Monitoring BUS {MBUS) Yes (isolation transformer required)

General Data

Dimensions (W x H x D} 1,035 x 700 x 365 mm
Weight {(with mounting plate) 90 kg
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C
Cooling Method Smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m
Relative Humidity 0 ~ 100%

DC Connector Staubll MC4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree IP66
Topology Transformerless
Nighttime Power Consumption <35W

Standard Compliance {more available upon request)

Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, [EC 61683
Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11, DEWA , G99, NRS 097-2-1
*1 The maximum input valtage is the upper imit of the DC veltage Any higher input DC valtage would prabably damage inverter 9

*2 Any DC input voltage beyond the operating woltage range may result in inverter improper aperating.
SOLAR.HUAWEI.COM
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SmartLogger3000A

HUAWE|

Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacidn inteligente cero Facil de irstalar en el sitio Proteccidn contra sobretersiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A
Gestion de dispositivos
Max. Ndmero de dispositives manejables 80
Interfaz de comunicacion
WAN WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1, 10 / 100 / 1000 MEps
5485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 J 9600 7 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MELUS x 1, 1152 kbps, Compatibie con PLC
LTE(FDD) : 81 B2 83848587 B2 820
2G/3G/4G" DCHSPAHSPA HSPAUMTS @ 850/900/1300/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: B50/300/1800,1900 MHz
Entrada / salida digital / analdgica Dix&,DOx2 A x4
DO active 12V, 100mMA (coneddn con relé, sensor)
Protocolo de comunicacién
Ethernet Maoches-TCP, IEC 60870-5-104
5485 Modbus-RTU, 1EC 60870-5-103 (esténdar), DL / TE4S
Interaccién
LED LED Inclcator x 3 - RUN, ALM, 4G
WES Web incrastada
Use USB 20x1
APP Comumicaddn por WLAN para la puesta en senvido
Ambiente
Rango de temperatura de operacin &0°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje L0C~-WC
Humedad relatha (sin condensacion) 5% ~ 5%
Max. Altitud de operaciéo 4000 m
Alimentacion
Fuente de alimentacion ce CA 100V~240V, 50 Hz | 60 H2
Fuente de alimentacion ce CC 1ZV/iaav
Consumo de energla Tipico EW, Max. 15W
Datos generales
Dimensiones (WxHxD) 225 x 160 x 44 men {sin orejas de montaje y antena)
Peso 2kg
Grado de protecdén 1920
Opciones de Instalacion Mantaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al pocer Serts e b A 36 Ted, 3 Secsdrd SrIra Eodds
3 Fars recarrendac e y daok de PEITMANWE a7 BACATCIE COTEATIe, (NG OT CINEICT T B STTetione kackes

Veeslon Noo(2-(2019051 1 SOUAR MUAWELCOM LS/
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@ Sistema Dome 6

{ 80% pre-ensamblado y 70% mds rapido de instalar gracias a los
componentes mejorados

[ Sistemna optimizado con respecto ai contrapeso debido a un mejor
coeficiente de friccion de ia estera protectora flexible

[ El practico Dome Speed Spacer asegura un ahorro de tiempo en la
alineacion de las gufas base

{ Anclaje seguro con una unidn fija para techos < 10° y garantizar
bajas cargas

2202@

k2-systems.com - +497158 42059-0
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Componentes W"/”f'

Sets de gulas pre-ensamblados RailConnector

/ Rail Base Sat compiatamente pre-ensamblado y sistema / Empalms de gulas rdpido y sencilio con pasadoras
daciic para los Peaks No es nacesario e! atornlilado

/ Montaje sin harramiantas ni tornillos Tolerancias compansadas gracias a los agujeros

/ Disefiado parz los tamafics de madulo actuales y futuros ovalados

— -

Dome Speed Spacer Dome FixPro T

/ Alineacién sencilia de las gufas en el tejado con la ayuda { Amplia enormemante las posibilidadss de aplicacion de
de esta plantiila con medida ajustable os sistemas Doma B

/ Simplemante ajusta a la longitud del madulo y establece | Fijaclén para tejados con inclinacion < 10°

el espacio entre las gufas

/' Adecuado para todos los sistemas de techo plano K2

{ Nacesario para pandiantes da telados > 3
{ Recomendado para tejados con bajas tolerancias de carga

4 .
Dados tecnicos
D-Dome 6 S-Dome 6
Ambito de aplicacion Tejstos planos < 10° con Isminss alsantss o tela astaltica, sobre hOMMIQEn, QTEvE 0 teSaos cultivedns
Tipo de fijscion/anciale al tejado = Lastrado y sin perforeciin pars tejades o Incnaciin: < 3° / Con Njacion Dome FixPra: > 3%
Requisios = Tamano minimo del sistema: 2 sopores = Tamano minkma del sistema: 2 moduwos
[ macuios)
= Dimensiongs parmitidas de moduio (L * An * Af): 1448-2390 > 850-1170 * 30-50mm
= Parmitida ta Njaclon en el 1800 cono del marco del masuln
[VEr k2-SyStems com/es /modulos-autorizados-dome-B)
Separacion térmica Carril base Serie de mioulos Caurll base Serle de moduics
Juegos de rabas max. 16m max 16m max 15m max. 15m
Razles Iamguos max. 12m max 16m méx 12m max 1sm
La distancia minima al boroe del tefacdo 600mm
Angusio ge Inclinackin plig
Matsrial = Paak, SO, Guia 0e montaje, MidPiate, EndPlate, Connactog Poner, MiniCiamps:
Aluminio EN AW-6063 TE6 y AW-B082 TB
= Mat 5 Esters protactors: EPOM
= Cortavientos: Magnelis [ Tornierta: Acem Inaxidable [14301] A2-70
1078mm
160men 47-254men Mat S
E
E
&4
5
O-Doma & S-Dome B
ey
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7 ANNEX DE SEGURETAT I SALUT
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6.1. Dades Generals de I’Obra
FULLA RESUM DE LES DADES GENERALS

Fase del projecte: Projecte Executiu

Tipo de projecte: Instal-lacié

Emplacament: Carrer Tossa 1, 17411 Vidreres
Cadastre: 2670101DG8227S0001UL

USOS DEL EDIFICI

Us principal de I'edifici: Centre de educacio primaria
SUPERFICIES
Superficie coberta: 790 m?
Superficie actuacio: 716 m?
Tipologia de I'actuacio: Instal-lacié Fotovoltaica
=y
G, Ajuntament 59 / 81 ENVOLTA

.7 de Vidreres energia



PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

EDIFICI ESCOLA SANT ISCLE - VIDRERES

6.1.1. Agents del projecte

Promotor

NIF / CIF / NIE / Altres noms i cognoms / Rad social
P1722700) Ajuntament de Vidreres

Tipo de via / Nom de la via Numero Bloc Escala Pis Porta
Carrer Girona 3

Codi Postal / Poblacio / Provincia

17411 Girona

Teléfon de contacto / Email

+34 97 285 00 25 ajuntament@vidreres.cat

Tecnic redactor de I'estudi Basic de Seguretat i Salut:

NIF / CIF / NIE/ Nom i cognoms

47874950J) Xavier Tauler i Lluch (Envolta Energia Global SL)

Titulacio Col-legiat
Enginyer Industrial, MSc Energies Renovables 16428
Tipo de via / Nombre de la via / Numero / Bloc / Escala / Pis / Porta

Carrer Septimania 57, porta esquerra

Codi Postal / Poblaciod / Provincia
08006 Barcelona Barcelona
Web

www.envoltaenergia.com
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6.2. Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccid.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucio d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els

previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira" per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencido de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual

s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin

i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucidé de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccidé Facultativa.
En cas d'obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacio” d'aquesta

Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’'Incidéncies haura de posar-se en

coneixement de la Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié” adequada de totes

les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral

competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.
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La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure

el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccio Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de

Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran

de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).

6.2.1. Principis generals aplicables durant I'’execucio de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d’accié preventiva recollits
en 'art. 15& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)"

durant I’execucio” de I'obra i en particular en les seglents activitats:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccio” de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’acceés i la determinacio” de les vies o zones de desplagcament o circulacio

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucio” de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e |'emmagatzematge i l'eliminacié o evacuacio de residus i runes

e |’adaptacio en funcid de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball

e La cooperacido’ entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Lesinteraccions iincompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es

realitzi a 'obra o prop de l'obra
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Els principis d’accio preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglents:

L'empresari aplicara’ les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els

seglients principis generals:

e FEvitar riscos
e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid” dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball

monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e Tenir en compte I'evolucié de la técnica

e Substituir alld que és perillos per alldo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, 'organitzacio
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors
ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra" en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria

de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que

hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que nomeés
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les

dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.
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Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit

de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives

respecte els socis, 'activitat dels quals consisteixi en la prestacio " del seu treball personal.

6.2.2. Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar

durant tot el procés d’execucio de lI'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient

pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio veines

i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs

posteriors (reparacio, manteniment...).
Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e (Caiguda de la carrega transportada

e Generacio’ excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots
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e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosfériques

Treballs previs

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
Coberta

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, Ilum, gas...)

e Projeccio de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e (Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes de pals i antenes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
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Revestiments i acabats

e (Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccio de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)
Instal-lacions

e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, Ilum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Caigudes de pals i antenes

6.2.3. Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

(Annex Il del RD 1627/1997)
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e Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda

d'altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

e Treballs en els quals I'exposicido " a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible

e Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui
a la delimitacio de zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

e Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

e Treballs realitzats en immersio amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'us d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent. Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles

treballs posteriors (reparacio, manteniment...).

Mesures de proteccio col-lectiva

e Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacid de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de
I'obra com en relacio amb els vials exteriors

e Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria
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Immobilitzacio "~ de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
Fonamentacio  correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacio ™ del radi d’acci¢ ', frenada, blocatge, etc.
Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

Comprovacié de I'adequacié de les solucions d’execucio a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio de rases
Utilitzacid de paviments antilliscants.

Col-locacio de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

Col-locacio” de xarxes en forats horitzontals

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

Col-locacio de plataformes de recepcio de materials en plantes altes

Mesures de proteccio individual

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
Utilitzacio de calgat de seguretat

Utilitzacio~ de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria

Utilitzacid de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius
i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

@ Ajuntament 68 / 81 ENVOLTA
de Vidreres energia



PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

EDIFICI ESCOLA SANT ISCLE - VIDRERES

o Utilitzacio de mandils

e Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs

amb perill d’intoxicacio. Utilitzacid ™ d'equips de subministrament d'aire
Mesures de proteccio a tercers

e Tancament, senyalitzacio i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a |'obra puguin entrar.

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacio
amb els vials exteriors

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

e Comprovacié de I'adequacio de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

e Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6.2.4. Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s'hauran
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista
amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per

garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

6.3. Llistat de normativa a complir en matéria de seguretat i salut
Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la construccion
Llei 32/2006 (BOE: 19/10/2006)

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de

construccion temporales o moviles
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Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 26/08/92)

. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

R.D. 1627/1997, de 24 octubre (BOE: 25/10/97) Transposicio de la Directiva 92/57/CEE

. Modificacion del RD 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el RD 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguredad y salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006

. Ley de prevencion de riesgos laborales

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)

. Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE: 13/12/2003)

. Reglamento de los servicios de prevencion

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97). Modificacions: RD 780/1998 . 30 abril (BOE:
01/05/98)

-Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura

R.D. 2177/2004, de 12 de novembre, (BOE: 13/11/2004)

. Disposiciones minimas en materia de senalizacion, de seguridad y salud en el trabajo
R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

R.D. 486/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97) En el capitol 1 exclou les obres de construccio,
perd el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols
de la " Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo" (0. 09/03/1971)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

R.D. 487/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion

R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)
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. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes biologicos durante el trabajo

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97) transposicio de la directiva 89/655/CEE.
Modifica i deroga alguns capitols de la " ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo" (O.
09/03/1971)

. Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo R.D. 1316/1989 . 27 octubre (BOE: 02/11/89)

. Proteccion contra riesgo eléctrico

R.D. 614/2001. 8 junio (BOE: 21/06/01)

. Instruccion Técnica Complementaria MIE-APQ-006. Almacenamiento de liquidos
corrosivos

R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98)

. Reglamento de seguridad e higiene del trabajo en la industria de la construccion

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Modificacions: O. 10 diciembre de 1953 (BOE:
22/12/53) 0. 23 septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) Art. 100 A 105 derogats per O. de 20
gener de 1956. Capitol Ill derogat pel RD 2177/2004

. Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica

0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 4, 183 a 291 y anexos | y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)
correcci6 d'errades: BOE: 17/10/70

. Senalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de

poblado
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0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

. Reglamento de aparatos elevadores para obras

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) M odificacio: O. de 7 de marzo dE 1981 (BOE:
14/03/81)

. Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras

R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03). vigent a partir del 17 d'octubre de 2003. (deroga la
0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) i la modificacio: O. de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90))

. Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

0. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

. Normas complementarias del reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo
de amianto

0. de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16 1 17/03/71) Correccio6 d'errades (BOE: 06/04/71)
Modificacio: (BOE: 02/11/89) derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 | RD 1215/1997

. S'aprova el model de llibre d'incidéncies en obres de construccio

0. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

. Cascos no metalicos

R. de 14 de desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1
. Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

. Guantes aislantes de electricidad

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 modificaci6: BOE: 25/10/75
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. Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5 modificacié: BOE: 27/10/75
. Banquetas aislantes de maniobras
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6 modificacio: BOE: 28/10/75

. Equipos de proteccion personal de vias respiratorias. normas comunes y adaptadores

faciales
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificacié: BOE: 29/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9. Modificacié: BOE: 31/10/75
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8 ANNEX FOTOGRAFIC
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Imatge 15. Situacio actual del edifici principal

Imatge 16. Situacidé actual — coberta del edifici principal
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Imatge 17. Embarrat i punto de connexio de la instal-lacio fotovoltaica

GENERAL

Imatge 18. Interruptor general
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PLANOLS
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PLANOLS

1.1 PLANOL D'EMPLACAMENT

1.1 PLANOL D'IMPLANTACIO

1.2 ESQUEMA UNIFILAR
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1.1 PLANO D'EMPLACAMENT
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1.2 PLANOL D’IMPLANTACIO
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1.3 ESQUEMA UNIFILAR (amb sistema eléctric i de monitoratge)
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