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1. Objecte del contracte o necessitat a cobrir

El present plec té per objecte establir les prescripcions tecniques particulars que regiran
la prestacié del servei d'assisténcia técnica per a la redaccio del projecte d’execucié
d’obra civil i instal-lacions i del projecte d’equipament cientific-técnic del laboratori BCN-
COSRI (Barcelona Coastal Offshore and Seakeeping Research Infrastructures), que
s’ubicara al soterrani del nou edifici del Node Formatiu i Tecnhologic de la Nautica.

Aquest edifici és previst es construeixi a la zona de la Nova Bocana del Port de
Barcelona, i el seu desenvolupament es troba a nivell de projecte basic.

Les instal-lacions que s’han de definir per a aquest laboratori sén principalment una
piscina d’ones i un canal d’ones o towing tank i els seus elements auxiliars.

La prestacio del servei d'assisténcia técnica, que consistira en el disseny de la totalitat
del laboratori, es dividira en la redaccid6 de dos documents que han d’abastar els
seglients aspectes:

DOCUMENT A : Projecte d’execucié d’Obra Civil i d’Instal-lacions del BCN-
COSRI.

Projecte d’execucio d’obra civil i d’instal-lacions, amb tots els documents normatius
que siguin necessaris per a la seva completa definicid i construccid, inclosos els
d’'indole ambiental i de sostenibilitat que siguin d’aplicacio.

L’objectiu d’aquest document és la seva integracio en el projecte d’execucié del
nou edifici per tal de que es liciti conjuntament.

L’abast d’aquest projecte es descriu a I'apartat 2.1 del present plec.

DOCUMENT B : Projecte de 'Equipament Cientific-Técnic del BCN-COSRI.

Assisténcia técnica per a la redaccié del Projecte tecnic de I'equipament
cientificotécnic. S’inclouen aqui també els documents d’indole ambiental i
sostenibilitat o d’altra indole que siguin d’aplicacio.

L’objectiu d’aquest document és establir les prescripcions técniques necessaries
per a l'adquisicio, instal-lacié i posta en marxa, a través d’'un procediment de
contractacié publica de tot I'equipament cientific i técnic necessari per al
funcionament del laboratori.

L’abast d’aquest document es descriu a I'apartat 2.2 del present plec.

Aquests documents, tant el document A com el document B, si aixi es requeris o
s’estimés durant la seva redaccid, s’hauran de segregar a la vegada, sense cost
addicional, en dos o més projectes.

Els corresponents projectes segregats hauran de contenir tota la documentacié
necessaria per a la seva licitacié independent. Aquesta segregacié no suposara una
modificacié del projecte sin6 que es configura com un format de lliurament del projecte.
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Forma part del servei la coordinacio i coheréncia del tots els documents resultants entre
ells, i la seva integracié en I'espai projectat. La prestacié d’aquest servei s’haura de dur
a terme a la vegada en constant coordinacié amb tots els agents que intervenen en la
construccio de I'edifici.

Caldra, a més, desenvolupar la documentacié del projecte que es determini en
tecnologia BIM per tal d'integrar al model federat que s'esta desenvolupant del projecte
global. Es subministraran a l'equip adjudicatari l'accés a les bases informatiques
existents i els criteris de definicio dels elements que formin part del model.

2. Activitats i funcions de ’'empresa contractista
L’ abast a nivell general de la prestacié del servei ha d’incloure:

« La redacci6 dels projectes, amb tots els apartats necessaris segons la
documentacié del nou edifici facilitada a I'adjudicatari, amb el detall necessari
per tal de reduir al minim els punts a definir a I'obra.

+ Els projectes contemplaran tot el necessari per a la integracié de I'obra civil,
instal-lacions i equipament, per I'area assignada al soterrani de I'edifici, segons
els espais definits al Projecte Basic amb definicié constructiva de I'equipament i
d’acord amb les premisses definides al CTE i tota la normativa en vigor.
S’adjunta a I' annex | el recull dels planols de I'area assignada.

« Els projectes observaran els materials definits a la Memoria de Qualitat del nou
edifici que s’entregara a l'adjudicatari d’aquest procés de licitacié. No es
disposara d’aquesta memoria de qualitat complerta, fins a la maqueta del
projecte Executiu previst per juliol de 2023. . El projecte s’elaborara en constant
coordinacié amb I'equip redactor del projecte i amb el promotor principal del
projecte.

« Els projectes hauran de ser visats pel col-legi professional corresponent.

A nivell particular de cadascun dels documents definits, 'abast suposara:

2.1. DOC A : Assisténcia técnica per la redaccioé del Projecte Executiu d’Obra
Civil i d’Instal-lacions del BCN-COSRI.

El projecte contemplara els segients punts com a minim, de manera diferenciada, a
més a meés d’aquells que I'adjudicatari i/o la UPC consideri que son necessaris per
conformar un projecte executiu per licitar 'obra.

2.1.1. Projecte executiu d’obra civil complert de tot 'ambit d’abast del projecte, amb
especial atencié al disseny de les infraestructures de recerca (piscina d’ones i canal
d’ones/towing tank) aixi com de tots els elements auxiliars a les mateixes (diposit, pont-
grua, etc.), incloent estructura, distribucions, acabats, paviments, fusteria, sanitaris i
accessoris, etc., i fent émfasi en els seglents aspectes:

o Comprovacio de I'espai assignat a partir de la informacié definida en el projecte
basic amb definicié constructiva de I'equipament, del que s’adjunta un extracte a
'annex |. En particular:
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= La proposta de distribucié en planta, les dimensions i els galibs.

= La ubicacié dels diferents elements annexes que es considerin necessaris,
com les sales de control.

= Les passarel-les i els seus accessos.
= Els itineraris i 'accessibilitat.

= La compatibilitat funcional dels elements mobils (ponts grua, passarel-les,
mitjans d’elevacio, plataforma elevadora, etc.).

= La logistica i la funcionalitat per a les dues infraestructures singulars.

= Les condicions necessaries per a I'obtencioé dels certificats i/o acreditacions
pertinents, per desenvolupar al maxim nivell I'activitat de recerca i de servei
cientific técnic al sector de 'economia blava, com ara la de 'OMI a través de
la International Towing Tank Conference.

= Mides interiors de la plataforma muntacarregues de 4,0 x 2,4 m.

o Disseny d’una piscina d’ones amb les seglents caracteristiques:

= Dimensions interiors de 25m x 25m x 1,5m (amplada, llargaria, algada),
amb un dels seus vertex amb forma corba amb un radi de 5m, per permetre
el pas folgat d’'un carretd elevador automobil. El nivell maxim de l'aigua
sense moviment a l'interior de la piscina no superara 1,3m.

= Acabat totalment impermeable i estanc preparat per allotjar aigua de la
xarxa d’abastament.

= Pou central a nivell del terra de la piscina, de 10m de diametre i una fondaria
de 4,7m, preparat per allotjar un sistema de tapa a diferents nivells.

= Disseny de l'obra civil associada a la funcionalitat del sistema de corrents
de la piscina descrit al punt 2.2.1.

= Dues portes estanques d’accés per a vehicles de manipulacié de carregues
(carret6 elevador, mini-excavadora, etc.) amb la seva part inferior a nivell del
laboratori per la part exterior de la piscina.

= Un diposit situat a sota de la piscina i envoltant el pou, per a emmagatzemar
I'aigua dolca de la mateixa piscina, del seu pou, i del towing tank, amb acabat
impermeable i estanc. Ha d’estar preparat per allotjar totes les instal-lacions
i equipament per tal de fer el trafec d’aigua dol¢a de forma controlada des
de i cap la piscina, i des de i cap al canal. Cal assegurar que el pou es pugui
buidar integrament.

= La piscina i tota la instal-lacié ha d’estar preparada per incorporar les
instal-lacions i I'equipament descrites al punt 2.2.1.

o Disseny d’un canal d’ones/towing tank amb les segulients caracteristiques:

= Dimensions interiors de de 40m x 3,5m x 2,50m (llargaria, amplada,
alcada). El nivell maxim de l'aigua tranquil-la a l'interior del canal no
superara els 2,0m.
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= Acabat totalment impermeable i estanc preparat per allotjar aigua dolca.

= Lateral del canal envidriat en un 70% de la seva longitud.

» Preparada per incorporar les instal-lacions i 'equipament especificat al punt
2.2.2.

o Disseny d'una galeria de serveis, o espai de similars caracteristiques funcionals,
gue ha de servir per l'allotjament, registre i manteniment de les instal-lacions de
servei dels diferents elements contemplats al present plec.

o Disseny de dos espais elevats que han de servir de sala de control de la piscina
d'ones i de sala de control del canal, i que han d’allotjar els elements d’operacid i
supervisio de cadascuna de les infraestructures.

2.1.2. Projecte executiu de les instal-lacions, amb tots els estudis, calculs i disseny
necessaris pel seu correcte funcionament i per a la seva execucié. En concret :

o Accessos segurs de persones a les infraestructures, tant per la seva operacié com
manteniment (piscina, pou, diposit i canal).

* En el cas de la piscina es contempla la col-locacié d’una passera perimetral
elevada per la zona interior de la mateixa, tenint en compte l'altura maxima
prevista inclos I'onatge. El seu Us ha de ser compatible amb el pont grua.

= Shauran de contemplar en el disseny les pertinents normatives vigents de
prevencié de riscos i s’hauran de fer servir per a la seva construcci6 i fixacio
materials resistents a la corrosio.

o Sistema de fontaneria:

= Canonades, valvules (manuals i motoritzades), de materials resistents a la
corrosid, aixi com tot alld que sigui necessari per a 'ompliment i buidatge
automatitzat de les infraestructures a partir de la xarxa de I'edifici.

= Canonades, valvules (manuals i motoritzades), de materials resistents a la
corrosié aixi com tot alld que sigui necessari pel traspas automatitzat de
I'aigua entre els diferents elements de les infraestructures, entre el canal i el
diposit, i molt en particular entre la piscina, diposit i pou, amb el maxim
aprofitament de la mateixa i de les capacitats dels elements de les
infraestructures, i assegurant 'esgotament total del pou

= Disposicid6 de preses d’aigua, amb materials resistents a la corrosié
distribuides en I'espai del laboratori per tasques de neteja i manteniment.

= Disposicié d’elements distribuits en I'espai del laboratori, amb materials
resistents a la corrosid, tals com piques d’aigua, amb les seves respectives
aixetes i desguassos per la neteja i/o treballs amb equips.

o Sistemes de bombeig i tractament de I'aigua:
= Grups de bombeig motoritzats, convenientment dimensionats, i de

materials resistents a la corrosio, pel traspas de I'aigua entre les diferents
parts de les infraestructures.
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= Equips de tractament d’aigua, convenientment dimensionats, i de materials
resistents a la corrosié, pel manteniment de l'aigua allotjada en els diferents
elements de les infraestructures (piscina, pou, diposit, canal).

= Quadre de control per I'operacié de tot el sistema, equipat amb tots els
elements necessaris de proteccid i accionament, i amb sistemes HMI local i
remots disposats al mateix quadre i a la sala de control de la piscina i del
canal.

o Sistemes de climatitzaci6 i ventilacié per a les sales de control, i per a aquells
espais tancats amb equipament que aixi requereixin (p.e. equips tractament
aigua), aixi com pel conjunt de l'espai del laboratori per tal de garantir el
manteniment de les condicions de treball (temperatura, humitat) establertes en
les normatives vigents.

o Instal-lacions electriques:

= Escomeses pels sistemes de les diferents infraestructures indicades al punt
2.2, suficientment dimensionades, i amb quadres eléctrics que incorporin
tots aquells elements de proteccié necessaris.

= Preses de corrent monofasiques i trifasiques, convenientment protegides,
distribuides per l'espai del laboratori per I'ils amb maquinaria (hidro-
netejadora a pressio, carretd elevador, mini-excavadora, etc.), eines
auxiliars (maquines de soldar), alimentaci6 de petit equipament (ordinadors,
equips de mesura) i enllumenat portatil, entre d’altres.

= Disposicié de I'enllumenat de I'espai del laboratori per tal d’assolir els
minims nivells d’il-luminacié requerits segons les activitats previstes en cada
part del mateix, garantint-ne la seva compatibilitat d’'usos i facilitant la seva
regulacié per zones si s’escau convenient.

o Instal-lacions de dades:

= Cablejat estructural, canalitzacions i preses de dades en aquelles zones i
espais en que es considerin necessaries (p.e. sales de control). Tots ells
resistents a la corrosié.

= Cablejat estructural, canalitzacions i equips per disposar una xarxa sense
fils de dades (Wi-Fi) amb cobertura a tot I'espai del laboratori. Tots ells
resistents a la corrosio.

o Sistemes d’insonoritzacio per tots aquelles fonts de soroll acustic susceptibles de
generar-ne (motors de bombes, maquinaria, etc.) per tal de mantenir el nivell dels
mateixos dins de que s’estableix en la normativa vigent pertinent.

o Altres instal-lacions i/o estructures per a fer possible el manteniment de les abans
descrites.

2.1.3. Planificacio del conjunt dels treballs amb especial atenci6 a les interaccions amb
les obres de I'edifici que presumiblement coincidiran en el temps.

2.1.4. Amidaments, pressupost, quadres de preus nim. 1i 2, justificacié de preus per
a integrar al projecte d’execucié del nou edifici, ( a través del model BIM o com es
determini ).
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2.1.5. Pla de control de qualitat de la part projectada per a integrar al projecte d’execucié
del nou edifici.

2.1.6. Estudi de gestié de residus (obra civil i instal-lacions) de la part projectada, per a
integrar al projecte d’execucié del nou edifici.

2.1.7. Pla de manteniment valorat.

2.2. DOC B : Assisténcia técnica per la redaccié del Projecte de 'Equipament
Cientific-Tecnic del BCN-COSRI.

El projecte contemplara els segients punts com a minim, de manera diferenciada, a
més a més d’aquells que I'adjudicatari i/o la UPC consideri que s6n necessaris per a
I'adquisicid, instal-lacio i posta en marxa de I'equipament cientific-técnic a través del
procediment de contractacié publica que escaigui:

2.2.1. Disseny de I’equipament de la piscina d’ones:

o Sistema de generacio d’'ones multidireccional format per un conjunt de paletes
individuals disposades al llarg dels dos costats adjacents amb el vértex corbat, i pel
mateix vertex, amb les seglents caracteristiques:

e Maxim rang possible de direccions, periodes i algades, per calats de
treball compresos entre els 0,51 1,3 m.

e Maxim nombre de paletes del minim costat possible, per tal de disposar
d’'un bona discretitzacié direccional, equipades amb actuadors eléctrics
amb prou recorregut com per donar compliment al requisit del punt
precedent.

¢ Equipat amb els elements necessaris per a fer una correcta absorcio
dinamica de I'onatge reflectit.

Minim requeriment de potencia eléctrica possible.

e Sistema de control a distancia del generador d’ones amb capacitat de
gestio i supervisié remota de tots els seus elements critics (actuadors,
sensors, etc.).

e Software de generacié de l'onatge amb capacitat de reproduccio
d’'onatges regulars, irregulars, de séries temporals i parametritzats, entre
d’altres.

e Minima ocupacié de la zona interior de la piscina

e Sistema modular amb el minim d’ancoratges als murs i fons de la piscina,
amb capacitat de desmuntar, de la forma més senzilla possible, algun els
moduls per donar accés a les portes estanques.

e Tots els materials utilitzats, en especial els de les parts submergides,
hauran d’estar fabricats a partir de materials resistents a la corrosio.

e Disseny que faciliti el seu manteniment.

o Sistema de dissipacio passiva de I'onatge situat en els dos costats confrontats
als que contenen el sistema de generacio, per calats de treball compresos entre els
0,5 i1,3m, amb la minima ocupacié de la zona interior de la piscina. Els materials
hauran de ser resistents a la corrosio.

o Sistema de generacié de corrents multidireccional fent servir com a part del
mateix el pou central, amb el maxim rang possible de velocitats i direccions.
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o Sistema de tapa pel pou central regulable en la totalitat de la seva alcada i amb
capacitat estructural per tal de suportar el seu propi pes aixi com el de maquinaria
transitat per sobre d’ell. Equipada amb un sistema de fixacions en la seva part
superior per permetre la subjeccié dels models sota estudi.

o Disseny de I'equipament a la sala de control de la piscina.

o Carro mobil motoritzat situat al llarg d’'un dels costat de la piscina, i cobrint-la de
banda a banda al nivell de la part superior del mur de tal forma que sigui accessible
des de la passera perimetral, amb les segiients caracteristiques:

e Amb capacitat per instal-lar equips de mesura i poder desplagar-se amb tres
persones al seu damunt.

e Equipat amb un sistema de propulsié i control, local i remot, que li permeti
moure’s de forma controlada i el mes precisa possible, tant manualment com
automaticament.

o Equipat amb tots els dispositius de seguretat necessaris per a garantir un
funcionament i operacio segurs.

e Ha de disposar d'un sistema de rails/guiat anivellat al llarg de la piscina i
resistent a la corrosio.

e El seu disseny ha de minimitzar el seu manteniment alhora que n’ha de
facilitar el mateix quan aquest sigui necessari.

e Equipat amb un sistema CPMC (Computarized Planar Motion Carriage) amb
moviment planar 2D i 6 graus de llibertat i capacitat per a maquetes de fins
4 metres d’eslora.

¢ Resistent a la corrosio.

2.2.2. Equipament del canal d’ones/towing tank:

o Sistema de generacié d’ones situat al costat adjacent a la fagana, resistent a la
corrosié amb les segiients caracteristiques:

¢ Maxim rang possible de periodes de retorn d'onatge regular (0.5-2 s) i
alcades d'ona (maxim 0.5m). Calats de treball compresos entre els 0.5 2.5
m

o Sistema de generacidé d’onatge multi-flap equipat amb actuadors electrics,
construit amb materials resistents a la corrosié i amb el minim espai
d’ocupacio a linterior del canal.

e Equipat amb els elements necessaris per a fer una correcta absorcio
dinamica de I'onatge reflectit.

Minim requeriment de potencia eléctrica possible.

Sistema de control a distancia del generador d’ones amb capacitat de gestio
i supervisio remota de tots els seus elements critics (actuadors, sensors,
etc.)

o Software de generacié de 'onatge amb capacitat de reproduccio d’onatges
regulars, irregulars, de séries temporals i parametritzats, entre d’altres.
Minima ocupacio de la zona interior del canal.

Tots els materials utilitzats, en especial els de les parts submergides, hauran
d’estar fabricats a partir de materials resistents a la corrosio.

o Disseny que faciliti el seu manteniment.

o Sistema de dissipacié passiva de I'onatge situat en el costat confrontat al que
conté el sistema de generacié, per calats de treball compresos entre els 0.5 i 2.5m,
amb la minima ocupacio de la zona interior de la piscina. Els materials hauran de ser
resistents a la corrosio.
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o Disseny de I'equipament de la sala de control del canal.

o Espai de preparacio d’assajos situat adjacent al sistema de dissipacio passiva
de l'onatge amb capacitat per a encabir-hi maquetes de fins a 4 metres d’eslora.

o Espai superior a 2 metres al voltant de tot el costat vidriat del canal per a la presa
de mesures amb instrumentacio optica.

o Carro mobil d’arrossegament de precisio:

Velocitat maxima : 2 m/s

Recorregut maxim a la maxima velocitat : 30 m

Capacitat de carrega de maquetes de fins a 4 metres d’eslora.

Sistema de control a distancia.

Equipat amb tots els dispositius de seguretat necessaris per a garantir un
funcionament i operacio segurs.

Ha de disposar d’un sistema de rails/guiat anivellat al llarg del canal.

El seu disseny ha de minimitzar el seu manteniment alhora que n’ha de
facilitar el mateix quan aquest sigui necessari.

Resistent a la corrosié.

2.2.3. Equipament general a tot el laboratori:

o Pontgrua de 5Tn per a cadascuna de les instal-lacions, canal i piscina. L’abast
ha de cobrint la totalitat de la piscina i la totalitat del canal d’ones/towing tank.

o Mitjans d’elevacié auxiliars amb capacitat de fins a 3Tn, tal com grues ploma
giratories, ponts grua lleugers suspesos, etc., per tal de donar servei a aquelles parts
en les que el pont grua no pot donar servei.

3. Requeriments técnics generals obligatoris de la prestacié i o rendiment o
exigéncies funcionals de la prestacio

Les obligacions que adquireix I'adjudicatari son les segients, i que seran comunes als
dos documents.

Donar compliment a tots els requeriments tecnics, quedant reflectits als
projectes especificats, en quant a pressupost, qualitat i termini.

Finalitzar la redaccio6 dels documents en el termini establert en aquest plec.
Realitzar les gestions que li siguin encarregades en relacié al projecte, i els
tramits administratius corresponents.

Desenvolupar i subministrar tot els informes que es consideri oportuns en
relacio al projecte.

L’Adjudicatari redactara totes les actes de les diferents reunions que es
realitzin en la fase de redaccié del projecte executiu.

L’Adjudicatari redactara I'informe mensual durant el desenvolupament del
projecte executiu on es reflectira I'evolucié del mateix.

Assisténcia a les reunions, tant amb la oficina técnica del nou edifici, com
amb altres técnics que calguessin per elaborar i consensuar les solucions
de manera acceptable i posteriorment redactar la proposta consensuada,
tant en els aspectes generals com en els constructius, de manera que el
Projecte Executiu inclogui tots els aspectes acordats.

El projecte s’adequara al programa funcional i totes les normatives que
siguin d’aplicaci6.
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e L’empresa adjudicataria disposara dels suficients mitjans técnics, materials
qualitatius, quantitatius i personals per a desenvolupar les tasques objecte
d’aquest contracte.

4. Formes de seguiment i control de I’execuci6 de les condicions

L’empresa contractista ha de designar una persona responsable a qui encarregar la
gestié de I'execucié del contracte i que haura de garantir la qualitat de la prestacié
objecte d’aquest plec en qualitat de técnic redactor, tractant directament les qlestions
relacionades amb el desenvolupament normal de les tasques indicades en aquest plec
amb la persona interlocutora designada per I'6rgan de contractacio.

La persona responsable es reunira amb una periodicitat setmanal per tal de supervisar,
controlar i tractar qualsevol aspecte vinculat amb el desenvolupament del contracte, a fi
d’assegurar que el mateix s’esta executat conforme I'establert en el present plec.

Als efectes anteriors, s’avaluara el seguiment i el control del compliment quan els
documents siguin acceptats i quan el responsable del contracte estengui I'acta de
conformitat del servei.

Amb la presentacio de I'oferta, 'empresa licitadora accepta les prescripcions técniques
establertes en aquest plec, que tenen la consideraci6 de minimes i d’obligat
compliment.

El responsable del contracte,

Joan Carles Burdon Morillo

Barcelona, a la data de la signatura electronica



