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1 DADES DEL PROJECTE

1.1 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del projecte es descriure totes les actuacions a dur a terme per la reforma
de la installacié de climatitzacié a I'edifici de la Biblioteca de Ciencies Socials de la
Universitat  Autonoma de Barcelona. Aquest projecte executiv parteix d'un
avantprojecte realitzat amb anterioritat on es descrivuen els plantejament de reforma
de la installacié de climatitzacidé en base a les necessitats definides per el titular de
I'edifici.

1.2 EMPLAGCAMENT DE LES INSTAL-LACIONS

Nom: Biblioteca Ciencies Socials, modul BO, UAB.
Poblacio: 08193, Cerdanyola del Valles, Barcelona

1.3 TITULAR

Nom: UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA, UAB
Adreca: C/ Campus de la UAB. Edifici L, 3° Planta

Poblacio: 08193 Bellaterra, Cerdanyola del Valles (Barcelona)
NIF: Q-0818002-H

Telefon: 93 581 14 41

1.4 DADES AUTOR PROJECTE

Nom: Enric Ros Bard

DNI: 44010345-Y
Collegiat: 10.239 EIC

Armengol i Ros Consultors i Associats
NIF: B-65976763

Domicili: c. Pau Claris 97, 1r-2a.
Poblacio: 08009 — BARCELONA.

1.5 AMBIT D’ACTUACIO

L'ambit d'actuacio d'aquest projecte es centra en la reforma de les instal lacions de
climatitzacié, de manera concreta en la produccié termica i la distribucié hidraulica
fins a climatitzadors.

També es contemplen les actuacions adjacents a nivell electric per tal de connectar
la nova bomba de calori altres equips hidraulics.

El detall de les actuacions es descriurd en apartats posteriors.
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1.6 NORMATIVA D’APLICACIO

Normativa i documentacié base de les dades presentades.

Reglament d’Instal dacions Termiques en els Edificis (RITE), R.D. 1027/2007 del 20
de juliol, i Instruccions Tecniques Complementdries.

Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), segons Reial Decret 314/2006 de 17/03/2006.

Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i Instruccions Tecniques
Complementaries: Decret 842/2002 de 2 d'agost. Suplement del BOE 224 de 18
de setembre de 2002.

Reglament d’'aparells a pressid i instruccions tecniques complementdries.

Reglament tecnic de distribucid i utilitzacid de combustibles gasosos amb les
seves instruccions tecniques complementaries (Decret 219/2006 de 28 de juliol
de 2004).

2 SITUACIO ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS

2.1 DESCRIPCIO DE L’EDIFCI

L'activitat es desenvolupa en I'edifici BO del campus de Bellaterra de la UAB. Seguidament es mostra una
imatge en planta de I'edifici.
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L'edifici esta constituit per quatre plantes sobrerasant, tot i que en la nomenclatura dels pisos
s’enumeren aquests des de la planta soterrani -3 a planta baixa. En els seglients apartats es fa una
descripcidé conceptual del tipus d’instal-lacié de climatitzacié i renovacié d’aire per cada area, aixi com
de la problematica associada.

2.2 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS

2.2.1

PRINCIPI DE FUNCIONAMENT

A continuacid es mostra un esquema vertical simplificat del funcionament actual de la climatitzacié en la
biblioteca de ciencies socials i que es descriura en els seglients subapartats.

Provinent de cakderes

FLANTA O

FLANTA 81

PLANTA 52

PLANTA S3

2.2.2
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Fig. 1. Esquema d’instal lacions existents de I'edifici

PLANTA SOTERRANI 3

La planta soterrani 3 esta composta en gran part en un parquing obert i en el centre existeixen les
seglients principals sales:

Sala técnica: La sala técnica existent en la planta soterrani 3 conté dues climatitzadores (CL-5
i CL-6) i una refredadora que alimenta amb aigua freda aquestes. Per a la calefaccio arriben
dues canonades provinents de les calderes situades en la coberta de I'edifici annex B2 situat
al sud de la biblioteca.

El climatitzador CL-5 climatitza tota la planta soterrani 2 mitjancant un cabal de 30.000 m3/h.
D’altra banda, la CL-6 serveix |'aire necessari per a climatitzar la sala d’estudi de la planta
soterrani 3, amb un cabal de 7.500 m3/h. L’aportacié d’aire exterior es realitza per a la CL-5
mitjancant una reixa situada en el conducte de retorn de la CL-5 en el seu pas per
I’aparcament exterior i per a la CL-6 hi ha un reixa en la paret de la sala técnica i un conducte
gue arriba fins al conducte de retorn.

Aula d’estudi: aquesta sala oberta al public general és I'espai principal d’aquesta planta. La
distribucid de I'aire climatitzat es realitza mitjancant conductes que el reparteixen a una série
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de difusors rotacionals. El retorn es capta mitjangant reixes en el fals sostre i es transporta a

la climatitzadora per plenum.

Fig. 2. Difusié de I'aire en I'aula d’estudi de la PS3

2.2.3 PLANTA SOTERRANI -2

A la planta Soterrani 2 es troben les instal-lacions seglients:

e La planta Soterrani es compon principalment per una sala diafana dedicada a sala d’estudi
per als alumnes de la universitat. Compta també a una sala en I'extrem nord amb cabines
d’estudi per a major concentracid. En la facana també hi ha 5 sales de treball. L'aire
climatitzat es conduit com en la planta soterrani 3 mitjancant conductes fins a arribar als
difusors rotacionals del sostre. | el retorn també es realitza per plenum del fals sostre. Tant
I'aire d’impulsié com el de retorn es connecten amb la climatitzadora de la planta inferior a

través de 4 conductes helicoidals vistos.
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2.2.4 PLANTA SOTERRANI -1

A la planta Soterrani 1 es troben les instal-lacions seglients:

Sala de treball en grup central i sales de treball en grup 121.1 a 121.4: Aquestes sales estan

climatitzades mitjancant fancoils tipus cassette que s’alimenten de la planta refredadora
situada a coberta i de les calderes situades en I'edifici situat al sud de la biblioteca pero en un
circuit Unic a dos canonades.

Despatxos i sales informatiques: la resta de sales de la planta es climatitzen mitjancant

equips d’expansio directa.

La totalitat de la planta no té renovacié d’aire.

Fig. 4. Fancoils tipus cassette situats en la sala de freball central

Alguns dels despatxos situats en el perimetre disposen de radiadors.

2.2.5 PLANTA BAIXA

A la planta baixa es troben les instal-lacions seglients:

Area de treball: L’area de treball és una zona reservada als treballadors de la biblioteca i es
climatitza mitjangant el climatitzador CL-3 situat a la coberta. El climatitzador CL-4 també
aporta aire climatitzat en aquest mateix espai podent-se produir aixi problemes de control
de la temperatura en la sala.
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Fig. 5. Difusié de I'aire climtitzat en Area de treball i despatxos annexes

Al voltant de la sala hi ha una série de despatxos que es climatitzen mitjangant fancoils que
aporten calor o fred amb el mateix circuit hidraulic que els fancoils situats a la planta

soterrani-1.
e Biblioteca zona sud: La Biblioteca esta partida en dues parts, separada pel vestibul d’entrada.

La zona sud es climatitza mitjangant la climatizadora CL-2. El retorn es capta mitjangant
reixes situades en la claraboia.

e Biblioteca zona nord: analogament, per a la part nord de la biblioteca i la sala de personal
investigador es climatitza amb la CL-1 situada també a coberta. En aquest cas, el retorn
també es capta mitjancant reixes situades en la claraboia d’aquesta sala.

Fig. 6. Detall de la captacid de I'aire de retorn en la claraboia

e Vestibul d’entrada: finalment, el vestibul d’entrada es climatitza ambla CL-4 situada com la

resta a coberta. La CL-4 no té retorn per el que tot I'aire que s’impulsa és aire provinent de
I'exterior
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e Sala de projeccions: aquesta aula esta climatitzada mitjancant un fancoil situat damunt del

lavabo d’homes. L’aire climatitzat s'impulsa i es retorna a través de ser reixes situades a la
paret que dona al passadis.

Per a la calefaccié dels diferents espais de la planta baixa a I’hivern existeixen radiadors.
2.2.6 PLANTA COBERTA

A la planta segona es troben les instal-lacions seglients:

e Climatitzadora CL-1: Aquest equip impulsa un cabal de 27.000 m3/h a la zona nord de la

biblioteca i té un cabal de renovacié minim de 1.730 m3/h.

e Climatitzadora CL-2: Aquest equip és equivalent a la CL-1 i alimenta la zona sud de la

biblioteca.

e Climatitzadora CL-3: Aquesta és de menor cabal que les anteriors ( Q=5.000 m3/h) i alimenta
I’area de treball de la planta baixa

e (Climatitzadora CL-4: 'aula descrita anteriorment conté un petit despatx que esta calefactat

mitjancant un radiador. No hi ha aportacié d’aire per el que aquest prové de la mateixa aula
per diferencia de pressié. Aquest despatx conté una reixa d’extraccidé d’'aire que es condueix
al mateix conducte de I'aula. El despatx té un fancoil dedicat per a la refrigeracio de I'espai,
que es troba en el passadis.

Fig. 7. Climatitzadora CL-4 i CL-3(darrere)

e Refredadora: La planta refredadora correspon a una TRANE ERTAD 100 SE Std. que aporta
333 kW de poténcia frigorifica per a les quatre climatitzadores de la coberta i els fancoils de
la planta baixa i planta soterrani 1

Pagina 9

3822 — Reforma Climatitzacié Biblioteca Ciéncies Socials UAB



ARF

ENGINYERS CONSULTORS

e Generacié de calor: la generacié de calor es realitza en una sala de calderes situada en

I’edifici B2 situat al sud de la biblioteca i es transporta mitjangant dues canonades

Fig. 8. Refredadora i col lectors de distribucid hidraulica.

El fred i calor produits es transporten fins a un col-lector a partir del qual es distribueixen 4
circuits.
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3 PROPOSTES D’'ACTUACIO

En base al I'estat actual, al projecte previ de plantejament i als criteris de prioritats dels propietaris de
I’edifici, finalment per aquest projecte executiu es contemplaran les seglients propostes d’actuacié:

Produccié téermica
1. Desmantellament de la refredadora de condensacié per aigua situada a la planta soterrani.

2. Instal-lacié de nova bomba de calor per substituir la poténcia de la refredadora en fred, i per
substituir parcialment en calor la poténcia que donava el circuit de la caldera.

Distribucié hidraulica

3. Nou col-lector a la zona de produccié de coberta per tal d’unificar tota la produccié térmica del
primari (refredadora existent + nova bomba de calor).

4. Nous circuits de secundari: climatitzadors de coberta, fancoils a connectar amb existents, i
climatitzadors de planta baixa circuit nou alimentat des de coberta. En el cas del circuit de
fancoils de PS1, es tenen en compte en el calcul els equips que actualment van amb expansid
directe, amb la previsié de que en un futur es puguin incloure en el sistema d’aigua.

Electricitat

5. La nova bomba de calor, aixi com els seus elements adjacents (bombes hidrauliques,
electrovalvules...) tindran noves alimentacions electriques des del quadre existent.

Control

6. Els nous equips s’integraran en el sistema de control actual.
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4 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES PROPOSADES

En base a les propostes esmentades en el capitol anterior, seguidament es descriu la
solucié tecnica adoptada aixi com les justificacions pertinents per cada part de la
installacio.

4.1 NORMATIVA D'APLICACIO | ALTRES DOCUMENTS DE REFERENCIA

La normativa considerada pel disseny de la instal 1acid sera la seglent:

. RITE - Reglament d'instal lacions termiques a edificis. (Reial Decret 178/2021, de
23 de Marg).

. Normes UNE de compliment obligat.

o Reglament d'aparells de pressid i instruccions tecniques complementdries.

. Ordenances reguladores vigents.

. Codi Tecnic de l'edificacio, Document Basic HE-1 i 2 “Limitacié de la demanda
energetica i Rendiment de les instal{acions termiques, respectivament” (Reial
decret 732/2019, de 20 de desembre).

4.2 REQUISITS | PRESTACIONS

4.2.1 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL

Atesa la localitzacié de I'emplacament, s'han considerat les condicions exteriors de
calcul seguents:

Estiu Hivern
Temperatura (°C) 32 -2
Humitat relativa (%) 60 30

4.2.2 CONDICIONS INTERIORS DE CALCUL

Per tal de complir les exigencies del RITE (IT 1.1.4.1.2) en matéeria de benestar i higiene,
s'han utilitzat les condicions interiors de cdlcul de la taula segUent:

‘ Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de diseno |

Estacidon Temperatura operativa °C  |[Humedad relativa %
'Verano 23..25 45...60
Invierno 21..23 40...50

Taula 1.4.1.1 Condicions interiors de cdlcul - RITE
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La temperatura de cada dependencia s'ha de controlar de manera independent.
4.2.3 CABAL D'AIRE EXTERIOR MIiNIM DE VENTILACIO

Per mantenir una qualitat acceptable de I'aire als espais ocupats, s’han considerat els
criteris de ventilacid indicats a l'apartat IT1.1.4.2 del RITE que a continuacid es
detallen, en funcié del tipus de local i nivell de contaminacié dels ambients.

Exigencies de qualitat de I'aire interior:

e Als edificis d'habitatges als locals habitables de l'interior, els magatzems
de residus, els trasters, els aparcaments i els garatges es considera valid
els requisits de qualitat d'aire interior establerts a la seccidé HS 3 de Codi
Tecnic de I'Edificacio .

e La resta d'edificis disposara d'un sistema de ventilacié per a I'aportacio
del cabal d'aire exterior suficient que eviti, en els diferents locals on es
realitza alguna activitat humana, la formacié d'elevades concentracions
de contaminants, d'acord amb el que estableix la taula 6.1.1.1. A l'efecte
de compliment d'aquest apartat es considera valid el que estableix el
procediment de la UNE-EN 13779.

En funcié de I'Us de I'edifici o local, la categoria de qualitat d'aire interior (IDA) a que
haurd d'arribar serd com a minim la segUent:

Categoria Descripcié
IDA 1 Aire de qualitat optima (hospitals, cliniques)
IDA 2 Aire de bona qualitat (oficines, residéncies)
IDA 3 Aire de qualitat mitjana (Edif. comercials, cinemes teatres)
IDA 4 Aire de qualitat baixa
Taula 6.1.1.1. Qualitat de I'aire interior en funcié dels edificis (IDA)

El cabal minim d'aire exterior de ventilacié, necessari per assolir les categories de
qualitat d'aire interior que s'indiquen a la taula 6.1.1.1, es calcula d'acord amb els
metodes que s'indiquen a continuacio:

- Metode indirecte de cabal d'aire exterior per persona (taula 1.4.2.1 RITE).
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‘Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm’/s por persona |
‘ Categoria ” dm?/s por persona |
\ IDA 1 | 20 |

IDA 2 12.5

IDA 3 8

IDA 4 5

Taula 1.4.2.1 RITE: Cabal d'aire exterior, en dm?3/s per persona

Per a locals on estigui permés fumar, els cabals d'aire exterior seran, com a minim, el
doble dels indicats a la taula 1.4.2.1

- Metode indirecte de cabal d'aire per unitat de superficie (taula 1.4.2.4 RITE).

Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de
locales no dedicados a ocupacion humana permanente.
Categoria dm?*/(s-m?)
DA 1 no aplicable
IDA 2 [ 0.83
IDA 3 0.55
IDA 4 0.28

Taula 1.4.2.4 Cabal d'aire exterior per unitat de superficie de locals no dedicats a ocupacié humana
permanent.

** Per a IDA 1 aquest metode no és suficient.

Aixi doncs, de manera concreta, per al nostre edifici els valors de ventilacid, per els
diferents espais, son els seglUents:

. . Ocupacié Ventilacio Extraccio
Tipus Recinte
Pax/m2 | I/s/pax |I/s/m2 | |/s/pax
Aula d’estudi /Biblioteca Variable 12,5
Despatx 0.10 12,5
Sales de treball en grup <0.50 12,5
Banys 0 15
Vestibuls 0 0.83
Magatzems 0 0.83
Espai tecnic 0 0 0.83
Escales 0 0 0
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En aquestes taules, els valors tant d’ocupacié com de ventilacio s’han obtingut del RITE.

Aquesta exigeéncia de ventilacié es satisfard mitjancant les unitats climatitzadores tant
de coberta com de planta soterrani existents detallades a I'estat actual.

4.2.4 CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

Per al cdlcul de la potencia necessaria de climatitzacié s’ha utilitzat un programa de
calcul, el qual determina la potencia necessaria per a cada espai a climatitzar. A
partir d'aquest valor, es determina la unitat terminal a installar i la potéencia simultania
mAaxima necessaria per cada recinte.

Per al cdlcul de les carregues termiques s’han tingut en compte els segUents factors:
- condicions exteriors
- condicions interiors
- ocupacio
- carregues internes (enllumenat, equipament electric)

- ventilacié

El cdlcul s’efectuard independentment per a cada dependéencia.

En les dependencies amb ventilacié forcada es realitzard segons I'apartat 1T1.1.4.2 del
RITE.

En el cdlcul de carregues termiques s'ha tingut en compte la recuperacié de calor que
es readlitfza en I'aire primari.

Tot seguit es passara a mostrar de forma resumida els valors obtinguts corresponents a les carregues

termiques de refrigeracid. A I’Annex de calcul s’adjunten els calculs de carregues termiques.

4.2.5 RESUM DE CARREGUES TERMIQUES

RECINTE C;EBNA;-U&I:GE FRED CALOR

PLANTA
Area (m2) | Ocup.(pax) m/h kil ki
PB 2.853 274 12.221 319 222
P51 1.3@9 347 16.333 294 188
P52 1.268 278 12.158 224 136
PS3 437 182 4.967 a1 21
TOTAL 5.859 993 45.671 878 566
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Es a dir, les necessitats de refrigeracid i calefaccié de I'edifici SON de 878 kW i 566 kW, respectivament,
tot i gue poden ser menors si es té en compte la simultaneitat de consums.

En aquest calcul s’han tingut en compte els 190 kW de les unitats de PS1 que actualment funcionen,
amb unitats d’expansié directe.

A continuacid, també es mostra I'estimacio de carregues térmiques per climatitzadors.

EQUIP RecuPeraDor | CRBAL AIRE | eep (kW) | CALOR (kW)
(m3/h)
eS| Sorci6 ) 23,793 ) A28 19k
_________ -2 |..Sercio [ 24973 | .27 |8 .
e CLZ3 | Sorcids | 6,286 | . 52 el
......... CL-4 _[...Sorcid | 3,099 | 13 (.13
Lo Cbs | Sereid | 29,372 | 218 | 126 ]
CL-6 Sorcié 5,593 41 21

4.3 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO PROPOSTA

4.3.1 PRODUCCIO TERMICA

La nova bomba de calor s’instal lard al costat de la refredadora existent.

Aquesta, s'ha dimensionats per tal d'abastir el sistema actual, el qual contempla la
potencia total estimada, menys els 190 kW de les unitats d’'expansid directe.

878 kW (total) — 190 kW (exp directa PS1) = 688 kW

A continuacid es mostra la bomba de calor i les seves caracteristiques.

Codi Marca Model Tipus Dimensions Pes Poténcia fred P?:l:‘a
mm kg kW fred kW cal
BC1 | TRANE [CXAF 100 SE SN BDSP 454b | Condensacio per aire | 5082 x 2200x 2530 | 3689 | 333 [ 265

Aixi doncs, amb la aquesta bomba de calor més la refredadora ja existent, la poténcia
total en fred, sera de 666 kW, la qual, contemplant una simultaneitat de 0.9, serd
suficient per abastir el sistema actual.

Per al calor, s'utilitzaran els 265 kW de la bomba de calor, més la resta de kWs
necessaris extres provinent de les dues canonades que venen de la calderq, tal i com
ja es fa actualment.

Com a previsio de futur, es podria incloure una segona bomba de calor, de la mateixa
potencia, amb I'objectiu d'incloure, entre alires, els 190 kW estimats de les unitats
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d'expansié directe, a més de poder subministrar tot el calor amb bomba de calor, i
deixar la caldera com a backup de reserva.

La ubicacio exacta de la bomba de calor es pot consultar a la documentacié grafica.

4.3.2 DISTRIBUCIO HIDRAULICA

A part de la bomba de calor, el projecte també contempla una nova distribucié hidraulica formada per
un nou circuit primari, un nou col-lector, i també nou circuit secundari. Tant el circuit secundari com el
primari, sera a 2 tubs.

Cal dir que, el col-lector, aixi com els elements d’inércia, estaran dimensionats per la futura ampliacid,
amb una altra bomba de calor de 333 kW, amb el qual s’arribaria a un total de 999 kW en fred.

Per el circuit secundari, en alguns casos, sera un circuit totalment nou (és el cas dels climatitzadors de
planta soterrani) , mentre que per els fancoils i per els climatitzadors de coberta es connectara amb
circuit I'existent.

El dimensionament de la part hidraulica del secundari, es realitzara en base a les poténcies estimades,
les quals fan referéncia a I'apartat 4.2.5 d’aquest mateix projecte.

En aquestes poténcies estimades, es contempla en el cas de la planta PS1, totes les unitats que
actualment funcionen amb expansié directe, i que es preveu que un futur es puguin unificar amb el
sistema d’aigua 1x1.

Xarxa de canonades

Les xarxes de canonades de distribucié d'aigua han estat dissenyades amb canonada
polipropile copolimer random amb Idmina d'alumini de didmetre compresos entre
PPR32 i PPR125 pel circuit de secundari fred/calor de baixa temperatura. Per el circuit
primari sera d’acer negre. Els accessoris hidraulics sén els que estan indicats a
l'esquema de principi. A les connexions amb equips que poden produir vibracions
s'instal {aran maneguets antivibratoris.

Tots els suports seran del tipus isofonics per evitar la transmissid de sorolls i vibracions a
I'estructura de I'edifici.

Les connexions d'enfrada i sortida de cada element que formi part de la installacié i
entrada de les ramificacions de cada planta, disposaran de valvules de bola o
papallona en funcid del diametre a la impulsio, i valvules de regulacié de cabal al
retorn.

A tots els punts alts del circuit s'instal laran purgadors automatics, mentre que als punts
més baixos caldra incorporar buidatges.

Aillament canonades
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Tota la canonada anird dillada amb aillament d’escuma elastomeérica de céldula
tancada i barrera de vapor, d’'un gruix segons RITE IT 1.2.4.2; aniran aillades igualment
les valvules, els filtres i altres accessoris, tenint molta cura d'evitar ponts termics que
poden originar condensacions. Els frams que passin per I'exterior aniran recoberts amb
aillament d'escuma elastomerica més xapa d'alumini, de gruix segons RITE, IT 1.2.4.2

Per calcular aquest alllament, s'ha utilitzat el procediment simplificat del RITE IT 1.2.4.2.
Els gruixos minims d'aillaments termics, expressats en mm, en funcidé del diametre
exterior de la canonada sense dillar i de la temperatura del fluid a la xarxa per a un
material amb conductivitat térmica de referencia a 10°C de 0,04 W/(m K) han de ser
els indicats en les taules seglents (1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4)

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido (°C)
Diimetro exterior (mm) 40 60 =~ 60_100 = 100_180

D=35 %5 % 30

35-D=60 30 30 40

60 <D =00 30 30 40

90 <D= 140 30 0 50

130-D 35 0 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que
transportan fluides calientes que discurren por el exterior de edificios

Diémetro exterior (mm) Temperatura mixima del fluido (°C)
40...60 =60...100 =100...180

D =35 35 35 40

35=D=60 40 40 50

60=D=90 40 40 50

90 =D =140 40 50 60

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que
transportan fluides calientes que discurren por el exterior de edificios

Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 =60...100 =100...180
140 <D 45 50 60

Diametro exterior {mm)

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que
iransportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Diametro exterior (mm) Tﬁlgﬁzm mmlm::jdell Oﬂ"ld° (GS}I -
D=35 30 25 20
35 <D< 60 40 30 20
60 <D =90 40 30 30
00 <D <140 50 40 30
140 <D 50 40 30
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Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

. o Temperatura minima del fluido (C)
Diametro exterior (mm) —0. 0 10 0
D=35 50 45 40
35 <D =60 60 50 40
60 == D =090 a0 50 50
00 <D = 140 70 60 50
140=D 70 60 50

Dilatacié canonades

Tal com diu la IT 1.3.4.2.6 del RITE, els elements de dilatacid s'han de dissenyar i calcular
segons la norma UNE 100156. De la mateixa manera, se seguiran les altres directrius de
la mateixa IT 1.3.4.2.6 del RITE per a assegurar la dilatacio i flexibilitat de les canonades
al circuit hidraulic.

Dimensionat
Méetode de calcul utilitzat per a les xarxes de canonades

El cdlcul de la xarxa de canonades s'ha readlitzat mitjancant un programa que
determina el didmetre necessari per a cada tram en funcié del cabal circulant (en
correspondéncia a la potéencia alimentada pel tfram) amb els limits de la velocitat
maxima de l'aigua prevista a cada tram i la maxima perdua de carrega per metre de
longitud de la canonada.

Els valors limit dels paradmetres seleccionats per a aquest projecte sén 1,5 m/si 0,03 -
0,04 mca/m.

Com a dades complementdries s'indica el tipus de tub a partir del qual es determina la
rugositat de les canonades, aqixi com la temperatura de funcionament, que
proporciona la viscositat.

Cal indicar que les péerdues calculades per a cada tram es deuen a les perdues per
fregament als trams rectes de les canonades ia les perdues singulars produides pels
QCCEeSssoris.

Per al calcul de les perdues per fregament, el metode de calcul emprat €s mitjangant
la Llei de Darcy-Weisbach, on la caiguda de pressid per friccid en circular I'aigua és:

Hr=A4.—.—
D 2.g
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Hr = Coeficient per carrega primaria
L = Longitud en metres

V = Velocitat mitjana

D = Diametre en metres

g = Gravetat 9,8 m/s®

per a accessoris singulars, es poden determinar infroduint el nUmero i tipus d'accessori
per a cada fram, mitjancant la férmula segUent

2
h =K —
2g

On K és el coeficient de perdua puntual associada a I'accessori

o com un valor percentual de les perdues per fregament, que és com s'ha fet en
aquest cas.

A I'annex de cdlcul corresponent s'‘adjunten els cdlculs de les canonades hidrauliques.

Bombes

Es proposen un seguit de noves bombes hidrauliques principalment per els circuits tants
de secundari. En el cas del primari, la hova bomba de calor ja ve amb bomba
hidraulica incorporada.

Totes elles seran bombes 1+R, per tal d'assegurar que en cas de parada per
manteniment o per fallada, es podra assegurar el servei amb I'altre bomba de reserva.

A contfinuacio es mostra el llistat de noves bombes i les seves caracteristiques.

Codi Unitats Marca Model CIRCUIT Cabal P‘erdua Consum Elec.
carrega
m/h mca kW
BO1 2 GRUNDFOS TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE KWA CLs Coberta 70 10 4
B02 2 GRUNDFOS TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA CLs PS3 45.3 10 3
BO3 2 GRUNDFOS TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA Fancoils 52.5 10 3

Les bombes estan dimensionades per obtenir un salt termic de 5 °C a l'evaporador de
la bomba de calor. La pressid disponible de les bombes haurd de suportar la suma de
la perdua de carrega de la bateria dels fan-coils, la de les valvules de regulacio i la del
recorregut més desfavorable de canonada.

Tal com diu la IT 1.2.4.5 del RITE, per a les bombes de circulacid d'aigua en xarxes de
conductes sera suficient equilibrar el circuit per disseny, i després, utilitzar valvules
d’equilibrat si fos necessari.

En aquest cas totes les bombes seran a cabal variable, ja que, tot i que el circuit
existent és a cabal constant, en un futur es pretén que pugui canviar a cabal variable.
A més d'aquesta manera, i després de fer les connexions amb els circuits existents

Pagina 20

3822 — Reforma Climatitzacié Biblioteca Ciéncies Socials UAB



ARF

ENGINYERS CONSULTORS

pertinents, les bombes es podran regular en el punt Optim de funcionament i fixar-les
per a que treballin a cabal constant fins que es realitzi el canvi.

Sistemes d’expansio

Al ser un circuit tancat d'aigua s'equipard la instaldacid amb un dispositiu d’expansid
del tipus tancat amb membrana de 50 litres, seguint la IT 1.3.4.2.4 del RITE, que diu el
seguent:

Els circuits tancats d'aigua o solucions aquoses estaran equipades amb un dispositiu
d'expansid de tipus tancat, que permeti absorbir, sense donar lloc a esforcos
mecanics, el volum dilatacié del fluid.

Es valid el disseny i dimensionat dels sistemes d’'expansid seguint els criteris indicats al
capitol 9 de la norma UNE 100155

El diposit d’expansid portard associada la seva valvula de seguretat.

Diposit d’inércia

El cdlcul s’ha realitzat utilitzant I'expressio segUent:

V=(k-860-Q)/(4-nN(te-ts))

on:
k K=1/Ce-densitat fluid caloportador
Q potencia frigorifica, kW
n Mum maxim de cicles arranc per hora

(te-ts) increment temperatura

Per obtenir el volum total, al qual se li han de restar el volum de les canonades i de les
bateries i aixi obtenir el volum de dimensionament del vas d'inercia, tal com mostra la
segUent expressio.

|v:3|um vas inercia = v total - v canonades - v bateries |

En aquesta instal lacié es calcula que es necessitaran 30001 d’inercia. Donat ja que hi
ha un diposit existent de 1000l, es col{ocard un diposit nou de 20001 ubicat a la
coberta.

El detall dels cdlculs es pot trobar a la documentacié adjunta.
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5 INSTAL-LACIO ELECTRICA

5.1.1 DESCRIPCIO GENERAL

L'objectiu d'aquest instal {acid serd principalment donar servei als nous elements
projectats per la reforma de la produccié termica. Seguidament s’explica de quin
estat actual es parteix i quina és la proposta final de configuracio.

Estat actual

Actualment, tota la installacid térmica que hi ha a coberta s'alimenta a partir d'un
quadre, anomenat Q13, que es froba ubicat a la planta 0 de I'edifici.

Aquest quadre s'alimenta directament del QGD, amb una linia de 3x185+TT95 mm?2. |
es protegeix amb un magnetotéermic de 400A al propi QGD.

El QGD esta ubicat a la planta soterrani -3.

El detall de les ubicacions dels quadres aixi com dels elements actuals, es pot veure a

la documentacié grafica.

Estat proposta

Per tal d’'alimentar els nous equips de coberta es proposa fer-ho des de el quadre Q13,
sifuat a la planta baixa, el qual actualment ja alimenta la refredadora i altres elements
de produccid termica.

Aixi doncs es proposa realitzar una ampliacié d’'aquest quadre, i estendre el seu
embarrat per tal de que surtin des d'alld les linies electriques als nous equips proposats
en aquest projecte. També s'instaldard un nou seccionador en el quadre existent. Es
proposa que les noves linies vagin en una nova paramenta situada al costat de
I'existent.

Donat I'augment de poténcia que suposard aquesta actuacid, caldra duplicar el
cable existent de 3x185+TT195 mm2. També caldrad augmentar la proteccid d'aquesta
alimentacié al QGD.

La nova proteccid serd de 1000A regulada a 630A. L'objectiv d'aquest
sobredimensionament, és degut a que en el futur es planteja installar una segona
bomba de calor, i per tant aquests 1000A preveuen aquesta possible futura ampliacio.

Aixi doncs, amb la proteccid de 1.000 A es prepara el quadre per a futures connexions
d'una nova bomba de calor a futur, estalviant aixi haver de fer una nova modificacio.
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Adjunt a aquest document es detallen els cdlculs corresponents que justifiquen el
compliment de la proposta i els esquemes unifilars que plasmen amb més detall
I'explicat anteriorment.

Tota la nova installacié es realitzard d'acord al REBT i especialment a la [TC-bT 28
considerant I'edifici de puUblica concurrencia. Tot el cablejat sera lliure d’halogen tipus
RZ1-K (AS).

5.1.2 DISPOSITIUS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

La situacié dels dispositius generals de comandament i proteccidé es situaran en un
espai técnic. Aquests dispositius estaran instal{ats a una distancia de terra compresa
enfre 1,401 2 metres.

Els quadres on estaran ubicats els dispositius generals de comandament i proteccid
estaran construits seguint les especificacions de les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60439-3
amb un grau de proteccié minim IP30 i IKO7.

Els dispositius generals de comandament i proteccié tindran un poder de tall per a la
intensitat de curtcircuit com a minim de 15000 A i sempre es calculara segons el que
especifica la ITC-BT-24.

5.1.3 IDENTIFICACIO DE CIRCUITS

S'identificaran totes les linies originades en cada quadre i subquadre rotula segons
esquemes cada circuit.

Els esquemes unifilars adjunts indiquen els diferents circuits i elements de maniobra i
proteccid a instal lar.

5.1.4 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

La proteccid contra sobreintensitats, degudes a sobrecdrregues dels aparells
d'utilitzacié o defectes d'aillament i curtcircuits, es realitza amb interruptors magneto
térmics per a cada circuit, que aniran collocats en el quadre de comandament i
proteccid corresponent.

En l'origen de cada circuit s'installard un dispositiuv de proteccid contra curtcircuits la
capacitat de tall del que ha de ser superior a la maxima corrent de curtcircuit prevista.

5.1.5 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

La proteccid contra els contactes directes s'aconseguird mitjancant el recobriment de
les parts actives de la installacid amb un dillament adequat, o bé mitjancant la
interposicid d'obstacles que impedeixin, tot contacte accidental amb les mateixes.
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Per a la proteccié contra contactes indirectes es fard servir el sistema de connexié a
terra de les masses susceptibles de quedar amb tensid, associat a I'Us d'interruptors
diferencials de tall per intensitat de defecte.

Aquests interruptors seran en general de 30 mA de sensibilitat per a tots els circuits.
Segons l'apartat 4.1.2. de la ITC-BT-24, s’ha de complir que:

RA <o = (50 0 24 Volts) / la

en que:

RA  Suma de les resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccio de
les masses en Ohmes.
50/24 constant per alocals secs o mullats.

la sensibilitat de el diferencial en amperes.
5.1.6 INTENSITATS DE CURTCIRCUIT

Per al cdlcul dels corrents de curt circuit, i considerant el que s'ha explicat a 'Annex 3
de la Guia Tecnica d'aplicacié de vigent Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid,
tenim que la tensié en linici de la instal1acid en cas de curt circuit es pot considerar
com 0,8 vegades la tensid de subministrament. Es pren el defecte fase terra com el
més desfavorable i se suposa menyspreable la inductancia dels cables. Per tant, es pot
emprar la seglent formula simplificada:

j, 08U
' R
on:
lcc = Intensitat de curtcircuit.
U = Tensié d'alimentacioé fase / neutre.
R = Resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacio.

El valor de R, ha de tenir en compte la suma de les resistencies dels conductors entre la
caixa general de proteccid i el punt considerat en el que es vol calcular el corrent de
curt circuit, en aquest cas el quadre general de comandament i proteccié de la
instal lacid del local. Per al cdlcul de R es considera que els conductors es troben a
una temperatura de 20°C, Per obtenir aixi el valor maxim possible de Icc.

Aixi doncs, tindrem per al cdlcul la resistencia a la derivacié individual principal serd:

L
RZ,OE

R(DI)=# -L(DI)/S (DI
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on:
p = Resistivitat de el coure a 20°C (0,018 Q mm? / m per a conductors de coure)
L = Longitud de la Derivacié Individual en metres dels dos conductors.

S = Seccid de la Derivacid Individual en mm3.

Aplicant el valor de R calculat, trobem el valor del corrent de curt circuit en l'origen de
la instal lacid. Els interruptors de proteccid de la instal lacié de centre es seleccionaran
tenint en compte el valor del corrent de curt circuit calculat.

5.1.7 CONNEXIO A TERRA DE LA INSTAL-LACIO

Les posades a terra s'estableixen amb l'objecte, principalment, de limitar la tensid que
respecte a terra poden presentar, en qualsevol moment, les masses metalliques,
assegurar I'actuacid de les proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en el
material emprat .

Els elements terminals de consum electric disposaran de la seva presa de terra
preceptiva a fravés del cablejat general de quadres i fins les terres generals de I'edifici.

La denominacid "posada a terra” compren tota unié metadl lica directa sense fusible ni
cap tipus de proteccid, de seccid suficient, entre determinants elements o part d'una
instaldacid i un conjunt d'instaldacions, edificis i superficie proxima a el terreny no
existeixin diferents de potencies perilloses i que, a el mateix temps, permeti el pas a
terra dels corrents 0 manca de descarrega d'origen atmosferic.

Els electrodes artificials que s'utilitzaran per construir la posta de terra seran plaques
enterrades d'acer inoxidable, podent emprar també piquets verticals, conductors
soterrats horitzontalment i electrodes de grafit.

La posada a terra s'ha dimensionat i executat la xarxa i els elements de posada a terra
segons el que disposa la ITC-BT-18.

5.1.8 CALCULS DE LA INSTALACIO

CALCUL DELS CONDUCTORS

El cdlcul de la seccid dels conductors s'ha fet amb un programa dedicat que
determina la seccié necessdria per aconseguir una caiguda de tensid igual o inferior a
l'exigida i de manera que el corrent que circuli pel cable sigui igual o inferior a la '
admissible segons les taules corresponents del Reglament Electrotecnic per a Baixa
Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries.
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Aixi mateix s’ha d'assegurar que els conductors empleats no impliquin una pérdua de

carrega en els receptors superior al que indica la normativa ASHRAE Standard 90.1-
2010.

Les formules utilitzades per als calculs son les seglents:
Per circuits trifasics:
P-Fc

e:56.cosw.S.U «\’3'U’COS§0

100-P-Fc-L I =

Per circuits monofdsics:

e_IOO-P-Fc-ZL P-Fc

frd I:—
56 -cosep-S-U U -cosp

On S ésla seccid en mm?i U la tensié de circuit.
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6 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO DE REGULACIO | CONTROL PROPOSTA
6.1 NORMATIVA

La normativa considerada pel disseny de la instal lacié sera la seglent:

IT 1.2.4.3.1: Totes les installacions térmiques estaran dotades dels sistemes de
control automatic necessaris perque es puguin  mantenir als locals les
condicions de disseny previstes, ajustant els consums d'energia a les variacions
de la cdrrega térmica.

Normes UNE de compliment obligat

Modificacions del RITE referents a temperatures maximes i minimes de
funcionament.

6.2 PREMISES TECNIQUES DEL PROJECTE

Actualment ja hi ha una instal lacié de control a I'edifici, per tant, es pretén integrar els
nous elements al control existent.

Adjunt a aquest document, en I'annex corresponent, es poden consultar el llistat de
punts dels nous elements que s'installaran. Agquests elements sén la nova bomba de
calor, les noves bombes hidrauliques i altres elements del col lector.

Tots aquests elements s'integraran al quadre de control existent on actualment també
hi son els altres elements de produccio, com la refredadora i bombes hidrauliques.
Aquest quadre estd ubicat a la planta 0

A contfinuacio es mostren imatges del quadre en qUestio.
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Es comprova que en el quadre en qUestid hi ha espai suficient per I'ampliacidé i que es
pot utilitzar la CPU existent. Es preveuen doncs nous moduls d'entrades i sortides per
poder albergar els nous d’equips.

6.3 EQUIPS DE CAMP

Aquests equips formen el primer nivell en la regulacié i el control.

En primer lloc, es fa I'adquisicid de les dades de la instal lacid. Corresponen a sondes i
transmissors (de temperatura, humitat, pressid, illuminacid, qualitat de [I'aire,...),
comptadors d'energia o cabalimetres.

En segon lloc, la informacio es processa, tant des d'elements distribuits a la instal 1acid o
amb armaris de regulacid cenfralitzats. Els elements sén pressostats, termostats,
reguladors PID, reguladors de potencia (TRIAC), centraletes de calefaccio...

Els elements finals de la installacid sén valvules i servomotors (2 vies, aigua, vapor, oli
termic, etc. ...), interruptors de flux, serfs de comporta o variadors de freqUencia.

La fransmissid de senyal es realitza amb cable de coure de dos fils trenat i apantallat. El
tipus de senyal pot ser tant digital com a 230 Vca, 12 Vcc, 1-12 'V, 4-20 mA.

Tant en el llistat de punts com en els esquemes de principi es detallen els equips de
camp concrets per aquest projecte.
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7 ALTRES ACTUACIONS

7.1 DESMANTELLAMENTS | DESMUNTATGES

El projecte contempla principalment les segUents actuacions:

- Desmuntatge de la refredadora existent i d'aquelles part del seu circuit hidraulic
de primari. Aix0 inclou tant I'equip de ps3, com el aerocondensador de
coberta.

- Desmantellament de celras per tal de permetre les actuacions necessaries a
cada planta.

7.2 OBRACIVIL

Es preveuen una serie d’actuacions d'obra civil necessaries per adoptar les solucions
exposades anteriorment.

Bancada unitats coberta

Tant la unitat de bomba de calor com el diposit d'inércia, aniran ubicades en un de
coberta.

Per tal d'ubicar-les, caldrda fer una nova estructura tal i com mostra la segUent imatge
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En els annexos s'adjunta la justificacid de cdlcul estructural aixi com el planol detallat.

Nou celras

Es contempla la instal lacié de nou celras en tots aquells espais on s'hagi hagut
d’enderrocar tali com es mostra en els planols.

Realizacié de forats per pas de muntants

Tali com es mostra en planol, per tal de fer passar els nous muntants entre plantes,
s’hauran de realitzar forats en forjat. El projecte contempla la realitzacié d’aquests
forats aixi com també el seu segellat corresponent per tal de mantenir les
impermeabilitzacions i la compartimentacié entre espais.
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8 ANNEX |- CALCULS
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. Proyecto: 3822
A R o e e Fecha: 25/11/2022
AREA TREBALL PB
ENGINYERS CONSULTORS Revisi(')n: 0
-~ [LOCAL: Area treball PB | SUPERFICIE (m*) | 183
% CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA [ ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Kcall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 SOLEADO
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
3 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 22 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR IDA 2 990 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
0
= NO 9,7 4.8 23 1.245
©} H
% NE
& E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO 10,8 0,90 23 261
N
TECHO (m?) SOLEADO 183,0 0,90 23,0 4.405
TABIQUES INTERIORES (m?) 139,1 1,90 11,5 3.534
SUELO (m?) 183,0 0,50 11,5 1.224
_ |EQUIPOS
O [ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m*h ) 145 0,3 r/h 1.120
< |AIRE EXTERIOR (m%h) 990 2,1 1/h 7.625
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 19.414
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 1.941
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 21.356
i |[CAUDAL 2929|m3/h RATIO (W/m?) 117
S [RENOVACIONES 6,16|mov/h RECUPERACION] 65% -5.452
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 15.903
- RATIO (W/m?) 87

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Areatreball PB | SUPERFICIE(m2) | 183 | N°PERSONAS| 22 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 17 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 SOLEADO
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 990 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO 9,7 344 3.879
H
Sombra
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO 9,7 48 6 325
H
Sombra
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
0
NO 10,8 0,90 11 121
Sombra
TECHO (m?) SOLEADO 183,0 0,90 18,4 3.524
TABIQUES INTERIORES (m?) 139,1 1,90 3,0 922
SUELO (m?) 183,0 0,50 3,0 319
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 22 767 1.484
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 1.830 1.830
APARATOS ELECTRICOS (W) 5.490 5.490
CARGA LATENTE (W) 0 0
INFILTRACIONES (m*h ) 145 0,3 r/h 905 292
AIRE EXTERIOR (m®/h) 990 2,1 1/h 6.158 1.989
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 7.830 20.176
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 28.005
40000 TOTAL (W/m?) 153
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
Q  [COEF. SEGUR. 10%
=" = 3] LATENTE SENSIBLE
20000 = [cArRGAs W) 5.565 20.771
- ~ Q [TOTALW) 26.336
& TS TOTAL (W/m?) 144
& CEREEE CARGA PUNTA A LAS 17h
0 ; e CAUDAL CLIMATIZADOR
® & 8 & & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 5.180|mh
RENOVACIONES DEL RECINTO 10,9[mov/h

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION — 251112022
BIBLIOTECA NORD
ENGINYERS CONSULTORS Revisi(')n: 0
-1 [LOCAL: Biblioteca Nord | SUPERFICIE (m%) | 1069
E CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA [ ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Koall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 SOLEADO
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
3 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 100 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR | IDA 2 4500 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE 37,4 4.8 23 4.806
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
0
= NO 15,6 4.8 23 2.003
©} H
w
s NE 53,6 0,90 23 1.289
& E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO 18,7 0,90 23 451
N
TECHO (m?) SOLEADO 1.069,0 0,90 23,0 25.731
TABIQUES INTERIORES (m?) 243,4 1,90 11,5 6.183
SUELO (m?) 1.069,0 0,50 11,5 7.147
_ |EQuIPOS
O [ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m*h ) 796 0,3 r/h 6.128
< |AIRE EXTERIOR (m%h) 4.500 1,6 r/h 34.660
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 88.398
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 8.840
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 97.238
il |CAUDAL 13347|m3/h RATIO (W/m?) 91
S [RENOVACIONES 4,80|mov/h RECUPERACION] 65% -24.782
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 72.456
- RATIO (W/m?) 68

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Biblioteca Nord | SUPERFICIE(m2) | 1069 | N° PERSONAS| 100 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 17 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 SOLEADO
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 4500 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA [ C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE 37,4 27 1.175
E
SE
) S
VENTANAS (m?) %)
¢}
NO 15,6 344 6.240
H
Sombra
N
NE 37,44 4.8 6 1.254
E
SE
) S
VENTANAS (m?) %)
¢}
NO 15,6 4.8 6 522
H
Sombra
N
NE 53,6 0,90 6 348
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
¢}
NO 18,7 0,90 11 210
Sombra
TECHO (m?®) SOLEADO 1.069,0 0,90 18,4 20.584
TABIQUES INTERIORES (m?) 243,4 1,90 3,0 1.613
SUELO (m?) 1.069,0 0,50 3,0 1.865
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 100 [ 3.488 6.744
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 10.690 10.690
APARATOS ELECTRICOS (W) 10.690 10.690
CARGA LATENTE (W) 0 | 0
INFILTRACIONES (m%h ) 796 0,3 1/h 4.948 1.599
AIRE EXTERIOR (m*/h) 4.500 1,6 r/h 27.989 9.042
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 36.426 72.575
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 109.001
120000 TOTAL (W/m?) 102
100000 1= - o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
Q  |COEF. SEGUR. 10%
80000 S LATENTE SENSIBLE
60000 i = [cArRGAs W) 26.214 73.368
40000 Q  [TOTAL (W) 99.582
& SOHA TOTAL (W/m?) 93
20000 C. SENSIBLE (W) CARGA PUNTA A LAS 17 h
0 e e S CAUDAL CLIMATIZADOR
S & B & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 17.830[m%h
RENOVACIONES DEL RECINTO 6,4|mov/h

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION Focha: 2511112022
BIBLIOTECA SUD
ENGINYERS CONSULTORS Revisi(')n: 0
= [LOCAL: Biblioteca Sud | SUPERFICIE (m%) | 1167
% CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA [ ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Kcall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 SOLEADO
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
O |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 120 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR | IDA 2 5400 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO 37,4 4,8 23 4.806
0
= NO 22,1 4,8 23 2.837
o H
% NE
2 E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m’) SO 53,6 0,90 23 1.289
0
NO 44,5 0,90 23 1.070
N
TECHO (m?) SOLEADO 1.167,0 0,90 23,0 28.089
TABIQUES INTERIORES (m?) 275,6 1,90 11,5 7.002
SUELO (m?) 1.167,0 0,50 11,5 7.803
_ |EQUIPOS
O [ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m*h ) 893 0,3 r/h 6.879
< |AIRE EXTERIOR (m%h) 5.400 1,8 r/h 41.593
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 101.368
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 10.137
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 111.505
W |CAUDAL 14912|m3/h RATIO (W/m?) 96
S [RENOVACIONES 4,91|mov/h RECUPERACION| 65% -29.739
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 81.766
- RATIO (W/m?) 70

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Biblioteca Sud | SUPERFICIE(m2) | 1167 | N° PERSONAS| 120 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 17 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 SOLEADO
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 5400 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m”) ) 37,4 260 11.319
[¢)
NO 22,1 344 8.840
H
Sombra
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m”) ) 37.4 438 6 1.254
[¢)
NO 22,1 48 6 740
H
Sombra
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO 53,6 0,90 18 1.031
[¢)
NO 445 0,90 11 498
Sombra
TECHO (m?) SOLEADO 1.167,0 0,90 18,4 22.472
TABIQUES INTERIORES (m?) 2756 1,90 3,0 1.827
SUELO (m?) 1.167,0 0,50 3,0 2.035
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 120 [ 4.186 8.093
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 11.670 11.670
APARATOS ELECTRICOS (W) 11.670 11.670
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m%h) 893 0,3 r/h 5.555 1.795
AIRE EXTERIOR (m®/h) 5.400 1,8 1/h 33.587 10.850
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 43.328 94.094
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 137.421
160000 TOTAL (W/m?) 118
140000 REC. ENERGIA 45% | 5%
120000 8 [coer. seGur 10%
2 . .
100000 %) LATENTE SENSIBLE
80000 7~ — = [cArRGAs W) 31.035 95.745
60000 g TOTAL (W) 126.780
40000 C. TOTALW) TOTAL (W/m?) 109
20000 & CEREEE CARGA PUNTA A LAS 17 h
0 e e S CAUDAL CLIMATIZADOR
S & B & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 23.488]m3h
RENOVACIONES DEL RECINTO 7,7|mov/n

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION Focha: 2511112022
DESPATX PB
ENGINYERS CONSULTORS Revisi(')n: 0
= [LOCAL: Despatx PB | SUPERFICIE (m%) 15
% CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA | ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Kcall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 SOLEADO
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
O |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 2 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR IDA 2 90 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
0
= NO 3,6 4,8 23 467
o H
% NE
2 E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO 4,7 0,90 23 113
N
TECHO (m?) SOLEADO 15,0 0,90 23,0 361
TABIQUES INTERIORES (m?) 31,7 1,90 11,5 806
SUELO (m?) 15,0 0,50 11,5 100
_ |EQUIPOS
O [ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m*h ) 55 1,4 r/h 421
< |AIRE EXTERIOR (m%h) 90 2,31/h 693
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 2.961
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 296
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 3.257
W |CAUDAL 547|m3/h RATIO (W/m?) 217
S [RENOVACIONES 14,02|mov/h RECUPERACION| 65% -496
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 2.761
- RATIO (W/m?) 184

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Despatx PB | SUPERFICIE(m2) | 15 | N° PERSONAS| 2 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 17 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 SOLEADO
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 90 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO 3,6 344 1.456
H
Sombra
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO 3,6 48 6 122
H
Sombra
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
[¢)
NO 47 0,90 11 52
Sombra
TECHO (m?) SOLEADO 15,0 0,90 18,4 289
TABIQUES INTERIORES (m?) 31,7 1,90 3,0 210
SUELO (m?) 15,0 0,50 3,0 26
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 [ 70 135
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 150 150
APARATOS ELECTRICOS (W) 450 450
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m%h) 55 14 1/h 340 110
AIRE EXTERIOR (m®/h) 90 2,3 1/h 560 181
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 969 3.181
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 4150
20000 TOTAL (W/m?) 277
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
Q  [COEF. SEGUR. 10%
9] LATENTE SENSIBLE
= [cArRGAs W) 789 3.370
O [TOTAL (W) 4.159
= 2;
& TOTAT, TOTAL (W/m?) 277
— & CEREEE — CARGA PUNTA A LAS 17 h
0 e CAUDAL CLIMATIZADOR
® & 8 & & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 873|m%h
RENOVACIONES DEL RECINTO 22,4|movih

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION — 251112022
DESPATX
ENGINYERS CONSULTORS Revisién: 0
2 [LOCAL: Despatx | SUPERFICIE (m%) | 18,5
E CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA [ ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Koall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 BAJO LOCAL
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
3 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 2 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR | IDA 2 90 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
0
= NO
©} H
% NE
& E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO
N
TECHO (m?) BAJO LocAL _[IEEEI o.c0 11,5 223
TABIQUES INTERIORES (m?) 22,6 1,90 11,5 575
SUELO (m?) 18,5 0,50 11,5 124
_ |EQuIPOS
O [ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m*h ) 339 7,1 1/h 2.613
< |AIRE EXTERIOR (m%h) 90 1,9 r/h 693
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 4.228
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 423
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 4.650
il |CAUDAL 844|m3/h RATIO (W/m?) 251
S [RENOVACIONES 17,55|mov/h RECUPERACION] 65% -496
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 4.155
© RATIO (W/m?) 225

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Despatx | SUPERFICIE(m2) | 18,5 | N° PERSONAS| 2 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 8 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 BAJO LOCAL
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 90 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO
H
Sombra 22,6
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO
H
Sombra 22,6 4,8 6 758
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
[¢)
NO
Sombra
TECHO (m?) BAJO LOCAL 18,5 0,90 3,0 58
TABIQUES INTERIORES (m?) 22,6 1,90 3,0 150
SUELO (m?) 18,5 0,50 3,0 32
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 [ 70 135
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 185 185
APARATOS ELECTRICOS (W) 278 278
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m%h) 339 7,11/l 2.110 682
AIRE EXTERIOR (m®/h) 90 1,9 r/h 560 181
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 2.740 2.458
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 5.198
20000 TOTAL (W/m?) 281
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
Q  [COEF. SEGUR. 10%
9] LATENTE SENSIBLE
= [cArRGAs W) 2.737 2.574
O [TOTAL (W) 5.311
= 2;
p— & TOTAT, TOTAL (W/m?) 287
—— & CEREEE CARGA PUNTA A LAS 8h
0 e, CAUDAL CLIMATIZADOR
® & 8 & & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 657|m%h
RENOVACIONES DEL RECINTO 13,7|mov/h

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION — 251112022
ENTRADA
ENGINYERS CONSULTORS Revisién: 0
-1 [LOCAL: Entrada | SUPERFICIE (m%) | 234
E CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA [ ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Koall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 SOLEADO
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
3 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 8 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR | IDA 2 230 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
0
= NO
©} H
% NE
& E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO
N
TECHO (m?) SOLEADO 234,0 0,90 23,0 5.632
TABIQUES INTERIORES (m?) 161,7 1,90 11,5 4.109
SUELO (m?) 234,0 0,50 11,5 1.565
_ |EQuIPOS
O [ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m*h ) 0 0,0 r/h 0
< |AIRE EXTERIOR (m%h) 230 0,4 r/h 1.775
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 13.080
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 1.308
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 14.388
il |CAUDAL 2690|m3/h RATIO (W/m?) 61
S [RENOVACIONES 4.42|mov/h RECUPERACION] 65% -1.269
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 13.119
- RATIO (W/m?) 56

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Entrada | SUPERFICIE(m2) | 234 | N° PERSONAS| 8 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 18 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 SOLEADO
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 230,4 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
[¢)
NO
Sombra
TECHO (m?) SOLEADO 2340 0,90 19,6 4.800
TABIQUES INTERIORES (m?) 161,7 1,90 3,0 1.072
SUELO (m?) 234,0 0,50 3,0 408
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 8 [ 279 540
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 2.340 2.340
APARATOS ELECTRICOS (W) 1.170 1.170
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m%h) 0 0,0 r/h 0 0
AIRE EXTERIOR (m®/h) 230 0,4 r/h 1.433 463
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 1.712 10.792
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 12.504
20000 TOTAL (W/m?) 53
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
Q  [COEF. SEGUR. 10%
9] LATENTE SENSIBLE
= [cArRGAs W) 1.174 11.540
O [TOTAL (W) 12.714
= 2;
& TOTAT, TOTAL (W/m?) 54
& CEREEE CARGA PUNTA A LAS 18 h
0 ; e CAUDAL CLIMATIZADOR
® & 8 & & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 3.026|mn
RENOVACIONES DEL RECINTO 5,0/ mov/h

VERSION 1.1



a Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION Focha: 25/11/2022
SALA ESTUDI PS1
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
-1 |LOCAL: Sala Estudi PS1 | SUPERFICIE (m%) 330
% CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS i
E PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA ] ALTURA (m) 2,6
» |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Kcall h °C m?) TIPO
"'ZJ TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 BAJO LOCAL
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
0 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
% N° PERSONAS 92 SUELO 0,50
© [AIRE EXTERIOR l IDA 2 4140 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
(0]
> NO
) H
% NE
> E
= SE
PARED EXTERIOR (m®) o)
(0]
NO
N
TECHO (m?) BAJO LOCAL 0,90 11,5 3.972
TABIQUES INTERIORES (m2 ) 166,4 1,90 11,5 4,228
SUELO (m?) 330,0 0,50 11,5 2.206
— |EQUIPOS
O |[ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m°/h ) 0 0,0 r/h 0
< |AIRE EXTERIOR (m®h) 4.140 4.8 r/h 31.888
0 CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 42.293
<Z( TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 4.229
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 46.523
i [CAUDAL 3122|m3/h RATIO (W/m?) 141
% RENOVACIONES 3,64|mov/h RECUPERACION| 65% -22.800
ﬂ CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 23.723
- RATIO (W/m?) 72

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Sala Estudi PS1 | SUPERFICIE(m2) | 330 | N°PERSONAS| 92 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 8 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 BAJO LOCAL
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 4140 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
0
NO
Sombra
TECHO (m?) BAJO LOCAL 330,0 0,90 3,0 1.036
TABIQUES INTERIORES (m?) 166,4 1,90 3,0 1.103
SUELO (m?) 330,0 0,50 3,0 576
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 92 [ 3.209 6.205
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 3.300 3.300
APARATOS ELECTRICOS (W) 4.950 4.950
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m*h ) 0 0,0 r/h 0 0
AIRE EXTERIOR (m®/h) 4.140 4,81/h 25.750 8.319
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 28.959 25.488
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 54.447
60000 TOTAL (W/m?) 165
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
O [COEF. SEGUR. 10%
40000 S LATENTE SENSIBLE
= [cArRGAs W) 19.109 22.089
20000 o [TOTAL (W) 41.198
& SO TOTAL (W/m?) 125
& CEREEE CARGA PUNTA A LAS 8h
0 ; e CAUDAL CLIMATIZADOR
® & 8 & & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 4.077[m3%h
RENOVACIONES DEL RECINTO 4,8|mov/h

VERSION 1.1.



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION — 2511172022
SALA ESTUDI PS2
ENGINYERS CONSULTORS Revisi(')n: 0
= [LOCAL: Sala Estudi PS2 | SUPERFICIE (m%) | 1022
% CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
E PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O [PROVINCIA: BARCELONA | ALTURA (m) 2,6
«» |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Kcal/ h °C m?) TIPO
"£ TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 BAJO LOCAL
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
o |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
% N° PERSONAS 212 SUELO 0,50
O JAIRE EXTERIOR IDA 2 9540 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
(¢}
> NO
S H
% NE
Z E
= SE
PARED EXTERIOR (m"©) 30
(¢}
NO
N
TECHO (m?) BAJO LOCAL 0,90 11,5 12.300
TABIQUES INTERIORES (m2 ) 111,8 1,90 11,5 2.841
SUELO (m?) 1.022,0 0,50 11,5 6.833
= EQUIPOS
O |[ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m®h) 5.031 1,9r/h 38.750
< |AIRE EXTERIOR (m°h) 9.540 3,6 r’h 73.480
o CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 134.204
<Z( TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.l 10% 13.420
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 147.624
i [CAUDAL 15814|m3/h RATIO (W/m?) 144
% RENOVACIONES 5,95|mov/h RECUPERACIONl 65% -52.538
ﬂ CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 95.086
- RATIO (W/m?) 93

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
A R mcn Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS ReViSién: 0
LOCAL: Sala Estudi PS2 | SUPERFICIE(m2) | 1022 | N° PERSONAS| 212 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 8 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 BAJO LOCAL
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 9540 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA [ C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) %)
¢}
NO
H
Sombra 335,4
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) %)
¢}
NO
H
Sombra 335,4 4,8 6 11.232
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
¢}
NO
Sombra 49,4 0,90 6 310
TECHO (m?®) BAJO LOCAL 1.022,0 0,90 3,0 3.209
TABIQUES INTERIORES (m?) 11,8 1,90 3,0 741
SUELO (m?) 1.022,0 0,50 3,0 1.783
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 212 7.395 14.298
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 10.220 10.220
APARATOS ELECTRICOS (W) 15.330 15.330
CARGA LATENTE (W) 0 0
INFILTRACIONES (m%h ) 5.031 1,9 1r/h 31.292 10.109
AIRE EXTERIOR (m*/h) 9.540 3,6 r/h 59.337 19.169
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 98.024 86.400
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 184.423
200000 TOTAL (W/m?) 180
180000
160000 o REC. ENERGIA 45% | 65%
140000 <D( COEF. SEGUR. 10%
120000 ) LATENTE SENSIBLE
100000 = [cArRGAs W) 78.454 81.334
80000 %ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ Q [TOTAL (W) 159.788
igggg & O TOTAL (W/m?) 156
20000 © SEEEEW) CARGA PUNTA A LAS 8h
0 e e S CAUDAL CLIMATIZADOR
& NS a8 & a8 o TEMPERATURA DEL RECINTO 25]°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14[°C
CAUDAL NOMINAL 17.656|m%h
RENOVACIONES DEL RECINTO 6,6/ mov/h

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R o CALCULO DE CALEFACCION Fecha: 25/11/2022
SALA INFORMATICA
ENGINYERS CONSULTORS Revisi(')n: 0
-~ [LOCAL: Sala Informatica | SUPERFICIE (m*) | 98
E CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA [ ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Koall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 BAJO LOCAL
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
3 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 30 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR | IDA 2 1350 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
0
= NO
©} H
% NE
& E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO
N
TECHO (m?) BAJO LocAL S o.c0 11,5 1.179
TABIQUES INTERIORES (m?) 50,7 1,90 11,5 1.288
SUELO (m?) 98,0 0,50 11,5 655
_ |EQuIPOS
O [ILUMINACION
ui |INFILTRACIONES (m*h ) 878 3,4 r/h 6.759
< |AIRE EXTERIOR (m%h) 1.350 5,3 r/h 10.398
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 20.280
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 2.028
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 22.308
il |CAUDAL 2540|m3/h RATIO (W/m?) 228
S [RENOVACIONES 9,97 |mov/h RECUPERACION] 65% -7.435
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 14.873
© RATIO (W/m?) 152

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Sala Informatica | SUPERFICIE(m2) | 98 | N°PERSONAS| 30 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 8 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 BAJO LOCAL
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 1350 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO
H
Sombra 58,5
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
[¢)
NO
H
Sombra 58,5 4,8 6 1.959
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
[¢)
NO
Sombra
TECHO (m?) BAJO LOCAL 98,0 0,90 3,0 308
TABIQUES INTERIORES (m?) 50,7 1,90 3,0 336
SUELO (m?) 98,0 0,50 3,0 171
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 30 | 1.047 2.023
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 980 980
APARATOS ELECTRICOS (W) 2.940 2.940
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m%h) 878 3,4 r/h 5.458 1.763
AIRE EXTERIOR (m®/h) 1.350 5,3 r/h 8.397 2.713
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 14.901 13.193
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 28.094
40000 TOTAL (W/m?) 287
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
Q  [COEF. SEGUR. 10%
9] LATENTE SENSIBLE
20000 = [cArRGAs W) 12.235 12.572
O [TOTAL (W) 24.807
= 2;
e TOTAL (W/m?) 253
& CEREEE CARGA PUNTA A LAS 8h
0 e, CAUDAL CLIMATIZADOR
® & 8 & & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 2.787[m%n
RENOVACIONES DEL RECINTO 10,9]mov/h

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION — 251112022
SALA ESTUDI PS3
ENGINYERS CONSULTORS Revisi(')n: 0
-1 [LOCAL: Sala PS3 | SUPERFICIE (m%) | 300
% CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA [ ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Koall h °C m?) TIPO
2 |TEMPERATURA EXTERIOR 2,0 °C TECHO 0,90 BAJO LOCAL
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
3 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 92 SUELO 0,50
O |AIRE EXTERIOR | IDA 2 4140 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
0
= NO
©} H
% NE
& E
= SE
|_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO
N
TECHO (m?) BAJO LocAL _[JESSII o.00 11,5 3.610
TABIQUES INTERIORES (m?) 78,0 1,90 11,5 1.982
SUELO (m?) 300,0 0,50 11,5 2.006
_ |EQuIPOS
O [ILUMINACION
ui |[INFILTRACIONES (m*h ) 0 0,0 r/h 0
< |AIRE EXTERIOR (m°h) 4.140 5,3 r/h 31.888
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 39.486
< |TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 3.949
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 43.434
i [cAUDAL 2463|m3/h RATIO (W/m?) 145
S [RENOVACIONES 3,16|mov/h RECUPERACION] 65% -22.800
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 20.635
- RATIO (W/m?) 69

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Sala PS3 | SUPERFICIE(m2) | 300 | N°PERSONAS| 92 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 8 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0 °C TECHO 0,90 400 BAJO LOCAL
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25 °C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 4140 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
0
NO
Sombra 184,3 0,90 6 1.157
TECHO (m?) BAJO LOCAL 300,0 0,90 3,0 942
TABIQUES INTERIORES (m?) 78,0 1,90 3,0 517
SUELO (m?) 300,0 0,50 3,0 523
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 92 [ 3.209 6.205
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 3.000 3.000
APARATOS ELECTRICOS (W) 4.500 4.500
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m*h ) 0 0,0 r/h 0 0
AIRE EXTERIOR (m®/h) 4.140 5,3 r/h 25.750 8.319
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 28.959 25.163
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 54.122
60000 TOTAL (W/m?) 180
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
O [COEF. SEGUR. 10%
40000 S LATENTE SENSIBLE
= [cArRGAs W) 19.109 21.731
20000 o [TOTAL (W) 40.840
& SO TOTAL (W/m?) 136
& CEREEE CARGA PUNTA A LAS 8h
0 ; e CAUDAL CLIMATIZADOR
® & 8 & & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 3.980|mh
RENOVACIONES DEL RECINTO 5,1[mov/h

VERSION 1.1



. Proyecto: 3822
A R - CALCULO DE CALEFACCION — 251112022
SALA TREBALL
ENGINYERS CONSULTORS Revisic')n: 0
—! |LOCAL: Sala Treball |  SUPERFICIE (m*) | 16,25
% CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS ‘
Z |PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
O |PROVINCIA: BARCELONA | ALTURA (m) 2,6
o |DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% K (Kcal/ h °C m?) TIPO
2 [TEMPERATURA EXTERIOR -2,0°C TECHO 0,90 BAJO LOCAL
8 TEMPERATURA INTERIOR 21°C PARED EXT. 0,90
3 |DIFERENCIA 23°C TABIQUES 1,90
& [N° PERSONAS 8 SUELO 0,50
© [AIRE EXTERIOR | IDA 2 360 m3/h VENTANAS 4,80
DATO K Dt (°C) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
VENTANAS (m?) S
SO
o)
= NO
e H
% NE
) E
g SE
l_ 2 S
PARED EXTERIOR (m?) %)
0
NO
N
TECHO (m?) BAJO LocAL IS o.00 11,5 196
TABIQUES INTERIORES (m?) 8,1 1,90 11,5 205
SUELO (m?) 16,3 0,50 11,5 109
_ |EQuiPOS
O [ILUMINACION
wi |INFILTRACIONES (m*h) 265 6,3 r/h 2.043
< |AIRE EXTERIOR (m®/h) 360 8,5 r/h 2.773
» CAUDAL CLIMATIZADOR CARGA TOTAL BRUTA (W) 5.324
S [TEMP. RECINTO 21 COEF. SEGUR.| 10% 532
g TEMP. IMPULSION 35 CARGA TOTAL MAYORADA (W) 5.857
il |CAUDAL 658|m3/h RATIO (W/m?) 360
S |RENOVACIONES 15,57 |mov/h RECUPERACION] 65% -1.983
i CARGA TOTAL CON RECUP. (W) 3.874
« RATIO (W/m?) 238

VERSION 1.1.




Proyecto: 3822
ARG Fecha: 25/11/2022
ENGINYERS CONSULTORS Revision: 0
LOCAL: Sala Treball | SUPERFICIE(m2) | 16,25 | N° PERSONAS| 8 |
CLIENTE: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROYECTO: 3822_PLA DIRECTOR BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PROVINCIA: BARCELONA |HORA SOLAR | 8 | ALTURA(m) | 260 |
°C,%HR ENTALPIA K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TEMPERATURA EXTERIOR 31,0°C TECHO 0,90 400 BAJO LOCAL
18,0 kcal/kg
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 60,7 % PARED EXT. 0,90 400
TEMPERATURA INTERIOR 25°C TABIQUES 1,90
12,1 kcallkg
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50,0 % SUELO 0,50
DATOS CLIMATICOS IDAE 0.4% VENTANAS 4,80
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) IDA 2 360 m3/h | FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA | C. SIMPLE 1
DATO K, R dT LATENTE (W) SENSIBLE (W)
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO
H
Sombra 35,4
N
NE
E
SE
) S
VENTANAS (m?) o)
0
NO
H
Sombra 35,4 4,8 6 1.184
N
NE
E
SE
PARED EXTERIOR (m?) S
SO
0
NO
Sombra
TECHO (m?) BAJO LOCAL 16,3 0,90 3,0 51
TABIQUES INTERIORES (m?) 8,1 1,90 3,0 53
SUELO (m?) 16,3 0,50 3,0 28
PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 8 [ 279 540
ILUMINACION (W) INCANDESCENTE 163 163
APARATOS ELECTRICOS (W) 244 244
CARGA LATENTE (W) 0 [ 0
INFILTRACIONES (m%h ) 265 6,3 r/h 1.649 533
AIRE EXTERIOR (m*/h) 360 8,5 r/h 2.239 723
LATENTE SENSIBLE
g CARGAS (W) 4.168 3.519
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) & [TOTAL (W) 7.687
20000 TOTAL (W/m?) 473
o |REC.ENERGIA 45% [ 65%
Q  [COEF. SEGUR. 10%
3} LATENTE SENSIBLE
= [cArRGAs W) 3.476 3.354
O [TOTAL (W) 6.830
= 2
& TOTAT, TOTAL (W/m?) 420
—— & CEREEE CARGA PUNTA A LAS 8h
0 ' —_— CAUDAL CLIMATIZADOR
ESRN e & & TEMPERATURA DEL RECINTO 25[°C
TEMPERATURA DE IMPULSION 14]°C
CAUDAL NOMINAL 743[m%h
RENOVACIONES DEL RECINTO 17,6[mov/h

VERSION 1.1



C/ Pau Claris 97 1-2

PROJECTE

BIBLIO CIENCIES SOCIALS

A R BCN 08009 Barcelona CALCUL DE CANONADES | BOMBES DE CLIMATITZACIO CODI 3822
Tel. 93 487 13 48 Calculat pel sistema de pérdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. DATA 12/12/2022
ENGINYERS CONSULTORS www.arcben.cat Basat en la formula de Darcy-Weirsbach

Equacié de Reynolds Equacio6 de Blasius (per 2.000<Re<100.001) Equacié de Darcy-Weisbach Valors orientatius de la viscositat Material DN

0316 A a pressio atmosfeérica ac 8

N°Re yrolds = V.D _pe Re >2320 Reg!m turb.ulent 1 = — Hr = 4. —. ar°c 1.43E-06 m*/s cu 10

4 Re <2320 Régim laminar Re '’ D 2.g al12°C 1.24E-06 m?/s ppr 15

a20°C 1.01E-06 m?/s pe 20

Per 100.101 < Re < 200.000 -> +20% a Hr Hr = Coeficient per carrega primaria a30°C 8.04E-07 m?/s 25

L = Longitud en metres a40°C 6.61E-07 m?/s 32

V = Velocitat mitjana a50°C 5.56E-07 m?/s 40

D = Diametre en metres a60°C 4.77E-07 m?/s 50

g = Gravetat 9,8 m/s? a70°C 4.15E-07 m?/s 63

ag80°C 3.67E-07 m?/s 80

N v < 1,5 m/s (metall) Hr < 0.03 - 0.04 mca/m ag0°C 3.28E-07 m?/s 90

VALORS DE CALCUL e

v <2 m /s (plastic) 100

125

150

200

250

Temperatura o 300
de treball atzc 1:24E-06 350
400
Circuit Potencia tésramltic Qsimult. [Diam Nom.|  Diam. Interior Dia \ Hr Hr L Leq LTotal Hr Total

Material |am.. Re A
Comercial

Node inicial Node final w °C m*h mm. mm m/s m.c.a/m mm.c.a/ m m m m m.c.a
BC1 COL 333,000 ac 5 57.28 125 129.7 5" 1.20 125,956 0.0168 0.0115 11.48 10 2 12 0.138
TOTAL FRED COL 999,000 ac 5 171.83 200 207.3 8" 1.41 236,418 0.0143 0.0085 8.46 10 2 12 0.102

CALCUL DE CANONADES HIDRAULIQUES - CIRCUIT PRIMARI FRED




C/ Pau Claris 97 1-2

PROJECTE

BIBLIO CIENCIES SOCIALS

08009 Barcelona CALCUL DE CANONADES | BOMBES DE CLIMATITZACIO CODI 3822
Tel. 93 487 13 48 Calculat pel sistema de pérdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. DATA 12/12/2022
ENGINYERS CONSULTORS www.arcben.cat Basat en la formula de Darcy-Weirsbach

Equacié de Reynolds Equacioé de Blasius (per 2.000<Re<100.001) Equacié de Darcy-Weisbach Valors orientatius de la viscositat Material DN

0316 R a pressié atmosfeérica ac 8

N°Reynolds =2 - Re Re >2320 Régim turbulent A= =0 H =12 a7°C | 1.43E-06 mls cu 10

@ Re <2320 Regim laminar Re D 2.g a12°C 1.24E-06 m?/s ppr 15

a20°C 1.01E-06 m?/s pe 20

Per 100.101 < Re < 200.000 -> +20% a Hr Hr = Coeficient per carrega primaria a30°C 8.04E-07 m?/s 25

L = Longitud en metres a40°C 6.61E-07 m?/s 32

V = Velocitat mitjana a50°C 5.56E-07 m?/s 40

D = Diametre en metres a60°C 4.77E-07 m?/s 50

g = Gravetat 9,8 m/s? a70°C 4.15E-07 m?s 63

a80°C 3.67E-07 m?/s 80

v < 1,5 m/s (metall) Hr < 0.03 - 0.04 mca/m a90°C 3.28E-07 m?/s 90

VALORS DE CALCUL -

v <2 m/s (plastic) 100

125

150

200

250

Temperatura ® 300

| de treball atzc 1.24E-06 350
400

Circuit Poténcia téSr::tic Qsimult. |Diam Nom.|  Diam. Interior Diz \ Hr Hr L Leq LTotal Hr Total
Material fam. Re A
Comercial

Node inicial Node final w °C m¥h mm. mm m/s m.c.a/m mm.c.a/ m m m m m.c.a
CcoL CLS COB 385,980 ppr 5 66.39 150 130.8 PPR160 1.37 144,767 0.0162 0.0143 14.28 10 2 12 0.171

CALCUL DE CANONADES HIDRAULIQUES - CIRCUIT SECUNDARI FRED CLS COB




C/ Pau Claris 97 1-2

PROJECTE

BIBLIO CIENCIES SOCIALS

08009 Barcelona CALCUL DE CANONADES | BOMBES DE CLIMATITZACIO CODI 3822
Tel. 93 487 13 48 Calculat pel sistema de pérdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. DATA 12/12/2022
ENGINYERS CONSULTORS www.arcben.cat Basat en la férmula de Darcy-Weirsbach
Equacié de Reynolds Equacioé de Blasius (per 2.000<Re<100.001) Equacié de Darcy-Weisbach Valors orientatius de la viscositat Material DN
0316 A a pressié atmosfeérica ac 8
N°Re ynolds = V.D _ Re Re >2320 Rgg!m turb'ulent A = - Hr = 1.2 a7°C 1.43E-06 m?/s cu 10
g Re <2320 Régim laminar Re D 2.g a12°C 1.24E-06 m?s ppr 15
a20°C 1.01E-06 m?/s pe 20
Per 100.101 < Re < 200.000 -> +20% a Hr Hr = Coeficient per carrega primaria a30°C 8.04E-07 m?/s 25
L = Longitud en metres a40°C 6.61E-07 m?/s 32
V = Velocitat mitjana a50°C 5.56E-07 m?/s 40
D = Diametre en metres a60°C 4.77E-07 m?/s 50
g = Gravetat 9,8 m/s? a70°C 4.15E-07 m?s 63
a80°C 3.67E-07 m?/s 80
v < 1,5 m/s (metall) Hr < 0.03 - 0.04 mca/m a90°C 3.28E-07 m?/s 90
VALORS DE CALCUL -
v <2 m/s (plastic) 100
125
150
200
250
Temperatura ® 300
| de treball atzc 1.24E-06 350
400
Circuit Poténcia téSr::tic Qsimult. |Diam Nom.|  Diam. Interior Diz \ Hr Hr L Leq LTotal Hr Total
Material fam. Re
Comercial
Node inicial Node final w °C m¥h mm. mm m/s m.c.a/m mm.c.a/ m m m m m.c.a
CcoL 1 250,984 ppr 5 43.17 90 102.2 PPR 125 1.46 120,479 0.0170 0.0217 21.71 110 22 132 2.866
1 CL5 210,144 ppr 5 36.14 90 102.2 PPR 125 1.22 100,874 0.0177 0.0159 15.91 10 2 12 0.191
1 CL6 40,840 ppr 5 7.02 50 51.4 PPR 63 0.94 38,980 0.0225 0.0197 19.74 10 2 12 0.237
BOMBA A SELECCIONAR CALCUL VOLUM TOTAL INSTAL-LACI® (CANONADES + EQUIPS) CALCUL PERDUA DE CARREGA TOTAL EN BASE CIRCUIT MES
DESFAVORABLE
Condicions de Calcul V canonades 2.4124 3 Subtotal 3.06
Cabal (+2%) 45.33 m3/h V equips 3 Retorn x2 AP, = 6.114
Pressi6 (+2%) 10.094 m.c.a. V TOTAL 24 m® Diposit AP, = 0
Maquina AP, = 25
Valvula TA AP, = 0
Valvuleria AP, = 1
TOTAL 9.614

CALCUL DE CANONADES HIDRAULIQUES - CIRCUIT SECUNDARI FRED CLS SOT
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PROJECTE

BIBLIO CIENCIES SOCIALS

A R BCN 08009 Barcelona CALCUL DE CANONADES | BOMBES DE CLIMATITZACIO CODI 3822
Tel. 93 487 13 48 Calculat pel sistema de pérdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. DATA 12/12/2022
ENGINYERS CONSULTORS www.arcben.cat Basat en la formula de Darcy-Weirsbach
Equacié de Reynolds Equacioé de Blasius (per 2.000<Re<100.001) Equacié de Darcy-Weisbach Valors orientatius de la viscositat Material DN
0316 R a pressié atmosfeérica ac 8
N°Reynolds =2 - Re Re >2320 Régim turbulent A= =0 H =12 a7°C | 1.43E-06 mls cu 10
@ Re <2320 Regim laminar Re D 2.g a12°C 1.24E-06 m?/s ppr 15
a20°C 1.01E-06 m?/s pe 20
Per 100.101 < Re < 200.000 -> +20% a Hr Hr = Coeficient per carrega primaria a30°C 8.04E-07 m?/s 25
L = Longitud en metres a40°C 6.61E-07 m?/s 32
V = Velocitat mitjana a50°C 5.56E-07 m?/s 40
D = Diametre en metres a60°C 4.77E-07 m?/s 50
g = Gravetat 9,8 m/s? a70°C 4.15E-07 m?s 63
ag0°C 3.67E-07 m?/s 80
v < 1,5 m/s (metall) Hr < 0.03 - 0.04 mca/m a90°C 3.28E-07 m?/s 90
VALORS DE CALCUL -
v <2 m/s (plastic) 100
125
150
200
250
Temperatura ® 300
| de treball atzc 1.24E-06 350
400
Circuit Poténcia téSr::tic Qsimult. |Diam Nom.|  Diam. Interior Diz \ Hr Hr L Leq LTotal Hr Total
Material fam. Re A
Comercial
Node inicial Node final w °C m¥h mm. mm m/s m.c.a/m mm.c.a/ m m m m m.c.a
CcoL 1 290,677 ppr 5 50.00 125 114.6 PPR 140 1.35 124,434 0.0168 0.0163 16.29 10 2 12 0.196
1 Despatxos PB 25,230 ppr 5 4.34 50 51.4 PPR 63 0.58 24,080 0.0254 0.0085 8.50 10 2 12 0.102
1 ps1 265,447 ppr 5 45.66 125 114.6 PPR 140 1.23 113,634 0.0172 0.0139 13.90 10 2 12 0.167

CALCUL DE CANONADES HIDRAULIQUES - CIRCUIT SECUNDARI FRED FC
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CALCUL VASOS D'INERCIA

Versio: v2
k 1 K=1/Ce-densitat fluid caloportador
Q 999 potencia frigorifica, kW
n 10 Num maxim de cicles arranc per hora
AT(te-ts) 5 increment temperatura
V=(k-860-Q)/(4-nN(te-ts))
4295.7 v total
canonades
1] Jint metres
1/2 13 0
5/8 16 0
3/4 22 0
1 26 0
11/4 33 0
11/2 40 0
2 51 0
21/2 60 0
3 76 0
4 96 0
5 125 100 1226.5625
0
0
0
volum en canonades, L 1226.5625
pot w fred 0 1.38993711 0.0
Q aire climatit 0 398.550725 0.0
Q aire fc 0 675 0.0
volum bateries, L 0.0

volum vas inercia = v total - v canonades - v bateries

VOLUM VAS INERCIA = 3069.1
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CALCUL VASOS D'EXPANSIO CALOR

PROJECTE Ciencies Socials

CODI 3822

DATA 15/12/2022
PARAMETRES GENERALS

Temperatura Aigua 45°C

% de Glicol 0%

Algada instal-lada 3.00m normal 1, solar 3
Tarat valvula seguretat 4.00 bar normal 4, solar 6

% seguretat 15.00%

CAPTADORS

Volum captadors 0.00 L convencionals=1.5 - buit=6,2
Nombre captadors 0

BESCANVIADORS

Volum Bescanviadors 0.00 L per defecte 2L

Nombre bescanviadors 0

RESTA DE MAQUINES

|Vo|um resta de maquines 500.00 L |Bomba calor 4T, Casettes, UTAs
VOLUM CANONADES

|Volum canonades 1500.00 L |

TOTAL

| Volum TOTAL instal-lacié |2000.000 L |

Coeficient Expansio "Ce" 0.0084
Correccié glicol "a" -25.70
Correccié glicol "b" 0.1750

f 1.000
Volum expansionat 16.90
Presio relativa max. de funcionament 3.50 bar
Presié minima de funcionament 1.50 bar
Coeficient de presié "Cp" 2.25

VOLUM VAS EXPANSIO 43.72 L

3822_40_Calcul_volum_expansié_inércia_ ARCbcn EXPANSIO CALOR




QUADRE DE RESULTATS

Quadre de resultats

DE QGBT
Descripcid Fase |Simult. POt('V(\:I;’IC' POE;IIJ;SL Pot(.vat)em. cos ¢ L(or:?' %s\ﬁ:? Aillam. |Mét.Inst. (IAB) (k) (%/E) ?;/J:)‘ C?:‘anl’it)z.
LAS CLIMA
COBERTA 3F+N| 1.00 [345200.00(393300.00(345200.00(0.90 |120.00|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 4[2(1x185)] + 2(TTx95)|0,6/1 kV F 555.37|844.66(1.64| - |Tub 250 mm
(SQ13)
2 Is In Iz Iccmax | Pdt | IcCmin | Im | Ia | Sens.dif.
Descripcio
P (A) (A) (A) (A) | (kKA) | (A) [ (KA) [(A)] (mA)
LAS CLIMA COBERTA (SQ13) 555.37 | 630.00 | 844.66 | 11.21 | 20.00 | 2.84 |5.10| - -
SQ13 - LINIES EXISTENTS + AMPLIACIO
Descripci6 Fase |Simult. POE'\%IC' Pot(:.vlvr;st. Pot(.\lljv?m. cos ¢ L(Or:?' ?;c;i;’) Aillam. |Mét.Inst. (k) (IAZ) (e/l:) (A‘;J:)‘ C?:qarlit)z.
LINIES EXISTENTS |3F+N| 0.90 |210000.00 |210000.00 |210000.00 | 0.90 |35.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x185) 0,6/1kv| F  |336.79]454.82(0.59(2.23|Tub 100 mm
BCO1 3F+N| 0.90 [161000.00|161000.00|161000.000.90 |20.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 4(1x95) + TTx50 |0,6/1 kV F 258.20(292.51|0.48(2.12|Tub 100 mm
B1.1 3F+N - 4000.00 4000.00 4000.00 |0.80 |15.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x2.5) 0,6/1 kv B2 7.22 | 23.66 |0.30(1.94| Tub 20 mm
B1.2 3F+N| 1.00 4000.00 4000.00 4000.00 |0.80 |15.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x2.5) 0,6/1 kv B2 7.22 | 23.66 |0.30(1.94| Tub 20 mm
B2.1 3F+N| 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 |0.80|15.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x2.5) 0,6/1 kv B2 5.41 | 23.66 |0.22(1.87| Tub 20 mm
B2.2 3F+N 3000.00 3000.00 3000.00 |0.80|15.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x2.5) 0,6/1 kv B2 5.41 | 23.66 |0.22(1.87| Tub 20 mm
B3.1 3F+N| 1.00 4000.00 4000.00 4000.00 |0.80 |15.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x2.5) 0,6/1 kv B2 7.22 | 23.66 |0.30(1.94| Tub 20 mm
B3.2 3F+N 4000.00 4000.00 4000.00 |0.80 |15.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x2.5) 0,6/1 kv B2 7.22 | 23.66 |0.30(1.94| Tub 20 mm
CONTROL F+N | 1.00 300.00 300.00 300.00 1.00 [30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3(1x2.5) 0,6/1 kv B1 1.30 | 28.21 |0.27|1.91| Tub 16 mm
S Is In Iz IcCmax Pdt Iccmin | Im Iq Sens.dif.
Descripcio
P (A) (A) (A) (A) (kA) (A) | (kKA) | (A) (mA)
LINIES EXISTENTS 336.79 | 400.00 | 454.82 8.33 15.00 | 2.30 | 2.00 | 9.23 300
BCO1 258.20 | 280.00 | 292.51 8.33 | 15.00 | 2.35 | 1.40 | 9.23 300
B1.1 7.22 16.00 23.66 8.33 | 10.00 | 0.82 | 0.16 | 9.18 300
B1.2 7.22 16.00 23.66 8.33 10.00 | 0.82 | 0.16 | 9.18 300
B2.1 5.41 16.00 23.66 8.33 10.00 | 0.82 | 0.16 | 9.18 300
B2.2 5.41 16.00 23.66 8.33 | 10.00 | 0.82 | 0.16 | 9.18 300
B3.1 7.22 16.00 23.66 8.33 10.00 | 0.82 | 0.16 | 9.18 300
B3.2 7.22 16.00 23.66 8.33 10.00 | 0.82 | 0.16 | 9.18 300
CONTROL 1.30 16.00 28.21 5.09 | 10.00 | 0.49 | 0.16 | 9.13 30
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Hormigoén: Cdédigo Estructural
Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGinJ +¥pP Yo Vo Qs + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + Yl + Z YaQu

j=1 i~1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

g; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

&,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural
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Persistente o transitoria
Coeficientes parilga;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parilga;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parilga;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis
PP Peso propio
sUso su

*E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP | sUso
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
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Fecha: 27/12/22

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP sUso
1 0.800
2 1.350
3 0.800|1.500
4 1.350|1.500
» Desplazamientos
Comb.| PP sUso
1 1.000
2 1.000 |1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Barras
2.1.1.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, a. g
Tipo Designacién | (kp/cm2) " | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (m/m°C) | (m3)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012 | 7.850
Hormigén HA-25, Yc=1.5| 320856.3 |0.200|133690.1 - 0.000010 | 2.500
Notacioén:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.1.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbse,. LDy
Tmo | Designacion | (Nnp | ouinp | Perficserie) | TOEE by | ba | R o
Iaﬁf‘;‘;o S275 N1/N2 | N1/N2 |IPE-140 (IPE) 2.333 | 0.55/1.00| 2.333 | 2.333
N3/N4 N3/N4 | IPE-140 (IPE) 2.333 |0.55(1.00| 2.333 | 2.333
N5/N6 N5/N6 | IPN-400 (IPN) 14.000 |0.30|0.30(14.000|14.000
N7/N21 | N7/N8 |IPN-400 (IPN) 0.300 |0.86|1.00| 0.300 | 0.300
N21/N23| N7/N8 |IPN-400 (IPN) 2.000 |0.93|1.00| 2.000 | 2.000
N23/N17| N7/N8 |IPN-400 (IPN) 3.700 |0.89(1.00| 3.700 | 3.700
N17/N19| N7/N8 |IPN-400 (IPN) 2.000 |0.88|1.00| 2.000 | 2.000
N19/N8 | N7/N8 |IPN-400 (IPN) 6.000 |0.68|1.00| 6.000 | 6.000
N9/N26 | N9/N10 | IPN-400 (IPN) 0.300 |0.87|1.00| 0.300 | 0.300
N26/N29 | N9/N10 |IPN-400 (IPN) 2.000 |0.94(1.00| 2.000 | 2.000
N29/N32 | N9/N10 |IPN-400 (IPN) 3.700 |0.90|1.00| 3.700 | 3.700
N32/N35| N9/N10 |IPN-400 (IPN) 2.000 |0.91(1.00| 2.000 | 2.000
N35/N3 | N9/N10 | IPN-400 (IPN) 2.250 |0.94|1.00| 2.250 | 2.250
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Descripcion
Material Barra Pieza ' . Longitud Lbey. Lb,n

T | Designacion | (NiND | (inp | Perfitserie) | P ™ | m)
N3/N1 N9/N10 |IPN-400 (IPN) 1.600 |0.97/1.00| 1.600 | 1.600
N1/N10 | N9/N10 | IPN-400 (IPN) 2.150 |0.74|1.00| 2.150 | 2.150
N11/N25|N11/N12 | IPN-400 (IPN) 0.300 |0.89|1.00| 0.300 | 0.300
N25/N30 | N11/N12 | IPN-400 (IPN) 2.000 |0.97|1.00| 2.000 | 2.000
N30/N31|N11/N12 | IPN-400 (IPN) 3.700 |0.96|1.00| 3.700 | 3.700
N31/N36 | N11/N12 | IPN-400 (IPN) 2.000 |0.96|1.00| 2.000 | 2.000
N36/N4 |N11/N12 | IPN-400 (IPN) 2.250 |0.97|1.00| 2.250 | 2.250
N4/N2 |N11/N12|IPN-400 (IPN) 1.600 |0.97/1.00| 1.600 | 1.600
N2/N12 |N11/N12 | IPN-400 (IPN) 2.150 |0.75|1.00| 2.150 | 2.150
N7/N13 | N7/N14 |HEA-260 (HEA) 0.800 |0.89|1.00| 0.800 | 0.800
N13/N9 | N7/N14 |HEA-260 (HEA) 1.533 |0.88/1.00| 1.533 | 1.533
N9/N11 | N7/N14 |HEA-260 (HEA) 2.333 |0.76|1.00| 2.333 | 2.333
N11/N5 | N7/N14 |HEA-260 (HEA) 2.333 |0.86|1.00| 2.333 | 2.333
N5/N14 | N7/N14 |HEA-260 (HEA) 0.800 |1.00|1.00| 0.800 | 0.800
N8/N15 | N8/N16 |HEA-260 (HEA) 0.800 |0.99|1.00| 0.800 | 0.800
N15/N10| N8/N16 |HEA-260 (HEA) 1.533 |0.97/1.00| 1.533 | 1.533
N10/N12| N8/N16 |HEA-260 (HEA) 2.333 |0.94/1.00| 2.333 | 2.333
N12/N6 | N8/N16 |HEA-260 (HEA) 2.333 |0.97|1.00| 2.333 | 2.333
N6/N16 | N8/N16 |HEA-260 (HEA) 0.800 |1.00|1.00| 0.800 | 0.800
N17/N33|N17/N18 | IPE-200 (IPE) 0.800 |0.80|1.00| 0.800 | 0.800
N33/N32|N17/N18 | IPE-200 (IPE) 1.533 |0.79/1.00| 1.533 | 1.533
N32/N31|N17/N18 | IPE-200 (IPE) 2.333 |0.60|1.00| 2.333 | 2.333
N31/N18|N17/N18 | IPE-200 (IPE) 0.333 |0.88|1.00| 0.333 | 0.333
N19/N34 | N19/N20 | IPE-200 (IPE) 0.800 |0.81|1.00| 0.800 | 0.800
N34/N35 | N19/N20 | IPE-200 (IPE) 1.533 |0.781.00| 1.533 | 1.533
N35/N36 | N19/N20 | IPE-200 (IPE) 2.333 |0.59|1.00| 2.333 | 2.333
N36/N20 | N19/N20 | IPE-200 (IPE) 0.333 |0.86|1.00| 0.333 | 0.333
N21/N27 |N21/N22 | IPE-200 (IPE) 0.800 |0.73|1.00| 0.800 | 0.800
N27/N26 | N21/N22 | IPE-200 (IPE) 1.533 |0.73/1.00| 1.533 | 1.533
N26/N25 | N21/N22 | IPE-200 (IPE) 2.333 |0.53|1.00| 2.333 | 2.333
N25/N22 | N21/N22 | IPE-200 (IPE) 0.333 |0.77|1.00| 0.333 | 0.333
N23/N28 | N23/N24 | IPE-200 (IPE) 0.800 |0.80|1.00| 0.800 | 0.800
N28/N29 | N23/N24 | IPE-200 (IPE) 1.533 |0.79/1.00| 1.533 | 1.533
N29/N30 | N23/N24 | IPE-200 (IPE) 2.333 |0.60|1.00| 2.333 | 2.333
N30/N24 | N23/N24 | IPE-200 (IPE) 0.333 |0.88|1.00| 0.333 | 0.333

HA-25, 80 cm x 80 cm
Ye=1.5 N37/N13 | N37/N13 (Rectangular) 0.800 |0.00|0.00 - -

Hormigoén

N38/N16 | N38/N16 | S0 cmx80cm |4 o004 1900/0.00| - -
(Rectangular)

N39/N15 | N39/N15 |80 emx80cm | o004 15 00|0.00| - -
(Rectangular)

N40/N14 | N4o/N14 |80 cmx80cm |4 o004 19 00|0.00| - -
(Rectangular)
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Descripcion
Material Barra Pieza . ) Longitud Lb Lb
- - = ; . Perfil(Serie) 9 by | by g -
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (m) (m) (m)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.1.3. Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2y N3/N4
2 |N5/N6, N7/N8, N9/N10 y N11/N12
3 |N7/N14 y N8/N16
4 |N17/N18, N19/N20, N21/N22 y N23/N24
5 |N37/N13, N38/N16, N39/N15 y N40/N14
Caracteristicas mecanicas
Material S A Avy Avz lyy 1zz It
Tipo | Designacion | o+ Eeslaon €©m?) | m?) | @m2) | (cma) (cma) (cma)
Acero S275 1 |ipe-140, (PE) 16.40 | 7.56 5.34 541.00 44.90 2.63
laminado
2 | IPN-400, (IPN) 118.00 50.22 46.24 29210.00 1160.00 183.00
3 |HEA-260, (HEA) 86.80 48.75 15.19 10455.00 3668.00 47.80
4 | IPE-200, (IPE) 28.50 12.75 9.22 1940.00 142.00 6.67
Hormigén ?:;?5' 5 180 cm x 80 cm, (Rectangular) | 6400.00 | 5333.33 | 5333.33 | 3413333.33 | 3413333.33 | 5734400.00
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local "Y'
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.1.4. Resumen de medicion

Resumen de mediciéon
Material Longitud Volumen Peso
Tipo BeEEEn Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
IPE-140 4.667 0.008 60.08
IPE-200 20.000 0.057 447.45
IPE 24.667 0.065 507.53
IPN-400 56.000 0.661 5187.28
IPN 56.000 0.661 5187.28
HEA-260 15.600 0.135 1062.95
HEA 15.600 0.135 1062.95
Acero
laminado $275 96.267 0.861 6757.76
80 cm x 80 cm | 3.200 2.048 5120.00
Rectangular 3.200 2.048 5120.00
Hormigén | HA-25, Yc=1.5 3.200 2.048 5120.00
2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
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'P1', 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: '‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccidon seleccionada.

L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N2 |Peso propio |Uniforme |0.013| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N2 |sUso Uniforme | 1.000| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3/N4 | Peso propio | Uniforme |0.013| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3/N4 | sUso Uniforme | 1.000| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 | Peso propio | Uniforme [0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 |Peso propio | Uniforme |0.012| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 |sUso Uniforme |0.117| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N21 |Peso propio |Uniforme |[0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N21 |Peso propio | Uniforme |0.012| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N21 |sUso Uniforme |0.117 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N23 | Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N23 | Peso propio | Uniforme |0.012| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N23 | sUso Uniforme |0.117| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N17 | Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N17 | Peso propio | Uniforme |0.012| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N17 | sUso Uniforme |0.117 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N19 | Peso propio |Uniforme|0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N19 | Peso propio | Uniforme|0.012| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N19 |sUso Uniforme |0.117| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N8 |Peso propio |Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N8 |Peso propio | Uniforme |0.012| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N8 |sUso Uniforme |0.117 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N26 |Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N26 |Peso propio |Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N26 |sUso Uniforme |0.233| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicion Direccidén
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N26/N29 | Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N29 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N29 | sUso Uniforme | 0.233| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N32 | Peso propio | Uniforme |0.093 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N32 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N32 | sUso Uniforme |0.233| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N35 | Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N35 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N35 | sUso Uniforme | 0.233| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N3 | Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N35/N3 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N3 |sUso Uniforme |0.233| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N3/N1 |Peso propio |Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3/N1 |Peso propio |Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3/N1 |sUso Uniforme | 0.233| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N10 |Peso propio |Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N10 |Peso propio |Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N10 |sUso Uniforme |0.233| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N11/N25 | Peso propio | Uniforme|0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N25 | Peso propio | Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N25 | sUso Uniforme | 0.233| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N30 | Peso propio | Uniforme |0.093 | - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N25/N30 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N30 | sUso Uniforme |0.233| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N31 | Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N31 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N31 | sUso Uniforme | 0.233| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N36 | Peso propio | Uniforme |0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N36 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N36 | sUso Uniforme |0.233| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N4 |Peso propio |Uniforme |[0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N4 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N4 |sUso Uniforme | 0.233| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N4/N2 | Peso propio | Uniforme [0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N4/N2 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N4/N2 |sUso Uniforme |0.233| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N2/N12 |Peso propio |Uniforme [0.093| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N12 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N12 |sUso Uniforme | 0.233| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N13 |Peso propio | Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N9 |Peso propio |Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N11 |Peso propio | Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N5 |Peso propio |Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N14 | Peso propio | Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N15 |Peso propio |Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Fecha: 27/12/22

Cargas en barras

Valores | Posicion Direccidén
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N15/N10 | Peso propio | Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N10/N12 | Peso propio | Uniforme|0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N6 |Peso propio |Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N16 |Peso propio | Uniforme |0.068| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N33 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N33|sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N33/N32 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N32 | sUso Uniforme | 0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N31 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N31 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N18 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N18 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N19/N34 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N34 | sUso Uniforme | 0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N35 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N34/N35 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N36 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N36 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N20 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N20 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N21/N27 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N27 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N26 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N26 | sUso Uniforme | 0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N26/N25 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N25 | sUso Uniforme | 0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N25/N22 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N22 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N23/N28 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N28 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N29 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N30 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N24 | Peso propio | Uniforme |0.022| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N24 | sUso Uniforme |0.400| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N37/N13 | Peso propio | Uniforme|1.600| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N38/N16 | Peso propio | Uniforme |1.600| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N15 | Peso propio | Uniforme |1.600| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N40/N14 | Peso propio | Uniforme |1.600| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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2.3. Resultados

2.3.1. Nudos
2.3.1.1. Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1. Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacioén Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (t-m) (tm) | (tm)

N37 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente 0.293 5.727 3.716 | -20.349 | 0.152 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 1.980 | 39.133 | 18.540 | -2.978 | 1.030 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.293 5.727 3.716 | -12.718 | 0.152 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 1.238 | 24.458 | 11.587 | -2.978 | 0.644 | 0.000
N38 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.210 | -48.139 | 2.755 3.193 | -0.109 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.030 | -6.140 | 10.619 | 25.033 | -0.016 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.131 | -30.087 | 2.755 3.193 | -0.068 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.068 | -6.140 | 6.637 | 15.645 | -0.035 | 0.000
N39 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -2.061 | 6.144 3.601 | -25.054 | -1.072 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.301 | 48.180 | 17.076 | -3.195 | -0.157 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -1.288 | 6.144 3.601 | -15.659 | -0.670 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.301 | 30.113 | 10.673 | -3.195 | -0.157 | 0.000
N40 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente 0.106 | -39.174 | 2.787 2.980 0.055 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.223 -5.732 | 10.283 | 20.370 | 0.116 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.119 | -24.484 | 2.787 2.980 0.062 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.140 -5.732 6.427 12.732 | 0.073 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2. Barras

2.3.2.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras i COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
I I N, N. M, M, v, v, MY, | MV, NMM, | NMM,V,V, M. MY, MY,
AR gu:niig IchEnLSWeM NE?\J.=P.(‘)‘>’OD h=30 | % i15647.9m x:h2¥3?1.39m hx:=01:1 h=01 |h<o01|h<01|" ileeo?om h<o0l | h=04 hx;olg.‘z h=o01 EZMGZL.E
e ;:Iuﬁqzig Iéufnll;;ime“ h=o03 Nmr\l.zp.q"‘oo & t16687.6m r:<:=02'z hX:=01g.11 h=01 |h<01|h<01 t16687.7m h<01 | h=03 hX;?.'S-r.]l h=o01 r?iMGZL.s
N5/NG gu;iig 'ijnlsl"'e“ h=03 | h=o02 h’“=77';2 le‘;_rg :;02'2 h<01 |h<01|h<o0.1 hx;77;'_‘0 h<o0l | h=o01 :;02'2 h<o.1 EZM;L_E
N7/N21 ;:Iu:qﬁig Iéufnll;;ime“ N‘“,\‘_zp?;,oo h=o2 | % 2'3_[)” ;(::07'2 ;‘::062 h=20 |h<01|h<01 ;::Ogr_’:l h<01 | h=141 ;‘::06@ h=21 ’?L;Mli"_i
s | 1520|121 120 vo0z | i2n | o | xon | nmor |neor|neor| jS5T, | neox | neso | 0 |n-ox| COMELE
N23/N17 ;:Iu:qﬁig Iéufnll;;ime“ N‘“,\‘_zp?;,oo h=0.4 :::'571_2 ;(::00'?’7 ;‘::Ozr_’é h<01 |h<01|h<o01 §=3572"; h<01 | h=20 ;‘::Ozr_’é h<o0.1 ’?L;MSPZ"_E
NN | [ <20 | p & L | Na 2000 | =0 | K OPT | X Zm o X2 h<oa [h<oa|n<oa| K220 | n<o1 | h=oe | X2 fn<oa| MVTE
R R A R e e e S R e I e s
MRS gu:niig IchEnLSWeM NE?\J.=P.(‘)‘>’OD h=o03 | } 22.2)1 hx;ozg.‘s ::=06Tl h=56 |h<01]h<01 hx;ozg.‘l h<o0l | h=115 ::=06Tl h=58 EZMZF;LE
N29/N32 gu;iig 'Cwuinlsl"'e“ N‘“,fp_?;,oo h=07 ::jgg'_g :::01’_'1 :;03'2) h<01 |h<01|h<o0.1 :jj&g h<o0l | h=14 :;03'2) h<o.1 EZM;)L_S
s | 120 1o 120 | nmoa | 20 | 2 | 200 | n=ox [neoa|n<or] ;S50 | neor | neoa | O |n-0x| oS
o | 228 oebe [P0 vmoe | SO0 | X0 | RIEP | woax [neoa|neos] 08, | neoa | nois | RSN noo| CME
s | 420 lsita [t | nmoa | 2500 | SIST | HISN | nmoa [neoa|n<oa| 58T | neus | nose | BISD [n-os|SHELE
wanin | 228 oebe (M0 [ vooa | 0N | HTED RTEN | woar [neoa|neos] 0% | n-oa | noza | HZED noar| COE
N11/N25 ;:Iu:qﬁig Iéufnll;;ime“ h<oi | h=o04 |} 2"31_%” hiozg?o ;‘::Ogr_"z h=76 |h<01|h<01 h’i%gz h<01 | h=298 hX;?.(TS h=87 ’?L;Map(‘)"_i
N2s/Ngo | [ 20| Bl h<oa | n=os | RN KO COM | h=01 |h<oafn<oa| MEM | h<oa | h=os | 0T In=oa| UE
N30/N31 ;:Iu:qﬁig Iéufnll;;ime“ h<01 | h=08 :::'87621, ;(::00'?; ;‘::0;_’;; h<01 |h<01|h<o01 ?:3'877'2 h<01 | h=09 ;‘::042 h<o0.1 ’?L;MSF;"_E
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Barras \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
I I, N, N. M, M, v, V. MY, | MV, NMM, | NMMVY, M, MY, MY,

N31/N36 gu:niig 'éuinlsl": h<o0l | h=05 hx;27|11?9 :::21'_'(‘] :::Ol'g h<01 |h<01|h<01 h‘;ig_‘g h<o01l | h=02 :::Ol'g h<o.1 EZM;;)LE
N36/N4 ;:Iu:qﬁig 'éjﬂ'};g* h<01 | h=05 hX;OnTz < 2215_7"1 i _'225_;’ h=01 |h<01|h<01 h’(;%'s% h<oi | h=35 | 2225_8"1 h=01 ’?L;Mfs"_g
N4/N2 gu:niig 'éjnlsl": h<01l | h=0.4 h";os';y o i’g_s"‘ pleT™ | h=o02 |n<oi|h<o1 h‘;%s';_‘g h<oi | h=o1 | X ig';“ h=02 EZMSZL_S
N2/N12 ;:Iu:qﬁig 'éjﬂ'};g* h<01 | h=04 hx;%f_‘s N iii'g 5 ='185_9m h=07 |h<01|h<01 h’(;ag?l h<oi | h=20 | 2185_9"1 h=07 ’?L;MAZ"_E
NTINI3 | ot | 'Gimpie | "=08 | Mt | Wo208 | noso | neiso | M=05 |n<o|h<oi| HOSE | h<o1 | h=208 | NORT In=os ) PO
NSNS | Cmoie | e | Viep | =152 | YOS | 0TeeT | wioin | =12 |h<odjn<on] JERF | h<o1 |n=a7s | JEON In=13) PO
N9/N11 gu:niig 'éjnlsl": fop_?;,oo h=13.7 |6 2338m) x0m :::072 h=03 |h<01|h<o01 h<01 | h=1.0 ,:‘::072 h=0.3 EZMSPZL_E
N11/N5 ;:Iu:qﬁig 'éjﬂ'};ﬁ; N‘“,\‘_zp?;,oo h=17.3 < 231313_;1 h=08 |h<01|h<01 h’i%"ﬁo h<oi | h=39 | %31323_(;” h=0.8 r?iMsiL.E
N5/N14 gu:niig 'éuinlsl"'e“ Nes _=P_9;,° h=155 ;1(:=0.186I.2 h=02 |h<o01 :;00'_'1 ::t)fsq h<01l | h=50 ﬁ:zo.ls{g h=02 EZM;;LE
NBNIS | Cimpie | Gumpie | <03 | Mip®” 285 | h=o0e |n<oajn<o1| HORY | n<o1 | n=s0e | TIGH In=o07| "RE

N15/N10 gu;iig 'éjnlsl": N %20 | h=100 JEO | h=11 |n<oaln<oa| X900 | n<oa | n=187 | X9M |n=12|CUMPLE

N10/N12 ;:Iu:qﬁig 'éjﬂ'};ﬁ; N‘“,\‘_zp?;,oo h=21.0 X:h2'=33_36m ;::062 h=03 |h<01|h<01 eq| h<ol | h=10 ;::OGr_”S h=0.3 ’?L;Mfe"_i
N12/N6 gu;iig 'éjnlsl": N %20 h=213 Com o |XZ3BM) h—o08 |n<o1|n<01| SOM | h<o1 | n=a1 |XZ3BmI,_gg| CIMPLE
No16 | oo | e | et | =191 etz | netre | h=02 |n<oa | O | FOPT | n<oa | n=a7 | BORT In=o02| 7RG

NITANS3 | e | Gumpie | N=01 | M s | nmes | h=02 |n<oain<o1| NORM | n<o1 | h=o4 | [AOF n=o2| ML

Nsaa2 | gurll | e | "=01 | M 2o | neae | neze | n=02 [n<oin<o1|NTIRM| n<oa | n=oa | MO In=o2) FEE

eV gu:niig IéjnlSlmeM NE“I\J%P?J’OD h<o1i | % Zszssstlm :;olr.g x:h2.=3g§3m h<o01 |h<o01|h<o01|" 23283?;1 h<o0l1 | h=02 x:h2.=3g§3m h<ol EZMZF;,L.S

N31/N18 | N.P.” IE;EESE, N‘“N_=P?{,OO N“,\‘_zp_%»oo ;zzoor_'é M‘;\fp_%;oo o :=01r_':) V‘“N_=P?£,O 0 o ;Oor_"l N.P.© NP.? NP.© M‘;\;_‘?;,OO NP | NP ChU=MEf

o | 128 (1210 [ 20| oy | 0w | iom | 5om | noar [neor|neor| g7 | neor |Mipt| wee | wee | SO0

N35/N36 gu:niig 'éjnlsl": h=o01 | h<o1 |X 2328;1”“ :::01'_'1 x:h2.=3g§7m h<o01 [h<o1|h<o1|X} ;32859'11 h<o0l | h=o01 x:h2.=3g§7m h<o.1 EZMZZL_S

N36/N20 | N.P.” IE;EESE, N‘“N_=P?{,OO N“,\‘_zp_%»oo ;zzoor_'é M‘;\fp_%;oo o :=01r_':) V‘“N_=P?£,O 0 o ;Oor"l N.P.© NP.? np.© | Me _=P_9;,°° NP | NP ChU=MEf

VAN gu:niig IéjnlSlmeM NE“I\J%P?J’OD h=28 hx;olgs :::023 :;072 h=01 |h<01]h<01 hx;ol;r.‘s h<ol EiMlF;L.S

o] o5 b 9% v=rm [0 [0 Ry | nmea [neea [neor 52800 neos e

wovnan| 1538 b | v=or [0 | $087 | B0y | o | nmo [nox|neor| £05n | neon | nmo | £ |noz|S0EE

NEVAED gufn?)ig IéjnlSlmeM h=o01 Nmr\lzpo""oo " 2917;;1 x:h2¥3§.38m x:h2$3z31.31m h=01 |h<o01|h<01|" ¥9173'2.8m h<o0l1 | h=05 x:h2$3z31.31m h=o01 E liMlF;,L.S

N30/N24 | N.P.” IE;EESE, N‘“N_=P?{,OO N“,\‘_zp_%»oo ;zzoor_'é M‘;\fp_%;oo o :=01r_':) V‘“N_=P?£,O 0 o ;Oor_"l N.P.© NP.? NP.© M‘;\;_‘?;,OO NP | NP ChU=MEf

Notacion:
*1 : Limitacién de esbeltez
.+ Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresién
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V.: Resistencia a corte Y
MV.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: a flexion y axil
NM,M.V.V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
MV.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién
 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 No hay interaccion entre axil y momento fiector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“2 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Prepared For: A.Fernandez Quantity: 1

% TM”E‘” Job Name: UAB - Biblioteca Ciéncies SocialsUnit Tag: CXAF100 SE SN

Range
Chiller model
Model

Unit Application

Sintesis Advantage
CXAF air-cooled reversible scroll
CXAF 100 SE SN

Comfort (cool=-10C/50C \ heat=-
18C/30C)

Compressor type Scroll
Refrigerant Type Full charge R454B
Eta s,c / SEER 200,42 % / 5,09

Non-compliant

Etas,h / SCOP 141,30 %/ 3,61 Compliant
SEPR HT 5,93 Compliant IR
SEPR MT 4,19 Compliant
Type of free cooling No Free Cooling
Type of pump Dual pump std pressure
Electrical supply 400V/50Hz/3Ph
Project conditions
]
Outdoor air dry bulb temperature 35,0 C -2,0C
Relative humidity 90 %
Fluid entering temperature 12,0 C 40,0 C
Fluid leaving temperature 7,0 C 450C
Evap fluid type Water Water
Fouling Factor 0,017615 m2-deg C/kW 0,017615 m2-deg C/kW
Elevation 0,0 m 0,0m

Unit performance data

Gross capacity 333,05 kW 265,81 kW
Net capacity 333,59 kW 265,10 kW
Gross unit power 111,06 kW 105,46 kW
Gross EER /COP 3,00 EER (kW/kW) 2,52
Net EER / COP 3,08 EER (kW/kW) 2,60
Design flow rate 57,28 m3/hr 12,79 L/s
Evaporator Pressure drop (Design) 30,9 kPa 20,3 kPa
Evaporator Min Flow 8,20 L/s 8,20 L/s
Evaporator Max Flow 35,80 L/s 35,80 L/s

Acoustic data

Outdoor sound power level 94 dBA 4)
Outdoor sound pressure level 62 dBA ?3)

Hydraulic module Info

Type of pump Dual pump std pressure
Design flow rate 57,28 m3/hr
Available head - user side 118,5 kPa
Pump power absorbed 4,88 kW

2022/11/25 08:42:58 Trane® Select Assist™ Version: 265 The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in http://www.eurovent-certification.com Page 1 of 2



Prepared For: A.Fernandez Quantity: 1

% TM”Eu Job Name: UAB - Biblioteca Ciéncies SocialsUnit Tag: CXAF100 SE SN

General data - refrigerant circuit
Refrigerant Type Full charge R454B
Refrigerant GWP (AR5) 467.00

Number of circuits 2
Number of compressors (circuit 1/2... n) 4

Compressor type Scroll

Compressor regulation type Fixed Speed
Oil charge per circuit 17 kg
Refrigerant charge per circuit 36 kg 36 kg

General data - fan section

Number of outdoor fans 8
Fan type EC fans
Total condenser air flow 40,02 m3/s

Electrical Information

Electrical supply 400V/50Hz/3Ph
Power factor capacitor Without
Current 175,32 A
Compressor soft starter Not Included
Start-up current 509,00 A
Max amps 276,00 A
Maximum power at maximum current 171,00 kW
Displacement power factor (cos-phi) 0,89

Dimensions and weight
Length 5082 mm
Width 2200 mm
Height 2530 mm
Unit shipping weight 3530 kg

Operating weight 3689 kg
Note: Dimensions and weight include sound attenuation, hydraulic module, heat recovery and/or free cooling.

Applicable standards
(1) According to EN14825:2018, considering average climate
(2) According to EN14511:2018
(3) Average sound pressure at 10 meter distance, unit in a free field on a reflective surface; non-binding value calculated from the sound power level
(4) Sound power measurements in accordance with ISO 9614:2009 (part 1)
(5) Performance rating out of scope of Eurovent certification program

More information

‘

https://www.trane.com/litweb/Litweb.aspx?#/category/bd13efa5-a5bf-4f0a-
. afb4-9eab178d9081/range/b74€96bd-4126-4223-8f8e-
Ecodesign datasheet 1,35 0e6hf233/model/dc70164-41b0-4fbb-91cc-
06ced1b6c39f/section/6045999d-f30d-4f1d-b718-e44ad28e6a5¢c

CXAF100DE*NC2X1WWNBNEX1XB1EBAXXXLXXXXXPX1CXBAXX2X
Model Number AXXAA2XX

2022/11/25 08:42:58 Trane® Select Assist™ Version: 265 The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in http://www.eurovent-certification.com Page 2 of 2
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ETSE MIGRACIO SAUTER-SCHNEIDER

Liistat de punts
DESCRIPCIO ET | EA [ ED | SA | sD [comm MAT [ ut |

MAQUINA FRED | CALOR (BOMBA DE CALOR)
M/P 1
Estat compressors 2
Alarma 1
Temperatura impulsio / retorn 4 STP100-100+V 4
Interruptor de flux 2 SFW1251 2
Comptador energia eléctric 10 PM3255+MODBUS (falten 3 trafos intensitat) 1
Comptador calories fred 10 KAMSTRUP+MODBUS (no ofertat) 1
Comptador calories calor 10 KAMSTRUP+MODBUS (no ofertat) 1
BOMBA Q. VARIABLE
Sonda pressid diferencial 1 BACNET MSTP
Sortida 0-10V 1 BACNET MSTP
M/P 1 BACNET MSTP
Estat 1
Local A/0/M 1 BACNET MSTP
Alarma o estat quadre 1
COL LECTORS
Temperatura impulsié / retorn (Fred/Calor) 2 STP100-100+V 2
Presostat circuits 2 (no ofertat) 2
TOTAL 6 0 9 0 0 34
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Reserves solicitades

Unitats

Controladors

ED

SA

ESU

SD(1C)

SD(2C)

o

Controlador de zona Xenta 122-FC/24

4

Controlador de zona Xenta 122-FC/230

4

Automation Server Spacelogic Controller AS-P Secure Boot (HW)

Fuente Alimentacion SXW 24VAC/VDC

Médulo de E/S SXW 8 AO V/mA

Médulo de E/S SXW 8 Ul / 4 AO (V/mA)

Médulo de E/S SXW 8 AO

Médulo de E/S SXW 8 Ul / 4 AO

e Kl B e

Médulo de E/S SXW 16 DI

16

Médulo de E/S SXW 8 DO

Médulo de E/S SXW 12 DO

12

Médulo de E/S SXW 8 Ul / 4DO

Médulo de E/S SXW 16 Ul

16

Modulo de E/S SXW 8 AO V/mA Manual

Médulo de E/S SXW 8 Ul / 4 AO (V/mA) Manual

Modulo de E/S SXW 8 AO Manual

Médulo de E/S SXW 8 Ul / 4 AO Manual

Hloo| |00

Modulo de E/S SXW 8 DO Manual

Médulo de E/S SXW 12 DO Manual

12

Modulo de E/S SXW 8 Ul / 4DO Manual

AS-B, 24 10, Modbus/BACnet
AS-B, 24 10, Modbus/BACnet, con Display
AS-B, 36 10, Modbus/BACnet
AS-B, 36 10, Modbus/BACnet, con Display

20

20

28

28

IR RS

SmartX IP-10 con 10 DI
SmartX IP-10 con 10 Ub
SmartX IP-10 con 5 Ub y 4 DO

10

10

SmartX Controller MP-C-15

SmartX Controller MP-C-18A

10

Hl]|H

SmartX Controller MP-C-18B

10

SmartX Controller MP-C-24

20

SmartX Controller MP-C-36

28

SmartX Controller MP-C Hand Override Display Module

SmartX Controller MP-V-9

SmartX Controller MP-V-7

MP-C Connector Kit

MP-V Connector Kit

eCommission BT Adapter

O O OO0 0O0O0O0O0O0O0O0O|0O]O O O|]©O O O O|0oj0Oj0O|O|0O0O|O|Rr|OO/O/O/OO O O|O|O|O

o

SmartX RP-C Controlador de zona 1210 tipo A 24V Libr. Programable
SmartX RP-C Controlador de zona 1210 tipo B 24V Libr. Programable
SmartX RP-C Controlador de zona 1210 tipo C 24V Libr. Programable
SmartX RP-C Controlador de zona 1610 230V Libr. Programable

|~ |00|00

N2 moduls

Total senyals demandades:

ET

EA

ED

SA

esl

Triac

SD(2C)

Senyals en dispositius:

16

Senyals no cobertes
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Oferta 1006412155 GRUNDFOS »\

Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE-KWA Pos 10 Referencia :

Codigo de Producto: 99114811 Eficiencia del motor a carga total:90.3 %
- Ndmero de polos:4

Grado de proteccién (IEC 34-5):1P55
Clase de aislamiento (IEC 85):F

Motor N.2:98971266

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas
informacién en el Grundfos Product Center.

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con
puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de
extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con
fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba estd equipada con un cierre de fuelle de caucho no
equilibrado. El cierre mecanico satisface los requisitos
establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las
tuberias se lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 16
(normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba estd equipada con un motor sincrono de imanes
permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de
eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2
es |E5.

El motor incluye un convertidor de frecuenciay un
controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el

control variable y continuo de la velocidad del motor, lo

cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un
determinado conjunto de requisitos. La bomba esta equipada
con un sensor de presion diferencial.

Paneles control:

Frequency converter:Built-in

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min:0.70
Peso neto:127 kg

Peso bruto:146 kg

Volumen de transporte:0.39 m?

VVS danés n.2:381956130

Finés:4616417

NRF noruego n.2:9043631

o N P

5

Liquido:
Rango de temperatura del liquido:-25 .. 120 °C

Técnico:

Velocidad predeterminada:1455 rpm
Caudal nominal:78.2 m3/h

Altura nominal:12.2 m

Didmetro real del impulsor:200 mm
Caodigo del cierre:BQQE

Tolerancia de curva:1S09906:2012 3B2

Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto
Materiales:
Cuerpo hidraulico:Fundicién
Carcasa de la bomba:EN-GJL-250
Carcasa de la bomba:ASTM class 35
Impulsor:Fundicion
Impulsor:EN-GJL-200
Impulsor:ASTM class 30

Instalacién:

Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50 °C
Presion de trabajo maxima:16 bar

Presién maxima a la temp. declarada:16 bar /120 °C
Tipo de conexién:DIN

Tamafio de la conexién:DN 100

Presidon nominal para la conexién:PN 16

Longitud puerto a puerto:550 mm

Tamafio de la brida del motor:FF215

Datos eléctricos:

Tipo de motor:112ME

Clase eficiencia IE:IE5

Potencia nominal - P2:4 kW
Frecuencia de red:50 Hz

Tensién nominal:3 x 380-500 V
Intensidad nominal:7.70-6.00 A

Cos phi - factor de potencia:0.92-0.87
Velocidad nominal:180-2200 rpm
Eficiencia:90.3%

Continua sobre la pdgina siguiente

Pagina 4/1
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Oferta 1006412155 GRUNDFOS »\

Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE-KWA Pos 10 Referencia :

Viene de la pagina anterior

Planos Curva de la bomba:
TPE 100-130/4, 3400 V | eta
[m] %l
Q=70mh
H=10m
n=889%/1320 pm
201 1455 | 1455 Liquido bombeado = Agua
- . O Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
™ Ly = = = Densidad = 998 2 kg/m*
| 16 - 106 %
[T - 100%
12
[ 90%
5 10 100
8 80
6 60
4 40
/ 40%
» 2 /; 7/ 20
I
201 | 173 550 / a 2 ~752%
Bomba eta =752 %
= —— o Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 68.5 %
M1 6 10 20 30 40 50 60 K( 80 90 100 Q[m*h]
P NPSH
[kw] [m]
5 25
. P1 (motor + conv. de frecuencia)
- 20
15
10
—-— /
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 2.78 kW
P2=2532kW
NPSH=193m o

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles

Pagina 5/11



Oferta 1006412155

GRUNDFOS
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Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA

Pos 20 Referencia :

Codigo de Producto: 99114826

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas
informacién en el Grundfos Product Center.

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con
puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de
extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con
fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba estd equipada con un cierre de fuelle de caucho no
equilibrado. El cierre mecanico satisface los requisitos
establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las
tuberias se lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 16
(normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba estd equipada con un motor sincrono de imanes
permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de
eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2
es |E5.

El motor incluye un convertidor de frecuenciay un
controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el

control variable y continuo de la velocidad del motor, lo

cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un
determinado conjunto de requisitos. La bomba esta equipada
con un sensor de presion diferencial.

Paneles control:

Frequency converter:Built-in

Liquido:
Rango de temperatura del liquido:-25 .. 120 °C

Técnico:

Velocidad predeterminada:1455 rpm
Caudal nominal:60.2 m3/h

Altura nominal:12.5m

Didmetro real del impulsor:205 mm
Caodigo del cierre:BQQE

Tolerancia de curva:1S09906:2012 3B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico:Fundicién
Carcasa de la bomba:EN-GJL-250
Carcasa de la bomba:ASTM class 35
Impulsor:Fundicion
Impulsor:EN-GJL-200
Impulsor:ASTM class 30

Instalacién:

Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50 °C
Presion de trabajo maxima:16 bar

Presién maxima a la temp. declarada:16 bar /120 °C
Tipo de conexién:DIN

Tamafio de la conexion:DN 80

Presidon nominal para la conexién:PN 16

Longitud puerto a puerto:500 mm

Tamafio de la brida del motor:FF215

Datos eléctricos:

Tipo de motor:100LD

Clase eficiencia IE:IE5

Potencia nominal - P2:3 kW
Frecuencia de red:50 Hz

Tensién nominal:3 x 380-500 V
Intensidad nominal:5.80-4.60 A

Cos phi - factor de potencia:0.91-0.86
Velocidad nominal:180-2200 rpm
Eficiencia:90.1%

Eficiencia del motor a carga total:90.1%
Ndmero de polos:4

Grado de proteccién (IEC 34-5):1P55
Clase de aislamiento (IEC 85):F

Motor N.2:98971265

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min:0.70
Peso neto:84.6 kg

Peso bruto:103 kg

Volumen de transporte:0.39 m?

VVS danés n.2:381955150

Finés:4616399

NRF noruego n.2:9043637

o N P

5

Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto

Pagina 6/11
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Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA Pos 20 Referencia :

Viene de la pagina anterior

Planos Curva de la bomba:
[H] [TPE 8015014, 3°400 V F'ﬂ]
mi %
Q=453mh
H=10m
n=85%/1271 pm
201 1455 1455 Liquido bombeado = Agua
- . e Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
d g = = ~ 18 Densidad =998 2 kg/m*
|
= &
16
14
12
. 7 -
o i Q
=l 0 10 100
©
. . 80
6 60
I
| 4 40
> 24 20
187 | 162 Bomba eta=743%
R o — . Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 66.6 %
M 1 6 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 Q[m*h]
P NPSH
[kw] [m]
. 35 P1 (motor + conv. de frecuencia) 7
- 30 6
25 5
20 4
151 3
10 2
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1.849 kW | 4
P2=1658 kW
NPSH=082m o

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles

Pagina 7/11
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Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA

Pos 30 Referencia :

Codigo de Producto: 99114826

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas
informacién en el Grundfos Product Center.

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con
puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de
extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con
fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba estd equipada con un cierre de fuelle de caucho no
equilibrado. El cierre mecanico satisface los requisitos
establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las
tuberias se lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 16
(normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba estd equipada con un motor sincrono de imanes
permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de
eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2
es |E5.

El motor incluye un convertidor de frecuenciay un
controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el

control variable y continuo de la velocidad del motor, lo

cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un
determinado conjunto de requisitos. La bomba esta equipada
con un sensor de presion diferencial.

Paneles control:

Frequency converter:Built-in

Liquido:
Rango de temperatura del liquido:-25 .. 120 °C

Técnico:

Velocidad predeterminada:1455 rpm
Caudal nominal:60.2 m3/h

Altura nominal:12.5m

Didmetro real del impulsor:205 mm
Caodigo del cierre:BQQE

Tolerancia de curva:1S09906:2012 3B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico:Fundicién
Carcasa de la bomba:EN-GJL-250
Carcasa de la bomba:ASTM class 35
Impulsor:Fundicion
Impulsor:EN-GJL-200
Impulsor:ASTM class 30

Instalacién:

Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50 °C
Presion de trabajo maxima:16 bar

Presién maxima a la temp. declarada:16 bar /120 °C
Tipo de conexién:DIN

Tamafio de la conexion:DN 80

Presidon nominal para la conexién:PN 16

Longitud puerto a puerto:500 mm

Tamafio de la brida del motor:FF215

Datos eléctricos:

Tipo de motor:100LD

Clase eficiencia IE:IE5

Potencia nominal - P2:3 kW
Frecuencia de red:50 Hz

Tensién nominal:3 x 380-500 V
Intensidad nominal:5.80-4.60 A

Cos phi - factor de potencia:0.91-0.86
Velocidad nominal:180-2200 rpm
Eficiencia:90.1%

Eficiencia del motor a carga total:90.1%
Ndmero de polos:4

Grado de proteccién (IEC 34-5):1P55
Clase de aislamiento (IEC 85):F

Motor N.2:98971265

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min:0.70
Peso neto:84.6 kg

Peso bruto:103 kg

Volumen de transporte:0.39 m?

VVS danés n.2:381955150

Finés:4616399

NRF noruego n.2:9043637

o N P

5

Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto
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Oferta 1006412155

Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

GRUNDFOS

TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA

Pos 30

Referencia :

Viene de la pagina anterior

Planos

201 14554 1455

80

187 162
M16
4#,‘7,

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles

653.1

Curva de la bomba:

| TPE 80-150/4, 3°400 V. :

Q=525mth
H=10m

n=879%/1301 pm

Liquido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Densidad =998.2 ko/m®

Bombaeta=751%
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 67.5 %

eta

100

80

60

20

45 50 55 60 65 70 75 Q[mh]

P1 (motor + conv. de frecuencia)

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 2.116 kW
P2=1902 kW
NPSH=1.1m

NPSH
[m]
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Oferta 1006412155

Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

MODBUS CIM200 Add-on cpl. Packed Pos 40 Referencia :

Codigo de Producto: 96824796 Planos

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas
informacién en el Grundfos Product Center.

Interfaz de comunicacién para Modbus RTU para
automatizacion.

CIM 200 es una interfaz estandar para la transmision de

datos entre una red Modbus RTU y una bomba Grundfos. .
Posibilita el intercambio de datos entre una bomba Grundfos
y un PLC o un sistema SCADA.

Através de la interfaz CIM 200 tiene disponibles grandes
cantidades de puntos de datos de cada producto. La interfaz
ofrece una integracion sencilla con sistemas tanto nuevos
como antiguos, ya que el protocolo Modbus RTU es compatible
con casi todos los sistemas de control y PLC existentes.

80

50

La interfaz CIM 200 es un médulo complementario de
comunicacion instalado internamente en el producto de ‘ ‘
Grundfos.

e

Productos compatibles: 0

- Bombas E CRE/CRNE/CRIE, MTRE, CME, TPE2 / TPE3, NBE/NKE - -

con modelo MGE H/I/J y 11-22 kW Height: 16mm
« Circuladoras MAGNA3

« Controlador CU 352 MPC

« Controlador CU 354 DDD

* Hydro Multi-E basada en el modelo MGE H/I/J

« Controles especificos CU 362 para bombas para aguas
residuales

« Controlador de nivel LC 2x1

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles

Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto
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Numero de Cliente: 1102008587 — Referencia Externa: BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS UAB

CONDICIONES GENERALES DE VENTA DE BOMBAS GRUNDFOS
ESPANA, S.A.

1. NATURALEZA INTERPRETACION DE LAS PRESENTES
CONDICIONES

1.1 Toda referencia a “GRUNDFOS” en este documento se
entenderé hecha a “ BOMBAS GRUNDFOS ESPANA, S.A.”.

1.2 Toda referencia al “CLIENTE” en este documento se
entendera hecha a cualquier persona fisica o juridica que curse
un pedido a GRUNDFOS

1.3 Las Presentes Condiciones Generales rigen y regulan los
contratos de venta de los productos, o parte de los mismos, y
sistemas comercializados en la actualidad, o que lo sean en el
futuro, por GRUNDFOS (en adelante los “PRODUCTOS”).

1.2 Estas Condiciones Generales prevaleceran sobre cualquier
propuesta oral o escrita, o cualquier negociacion, conversacion,
discusion o correspondencia mantenidos entre GRUNDFOS y el
CLIENTE con anterioridad a la fecha de aceptacién de un pedido.
Las Condiciones Generales requieren para ser modificadas

un acuerdo mutuo y escrito entre GRUNDFOS y el CLIENTE,
celebrado al tiempo de la aceptacion del pedido por GRUNDFOS
y el CLIENTE.

2. REGIMEN DE PEDIDOS DE LOS PRODUCTOS.

2.1Todo pedido dirigido a GRUNDFOS debera hacerse conforme
a la “Lista Oficial de Precios” en vigor proporcionada al efecto
por GRUNDFOS al CLIENTE con anterioridad al pedido, en la que
figuran insertas las presentes Condiciones Generales de venta.
En sus pedidos, el CLIENTE hara constar:

Unidades de PRODUCTOS solicitadas.

La referencia a los PRODUCTOS.

Si fuera posible, sus precios unitarios o totales.

2.2 El contrato de compraventa de los PRODUCTOS quedara
perfeccionado por la aceptacion expresa y escrita de
GRUNDFOS del pedido cursado por el CLIENTE, si el plazo de
entrega de los PRODUCTOS excediese de una semana a contar
desde la recepcién del pedido. La entrega de los PRODUCTOS
durante el transcurso de la citada semana equivaldra a la
aceptacion del pedido por parte de GRUNDFOS.

3. ENTREGA DE LOS PRODUCTOS

3.1 La puesta a disposicion y la entrega de los PRODUCTOS se
llevard a cabo en el domicilio social de GRUNDFOS. Para los
envios que se produzcan a Canarias, Ceuta y Melilla se aplicara
la clausula FOB.

3.2 EL CLIENTE se obliga irrevocablemente a aceptar la entrega
de los PRODUCTOS cuando éstos se pongan a disposicion del
CLIENTE en el plazo maximo de una semana a contar desde

la recepcion del pedido sin mediar confirmacién por escrito o
cuando, en ese mismo plazo, GRUNDFOS hubiese comunicado
por escrito al CLIENTE la fecha de entrega.

3.3 EL CLIENTE vendra obligado al momento de la entrega

de los PRODUCTOS a verificar el estado de los mismos.
GRUNDFOS no se hara responsable de los dafios o pérdidas
que puedan ocasionarse durante el traslado de las mercancias
desde su almacén al punto de entrega indicado por el cliente

si al realizarse la misma no se efecttian las pertinentes
observaciones en el justificante de entrega de la agencia de
transporte o reclamacion de forma fehaciente a la agencia en
un plazo no superior a 24 horas de su entrega.

3.4 Devoluciones de material sélo seran aceptadas en el caso
de que las mismas se produzcan por causas exclusivamente
imputables a Grundfos, siendo necesario para la aceptacion

de la devolucion la previa informacién de su motivo. En caso
contrario queda reservado el derecho de proceder a un cargo
del 25% del valor de venta de los articulos devueltos, previa
aceptacion, independientemente de cuantos cargos puedan
resultar necesarios para su 6ptima adecuacion.

3.5 EL CLIENTE se obliga a documentar, en el mismo acto de

la entrega, la operacion de entrega y recepcion con mencién

expresa de su fecha.

4. TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS

4.1 Eltransporte de los PRODUCTOS y sus gastos correran, salvo
pacto especial, a cargo del CLIENTE. No obstante, a peticion
del CLIENTE, GRUNDFOS procedera en nombre y por cuenta
de aquél a contratar el transporte de los PRODUCTOS hasta el
lugar deseado por el CLIENTE. GRUNDFOS, a menos que reciba
instrucciones escritas en contrario, escogerd normalmente el
medio de transporte menos oneroso para el CLIENTE.

5. PRECIOS

5.1 Los precios de venta de los PRODUCTOS seran los que
figuren en la Lista Oficial de Precios en vigor proporcionada por
GRUNDFOS al CLIENTE con anterioridad al pedido.

5.2 Seran a cargo del CLIENTE y por tanto acumulables al
precio, cualesquiera impuestos que graven la venta de los
PRODUCTOS, en particular el impuesto sobre el Valor Afiadido
y cualquier otro impuesto directo o indirecto que resulte
aplicable (incluyendo tasas y aranceles) desde el momento de la
perfeccion del contrato de compraventa hasta el de la efectiva
importacién de los PRODUCTOS, caso de que los PRODUCTOS
hayan de ser importados previamente a la entrega al CLIENTE.
6. PAGOS

6.1 Las facturas correspondientes a los PRODUCTOS y, en su
caso, al transporte o cualquier otro concepto, seran emitidas
por GRUNDFOS a partir de la puesta a disposicion del CLIENTE
de los PRODUCTOS.

6.2 Las facturas, seran pagaderas segun lo establecido en la
Ley 15/2010 de 5 de Julio y de acuerdo con el calendario de
implementacion sefialado en la Disposicién Transitoria de la
misma.

6.3 Todo retraso en el pago dara lugar al devengo, dia a dia, de
un interés del cinco por ciento (5%) mensual en base a un mes
de 30 dias.

6.4 En caso de impago se facultard a GRUNDFOS para optar
entre exigir el pago inmediato de o resolver el contrato con

el resarcimiento de los dafos y perjuicios en ambos casos,
indemnizacion que, en el supuesto de resolucion estara

fijada, como minimo en una cantidad equivalente al 30%

del precio pactado del (los PRODUCTOS) objeto de venta,
quedando facultado GRUNDFOS a compensar con cargo a esta
indemnizacion las cantidades que con anterioridad hubiera
recibido del cliente.

6.5 La entrega por el CLIENTE a GRUNDFOS de letras de cambio
u otros efectos comerciales sélo surtira efectos de pago cuando
hubiesen sido cobrados en su totalidad.

7. RESERVA DE DOMINIO

71 GRUNDFOS retendra al dominio de los PRODUCTOS objeto
de venta hasta el completo pago por el CLIENTE de las sumas
por él adeudadas. Entretanto el CLIENTE no podra vender ni
en forma alguna disponer de los PRODUCTOS ni gravarlos

sin autorizacion por escrito de GRUNDFOS. Si el CLIENTE
dejare de pagar a su vencimiento cualquiera de las cantidades
debidas, GRUNDFOS, con independencia de lo prevenido en

la Condicion 6.4, tendra derecho a recuperar la posesion de
los PRODUCTOS y a retirarlos del lugar en que se encuentren
después de transcurridos diez dias del requerimiento de pago
hecho al CLIENTE por escrito. La recuperacion de la posesion
de los PRODUCTOS no perjudicara cualquier otro derecho de
GRUNDFOS frente al CLIENTE.

7.2 No obstante la reserva de dominio a favor de GRUNDFOS
establecida en esta Clausula, el CLIENTE asumira todos los
riesgos de perdida o dafio de los PRODUCTOS a partir de la
entrega de los mismos conforme se establece en la clausula 32.
7.3 A peticion de GRUNDFOS, el CLIENTE otorgara los
documentos que razonablemente sean requeridos por
GRUNDFOS para proteger le reserva del dominio de ésta sobre
los PRODUCTOS, en forma satisfactoria para GRUNDFOS.

7.4 Si el CLIENTE incurriera en situacion legal de concurso

de acreedores, quiebra o embargo de todo o parte de su
patrimonio, debera notificarlo de inmediato a GRUNDFOS y
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vendra obligado a hacer valer por todos los medios el derecho
de propiedad de GRUNDFOS sobre los PRODUCTOS.

8. GARANTIA

8.1 GRUNDFOS garantiza los PRODUCTOS por un periodo

de DOS ANOS a partir de la fecha de emisién de la factura.
GRUNDFOS reparara o sustituira cualquier PRODUCTO
defectuoso debido a fallos en el disefio, a los materiales
utilizados o a la fabricacién, siempre y cuando:

a) GRUNDFOS sea notificado debidamente dentro de los
treinta (30) dias siguientes al momento de la entrega de los
PRODUCTOS.

b) EI PRODUCTO defectuoso sea enviado a GRUNDFOS a portes
pagados.

) EI CLIENTE haya cumplido la totalidad de sus obligaciones
contractuales.

d) EIl PRODUCTO haya sido debidamente instalado, mantenido y
operado.

e) El CLIENTE no haya por si, o por un tercero, tratado de reparar
el PRODUCTO defectuoso o sustituido piezas del mismo salvo
autorizacién expresa previa de GRUNDFOS.

8.2 La garantia no cubrira aquellos PRODUCTOS que no lleven
las placas o inscripciones identificativas de PRODUCTOS
GRUNDFOS existentes al momento de la entrega.

9. ORIGEN DE LOS PRODUCTOS

9.1 El CLIENTE no realizara, ni permitira realizar a terceros que
puedan estar en posesion de los PRODUCTOS, modificacion
alguna, ni fijara marca alguna en los mismos, que puedan dar
la apariencia de estos han sido manufacturados por el CLIENTE
o por un tercero.

10. RESOLUCION

10.1 Si el CLIENTE solicitase el concurso de acreedores, o si

él mismo o un tercero pidiese la declaracién de quiebra del
CLIENTE, sin que se desistiera de tal peticion dentro de los
treinta (30) dias naturales siguiente, o si se designase un
administrador judicial de sus negocios, o si el CLIENTE hiciese
cesion general de sus bienes en beneficio de sus acreedores, el
contrato celebrado entre GRUNDFOS y el CLI  ENTE quedara
resuelto de inmediato salvo acuerdo en contrario entre las
partes, y GRUNDFOS podra tomar posesion de los PRODUCTOS
y retirarlos de su emplazamiento.

10.2 Si el CLIENTE dejase de cumplir con cualquiera de sus
obligaciones, GRUNDFOS tendra derecho a resolver el contrato
en cuestion mediante preaviso al CLIENTE de diez (10) dias,
obligandose éste a permitir y propiciar que GRUNDFOS

pueda tomar posesion de los PRODUCTOS y retirarlos de su
emplazamiento.

10.3 La resolucion por GRUNDFOS y la toma de posesion del
equipo se entiende sin perjuicio de cualquier otra accién,
facultad o derecho que GRUNDFOS pueda tener incluyendo, sin
caracter limitativo, la reclamacion de las sumas adeudadas por
el CLIENTE.

11. IMPUESTOS Y GASTOS

1.1 Todos los impuestos, contribuciones y arbitrios que graven
o puedan gravar en el futuro la celebracion o ejecucion de
cualquier contrato referente a los PRODUCTOS, asi como los
pagos efectuados en virtud del mismo, incluidos de forma
expresa los eventuales impuestos sobre intereses de mora,
seran de cuenta del CLIENTE.

11.2 Todos los gastos que se ocasionen u originen en virtud de
la celebracion o ejecucion de cualquier contrato referente a los
PRODUCTOS seran de cuenta del CLIENTE.

12. JURISDICCION

GRUNDFOS y el CLIENTE, con renuncia expresa a cualquier
otro fuero que pudiera corresponderles, se someten a la
jurisdiccion y competencia de los Jueces y Tribunales de Madrid
para cuantas acciones y reclamaciones puedan derivarse de la
ejecucion e interpretacion del contrato.

GRUNDFOS SE RESERVA EL DERECHO A MODIFICACIONES
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N° QUADRE 18 19 20 21 22 23 17 27 28 29 30 31 32 33 -
DESTI QG-B7/050 QG-B7b/038 | QG-B11/006 | QG-BO/-334 | QG-XI/—100 | QG—XI/-100 RESERVA QG-B9/004 QG-E/-100 QG-B2/068 QG-B5/002 QG-B1/036 QG-B3/020 | QG-B5b/—-108 RESERVA
POTENCIA (w) 110.574 52.654 54.247 42,123 26.327 84.247 - 231.679 331.722 249.582 59.499 317.901 331.722 252.741 -
INTENSITAT (A) 210,06 100,00 160,00 80.00 50.00 160,00 - 308.08 630,00 400,00 400,00 603,91 630,00 360.10 -
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OBRA 01 PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
CAPITULO 00 NOTA GENERAL
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 EARC0000 NI

El preu de totes les partides del pressent pressupost inclou la utilitzacié de tots els mitjans, ma d'obra, maquinaria,
material, ajudes, gestions i altres elements necessaris per deixar I'element descrit instal-lat a obra d'acord normativa vigent
i especificacions de la DO o la propietat.

Els elements de cada justificacio i / o descripcié son els minims a col-locar. El preu de contracte de cada partida inclou tot
el necessari per executar-la correctament segons memoria, planols i documentacié de projecte, normativa vigent i sempre
amb el vistiplau de la DF.

Les partides o treballs que requereixen I'ls de maquinaria especial com grues, plataformes, andamis, elevadors, es
consideren inclosos dins de les despeses generals o indirectes i han de ser considerats i valorats pel contractista dins el
preu de cada partida.

De la mateixa mantera totes les eines i petit material per tal de executar la partida es consideren inclosos dins el conceptes
generals o indirectes del preu de partida.

El elements com brides, ancoratges, subjeccions, i tots elements de suport de I'element descrit a partida es consideren
inclosos en el preu i han de ser executats d'acord normativa vigent i especificacions de projecte o la DO. L'instal-lador
haura d'assegurar la seva correcta fixacio al parament de suport d'acord el volum i pes de I'element.

S'inclouen tots els elements basics de suport dels equips de gran envergadura com ara, silent blocs, suports de base i
altres elements necessari per deixar les unitats correctament col-locades.

Els accessoris corresponents a canonades de qualsevol tipus estan inclosos de manera proporcional en el preu lineal de la
partida. L'amidament es realitzara i certificara longitudinalment sense sobre cost extra per peces especials que hauran de
ser valorades pel contractista.

De la mateixa manera, els conductes d'aire executats en qualsevol material inclouen en I'amidament la part proporcional
de colzes, reduccions, derivacions, tolves i qualsevol peca especial necessaria pel tragat indicat a projecte. L'amidament
es realitzara i certificara de manera lineal per la secci6 interior executada. Els retalls o pérdues han de ser considerades i
valorades pel contractista dins del preu per unitat de partida.

De manera general, els criteris de mesurament de cada partida queden fixats al plec de condicions generals o especifiques
del projecte.

Els preus inclouen ja la part corresponent a neteges parcials de cada ram, la neteja final i la retirada de runes, aixi com al
protecci6 d'elements susceptibles de ser danyats per les feines d'execucid.

La justificacio de preus i quadre de preus descompostos només tenen valor justificatiu dels preus unitaris adoptats en el
projecte i com a orientacio per al contractista per estudiar la seva oferta. Es considera que els preus ja inclouen el cost de
les despeses indirectes corresponents.

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

OBRA 01
CAPITULO 01
TITULO 3 01
NUM. CODI UA

1 PG10-DBO1 u

PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
ELECTRICITAT
QUADRES ELECTRICS

DESCRIPCIO

Treballs d'adequacié a quadre d'instal-lacions, consistents en:

- nova paramenta, o ampliacio de I'existent per tal d'albergar noves linies.

- treballs necessaris per installaci6 de noves linies d'alimentacié segons esquemes unifilars (Incloses proteccions,
diferencials i elements de maniobra), modificacié d'elements existents, ampliacié i modificacié d'embarrat, part proporcional
de cablejat, zeros, aixi com petit materials segons DF i REBT.

- desmantellament de linies obsoletes i linies que quedaran en desus per substitucié d'equips

Completament instalat, connectat i provat, amb etiquetat de linies i nou unifilar asbuilt a quadre.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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2 EG6010401 ut Partida per treballs d'adquacié a quadre general, incloent el canvi de proteccié (amb nou magnetotérmic-diferencial) i totes
les actuacions necessaries segons esquema unifilar.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
CAPITULO 01 ELECTRICITAT
TITULO 3 02 DISTRIBUCIO | CABLEJAT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG33-E520 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 4.000 130.000 1.100 572.000 C#DH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 572,000
2 PG33-E61R m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccid 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 1.000 130.000 1.100 143.000 CH#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 143,000
3 PG2J4C38 m Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm, collocada
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
Num. Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 1.000 130.000 1.100 143.000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 143,000
4  PG33-E4VJ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccid 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 Aliment BC 4.000 25.000 1.200 120.000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 120,000
5 PG33-E4VF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccid 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 Aliment BC 1.000 25.000 1.200 30.000 CH#HD#E#F#

EUR
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6 PG33-E44W m

Num. Text
1 B1
2/B2
3 B3

7 PG33-E43W m

Num. Text

1 CONTROL

8 EG2DFGH5 m

Num. Text

1 EXTERIOR

9  PG2N-EUKL m

10 PG2N-EUK9 m

11 PG33-E4VR m

12 PG33-E4VL m

TOTAL AMIDAMENT 30,000

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, pentapolar, de secci6 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Tipus [c] [P] [E] [Fl TOTAL  Férmula
20.000 2.000 40.000 C#D#E#F#
20.000 2.000 40.000 C#D#E#F#
20.000 2.000 40.000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 120,000

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Tipus IC] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
25.000 25000 CH*DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT

Safata metal-lica reixa amb separadors d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 300 mm, col-locada
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
30.000 30.000 CHD#EH#HFH#
TOTAL AMIDAMENT 30,000

Tub flexible corrugat de polipropilé, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

AMIDAMENT DIRECTE 150,000

Tub flexible corrugat de polipropilé, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

AMIDAMENT DIRECTE 150,000

Cable amb conductor de coure de tensit assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x240 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de secci6 1x120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE 10,00

I

OBRA

01

PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS

EUR
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CAPITULO
TITULO 3

NUM. coDI

1 E212AR11

2 EEH5AIN

3 EEH5AN2

02
01

UA

PRODUCCIO TERMICA | DISTRIBUCIO HIDRAULICA
SUBSTITUCIO BOMBA DE CALOR

DESCRIPCIO

Partida complerta per la retirada de la refredadora existent de la planta soterrani. Incloent la desconnexié hidraulica,
desmuntatges parcials, desconnexions, carrega i transport a abocador autoritzat amb gestié de residus complerta. Incloent
les ajudes necessaries per la grua, camid, personal i els permissos i tramits necesaris per tall de carrer.

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i instal-lacié de bomba de calor aire/aigua marca TRANE' model 'CXAF 100 SE SN' o equivalent amb
una potéencia maxima de fred de 333.05 kW i de 265.81 kW de calor, amb un salt térmic de 7-12 °C al fred i 40-45°C en el
calor.

Segons caracteristiques fitxa tecnica

Amb funcié doptimitzacié deficiencia EER., refrigerant 454B.

També inclou:

Grup hidronic format per bombes hidrauliques amb pressié standard.

Comunicacié bus (modbus/Bacnet) segons DF.

Amortiguadors de molles, formacié de bancada per a instal-lacié sobre coberta plana

Totalment muntada, connectada i comprobada. Amb accesoris segons RITE tal com filtratge, valvules de tall, antivibradors,
buidatge, termometres i manometres. Inclou mitjans de grua i el-levacio per la seva col-locacié en coberta.

AMIDAMENT DIRECTE

Impost corresponent al refrigerant R454b per a la bomba de calor de la marca TRANE model CXAF100 SE SN o
equivalent per a una carrega de 72 kg.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA
CAPITULO
TITULO 3

NUM. coDI

1 P4E4-5NRQ

Num. Text

01
02
02

UA

m2

1 pilastra 40x40x80

2 P4Z6-6YXL

Num. Text

u

1 pilastra 40x40x80

PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
PRODUCCIO TERMICA | DISTRIBUCIO HIDRAULICA
NOVA BANCADA

DESCRIPCIO

Paret estructural de dues cares vistes, de 20 cm de gruix, de bloc de morter de ciment foradat, R-6, de 400x200x200 mm,
de cara vista, llis, gris, amb components hidrofugants, categoria | segons norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter de
ciment portland amb filler calcari, de dosificacié 1:0,5:4 (10 N/mm2) i amb una resistencia a compressié de la paret de 3
N/mm2 amb traves i brancals massissats amb formigonament per a fabrica de blocs de morter de ciment, amb formigé de
225 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de pedra
calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 |, col-locat manualment i armat amb acer
en barres corrugades elaborat a I'obra B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a 'armadura de parets de blocs de morter
de ciment, m2 de superficie realment executada sense incloure cércols ni llindes

Tipus [c] [p] [E] [F]

2.000 2.000 0.400 0.800

TOTAL AMIDAMENT

Anclaje con taco quimico de didmetro 16 mm con tornillo, arandela y tuerca

TOTAL Férmula
1.280 CH#HDHE#'F#

TOTAL Férmula
8.000 CHD#E#F#

Tipus [c] [P] [E] [F]

2.000 4.000

EUR
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3 P447-DMDF kg

TOTAL AMIDAMENT | 8,000|

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa,

treballat a taller i amb una capa d'imprimacio antioxidant, per a refor¢ d'elements d'encastament, recolzament i

rigiditzadors, collocat a I'obra amb soldadura

Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F1 TOTAL  Férmula
1 ancoratges pilastres d16 L=90+20 2.000 4.000 1.100 1.580 13.904 CH#D#E#F#
2 ancoratges platina d12 L=30 2.000 4.000 0.300 0.890 2136 CHDHE#F#
3 platines 300x300x10 2.000 0.090 0.010 7,850.000 14130 CH#'D#'EH#'F#

4 P442-DG20 kg

TOTAL AMIDAMENT 30,170

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per peca simple, en perfils laminats en calent série IPN,

IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura

Num. Text Tipus [c] [p] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 IPE-140 4.700 12.860 60.442 CH#D#EH#FH#
2 IPE-200 20.000 22.370 447400 CH'DH'E#'F#
3 IPN-400 56.000 92.630 5,187.280 CH#D#'E#'F#
4 HEA-260 15.600 68.140 1,062.984 C#'D#E#'F#

5 P8B5-6NOI m2

TOTAL AMIDAMENT 6.758,106

Tractament anticorrosiu per elements d'acer amb emulsid anticorrosiva de resines sintétiques

Num. Text Tipus [c] [P] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 IPE-140 4.700 0.556 2613 CHD#E#'F#
2 IPE-200 20.000 0.769 15.380 C#'D#E#'F#
3 IPN-400 56.000 1.320 73.920 CH#D#EH#F#
4 HEA-260 15.600 1.484 23.150 CH#D#EH#F#

6 P8B2-G2E4 m2

TOTAL AMIDAMENT

Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H, per a classe d'exposicié C3, segons

UNE-EN ISO 12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 75 um, capa intermédia de 75 um, i capa d'acabat de 50
um, amb un gruix total de proteccio de 200 um, aplicat de forma manual

Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 IPE-140 4.700 0.556 2613 CH'D#E#F#
2 IPE-200 20.000 0.769 15.380 C#'D#E#'F#
3 IPN-400 56.000 1.320 73.920 CH#D#EH#F#
4 HEA-260 15.600 1.484 23.150 CH#D#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 115,063

Entramat d'acer, de 30x30 mm de pas de malla, amb platines de 20x2 mm, en peces de 1000x500 mm amb bastiment de
perfils laminats galvanitzats, col-locat

7 P9S0-5Z7T m2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 zona manteniment inclos sota 7.000 14.000 98.000 CHD#EH#F#
maquinaria

EUR
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8 P721-5QKB m2

TOTAL AMIDAMENT 98,000

Membrana per a impermeabilitzacié de cobertes GA-1 segons UNE 104402, d'una lamina, de densitat superficial 6,6 kg/m2
formada per lamina de betum modificat LBM (APP)-60/G amb una armadura FP de feltre de poliéster de 150 g/m2 i acabat
de color estandard, adherida amb oxiasfalt OA 80/25, prévia imprimacio

Num. Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 solapat 40+40cm envoltant peanes 2.000 4.000 0.800 0.800 5120 CHD#E#'F#
40x40cm
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
CAPITULO 02 PRODUCCIO TERMICA | DISTRIBUCIO HIDRAULICA
TITULO 3 03 HIDRAULICA
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

1 EF12ME22 m

Num. Text
1 nova bc
2

3 refredadora existent

2 PFRO-3NM5 m

Num. Text
1 nova bc
2
3 refredadora existent

4 circuit cl soterrani

3 PFQO-3LTO m

Num. Text
1 nova bc
2
3 refredadora existent

4 circuit cl soterrani

Tub d'acer negre amb soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 5" de mida de rosca (diametre exterior especificat=139,7
mm i DN=125 mm), serie M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [p] [E] [Fl TOTAL  Férmula
15.000 2.000 30.000 CH#D#EH#TFH#
S 30.000 SUMSUBTOTAL(G1:G1)
20.000 2.000 40.000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 70,000

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d‘alumini, de 210 mm de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [p] [E] [Fl TOTAL  Férmula
15.000 2.000 30.000 CH#'D#EH#F#
S 30.000 SUMSUBTOTAL(G1:G1)
20.000 2.000 40.000 C#D#E#F#
80.000 2.000 160.000 CH#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 230,000

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a
tub de didmetre exterior 125 mm, de 40 mm de gruix, classe de reacci¢ al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
sense HCFC-CFC, amb un factor de resistencia a la difusi6 del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau
de dificultat mitja

Tipus [c] [p] [E] [Fl TOTAL  Férmula
15.000 2.000 30.000 CH#'D#EH#F#
S 30.000 SUMSUBTOTAL(G1:G1)
20.000 2.000 40.000 C#D#E#F#
80.000 2.000 160.000 CH#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 230,000

EUR
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4 EF15HGO1 m

Num. Text

1 fins a col-lector

2

5 PFR0-3NMC m

Num. Text

1 fins a col-lector

2

6 PFQ1-3N9J m

Num. Text

1 fins a col-lector

2

7 EFC1FB22 m

Num. Text

1 circuit Cls soterrani

8 EFC1JB22 m

Num. Text

1/ connexio circuit existent cls coberta

9 PFQO-3LLS m

Num. Text

1 connexio circuit existent cls coberta

Tub d'acer negre prefabricat llis, sense soldadura , fabricat d'acer P235TR1, de 8" de mida de rosca (diametre exterior
especificat= 219,1 mm i DN= 200 mm) , amb un gruix del tub de 6,3 mm segons norma UNE-EN 10216 amb extrems
ranurat i acabat pintat, amb grau de dificultat baix i col-locat superficialment

Tipus [c] [P] [E] [F]
8.000 2.000

TOTAL Férmula
16.000 CHD#E#F#
S 16.000 SUMSUBTOTAL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 16,000

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 280 mm de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [P] [E] [F]
8.000 2.000

TOTAL Férmula
16.000 CHD#'E#F#
S 16.000 SUMSUBTOTAL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 16,000

Aillament de llana mineral de roca, per a tub de 8" de diametre, de 40 mm de gruix, amb una conductivitat térmica de 0.037
a 0.043 W/(m-K), classe de reacci6 al foc A1L segons norma UNE-EN 13501-1, col-locat superficialment amb grau de
dificultat mitja
Tipus [c] [P] [E] [Fl TOTAL  Férmula
8.000 2.000 16.000 CH#DH#EH#F#
S 16.000 SUMSUBTOTAL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 16,000

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diametre 125x17,1 mm, série S 3,2 segons UNE-EN SO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [P] [E] [F]
80.000 2.000

TOTAL Férmula

160.000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 160,000

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diametre 160x21,9 mm, série S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [P] [E] [F]
10.000 2.000

TOTAL Férmula
20.000 CH#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Aillament termic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a
tub de diametre exterior 160 mm, de 40 mm de gruix, classe de reaccié al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
amb un factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Tipus [c] [P] [E] [F]
10.000 2.000

TOTAL Férmula

20.000 CH#D#EH#TH#
TOTAL AMIDAMENT 20,000

EUR
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10  PFRO-3NM8 m

Num. Text

1 connexio circuit existent cls coberta

11 EFC1GB22 m

Num. Text

1 connexio circuit existent fancoils

12 PFQO-3LT1 m

Num. Text

1 connexio circuit existent fancoils

13 PFRO-3NM6 m

Num. Text

1 connexio circuit existent fancoils

14 EFC19B22 m

Num. Text
1 circuit cl soterrani cl5

3 connexio fancoils PB

15 PFQO-3LPF m

Num. Text
1/ circuit cl soterrani cl5

3 connexio fancoils PB

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 240 mm de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [P] [E] [F1

10.000 2.000

TOTAL Férmula
20.000 CH#DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diametre 140x19,2 mm, série S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [P] [E] [Fl

45.000 2.000

TOTAL Férmula
90.000 CH#HDH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 90,000

Aillament termic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a
tub de diametre exterior 140 mm, de 40 mm de gruix, classe de reaccié al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
sense HCFC-CFC, amb un factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau
de dificultat mitja

Tipus [c] [P] [E] [F1

45.000 2.000

TOTAL Férmula
90.000 C#DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 90,000

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 220 mm de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus [c] [P] [E] [Fl

45.000 2.000

TOTAL Férmula
90.000 CH#HDH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 90,000

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diametre 63x8,6 mm, serie S 3,2 segons UNE-EN 1SO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
20.000 2.000 40.000 CHD#E#F#
35.000 2.000 70.000 CHDH#EH#HF#

TOTAL AMIDAMENT 110,000

Aillament térmic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a
tub de diametre exterior 64 mm, de 40 mm de gruix, classe de reaccio al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
amb un factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
20.000 2.000 40.000 CHDHE#F#
35.000 2.000 70.000 CHD#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 110,000

EUR
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16 PFRO-3NLK m Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 150 mm de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 circuit ¢l soterrani cl5 20.000 2.000 40.000 C#D#E#TF#
3 connexio fancoils PB 35.000 2.000 70.000 CH#D#E#F#

17

18

19

20

ENL2AR10 u

ENL2AR11 u

ENL2AR12 u

1F11AE02 u
Num. Text

1 calor

2 fred

TOTAL AMIDAMENT 110,000

[B01] Subministrament i insta-lacié de bomba circuladora marca 'GRUNDFOS' model 'TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE
KWA' per a un cabal de 70 m*h i una pressi¢ de 10 mca, amb un consum de 4 kW, alimentacio eléctrica 3/400V, i amb
totes les caracteristiques especificades a la documentacié tecnica del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars
necessaris per al correcte funcionament, suportacio i elevacié , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclos comunicaci6 ModBus RTU, a través de targeta electronica MODBUS CIM200, i amb totes les caracteristiques
especificades a la documentacié tecnica del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars necessaris per al correcte
funcionament, suportacid i elevacié , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclou també tots els accessoris i elements de connexié necessaris segons RITE, DF i indicacions planol.

AMIDAMENT DIRECTE

[B02] Subministrament i insta-lacié de bomba circuladora marca 'GRUNDFOS' model ‘'TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA'
per a un cabal de 45.3 m*h i una pressié de 10 mca, amb un consum de 3 kW, alimentacid eléctrica 3/400V, i amb totes
les caracteristiques especificades a la documentacié técnica del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars necessaris
per al correcte funcionament, suportacié i elevacio , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclés comunicacid ModBus RTU, o en tot cas amb senyals fisiques i amb totes les caracteristiques especificades a la
documentacid técnica del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars necessaris per al correcte funcionament, suportacio
i elevacio , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclou també tots els accessoris i elements de connexié necessaris segons RITE, DF i indicacions planol.

AMIDAMENT DIRECTE

[B03] Subministrament i insta-lacié de bomba circuladora marca 'GRUNDFOS' model 'TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA'
per a un cabal de 52.5 m*h i una pressié de 10 mca, amb un consum de 3 kW, alimentacié eléctrica 3/400V, i amb totes
les caracteristiques especificades a la documentacié técnica del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars necessaris
per al correcte funcionament, suportacié i elevacio , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclds comunicacid ModBus RTU, o en tot cas amb senyals fisiques i amb totes les caracteristiques especificades a la
documentaci6 técnica del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars necessaris per al correcte funcionament, suportacié
i elevacio , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclou també tots els accessoris i elements de connexié necessaris segons RITE, DF i indicacions planol.

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i instal-lacié de conjunt de col-lector per a la impulsié i el retorn, amb diametre igual a 3diametres la
canonada més gran, amb seccions diferenciades per a impulsié i retorn, i sortides roscades o embridades segons
esquemes, amb una sortida lliure DN80 amb brida cega en previsi¢ d'ampliacions, amb aillament termic en manta
d'escumes elastomeriques segons RITE, recobriment d'alumini per exteriors, valvula de buidat i connexio en PVC segons
dimensions indicades a planols, amb picatges per a elements de mesura, beines de dit de gua etc, amb suports
d'instal-lacio, materials auxiliars, totalment muntat i connectat.

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1.000 1.000 CH#HD#E#F#
1.000 1.000 CH#HD#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT | 2,000|
21 PEU7-6RUM u Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament termic d'escuma de poliureta i revestiment exterior d'alumini, de 2000 | de
capacitat, de purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2", de pressié maxima de servei 6 bar i 95°C de temperatura
maxima, col-locat en posicié vertical amb fixacions murals i connectat
AMIDAMENT DIRECTE
22 EEZ5N002 u Circuit d'omplenat de la instal‘lacié format per canonada de coure DN32, valvula de tall de bola, valvula de retencid, filtre
demalla, manometre de glicerina, comptador, segons esquema hidraulic. Totalment muntat i connexionat.
AMIDAMENT DIRECTE
23 ENC2TA44 u Subministrament i instal-laci6 de valvula d'equilibrat TA STAF-125, DN125, kvs=300, PN25, amb volant digital, presa de
presio diferencial i del cabal amb dues tomes de presid, amb rang de funcionament -10 a 120°C, connexié amb rosca
interna, amb material auxiliar, totalment muntada i connectada.
Num. Text Tipus [C] [P] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 bomba de calor 1.000 1.000 CH#DH#E#F#
2 refr 1.000 1.000 C#HDHE#'F#
4 0.000 0.000 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT
24 EEU6U001 u Mandmetre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 16 bar, d'esfera de 63 mm de i rosca d'1/4' de D, col.locat roscat
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
25  EEU57955 u Termometre de capella, d'esfera de 100 mm, de <= 120°C, col.locat roscat
AMIDAMENT DIRECTE 9,000
26 1NC1AR11 u Subministrament i instal-laci6 de conjunt de buidat a punt baix per a canonada d'impulsio i de retorn, format per:
- Peces d'uni6 a canonada formada per tub i aillament termic d'escumes elastomériques.
- Valvules de bola @1/2"
- Peces coniques per al pas visual d'aigua
- Pega de connexi6 a punt de buidat en Polipropilé
Inclou materials auxiliars, totalment muntat i connectat.
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
27 EHA1AR20 pa Partida algada per connexio de circuit de calor de calderes existent a nou col-lector de primari.
Inclou tot el material necessari per a la conexié, aixi com buidatge i nova omplerta de circuit, i posada en funcionament tant
hidraulica com de control d'aquest circuit.
AMIDAMENT DIRECTE
28  1F11AEO03 u Subministrament i instal-lacié de conjunt de col-lector per a la impulsié i el retorn, amb diametre igual a 3diametres la

canonada més gran, amb seccions diferenciades per a impulsié i retorn, i sortides roscades o embridades segons
esquemes, amb una sortida lliure DN80 amb brida cega en previsi¢ d'ampliacions, amb aillament termic en manta
d'escumes elastomeriques segons RITE, recobriment d'alumini per exteriors, valvula de buidat i connexio en PVC segons
dimensions indicades a planols, amb picatges per a elements de mesura, beines de dit de gua etc, amb suports
d'instal-laci6, materials auxiliars, totalment muntat i connectat.

EUR



Reforma Biblioteca Ciencies Socials

AM'DAMENTS Data: 30/12/22 Pag.: 1
Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 calor 1.000 1.000 CH#D#E#F#
2 fred 1.000 1.000 CH#HD#E#F#

29  EN12A8E7

TOTALAMIDAMENT [ 2,000]

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 125 mm de diametre nominal, de 25 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada superficialment

AMIDAMENT DIRECTE [ 15,000]

30 EEU4U023 u diposit d'expansié tancat de 100 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, amb connexié de 1' de D, col-locat
roscat
AMIDAMENT DIRECTE
31 EHA1AR22 pa Partida algada per el moviment del diposit d'inércia a existent a nova ubicacié segons planol. Inclou el desmuntatge de les
connexions existent i el nou muntatge en nova posicié, aixi com tots els treballs adjacents.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
CAPITULO SISTEMA DE CONTROL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 0010EGH1 u Sonda de temperatura d'immersid, L immersié = 100mm, tipus Termistor NTC 1,8 kOhm (a 25°C). Caixa de Poliamida amb
Proteccio IP65. Tub d'immersié en acer inoxidable (diam. 6mm). Rang de lectura: -40°C a 150°C.
Marca Schneider Electric Ref. Sonda: 5123104010
Num. Text Tipus [C] [0] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 bombes 3.000 2.000 6.000 CHD#E#F#
2 colector 2.000 2.000 CHDH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
2 0009DWG9 u Presostat diferencial per a aire, ajustable de 500 Pa de pressio diferencial entre preses de pressié (diametre 6,2 mm). A la
caixa de material plastic (PC 10% GF), coberta de PC i membrana (en contacte amb el medi) de silicona LSR. Proteccid
eléctrica tipus IP54.
Dimensions 88mm x 91,4mm x 52mm. Rosca interna de |?adaptador G1/8. Rang de pressi6 0,2-50 mbar.
Marca Schneider Ref. 004701070
AMIDAMENT DIRECTE
3 EEV42001 u Instalacio eléctrica de punt de control
AMIDAMENT DIRECTE 10,000
4 PEVB-0020 u Interruptor de fluxe per canonada per liquids no agresius.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F]

TOTAL Férmula

EUR
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1 bomba de calor 1.000 1.000 CH#D#EH#HTF#
TOTAL AMIDAMENT
5 EEVGKA09 u Subministrament i instal-lacié de comptador de calories marca 'Kamstrup' distribuida per 'Indelcasa’ o equivalent per a gp

fins 60m3/h , 360 mm, @100mm , PN16. format per:

- Integrador independent MULTICALG03 amb targeta de comunicacié modBus integrada

- Cabalimetre ultrasonic ULTRAFLOW per a calor amb cable de connexi6 a l'integrador de 2,5 m 0 5 m segons diametre
caudalimetre

- Alimentacid a escollir entre 230vac o 24vac

- 2 sondes de temperatura PT500 fins a 10m de distancia.

- Port optic per a lectura de registres historics

- Suport per a muntage vertical

- Compleix la normativa MID

Amb material auxiliar i connexio electrica i modbus. Completament instal-lat i provat

Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 be 1.000 1.000 CH#HDHE#F#
2 refr 1.000 1.000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

6 EEVZAR32 m Instal-lacié de cable bus per sistemes de control :
-Cable de comunicacions per elements de control integrables a BMS (Modbus o BACnet) 2x1,5 mm trenat i apantallat
-Part proporcional de caixes de connexio plastica 100x100mm

AMIDAMENT DIRECTE 50,00

!

7 EEV2AR98 u Font Alimentacié6 SXW 24VAC/VDCFont d'Alimentaci6 del sistema. Plataforma EcoStruxure for Buildings, Alimentacio
subministrada a la resta de moduls per backplane. 24vac/24vdc.Marca:Schneider Electricref. SXWPS24VX10001

AMIDAMENT DIRECTE

8 EEV2AR97 u Base electrica per a Font d'Alimentacié SXWBase Terminal per a Font d'Alimentaci6 del Sistema. Plataforma EcoStruxure
for Buildings.Marca: Schneider Electricref. SXWTBPSW110001

AMIDAMENT DIRECTE

9 EEV2AR9% u Base eléctrica per a Automation Server PremiumBase Terminal per a Automation Server Premium del Sistema. Plataforma
EcoStruxure for Buildings.Marca: Schneider Electricref. SXWTBASW110002

AMIDAMENT DIRECTE

10 EEV2AR95 u Modul d'E/S SXW 16 UIModul d'Entrades/Sortides, Plataforma EcoStruxure for Buildings, Hot-Swap, 16 Entrades
Universals, cada entrada pot suportar tant entrades tipus de contacte, comptador, i supervisada com de voltatge, corrent,
termistor i resistencia . Alimentacié per Backplane , Muntatge carril DIN.Marca: Schneider Electricref. SXWUI16XX10001

AMIDAMENT DIRECTE

11 EEV2AR%4 u Base eléctrica per a moduls SXW Base Terminal per a Moduls d'Entrada/Sortida. Plataforma EcoStruxure for
Buildings.Marca: Schneider Electricref. SXWTBIOW110001

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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12 EEVGAR13 u Treball a quadres, consistent en remodelaci6 quadre actual per col-locar nou modul de control
AMIDAMENT DIRECTE
13 EEVGAR14 u Petit material quadre (punteres, cable, etiquetes,...)

AMIDAMENT DIRECTE

AMIDAMENT DIRECTE

14 EEVGAR15 u PM3255 CL 0.5S, THD, alarm 2ED/2SD i mod, inclosos trafos intensitat

15 EEV2ARb55 u Enginyeria del projecte, incloent elaboraci6 esquemes, programacié equips i posta en marxa del conjunt.ref.-
S'inclou integraci6 de:
- bomba de calor
- grups hidraulics
- comptadors d'energia i eléctrics

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESUPUESTO BIBLIOTECA CIENCIES SOCIALS
CAPITULO 04 PARTIDES DE SUPORT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 EZ00AR20 u Partida pel conjunt d'actuacions del ram de paleteria d'ajuda a I'obra d'installacions. Tasques d'obertura i tancament de

forats, realtizacio de regates, registres d'instal-lacions, reparacid d'elements malmesos o realitzacio de les tasques
indicades per la Direcci6 d'Obra, reposicio de tabiqueria de fabrica o guix laminat, arrebossats, enguixats i pintura.

AMIDAMENT DIRECTE

2 EZOO0ARO1 u Preparacid i entrega de documentaci6 final d'obra de la instal-lacié executada, incloent:
- Realitzacié de proves, posada en marxa i calibrats de les diferents instal-lacions i entrega d'informes.
- Confeccié i subministrament de planols AS-BUILT en CAD de les instal-lacions realment executades.
- Subministrament de tota la documentacio, certificats, fitxes i instruccions de funcionament dels equips instal-lats abans
del final de obra.
- Entrega de butlletins complimentats i signats per l'instal-lador corresponent.

Tota la documentacié revisada i actualizda a I'estat as-built de l'obra i entregada a la DO per al realitzacié dels tramits
necessaris pel tancament legal de l'obra.

AMIDAMENT DIRECTE

3 EZ00AR21 u Partida algada per la realitzacié de forat a forjat per el pas de canonades amb dimensions segons detall planol, incloent el
posterior segellat d'aquest incloent el necessari per mantenir la compartimentacié tal i com esta en I'estat actual.

També inclou pintura, i altres treballs necessaris d'acabat i de muntantge i desmuntatge.

Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 forats a forjat 4.000 4.000 CH#HD#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

EUR
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4 HB2AAE32 u Partida per les tasques de posada en marxa del conjunt de la instal-lacié, formades per:
- Omplerta del circuit de climatitzacio
- Proves de pressid, i d'estanqueitat
- Proves de funcionament de sistema de regulacié i control .

Inclou totes les tasques necessaries per a garantizar el bon funcionament de la instal-lacio, aixi com una prova general
variant consignes i diferents situacions. La prova ha de ser realitzada per una empresa independent.

AMIDAMENT DIRECTE

5 EB8443300LNUZ m2 Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus estandard (A) igual a l'existent, per a revestir, de 12,5 mm de gruix i vora
afinada, amb perfileria de mestres fixades directament al sostre col-locades cada 400 mm, per a una algaria de cel ras de 4
m com a maxim
Num. Text Tipus [c] [P] [E] [F] TOTAL  Férmula
6 PS1 45.000 45.000 C#DHEHF#
7 S 45.000 SUMSUBTOTAL(G1:G6)
TOTAL AMIDAMENT 45,000
6 K218A210 m2 Enderroc de cel ras de guix, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o contenidor, transport a abocador

autoritzat amb pagament de taxes incloses i gesti¢ de residus.

Num. Text Tipus [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula
6 PS1 45.000 45.000 C#D#E#F#
7 S 45.000 SUMSUBTOTAL(G1:G6)
TOTAL AMIDAMENT 45,000
7 EHA1AR90 u Partida general d'ajuda corresponent al desplagament ilo modificacié d'equips, instal-lacions i canalitzacions existents

afectats per I'obra i d'acord projecte i DO.
Inclou tota la ma d'obra, actuacions i petit material per desplagar, modificar o ajustar installacions existents a la zona
afectada per l'obra. Les modificacions i actuacions es realitzaran d'acord a les indicacions de la DO, assegurant el

manteniment del servei afectat i el seu bon funcionament. Tota modificacié haura de respectar la normativa vigent que
apliqui.

AMIDAMENT DIRECTE

8 EB844M211 m2 Formaci6 de calaix en cel ras amb plagues de guix laminat tipus estandard (A) de 15 mm de gruix, col-locades amb
entramat estructura senzilla d'acer galvanitzat format per perfils collocats cada 600 mm fixats al sostre mitjangant vareta
de suspensi6 cada 1.2 m, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim

Num. Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 DE PS1aPS2 1.300 3.000 2.000 1.200 9.360 CHDH'E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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9  H645AR00 u Partida general perl subministrament i servei de tots els elements de seguretat i salut de I'obra pels treballadors, personal
d'obra i membre de la DO, d'acord les necessitats i riscos establerts en el pla de SS de I'obra i d'acord indicacions del

Coordinador de SS.

S'inclouen tots els equips de proteccié individual per treballadors, proteccions i tanques per la seguretat de l'obra,
provisionals d'obra, serveis i acondicionament dels treballadors i persobal d'obra.

Tots els elements degudament homologats i certificats d'acord normativa i UNEs vigents.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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Obra 01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
Capitulo 00 NOTA GENERAL

MWUM. CODI A DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EARC0000 NI NOTA INCIAL

El preu de totes les partides del pressent pressupost inclou la
utilitzacié de tots els mitjans, ma d'obra, maquinaria, material, ajudes,
gestions i altres elements necessaris per deixar I'element descrit
instal"lat a obra d'acord normativa vigent i especificacions de la DO o
la propietat.

Els elements de cada justificacio i / o descripcié son els minims a
col-locar. El preu de contracte de cada partida inclou tot el necessari
per executar-la correctament segons memoria, planols i documentacid
de projecte, normativa vigent i sempre amb el vistiplau de la DF.

Les partides o treballs que requereixen I'is de maquinaria especial
com grues, plataformes, andamis, elevadors, es consideren inclosos
dins de les despeses generals o indirectes i han de ser considerats i
valorats pel contractista dins el preu de cada partida.

De la mateixa mantera totes les eines i petit material per tal de
executar la partida es consideren inclosos dins el conceptes generals
oindirectes del preu de partida.

El elements com brides, ancoratges, subjeccions, i tots elements de
suport de I'element descrit a partida es consideren inclosos en el preu i
han de ser executats d'acord normativa vigent i especificacions de
projecte o la DO. L'instal'lador haura d'assegurar la seva correcta
fixacié al parament de suport d'acord el volum i pes de I'element.
S'inclouen tots els elements basics de suport dels equips de gran
envergadura com ara, silent blocs, suports de base i altres elements
necessari per deixar les unitats correctament col-locades.

Els accessoris corresponents a canonades de qualsevol tipus estan
inclosos de manera proporcional en el preu lineal de la partida.
L'amidament es realitzara i certificara longitudinalment sense sobre
cost extra per peces especials que hauran de ser valorades pel
contractista.

De la mateixa manera, els conductes d'aire executats en qualsevol
material inclouen en |'amidament la part proporcional de colzes,
reduccions, derivacions, tolves i qualsevol peca especial necessaria
pel tragat indicat a projecte. L'amidament es realitzara i certificara de
manera lineal per la seccié interior executada. Els retalls o pérdues
han de ser considerades i valorades pel contractista dins del preu per
unitat de partida.

De manera general, els criteris de mesurament de cada partida
queden fixats al plec de condicions generals o especifiques del
projecte.

Els preus inclouen ja la part corresponent a neteges parcials de cada
ram, la neteja final i la retirada de runes, aixi com al proteccio
d'elements susceptibles de ser danyats per les feines d'execucio.

La justificacio de preus i quadre de preus descompostos només tenen
valor justificatiu dels preus unitaris adoptats en el projecte i com a
orientaci6 per al contractista per estudiar la seva oferta. Es considera
que els preus ja inclouen el cost de les despeses indirectes
corresponents.

(P-9)

0.00

0.000

0.00

TOTAL  Capitulo 01.00

0.00

Obra 01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
Capitulo 01 ELECTRICITAT
Titulo 3 01 Quadres eléctrics

MUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

EUR



Reforma Biblioteca Ciencies Socials

PRESSUPOST Data: 30/12/22 Pag.. 2
1 PG10-DBO01 u Adaptacié Quadre existent Q13 11,421.19 1.000 11,421.19
Treballs d'adequacié a quadre d'instal*lacions, consistents en:
- nova paramenta, o ampliacié de I'existent per tal d'albergar noves
linies.
- treballs necessaris per instal-laci6 de noves linies d'alimentacié
segons esquemes unifilars (Incloses proteccions, diferencials i
elements de maniobra), modificacié d'elements existents, ampliacié i
modificacié d'embarrat, part proporcional de cablejat, zeros, aixi com
petit materials segons DF i REBT.
- desmantellament de linies obsoletes i linies que quedaran en desus
per substitucio d'equips
Completament instalat, connectat i provat, amb etiquetat de linies i
nou unifilar asbuilt a quadre.
(P-70)
2 EG6010401 ut Partida per I'adequaci6é de QGD 5,175.28 1.000 5,175.28
Partida per treballs d'adquacié a quadre general, incloent el canvi de
proteccié (amb nou magnetotermic-diferencial) i totes les actuacions
necessaries segons esquema unifilar.
(P - 35)
TOTAL  Titulo 3 01.01.01 16,596.47
Obra 01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
Capitulo 01 ELECTRICITAT
Titulo 3 02 Distribucié i Cablejat
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E5Z0 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 31.02 572.000 17,743.44
designacioé RZ1-K (AS), construcci6 sego
Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat superficialment (P - 80)
2 PG33-E61R m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 17.39 143.000 2,486.77
designacié RZ1-K (AS), construcci6 sego
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, collocat superficialment (P - 81)
3 PG2J-4C38 m Safata xapa llisatcoberta acer galvanitzat 25.60 143.000 3,660.80
sendzimir,100mmx200mm,col.susp/param.horitz.
Safata metal'lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat
sendzimir, d'alaria 100 mm i amplaria 200 mm, col-locada suspesa de
paraments horitzontals amb elements de suport (P - 71)
4 PG33-E4VJ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 16.70 120.000 2,004.00
designacié RZ1-K (AS), construccio sego
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccidé 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 77)
5 PG33-E4VF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 6.72 30.000 201.60

designacié RZ1-K (AS), construccioé sego

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
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10

11

12

PG33-E44W

PG33-E43W

EG2DFGH5

PG2N-EUKL

PG2N-EUK9

PG33-E4VR

PG33-E4VL

classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 76)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccio sego

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de secci6 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P
-75)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié sego

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 74)

Safata reixa+separador acer
galv.calent,100mmx300mm,col.susp/param.horitz.

Safata metal'lica reixa amb separadors d'acer galvanitzat en calent,
d'alcaria 100 mm i amplaria 300 mm, col-locada suspesa de
paraments horitzontals amb elements de suport (P - 34)

Tub flexible corrugat PP,DN=50mm,2J,750N,2000V,sob/sostremort

Tub flexible corrugat de polipropile, de 50 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
muntat sobre sostremort (P - 73)

Tub flexible corrugat PP,DN=20mm,2J,750N,2000V,sob/sostremort

Tub flexible corrugat de polipropile, de 20 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 2 J,
resistencia a compressié de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
muntat sobre sostremort (P - 72)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construcci6 sego

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x240 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 79)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccio sego

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 78)

2.1

1.53

36.90

2.76

1.04

24.83

14.21

120.000

25.000

30.000

150.000

150.000

10.000

10.000

253.20

38.25

1,107.00

414.00

156.00

248.30

142.10

TOTAL

Titulo 3

01.01.02

28,455.46

Obra

Capitulo
Titulo 3

MUM. CODI

01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
02 PRODUCCIO TERMICA | DISTRIBUCIO HIDRAULICA
01 Substitucié bomba de calor

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

E212AR11

Retirada refredadora

Partida complerta per la retirada de la refredadora existent de la planta
soterrani. Incloent la desconnexié hidraulica, desmuntatges parcials,
desconnexions, carrega i transport a abocador autoritzat amb gestié
de residus complerta. Incloent les ajudes necessaries per la grua,

1,291.34

1.000

1,291.34

EUR
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2 EEH5AI1 u

3 EEH5AI12 u

camid, personal i els permissos i tramits necesaris per tall de carrer.
(P-6)
Bomba de calor marca 'TRANE' model 'CXAF 100 SE SN’

Subministrament i installaci6 de bomba de calor aire/aigua marca
'TRANE' model 'CXAF 100 SE SN' o equivalent amb una poténcia
maxima de fred de 333.05 kW i de 265.81 kW de calor, amb un salt
térmic de 7-12 °C al fred i 40-45°C en el calor.

Segons caracteristiques fitxa tecnica

Amb funcié doptimitzacié deficiéncia EER., refrigerant 454B.

També inclou:

Grup hidronic format per bombes hidrauliques amb pressié standard.
Comunicaci6 bus (modbus/Bacnet) segons DF.

Amortiguadors de molles, formacid de bancada per a instal-lacio
sobre coberta plana

Totalment muntada, connectada i comprobada. Amb accesoris
segons RITE tal com filtratge, valvules de tall, antivibradors, buidatge,
termometres i mandmetres. Inclou mitjans de grua i el-levacio per la
seva col-locaci6 en coberta. (P - 10)

Impost refrigerant
Impost corresponent al refrigerant R454b per a la bomba de calor de la

marca TRANE model CXAF100 SE SN o equivalent per a una carrega
de 72kg. (P- 11)

95,582.61

502.28

1.000 95,582.61

1.000 502.28

TOTAL  Titulo 3

01.02.01

97,376.23

Obra
Capitulo
Titulo 3

MNUM. CODI

01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
02 PRODUCCIO TERMICA | DISTRIBUCIO HIDRAULICA
02 Nova bancada

UA DESCRIPCIO

PREU

AMICAMENT IMPORT

1 P4E4-5NRQ m2

2 P4z6-6YXL u

3 P447-DMDF kg

Paret estructural,2cares,g=20cm,bloc ciment
foradat,R-6,400x200x200mm,c.vistallisgris,+hidrofugants,

Paret estructural de dues cares vistes, de 20 cm de gruix, de bloc de
morter de ciment foradat, R-6, de 400x200x200 mm, de cara vista, llis,
gris, amb components hidrofugants, categoria | segons norma
UNE-EN 771-3, col-locat amb morter de ciment portland amb filler
calcari, de dosificacié 1:0,5:4 (10 N/mm2) i amb una resistencia a
compressié de la paret de 3 Nmm2 amb traves i brancals massissats
amb formigonament per a fabrica de blocs de morter de ciment, amb
formigd de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb ciment
portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de pedra
calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a l'obra amb
formigonera de 165 |, col-locat manualment i armat amb acer en
barres corrugades elaborat a I'obra B500S de limit elastic >= 500
N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs de morter de ciment, m2
de superficie realment executada sense incloure cercols ni llindes (P -
52)

Anclaje taco quimico,D=16mm,torn./arand./tuerca

Anclaje con taco quimico de didmetro 16 mm con tornillo, arandela y
tuerca (P - 53)

Acer
S275JR,perf.lam.L,LD,T,rodd,quad.,rectang. treb.taller+antiox.,p/re
f.elem.encast.recolz.rig.,co

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent
serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i
amb una capa d'imprimacié antioxidant, per a refor¢ d'elements
d'encastament, recolzament i rigiditzadors, col-locat a I'obra amb
soldadura (P - 51)

44.92

15.71

4.84

1.280 57.50

8.000 125.68

30.170 146.02

EUR
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4 P442-DG20 kg Acer S275JR,p/biga pega 2.7 6,758.106 18,314.47
simp.,perf.lam.IP,HE,UP treb.taller+antiox.,col.obra sold.
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per
peca simple, en perfils laminats en calent série IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant,
col-locat a I'obra amb soldadura (P - 50)
5 P8B5-6NOI m2 Tractament anticor.emulsi6 anticorrosiva res.sint. 21.51 115.063 2,475.01
Tractament anticorrosiu per elements d'acer amb emulsi6 anticorrosiva
de resines sintétiques (P - 56)
6 P8B2-G2E4 m2 Pint.est.acer st.pro,g.d=H,cl.exp.=C3,3capes,g=200um,manual 17.40 115.063 2,002.10
Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccio amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicid6 C3, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacio6 de 75 um, capa
intermédia de 75 pym, i capa d'acabat de 50 pym, amb un gruix total de
proteccié de 200 pm, aplicat de forma manual (P - 55)
7 P9S0-5Z7T m2 Entramat d'acer, de 30x30 mm de pas de malla, amb platines de 87.50 98.000 8,575.00
20x2 mm, en peces de 1000x500 mm,basti
Entramat d'acer, de 30x30 mm de pas de malla, amb platines de 20x2
mm, en peces de 1000x500 mm amb bastiment de perfils laminats
galvanitzats, col-locat (P - 57)
8 P721-5QKB  m2 Membrana GA-1,d'una 30.69 5.120 157.13
lamina,6,6kg/m2,LBM(APP)-60/G-FP-150g/m2,acab.color
estand.,adh.oxiasf.OA 80/25
Membrana per a impermeabilitzacié de cobertes GA-1 segons UNE
104402, d'una lamina, de densitat superficial 6,6 kg/m2 formada per
lamina de betum modificat LBM (APP)-60/G amb una armadura FP de
feltre de poliester de 150 g/m2 i acabat de color estandard, adherida
amb oxiasfalt OA 80/25, prévia imprimaci6 (P - 54)
TOTAL  Titulo 3 01.02.02 31,852.91
Obra 01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
Capitulo 02 PRODUCCIO TERMICA | DISTRIBUCIO HIDRAULICA
Titulo 3 03 Hidraulica
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EF12ME22 m Tub acer negre+sold.(W),5",série M s/UNE-EN 68.82 70.000 4,817.40
10255,soldat,dific.mitja,col.superf.
Tub d'acer negre amb soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 5" de
mida de rosca (diametre exterior especificat=139,7 mm i DN=125 mm),
serie M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 28)
2 PFRO-3NM5  m Recob.térm.canonades 31.44 230.000 7,231.20
alum.,D=210mm,g=0,8mm,dific.mitja,superf.
Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 210 mm
de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 66)
3 PFQ0-3LTO m Aillament termic d'escuma elastomérica per a canonades que 41.86 230.000 9,627.80
transporten fluids a temperatura entre -5
Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de
diametre exterior 125 mm, de 40 mm de gruix, classe de reaccio al foc
BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, sense HCFC-CFC, amb
un factor de resistencia a la difusi6 del vapor d'aigua >= 7000,
collocat superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 62)
4 EF15HGO1 m Tub acer pref.llis s/sold.,8"",s/IUNE-EN 151.86 16.000 2,429.76

10216,extr.ranur.+pintat,dific.baix,col.superf.

Tub d'acer negre prefabricat llis, sense soldadura , fabricat d'acer
P235TR1, de 8" de mida de rosca (diametre exterior especificat=
219,14 mm i DN= 200 mm) , amb un gruix del tub de 6,3 mm segons

EUR
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norma UNE-EN 10216 amb extrems ranurat i acabat pintat, amb grau
de dificultat baix i col-locat superficialment (P - 29)

5 PFR0-3NMC Recob.term.canonades 42.16 16.000 674.56
alum.,D=280mm,g=0,8mmdific.mitja,superf.
Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 280 mm
de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 69)

6 PFQ1-3N9J Aillament de llana mineral de roca, per a tub de 8" de diametre, de 28.73 16.000 459.68
40 mm de gruix, amb una conduct
Aillament de llana mineral de roca, per a tub de 8" de diametre, de 40
mm de gruix, amb una conductivitat térmica de 0.037 a 0.043 W/(m-K),
classe de reaccio al foc A1L segons norma UNE-EN 13501-1, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 64)

7 EFC1FB22 Tub PP-R pressio,DN=125x17,1mm,série S 54.94 160.000 8,790.40
3,2,soldat,dific.mitja,col.superf.
Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diametre 125x17,1
mm, serie S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment (P - 31)

8 EFC1JB22 Tub PP-R pressié,DN=160x21,9mm,série S 78.06 20.000 1,561.20
3,2,soldat,dific.mitja,col.superf.
Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diametre 160x21,9
mm, série S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment (P - 33)

9 PFQO-3LLS Aillament térmic d'escuma elastomeérica per a canonades que 27.30 20.000 546.00
transporten fluids a temperatura entre -5
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 160 mm, de 40 mm de gruix, classe de reaccio al foc
BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de
resistencia a la difusi6 del vapor daigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 60)

10 PFRO-3NM8 Recob.téerm.canonades 33.17 20.000 663.40
alum.,D=240mm,g=0,8mmdific.mitja,superf.
Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 240 mm
de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 68)

11 EFC1GB22 Tub PP-R pressio,DN=140x19,2mm,série S 66.38 90.000 5,974.20
3,2,soldat,dific.mitja,col.superf.
Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de diametre 140x19,2
mm, série S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment (P - 32)

12 PFQO-3LT1 Aillament termic d'escuma elastomérica per a canonades que 46.21 90.000 4,158.90
transporten fluids a temperatura entre -5
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de
diametre exterior 140 mm, de 40 mm de gruix, classe de reaccio al foc
BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, sense HCFC-CFC, amb
un factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000,
col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 63)

13 PFRO-3NM6 Recob.térm.canonades 32.02 90.000 2,881.80
alum.,D=220mm,g=0,8mm,dific.mitja,superf.
Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 220 mm
de diametre, de 0,8 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 67)

14 EFC19B22 Tub PP-R pressio,DN=63x8,6mm,série S 15.67 110.000 1,723.70

3,2,soldat,dific.mitja,col.superf.

Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressi¢ de diametre 63x8,6 mm,
série S 3,2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment (P - 30)
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15 PFQO-3LPF m

16 PFRO-3NLK  m

17 ENL2AR10 u

18 ENL2AR11 u

19 ENL2AR12 u

Aillament térmic d'escuma elastomeérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -5

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 64 mm, de 40 mm de gruix, classe de reaccié al foc
BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de
resistencia a la difusio del vapor daigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 61)

Recob.téerm.canonades
alum.,D=150mm,g=0,6mmdific.mitja,superf.

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 150 mm
de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 65)

[B01] Bomba marca "'GRUNDFOS' model 'TPE 100-130/4
S-A-F-A-BQQE KWA'

[BO1] Subministrament i instalaci6 de bomba circuladora marca
'GRUNDFOS' model 'TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE KWA' per a un
cabal de 70 m¥h i una pressio de 10 mca, amb un consum de 4 kW,
alimentaci6 eléctrica 3/400V, i amb totes les caracteristiques
especificades a la documentacié técnica del projecte. Inclosos tots els
materials auxiliars necessaris per al correcte funcionament, suportacié
i elevacio , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclés comunicacié ModBus RTU, a fravés de targeta electronica
MODBUS CIM200, i amb totes les caracteristiques especificades a la
documentacio técnica del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars
necessaris per al correcte funcionament, suportacid i elevacio ,
totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclou també tots els accessoris i elements de connexié necessaris
segons RITE, DF i indicacions planol. (P -41)

[B02] Bomba marca 'GRUNDFOS' model 'TPE 80-150/4
S-A-F-A-BQQE-JWA'

[B02] Subministrament i insta-laci6 de bomba circuladora marca
'GRUNDFOS' model 'TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA' per a un
cabal de 45.3 m3h i una pressio de 10 mca, amb un consum de 3 kW,
alimentaci6 eléctrica 3/400V, i amb totes les caracteristiques
especificades a la documentacié técnica del projecte. Inclosos tots els
materials auxiliars necessaris per al correcte funcionament, suportacié
i elevacio , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclos comunicacié ModBus RTU, o en tot cas amb senyals fisiques i
amb totes les caracteristiques especificades a la documentacié técnica
del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars necessaris per al
correcte funcionament, suportacié i elevacio , totalment muntada i
connectada i posada en marxa.

Inclou també tots els accessoris i elements de connexié necessaris
segons RITE, DF i indicacions planol. (P -42)

[B03] Bomba marca 'GRUNDFOS' model 'TPE 80-150/4
S-A-F-A-BQQE-JWA'

[BO3] Subministrament i insta-lacid de bomba circuladora marca
'GRUNDFOS' model 'TPE 80-150/4 S-A-F-A-BQQE-JWA' per a un
cabal de 52.5 m3h i una pressio de 10 mca, amb un consum de 3 kW,
alimentaci6 eléctrica 3/400V, i amb totes les caracteristiques
especificades a la documentacié técnica del projecte. Inclosos tots els
materials auxiliars necessaris per al correcte funcionament, suportacié
i elevacio , totalment muntada i connectada i posada en marxa.

Inclos comunicacié ModBus RTU, o en tot cas amb senyals fisiques i
amb totes les caracteristiques especificades a la documentacié técnica
del projecte. Inclosos tots els materials auxiliars necessaris per al
correcte funcionament, suportacié i elevacio , totalment muntada i
connectada i posada en marxa.

Inclou també tots els accessoris i elements de connexié necessaris

15.81

21.99

7,720.30

6,101.50

6,101.50

110.000

110.000

2.000

2.000

2.000

1,739.10

2,418.90

15,440.60

12,203.00

12,203.00

EUR
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segons RITE, DF i indicacions planol. (P - 43)
Col-lector IMP i RET fred i calor

Subministrament i instal-lacié de conjunt de col-lector per a la impulsié
i el retorn, amb diametre igual a 3diametres la canonada més gran,
amb seccions diferenciades per a impulsio i retorn, i sortides roscades
o embridades segons esquemes, amb una sortida lliure DN80 amb
brida cega en previsid d'ampliacions, amb aillament térmic en manta
d'escumes elastomeériques segons RITE, recobriment d'alumini per
exteriors, valvula de buidat i connexio en PVC segons dimensions
indicades a planols, amb picatges per a elements de mesura, beines
de dit de gua etc, amb suports d'instal-laci6, materials auxiliars,
totalment muntat i connectat. (P - 3)

Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament téermic d'escuma de
poliureta i revestiment exterior d'a

Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de
poliureta i revestiment exterior d'alumini, de 2000 | de capacitat, de
purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2", de pressié maxima de
servei 6 bar i 95°C de temperatura maxima, col-locat en posicid
vertical amb fixacions murals i connectat (P - 58)

Circuit d'omplenat de la instal-lacié format per canonada de coure
DN32, valvula de tall de bola, va

Circuit d'omplenat de la installaci¢ format per canonada de coure
DN32, valvula de tall de bola, valvula de retencié, filtre demalla,
manometre de glicerina, comptador, segons esquema hidraulic.
Totalment muntat i connexionat. (P - 27)

Valvula d'equilibrat TA STAF125

Subministrament i instal'lacié de valvula d'equilibrat TA STAF-125,
DN125, kvs=300, PN25, amb volant digital, presa de presié diferencial
i del cabal amb dues tomes de presio, amb rang de funcionament -10
a 120°C, connexié amb rosca interna, amb material auxiliar, totalment
muntada i connectada. (P - 40)

Manometre glicerina,0-16bar,esfera 63mm,rosca D=1/4",roscat

Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 16 bar, d'esfera de
63 mm de i rosca d'1/4' de D, col.locat roscat (P - 14)

Termometre de capella,esfera 100mm,<=120°C,col.roscat

Termometre de capella, d'esfera de 100 mm, de <= 120°C, col.locat
roscat (P - 13)

Conjunt de buidat punt baix

Subministrament i instal‘lacié de conjunt de buidat a punt baix per a
canonada d'impulsio i de retorn, format per:

- Peces d'uni6 a canonada formada per tub i aillament térmic
d'escumes elastomeriques.

- Valvules de bola @1/2"

- Peces coniques per al pas visual d'aigua

- Pega de connexié a punt de buidat en Polipropilé

Inclou materials auxiliars, totalment muntat i connectat. (P - 5)

Partida algada per connexio de circuit de calor de caldera existent
a nou col-lector

Partida algada per connexio de circuit de calor de calderes existent a
nou col-lector de primari.

Inclou tot el material necessari per a la conexié, aixi com buidatge i
nova omplerta de circuit, i posada en funcionament tant hidraulica com
de control d'aquest circuit.

(P - 36)

Col-lector Circuits secundaris CLs existents coberta

Subministrament i instal-lacié de conjunt de col-lector per a la impulsio
i el retorn, amb diametre igual a 3diametres la canonada més gran,
amb seccions diferenciades per a impulsio i retorn, i sortides roscades
o embridades segons esquemes, amb una sortida lliure DN80 amb
brida cega en previsid d'ampliacions, amb aillament térmic en manta
d'escumes elastomériques segons RITE, recobriment d'alumini per

1,679.38

2,433.48

304.24

2,091.31

17.31

23.06

88.48

1,500.00

671.75

2.000

1.000

2.000

2.000

4.000

9.000

6.000

1.000

2.000

3,358.76

2,433.48

608.48

4,182.62

69.24

207.54

530.88

1,500.00

1,343.50

EUR
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exteriors, valvula de buidat i connexio en PVC segons dimensions
indicades a planols, amb picatges per a elements de mesura, beines
de dit de gua etc, amb suports d'instal-lacié, materials auxiliars,
totalment muntat i connectat. (P - 4)

Valvula comportatbrides,cos
llarg,DN=125mm,PN=25bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa,superf.

Valvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 125 mm de
diametre nominal, de 25 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada
superficialment (P - 39)

Diposit exp.1001,planxa acer,membrana elastica,connexio
D=1",roscat

diposit d'expansié tancat de 100 | de capacitat, de planxa d'acer i
membrana elastica, amb connexio de 1' de D, col-locat roscat (P - 12)

Partida algada per el moviment del diposit d'inércia a existent a
nova ubicaci6 segons planol. Inclo

Partida algada per el moviment del diposit d'inércia a existent a nova
ubicacié segons planol. Inclou el desmuntatge de les connexions
existent i el nou muntatge en nova posicid, aixi com tots els treballs
adjacents. (P -37)

232.61

351.23

500.00

15.000

1.000

1.000

3,489.15

351.23

500.00

TOTAL  Titulo 3

01.02.03

114,119.48

Obra
Capitulo

MWUM. CODI

01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
03 SISTEMA DE CONTROL

A DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 0010EGH1

2 0009DWGY

3 EEV42001

4 PEVB-0020

5 EEVGKA09

Sonda de temperatura d'immersid, L immersi6 = 100mm, tipus
Termistor NTC 1,8 kOhm (a 25°C). Caixa de

Sonda de temperatura d'immersio, L immersi6 = 100mm, tipus
Termistor NTC 1,8 kOhm (a 25°C). Caixa de Poliamida amb Proteccié
IP65. Tub d'immersié en acer inoxidable (diam. 6mm). Rang de
lectura: -40°C a 150°C.

Marca Schneider Electric Ref. Sonda: 5123104010 (P - 2)

Presostat diferencial per a aire, ajustable de 500 Pa de pressio
diferencial entre preses de pressio

Presostat diferencial per a aire, ajustable de 500 Pa de pressio
diferencial entre preses de pressié (diametre 6,2 mm). A la caixa de
material plastic (PC 10% GF), coberta de PC i membrana (en contacte
amb el medi) de silicona LSR. Proteccié eléctrica tipus IP54.
Dimensions 88mm x 91,4mm x 52mm. Rosca interna de [?7adaptador
G1/8. Rang de pressi6 0,2-50 mbar.

Marca Schneider Ref. 004701070 (P - 1)

Instalacié eléctrica de punt de control

Instalacié electrica de punt de control (P - 21)
Interruptor de fluxe per canonada per liquids no agresius.

Interruptor de fluxe per canonada per liquids no agresius. (P - 59)

comptador de calories 'Kamstrup' MULTICAL603+ULTRAFLOW
DN100

Subministrament i installaci6 de comptador de calories marca
'Kamstrup' distribuida per 'Indelcasa’ o equivalent per a gp fins 60m3/h
, 360 mm, @100mm , PN16. format per:

- Integrador independent MULTICALG03 amb targeta de comunicacio
modBus integrada

- Cabalimetre ultrasonic ULTRAFLOW per a calor amb cable de
connexio a l'integrador de 2,5 m 0 5 m segons diametre caudalimetre

- Alimentaci6 a escollir entre 230vac o 24vac

87.34

88.04

69.34

158.61

1,832.36

8.000

1.000

10.000

1.000

2.000

698.72

88.04

693.40

158.61

3,664.72

EUR
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- 2 sondes de temperatura PT500 fins a 10m de distancia.
- Port dptic per a lectura de registres historics
- Suport per a muntage vertical
- Compleix la normativa MID
Amb material auxiliar i connexid electrica i modbus. Completament
instal-lat i provat (P - 25)

6 EEVZAR32 Instal-laci6 de cable bus per sistemes de control 2.19 50.000 109.50
Instal-lacié de cable bus per sistemes de control :
-Cable de comunicacions per elements de control integrables a BMS
(Modbus o BACnet) 2x1,5 mm trenat i apantallat
-Part proporcional de caixes de connexid plastica 100x100mm
(P - 26)

7 EEV2AR98 Font Alimentacio SXW 24VAC/VDCFont d'Alimentacié del 202.87 1.000 202.87
sistema. Plataforma EcoStruxure for Buildings,
Font Alimentaci6 SXW 24VAC/VDCFont d'Alimentacié del sistema.
Plataforma EcoStruxure for Buildings, Alimentacié subministrada a la
resta de moduls per backplane. 24vac/24vdc.Marca:Schneider
Electricref. SXWPS24VX10001 (P - 20)

8 EEV2AR97 Base eléctrica per a Font d'Alimentacié SXWBase Terminal per a 53.94 1.000 53.94
Font d'Alimentacié del Sistema. Plata
Base eléctrica per a Font d'Alimentacio SXWBase Terminal per a Font
d'Alimentaci6  del  Sistema.  Plataforma  EcoStruxure  for
Buildings.Marca: Schneider Electricref. SXWTBPSW110001 (P - 19)

9 EEV2AR96 Base eléctrica per a Automation Server PremiumBase Terminal 53.36 1.000 53.36
per a Automation Server Premium del Sist
Base eléctrica per a Automation Server PremiumBase Terminal per a
Automation Server Premium del Sistema. Plataforma EcoStruxure for
Buildings.Marca: Schneider Electricref. SXWTBASW110002 (P - 18)

10 EEV2AR95 Modul d'E/S SXW 16 UIModul d'Entrades/Sortides, Plataforma 462.19 1.000 462.19
EcoStruxure for Buildings, Hot-Swap, 16 E
Modul dE/S SXW 16 UIModul d'Entrades/Sortides, Plataforma
EcoStruxure for Buildings, Hot-Swap, 16 Entrades Universals, cada
entrada pot suportar tant entrades tipus de contacte, comptador, i
supervisada com de voltatge, corrent, termistor i resistencia .
Alimentacié per Backplane , Muntatge carril DIN.Marca: Schneider
Electricref. SXWUI16XX10001 (P - 17)

11 EEV2AR%4 Base eléctrica per a moduls SXW Base Terminal per a Moduls 62.00 1.000 62.00
d'Entrada/Sortida. Plataforma EcoStruxure
Base electrica per a moduls SXW Base Terminal per a Moduls
d'Entrada/Sortida.  Plataforma EcoStruxure for Buildings.Marca:
Schneider Electricref. SXWTBIOW110001 (P - 16)

12 EEVGAR13 Treball a quadres 433.81 1.000 433.81
Treball a quadres, consistent en remodelacié quadre actual per
col-locar nou modul de control (P - 22)

13 EEVGAR14 Petit material quadre 150.00 1.000 150.00
Petit material quadre (punteres, cable, etiquetes,...) (P - 23)

14 EEVGAR15 PETMAT150Q 864.00 1.000 864.00
PM3255 CL 0.5S, THD, alarm 2ED/2SD i mod, inclosos trafos
intensitat (P - 24)

15 EEV2AR55 Enginyeria de projecte 1,725.00 1.000 1,725.00

Enginyeria del projecte, incloent elaboracié esquemes, programacio
equips i posta en marxa del conjunt.ref.-

S'inclou integracio de:

- bomba de calor

- grups hidraulics

- comptadors d'energia i eléctrics (P - 15)

EUR



Reforma Biblioteca Ciencies Socials

PRESSUPOST Data: 30/12/22 Pag: 11
TOTAL  Capitulo 01.03 9,420.16
Obra 01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials
Capitulo 04 PARTIDES DE SUPORT
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EZ00AR20 u Ajudes de paleteria a I'obra 1,841.40 1.000 1,841.40
Partida pel conjunt d'actuacions del ram de paleteria d'ajuda a l'obra
d'instal-lacions. Tasques d'obertura i tancament de forats, realtizacid
de regates, registres d'instal-lacions, reparaci6 d'elements malmesos o
realitzacio de les tasques indicades per la Direccio d'Obra, reposicio
de tabiqueria de fabrica o guix laminat, arrebossats, enguixats i
pintura. (P - 45)
2 EZ0OARO1 u Documentacié As-built 550.19 1.000 550.19
Preparacio i entrega de documentacié final d'obra de la instal-lacio
executada, incloent:
- Realitzacio de proves, posada en marxa i calibrats de les diferents
installacions i entrega d'informes.
- Confeccio i subministrament de planols AS-BUILT en CAD de les
instal-lacions realment executades.
- Subministrament de tota la documentacio, certificats, fitxes i
instruccions de funcionament dels equips instal-lats abans del final de
obra.
- Entrega de butlletins complimentats i signats per [instal-lador
corresponent.
Tota la documentacio revisada i actualizda a I'estat as-built de I'obra i
entregada a la DO per al realitzacié dels tramits necessaris pel
tancament legal de l'obra.
(P -44)
3 EZ00AR21 u Partida algada per la realitzacio de forat a forjat per el pas de 409.20 4.000 1,636.80
canonades amb dimensions segons de
Partida alcada per la realitzacié de forat a forjat per el pas de
canonades amb dimensions segons detall planol, incloent el posterior
segellat d'aquest incloent el necessari per mantenir la
compartimentacio tal i com esta en l'estat actual.
També inclou pintura, i altres treballs necessaris d'acabat i de
muntantge i desmuntatge.
(P - 46)
4 HB2AAE32 u Posada en marxa 573.50 1.000 573.50
Partida per les tasques de posada en marxa del conjunt de la
instal*lacio, formades per:
- Omplerta del circuit de climatitzacié
- Proves de pressio, i d'estanqueitat
- Proves de funcionament de sistema de regulacio i control .
Inclou totes les tasques necessaries per a garantizar el bon
funcionament de la instal-lacié, aixi com una prova general variant
consignes i diferents situacions. La prova ha de ser realitzada per una
empresa independent.
(P -48)
5 EB8443300LNUZ m2 Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus estandard (A) 27.81 45.000 1,251.45
igual a I'existent, per a revestir, d
Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus estandard (A) igual a
I'existent, per a revestir, de 12,5 mm de gruix i vora afinada, amb
perfileria de mestres fixades directament al sostre col-locades cada
400 mm, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim (P - 8)
6 K218A210 m2 Enderroc cel ras guix,m.manuals,carr.man. 10.38 45.000 467.10

Enderroc de cel ras de guix, amb mitians manuals i carrega manual
sobre camié o contenidor, transport a abocador autoritzat amb

EUR
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u

m2

u

pagament de taxes incloses i gestio de residus. (P - 49)
Afectacio instal-lacions existents

Partida general d'ajuda corresponent al desplagament i/o modificacio
d'equips, instal-lacions i canalitzacions existents afectats per I'obra i
d'acord projecte i DO.

Inclou tota la ma d'obra, actuacions i petit material per desplacar,
modificar o ajustar instal-lacions existents a la zona afectada per
l'obra. Les modificacions i actuacions es realitzaran d'acord a les
indicacions de la DO, assegurant el manteniment del servei afectat i el
seu bon funcionament. Tota modificaci6 haura de respectar la
normativa vigent que apliqui.

(P-38)
Formaci6 calaix cel ras plaques guix laminat tipus
A,g=15mm,col.,entram.estruc.senzilla

Formacié de calaix en cel ras amb plaques de guix laminat tipus
estandard (A) de 15 mm de gruix, col-locades amb entramat estructura
senzilla d'acer galvanitzat format per perfils col-locats cada 600 mm
fixats al sostre mitjangant vareta de suspensi6 cada 1.2 m, per a una
algaria de cel ras de 4 m com a maxim (P - 7)

Partida general SS de I'obra

Partida general perl subministrament i servei de tots els elements de
seguretat i salut de I'obra pels treballadors, personal d'obra i membre
de la DO, d'acord les necessitats i riscos establerts en el pla de SS de
I'obra i d'acord indicacions del Coordinador de SS.

S'inclouen tots els equips de proteccio individual per treballadors,
proteccions i tanques per la seguretat de l'obra, provisionals d'obra,
serveis i acondicionament dels treballadors i persobal d'obra.

Tots els elements degudament homologats i certificats d'acord
normativa i UNEs vigents. (P - 47)

343.80

45.75

4,608.40

1.000 343.80

9.360 428.22

1.000 4,608.40

TOTAL

Capitulo

01.04

11,700.86

EUR
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Capitulo 01.00 NOTA GENERAL 0,00
Capitulo 01.01 ELECTRICITAT ) i 45.051,93
Capitulo 01.02 PRODUCCIO TERMICA | DISTRIBUCIO HIDRAULICA 243.348,62
Capitulo 01.03 SISTEMA DE CONTROL 9.420,16
Capitulo 01.04 PARTIDES DE SUPORT 11.700,86
Obra 01 Presupuesto Biblioteca Ciencies Socials 309.521,57
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........oovviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 309,521.57
13 % Despeses indirectes SOBRE 309,521.57........coiiiiiiiiiiiie e 40,237.80
6 % Benefici industrial SOBRE 309,521.57.......coo it 18,571.29

Subtotal 368,330.66
21 % IVA SOBRE 368,330.66.......ccuueieiiiiieeeeiteie ettt et e e st e e s abe e e e e ene e e e e enees 77,349.44
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 445,680.10

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( QUATRE-CENTS QUARANTA-CINC MIL SIS-CENTS VUITANTA EUROS AMB DEU CENTIMS )
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1. PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES

1.1 OBLIGACIONS DE L'EMPRESA INSTAL LADORA

L'empresa installadora estard obligada a executar la instal{acié d'acord
amb el projecte redactat, i una vegada finalitzades les obres i realitzades les
proves, es presentard una copia del projecte a I'Entitat d'Inspeccid i Control.

L'empresa instal ladora haurd de complir, apart de les condicions legalment
establertes, les segUents de tipus tecnic :

e Existird permanentment a [I'obra un encarregat que es
responsabilitzi de I'execucié de la mateixa i que doni solucid als
problemes que es puguin presentar.

e Es prendran les mesures oportunes perque els treballs es realitzin en
les degudes condicions de seguretat, aixi com la del resta de
personal que realitzi instal lacions al local, d’acord amb I'estudi de
seguretat i salut adjunt, el qual es fard coneixer al personal.

e L'empresa installadora haurd d'ajustar-se necessarioment a
readlitzar la instaldacié d'acord amb les condicions tecniques
redactades en la memoria tecnica i planols, en especial al que es
refereix a la qualitat dels materials i dimensions. Com sigui que en
el projecte s'indica la marca i model dels elements a instal lar, aixi
com qualitat dels materials i dimensions, no es podra realitzar cap
modificacié que no estigui justificada.

e En cas de tenir que variar alguna de les condicions tecniques,
haurd de ser comunicat previament al Director de I'obra per a la
seva aprovacio.

1.2 REQUISITS PER A L'EMPRESA INSTAL LADORA

L'empresa installadora haura de complir els segUents requisits de tipus legal
i disposar dels seguents documents :

Document que acrediti a I'empresa instal{adora estar inscrita en el Registre
Especial del Departament de Treball i IndUstria de la Generalitat (REIMITE).

Document que acrediti disposar de la llicéncia fiscal per executar les
instal {acions de fred i calefaccid.



El responsable de I'empresa installadora haurd de disposar de carnet
d’installador autoritzat per installacions de climatitzacio, lliurat pel
Departament de Treball i Industria de la Generalitat de Catalunya.

1.3 INSPECCIO | DIRECCIO FACULTATIVA DE LES OBRES

La inspeccid i direccid facultativa de les obres es realitzard per part del
facultatiu, el qual realitzara visites periodiques a fi de comprovar el
desenvolupament de les instaldlacions i solucionar els problemes que es
puguin presentar.

Una vegada executada I'obra i contractat el subministrament electric, es
realitzaran les proves de funcionament que preveu la ITE-06, estenent el
Director de I'Obra el corresponent certificat. Si han hagut modificacions
respecte al projecte aprovat acceptades pel Director de I'Obra, aquestes
modificacions s'especificaran en la memoria i planols i s’adjuntaran en
I'expedient de legalitzacié de les instal lacions.



2, PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

2.1 GENERALITATS

2.1.1 ABAST DELS TREBALLS

Els treballs a realitzar seran els que s'indiguen o inclouen a la memoria,
planols i pressupost d'aquest projecte, en les condicions que determinen
aqguests documents i el present Plec de Condicions Tecniques.

2.1.2 PLANIFICACIO | COORDINACIO

El termini previst per a I'execucio de les instal lacions i obres complementaries
d' aquest projecte es de 4 mesos.

En aquest termini es consideren inclosos els treballs de replanteig i neteja final
de I'obra, aixi com la correccié dels defectes observats en la recepcio
provisional i el liurament de la documentacié prevista en el apartat de
proves.

L'inici de I'execucidé de les installacions haurd de ser coordinada pel
contractista general de I'obra i/o amb la resta d'industrials.

En la reunid de replanteig I'instal lador haurd de lliurar un document amb la
programacié de temps i recursos previstos i amb la data d’acabament dels
treballs acordada en el contracte.

2.2 APLEC DE MATERIALS

La empresa instal ladora anird emmagatzemant en un lloc determinat abans
tots els materials necessaris per a executar I'obra, de forma esglaonada
segons necessitats.

Els materials vindran de fabrica correctament empaquetats a I'objecte de
protegir-los contra els elements climatologics, cops i mals tractaments durant
el transport, aixi com durant la seva permanencia en el lloc
d’'emmagatzematge.

Quan el transport es realitzi per mar, els material portaran un embalatge
especial, aixi com les proteccions necessaries per a evitar tota possibilitat de
corrosid marina.



Els embalatges de components pesats o voluminosos disposaran dels
convenients reforcos de proteccio i elements per a agafar-los que facilitin les
operacions de carrega i descarrega amb la deguda correccid i seguretat.

Externament al embalatge i en lloc visible es collocaran etiquetes que
indiguin de forma inequivoca el material contingut en el seu interior.

A I'arribada a I'obra es comprovard que les caracteristiques tecniques de
tots els materials corresponen amb les especificades al projecte.

2.3 INSPECCIO | MESURES PREVIES AL MUNTATGE

En la reunid de replanteig d'acord amb els pldnols de muntatge i de
projecte, el contractista marcard de forma visible la installacid amb punts
d'ancoratge, regates, perforacions, etc., que haurd de ser aprovada per la
direccid Facultativa abans d'iniciar I'execucié de les obres.

De la comprovacid del replanteig es realitzara un acta que reflectira:

La conformitat o no del replanteig respecte dels documents contractuals de
projecte.

Les contradiccions, error, u omissions que s'haguessin detectat en els
documents del projecte.

Model uniforme de certificacid acceptat per la propietat.

Qualsevol altre aspecte que pugui afectar al compliment del contracte.

2.4 PLANOLS, CATALEGS | MOSTRES

De forma previa al replanteig de les obres i amb la suficient anticipacié el
contractista presentard els planols de muntatge necessaris i/o un programa
de redlitzacié d’'aquest planols d’'acord amb la programacié de I'obra que
hauran des ser aprovats per la Direccid Facultativa .

Aquest planols de muntatge son els que complementen els pldanols de
Projecte en aquells aspectes propis de I'execucid de la installacid i que
permeten detectar i resoldre problemes d'execucid i coordinacidé amb altres
instal dacions o elements de I'obra.

Els materials objecte del contracte seran els que figurin en els documents del
projecte. Cas de que en alguna partida del projecte figuri "o equivalent " o



un alfre expressid andloga s'entén que el material, tipus i marca es el que
figura en el projecte. Si es vol utilitzar un material equivalent el contractista
haurda d’acreditar amb els catdlegs i documentacid oportuna I'equivalencia
del material proposat.

La utilitzacié de materials equivalents haura de ser aprovada per escrit per la
direccié facultativa de les obres. Qualsevol canvi efectuat pel contractista
sense que hi consti la corresponent aprovacid per part de la Direccid
Facultativa suposard la immediata substitucid pel material especificat en el
projecte, sense que aixo0 pugui representar cap endarreriment del termini
d'acabament previst. Tots els costos que es puguin derivar d'aquest
substitucio seran a carrec del contractista.

Es proporcionaran els catalegs i mostres dels materials que solliciti la Direccio
Facultativa, amb la suficient anticipacié d'acord amb la programacié de
I'obra.

2.5 COOPERACIO AMB ALTRES CONTRACTISTES

La empresa instaldadora haurd de cooperar plenament amb els alfres
contractistes, lliurant tota la documentacidé necessdria a fi de que els treballs
transcorrin sense interferencies ni endarreriments.

El contractista haurd de coordinar I'execucid dels treballs propis amb els de
la resta d’industrials de I'obra, per tal de complir els terminis parcials i finals
d'acord amb la programacié de I'obra. En cas de conflicte la Direccid
Facultativa determinard les prioritats.

2.6 PROTECCIO DELS MATERIALS A L'OBRA.

Durant I'emmagatzematge en I'ocbra i un cop instal ats s’hauran de protegir
totfs els materials de desperfectes, danys, aixi com de la humitat,

Les obertures de connexidé de totfs els aparells i equips hauran d'estar
convenientment protegides durant el transport, emmagatzematge |
muntatge, fins que no es procedeixi a la seva connexio. Els protectors hauran
de tenir forma i resistencia adients per a evitar I'entrada de cossos estranys i
bruticia, aixi com els danys mecdnics que puguin patir les superficies
d’'acoblament de brides, rosques, maniguets, etc.



Si es previsible I'oxidacio de les superficies esmentades, hauran de cobrir-se
amb pintures antioxidants, greixos o olis que hauran d’eliminar-se al moment
de realitzar I'acoblament.

S'haurd de tenir especial cura dels materials fragils i delicats, com materials
ailllants, aparells de control i mesura, etc. que hauran de quedar
especialment protegits.

2.7 NETEJA DEL'OBRA

En el tfranscurs del muntatge de les instaldacions s’hauran d'evacuar de
I'obra tots els materials sobrants dels treballs realitzats amb anterioritat, com
embalatges, retalls de tubs, conductes i materials aillants.

Tanmateix, al final de I'obra s’hauran de netejar perfectament de qualsevol
bruticia totes les unitats terminals, equips de sales de maquines, instruments
de mesurar i control, quadres electrics, etc. deixant-los en perfecte estat.

2.8 BASTIDES | EQUIPS AUXILIARS

Les bastides i equips auxiliars necessaris per al muntatge dels materials
objecte d'aquest projecte hauran de ser aportades pel contractista. S'entén
que les despeses derivades de la utilitzacid d’aquests elements esta inclosa
en els preus unitaris dels materials.

Les caracteristiques propies i de muntatge d'aquests elements han de
garantir les condicions de seguretat dels operaris.

2.9 OBRES AUXILIARS DE PALETA

Totes les obres auxiliars i/o ajudes de paleta o d’altres industrials per a poder
realitzar el pas, muntatge, ancoratge o fixacié d'una installacid, etc., seran
per compte del instal {ador (la relacié anterior no és exhaustiva).

El contractista ha de preveure la redlitzacid d'aquests treballs
complementaris per tal de lliurar la instal lacié completament acabada.

2.10 ENERGIA ELECTRICA | AIGUA

Els subministraments provisionals d'energia electrica i aigua necessaris pel
muntatge de la installacidé seran per compte del contractista, aixi com els
mitjans necessaris per a la seva distribucid i utilitzacio.



Aquests mitjans de distribucio i ufilitzacid (cables, quadres, proteccions, etc.)
hauran de garantir les condicions de seguretat necessaries.

Els subministrament definitius d’aigua i energia electrica seran per compte de
la propietat.

2.11 PROTECCIO DE LES PARTS EN MOVIMENT | ELEMENTS SOTMESOS A ALTES
TEMPERATURES.

Tots els elements en moviment, hauran de quedar protegits d'acord amb la
reglamentacié sobre seguretat de maquines aplicable.

Els elements de proteccidé hauran de ser desmuntables per tal de facilitar les
tasques de manteniment.

Cap superficie de la instaldacid en la que existeixi possibilitat de contacte
accidental, excepte les superficies dels elements emissors de calor, podrd
tenir una temperatura superior a 60°C. En cas contrari hauran de protegir-se
convenientment, sense perjudici del compliment de les reglamentacions
especifiques en materia de gas i/o baixa tensid que puguin ser aplicables a
aquests equips o aparells.

2.12 MANIGUETS PASSAMURS

Els maniguets passamurs hauran de collocar-se en I'obra de paleta o
elements estructurals durant la seva execucio.

L'espai situat entre el maniguet i la canonada haurd d’'omplir-se amb massilla
plastica que segelli totalment el pas i permeti per altira banda la lliure
dilatacié de la conducciod. En determinats casos el material de reblert haura
de ser impermeable al pas de vapor d'aigua.

Els maniguets han d'acabar-se al ras de I'element d’'obra, excepte en el cas
de pas de forjats que hauran de sobresortir 2 cm per la part superior.

Els maniguets hauran de realitzar-se amb materials adequats i amb unes
dimensions suficients per a permetre el pas de la canonada i del seu aillant
termic. La franquicia de pas no pot ser superior a 3 cm.

Quan el maniguet traspassi un element al que se I'exigeixi una determinada
resistencia al foc, la solucié constructiva del conjunt haurd de tenir com a
minim la mateixa resistencia.



Es considera que els passos a fravés d'un element constructiu no redueixen la
seva resistencia al foc si es compleix alguna de les condicions establertes a
aquest respecte en la NBE-CPI Condicions de proteccid confra incendis en
els edificis vigent.

2.13 NETEJA DE LES CANALITZACIONS

La xarxa de distribucié d'aigua seran netejades internament abans de
realitzar les proves hidrauliques i la posada en funcionament per a eliminar
pols, pellofes, olis i qualsevol altre material estrany.

Les canonades, accessoris i valvules seran examinats abans de la seva
instal dacid i, quan sigui necessari, netejats.

La xarxa de distribucidé d'aigua seran netejades internament abans de
realitzar les proves hidrauliques i la posada en funcionament per a eliminar
pols, pellofes, olis i qualsevol altre material estrany.

Durant el muntatge s'evitara la infroduccid de materies estranyes dins de les
canonades, aparells i equips, protegint les obertures amb taps adequats.

Un cop acabada la instaldacié de la xarxa, s’omplird amb una solucio
aquosa d'un producte detergent, amb dispersants orgdnics compatibles
amb els materials utilitzats en el circuit. La concentracid sera establerta pel
fabricant.

A contfinuacio es posaran en funcionament les bombes i es deixard circular
I'aigua durant dues hores com a minim.. Posteriorment es buidard totalment
la xarxa i s’esbandird amb aigua procedent del dispositiu d’alimentacid.

En el cas de xarxes tancades destinades a la circulacié de fluids amb
temperatura inferior a 100 °C, es mesurard el pH de I'aigua del circuit.

Si el pH resulta inferior a 7,5 es repetird I'operacié de neteja tantes vegades
com sigui necessari. A continuacidé es posard en funcionament la instal lacié
amb els seus aparells de tractament.

Els filtres de xarxa metdllica posats per a proteccid de les bombes, es
deixaran durant al menys una setmana de funcionament, fins que es
comprova que ha estat completada I'eliminacié de les particules més fines
que pugui retenir el tamis de la xarxa . Els filtres per a proteccid de valvules
automatiques, comptadors, etc., es deixaran un any.



2.14 SENYALITZACIO

Les conduccions de la installacié hauran d’estar senyalitzades amb bandes,
anelles i fletxes disposades sobre la superficie exterior de les mateixes o del
seu aillament termic, en el cas que el tinguin, d’acord amb l'indicat a la
norma UNE 1001000.

En la sala de maquines es disposard el codi de colors, junt a I'esquema de
principi de la instal 1acio.

2.15 IDENTIFICACIO

Al final de I'obra els aparells, equips i quadres eléctrics que no vinguin
reglamentariament identificats amb placa de fdabrica, hauran de marcar-se
amb una xapa d'identificaciod, sobre la qual s'indicaran el nom i les
caracteristiques técniques dels elements.

En els quadres electrics els borns de sortida hauran de tenir un nimero
d'identificaci® que es correspondrd a l'indicat a I'esquema de
comandament i potencia.

Les plaques es situaran en un lloc visible i es fixaran amb reblons, soldadura o
material adhesiu resistent a les condicions ambientals.

2.16 PROVES

2.16.1 PROVES HIDROSTATIQUES DE XARXES DE CANONADES

Totes les xarxes de circulacid de fluids portadors hauran de ser provades
hidrostaticament a fi d'assegurar la seva estanquitat, abans de quedar
ocultes per obres de paleta, material de reblert o pel material aillant.

Independentment de les proves parcials a que hagin estat sotmeses les parts
de la installacié al llarg del muntatge, ha de readlitzar-se un prova final
d'estanquitat de tots els equips i conduccions a una pressio en fred
equivalent a una vegada i mitja la de treball, amb una pressid minima de 6
bar, d’acord amb la UNE 100151.

Les proves requereixen el tfapament dels extirems de la xarxa, abans de que
estiguin instal1ats les unitats terminals. Els elements de tapament hauran de
ser installat en el curs del muntatge, de manera que serveixin també per a
evitar I'entrada en la xarxa de materials estranys.



Posteriorment es realitzaran proves de circulacid d’aigua, posant les bombes
en marxa, comprovant la neteja dels filtres i mesurant pressions i, finalment, es
realifzard la comprovacié de I'estanquitat del circuit amb el fluid a la
temperatura de regim.

Per Ultim es comprovard el tarat de tots els elements de seguretat.

2.16.2 PROVES DE XARXES DE CONDUCTES

Els conductes de xapa es provaran d’acord amb la UNE 100104

Les proves requereixen el tfapament dels extrems de la xarxa abans de que
estiguin instal lades les unitats terminals. Els elements de tapament hauran
d'instaldar-se durant el muntatge, de tal manera que serveixin al mateix
temps per a evitar I'entrada en la xarxa de materials estranys.

2.16.3 PROVES DE LLIURE DILATACIO

Un cop les anteriors proves siguin satisfactories i s’hagin  comprovat
hidrostaticament els elements de seguretat, les instal lacions equipades amb
calderes es portaran fins a la temperatura de tarat dels elements de
seguretat, anullant previament I'actuacid dels sistemes dels aparells de
regulacié automatica.

Durant el refredament de la instal lacid i al finalitzar el mateix, es comprovara
visualment que no hi han hagut deformacions apreciables a cap element o
tram de canonada, i que el sistema d’'expansid ha funcionat correctament.

2.16.4 PROVES DE CIRCUITS FRIGORIFICS

Els circuits frigorifics de les installacions centralitzades de climatitzacio
realitzats en obra, seran sotmesos a les proves d’'estanquitat especificades en
la instruccio MIIF.010 del Reglament de seguretat per a Plantes i instal lacions
frigorifiques.

No haurd de ser sotmesa a una prova d’estanquitat la installacié d'unitats
per elements quan es realitzi amb linies precarregades subministrades pel
fabricant de I'equip, que lliurard el corresponent certificat de proves.



2.16.5 ALTRES PROVES

Per Ultim es comprovara que la installacié compleix amb les exigéncies de
qualitat, confortabilitat, seguretat i estalvi d'energia d’'aquestes instruccions
tecniques. Parficularment es comprovard el bon funcionament de la
regulacié automatica del sistema.

2.17 RECEPCIO PROVISIONAL | DEFINITIVA

2.17.1 RECEPCIO PROVISIONAL

Un cop realitzades les proves finals amb resultats satisfactoris en presencia del
director de l'obra es procedird al acte de recepcid provisional de la
installacié amb la que es donard per finalitzat el muntatge de la instal lacié.
En el moment de la recepcid provisional, I'empresa installadora haura de
liurar al director de I'obra la documentacié seguent:

Una copia dels planols de la installacié realment executada, en la que
figurin com a minim I'esquema de principi, I'esquema de control i seguretat,
I'esquema electric, els planols de la sala de maquines i els planols de planta
on han d'indicar-se el recorregut de les conduccions de distribucid de tots els
fluids i la situacio de les unitats terminals.

Una memoria descriptiva de la instal{acié realment executada, en la que
s'incloguin les bases de projecte | els criteris adoptats per al seu
desenvolupament.

Una relacid dels materials i els equips utilitzats, en la que s'indiqui el fabricant,
la marca, el model i les caracteristiques de funcionament, junt amb els
catdlegsila corresponent documentacié d'origen i garantia.

Els manuals amb les instruccions d'utilitzacid, funcionament i manteniment,
junt amb la llista de recanvis recomanats.

Un document en el que figuri relacionats els resultats de les proves
realitzades.

El certificat de la instal lacid signat.

El director d’obra lliurard els mencionats documents un cop comprovat el seu
contingut i firmat el certificat, al titular de la instal 1acidé, qui ho presentard a
registre en I'organisme territorial competent.



Pel que fa a la documentacio de la installacid s'estard d’acord amb el que
disposa la Llei General per a la Defensa dels Consumidors i Usuaris i
disposicions que la desenvolupen.

2.17.2 RECEPCIO DEFINITIVA

Transcorregut el termini de garantia que sera d'un any si en el contracte no
s'estipula un altre de més durada, la recepcid provisional es transformard en
recepcid definitiva, excepte que per part del fitular ja hagi estat cursada
alguna reclamacié abans de finalitzar el periode de garantia.

Si durant el periode de garantia es produeixin avaries o defectes de
funcionament, aquests hauran de ser reparats gratuitament per I'empresa
instal ladora, excepte en el cas que es demostri que les avaries han estat
produides per manca de manteniment o us incorrecte de la instal lacié.

2.18 RECANVIS, EINES I UTILS ESPECIALS

Si durant el periode de garantia de la instal lacid calgués efectuar el recanvi
d'algun dels elements installats, aquesta operacidé serd a cdrrec de
I'instal lador, a no ser que es demostri que la substitucid ha estat deguda a
una manca de manteniment o us incorrecte de la instal 1acio.

Un cop redlitzada la recepcié definitiva es deixard una documentacid
suficient per a permetre la identificacié dels recanvis necessaris.

Si calgués la utilitzacid d’eines o Utils especials per a la substitucié de recanvis
O per a realitzar determinades tasques de manteniment, aquestes hauran de
ser lliurades per I'instal lador al fitular de la installacié a I'acte de la recepcid
definitiva.



2.19 NORMATIVA

La normativa considerada pel disseny i calcul de la instal {acid és la segUent i
que caldrd observar per al muntatge de les instal lacions es la segUent

Reglament d’'Installacions de Calefaccio, Climatitzacié i Aigua Calenta
Sanitaria (Real Decret 1618/1980 de 4 d'agost de 1980) i Instruccions
Tecnigues Complementaries (ordre del 16 de juliol de 1981)

Norma Basica de I'edificacid "NBE-CPI/96": Condicions de Proteccid contra
Incendis en els Edificis (Real Decret 2177/1996, de 4 d’'octubre de 1996)

Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i Instruccions Tecniques
Complementdaries (R.D. 842/2002 de 2 d'agost).
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El contractista haurd de complir en la part que li correspongui amb el que
s'indiqui en el Pla de Seguretati salut de I'obra.

EL FACULTATIU

Barcelona, Desembre 2022

Enric Ros Bard
Enginyer Industrial

Collegiat nUm.: EIC 10.239
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9. RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS SOBRE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES APLICABLES 24

1. OBJECTE D’AQUEST ESTUDI

Aquest Estudi de Seguretat i Salut serd un estudi bdsic segons les prescripcions de
I'Artficle 4 RD 1627/1997.

L'objecte d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és el d'establir, durant I'execucid
de les instal-lacions, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’'accidents i
malalties professionals, aixi com facilitar informacié Util per a poder efectuar en les
condicions de seguretat i salut les posteriors tasques de manteniment.

Aquest document forma part de la documentacié del contracte de licitacio,
instal daciod i posta en marxa del projecte de reforma de climatitzacié de I'edifici de
la Biblioteca de Ciencies Socials de la UAB.

El projecte complerta a que fa referencia el present document, es preveu ser
executat en una sola actuacio.

2. DADES BASIQUES DE L'OBRA

2.1 EMPLACAMENT

Nom: Biblioteca Ciencies Socials, modul BO, UAB.
Adreca: 08193 Cerdanuola del Vallés, Barcelona.

2.2 TITULAR
Nom: UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA, UAB
Adreca: c/ Campus de la UAB. Edifici L, 3° Planta
Poblacio: 08193 Bellaterra, Cerdanyola del Valles (Barcelona)
Teléfon: 93 581 14 41

2.3 DADES AUTOR DEL PROJECTE

Nom: Enric Ros i Bard

NIF: 39111193-D
Col-legiat: 10.236 COEIC
Armengol i Ros Consultors i Associats.
Domicili: c. Pau Claris 97, 1r-2a.
Poblacioé: 08009 — BARCELONA.
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2.4 DESCRIPCIO DELS TREBALLS A REALITZAR

El projecte principal consisteix en la substitucié dels equips climatitzacid actuals per
noves maquines de millor rendiment. També es realitzaran nous sistemes de distribucid
hidraulica.

Les feines principals seran les relatives a les propies instal {acions de climatitzacid, aixi
com electriques i control. Nou tracat de canonades, aixi com també ampliacid de
sistema de conftrol i regulacié. Actuacions d’obra civil relatives al’accés a la coberta.

2.5 TERMINI D’EXECUCIO | MA D'OBRA

Serd la propietat qui fixard les dates concretes d'execucid en funcid de la
disponibilitat i necessitats del personal del edifici. Donat que totes les actuacions es
realitzen en zones tecniques, no s'ha de envair cap zona de treball o de estada al
public.

Si hi haurd afectacions al servei de climatitzacié en el moment de desmantellament
o sanejament. Com es de la part de produccidé tot I'edifici es veura afectat. En tofs
els casos, es recomana que les actuacions es duguin a terme durant el periode en el
que I'edifici esta tancat o amb menys ocupacio.

El termini d'execucio previst es de 4 mesos.

Es preveu la intervencid de diversos equips infegrats cadascun per un oficial 1% i un
ajudant muntador. Hi haurd també un cap d’obra encarregat de la supervisid
d'aquests equips. Caldra diferenciar, per part del contractista, els equips d’'obra civil,
i els equips d'instal lacid.

2.6 INTERFERENCIA | SERVEIS AFECTATS

Els freballs a realitzar seran simultanis amb la utilitzacio ininterrompuda de I'edifici, tant
per part del personal intern, com del personal extern que en faci Us dels serveis de
cardcter public que es puguin donar.

Per agquest motiu, I'organitzacié i coordinacié de totes les gUestions que puguin
afectar aspectes relacionats amb la seguretat i salut derivats d’aquest context
especific, hauran de ser objecte d'estudi i desenvolupament minucidés al pla de
seguretat i salut que s'aprovi previament a l'inici de I'obra.
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3. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

3.1 INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals té per
objecte la determinacié del paguet bdsic de garanties i responsabilitats precises per
a establirun adequat nivell de proteccid de la salut dels treballadors enfront dels riscos
derivats de les condicions de treball.

Com llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentdaries aniran
fixant i concretant els aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacié:
e Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball;

e Disposicions minimes de seguretatisalut per ala utilitzacio pels treballadors dels

equips de treball;
e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.;

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la ufilitzacié pels

treballadors d’'equips de proteccid individual.
3.2 DRETS | OBLIGACIONS

3.2.1 DRET A LA PROTECCIO FRONT ALS RISCOS LABORALS.

Els treballadors tenen dret a una proteccid eficac en matéeria de seguretat i salut en
el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencié dels riscos laborals mitjancant
I'adopcid de quantes mesures siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i
la salut dels treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles seguents
en materia d'avaluacid de riscos, informacid, consulta, participacio i formacié dels
treballadors, actuacié en casos d’emergencia i de risc greu i imminent i vigildncia de
la salut.

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, conforme als segUents
principis generals:

e FEvitarels riscos;
e Avaluar els riscos que no es poden evitar;

e Combatre elsriscos a l'origen;
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Adaptar el freball a la persona, en particular pel que fa a la concepcid dels
llocs de treball, I'organitzacio del freball, les condicions de treball, les relacions

socials i la influencia dels factors ambientals en el treball;
e Adoptar mesures que anteposin la proteccid collectiva a la individual;
e Donar les degudes instruccions als treballadors;

e Adoptarles mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc

greu i especific;

e Preveure les distraccions o imprudencies no temeraries que pogués cometre el

freballador.

3.2.2 AVALUACIO DELS RISCOS.

L'accid preventiva en I'empresa es planificarad per I'empresari a partir d'una
avaluacidé inicial dels riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es
realitzard, amb cardcter general, tenint en compte la naturalesa de I'activitat, i en
relacid amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacié deurd
fer-se en ocasid de I'eleccid dels equips de treball, de les substancies o preparats
quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories
segUents:

e Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d’equip i obrers;

e Ocupacio de maquinadria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat

per ala qual van ser concebuts o a les seves possibilitats;

e Negligéncia en el maneigiconservacié de les maquinesiinstal 1acions. Control

deficient en I'explotacid;
e Insuficient instruccid del personal en matéeria de seguretat;

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manejar-les es poden
resumir en els seguents punts:

e Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense

coneixer el seu funcionament;

e La lubricacid deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de

greixatge manual deuen ser greixats regularment;
5
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e Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maqguina no estd en la seva

posicid correctaq;

e El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es

desgasten, i per aixo cal protegir-les contra la introduccié d’encenalls;

e Pot haver riscos mecdnics que es derivin fonamentalment dels diversos

moviments que redalitzin les distintes parts d'una mdquina i que poden provocar

que |'operari:

o Entri en contacte amb alguna part de la maqguina o ser atrapat entre

ella i qualsevol estructura fixa o material;

o Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la

maquinag;

o Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats;

o Ser copejat per altres materials projectats per la maquinag;

e Pot haver riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d’energia

eléctrica, productes quimics, generacié de soroll, vibracions i radiacions.

D'una manera més concreta en quant a I'activitat d'aquest projecte es refereix,

seguidament es mostra una taula resum d’'aquests riscos i la seva avaluacio.

Riscos Probabilitat | Gravetat Avaluacid del
risc
1.-Caigudes de persones a diferent nivell. ALTA MOLT GREU [CRITIC
3.-Caiguda d'objectes per desplom. BALXA GREU BALX
4 -Caiguda d'objectes per manipulacio. BAIA LLEU IMFIM
5 -Caiguda dobjectes. BT GREL MIG
8.-Cops amb elements mobils de maguines. MIT.JA GRELU MIG
B.-Cops amb objectes o eines. MITJA LLEL BALK
10.-Projeccio de fragments o particules. MITJA LLEU BALX
13.-Sobressforgos. BT A GREU MIG
15.-Contactes t&rmics. BA A SREU BALX
16.-Contactes elecinics. BT GRELU MIG
19 -Expaosicio a radiacions. BT A =REU MIG
28 Malalties cavsades per agents fisics. BITJA GREL MIG

Les activitats de prevencié deuran ser modificades quan s'aprecii per I'empresari,
com a conseqgUencia dels controls periddics previst en I'apartat anterior, la seva

inadequacio a les fins de proteccid requerits.
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3.2.3 EQUIPS DE TREBALL | MEDIS DE PROTECCIO.

Quan la utilitzacié d'un equip de freball pugui presentar un risc especific per a la
seguretat i la salut dels treballadors, I'empresari adoptard les mesures necessaries
amb la finalitat de que:

e La utilitzacié de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d’aquesta
utilitzacio.
e FEls treballs de reparacid, transformacié, manteniment o conservacid siguin

realitzats pels tfreballadors especificament capacitats per aquesta tasca.

L'empresari deurd proporcionar als seus treballadors equips de proteccid individual
adequats per a I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels
mateixos.

De manera concreta, i en I'abast d'aquest projecte fent referéncia a treballs de
transport i fontaneria/clima, els equips de proteccid individual haurien de ser:

¢ Cascos de Seguretat

e Guants de cuirilona (tipus america)
e Botes de seguretat

e Granota de treball

e Cinturd de seguretat si calgués

Sempre que les condicions de freball exigeixen d’'alfres elements de proteccio, es
dotard als treballadors del mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i condicions de
Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997)

A més, i per totes les feines previstes a coberta, caldrd disposar dels elements
collectius que assegurin la seguretat dels treballadors mentre realitzin les tasques en
aquesta zona del edifici:

e Vallat perimetral de la zona de treball.

e Punts d'ancoratge o linies de vida per subjeccid.

e Arnesosielements de subjeccio.

e Senyalitzacié i avisos de perill de caigudes i/o diferent nivell.

3.2.4 INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari adoptard les mesures adequades per que els freballadors rebin totes les
informacions necessaries en relacidé amb:

e Elsriscos per ala seguretat i la salut dels treballadors en el treball.

e Les mesuresi activitats de proteccid i prevencid aplicables als riscos.
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Els freballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als organs
competents en aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccid de
la seguretat i la salut en els llocs de treball, en materia de senyalitzacié en dits llocs,
quant a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en les obres de
construccid i quant a utilitzacié pels tfreballadors d'equips de proteccid individual.

3.2.5 FORMACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari deurd garantir que cada treballador rebi una formacid tedrica i practica,
suficient i adequada, en matéria preventiva.

3.2.6 MESURES D'EMERGENCIA.

L'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la
possible presencia de persones alienes a la mateixa, deurd analitzar les possibles
situacions d'emergencia i adoptar les mesures necessaries en materia de primers
auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors, designant per a aixo al
personal encarregat de posar en prdctica aquestes mesures i comprovant
periodicament, si escau, el seu correcte funcionament.

Les actuacions previstes, en cap cas poden minimitzar les mesures de prevencio
contra incendi del edifici, per tant:

e S'han de mantenir els equips d'extincid actuals en servei, qualsevol
desplacament haurd mantenir les distancies normatives de cobertura.

e Les tasques a realitzar o I'acopi de material, en cap cas poden bloquejar una
sortida d’emergencia o I'accés a un equip d'extincié present a la zona.

e S’han de mantenir les compartimentacions entre sectors en la mesura del
possible durant tota la durada de I'obra. La porta RF de tancament del bloc
de sala de calders haurd de romandre tancada de manera habitual, no es pot
deixar oberta, si no és imprescindible per algun accés.

El desmuntatge de la rampa d’alimentacié de gas ha de fer-se assegurant el tall
complert de subministrament, per tant cal tancar valvula general o de ramal i
senyalitzar el seu tall. També es recomana la instal{acié d'un precinte per evitar
obertures accidentals.

3.2.7 RISC GREU | IMMINENT.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasid del seu
treball, 'empresari estara obligat a:

e Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existencia
de ditarisc i de les mesures adoptades en matéria de proteccid.

e Donar les instruccions necessdries perque, en cas de perill greu, imminent i
inevitable, els treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en
condicions, tenint en compte dels seus coneixements i dels mitjans tecnics llocs
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a la seva disposicid, d'adoptar les mesures necessdries per a evitar les
conseqgUéncies de dit perill.

e Avisar i informar a la resta del personal del edifici si el risc detectat és
potencialment extensible a la resta del edifici.

e Informar als treballadors del pla d'evacuacio del edifici, i si cal, reforcar la
senyalitzacié d'evacuacié de la zona de treballs.

e Informar als responsables del pla d’evacuacié del abast de les obres i dels
espais afectats per que es prenguin les mesures adients dins del pla general.

e Assegurar|'evacuacio de tot el personal de I'obra i, si és el cas, de possibles
ferits.

e Contactar amb els serveis d’emergencia.

e Disposar a l'obra de farmaciola per primers auxilis als freballadors.

3.2.8 VIGILANCIA DE LA SALUT.

L'empresari garantird als tfreballadors al seu servei la vigildncia periodica del seu estat
de salut en funcid dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells
reconeixements o proves que causin les menors molesties al treballador i que siguin
proporcionals al risc.

3.2.9 DOCUMENTACIO.

L'empresari deurd elaborar i conservar a la disposicid de I'autoritat laboral la segUent
documentacié:

e Avaluacioé dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacid de

I'accio preventiva.

e Mesures de proteccid i prevencid a adoptar. - Resultat dels controls periodics

de les condicions de treball.
e Practica dels conftrols de I'estat de salut dels treballadors.

e Relacié d’'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al

freballador una incapacitat laboral superior a un dia de treball.

3.2.10 COORDINACIO D’ ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats tfreballadors de dos o
meés empreses, aquestes deuran cooperar en I'aplicacidé de la normativa sobre
prevencié de riscos laborals.

3.2.11 PROTECCIO DE TREBALLADORS SENSIBLES A DETERMINATS RISCOS.

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives
necessaries, la proteccié dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques

9
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personals o estat biologic conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la
situacié de discapacitat fisica, psiquica o sensorial, siguin especificament sensibles als
riscos derivats del treball.

3.2.12 PROTECCIO DE LA MATERNITAT.

L'avaluacioé dels riscos deurd comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i
la durada de I'exposicid de les treballadores en situacié d’embards o part recent, a
agents, procediments o condicions de freball que puguin influir negativament en la
salut de les treballadores o del fetus, adoptant, si escau, les mesures necessaries per
a evitar I'exposicid a dit risc.

3.2.13 PROTECCIO DELS MENORS.

Abans de la incorporacid al treball de joves menors de divuit anys, i préeviament a
qualsevol modificacié important de les seves condicions de treball, I'empresari deurd
efectuar una avaluacidé dels llocs de treball a ocupar pels mateixos, a fi de determinar
la naturalesa, el grau ila durada de la seva exposicio, tenint especialment en compte
els riscos derivats de la seva falta d’experiencia per a avaluar els riscos existents o
potencials i del seu desenvolupament encara incomplet.

3.2.14 RELACIONS DE TREBALL TEMPORAL, DE DURACIO DETERMINADA | EN EMPRESES
DE TREBALL TEMPORAL.

Els treballadors amb relacions de treball temporal o de durada determinada, aixi com
els contractats per empreses de treball temporal, deuran gaudir del mateix nivell de
proteccid en materia de seguretat i salut que els restants freballadors de I'empresa
en la qual presten els seus serveis.

3.2.15 OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjancant el
compliment de les mesures de prevencid que en cada cas siguin adoptades, per la
seva propia seguretat i salut en el treball i per la d’aquelles alires persones a les quals
pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions en el
treball, de conformitat amb la seva formacid i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacié i seguint les instruccions de
I'empresari, deuran en particular:

e Utilitzar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles,
les maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de fransport i, en

general, qualsevol altre mitjd amb els qual desenvolupin la seva activitat.
e Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de

seguretat existents.
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e Informarimmediatament d'un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e Conftribuir al compliment de les obligacions establertes per |'autoritat

competent.

3.3 SERVEIS DE PREVENCIO.

3.3.1 PROTECCIO | PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

En compliment del deure en prevencid de riscos professionals, I'empresari designard
un o diversos treballadors per a ocupar-se d'aquesta activitat, constituird un servei de
prevencié o concertara dit servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats deuran tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i
dels mitjans precisos i ser suficients en nombre, tenint en compte la granddria de
I'empresa, qixi com els riscos que estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podrd assumir personalment
les funcions assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de forma habitual
la seva activitat en el centre de treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencid amb una entitat
especialitzada aliena a I'empresa deurd sotmetre el seu sistema de prevencié al
confrol d'una auditoria o avaluacié externa.

3.3.2 SERVEIS DE PREVENCIO

Si la designacié d’'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les
activitats de prevencid, en funcié de la grandaria de I'empresa, dels riscos que estan
exposats els freballadors o de la perillositat de les activitats desenvolupades,
I'empresari deurd recorrer a un o diversos serveis de prevencid propis o aliens a
I'empresa, que col{aboraran quan sigui necessari.

S'entendrd com servei de prevencid el conjunt de mitjans humans i materials
necessaris per a realitzar les activitats preventives a fi de garantir d’adequada
proteccid de la seguretat ila salut dels treballadors, assessorant i assistint per a aixo a
I'empresari, als treballadors i als seus representants i als organs de representacié
especialitzats.

3.4 CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

3.4.1 CONSULTA DELS TREBALLADORS.

L’empresari deura consultar als treballadors, amb la deguda antelacio, I'adopcid de
les decisions relatives a:
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e Laplanificacio il’organitzacié del treball enl’'empresaila infroduccid de noves
tecnologies, en tot el relacionat amb les conseqUencies que aquestes

poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e L'organitzacio i desenvolupament de les activitats de proteccidé de la salut i
prevencié dels riscos professionals en I'empresa, inclosa la designacid dels
treballadors encarregats d'aquestes activitats o el recurs a un servei de

prevencio extern.
e La designacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergencia.

e El projecte il'organitzacié de la formacié en materia preventiva.

3.4.2 DRETS DE PARTICIPACIO | REPRESENTACIO.

Els tfreballadors tenen dret a participar en I'empresa en les qUestions relacionades
amb la prevencid de riscos en el treball.

En les empreses o centres de treball que contin amb sis o més treballadors, la
participacié d'aquests es canalitzard a fravés dels seus representants i de la
representacid especialitzada.

4. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA UTILITZZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

4.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la
norma legal per la qual es determina el cos badsic de garanties i responsabilitats
precises per a establir un adequat nivell de proteccid de la salut dels treballadors
enfront dels riscos derivats de les condicions de freball.

D'acord amb I'arficle 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les quals
fixaran les mesures minimes que deuen adaptar-se per a d'adequada proteccid dels
treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que de la presencia o
utilitzacid dels equips de treball posats a la disposicid dels treballadors en I'empresa o
centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels mateixos.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les
disposicions minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball, entenent com a tals qualsevol maquina, aparell, instrument o
instal lacio utilitzat en el treball.
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4.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari adoptarda les mesures necessaries perque els equips de treball que es
posin a la disposicid dels treballadors siguin adequats al treball que degui realitzar-se
i convenientment adaptats al mateix, de forma que garanteixin la seguretat i la salut
dels treballadors a I'utilitzar aquests equips.

Deurd utilitzar Unicament equips que satisfacin  qualsevol disposicié legal o
reglamentaria que els sigui d'aplicacid.

Per a I'eleccié dels equips de treball I'empresari deurd tenir en compte els seglents
factors:

e Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
e Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de tfreball.

e Siescau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacid per treballadors
discapacitats.
Adoptard les mesures necessaries perque, mitjancant un manteniment adequat, els
equips de tfreball es conservin durant tot el temps d’utilitzacié en unes condicions
adequades. Totes les operacions de manteniment, ajustament, revisid o reparacié
dels equips de treball es realitzard després d'haver parat o desconnectat I'equip.

Aquestes operacions deuran ser encomanades al personal especialment capacitat
per a aixo.

L'empresari deurd garantir que els freballadors rebin una formacié i informacié
adequades als riscos derivats dels equips de treball. La informacid, subministrada
preferentment per escrit, deurd contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

e Les condicions i forma correcta d'utilitzacid dels equips de treball, tenint en
compte les instruccions del fabricant, aixi com les situacions o formes

d'utilitzacié anormails i perilloses que puguin preveure'’s.

e Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiencia adquirida en

la utilitzacid dels equips de treball..

4.2.1 DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL.

Els organs d’accionament d'un equip de freball que tinguin alguna incidencia en la
seguretat deuran ser clarament visibles i identificables i no deuran implicar riscos com
a consequéencia d'una manipulacié involuntdaria.

Cada equip de treball deura estar proveit d'un organ d’accionament que permetila
seva parada total en condicions de seguretat.
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Qualsevol equip de treball que comportirisc de caiguda d’objectes o de projeccions
deurd estar proveit de dispositius de proteccidé adequats a dits riscos.

Qualsevol equip de treball que comportirisc per emanacio de gasos, vapors o liquids
o per emissid de pols deura estar proveit de dispositius adequats de captacié o
extraccié prop de la font emissora corresponent.

Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els
seus elements deuran estabilitzar-se per fixacid o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d’accident per
contacte mecdanic, deuran anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin
I'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de freball o manteniment d'un equip de treball deuran estar
adequadament il luminades en funcié de les tasques que deguin realitzar-se.

Les parts d'un equip de freball que arribin a temperatures elevades o molt baixes
deuran estar protegides quan correspongui confra els riscos de contacte o la
proximitat dels tfreballadors.

Tot equip de treball deurd ser adequat per a protegir als treballadors exposats contfra
el risc de contacte directe o indirecte de I'electricitat i els quals comportin risc per
soroll, vibracions o radiacions, deurd disposar de les proteccions o dispositius adequats
per a limitar, la generacio i propagacié d'aquests agents fisics.

Les eines manuals deuran estar construides amb materials resistents i la unid entre els
seus elements deurd ser ferm, de manera que s’evitin els frencaments o projeccions
dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podrd realitzar-se en contradiccid amb les
instruccions facilitades pel fabricant, comprovant-se abans d'iniciar la tasca que totes
les seves proteccions i condicions d’'Us sén les adequades.

Deuran prendre’s les mesures necessaries per a evitar enganxades de cabell, robes
de freball o altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als
equips a sobrecdarregues, sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

4.2.2 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL
MORBIL.

Els equips amb freballadors transportats deuran evitar el contacte d'aqguests amb
rodes i erugues il'enganxada per les mateixes. Per a aixd disposaran d'una estructura
de proteccié que impedeixi que I'equip de treball inclini més d’'un quart de volta o
una estructura que garanteixi un espai suficient voltant dels treballadors tfransportats
quan I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de volta. No es requeriran aquestes
estructures de proteccidé quan I'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva
ocupacio.
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Els carretons elevadors deuran estar condicionades mitjancant la installacié d’'una
cabina per al conductor, una estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una
estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi espai suficient per al
treballador entre el sol i determinades parts d'aquest carretd i una estructura que
mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.

Els equips de freball automotors deuran contar amb dispositius de frenat i parada,
amb dispositius per a garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacid
acustica d’advertiment. En qualsevol cas, la seva conduccidé estard reservada als
treballadors que hagin rebut una informacid especifica.

4.2.3 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL PER
ELEVACIO DE CARREGUES

Deuran estar instal lats fermament, tenint present la carrega que deguin aixecar i les
tensions induides en els punts de suspensid o de fixacid. En qualsevol cas, els aparells
d’hissar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els
motors electrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de
subjeccid seran d'acer amb "pestells de seguretat" i els carrils per a desplacament
estaran limitats a una distancia de 1 m. del seu terme mitjancant limits de seguretat
de final de carrera eléctrica.

Deura figurar clarament la carrega nominal.

Deuran instal lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat,
se solti o es desvii involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitard la
presencia de treballadors sota les carregues suspeses. Cas d’anar equipades amb
cabines per a treballadors deurd evitar-se la caiguda d'aquestes, la seva aixafada o
XOC.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs
sota regim de vents superiors als 60 km/h.

4.2.4 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA EINA.

Les maquines-eina estaran protegides electricament mitjancant doble aillament i els
seus motors eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les maquines amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa
antiprojeccions.

Les maquines utilitzades en ambients inflamables o explosius estaran protegides
mitjancant carcasses antfideflagrants. Es prohibeix la utilifzacié de maquines
accionades mitjancant combustibles liquids en llocs tancats o de ventilacié
insuficient.

Es prohibeix treballar sobre llocs amb aigUerols, per a evitar els riscos de caigudes i els
electrics.

Per a totes les tasques es disposard una il luminacié adequada, entorn de 100 lux.
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En prevencid dels riscos per inhalacid de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que
el produeixin.

Les taules de serra circular, talladores de material cerdmic i serres de disc manual no
se situaran a distancies inferiors a tres metres de la vora dels forjats, amb I'excepcid
dels quals estiguin clarament protegits (xarxes o baranes, etc.). En cap concepte es
retirard la proteccidé del disc de tall, utilitzant-se en tot moment ulleres de seguretat
anfiprojeccidé de particules. Com normal general, es deuran extreure les claus o parts
metalliques clavades en I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran tirs inclinats, es deurd verificar que no hi ha
ningu a I'altre costat de I'objecte sobre el qual es dispara, s'evitard clavar sobre
fabriques de rajola buida i s’assegurard I'equilibri de la persona abans d’'efectuar el
fir.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i fregadores electriques s'elegiran sempre les
broques i discos adequats al material a trepar, s’evitard realitzar trepants en una sola
maniobra i trepants o fregadores inclinades a pols i es tractard no reescalfar les
broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, fregadores de fusta i dilladores mecdaniques
tindran el manillar de maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de
cercle de proteccid antienganxades o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc electric s'utilitzard elm de soldar o pantalla de
mad, no es mirard directament a I'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment
soldades, es soldard en un lloc ventilat, es verificard la inexisténcia de persones en
I'entorn vertical de lloc de treball, no es deixard directament la pinca en el sol
s'escollira I'electrode adequat per al cordd a executari es suspendran els treballs de
soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la infempeérie amb regim de pluges.

En la soldadura oxiacetilenica no es barrejaran ampolles de gasos distints, aquestes
es tfransportaran sobre bats engabiades en posicid vertical i lligades, no es situaran al
sol ni en posicid inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules antitornada de
la flama. Si es desprenen pintures es treballard amb madscara protectora i es fard a
I'aire lliure o en un local ventilat.

4.3 CENTRES ASSISTENCIALS MES PROXIMS

En cas d'accident, els centres assistencials més proxims on els treballadors s'hauran
de dirigir sén els segUents:

CAP Badia del Valles:

- Carrer de la Beltica, s/n, 08214, Badia del Valles, Barcelona
CAP Serraperera

- Carrer Diagonal, s/n, 08290 Cerdanyola del Vallés, Barcelona
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5. DEFINICIO DELS RISCOS

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

RISCOS PROFESSIONALS

RISCOS MES FREQUENTS

Caigudes de persones a diferent nivell;

Cops per objectes o eines;

Caiguda de materials i rebofs;

Caigudes des d’elements provisionals (bastides, escales, etc.);
Caiguda al mateix nivell;

Despreniment de materials;

Sobreesforcos per postures incorrectes;

Ferides produides per objectes punxants o tallants;
Lesions oculars per projeccions de particules als ulls;
Afeccions de la pell;

Cremades;

Electrocucid, per contacte directe o indirecte;

Incendis o explosions produides per curtcircuits.

TECNOLOGIA PREVENTIVA

Els medis auxiliars de prevencio, la maquinaria i les eines s’"hauran de mantenir

en bon estat, i els medis de proteccié hauran d’estar homologats.

RISCOS A TERCERS

Donat que la obra es realitzard només en sales técniques, aguesta no afectara a
usuaris de I'edifici. Tot i aix0, la zona de freball es senyalitzard degudament mentre
s'estiguin realitzant els treballs per evitar qualsevol tipus d'incident amb tercers.
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6. MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO.

6.1

6.2

PROTECCIONS PERSONALS

Serd obligatori I'Us de casc, cinturd de seguretat i calcat antirelliscant;
Utilitzacié de roba de treball que siguiincombustible;

Utilitzacié de mascares i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de

particules;
Utilitzacié de guants dillants;

Utilitzacié de protectors auditius homologats si I'ambient és excessivament

sorollos.
Us de banquetes, plataformes o tapissos aillants;
Utilitzacié d’eines homologades aillants o aillades;

Evitar portar polseres, cadenes, collars o similars pel risc de contacte que

suposen.

Sempre que les condicions de treball ho faci necessari, es facilitard als

treballadors els elements de proteccié adequats.

PROTECCIONS COL 1ECTIVES

Organitzacié i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les

diferents tasques a realitzar;
S’haurd de senyalitzar les zones de perill;

En fot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades, i

suficientment il luminades, i es netejaran de runa diariament;

Previament al inici dels freballs, s'establiran punts fixes per enganxar els

cinturons de seguretat;

Sempre que sigui possible s'instal lard una plataforma de treball protegida amb
barana i entornpeu, essent necessari per a treballs en alcada com xemeneies,

etc..;
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e Totes les zones de treball estaran suficientment il luminades, com a minim 100

lux mesurats a 2 m. del paviment;
e Sis'utilitzen lluminaries portatils, hauran de funcionar a 24 volts;
¢ No es podran iniciar els treballs si no es compleixen les mesures de seguretat;

e Caldra respectar les distancies de seguretat amb instal lacions existents.

6.3 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL

e S'establiran al llarg de I'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos (vol,
atropellament, colfisié, caiguda en altura, corrent eléctric, perill d'incendi,
materials inflamables, prohibit fumar,...), qixi com les mesures preventives
previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us

obligatori de guants, Us obligatori de cinturd de seguretat,...)

e S'habilitaran zones o estades per a I'apilament de material i Utils (peces
prefabricades, fusteria metdllica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i
dissolvents, material electric, aparells sanitaris, canonades, aparells de

calefaccid i climatitzacio,...);

e S'haurd de disposar d'un magatzem per guardar els diversos materials a

utilitzar;

e Es procurard que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant
els elements de proteccid personal, fonamentalment calcat antfilliscant
reforcat per a proteccié de cops en els peus, casc de proteccid per al cap i

cinturé de seguretat;

e El transport d'elements pesats (sacs de aglomerant, rajoles, sorres,...) es fard

sobre carretdé de ma i aixi evitar sobrecarregues;

e Les bastides sobre broqueteres, per a treballs en altura, findran sempre
plataformes de treball d'ampldria no inferior a 60 cm (3 taulons travats entre
si), prohibint-se la formacié de bastides mitjancant bidons, caixes de materials,

banyeres.
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e La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera
d'adequada, delimitant les zones d’operacid i pas, els espais destinats a llocs

de treball, les separacions entre maquines i equips, .

e L'dreade treball estard a I'abast normal de la mad, sense necessitat d'executar

moviments forcats.

e Esvigilaran els esforcos de torsié o de flexid del tfronc, sobretot si el cos es troba

en posicio inestable.

e S'evitaran les distancies massa grans d’elevacio, descens o transport, aixi com

un ritme massa alt de treball.
e Esfractard que la carregai el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

e Esdeuseleccionarl’eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon
estat i Us correcte d'aquesta. Després de redalitzar les tasques, es guardaran en

lloc seqgur.

e Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament electric

d'obra sense la utilitzacid de les clavilles “mascle-femella’;

e Fls equips portatils d'il luminacid seran amb madnec dillant amb reixeta de

proteccid de la bombeta, i funcionaran a 24 volts;

e Si existeixen linies electriques properes a la zona de treball, si es possible, es
deixaran sense servei mentre es treballa, i si aixd no fos possible, s’apantallaran

correctament o es recobriran amb macarrons aillants;
e Siels treballs impliquen un risc electric, s’Thauran de realitzar sense tensio;

e Caldrarespectarles distancies de seguretat amb les linies electriques o bé amb

altres instal 1acions de serveis del local;
e Ensituacio de pluja, neu o gel, es suspendran els treballs.
6.4 MESURES DE SEGURETAT | PROTECCIO DE CARACTER GENERAL EN INSTAL 1ACIO
ELECTRICA

e Locadlitzar les instal lacions de cables existents, ja siguin aeries o subterranies i

senyalitzar-les quan puguin interferir en els treballs que es vagin a realitzar
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6.5

Delimitar les zones d’accés a instal{acions electriques e installar senyals de

perill en els quadre i portes d'accés a recintes electrics.

Estendre les linies electriques de forma que es minimitzin els riscos mecanics

deguts al moviment de persones, maquinaria i vehicles

Normalitzar els endolls, de forma que siguin del mateix tipus les utilitzades per

les diferents empreses participants en I'obra

Mantenir la installacié electrica en bon estat de funcionament, revisant
periodicament I'estat dels cables, quadres electrics, proteccions i molt
especialment els interruptors diferencials i instal lacié de connexid a terra de la

instal 1acid

Disposar sempre en el magatzem d’'obra de recanvis de clavilles, preses de

corrent, interruptors diferencials i automatics, etc

Els treballs d'extensid i modificacié de la installacié electrica aixi com els
treballs de reparacid i conservacié han de ser realitzats per personal electricista

autoritzat.

MESURES DE SEGURETAT | PROTECCIO PER A QUADRE ELECTRICS

Instal lar els quadres electrics de distribucid amb proteccid minima IP 547 i
tancats amb clau. Només serd accessible des de |'exterior el comandament

del interruptor general i preses de corrent.

Situar els quadres eléctrics en zones mecdnicament segures i allunyades dels

finals i forats dels forjats.

Distribuir els quadres eléctrics amb preses de corrent amb nUmero suficient i a

distancies raonables de qualsevol punt de I'obra (mdaxim 25 m)

Bloquejar amb forrellats els interruptors generals dels quadres quan hagin de

quedar fora de servei per raons de reparacié o manteniment

No restablir el servei electric en les quadres sense comprovar previament que

no hi ningu treballant en els circuits que alimenta
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6.6 MESURES DE SEGURETAT | PROTECCIO PER A LA INSTAL LACIO D’ENLLUMENAT

e Instaldar aparells d’enllumenat amb un index de proteccid minim IP 547 i de

classe Il d'ailllament

e Assegurar una illuminacié artificial suficient en totes les arees de treball i un

nivell d'il luminacidé no inferior a 10 lux en totes les vies de circulacio.

e L'enllumenat en recintes molt conductors i emplacament inundables

s'alimentard amb tensid de seguretat no superior a 24 V.

7. TASQUES DE VIGILANCIA DE L'OBRA

e Revisar que les seccions dels cables installades son adequades a les

proteccions contra sobreintensitats col {ocades en origen.

e No admetre connexions de cables amb cintes aillants o similars

e Reftirar de I'obra els cables que presentin defectes en la coberta o aillament

e Impedir la preséncia de parts actives o facilment accessibles sense eines o

claus apropiades

e Vigilar que les connexions electriques de cables i maquines a les preses de

corrent es realitziamb les clavilles o sistemes de connexid adients

e No permetre desconnectar els cables estirant d’ells de forma brusca. Obligar

a desconnectar estirant de la clavilla.

e Vigilar que les eines o0 maquines amb accionament electric que s'utilitzin en

I'obra estiguin degudament homologades, en bon estat electric i que s'utilitzin

per als usos previstos i de forma adequada.

e Impedir les connexions a terra a fravés de conduccions de fluids o similars. La

connexid es fard a través de la instal lacidé prevista per a aquest Us

e Vigilar la existencia i bon estat dels extintors per a foc eléctric.
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8. MITJANS AUXILIARS

8.1

8.1.

8.1.

Les escales a utilitzar, si son de fusta, disposaran de tirants de limitacic de
I'obertura; sisdn de ma tindran dispositius antirelliscants i es fixaran a punts solids
de I'edificacidé i sobrepassaran en 0,70 m. com a minim el desnivell a salvar; en

ambdds casos I'amplada minima serd de 0,50 m;

Els frepants i altres equips portdtils, que estiguin alimentats per electricitat,

tindran doble aillament;
Les pistoles fixa-claus s'utilitzaran sempre amb la seva proteccio;

Es comprovard el bon estat dels medis auxiliars abans de la seva utilitzacidé com

son plataformes, escales portatils i cavallets;

Les operacions de més de 2 m. d'alcada s’efectuaran amb alguna de les
segUents mesures : baranes de 0,9 m. amb margepeu de 15 cm. i llistd
intermedi, xarxes perimeftrals, xarxes verticals, xarxes horitzontals. En cas contrari

caldra utilitzar arnés de seguretat amb dispositiv anticaigudes;

ESCALES DE MA

RISCOS MES FREQUENTS
Lliscament de I'escala;

Fallida del peu de I'escala;
Trencament d’algun element;
Posicionament inadequat;

Treball incorrecte de I'usuari.

MESURES PREVENTIVES
Escales amb talons en bon estat;

Collocacié de I'escala amb inclinacid correcta (projeccid vertical/ projeccid
horitzontal= 4/1);

No collocar I'escala sobre caixes, palets, etc;
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No realitzar treballs que impliquin vibracions o impactes si I'escala no estd

perfectament immobilitzada;

No realitzar treballs que comportin un desplacament del cos que alteri el
centre de gravetat. El cercle de seguretat treballant en el sostre és de 25 cm

de radi al voltant del cap de I'operari. En una paret de 45 cm;
Pujar i baixar de cara a I'escala;
Les escales hauran de ser de fusta i sense pintar;

No portar carregues pujant o baixant.

9. RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS SOBRE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES
APLICABLES

(en negreta hi ha marcades les normatives que afecten directament a la
Construccid)

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las
obras de construcciones temporales o moviles

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d’Estudi de Seguretat i
Higiene en projectes d’edificacio i obres publiques

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/995)

Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seglents disposicions:

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)

Reglamento de los Servicios de Prevencion

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas en materia de senalizacién, de seguridad y salud en el

frabajo
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e RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 exclou les obres de construccid pero el RD 1627/1997 I'esmenta
en quant a escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el frabajo (O. 09/03/1971)

e RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los
trabajadores

e RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion

e RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el tfrabajo

e RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores confra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

e RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de protecciéon individual

o RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo

Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el frabajo (O. 09/03/1971)

e Ordenanza del 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE:
03/02/40)

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene
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e Ordenanza del 28 de agosto de 1970. Art. 1°a 4°, 183°a 291°y Anexos |y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)
Ordenanza del frabajo para las industrias de la Construccién, vidrio y cerdmica
Correccio6 d'errades: BOE: 17/10/70

e Ordenanza del 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene

Correccio d'errades: BOE: 31/10/86
e Ordenanza del 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de frabajo e instrucciones
para su cumplimiento y tramitacion

e Ordenanza del 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Senalizacién, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera
de poblado

e Ordenanza del 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos
de elevacion y Manutencién referente a grias-torre desmontables para obras

Modificacié: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)
e Ordenanza del 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los frabajos con
riesgo de amianto

e RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccidon a los frabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al
ruido durante el trabajo

e Ordenanza del 9 de marzo de 1971 (BOE: 16i17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el frabajo
Correcci¢ d'errades: BOE: 06/04/71
Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997
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e Ordenanc¢a del 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)

S'aprova el model de Llibre d'incidencies en obres de construccid
e Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos
medios de proteccion personal de trabajadores
e R.de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metdlicos
e R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

e R.de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores

Modificacié: BOE: 24/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad
Modificacié: BOE: 25/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad
contra riesgos mecdnicos
Modificacié: BOE: 27/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras
Modificacié: BOE: 28/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales
Modificacié: BOE: 29/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de protecciéon
personal de vias respiratorias: filfros mecdnicos
Modificacié: BOE: 30/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: mascarillas auto filtrantes
Modificacio: BOE: 31/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién

personal de vias respiratorias: filiros quimicos y mixtos contra amoniaco
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Modificacid: BOE: 01/11/75

e Normativa d’'ambit local (ordenances municipals)

EL FACULTATIU

Enric Ros i Bard

Enginyer Industrial

Collegiat nUm.: 10.239
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