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1 OBIJECTE.

El present document pretén definir les especificacions i condicions técniques de la instal-lacié d'un
sistema captador d'energia solar per a obtenir electricitat per a autoconsum, per I’edifici del Mercat
de la Flor (en endavant MFL), situat a Sant Boi de Llobregat.

Per poder executar aquests treballs, s’haura de dissenyar i instal-lar un refor¢ estructural on es
col-loqui aquesta planta i s’asseguri la vida util de la coberta i de la propia instal-lacid.

2  ANTECEDENTS.

2.1 General.
MB esta immersa en un procés exhaustiu de renovacié de les seves instal-lacions.

Aixi mateix, s’esta implantant una série d’accions per a la promocié de ciutat eficient,
productiva i d'emissions zero. Mercabarna es compromet a la impulsié del consum d'energies
renovables en els seus edificis. A tal efectes, es va iniciar el 2016 un estudi de viabilitat tecnic
i economic per tal de construir plaques de captacid solar (energia solar fotovoltaica) per a la
produccié d'energia eléctrica d'autoconsum als mateixos edificis de titularitat de MB, aixi
com d'aquells edificis gestionats per MB i utilitzats per tercers, empreses del sector
alimentari en tot cas. Aixi, es fonamenta |'Us d'energia sostenible, reduint la quantitat de
gasos d'efecte hivernacle que acceleren el Canvi Climatic a nivell global.

Els edificis que actualment es troben sota la titularitat de MB sén els que es detallen a
continuacié, amb una descripcid dels condicionants dels edificis anteriorment exposats pel
que fa a la instal-lacié de plagues fotovoltaiques en les seves respectives cobertes i de la seva
gestié:

- Serveis Generals.

- Mercat Central de Fruites i Hortalisses.

- Mercat Central del Peix.

- Pavellons (espais en concessié d'arrendament a tercers).

- Serveis Ambientals i Técnics.

- Edificis d'aparcaments.

- Mercat de la Flor.

L'objecte d'aquest Plec fa referencia estrictament a I’edifici del Mercat de la Flor.

Actualment, aquest edifici consta d’una planta fotovoltaica de 100KW, construida a finals de
I’'any 2008 i que injecta la seva produccié a xarxa directament.

En aquesta licitacié es pretén realitzar una altra instal-lacié per poder realitzar autoconsum
de I'edifici.
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2.2 Documentacio previa associada.
L'empresa licitadora disposara de les factures mensuals corresponents als darrers dotze
mesos de |'edifici en qliestié. Aquestes s’adjunten com a Annex VI.

3 AMBIT D’APLICACIO.

Per tot I'anteriorment esmentat, |’edifici MFL, objecte d'aquest plec, queda determinat en aquesta
fase exclusivament. Es detallen a continuacié les seves caracteristiques eléctriques basiques:

o 1CUPS: ES0031408350264001CKOF
o Tarifa: 6.1TD

o Potéencia contractada: 556 kW

o Estacié Transformadora: Propia

4  ESTUDIS PREVIS.

Els estudis previs s'han realitzat en base a consums electrics de 2021-2022. En tot cas, per a la
redaccié del projecte executiu es subministrarien els consums actualitzats dels darrers 12 mesos
prévia a l'adjudicacié definitiva.

4.1 Consum eléctric.
L’edifici consumeix actualment 1.064.217 kWh / any.

4.2 Capacitat de produccio.
La capacitat de produccié (maxima) s'ha estimat en funcié de la tipologia de coberta i de la
tecnologia actual en instal-lacions fotovoltaiques, on es preveuen panells d’uns 500 W aprox.
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Aquests valors es poden veure modificats un cop es realitzi el projecte executiu i es determini
la millor tecnologia disponible.

Tenint en compte la superficie de la coberta en qliestid, es preveu una instal-lacié orientativa
de 380 kWp, corresponent al cobriment parcial de I'edifici del MFL, amb una produccié anual
estimada d’uns 319.200 kWh / any (valors orientatius).

Els valors definitius vindran determinats per les corbes horaries de demanda actualitzades,
del detall exhaustiu de la capacitat real de la coberta (veure estudi annex al plec) i de la
tecnologia finalment escollida, sota la supervisié de la Direccié Facultativa (en endavant DF).
Anira a carrec de I'empresa adjudicataria el calcul detallat de produccié necessaria pel
disseny del projecte executiu.

En aquest cas la instal-lacid s'haura de dimensionar seguint els seglients criteris:

- Maximitzar la proporcié de generacié d'energia eléctrica per a autoconsum.

- Minimitzacié dels excedents vessats en la xarxa eléectrica

- El consum electric anual de I'edifici.

- Laradiacié solar en la ubicacid definida en condicions STCi AM 1,5 i en funcié del que
defineixi la DF.

- Es tindra en compte la radiacié solar de captacié possible en funcié de les pérdues
per orientacid, inclinacio, existéncia d'obstacles i ombres.

- També es tindra en compte I'estructura de la coberta.

Es pretén que tota I'energia fotovoltaica produida serveixi per a autoconsum de I'edifici MFL i
en excedent de produccié o venta.

Coberta.
Al MFL es disposa d’una coberta total de 10.558,64 m2.

A la seva superficie es poden observar tres parts ben diferenciades, ja que cadascuna té una
forma diferent.

Es pot apreciar en una d’aquestes parts la disposicio de la instal-lacié fotovoltaica ja existent,
esmenada en apartats anteriors.

La part a disposicié d’aquest projecte és justament la que queda a la part central. Es tracta
d’una coberta tipus Sandwich de 8 cm de gruix amb xapa grecada de 2mm de gruix.



™
« » mercabarna

Adjunt com a Annex | d’aquest PPT, es presenta un estudi complet d’aquesta part de coberta.
Aquesta superficie és de 3.723,74 m2 i representa aproximadament un 33% de la coberta
total.

5  ABAST DEL PRESENT PLEC.
L'interes de MB és realitzar la inversid de la instal-lacié amb fons propis.

Els conceptes a realitzar que es regulen en el present Plec de Prescripcions Técniques (PPT) es
detallen a continuacio:

1. Estudi, disseny i proposta d’estructura. Sera necessari realitzar una solucié com a reforg
estructural que permeti la instal-lacid dels moduls, assegurant el correcte estat de la
coberta i la vida util del nou equipament. La solucié aportada haura d’estar certificada i
justificada per la empresa competent. A més, haura de ser validada per la DF i la
Propietat.

Dintre de la memoria técnica (sobre B) es demana que els licitadors presentin la seva
solucid, aportant tota la documentacié que creguin convenient: Descripcid de la solucio
tecnica, calculs, certificats, materials empleats,...

Es deixa la possibilitat de que les empreses licitadores presentin la seva solucié sense
realitzar reforg, en aquest sentit, s’haura de justificar correctament i certificar la no
inclusié d’aquesta instal-lacid.

2. Redaccio del projecte técnic i executiu. El projecte executiu detallara les especificacions
tecniques i condicions d'execucid de la instal-lacié.

3. Execucié de les instal-lacions definides en el projecte executiu, d'acord amb les
especificacions del Plec i sota la supervisid i aprovacié de la DF i la Propietat.

4. Gestio de les corresponents llicencies, autoritzacions ambientals, etc. que
I'Administracié pugui requerir. Aixi mateix s'encarregara de les gestions relacionades
amb l'alta de la instal-lacié en el Registre d'Instal-lacions de Produccié d'Energia Eléctrica
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(RAIPRE), aixi com d'altres autoritzacions necessaries per a la seva posada en
funcionament.

6  ESPECIFICACIONS TECNIQUES | CONDICIONS D’IMPLEMENTACIO.

6.1 General.
Aquest capitol és el punt de partida tecnic per al subministrament de tots els serveis i béns
que es requereixen per complir els requisits pel que fa al projeccié (disseny), execucio i gestio
d’autoritzacions/permisos de les instal-lacions fotovoltaiques completes (bastidor, fixacions,
llast, panells), cablatge, inversors, sistemes de distribucid (finals), mesurador de produccié
brut, etc.), incloses totes les mesures accessories i els ajustaments que s'han de fer per
permetre la realitzacid i el manteniment.

Anira a carrec de I'adjudicatari la gestid de |'adquisicié oportuna dels permisos, exempcions,
decisions i consentiments que necessiti o desitgi.

Les parts d’aquest capitol no es descriuen de forma exhaustiva. L'adjudicatari haura
d’entregar les instal-lacions objecte d'aquest Plec en ple funcionament, seguint els acords
(d’execucio) i les regulacions aplicables, entre altres. Els serveis o béns que no s’esmenten en
aquest capitol, perdo que sén necessaris per complir els requisits designats, també formen
part de I'entrega de I'adjudicatari i s’"han d’incloure a I'oferta. Quan hi hagi una contradiccié
entre els diferents requisits, sera la DF qui prengui la decisié técnica final.

6.2 Condicions previes per a la integracié de les ubicacions.
Els requisits i principis seglients s'apliquen en termes d'integracié técnica i espacial per a
instal-lacions fotovoltaiques:

1. Per atreballs en coberta, s’ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut, incloent l'inventari
de riscos amb un pla d’accié associat, de manera que l'usuari pugui realitzar un
manteniment als equipaments de coberta i instal-lacié sense disposicions addicionals de
seguretat. També s’han de calcular i incloure les disposicions minimes derivades del pla
d’accié (en la mesura que causin o com a resultat de les mesures a aplicar). Els punts
d’ancoratge i/o proteccié contra caigudes permanents han de complir segons la
normativa europea EN 795. L'inventari de riscos amb pla d’accid s’ha de sotmetre a la DF
per a la seva avaluacid en la fase de disseny del projecte.

2. A continuacid, es relacionen tots els annexos que acompanyen a aquest plec i integren
també aquestes solucions tecniques:

a. L’Annex I. Estudi estructura de coberta: Proporciona I'estudi de I'estructura de la
coberta del mercat de les Flors de Mercabarna amb una carrega afegida de plaques
solars.

b. L’Annex Il. Planols de coberta: Mostra la possible ubicacié en planol de la
instal-lacié fotovoltaica a realitzar.

c. L’Annex lll. Planols Sala Técnica: Mostra la ubicacié dels possibles inversors de la
instal-lacid, sota cobert (index de protecciéo minim 1P54).
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d. L'Annex IV. Esquemes unifilars. Mostra els esquemes unifilars de les instal-lacions
existents.

e. L’annex V. Manual d’accés a la coberta.

f. L’annex VI. Factures: Mostra les 12 ultimes factures de I’'Unic CUPS existent a
I’edifici.

6.3 Normes téecniques i directrius.
El sistema fotovoltaic ha de ser dissenyat, realitzat i lliurat segons les normes seglients:

. REBT/2002, pel que fa a materials eléctrics i connexions en generals

° Proves i indicadors de rendiment panells fotovoltaics EN-IEC 61853-1: 2011;

° Eficiencia inversora mesurada segons la norma EN 50524;

° Treballs d’instal-lacié de qualitat: EN 50110-1;

. Dispositiu de distribucidé segons EN IEC 61439 (quadre de comandaments i distribucid
de baixa tensid)

° Els requisits de resistencia de la construccid estan establerts en EN 1991;

. Determinar la carrega del vent segons EN 1991;

° Protocols de lliurament segons EN IEC 62446;

. Els panells fotovoltaics (incloent caixes de connexions) estan certificats segons les
normes EN 50380, IEC 61215 (quan s'utilitza PV cristal:li), IEC 61646 (quan s'utilitza
tecnologia de pel-licula fina) i 61730;

. Equip de proteccio individual contra caigudes segons EN 353-1i EN 353-2;

. Carregues de disseny DIN 1055 per a edificis;

. EN 1991 disseny de carregues per a edificis;
. Requisits minims per a la documentacio del sistema segons EN-IEC 62446;
) En els llocs on es realitzen connexions de corrent continu, en particular les caixes

d’acoblament, les plaques d’avis han de ser clarament visibles amb el text: “Aquesta
instal-lacié conté parts en calent que no es poden desconnectar”;

. Per a la connexi6 del sistema fotovoltaic a la instal-lacié de baixa tensié s’han de
complir les condicions de connexié de I'empresa energetica. S'ha de complir la
legislacié aplicable en matéria de seguretat i salut;

. Si s’utilitzen instal-lacions de proteccié contra llamps, cal observar la EN-IEC 62305.

6.4 Disseny, planols i calculs
L'adjudicatari ha de realitzar el disseny i la implementacié de les mesures proposades d’acord
amb les normes, lleis i regulacions aplicables més recentment, inclosos els annexos. El
contractista elabora un pla de treball en el qual s’indica quins planols i calculs s’ofereixen
com a dissenys i dibuixos de treball d’acord amb els estandards i les directrius. Aquest pla de
treball també ha d’indicar com es descriuen les mesures proposades, la manera com es
garanteix la qualitat i els requisits minims de qualitat que es corresponen amb els requisits
descrits en aquesta descripcid tecnica. Finalment, el lloc de treball ha d’indicar les activitats
pel que fa al manteniment i la gestid (com netejar els panells fotovoltaics, els inversors,
comprovar els elements mecanics i les connexions electriques, les mesures d’inspeccio i el
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rendiment dels informes). Abans de procedir al disseny i la implementacio, aquest pla de
treball s’ha de sotmetre a MB i a la DF per a la seva aprovacio.

El disseny, els planols i els calculs s’han de sotmetre a MB i a la DF per a la seva revisio.
L'adjudicatari és responsable de la presentacié oportuna dels documents de disseny. Aixo ha
de tenir en compte un periode d’avaluacié d’un maxim de 10 dies habils, si tot aixo es lliura
segons un calendari predefinit.

Disseny i planols

El contractista fara el disseny de cada ubicacié (inclosos planols i calculs), que es remeten a
MB i a la DF per a la seva aprovacio.

El disseny del sistema fotovoltaic ha d’indicar com a minim:

° Ubicacié mesurada, sostres, instal-lacions, proteccid de sostres i llums de sostre, etc.
(tots els obstacles). Es poden utilitzar dibuixos (arquitectonics) del client per a aixo,
pero la verificacié de la correccié de les dimensions recau en el licitador;

. Amb els planols arquitectonics com a base, planols de treball dimensionats (1:20 i
1:50, per exemple) del sistema fotovoltaic complet (bastidor, panells fotovoltaics,
incloent l'angle d’inclinacié i d'azimut), ubicacié d’inversors, instal-lacions
constructives, etc.);

° Tipus de panells fotovoltaics, descrivint en detall la tecnologia, inversors (nombre
minim d'inversors de 2 en paral-lel, independentment de la poténcia final de la
instal-lacié) i bastidor de muntatge;

. Diagrama d’instal-lacié dibuix del sistema fotovoltaic en la distribucié actual de les
instal-lacions eléctriques i diagrama dels panells fotovoltaics als quals es connecta
I'inversor (incloent el valor del fusible i la xarxa de cable DC inclosa);

° Penetracions i passos de cables;
. Consequiencies per a la connexid a la xarxa;
) Calcul de rendiments del sistema fotovoltaic des del lliurament fins i tot inclos 25

anys després (inclosa la declaracié de rendiments del panell fotovoltaic, inversors,
sistema total i de regressid anual);
° Disponibilitat de proteccié contra caigudes, amb ajust si és necessari segons EN 795;
° Calcul de la carrega estructural del sostre per panells fotovoltaics per ubicacid.

En determinar la disposicid final dels panells fotovoltaics a la coberta, I'adjudicatari haura de
tenir en compte els obstacles actuals del sostre. L'adjudicatari haura de coordinar els panells
fotovoltaics amb el sistema de drenatge d’aigua de pluja i el sistema de proteccié del sostre
de manera que es garanteixi el funcionament d’ambdds sistemes fins i tot després de la
instal-lacié dels panells fotovoltaics. Per fer-ho, també s'hauran de tenir en compte les
garanties aplicables sobre la coberta actual i la seva retencié.

La realitzacio d'instal-lacions per a la proteccio a terra i proteccid contra llamps a la proteccid
a terra i proteccio contra raigs existents també forma part del licitador.

Calculs

Els calculs del projecte s’han de presentar per duplicat i digitalment per a la seva aprovacié:

10
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. Calcul del rendiment dels primers 10 anys;
. Calcul del rendiment a 25 anys;

. Calcul de cable i selectivitat;

. Calculs constructius.

Calcul del rendiment dels primers 10 anys, calculat segons les especificacions del Instituto
para el Ahorro y la Diversificacion Energética (IDAE) amb el programari de disseny més recent
(PVSyst, PVsol, PVGIS, Polysun o equivalent). Com a minim, s’han d’incloure les dades
seglients al calcul:

° Dades d’ubicacié amb base de dades d’irradiacio dels darrers deu anys;
. Azimut i angle d’inclinacié de totes les plaques solars;
. L'ombra d’objectes propers.

Calcul de cables

Calcul de cables que ha de realitzar el contractista (diametres de cable, longitud maxima del
cable i selectivitat) d’acord amb REBT/2002.

Principis:
° Per al calcul dels cables, cal suposar una simultaneitat del 100%.

Calcul de selectivitat

Calcul de selectivitat que haura de realitzar el contractista d’acord amb REBT/2002 tant a
I'area de sobrecarrega com a curtcircuit.

Calcul de construccié

Un fabricant inscrit al registre del fabricant ha de ser aprovat i carregat per compte de
I'oferent i a compte de I'oferent. Després de contractar, el contractista té I'oportunitat
d’acostar-se als fabricants ja implicats.

Prova i posada en servei

Per a la prova de la instal-lacié i de la seva posada en funcionament es tindran en compte els
protocols de comprovacid que defineixi la DF. La desviacié maxima permesa respecte de la
previsié inicialment prevista sera definida d'acord amb la seva supervisio (segons programari
informatic a validar per la DF).

. Mesurar i notificar la tensio, la tensioé de la cadena i la tensid i corrent indicats a la
pantalla del convertidor el mateix dia i en les mateixes condicions meteorologiques.

. Informe de tensid de la xarxa mesurat a l'inversor;

. Per al seguiment; Adreca IP del convertidor d'informes.

Quan es posi en marxa el sistema fotovoltaic, I'adjudicatari haura de proporcionar a la DF
tots els certificats de gestié i documents de revisié de les diverses parts del sistema PV tal
com es descriu en aquest document i també agrupar-los en una carpeta basada en EN-IEC
62446. Serveix per a la documentacié del sistema.

11
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Totes les mesures preses s’hauran de comprovar mitjancant inspeccid visual per trobar
qualitat, especificacions, planols, acabats, seguretat, etc.

6.6 Garantia de rendiment.
L'adjudicatari s’haura d’ajustar a la garantia de rendiment durant els 10 anys amb que s’ha
presentat la licitacid. Caldra informar de la garantia de rendiment per a cadascun dels 10
anys després de la posada en servei. Per demostrar-ho, I'adjudicatari haura d’afegir un calcul
de produccié d’acord amb el paragraf 6.6, que acrediti la realitat de la garantia de rendiment
indicada, tenint en compte la degradacio dels panells fotovoltaics.

Després de la posada en servei per ubicacio, els rendiments realment mesurats al comptador
de produccié bruta es verificaran anualment amb les garanties de rendiment emeses.
L'adjudicatari tindra cura d’aquest fent un informe anual a MB. Si durant I'avaluacié anual hi
haguessin desviacions significatives (més del 10%) que indiquin que els sistemes no
funcionen o que no funcionen correctament, |'adjudicatari estara obligat a solucionar els
defectes en el termini de quatre setmanes.

7  REQUISITS TECNICS DEL SISTEMA FOTOVOLTAIC.

Aquesta seccié descriu els requisits minims de qualitat que s'apliquen al sistema fotovoltaic.

7.1 Mesura de produccid i garantia de rendiment.

Anira a compte de I'adjudicatari la instal-lacié i muntatge de tots els dispositius de mesura de
I'energia eléctrica produida. Els comptadors hauran de ser bidireccionals.

Aquests dispositius seran comptadors de produccié bruta (PB), que es podran llegir de forma
remota i s'hauran de connectar i integrar al Sistema de Control Energétic de MB (SGE).

El rendiment haura de quedar definit per a la vida util de la instal-lacid, definint i quantificant
les perdues propies d'una instal-lacié d'aquestes caracteristiques: perdues degudes a la
tolerancia de la poténcia nominal dels moduls fotovoltaics, perdua per degradacié de
poténcia amb el temps, perdues per mismatch, perdues per augment de la temperatura de
treball, perdues per bruticia, pérdues angulars i espectrals, pérdues en el cablatge, perdues
per ombrejat, pérdues per rendiment de l'inversor i per possibles parades de la instal-lacié.

7.2 Cablatge.
Requisits de cablatge:

. Els cables corresponen a la norma EN-50618: 2015 i sén resistents als raigs UV i
adequats per aplicar-los a temperatures d'entre -20 oC i +80 oC;

° Dificilment inflamable: segons EN-50226-2-4;

. Sense halogen: segons EN-50267;

. Fum baix: segons EN-50268;
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Dins dels requisits i les lleis i regulacions establertes, s’hauria d’utilitzar el maxim
possible dels conductes, canonades i tancaments de cable existents, sense que hi
hagi interferéncies explicites en el cablejat de dades sensibles;

Si no es poden evitar les interseccions de cables, poseu disposicions perqueé els cables
subjacents no es puguin transmetre;

La perdua total maxima de cables de CC en matriu + cable CA entre el convertidorii el
dispositiu de distribucio és del 2%;

En sistemes amb connexions paral-leles multiples, les connexions s'han de protegir
contra inundacions amb fusibles tal com es descriu a la IEC 60364-7-712. Els fusibles
es poden ometre si les linies de linia es dimensionen per a la maxima corrent de
sobrecarrega possible (1,25 vegades el corrent de curtcircuit de la matriu). En aquest
cas, el fabricant de plaques solars ha de demostrar amb un escrit que els moduls
poden portar aquest corrent en sentit negatiu.

Tots els components del sistema de circuit continu estan dissenyats per suportar
tensions de fins a 1,15 vegades la tensio de circuit obert del circuit.

Els endolls multi-contacte MC4 o equivalents hauran de complir la norma EN 50521;
Tots els taps s’han de fixar amb clips resistents als raigs UV a una algcada minima de
10 cm sobre I'acabat del sostre sota panells fotovoltaics;

Els cables que no superen un metre lliures sobre el sostre han de passar per
canonades, portatils o conductes de cables amb marcatge clar;

Els cables i/o safates que s’han d'utilitzar estan fabricats en acer galvanitzat i
ofereixen als cables la proteccié suficient contra objectes punxants;

Els cables s’han de fixar (despullats) a les safates de cables per evitar danys als cables
a causa del moviment dels cables;

Les safates han de portar la seva tapa corresponent, per tal d’assegurar la instal-lacié
de forma correcta durant la seva vida util;

Tot el cablejat s’"ha de muntar al sistema de muntatge;

Els conductes de cable i/o de fil han d'estar assegurats de manera que no puguin
baixar del sostre a causa de la influéncia del vent o d'altres intempeérie. S’"han d’evitar
les vores afilades a causa de I’encaix dels conductes de cable per evitar danys als
cables i a la coberta (tall);

Els cables no han d'estar sotmesos a cap tipus de tensié mecanica a les canaletes. Els
cables també s’han de col-locar als canalons de manera que s’eviti la tensié mecanica
del cable com a resultat de canvis de temperatura;

Les safates de cable no han de tenir contacte directe amb la superficie del sostre
(aplicacio de capa de proteccid) i s’ha d’evitar la flexio de les safates de cable;

Els conductes de cable han de tenir una alcada superior a la coberta del sostre que,
en cap cas, es poden submergir els conductes i el cablejat en cas de nivell maxim
d'aigua al sostre;

Cal mantenir almenys un 30% d’espai lliure a les safates i tubs de cables per evitar un
sobreescalfament de cables

Cal posar a terra les safates de cable;
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. Des dels moduls fins als inversors, les linies més i menys (cadena) i les
interconnexions entre els moduls han d'estar ordenades el més a prop i paral-leles
entre si, amb el minim de bucles oberts possible;

. Si hi ha una conduccié de llamps a prop, s’ha de mantenir una distancia suficient;

. Tot el cablejat ha de tenir un codi logic permanent i uniforme (numero del
convertidor, niUmero de connexid, polaritat);

. El cablejat de CC s'ha de protegir en connexié paral-lela de les cadenes contra els
efectes de I'acoblament inductiu i capacitiu de llamps indirectes;

. A la ubicacid dels envans resistents al fum i al foc, segelleu les penetracions de
manera resistent al foc i insonoritzant d’acord amb la resistencia al fum i al foc o a la
insonoritzacid del sol o paret corresponent. Les penetracions han de ser instal-lades
per una empresa certificada amb materials certificats. Penetracions per segellat
resistent al foc;

. Acabat hermeétic, insonoritzant i a prova d’humitat;

. Realitzeu la canalitzacié tant com sigui possible amb cables, col-locats en safates de
cable o amb un tub de proteccid lliure d’haldogens amb el nombre necessari de
cablejats d’instal-lacié sense halogens.

Altres opcions que puguin ésser més beneficioses per a MB que siguin a proposta de
I'empresa licitadora seran valorades i aprovades, en tot cas, per la DF.

Seguretat i posada a terra.
Proteccid contra terra i curtcircuits

El cablejat del costat DC ha de complir la norma IEC 60364-7-712,. Aixd significa una
instal-lacié fixa a terra i de curtcircuit. Aixd s’ha d’aconseguir mitjancant cables de doble
aillament amb cables més i menys separats.

Altres opcions que puguin ésser més beneficioses per a MB que siguin a proposta de
I'empresa licitadora seran valorades i aprovades, en tot cas, per la DF.

Panells fotovoltaics.
Requisits del panell fotovoltaic:

° Poténcia nominal minima segons calculs de potéencia del panell solar en STC
(condicions de prova estandard) = irradiancia de 1.000 W / m?, espectre solar d’AM
1,5 i temperatura del modul a 25 °C, Tolerancia: -0 - + 3%, Grau de proteccid : a
definir per la DF

° Proveit de marca CE;

. Carrega maxima de neu: d'acord amb el que especifiqui el Codi Tecnic de I'Edificacio
(CTE);

. Garanties:
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= Després de 10 anys, com a minim, s’ha de produir el rendiment a que es
refereix al capitol 6, també s’apliquen les garanties de rendiment a
continuacio.

= Garantia del producte com a minim 10 anys.

= Garantia de rendiment d'almenys el 90% dels actius al cap de 10 anys.

= Garantia de rendiment d'almenys el 80% dels actius al cap de 25 anys.

Cal garantir la garantia per tal de reduir el risc potencial si el fabricant de les plaques solars
i/o I'adjudicatari ja no poden complir els seus acords. La combinacié de garanties sol-licitades
podra requerir una instal-lacié de poténcia més gran l'any 1 per assegurar el rendiment |'any
10 a causa de la degradacio del panell.

. Amb una connexié trifasica, la diferéncia de potencia entre les fases no pot superar el
10%,;
° Material de muntatge: inclosos els deflectors de vent, inclos el llast necessari,

garanteixen impermeabilitzades de sostres;
. Material de muntatge i fixacio fixa a la corrosié: plastic, alumini (resistencia a la
corrosid segons la norma ISO 12944, dependent de la ubicacid) o acer inoxidable;

Altres opcions que puguin ésser més beneficioses per a MB que siguin a proposta de
I'empresa licitadora seran valorades i aprovades, en tot cas, per la DF.

Inversors.
Requisits dels inversors:

. Eficiencia minima, maxima: 98% (eficiencia ponderada europea segons EN 50530),
grau de proteccid: a definir segons DF, tensid: 230V, Freqliéncia: 50Hz, Classificacio
segons Fotd: A +;

° proveit de marca CE;
) Garantia del fabricant de 5 anys;
° Connectar inversors a nou dispositiu de distribucio, tal com es descriu anteriorment.

Si no és possible, es lliurara un nou subdistribuidor i es connectara al distribuidor
existent. Per al disseny i implementacio del dispositiu de distribucié d’acord amb EN
IEC 61439 (conjunts de comandaments i comandaments de baixa tensid);

° El convertidor estara equipat amb un interruptor desconnectador de corrent continu.
Si no hi ha cap interruptor desconnectador de corrent continu a l'inversor, de seguida
s'instal-la un interruptor desconnectador de corrent continu a l'inversor per a cada
inversor, amb el qual es poden separar totes les cadenes connectades a l'inversor;

. Equipat amb modul de comunicacié totalment operatiu, inclosa la interficie associada
per a la gestié remota a través d’Internet, incloent els punts de connexié de dades i el
cable (CAT6) requerits i connexié amb un encaminador proper. Interficie segons el
protocol TU per a la lectura en temps real del rendiment del sistema mitjancant un
portal web gratuit;

. Per poder utilitzar I'energia solar de manera eficient, I'inversor ha d’estar preparat
per a les possibilitats de controlar o controlar per part dels aparells;
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. Ubiqueu inversors a una sala altament ventilada o exterior (tal com s’ha descrit
anteriorment) i no hi hauria de caure en cap moment cap radiacié solar sobre els
inversors (a I'ombra). L'inversor haura de ser segur i facilment accessible per a la
inspeccid, manteniment i substitucid. La ubicacid final dels inversors vindra
determinada per l'adjudicatari i enviada a MB per a la seva aprovacio. L'adjudicatari
sera responsable de la correcta ventilacié dels inversors.

. Les perdues totals de cable AC + DC s’hauran de limitar al 2%. Els inversors s’hauran
de situar i connectar el més a prop possible a la caixa de distribucié o a la caixa de
distribucid principal. Com a resultat, es produira una menor pérdua de cable amb
I'autoconsum de I'electricitat generada;

. Les perdues de cable al cablejat de corrent continu hauran de ser inferior a I'1% per a
la poténcia MPP sota STC;
. El cable des de l'inversor fins a la caixa de distribucid principal s’haura de

dimensionar de manera que a la maxima potencia, el sistema de panells solars tingui
una pérdua maxima de I'1% en el cable;

. Fixar el cable de corrent continu mitjangant clips de cables solars o un metode de
fixacié duradora comparable;

. No es poden utilitzar diferents marques/fabricants d'inversors. A més s'hauran de
dissenyar per sistema en 1 o 2 tipus d'inversors.

Dimensié de la matriu fotovoltaica de tal manera que:

. Les cadenes de tensid de pinca oberta a la temperatura de la cel-la -109C han de ser
inferiors al convertidor de tensié d'entrada de CC maxim i en qualsevol cas inferiors a
1.000 V;

. Cadenes de tensié de maxima poténcia a temperatura cel-lular 709C superiors al

convertidor de tensié MPP més baix;

° La matriu es dimensionara de manera que no se superi el maxim de corrent
d'entrada del convertidor;

. La configuracio de la cadena s’ha de fer de manera que tots els panells connectats a
un rastrejador MPP d’un inversor rebin la mateixa radiacié. Aixo significa que tots els
panells d'una cadena o cadenes connectats a un rastrejador MPP individual han de
tenir la mateixa pendent i azimut i no estar, o en la mesura del possible, exposats a
I'ombra. Els efectes de desajust a causa de les diferéncies de temperatura en cadenes
son tan reduits possible col-locant moduls en cadenes individuals el més a prop
possible i el maxim possible en les mateixes condicions.

Altres opcions que puguin ésser més beneficioses per a MB que siguin a proposta de
I'empresa licitadora seran valorades i aprovades, en tot cas, per la DF.

7.6 Sistema de muntatge i suports auxiliars.
. El sistema de muntatge, les safates de cable i altres components que s’utilitzin al
sostre han de ser resistents als raigs UV i adequats per utilitzar-los a una temperatura
ambient entre -20 2C i 80 °C;
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. A més, els cables aniran protegits o be tub o be per tapa a la safata;

. Cal dissenyar una adequada proteccié compatible amb la coberta entre el sistema de
muntatge i la coberta per evitar danys en la coberta;

. Quan els metalls diferents entren en contacte, no hi ha d'haver cap risc de corrosio
electroquimica;

. En cas de muntatge amb angle superior a 0 graus, s'haura de col-locar llast al sistema
de muntatge de manera que no hi hagi cap risc de desplacament o caiguda,
especialment per l'efecte vela que es pugui generar a la coberta en episodis de
ventades sostingudes, relativament freqlents en aquesta ubicacié del delta del
Llobregat.

Altres opcions que puguin ésser més beneficioses per a MB que siguin a proposta de
I'empresa licitadora seran valorades i aprovades, en tot cas, per la DF.

8 DISPOSICIONS ECONOMIQUES.

8.1 Preude licitacio.

Els licitadors hauran de presentar I'oferta economica redactada d’acord al model de
proposicié que figura en el plec de condicions administratives.

Quedaran excloses del procediment de licitacio les ofertes que presentin un import i/o
termini superior al de licitacid.

A continuacio es presenta una breu descripcié (no excloent) de les partides més rellevants de
la instal-lacié objecte d'aquest Plec.

Procediments i operacions de replanteig de les instal-lacions.
Instal-lacions de seguretat.

Estudi i presentacio de reforg estructural.

Redaccié de projecte.

Elevacid d’equips i material.

Estructures de suport, reforg i ancoratges.

Sistemes de tubs protectors.

Muntatge de moduls fotovoltaics.

W N R WDN R

Baixa tensio.

[ER
o

. Muntatge inversor.

[Eny
=

. Quadres i dispositius de proteccid.
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N

. Muntatge d’equips de tarificacid i mesura.
. Sistema de visualitzacio i control.

(IR
>~ W

. Linia d’evacuacioé de xarxa.
. Alimentacio de I'edifici.

IR
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. Posada en funcionament.

=
~

. Tramits, legalitzacions, etc.
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. Posada en marxa de forma definitiva.
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8.2 Inclusions.

Addicionalment, I'empresa adjudicataria sera responsable, durant la durada del contracte, de
gestionar les seglients accions:

1- Reforg estructural. Estudi de solucid per poder instal-lar els moduls de forma
correcta i segura, tenint en compte totes les indicacions realitzades a I'apartat 5
d’aquest plec.

2- Redaccio del projecte técnic i executiu.

e Projecte executiu de la instal-lacio fotovoltaica completa.

e S'inclouran els calculs de disseny detallats de la instal-lacio, aixi com dels
rendiments de les instal-lacions dels equips i produccid electrica prevista
detallada, en funcid de la vida Util de la instal-lacid.

e El projecte anira visat pel col-legi professional corresponent. El corresponent
projecte executiu anira supervisat i aprovat per la DF, contractada a banda
per MB.

3- Execucio de les instal-lacions definides en el projecte executiu.

e Execucid del projecte executiu, seguint les directrius de la DF.

e Interconnexid eléctrica entre els edificis definits a I'ambit (capitol 3). Es
presentara una proposta técnica a validar per part de la DF.

4- Gestio de les corresponents llicencies.

e Autoritzacié ambiental corresponent.

e Gestio del permis d'obres, assabentat, etc..., si s'escau

e Inscripcid a:

e Registre Autonomic

e RADNE
e RAIPRE
e Etc.

Gestions corresponents a la peticié del punt d’injecci6 més proper a la instal-laciéo de
I’excedent de produccié que defineixi I'empresa distribuidora.

En tot cas, s'exclou lI'import de totes les taxes, que aniran a carrec de MB.

Altres opcions que puguin ésser més beneficioses per a MB que siguin a proposta de
I'empresa licitadora seran valorades i aprovades, en tot cas, per la DF.

9 DURADA DEL CONTRACTE.

La durada maxima del contracte sera d'un total de 10 mesos. La durada estimada, no obstant,
s’ajusta amb la seglient planificacio:
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1. Redaccid del projecte técnic i executi, incloent la partida de reforg estructural [PROJECTE]:
4 setmanes. Es preveu una setmana addicional per a la revisid del projecte per part de la DF
i dels permisos per tal d'iniciar I'execucio.

2. Execucio de les instal-lacions [EXECUCIO]: 12 setmanes
Gestié de les corresponents llicéncies i posada en marxa definitiva [LLICENCIES]: 24
setmanes

S'adjunta un quadre resum orientatiu (dies habils):

Nom de la tasca Duracio
Redaccié PROJECTE + ESTUDI SOLUCIO REFORC 4 setmanes
EXECUCIO instal-lacions 12 setmanes
Gestio LLICENCIES + POSADA EN MARXA 24 setmanes
Projecte + reforg
Execucio d'inst.
Llicéncies i PM
4 Set 12 Set 24 Set

10 CONDICIONS ESPECIALS D’EXECUCIO.

10.1 Generalitats.
Els treballs a executar s'ajustaran integrament a l'indicat en el present plec, i als
requeriments indicats a la Licitacio.

Equip técnic
L'empresa adjudicataria destinara cadascun dels tecnics indicats a I'obra, tots els quals han

d’estar identificats a I'oferta i han de tenir la titulacié académica i professional idonia per a
les funciones que realitzin.

Tot el personal que participi a I'obra, de 'empresa adjudicataria o subcontractacions, s’haura
de registrar a la plataforma de gesti6 “Nalanda Global”.

Personal a disposicié del contracte

L’adjudicatari destinara la quantitat de treballadors que calgui per al volum i tipologia dels
treballs a executar. L'adjudicatari disposara d’una estructura de personal adient, en nombre i
qualificacio, per a la realitzacié de tots els treballs previstos.

Maguinaria i mitjans necessaris

L’adjudicatari disposara de tota la maquinaria, vehicles, eines i mitjans auxiliars necessaris
per a la correcta execucid dels treballs encarregats i hauran d’estar en bon estat de
conservacio.
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Sera responsabilitat de I'adjudicatari presentar les acreditacions i/o titulacions pertinents
que certifiquin que el personal de I'obra pot operar la maquinaria, vehicles, eines i mitjans
auxiliars necessaris per a I’'execucid dels treballs.

Provisié de materials

L’adjudicatari sera responsable del subministrament i provisid dels materials necessaris per
I'execucid dels treballs encomanats.

Amb el vist i plau previ de MB i de la DF, i sempre que no causi cap perjudici a les
instal-lacions actuals, es podra permetre la utilitzacié de quadres eléctrics existents per a la
instal-lacié dels equips necessaris per a I'execucié de la instal-lacid.

10.2 Programacio dels treballs.
El termini d’execucid dels treballs sera de 3 mesos, a partir de la data de signatura de |'acta
de replanteig.

La corresponent finalitzacié de la legalitzacid de la instal-lacid no podra superar els 5 mesos, a
comptar des de la data de signatura del contracte.

L’horari de treballs sera aprovat per MB. Per evitar interferencies amb I'activitat habitual del
centre, aquest horari pot ser susceptible de modificacions sempre que aixi ho requereixi la
propietat, considerant-se inclos qualsevol horari dins dels treballs oferts, i no donant dret a
cap mena de reclamacio per aquesta rad.

10.3 Circulacié vehicles.
L'adjudicatari haura de reglamentar i controlar el flux dels vehicles i maquinaria de
desmuntatges i de transport de materials per al desenvolupament de les obres a fi de
minimitzar I'impacte sobre l'activitat del recinte. Per a tal funcié haura de respectar la
normativa de transit a les arees publiques.

Haura de tenir en consideracié que els recintes de MB estan sempre en funcionament i
I'adjudicatari haura d'administrar les mesures pertinents. L'adjudicatari haura de proveir i
mantenir tots els elements de seguretat vial provisional durant el procés d'obres per tal de
protegir a tota persona que transiti I'area d'operacio, s'estiguin realitzant actuacions o no.

10.4 Area de treball.
Per al disseny i I’Gs del lloc de la futura instal:-lacié s’apliquen les restriccions segiients:

L’accés als edificis i les sortides d'emergéncia han de romandre accessibles.
El subministrament i retirada de materials s’haura de produir durant I’horari normal de
treball (entre les 08:00 i les 17:00), les desviacions d’aquests requereixen I'aprovacio
expressa de MB.

3. L'adjudicatari ha de disposar, previa consulta amb MB, de dispositius per minimitzar
les molesties als treballadors dels edificis afectats i usuaris de les parcel-les adjacents
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durant I'obra. La moléestia també entén que suposa el subministrament i I'eliminacié de
materials i sorolls: no es permet I'Us de radios, etc. al lloc de construccid.

4. L'adjudicatari proporcionara les barreres necessaries (abalisament) a I'obra i al lloc per
garantir la seguretat en tot moment.

5. MB i la DF definiran I'espai que I'empresa licitadora podra utilitzar per a les tasques de
carrega i descarrega de material. L'adjudicatari ha de registrar la condicié del lloc de
treball el més aviat possible abans de I'inici de I'obra.

6. Per a I'is de l'espai public d'aparcament, emmagatzematge de material i/o
equipament, o altre subjecte a un permis, I'adjudicatari haura de sol-licitar un permis
formal a MB amb I'objecte o motiu. Tots els costos sén a compte de I'adjudicatari.

7. Altres restriccions i instal-lacions (de transit), tal com talls de carrers, en cas necessari,
s'hauran d'informar préviament a MB, per tal d'indicar els horaris de menor afectacio
de l'activitat habitual de MB.

8. El lloc de treball i les instal-lacions s’han d’organitzar de manera ordenada i clara al
llarg de tot el periode d'execucid.

9. Caldra separar i eliminar els residus del lloc de construccié. Els materials d'embalatge
han de ser eliminats regularment per I'adjudicatari del lloc de treball.

10. El seguiment del lloc de treball és exclusivament a carrec i responsabilitat de
I’adjudicatari. Qualsevol dany o reclamacid, inclos de tercers, que resulti d'un control
insuficient, sera per compte de I'adjudicatari.

11. L'adjudicatari podra utilitzar les instal-lacions disponibles per a I'energia eléctrica i
aigua per a la seva realitzacid, sempre que aix0 no entorpeixi els procediments
habituals de MB. En aquest cas, els costos de consum aniran a carrec de MB.
Tanmateix, no es poden derivar drets per I'Us de les instal-lacions disponibles. Per tant,
correspon al |'adjudicatari valorar si pot fer Us de les instal-lacions disponibles i/o s'han
de proporcionar per ell mateix.

12. No es permet col-locar cartells publicitaris.

13. Després de la construccid, el lloc de treball ha d’estar lliure de residus de construccid i
altres contaminants.

10.5 Seguretati salut - Prevencio de riscos laborals.

L’'empresa adjudicataria haura de complir amb I'obligatorietat de garantir la seguretat laboral
als seus treballadors. Caldra que posi a la seva disposicio tots els elements que permetin
aplicar les mesures de proteccié i prevencié més adients per a cada cas.

L’adjudicatari prendra totes les precaucions necessaries per tal d’evitar accidents i perjudicis
de tot ordre, i sera responsable dels accidents o danys que es puguin produir (s’inclouen
danys a tercers), per no haver aplicat les mesures de seguretat o per omissié d’aquestes,
siguin o no advertides per part de MB o de la DF.

Els treballs s’executaran a recintes amb activitat en curs. Per tant, es prestara especial
atencié a la Coordinacidé d'Activitats Empresarials (CAE) segons la legislacié vigent, tant a
nivell documental com operatiu. L'adjudicatari haura de coordinar amb MB I'accés de
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personal i vehicles al recinte, ingressos i sortides de personal, maquinaries, vehicles i
materials degudament identificats i registrats.

Des del lliurament de l'area d'actuacié corresponent, l'adjudicatari assumira plena
responsabilitat per la cura de la zona de treball, dels danys que poguessin produir-se en elles
per qualsevol causa, els que s’hauran de reparar per ser restituides a les seves condicions
inicials.

Es important ressaltar la cura a tenir en compte amb les instal-lacions privatives dels recintes,
aixi com amb ['activitat diaria que en aquestes es realitza.

L’adjudicatari haura de mantenir vigilancia, tanques i llums d'enllumenat, en la quantitat
suficient per assegurar la proteccié de les instal-lacions de treballs i de les obres, per a la
seguretat del public i dels seus propis treballadors. Haura d'impedir I'accés a zones de treball
a tota persona aliena a l'obra, i haura de mantenir informat a MB de qualsevol incidéncia
sobre aquest tema.

10.6 Gestio de residus

L’adjudicatari esta obligat a gestionar tots els residus que es generin durant els treballs
(retirada plataformes, cables, terres, envasos, etc.) segons estableix la Llei de Residus.
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