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Lloc: Carrer Barcelona i Avinguda Catalunya. Sudanell.
Promou Ajuntament de Sudanell - P2526300E

Técnic Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte
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Caracteristigues encarrec

Objectiu

Contempla una obra completa, capag de prestar servei en el sentit exigit per la llei i reglament de Contractes de les
Administracions PUbliques.

El projecte s'ha redactat disposant de la informacié geotécnia i topografica precisa i les solucions aplicades s'hi
adapten.

El projecte compleix la normativa de caracter urbanistic corresponent als diferents vials i I'autor del projecte ha
obtingut la informacio precisa i ha realitzat les consultes necessaries perqueé el projecte pugui obtenir en el seu

moment la corresponent llicéncia municipal d'obres.
El projecte compleix i incorpora totes les disposicions pertinents de la normativa basica vigent i en general totes les
disposicions d'obligat compliment, especialment aquelles relacionades amb aspectes de seguretat. S'adjunta la

relaci6 d’aquesta normativa.

L'objecte d'aquest projecte es la renovacié de la xarxa de subministrament d’aigua potable, en un part del carrer
Barcelona i un altra de I'Avinguda Catalunya.

L'obra contempla els moviments de terres necessaris per I'execucio de les rases per el pas de la instal-lacio.

Les instal-lacions previstes son xarxa de subministrament d'aigua i hidrant .

Promotor

Ajuntament de Sudanell amb NIF P2526300E i adreca a la Placa del Ajuntament, 4 - 25173, és el promotor/a del
present projecte arquitectonic.

Edici6 i redaccio del projecte

Joaquin Arenas Tornero, Arquitecte, membre del Col-legi COAC, niim. de col-legiat 49129/6, és I'autor del present
projecte d’ instal-lacié de la xarxa de sanejament.
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Caracteristiques obra

Emplagament de I'obra

Les obres es troben situades en el municipi de Sudanell (Lleida), tram Carrer Barcelona i tram Avinguda Catalunya.

Estat actual i antecedents

S'executa la present obra dintre del treballs de millora i manteniment que porta a terme 'Ajuntament de Sudanell.

Vista aérea del municipi on s'indica en color groc el tram de xarxa d'aigua que es vol canviar

Termini de les obres

El termini previst per la realitzacio dels treballs descrits en el present document es de 2 mesos.
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Pressupost d’execucié material

El pressupost d’execucié material de I'obra, puja la quantitat de seixanta mil vuit-cents setanta-quatre amb dos
centims (60.874,02 €).

RESUM DE PRESSUPOST

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM)......ovvoevveerenrreesesensisneeens 60.874,02 €
13% Despeses Generals............coovevvevceenrernnns 7.913,62 €
6% Benefici INAUSEal.........coooveeiveiireeeseee e, 3.652,44 €
sSubtotal........cccvvevviieiieie 72.440,08 €
21U DIVA. ... 15.212,42€
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS........cvverrvren. 87.652,50 €

El pressupost d'execucio material (PEM) de l'actuacio ascendeix a 87.652,50 € ( VUITANTA-SET MIL SIS-
CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte
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Memoria constructiva

Actuacions previstes

Demolicions:
Demolici6 de paviments de formig6 i panot en zona de vorera, i paviments asfaltis en zones de vial.
Moviment de terres:

Excavacié de rases de 0.40m d'amplada, per 0.60m de fondaria per el pas d'instal-lacions, amb el posterior
compactat i terraplenat de les mateixes.

Paviments:

Reposicio dels paviments afectats a les voreres afectades pels registres i comptadors d’aigua amb panot igual que
I'existent i que es defineix als amidaments.

En les zones que no hi ha asfalt es previst de realitza la caixa de paviment, amb 20cms de tot-U artificial, reg
d'imprimacid, una capa asfaltica de 6cms AC32 i una capa de transit AC16 de 4 cms.

Xarxa de subministra d’aigua

Es previst de realitzar la xarxa de subministra d'aigua potable, instal-lant un tub de PE de 125 /200 mm, en funci6
del tram. Als planols del projecte i amidaments es defineixen les seccions dels conductes.

Es reomplira tot el perimetre de la canonada amb sorra, i la resta amb material seleccionat de la propia excavacid.
Es col-locara banda de senyalitzacié a 50cms del tub per la part superior.
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Hidrants d'incendis

L'obra contempla la instal-lacié d'un d’hidrant d'incendis, amb la finalitat de donar compliment amb la normativa de
proteccid d'incendis.
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Programa de control de qualitat de 'obra.

El present escrit té com a finalitat inicial determinar els criteris per desenvolupar el pla de Control dels materials,
equips i productes que estableix el PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PG-3.

Les marques, segells, certificacions de conformitat o d'altres distintius de qualitat voluntaris que facilitin el
compliment de les exigéncies basiques del pg-3, podran ser reconegudes per I'’Administracio

També es podran recongixer les certificacions de conformitat de les prestacions finals dels edificis, les certificacions
de conformitat que tinguin els agents que intervenen en la execuci de les obres, les certificacions mediambientals
que considerin l'analisi del cicle de vida dels productes, altres avaluacions mediambientals d'edificis i altres
certificacions que facilitin el compliment del CTE.

El marcat CE d'un producte de construcci6 indica:

-Que el producte compleix amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb els requisits
essencials contingudes en les Normes Harmonitzades (EN) i en les Guies DITE (Guies pel Document d'ldoneitat
Tecnica Europea).

-Que se ha complert el sistema d'avaluacié de la conformitat establert per la corresponent Decisi6 de la Comissid
Europea (aquests sistemes d'avaluacié es classifiquen en els graus 1+, 1, 2+, 2, 3 i 4, i en cada un dells
s'especifiquen els Controls que s’han de realitzar al producte pel fabricant i/o per un organisme notificat).

El fabricant (o el seu representant autoritzat) sera el responsable de la seva fixacio i la Administracié competent en
materia d'industria la qual vigili per la correcta utilitzacié del marcat CE.

Es obligacio del Director d’Execucié de I'Obra verificar si els productes que entren en l'obra estan afectats pel
compliment del marcat CE i, en cas de ser aixi, si es compleixen les condicions establertes en el Reial Decret
1630/1992.

La verificacio del sistema del marcat CE en un producte de construcci6 es pot resumir en els segiients passos:

-Comprovar si el producte ha de tenir el “marcat CE” en funci6 que s’hagi publicat en el BOE la norma transposicid
de la norma harmonitzada (UNE-EN) o Guia DITE per ell, que la data d'aplicabilitat hagi entrat en vigor i que el
termini de coexisténcia amb la corresponent norma nacional hagi expirat.

-La existéncia del marcat CE propiament dit.
-La existéncia de la documentaci6 addicional que procedeixi.

PROCEDIMENT PEL CONTROL DE RECEPCIO DELS MATERIALS ALS QUE NO ELS HI ES EXIGIBLE EL
SISTEMA DE “MARCAT CE”

A continuacio es detalla el procediment a realitzar pel Control de recepcid dels materials de construccio als que no
els hi és exigible el sistema de marcat CE (tant per no existir encara UNE-EN o Guia DITE per aquest producte com,
existint aquestes, per estar dins del termini de coexisténcia).

En aquest cas, el Control de recepcid ha de fer-se d'acord amb I'exposat en I'Article 9 del RD1630/92, podent-se
presentar tres casos en funci6 del pais de procedencia del producte:

1. Productes nacionals.
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2. Productes d'altre estat de la Uni6 Europea.
3. Productes extracomunitaris.

Productes nacionals

D'acord amb I'Art.9.1 del RD 1630/92, aquests han de satisfer les vigents disposicions nacionals. EI compliment
de les especificacions técniques contingudes en elles es pot comprovar mitjangant:

a) La recopilaci6 de les normes técniques (UNE fonamentalment) que s'estableixen com obligatories en
els Reglaments, Normes Basiques, Plecs, Instruccions, Ordres d’homologaci6, etc., emeses
principalment pels Ministeris de Foment i de Ciéncia i Tecnologia.

b) L'acreditacio del seu compliment exigint la documentacié que pugui garantir la seva observancia.

c) Donar l'ordre de realitzacio dels assaigs i proves precises en cas que la documentacié aportada no ens
hagi estat facilitada o no existeixi.

A més a mes, s’han de tenir en compte les especificacions técniques de caracter contractual que es defineixin
en els plecs de prescripcions técniques del projecte en qiestio.
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control és el segiient:

1.- Prescripcions sobre els materials.

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzin en
les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i conservacio,
emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de recepcié que s’hagi de
realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d'acceptacio i rebuig, i les
accions a adoptar i els criteris d's, conservacio i manteniment. 2.- Prescripcions en quan a |'execucio
per unitats d'obra.

- Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés d’execucié, normes

d'aplicacio, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacid, tolerancies admissibles,
condicions d'acabat, conservacié i manteniment, control d’execucid, assaigs i proves, garanties de
qualitat, criteris d'acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat.

- S'indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos tipus de
controls, que son els seglients:

A) Pels materials.

AL.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministrats satisfan el que s'exigeix en projecte. Es faran a partir de:

-El control de la documentaci6 dels subministrament, que com a minim contindra els seglients
documents:

-Documents d'origen, full de subministrament i etiquetat.
-Certificat de garantia del fabricant

-Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.
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-El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacid vigent.
S'efectuara d'acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.

B) Unitats d'obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d'execucié d'unitats d'obra. Es comprovara I'adequacid i
conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada
aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacié aplicable.

Passem tot seguit a llistar les proves i controls minimes que caldra realitzar .
- Control d’execucid a nivell reduit:

Una inspecci6 per cada lot.

- Control de recepci6 normal:

Existencia de control extern.

Dues inspeccions per cada lot que s’ha dividit 'obra.

CONTROLS, MARCATGE CE, ASSAJOS | SEGELLS DE QUALITAT EXIGITS EN AQUESTA OBRA.
MATERIALS (MARCATGE CE | D'ALTRES CERTIFICATS 1/0 ASSAJOS):

Base de tot-U artificial i natural. Es preceptiu I'aportacié del marcatge CE dels arids, CPA > 50.

Paviment de mescla bituminosa continua en calent. Es preceptiu I'aportacié del marcatge CE de les mescles
bituminoses.

Aglomerat asfaltic. Presa de mostes d'aglomerat asfaltic, quarteig i preparacié de mostra, contingut de lligant
soluble en mescles bituminoses S/UNE-EN 12697 1:2013, Analisis granulométric dels arids recuperats de les
mescles bituminoses, sS/UNE-En 12697-2:2002+A1:2007. Determinacié de la densitat aparent i contingut de buits
mitjancant la fabricacio de tres provetes sSIUNE-EN 12697-6:2012 i 12697-8:2003

Tot-U artificial. Proctor modificat, S'UNE 103501:1994.
Tot-U natural. Proctor modificat, S'UNE 103501:1994.

Aportacié del marcatge CE, de tots els materials d'instal-lacions ( canonades, mecanismes, peces d'unié i suport
ect).

Aportacié del marcatge CE de tots els materials utilitzats per paviments, vorares, llambordins, pases pasos de
vianants ect.

ASSAJOS | PROVES DE L'OBRA REALITZADA:

Aglomerat asfaltic. Extraccid de testimonis de mescla bituminosa (10 unitats) en una sola cap inclos gruix sSIUNE-
EN 12697-6:20125 i 12697-8:2003. Determinacid de la densitat aparent de testimonis/provetes de mescla
bituminosa en calent s'UNE-EN 13697-6:2012 i NLT_168/90. Inclos reposicid del ferm
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Tot-U artificial. Determinacié “'in situ” de la densitat i de la humitat de sols i materials granulars per métodes
nuclears: petites fondaries S'TUNE 103900:2013 (20 punts).

Tot-U natural. Determinacié “in situ” de la densitat i de la humitat de sols i materials granulars per métodes
nuclears: petites fondaries S'UNE 103900:2013 (20 punts).

Realitzacié de prova de pressié de la canonada d'aigua, s’ha de provar el 100% de la nova instal-lacid.
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Condicions de proteccié contra incendis

Compleix la normativa, referent a la proteccié contra incendis, seguent:

Codi técnic de I'Edificacio

Document Basic DB-SI Seguretat en cas d'incendi (RD 314/2006) BOE 74 de 28 de marg de 2006.

Decret 241/94 sobre condicions urbanistiques i de proteccié contra incendis en els edificis, (DOGC 30.09.94).

Norma Tecnologica d'Edificacid NTE/IPF/74, pel que fa referéncia a I'exigencia del nimero d'extintors (IPF-38) i del
numero d'equips de manega (IPF-43) (en cas que sigui necessari).

Legislacid vigent en materia de proteccid contra incendis que li afecta pel seu emplacament, tant sigui local,
provincial com de la Generalitat.

El projecte preu la instal-lacié de 3 hidrants d'incendis, per donar compliment amb la normativa de proteccio
d'incendis.

Supressié de barreres arquitectoniques

No procedeix I'aplicacio en aquesta actuacio.
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Justificacié del compliment del Decret 201/1994 regulador dels enderrocs i altres
residus de la construccié

D'acord amb l'article 8 del referit Decret 201/1994 de 26 de juliol, i que regula I'accié preventiva, s’ha d'avaluar el
volum i les caracteristiques dels residus que s'originaran, i especificar les instal-lacions de reciclatge i disposicié del

rebuig on es gestionaran en el cas que no s'utilitzin o reciclin en la mateixa obra. Aixi tenim:

Aquest projecte no ha previst cap instal-laci6 de reciclatge ni cap tipus de gestio del mateix, perd en el moment de
realitzat I'actuacio es tindra en compte I'establer pel Decret 201/1994, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccid, per tal de gestionar cada material al seu lloc adient, sempre que la infraestructura existent permeti

l'acompliment de 'esmentat Decret.

En I'obra es previst de reciclat tots els materials procedents del moviment de terres i torna-les a utilitzar en el mateix
paviment base. L'Unic material que esta previst de portar a I'abocador son les restes de material asfaltic sobrants i

restes de formigd utilitzat per la col-locacié de les tapes de les arquetes.

S'adjunta fitxa justificativa de residus.

Es signa el present document a la data de la signatura electronica.

Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte
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Normativa d’aplicacio vigent

Es relaciona seguidament amb caracter indicatiu, la normativa vigent que pot afectar aquest projecte en tots i
cadascun dels seus apartats i capitols.

CONTROL DE QUALITAT EN GENERAL

Caodigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).

S'estableix I'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a |'autoritzacié
administrativa relativa als sostres i elements resistents.

Ordre de 18 de mar¢ de 1997, del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC nim. 2374,
18/04/1997).

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ.

Ordre de 12 de juliol de 1996, del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC nim. 2267,
11/10/96).

Us del registre de materials de I''TEC en relacié amb el programa de control de qualitat de I'edificacio.

Ordre de 26 de juny de 1996, del Departament de Politica Territorial i Obres Publiqgues (DOGC nim. 2226,
05/07/1996)

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 32, 06/02/1996) (C.E.
- BOE nim. 57, 06/03/1996).

Control de qualitat de I'edificacio.

Decret 375/1988, d'1 de desembre, del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 1086,
28/12/1988) (C.E. - DOGC num. 1111, 24/02/1989).

*Desplegament del Decret.
Ordre de 25 de gener de 1989 (DOGC num. 1111, 24/02/1989).

*Desplegament del Decret. Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC ndm. 1205, 11/10/1989)
*Desplegament del Decret. Ordre de 16 d'abril de 1992 (DOGC num. 1610, 22/06/1992).

Control de qualitat dels materials i unitats d'obra.

Decret 77/1984, de 4 de marg, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC niim. 428, 25/04/1984).

*S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. Ordre de 21 de mar¢ de 1984 (DOGC ndm. 493,
12/12/1984)
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PROJECTES [ DIRECCIO D’OBRES

Cadigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).
Regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21 de 14 de febrer de 2006, del Departament de la Presidéncia (DOGC nim. 4574 - 16/02/2006) (C.E. -
DOGC nim. 4678 - 18/07/2006).

Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de la Jefatura del estado (BOE num. 313, 31/12/2002) (C.E. - BOE nim. 81,
04/04/2003).

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. Ley "de acompafiamiento” a la Ley de presupuestos para el
afio 2003. Modifica la disposicidn adicional segunda sobre la obligatoriedad de las garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos en la construccion.

Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de la Jefatura del estado (BOE nim. 313, 31/12/2001).

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. Ley "de acompafiamiento” a la Llei de pressupostos per a
I'any 2002. Conté l'article 82 que afegeix un nou epigraf dins I'apartat a) del nim. 1 de I'article 3 de la LOE, epigraf
a.4). Facilitacié per a l'accés dels serveis postals, mitjancant la dotacié de les instal-lacions apropiades per al
lliurament dels enviaments postals, segons disposa la seva normativa especifica.

Forma de acreditar ante Notario y Registrador la constitucion de las garantias a que se refiere el articulo 20.1 de la
Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Instruccié de 11 de septiembre de 2000, de la Direccién General del Registro y del Notariado (BOE nim. 227,
21/09/2000).

Ley de Ordenacion de la Edificacion.
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del estado (BOE ndm. 266, 06/11/1999).

Modificacion de los Decretos 462/1971, de 11 de marzo, y 469/1972, de 24 de febrero, referentes a la direccion de
obras de edificacion y cédula de habitabilidad.

Real Decreto 129/1985, de 23 de enero, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE nim. 33, 07/02/1985).
Certificado final de direccion de obras.

Orden de 28 de enero de 1972, del Ministerio de la Vivienda (BOE num. 35, 10/02/1972).

Normas sobre el libro de 6rdenes y asistencias en obras de edificacion.

Orden de 9 de junio de 1971, del Ministerio de la Vivienda (BOE nim. 144, 17/06/1971).

*Modificacion de las normas. Orden de 17 de julio de 1971 (BOE num. 176, 24/07/1971).

Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion.

Decreto 462, de 11 de marzo de 1971, del Ministerio de la Vivienda (BOE nim. 71, 24/03/1971) (C.E. - BOE num.
160, 06/07/1971)
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RESIDUS D’ENDERROCS | DE CONSTRUCCIO

Regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

Decret 21 de 14 de febrer de 2006, del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 4574 - 16/02/2006) (C.E. -
DOGC num. 4678 - 18/07/2006).

Llei reguladora dels residus.
Llei 6/1993, de 15 de juliol, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC nim. 1776, 28/07/1993).
*Modificacio. Llei 15/2003, de 13 de juny, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC ndim. 3915, 01/07/2003).

*Derogacio articles dels articles 49, 50 i 51. Llei 16/2003, de 13 de juny, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC
num. 3915, 01/07/2003).

Regulacié dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, del Departament de Medi Ambient (DOGC nim. 1931, 08/08/1994)
*Modificacio. Decret 161/2001, de 12 de juny (DOGC nim. 3414, 21/06/2001).

Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 34/1996, de 9 de gener, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2166, 09/02/1996).
*Modificacid. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC ndm. 2865, 12/04/1999).
Regulacio del Registre general de gestors de residus de Catalunya.

Decret 115/1994, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC nim. 1904, 06/03/1994)

SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL DE LA CONSTRUCCIO

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.
Real Decreto 396, de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 86, 11/04/2006).
Es ddna publicitat a la versi6 catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social.

Resolucio TRI 1627/2006, de 18 de maig de 2006 del Departament de Treball i Industria (DOGC num. 4641,
25/05/2006)

*Correccio d'errades. (DOGC nim. 4644, 30/05/2006).

Caodigo Técnico de la Edificacion.

Annex II: Documentaci6 del seguiment de I'obra.

Real Decreto 314, de 17 de mar¢ de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).
Conveni col-lectiu provincial.

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256, 25/10/1997).
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*Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 127,
29/05/2006).

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 27, 31/01/1997).

*Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE ndm. 104,
01/05/1998).

*Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 127,
29/05/2006).

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 52, 01/03/2002).
*Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE niim. 106, 04/05/2006).
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 60, 11/03/2006).

Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 265,
05/11/2005).

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 188, 07/08/1997).

*Modificacion. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004).

Es crea el registre de delegats i delegades de prevencio i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el
diposit de les comunicacions de designacié de delegats i delegades de prevencio i de constitucié dels comités de
seguretat i salut.

Decret 399 de 5 d'octubre, del Departament de Treball i Industria (DOGC 4234, 07/10/2004).

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacidn de actividades empresariales.

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, de la Jefatura del Estado (BOE nim. 27, 31/01/2004).
Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 21 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 148, 21/06/2001).

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 104, 01/05/2001).
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Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 124, 24/05/1997).

*Modificacion. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 145,
17/06/2000).

*Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 82, (05/04/2003).
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 47, 24/02/1999).
S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccio.

Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC nam. 2565, 27/01/1998).

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim 240, 07/10/1997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE niim. 140, 12/06/1997).
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997).
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997).

*Modificaci6. Anex l.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE 274,
13/11/2004).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997).
Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995).

Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno (BOE niim. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num. 42, 24/02/1993).

*Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995)
(C.E. - BOE nim. 57, 08/03/1995).
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S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies
eléctriques.

Resolucio de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Indistria i Energia (DOGC num. 1075, 30/11/1988).
Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05, 07-09/09/1970) (C.E. - BOE
nuam. 249, 17/10/1970).

*Modificacion de niveles y categorias de la Ordenanza. Orden de 22 de marzo de 1972 (BOE num. 78, 31/03/1972).
*Nuevas categorias profesionales. Orden de 28 de julio de 1972 (BOE ndm. 191, 10/08/1972).

*Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE niim. 182, 31/07/1973).

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE nim.
82, 06/03/1971).

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167, 15/06/1952).
*Derogacion del Capitulo Il, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 274, de 13/11/2004).
*Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE nim. 356, 22/12/1953).
*Modificacion del articulo 16. Orden de 23 de setiembre de 1966 (BOE num. 235, 01/10/1966).
*Derogacion de los articulos 100, 101, 102, 103, 104 y 105 (BOE nim. 33, 02/02/1956)
GRUP-2 FUNCIONALITAT

FORMIGONS | MORTERS

Se aprueban los procedimientos para la aplicacion de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al
marcado CE y a los centros de distribucion de cualquier tipo de cemento.

Real Decreto 605 de 19 de mayo de 2006, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, (BOE num. 135,
07/06/2006).

DB SE-AE Accions en I'Edificacio.

Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).

DB SE-C Fonaments

Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).

DB SE-F Fabrica

Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).

SE 1: Resistencia i estabilitat.
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Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).
SE 2: Aptitud al servei.

Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).
S| 6: Resisténcia estructural a I'incendi.

Real Decreto 314, de 17 de mar¢ de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006).

Se reconoce y se renueva el reconocimiento a diversos distintivos de calidad, a los efectos de la instruccion de
hormigon estructural.

Resolucion de 26 de abril de 2005, de la Secretaria General Técnica, (BOE num. 118, 26/04/2005).
Se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).
Real Decreto 1797 de 26 de diciembre de 2003, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 14, 16/01/2004).

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para cementos a los efectos de la instruccion de hormigén
estructural.

Resolucion de 12 de septiembre de 2003, del Ministerio de Fomento (BOE nim. 239, 6/10/2003).

Se renueva el reconocimiento de la marca AENOR para productos de acero para hormigdn a efectos de la
instruccion de hormigdn estructural.

Resolucién de 12 de septiembre de 2003, del Ministerio de Fomento (BOE nim. 239, 6/10/2003).

Se reconoce la marca "CV" para cementos, concedida por Aidico, a los efectos de la Instruccidon de Hormigon
Estructural.

Resolucion de 29 de julio de 2003, de la Secretaria General Técnica (BOE num. 197, 18/08/2003).

Se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

Orden de 29 de noviembre de 2001 , Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE nim. 293, 07/12/2001)
* Se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en
vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

Resolucion de 16 de enero de 2003, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE nim. 32, 6/02/2003).

*Se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en
vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

Resolucion de 06/06/2005, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 153, 28/06/2005).

Se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo
de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 265, 04/11/1988).
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*Modificaci6 de normes UNE. Orden/PRE/3796 de 11 de diciembre de 2006 (BOE num. 298, 14/12/2006) Modifica
les referéncies a normes UNE.

*Orden de 17 de enero de 1989, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 21 25/01/1989).

Se reconoce la marca "Q-LGAI" para cementos a los efectos de la Instruccion de Hormigon Estructural.
Resolucion de 20 de noviembre de 2001, del Ministerio de Fomento (BOE nim. 298, 13/12/2001).

Se reconoce la marca AENOR para cementos a los efectos de la instruccion de hormigon estructural.
Resolucion de 4 de junio de 2001, del Ministerio de Fomento (BOE num. 154, 28/06/2001).

Se reconoce la marca AENOR para productos de acero para hormigén estructural.

Resolucion de 5 de junio de 2001, del Ministerio de Fomento (BOE num. 154, 28/06/2001).

Se publican las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a los cementos comunes.

Orden de 3 de abril de 2001, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE nim. 87, 11/04/2001).

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

Real Decreto 2661/1998, de 11 de noviembre, del Ministerio de Fomento (BOE num. 11, 13/01/1999).
*Modificacion. Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, del Ministerio de Fomento (BOE nim. 150, 24/06/1999).
Se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de las armaduras
activas de acero para hormigdn pretensado.

Orden de 8 de marzo de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 69, 22/03/1994).

Se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 21, 25/01/1989).

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.
Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 305, 21/12/1985).

PAVIMENTS

SU 1: Seguretat en front al risc de caigudes.
Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)
SU 6: Seguretat en front al risc d'ofegament.

Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006, del Ministerio de Vivienda (BOE num. 74, 28/03/2006)

GRUP-4 URBANITZACIO

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Orden FOM/2523/2014, de
12 diciembre.

XARXA PUBLICA D'ABASTIMENT D'AIGUA
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Establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
Real decreto 140 de 21 de febrer de 2003, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 45 - 04/03/2003)

Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal.lar entre les xarxes dels diferents subministraments
publics que discorren pel subsol.

Decret 120/1992, de 28 d'abril, del Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 1606, 12/06/1992)

* Modificaci6. Decret 196/1992, de 4 d'agost (DOGC ndm. 1649, 25/09/1992)

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua y creacion de una "Comision
permanente para tuberias de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones".

Orden de 28 de julio de 1974, del Ministerio de Obras Publicas (BOE nim. 236 y 237, 02 y 03/10/1974) (C.E. - BOE
num. 260, 30/10/1974)

GRUP-5 NORMATIVA URBANISTICA GENERAL
URBANISME

S'aprova el Reglament de la Llei d'urbanisme.
Decret 305, de 18 de juliol de 2006 ; del Departament de Politica Territorial i Obres Pabliques (DOGC nim. 4682,
24/07/2006).

S'aprova el Text refos de la Llei d'urbanisme Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, del Departament de la
Presidéncia (DOGC nim. 4436, 28/07/2005)

Régimen del suelo y valoraciones.
Ley 6/1998,de 13 de abril, de la Jefatura del Estado (BOE num. 89, 14/04/1998)
* Modificacion. Ley 10/2003, de 20 de mayo, de la Jefatura del Estado (BOE ndim. 121, 21/05/2003)

Llei de cessio6 de finca o d'edificabilitat a canvi de construccié futura.
Llei 23/2001, de 31 de desembre, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC num. 3556, 18/01/2002)

Se aprueba la tabla de vigencias de los Reglamentos de Planeamiento, Gestion Urbanistica, Disciplina Urbanistica,
Edificacion Forzosa y Registro Municipal de Solares y Reparcelaciones, en ejecucion de la disposicion final Gnica del
Texto refundido de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

Real Decreto 304/1993, de 26 de febrero, del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (BOE nim. 66,
18/03/1993)
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Plec Condicions Tecniques Generals

Disposicions generals

Naturalesa i objecte del plec

El present plec de condicions técniques generals té, caracter supletori del plec de clausules administratives, que si
fos el cas tindrien caracter preferent.

El conjunt de plecs, com a part del projecte arquitectonic, tenen com a finalitat regular I'execucioé de les obres fixant-
ne els nivells técnics de qualitat exigibles i precisar les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord
amb la legislacié aplicable al promotor o propietari de I'obra, al contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i
encarregats, a I'Arquitecte Técnic, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en ordre al
compliment del contracte d’obra.

Documentacid del contracte o encarrec d'obra

Integren el contracte o encarrec, ordenats pel que fa al valor de les seves especificacions en cas d'omissio 0
contradicci6 aparent, els documents seglients:

e Les condicions fixades en el mateix document del contracte o encarrec d'obres.

e Elplec de condicions técniques generals.

o Laresta de documentacio del projecte arquitectonic (memoria, planols, amidaments i pressupost).

Les ordres i instruccions de I'Arquitecte Técnic, s'incorporaran al projecte o al llibre d'ordres i visites com a
interpretacid, complement o precisi6 de les seves determinacions. En cada moment, les especificacions literals
sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mida a escala.

Delimitaci6 general de funcions técniques

Correspon a I'Arquitecte Tecnic

e Comprovar I'adequacio de les estructures projectades a les caracteristiques reals de I'obra existent.
o Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

o Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les
contingéncies que es produissin i lliurar les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucié
arquitectonica correcta.

¢ Coordinar la intervenci6 en obra d'altres tecnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié amb funcié propia en
aspectes parcials de la seva especialitat.

e  Preparar la documentaci6 final de I'obra, expedir i subscriure el certificat de final d’obra.

¢ Planificar, a la vista del projecte d'Arquitecte Técnic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio, el control
de qualitat i economic de les obres.
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e Redactar l'estudi dels sistemes adients als riscs del treball en la realitzacié de I'obra i aprovar el pla de seguretat
i salut per a la seva aplicacio.

e Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball,
controlant-ne la seva correcta execuci.

e Ordenar i dirigir 'execucié material d’acord amb el projecte arquitectonic, amb les normes tecniques i amb les
regles de bona construccié.

o Fer disposar les proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d’obra segons les freqiiencies de
mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per
assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats n'informara
puntualment al constructor, donant-li, en tot cas, les ordres oportunes; si la contingéncia no es resolgués,
s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a I'Arquitecte Técnic.

Correspon al constructor o contractista
e Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra i projectant o autoritzant les instal-lacions
provisionals i mitjans auxiliars de 'obra.

o Elaborar el pla de seguretat i salut de I'obra en aplicacio del estudi corresponent i disposar en tot cas, I'execucio
de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per I'aplicacié de la normativa en materia de seguretat i
salut en el treball.

e Ostentar la direcci6 de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes.

o Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen, comprovant-ne
els prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

e Custodiar el llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s’hi practiquin.

o Facilitar a 'Arquitecte Técnic, amb temps suficient, els materials necessaris pel compliment de la seva comesa.
e Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacio final.

e Subscriure amb el promotor o propietat 'acta de recepcio provisional i definitiva.

o Concertar les assegurances d’accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

Obligacions i drets generals del constructor o contractista

e Abans de comencar les obres, el constructor consignara per escrit que la documentacio aportada li resulta
suficient per a la comprensi6 de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitara els aclariments

pertinents. Es d'aplicacid i I'aportara la contracta. Sense aquest document que haura d'ésser aprovat per 'Arquitecte
Técnic, no es podran iniciar els treballs objecte d’aquest projecte arquitectonic.

e El constructor habilitara a I'obra en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on s’hi puguin estendre i
consultar els planols. En 'esmentada oficina, hi tindra sempre el contractista a disposicio de I'Arquitecte Tecnic:

— Lallicéncia d'obres.

— Elllibre d'ordres i assistencies.
— El pla de seguretat i salut, quan calgui.

— Elllibre d'incidéncies, quan calgui.

— El reglament i ordenanca de seguretat salut en el treball.

— La documentacio de les assegurances esmentades en I'Article 2, apartat 2, dltim punt.

Representacié del contractista
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El constructor esta obligat a comunicar a la propietat, la persona designada com a delegat seu a I'obra, que tindra el
caracter de cap de la mateixa, amb dedicacio plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment
aquelles decisions que es refereixen a la contracta.

Les seves funcions seran les del constructor segons s'especifica en I'Article 3, apartat 2.

L'incompliment d’aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacio suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara I'Arquitecte Tecnic per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a
reclamacid, fins que sigui esmenada la deficiéncia.

Presencia del constructor a I'obra

El cap d'obra, per ell mateix o mitjangant els seus técnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de
treball i acompanyara I'Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicid per a la
practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a la
comprovaci6 d’amidaments i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Es obligaci6 de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccio i aspecte de les obres,
encara que no es trobi expressament determinat als documents de projecte arquitectonic, sempre que, sense
separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi I'Arquitecte Tecnic dins dels limits de possibilitats que els
pressuposts habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d’execucio.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels plecs de condicions o indicacions dels planols o
croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament i per escrit al constructor que estara
obligat a tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes
les ordres, avisos o instruccions que rebi de I'Arquitecte Técnic.

Qualsevol reclamacié que, en contra de les disposicions de I'Arquitecte Tecnic, vulgui fer el constructor, haura de
dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al constructor el
corresponent rebut si aixi ho sol-licités.

El constructor podra requerir de I'Arquitecte Tecnic, segons les seves respectives comeses, les instruccions o
aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucio del projecte arquitectonic.

Reclamacions contra les ordres de I'Arquitecte

Les reclamacions que el contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions de I'Arquitecte, solament podra
presentar-les davant la propietat, si s6n d'ordre economic i d'acord amb les condicions estipulades.

Contra disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte Técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el contractista podra salvar
la seva responsabilitat, si ho estima oport(, mitjangant exposicié raonada dirigida a I'Arquitecte Técnic, el qual podra
limitar la seva resposta a I'acusament de recepcié que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Faltes de personal

L’Arquitecte Tecnic, en cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompetencia o negligéncia greu
que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el contractista perqué aparti de I'obra als
dependents o operaris causants de la pertorbacid.
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Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars

Camins i accessos

El constructor disposara pel seu compte els accessos a |'obra i el seu tancament. L’Arquitecte Tecnic podra exigir la
seva modificacio o millora.

Replanteig

El constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referéncies principals que
mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del contractista i
inclosos en la seva oferta.

El constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacid de I'Arquitecte Técnic i una vegada aquest Gltim hagi donat la seva
conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per I'Arquitecte Técnic, i sera
responsabilitat del constructor 'omissié d'aquest tramit.

Comencament de I'obra. Ritme d’execucié dels treballs

El constructor comencara a partir de la data fixada en I'acta, desenvolupant-les en la forma necessaria perque dins
dels periodes parcials assenyalats en el plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en
conseqencia, I'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el contracte.

Obligatoriament i per escrit, el contractista haura de donar compte a I'Arquitecte Técnic del comencament dels
treballs al menys amb tres dies d'anticipacio.

Ordre dels treballs

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs és facultat de la contracta, excepte aquells casos en qué per
circumstancies d'ordre técnic, I'Arquitecte Tecnic estimi convenient variar.

Facilitat per a altres contractistes

D'acord amb el que requereixi I'Arquitecte, el contractista general haura de donar totes les facilitats raonables per a
la realitzaci6 dels treballs que siguin encomanats a tots els altres contractistes que intervinguin en l'obra. Aixo sense
perjudici de les compensacions economiques que tinguin lloc entre contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds contractistes respectaran allo que resolgui I'Arquitecte.
Ampliacid del projecte per causes imprevistes o de forca major

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el projecte, no s'interrompran els treballs i
es continuaran segons les instruccions fetes per I'Arquitecte Técnic en tant es formula o tramita el projecte reformat.

El constructor esta obligat a realitzar amb els seu personal i els seus materials allo que I'Arquitecte Técnic de les
obres disposi per fer calgats, apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent,
anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat
directament, d'acord amb el que s’estipuli.

Prorroga per causa de forga major

Si per causa de for¢a major i independent de la voluntat del constructor, aquest no pogués comencar les obres, 0
hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga
proporcionada per I'acompliment de la contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte Técnic. Per aixo, el
constructor exposara, en un escrit dirigit a I'Arquitecte Tecnic, la causa que impedeix I'execuci6 o la marxa dels
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treballs i el retard que degut a aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per
I'esmentada causa sol-licita.

Responsabilitat de I'Arquitecte Tecnic en el retard de I'obra

El contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al-legant com a causa la
caréncia de planols o ordres de I'Arquitecte Técnic, a excepcid del cas qué havent-ho sol-licitat per escrit no se i
hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucid dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte arquitectonic, a les modificacions que préviament
hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de I'Arquitecte Tecnic i per escrit, lliuri
I'Arquitecte Técnic al constructor.

Obres ocultes

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a 'acabament de I'edifici, se n'aixecaran els planols
que calguin per tal que quedin perfectament definits. Aquests documents s’entendran per duplicat i se’n lliuraran un
a |'Arquitecte Técnic i el segon, al contractista. Aquests documents aniran firmats per tots dos. Els planols, que
hauran d’'anar suficientment acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a efectuar els
amidaments.

Treballs defectuosos

El constructor haura d’emprar materials que compleixin les condicions exigides en les condicions generals i
particulars d'indole tecnica del plec de condicions i realitzara tot i cadascun dels treballs contractats d’acord amb allo
especificat també en I'esmentat document. Per aixd, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'obra, és
responsable de I'execuci6 dels treballs que ha contractat, de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin
existir per la seva mala execucid o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats sense que
l'alliberi de responsabilitat el control, no és competéncia de I'Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs
hagin estats valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran expedides i abonades a bon
compte.

Com a conseqliéncia de I'expressat anteriorment, quan I'Arquitecte Técnic detecti vicis o defectes en els treballs
executats, 0 que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les condiciones indicades, ja sigui en el
decurs de I'execucid dels treballs, o un cop reconstruides d'acord amb el que s’hagi contractat, tot i aix0 a carrec de
la contracta, aquest podra exigir la seva rectificacid, enderroc, reconstruccio, substitucié o variacio.

Si la contracta no estimés justa la decisié i es negués a I'enderroc i reconstruccid ordenades, es plantejara la qliestio
davant la propietat de 'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Si I'Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en I'existéncia de vicis ocults de construccié en les obres
executades ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepci6 definitiva, els assaigs, destructius o no,
que cregui necessaris per reconeixer els treballs que suposi que sén defectuosos, donant compte de les
circumstancies a la propietat. Les despeses que ocasionin seran a compte del constructor, sempre i quan el vicis
existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la propietat.

Materials i dels aparells, la seva procedéencia

El constructor té, llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui
convenient, excepte en els casos en qué s'indiqui una procedeéncia determinada.
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Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacio i aplec, el constructor haura de presentar a I'Arquitecte
Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagin d'emprar en la qual shi especifiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

Presentaci6 de mostres

A petici6 de I'Arquitecte Tecnic o altre técnic col-laborador de la direccié de I'obra, el constructor li presentara les
mostres dels materials amb I'anticipacio prevista en el calendari de I'obra.

Materials no utilitzables

El constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els materials
procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en l'obra. Es retiraran de l'obra i es
portaran a I'abocador o deixalleria.

Si no s’hagués, indicat res sobre al respecte, es retiraran de I'obra quan aixo ho ordeni I'Arquitecte Técnic, perd
acordant préviament amb el constructor la seva justa taxacid, tenint en compte el valor d'aquests materials i les
despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat adequada, o no tinguessin la
preparacié que s’hi exigeix o, en fi, quan es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu objecte,
I'Arquitecte Tecnic, donara ordre al constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin
I'objectiu al quan es destinen.

Si el constructor al cap de 15 dies de rebre les ordres perque retiri els materials que no estiguin en condicions no ho
ha fet, podra fer-ho la propietat carregant-ne les despeses a la contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, pero acceptables a criteri de I'Arquitecte
Técnic, es rebran, perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el constructor prefereixi substituir-los
per altres condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que intervinguin el I'execucid de les
obres, seran per compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra realitzar-se de nou a
carrec també de la contracta.

Neteja de les obres

Es obligacio del constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants, fer
desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots
els treballs que calguin perqué I'obra ofereixi bon aspecte.

Obres sense prescripcions

En I'execuci6 de treballs que entren en la construccio de les obres i pels quals no existeixin prescripcions
consignades explicitament en aquest plec ni en la documentacid restant del projecte, el constructor s'atendra, en
primer lloc, a les instruccions que dicti I'Arquitecte Técnic de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la
bona construccio.

Instal-lacions auxiliars provisionals
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El contractista queda obligat a construir pel seu compte i enretirar, al finalitzar les obres, totes les edificacions
auxiliars d'obra per oficina, magatzems, serveis sanitaris, etc., necessaris per a la perfecta atencid, ordre i
compliment de la reglamentacié sobre seguretat i salut en el treball, que s’ha d'exigir en I'execucié de les obres.

Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran d'ésser préviament autoritzats per I'Arquitecte Técnic i realitzats Unicament en les
unitats d'obra que aquesta indiqui. El contractista haura d'instal-lar els equips d'il-luminaci6 del tipus i intensitat que
determini I'Arquitecte Tecnic i mantenir-los en perfecte estat mentre durin els treballs nocturns.

Us de les vies pabliques

El contractista haura de mantenir en perfecte estat de neteja les vies d'Us public que siguin utilitzades per ell, pel
transport de materials, terres procedents d'excavacions, etc., i no originara entrebancs ni dificultats en la circulacio,
havent assenyalat amb les indicacions reglamentaries els perills a que hi hagi lloc. Es considerara al contractista
com a Unic responsable dels danys conseqiients.

Recepcio i liquidacié de I'obra

Recepcid provisional de I'obra

Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte Tecnic comunicara a la propietat la proximitat del seu
acabament amb la finalitat de convenir la data per a I'acte de recepcio.

Aquesta recepciod es fara amb la intervencid de la propietat, del constructor, i de I'Arquitecte Técnic. ES convocara
també als tecnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direcciéo amb funcié propia en aspectes
parcial o unitats especialitzades.

Des d'aquesta data comencara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.
Seguidament, I'Arquitecte Tecnic lliurara el certificat corresponent de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al constructor les
oportunes instruccions per resoldre els efectes observats, fixant un termini per a esmenar-los, finalitzat el qual,
s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcio de I'obra.

Si el constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianca.

Document final de I'obra

L'Arquitecte Técnic facilitara a la propietat la documentacio final de les obres, amb les especificacions i contingut
disposats per la legislacié vigent.

Conservacié de les obres rebudes

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les recepcions provisionals i la definitiva,
seran a carrec del contractista.

Per tant, el contractista durant el termini de garantia, sera el conservador de la construccié, on tindra el personal
suficient per a atendre a totes les avaries i reparacions que puguin presentar-se, encara que 'establiment fos ocupat
o utilitzat per la propietat, abans de la recepci6 definitiva.

Recepcio definitiva
La recepcid definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes

formalitats que la provisional, a partir de la qual, cessara l'obligacié del constructor de reparar al seu carrec aquells
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desperfectes inherents a la norma de conservacié de les construccions i quedaran solament subsistents totes les
responsabilitats que poguessin abastar-lo per vicis de la construccié.

Prorroga del termini de garantia

Si al procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés aquesta en les condicions
degudes, s'ajornara I'esmentada recepcio definitiva i I'Arquitecte Técnic marcara al constructor els terminis i formes
en que hauran de realitzar-se les obres necessaries i, de no efectuar-les dins d'aquests, podra resoldre’s el
contracte amb pérdua de la fianga.

Recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

En el cas de resolucié del contracte, el contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi en el plec de
condicions particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingues

concertats i a deixar I'obra en condicions de ser recomencada per una altra empresa.

Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a judici de I'Arquitecte Técnic, s'efectuara una sola recepcio
definitiva.

Es signa el present document a la data de la signatura electronica.

Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte
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Oficina Consultora Tecnica. Col1egi d’ Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la
construccid i demolicio, i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccio.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA ALS CARRERS BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA
Sitvacio: Municipi de Sudanell
Municipi : Lleida [comarca: Segria
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacioé (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 220,00 110,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacioé 220,00 t 110,00 m®
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en

una dlira d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir

reutilitzacio

a l'abocador

mateixa obra alfra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
Sl | NO Sl
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m?/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 73,500 0,082 52,500
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
pldastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
Quixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 34,125 0,001 43,750
filorociment 170605 0,010 0.875 0,018 0,350
definir altres: - 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 07556 108,50 t 0,7544 96,60 M’
Residus de construccié
Codificaciére: ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m") (tones) (m?/m?) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigd 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 00118 0,0000
Qguixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
pldstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
papericartrd 170904 0,0030 0,0000 00119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccié 0,00 t 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin alires residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar
Residus que contenen hidrocarburs - especificar
Residus que contenen PCB - especificar
Terres contaminades - especificar




E- ITEC" )

Fl

‘Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LI

( Font:

mod-05/2018

ollegi d'Arquitectes de Catalunya

ultora Tecnica. C

Oficina Con

2/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

Enderroc, Rehabilitacid,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte shan prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- l'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- R

6.- -

OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes B

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid si

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4- B

5.- B

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m’
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 000 M’
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m?® (+20%) ala mateixa obra a alfra autoritzada volum aparent (m?)

grava i sorra compacta 132,0 42,42 0,00 89.58
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argnes 0.0 0,00 0,00 0,00
Temra vegerai 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
arres 0,0 0,00 0,00 0,00
Terres contaminaaes 0,0 0,00
Total 132,0 42,42 0,00 89,58

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra
en contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no no
Inerts]Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala celia projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacié

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

si

Tipus de residu i Nom, adre¢a i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitiana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separaday): entre 4-10 €/m* 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 . Abocador: runa bruta (barrejatf): entre 15-25 €/m* 15,00
Contenidors de 5 m’ per a cada fipus de residu Especials**: num. fransports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m*® 70,00

cost s'ha previst

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsid de nombre de transports per la seva correcta

gestié

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el

una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m* 5,00 €/m* 70,00 €/m*
Terres 89,58 2936,86 447,90 807,03
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccid m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m®
Formigé 0,00 - - - 0,00
Maons i ceramics 0,00 - - - 0,00
Petris barrejats 70,88 - 354,38 - 1.063,13
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paper i cartré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 59,54 714,42 2.381,40
130,41 714,42 802,28 807,03 3.444,53
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

5.768,25 €

219,99 m’

|ﬁ pressupost de la gestio de residus és de :

2.005,96[euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

QI I I p

140

= =

170

CONTENIDOROM *

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

120

= =

179

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES

Contenidor 5 m*. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta

NIV

CONTENIDOR 5 M*

170

Contenidor 5m?. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

—]

P

T

CONTENIDOR 1000 L

150
100

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldastics

unitats | - |

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats | - ]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut .

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, fal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd alires instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat
per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donard comunicacio per ala seva acceptacié ala Propietat.
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IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

[DIPOsIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul del diposit, s'estima que es podrd reduir en un

percentatge del:

Previsi6 inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié |  Previsié final de
I'Estudi
Total excavacioé (tones) 220,00 T 17916 T
Total construccié i enderroc (tones) 108,50 T 0,00 % 108,50 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacioé */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** S1 T 11 euros/T 341,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 31,0 Tones
Total diposit *** 341,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per fant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccid de la Previssid final de LEstudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA.

Propietari: Excm. Ajuntament de Sudanell
Situacié: Carrer Barcelona | Avga. Catalunya
Autor: Joaquin Arenas Tornero, arquitecte

AMIDAMENTS Data: 10/02/23 Pag.: 1
PROJECTE 01 PRESSUPOST MILLORA XARXA SUBMINISTRA D'AIGUA POTABLE
OBRA 01 C. BARCELONA / AVGA. CATALUNYA
SUBOBRA 00 IMPLANTACIO OBRA
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 H6AA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 3,5 mm de
D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigo, i amb el desmuntatge inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,00 5,000 CH#HD#E#F#
2 7,00 7,000 CHD#E#F#
3 5,00 5,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 17,000
2 FBB4B000 m2 Cartell per a senyals de transit de lamel-les d'acer galvanitzat i pintat, amb acabat de pintura no reflectora, fixat
al suport
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
3 FDG5131X pa Partida algada a justificar per la direccio tecnica pels treballs necessaris per la identificacio i/o modificacié dels
serveis afectats, per la seva execucid, verificacio, i control d'obres.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
PROJECTE 01 PRESSUPOST MILLORA XARXA SUBMINISTRA D'AIGUA POTABLE
OBRA 01 C. BARCELONA / AVGA. CATALUNYA
SUBOBRA 01 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts amb disc de
diamant, per a delimitar la zona a demolir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 AIGUA POTABLE T
2 canonada de 125 2,000 235,00 470,000 C#*D#E#F#
3 canonada de 200 2,000 181,00 362,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 832,000
2 F2194XE5 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa, de fins a 15 ¢cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre cami6
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 94,000 C#*‘D#E#*F#
2 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 72,400 CH#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 166,400

3 P2146-DJ30 m2

Demolicié de paviment de panots col-locats sobre base de formigé de fins a 15 cm de gruix, inclds la demolicio
de la base, d'amplaria fins a 0,6 m, amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
EUR
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AMIDAMENTS Data: 10/02/23 Pag: 2
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 1,00 0,40 0,40 3,200 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,200
4 F2226121 m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny no classificat, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,60 56,400 C#H*D#*E#*F#
3 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,60 43440 CH'D#E#'F#
4 Pous 3,000 1,00 1,00 0,60 1,800 CH#*‘D#E#*F#
5 escomese 20,000 1,00 0,40 0,40 3,200 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 104,840
5 P2255-DPIO m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb sorra, en tongades de gruix de més de
25 i fins a 50 cm, utilitzant pico vibrant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,20 18,800 CH#H'D#*E#'F#
2 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,30 21,720 C#*D#*E#*F#
3 escomese 20,000 1,00 0,40 0,20 1,600 CH*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 42,120
6 P2255-DPGL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio6 del 95% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,20 18,800 CH#*D#*E#'F#
2 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,20 14,480 CH#HDH#'E#'F#
3 escomese 20,000 1,00 0,40 0,20 1,600 CH#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 34,880
PROJECTE 01 PRESSUPOST MILLORA XARXA SUBMINISTRA D'AIGUA POTABLE
OBRA 01 C. BARCELONA / AVGA. CATALUNYA
SUBOBRA 02 PAVIMENTS
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 P938-DFU8 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,20 18,800 CH'D#E#*F#
2 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,20 14,480 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 33,280
2 PIL1-E97S m2 Reg d'adheréncia amb emulsio bituminosa cationica tipus C60B3/B2 ADH, amb dotaci6 1 kg/m2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 94,000 C#*‘D#E#*F#
2 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 72,400 C#*D#E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 166,400
3 P9H5-E870 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 35/50 S, amb betum asfaltic de
penetracié, de granulometria semidensa per a capa base i granulat calcari, estesa i compactada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 canonada de 125 1,000 235,00 0,06 2,40 33,840 C#*‘D#E#*F#
2 canonada de 200 1,000 181,00 0,06 2,40 26,060 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 59,900
4 P9H5-E877 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum
modificat, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 canonada de 125 1,000 235,00 0,04 2,40 22,560 CH*D#*E#*F#
2 canonada de 200 1,000 181,00 0,04 2,40 17,380 CH#HD#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 39,940
5 P931-16K4 m3 Base de formigo (CE, EHE) formigd en massa HM - 20 / B / 40 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de cami6 amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 1,00 0,40 0,15 1,200 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,200
6 PO9E1-DMYG m2 Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt, col-locat a truc de maceta amb morter
mixt 1:0,5:4 i beurada de ciment portland
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 1,00 0,40 8,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
PROJECTE PRESSUPOST MILLORA XARXA SUBMINISTRA D'AIGUA POTABLE
OBRA C. BARCELONA / AVGA. CATALUNYA
SUBOBRA XARXA ABASTAMENT
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PFB3-DVXR m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, série
SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al fons de la rasa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 75,71 75,710 CH*'D#*E#*F#
2 1,000 52,60 52,600 CH*D#E#*F#
3 1,000 18,95 18,950 CH'D#E#*F#
4 1,000 4,55 4,550 C#H*D#*E#*F#
5 1,000 11,84 11,840 CH#HDH#'E#'F#
6 1,000 17,35 17,350 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 181,000
2 PFB3-DVXF m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, série

SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al fons de la rasa

EUR
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’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 carrer Barcelona 1,000 64,21 64,210 CHD#E#F#
2 xamfrar 1,000 4,30 4,300 CH#D#E#'F#
3 carrer Catalunya 1,000 155,00 155,000 CH#*D#E#*F#
4 1,000 11,00 11,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 234,510
3 PN12-DPLG u ud. Valvula de comporta de tancament elastic amb acoblament per a canonada de PE de 125 mm, proveida de
quadradet de maniobra, model BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 125 mm, col-locada en arqueta
de registre de 90x90 cm de mides interiors, construida amb fabrica de maé massis tosc d'1 peu de gruix, rebut
amb morter de ciment M5 segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre solera de formigé HM-20 N/mm?., arrebossada
i brunyida per l'interior amb morter de ciment M15, cércol i tapa de fosa ductil D-400, i/ excavaci6 i farciment
perimetral posterior, dau d'ancoratge i accessoris, col-locada i provada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#H*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
4 PN12-DPLO u ud. Valvula de comporta de tancament elastic amb acoblament per a canonada de PE de 200 mm, proveida de
quadradet de maniobra, model BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 200mm, col-locada en arqueta
de registre de 90x90 cm de mides interiors, construida amb fabrica de mad massis tosc d'1 peu de gruix, rebut
amb morter de ciment M5 segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre solera de formigé HM-20 N/mm?., arrebossada
i brunyida per l'interior amb morter de ciment M15, cércol i tapa de fosa ductil D-400, i/ excavaci6 i farciment
perimetral posterior, dau d'ancoratge i accessoris, col-locada i provada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
5 D36RC005 ud Escomesa domiciliaria a la xarxa general de distribucié amb una longitud mitjana de vuit metres, formada per
canonada de polietilé de 32 mm i 16 atm, brida de connexi6, mascle rosca, maneguets, T per a dues derivacions
de 25 mm, claus d'esfera i tap , i/p.p. d'excavacié i farciment posterior necessari.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 20,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000

6  ND36RA050 ud

Suministro y montaje de arqueta HDPE, con fibra de vidrio, tapa en fundicién ductil GGG-40, pintada con epoxy,
cierre en polietileno y pestillo de acero inoxidable, aislada internamente con poliestireno expandido, incluyendo
contador DN20, tipo RCF 4824S de ACCYSA, completamente instalada y probada.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 20,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000

7 ND36QD031 ud

Hidrant enterrat “GEYSER ", dos boques, D=70 mm, subministre i muntatge. El preu inclou arqueta i tapa.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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8 FDD15224 m Paret per a pou circular de D=80 cm, de gruix 11,5 cm de maé calat, arrebossada i lliscada per dins amb morter
ciment 1:6
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 connexid xarxa existent 3,000 3,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

9  ND36RE300 ud

Suministro y montaje de collarin con brida de salida para tuberia de PVC/PE, de fundicién nodular GGG-50,
revestido con epoxi, tornilleria de acero inoxidable AlSI-304, valido para PN-10 y PN-16, para didmetro de tubo
200 mm. y DN brida 100 mm., totalmente montado, conexionado y probado.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
10  FDDZ6DD4 u Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa abatible i amb tanca, pas lliure de 600 mm de
diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

11 EYM1-B2LO PA

Realitzaci6 de les connexions a la xarxa existen el preu inclou la realitzacié de cales de localitzacié i la connexid
de la canonada nova amb la xarxa exitent. amb un maxim de 16 connexions. El preu inclé reduccions, adatadors
per diferents tipus de canonades, meneguets peges especials ect. Deixant les connexions correctament
connectades i en perfecte funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
PROJECTE PRESSUPOST MILLORA XARXA SUBMINISTRA D'AIGUA POTABLE
OBRA C. BARCELONA / AVGA. CATALUNYA
SUBOBRA GESTIO RESIDUS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 F2R642AZ m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials (mescla bituminosa, formigons, ect) a
instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié per a transport de 20 t, amb un recorregut de fins a 2 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 bituminds T
2 paviment bituminés CHDH#E#F#
3 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,10 9,400 CH'D#E#*F#
4 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,10 7,240 CHDH#'E#'F#
5 voreres 20,000 1,00 0,40 0,40 3,200 CHDH#E#F#
6 Subtotal "A origen" 0 19,840 SUMORIGEN(
G1:G5)
7 Esponjament P 30,000 5,950 PERORIGEN(
G1:G6,C7)
8 Subtotal "A origen" 0 25,790 SUMORIGEN(
G1:G7)
TOTAL AMIDAMENT 25,790

EUR
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2 F2RA73G1 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio
inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 /m3, procedents de construccié o
demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 bituminés T
2 paviment bituminés CHDH#E#F#
3 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,10 9,400 CH#HD#'E#'F#
4 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,10 7,240 CHD#E#F#
5 voreres 20,000 1,00 0,40 0,40 3,200 CH'D#E#F#
6 Subtotal "A origen" 0 19,840 SUMORIGEN(
G1:G5)
7 Esponjament P 30,000 5,950 PERORIGEN(
G1:G6,C7)
8 Subtotal "A origen" 0 25,790 SUMORIGEN(
G1:G7)
TOTAL AMIDAMENT 25,790
3 F2R450AZ m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacio autoritzada de gestié de residus, amb camié de
20 t, amb un recorregut de fins a 2 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terres T
2 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,60 56,400 C#*‘D#*E#*F#
3 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,60 43,440 CH#H DH#'E#'F#
4 Pous 3,000 1,00 1,00 0,60 1,800 C#H*D#E#'F#
5 voreres 20,000 1,00 0,40 0,40 3,200 CH'D#E#F#
6 Subtotal "A origen" 0 104,840 SUMORIGEN(
G1:G5)
7 20% esponjament 1,000 105,00 0,20 1,00 21,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 125,840
4 F2RAT7LPO m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terres T
2 canonada de 125 1,000 235,00 0,40 0,60 56,400 C#H*D#*E#*F#
3 canonada de 200 1,000 181,00 0,40 0,60 43440 CH'D#E#'F#
4 Pous 3,000 1,00 1,00 0,60 1,800 CH#*‘D#E#*F#
5 voreres 20,000 1,00 0,40 0,40 3,200 CHDH#E#F#
6 Subtotal "A origen" 0 104,840 SUMORIGEN(
G1:G5)
7 20% esponjament 1,000 105,00 0,20 1,00 21,000 CH#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 125,840

PROJECTE 01 PRESSUPOST MILLORA XARXA SUBMINISTRA D'AIGUA POTABLE
OBRA 01 C. BARCELONA / AVGA. CATALUNYA
SUBOBRA 07 PARTIDES ALGADES
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 PPA90002 pa Partida algada de cobrament integre per la Seguretat i Salut a I'obra (1,5%)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 J0300000 pa Partida algada a justifica en control de qualitatat que exedeixi del previst en el plec de clausules
Num. Text Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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MA D'OBRA
com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPH h Ajudant muntador 19,74000 €
A0121000 h Oficial 1a 22,51000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 2400000 €
A0140000 h Manobre 18,80000 €
A0150000 h Manobre especialista 19,45000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 18,80000 €
A0D-0007 h Manobre 19,33000 €
AOE-000A h Manobre especialista 19,23000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 23,43000 €
AQF-000S h Oficial 1a d'obra publica 22,67000 €
UO1AA007 h Oficial primera 16,94000 €
UO1AA009 h Ayudante 15,00000 €
UO1AAO011 h Peon suelto 14,80000 €
UO1FY105 h Oficial 12 fontanero 16,00000 €
UO1FY110 h Ayudante fontanero 13,50000 €
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MAQUINARIA
com UA DESCRIPCIO PREU
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 64,48000 €
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,31000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 88,61000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,90000 €
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 73,70000 €
C133A0J0 h Pico vibrant amb placa de 30x30 cm 6,73000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 69,22000 €
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 8,61000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 59,51000 €
1501900 h Camid per a transport de 20 t 48,12000 €
C1503500 h Camié grua de 5 t 46,97000 €
C151-002Z h Camid cisterna de 8 m3 49,42000 €
C152-003A h Camid grua de 3 t 59,46000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,77000 €
C170H000 h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,77000 €
C170-0036 h Cami cisterna per a reg asfaltic 31,47000 €
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 63,26000 €
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 47,06000 €
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 60,92000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,16000 €
C20K-00DP h Regle vibratori 5,44000 €
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MATERIALS

com UA DESCRIPCIO PREU

B0111000 m3 Aigua 1,16000 €

B011-05ME m3 Aigua 1,70000 €

B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 17,37000 €

BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 14,60000 €

BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 22,04000 €

BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 22,52000 €

B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 105,75000 €

B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,33000 €

B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 142,35000 €

B057-061Q kg Emulsid bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a reg d'adheréncia tipus 0,26000 €
C60B3/B2 ADH, segons UNE-EN 13808

BO6F1-12C8 m3 Formigé en massa HM - 20 / B / 40 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua 71,37000 €
ciment =< 0.6

B0710250 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designacié (G) segons norma 33,68000 €
UNE-EN 998-2

BOF1DHA1 u Mao calat, de 240x115x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,13000

B1Z6211A m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 0,77000

i 3,5 mm de diametre, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de diametre per a fixar a peus
prefabricats de formigd, per a 20 usos, per a seguretat i salut

B1Z6AF0A u Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i 0,12000 €
salut
B2RA73G1 t Deposicié controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada dels residus de 21,00000 €

la construcci6 inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3,
procedents de construccié o demolici, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

B2RA7LPO m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 3,15000 €
procedents d'excavaci6, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

B9E2-0HOR m2 Panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt 9,04000 €

B9H1-0HTO t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 35/50 S, amb betum asfaltic de 62,35000
penetracié, de granulometria semidensa per a capa base i granulat calcari

BOH1-0HTD t Mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, con betln 63,63000 €
modificado, de granulometria densa para capa de rodadura y arido granitico

BBM35100 m2 Cartell per a senyals de transit de lamel-les d'acer galvanitzat i pintat, amb acabat de pintura no 150,76000 €
reflectora

BDDZ6DDO0 u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a pou de registre, abatible i amb tanca, pas lliure 147,28000 €
de 600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124

BFB3-095M m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio 11,14000 €
nominal, serie SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2, soldat

BFB3-095Z m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 32 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressid 0,77000 €
nominal, serie SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2

BFB3-0965 m Tub de polietilé de designacio PE 100, de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio 28,38000 €

nominal, serie SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2, soldat

BFM1-2MNG u Material vari per la connexié de canonades, de PE i d'altres materials, el preu inclé reduccions, 1.000,00000 €
adatadors per diferents tipus de canonades, meneguets peges especials ect.

BG22TH10 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de 1,60000 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama , resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades

BN12-0XG3 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar 217,89000 €
de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG5H0), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
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MATERIALS
com UA DESCRIPCIO PREU
BN12-0XG7 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar 444 83000 €
de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
U24HD010 ud Codo acero galvanizado 90° 1" 1,71000 €
U24PD103 ud Enlace recto polietileno 32 mm 1,19000 €
U242X001 ud Collarin de toma de fundicién 11,72000 €
U26AR004 ud Llave de esfera 1” 9,40000 €
U26GX001 ud Grifo laton rosca 1/2 6,30000 €
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ELEMENTS COMPOSTOS
COm Ua DESCRIPCIO PREU
BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 170,17000 €

[I/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /Rx 19,23000 = 20,19000
Subtotal: 20,19000 20,19000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 /Rx 2,16000 = 1,57000
Subtotal: 1,57000 1,57000
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380 X 142,35000 = 54,09000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,380 X 22,52000 = 31,08000
B011-05SME m3 Aigua 0,200 X 1,70000 = 0,34000
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 190,000 X 0,33000 = 62,70000
Subtotal: 148,21000 148,21000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,20190
COST DIRECTE 170,17190
COST EXECUCIO MATERIAL 170,17190
D0701641 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 75,86000 €
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:6 i 5 N'mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /Rx 19,45000 = 19,45000
Subtotal: 19,45000 19,45000
Maquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 1,77000 = 1,24000
Subtotal: 1,24000 1,24000
Materials
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,250 x  105,75000 = 26,44000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 17,37000 = 28,31000
B0111000 m3 Aigua 0,200 X 1,16000 = 0,23000
Subtotal: 54,98000 54,98000
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,19450
COST DIRECTE 75,86450

COST EXECUCIO MATERIAL 75,86450
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ELEMENTS COMPOSTOS
COm Ua DESCRIPCIO PREU
U01AA501 h Hr. Cuadrilla A de albafiileria, cuantificando para su Rend.: 1,000 39,34000 €

formacién 1,00 h de oficial de primera, 1,00 h de
ayudante y 0,50 h de pedn suelto.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
U01AA009 h Ayudante 1,000 /R x 15,00000 = 15,00000
U01AA011 h Pedn suelto 0,500 /R x 14,80000 = 7,40000
U01AA007 h Oficial primera 1,000 /Rx 16,94000 = 16,94000
Subtotal: 39,34000 39,34000
COST DIRECTE 39,34000

COST EXECUCIO MATERIAL 39,34000
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P-1 D36RC005 ud Escomesa domiciliaria a la xarxa general de Rend.: 1,000 223,18 €

distribucié amb una longitud mitjana de vuit metres,
formada per canonada de polietile de 32 mm i 16 atm,
brida de connexi6, mascle rosca, maneguets, T per a
dues derivacions de 25 mm, claus d'esfera i tap ,
i/p.p. d'excavacid i farciment posterior necessari.

Unitats Preu Parcial Import
Materials
BFB3-095Z m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 32 mm de 8,000 X 0,77000 = 6,16000
diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, série
SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2
U26GX001 ud Grifo latén rosca 1/2” 2,000 X 6,30000 = 12,60000
U26AR004 ud Llave de esfera 1" 2,000 X 9,40000 = 18,80000
U24zX001 ud Collarin de toma de fundicién 1,000 X 11,72000 = 11,72000
U24PD103 ud Enlace recto polietileno 32 mm 7,000 X 1,19000 = 8,33000
U24HD010 ud Codo acero galvanizado 90° 1" 1,000 X 1,71000 = 1,71000
U01AA501 h Hr. Cuadrilla A de albafiileria, cuantificando para su 4,000 X 39,34000 = 157,36000
formacion 1,00 h de oficial de primera, 1,00 h de
ayudante y 0,50 h de pedn suelto.
Subtotal: 216,68000 216,68000
Altres
%CI3 % Costes indirectos...(s/total) 3000 % s  216,66667 = 6,50000
Subtotal: 6,50000 6,50000
COST DIRECTE 223,18000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 223,18000
P-2 EYM1-B2L0 PA Realitzacié de les connexions a la xarxa existen el Rend.: 1,000 2.950,12 €
preu inclou la realitzaci6 de cales de localitzacié i la
connexié de la canonada nova amb la xarxa exitent.
amb un maxim de 16 connexions. El preu incld
reduccions, adatadors per diferents tipus de
canonades, meneguets peges especials ect. Deixant
les connexions correctament connectades i en
perfecte funcionament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 10,000 /R x 19,45000 = 194,50000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 40,000 /R x 23,43000 = 937,20000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 40,000 /R x 19,74000 = 789,60000
Subtotal: 1.921,30000 1.921,30000
Materials
BFM1-2MN u Material vari per la connexié de canonades, de PE i 1,000 X 1.000,00000 = 1.000,00000

d'altres materials, el preu inclé reduccions, adatadors
per diferents tipus de canonades, meneguets peges
especials ect.

Subtotal: 1.000,00000 1.000,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 28,81950
COST DIRECTE 2.950,11950
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.950,11950

P-3 F2194XE5 m2 Demolicio de paviment de mescla bituminosa, de fins Rend.: 0,889 9,02 €

a 15 c¢cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega

sobre cami6
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,031 /Rx 50,90000 = 1,77000
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,100 /Rx 64,48000 = 7,25000
Subtotal: 9,02000 9,02000
COST DIRECTE 9,02000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,02000
P-4 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de Rend.: 1,000 4,28 €
fondaria com a minim, amb maquina tallajunts amb
disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,150 /R x 19,45000 = 2,92000
Subtotal: 2,92000 2,92000
Maquinaria
C170H000 h Maguina tallajunts amb disc de diamant per a 0,150 /Rx 8,77000 = 1,32000
paviment
Subtotal: 1,32000 1,32000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04380
COST DIRECTE 4,28380
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,28380
P-5 F2226121 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 1,000 9,39 €
m de fondaria, en terreny no classificat, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,080 /R x 18,80000 = 1,50000
Subtotal: 1,50000 1,50000
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1546 /Rx 50,90000 = 7,87000

Subtotal: 7,87000 7,87000
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DESPESES AUXILIARS 0,02250
COST DIRECTE 9,39250
DESPESES INDIRECTES 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,39250
P-6 F2R450AZ Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a Rend.: 1,000 €
instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb
cami6 de 20 t, amb un recorregut de fins a 2 km
Unitats Parcial Import
Maquinaria
C1311440 Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,021 /Rx = 1,86000
C1501900 Camid per a transport de 20 t 0,029 /Rx 1,40000
Subtotal: 3,26000 3,26000
COST DIRECTE 3,26000
DESPESES INDIRECTES 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,26000
P-7 F2R642AZ Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 €
inerts 0 no especials (mescla bituminosa, formigons,
ect) a instal'laci¢ autoritzada de gestio de residus,
amb cami6 per a transport de 20 t, amb un recorregut
de fins a2 km
Unitats Parcial Import
Maquinaria
C1311440 Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,007 /Rx = 0,62000
1501900 Camié per a transport de 20 t 0,035 /Rx = 1,68000
Subtotal: 2,30000 2,30000
COST DIRECTE 2,30000
DESPESES INDIRECTES 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,30000
P-8 F2RA73G1 Deposicié controlada a diposit autoritzat, amb canon Rend.: 1,000 €
sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccié inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Parcial Import
Materials
B2RA73G1 Deposicié controlada a dipdsit autoritzat, amb canon 1,000 X 21,00000
sobre la deposici6 controlada dels residus de la
construccié inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 21,00000 21,00000
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COST DIRECTE 21,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,00000
P-9 F2RATLPO m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de Rend.: 1,000 3,15 €
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA7LPO m3 Deposicio controlada a dipdsit autoritzat de residus de 1,000 X 3,15000 = 3,15000
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 3,15000 3,15000
COST DIRECTE 3,15000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,15000
P-10 FBB4B000 m2 Cartell per a senyals de transit de lamelles d'acer Rend.: 0,452 188,98 €
galvanitzat i pintat, amb acabat de pintura no
reflectora, fixat al suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,300 /R x 18,80000 = 12,48000
A0121000 h Oficial 1a 0,300 /R x 22,51000 = 14,94000
Subtotal: 27,42000 27,42000
Maquinaria
C1503500 h Camio gruade 5t 0,100 /R x 46,97000 = 10,39000
Subtotal: 10,39000 10,39000
Materials
BBM35100 m2 Cartell per a senyals de transit de lamel-les d'acer 1,000 x  150,76000 = 150,76000
galvanitzat i pintat, amb acabat de pintura no
reflectora
Subtotal: 150,76000 150,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,41130
COST DIRECTE 188,98130
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 188,98130
P-11 FDD15224 m Paret per a pou circular de D=80 cm, de gruix 11,5 Rend.: 1,000 224,32 €
cm de mao calat, arrebossada i lliscada per dins amb
morter ciment 1:6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 4560 /Rx 18,80000 = 85,73000
A012N000  h Oficial 1a d'obra ptblica 4560 /Rx 24,00000 = 109,44000
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Subtotal: 195,17000 195,17000
Materials
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,01326 X 105,75000 = 1,40000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BOF1DHA1 u Mao calat, de 240x115x100 mm, per a revestir, 119,034 X 0,13000 = 15,47000
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
B0111000 m3 Aigua 0,005 X 1,16000 = 0,01000
D0701641 m3 Morter de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,12312 X 75,86000 = 9,34000
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistencia a
compressio, elaborat a |'obra
Subtotal: 26,22000 26,22000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,92755
COST DIRECTE 224,31755
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 224,31755
P-12 FDDZ6DD4 u Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre Rend.: 1,000 166,29 €
i tapa abatible i amb tanca, pas lliure de 600 mm de
diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124,
col-locat amb morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,410 /R x 18,80000 = 7,71000
A012N000  h Oficial 1a d'obra publica 0,410 /R x 24,00000 = 9,84000
Subtotal: 17,55000 17,55000
Materials
BDDZ6DD0 u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a 1,000 X 147,28000 = 147,28000
pou de registre, abatible i amb tanca, pas lliure de
600 mm de diametre i classe D400 segons norma
UNE-EN 124
B0710250 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), a 0,0357 X 33,68000 = 1,20000
granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
Subtotal: 148,48000 148,48000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,26325
COST DIRECTE 166,29325
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 166,29325
P-13  FDG5131X pa Partida algada a justificar per la direccio técnica pels Rend.: 0,001 2.618,13 €
treballs necessaris per la identificacié i/o modificacid
dels serveis afectats, per la seva execucid, verificacio,
i control d'obres.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,083 /Rx 19,45000 = 1.614,35000
A0140000 h Manobre 0,010 /Rx 18,80000 = 188,00000
A0121000 h Oficial 1a 0,010 /Rx 22,51000 = 225,10000
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Subtotal: 2.027,45000 2.027,45000
Maquinaria
C133A0J0 h Pic6 vibrant amb placa de 30x30 cm 0,083 /Rx 6,73000 = 558,59000
Subtotal: 558,59000 558,59000
Materials
BG22TH10 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,050 X 1,60000 = 1,68000
la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resistencia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 1,68000 1,68000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 30,41175
COST DIRECTE 2.618,13175
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.618,13175
P-14 H6AA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb Rend.: 0,848 3,06 €
malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 3,5 mm
de D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat
a peus prefabricats de formigd, i amb el desmuntatge
inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0TH4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 18,80000 = 2,22000
Subtotal: 2,22000 2,22000
Materials
B1Z6211A m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb 1,000 X 0,77000 = 0,77000
malla electrosoldada de 90x150 mmide 4,5 3,5 mm
de diametre, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de
diametre per a fixar a peus prefabricats de formigo,
per a 20 usos, per a seguretat i salut
B1Z6AFOA u Dau de formig6 de 38 kg per a peu de tanca mobil de 0,300 X 0,12000 = 0,04000
malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,81000 0,81000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03330
COST DIRECTE 3,06330
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,06330
P-15  J0300000 pa Partida algada a justifica en control de qualitatat que Rend.: 1,000 800,00 €
exedeixi del previst en el plec de clausules
P-16 ND36QD031 ud Hidrant enterrat “"GEYSER™, dos boques, D=70 mm, Rend.: 0,366 646,43 €
subministre i muntatge. El preu inclou arqueta i tapa.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
UO1FY110 h Ayudante fontanero 1,500 /R x 13,50000 = 55,33000
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UO1FY105 h Oficial 12 fontanero 1,200 /Rx 16,00000 = 52,46000
NU37QD031 ud Hidrante “Geyser™" dos bocas 22", enterrada, con 1,000 x  507,50000 = 507,50000
arqueta completa
Subtotal: 507,50000 507,50000
Altres
NU37QD031 % Medios auxiliares 2% 2000 % s  507,50000 = 10,15000
UO1FY105% % Medios auxiliares 2% 2,000 % s 52,50000 = 1,05000
UO1FY110% % Medios auxiliares 2% 2,000 % s 55,50000 = 1,11000
%CI3 % Costes indirectos...(s/total) 3000 % s  627,66667 = 18,83000
Subtotal: 538,64000 538,64000
COST DIRECTE 646,43000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 646,43000
P-17 ND36RA050 ud Suministro y montaje de arqueta HDPE, con fibra de Rend.: 0,576 242,88 €
vidrio, tapa en fundicion dictil GGG-40, pintada con
epoxy, cierre en polietileno y pestillo de acero
inoxidable, aislada internamente con poliestireno
expandido, incluyendo contador DN20, tipo RCF
4824S de ACCYSA, completamente instalada y
probada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
UO1FY110 h Ayudante fontanero 1,200 /Rx 13,50000 = 28,13000
UO1FY105 h Oficial 12 fontanero 1,200 /Rx 16,00000 = 33,33000
NU37RA002 ud Arqueta HDPE RCF4824S empotrada en pavimento 1,000 X 174,35000 = 174,35000
con contador DN20
Subtotal: 174,35000 174,35000
Altres
%CI3 % Costes indirectos...(s/total) 3000 % s 23566667 = 7,07000
Subtotal: 181,42000 181,42000
COST DIRECTE 242,88000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 242,88000
P-18 ND36RE300 ud Suministro y montaje de collarin con brida de salida Rend.: 0,365 242,44 €
para tuberia de PVC/PE, de fundicién nodular
GGG-50, revestido con epoxi, tornilleria de acero
inoxidable AISI-304, valido para PN-10 y PN-16, para
didmetro de tubo 200 mm. y DN brida 100 mm.,
totalmente montado, conexionado y probado.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
UO1FY110 h Ayudante fontanero 0,500 /R x 13,50000 = 18,49000
UO1FY105 h Oficial 12 fontanero 0,500 /R x 16,00000 = 21,92000
NU37PG300 ud Collarin con brida de salida para tuberias PVC/PE, 1,000 X 190,35000 = 190,35000
DN200/100
Subtotal: 190,35000 190,35000
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Altres
NU37PG300 % Medios auxiliares 2% 2000 % s  190,50000 = 3,81000
UO1FY105% % Medios auxiliares 2% 2,000 % s 22,00000 = 0,44000
UO1FY110% % Medios auxiliares 2% 2,000 % s 18,50000 = 0,37000
%CI3 % Costes indirectos...(s/total) 3000 % s 23533333 = 7,06000
Subtotal: 202,03000 202,03000
COST DIRECTE 242,44000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 242,44000
P-19 P2146-DJ30 m2 Demolici6 de paviment de panots collocats sobre Rend.: 1,000 16,34 €
base de formigd de fins a 15 cm de gruix, inclos la
demolicio de la base, d'amplaria fins a 0,6 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans
mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,466 /R x 19,23000 = 8,96000
Subtotal: 8,96000 8,96000
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,058 /Rx 59,51000 = 3,45000
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,233 /Rx 16,31000 = 3,80000
Subtotal: 7,25000 7,25000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13440
COST DIRECTE 16,34440
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,34440
P-20 P2255-DPGL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,000 8,61 €
fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia
excavacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /Rx 19,23000 = 3,85000
Subtotal: 3,85000 3,85000
Maquinaria
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 0,200 /Rx 8,61000 = 1,72000
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,050 /Rx 59,51000 = 2,98000
Subtotal: 4,70000 4,70000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,05775
COST DIRECTE 8,60775
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,60775
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P-21 P2255-DPIO m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,000 44,78 €
fins a 1,5 m, amb sorra, en tongades de gruix de més
de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,080 /Rx 19,23000 = 1,54000
Subtotal: 1,54000 1,54000
Maquinaria
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 0,080 /Rx 8,61000 = 0,69000
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,048 /Rx 59,51000 = 2,86000
Subtotal: 3,55000 3,55000
Materials
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 1,800 X 22,04000 = 39,67000
Subtotal: 39,67000 39,67000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02310
COST DIRECTE 44,78310
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 44,78310
P-22  P931-16K4 m3 Base de formigé (CE, EHE) formigé en massa HM - Rend.: 1,000 88,04 €
20 / B /40 / X0 amb una quantitat de ciment de 200
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat des de
camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat
reglejat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 0,150 /R x 22,67000 = 3,40000
AOD-0007 h Manobre 0,450 /Rx 19,33000 = 8,70000
Subtotal: 12,10000 12,10000
Maquinaria
C20K-00DP h Regle vibratori 0,150 /R x 544000 = 0,82000
Subtotal: 0,82000 0,82000
Materials
BO6F1-12C8 m3 Formigd en massa HM - 20 / B / 40 / X0 amb una 1,050 X 71,37000 = 74,94000
quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.6
Subtotal: 74,94000 74,94000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,18150
COST DIRECTE 88,04150
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 88,04150
P-23 P938-DFU8 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del Rend.: 1,000 24,47 €
material al 98% del PM
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
AOD-0007 h Manobre 0,050 /Rx 19,33000 = 0,97000
Subtotal: 0,97000 0,97000
Maquinaria
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /Rx 69,22000 = 2,42000
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,040 /Rx 73,70000 = 2,95000
C151-002Z h Camid cisterna de 8 m3 0,025 /R x 49,42000 = 1,24000
Subtotal: 6,61000 6,61000
Materials
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 1,150 X 14,60000 = 16,79000
B011-05SME m3 Aigua 0,050 X 1,70000 = 0,09000
Subtotal: 16,88000 16,88000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01455
COST DIRECTE 24,47455
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,47455
P-24 P9E1-DMYG m2 Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, Rend.: 1,000 35,90 €
classe 1a, preu alt, col-locat a truc de maceta amb
morter mixt 1:0,5:4 i beurada de ciment portland
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 0,551 /R x 22,67000 = 12,49000
AOD-0007 h Manobre 0418 /Rx 19,33000 = 8,08000
Subtotal: 20,57000 20,57000
Materials
B9E2-0HOR m2 Panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt 1,020 X 9,04000 = 9,22000
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,00306 X 14235000 = 0,44000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B011-05SME m3 Aigua 0,001 X 1,70000 = 0,00000
BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,0315 x  170,17000 = 5,36000
II/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 15,02000 15,02000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,30855
COST DIRECTE 35,89855
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,89855
P-25 P9H5-E870 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 1,000 66,72 €
tipus AC 32 base B 35/50 S, amb betum asfaltic de
penetracié, de granulometria semidensa per a capa
base i granulat calcari, estesa i compactada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,019 /Rx 22,67000 = 0,43000
AOD-0007 h Manobre 0,086 /R x 19,33000 = 1,66000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 2,09000 2,09000
Maquinaria
C173-005K h Corr¢ vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0012 /Rx 63,26000 = 0,76000
pneumatic
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,012 /Rx 73,70000 = 0,88000
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 /Rx 60,92000 = 0,61000
Subtotal: 2,25000 2,25000
Materials
B9H1-OHTO t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 1,000 X 62,35000 = 62,35000
base B 35/50 S, amb betum asfaltic de penetracio, de
granulometria semidensa per a capa base i granulat
calcari
Subtotal: 62,35000 62,35000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03135
COST DIRECTE 66,72135
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 66,72135
P-26 P9H5-E877 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 1,000 68,00 €
tipus AC 16 surf PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum
modificat, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,019 /Rx 22,67000 = 0,43000
AOD-0007 h Manobre 0,086 /R x 19,33000 = 1,66000
Subtotal: 2,09000 2,09000
Maquinaria
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 /Rx 60,92000 = 0,61000
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 /Rx 63,26000 = 0,76000
pneumatic
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0012 /Rx 73,70000 = 0,88000
Subtotal: 2,25000 2,25000
Materials
B9H1-OHTD t Mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16 1,000 X 63,63000 = 63,63000
surf PMB 25/55-65(BM-2) D, con betin modificado,
de granulometria densa para capa de rodadura y
arido granitico
Subtotal: 63,63000 63,63000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03135
COST DIRECTE 68,00135
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 68,00135
P-27 P9L1-E97S m2 Reg d'adheréncia amb emulsio bituminosa cationica Rend.: 1,000 0,43 €
tipus C60B3/B2 ADH, amb dotaci6 1 kg/m2
Unitats Preu Parcial Import
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,003 /Rx 19,23000 = 0,06000
Subtotal: 0,06000 0,06000
Maquinaria
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,0005 /R x 47,06000 = 0,02000
C170-0036 h Camid cisterna per a reg asfaltic 0,003 /Rx 31,47000 = 0,09000
Subtotal: 0,11000 0,11000
Materials
B057-061Q kg Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum 1,000 X 0,26000 = 0,26000
asfaltic, per a reg d'adheréncia tipus C60B3/B2 ADH,
segons UNE-EN 13808
Subtotal: 0,26000 0,26000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00090
COST DIRECTE 0,43090
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,43090
PDK3-DPON u Perico de registre de registre de 90x90 cm de mides Rend.: 1,000 408,00 €
interiors, construida amb fabrica de maé massis tosc
d'1 peu de gruix, rebut amb morter de ciment M5
segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre solera de
formigd HM-20 N/mm?., arrebossada i brunyida per
linterior amb morter de ciment M15, cércol i tapa de
fosa ductil D-400, i/ excavacié i farciment perimetral
posterior, dau d'ancoratge i accessoris, col-locada i
provada.
P-28 PFB3-DVXF m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de Rend.: 1,000 27,13 €
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, série
SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al fons
de larasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,360 /Rx 19,74000 = 7,11000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,360 /R x 23,43000 = 8,43000
Subtotal: 15,54000 15,54000
Materials
BFB3-095M m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de 1,020 X 11,14000 = 11,36000
diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, série
SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2, soldat
Subtotal: 11,36000 11,36000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23310
COST DIRECTE 27,13310
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,13310
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-29 PFB3-DVXR m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 200 mm de Rend.: 1,000 72,77 €

diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, série
SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al fons

de larasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 23,43000 = 23,43000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,000 /Rx 19,74000 = 19,74000
Subtotal: 43,17000 43,17000
Materials
BFB3-0965 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 200 mm de 1,020 X 28,38000 = 28,95000
diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, série
SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2, soldat
Subtotal: 28,95000 28,95000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,64755
COST DIRECTE 72,76755
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 72,76755
P-32  PPA90002 pa Partida algada de cobrament integre per la Seguretat Rend.: 1,000 1.200,00 €

i Salut a l'obra (1,5%)
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ALTRES
cool LA DESCRIPCIO PREU
NU37PG300 ud Collarin con brida de salida para tuberias PVC/PE, DN200/100 190,35000 €
NU37QD031 ud Hidrante “"Geyser’” dos bocas 2/, enterrada, con arqueta completa 507,50000 €

NU37RA002 ud Arqueta HDPE RCF4824S empotrada en pavimento con contador DN20 174,35000 €
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PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U  DESCRIPCIO

PREU

P-30

PN12-DPLG

Ma d'obra

A01-FEPH
AOF-000R

Materials

u

h
h

BN12-0XG3 u

Partides d'obra
PDK3-DPON u

ud. Valvula de comporta de tancament elastic amb
acoblament per a canonada de PE de 125 mm,
proveida de quadradet de maniobra, model BV-05-47
de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 125 mm,
col-locada en arqueta de registre de 90x90 cm de
mides interiors, construida amb fabrica de mao
massis tosc d'1 peu de gruix, rebut amb morter de
ciment M5 segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre
solera de formigdé HM-20 N/mmZ2, arrebossada i
brunyida per linterior amb morter de ciment M15,
céercol i tapa de fosa ductil D-400, i/ excavacio i
farciment perimetral posterior, dau d'ancoratge i
accessoris, col-locada i provada.

Ajudant muntador
Oficial 1a muntador

Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt,
de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa

Perico de registre de registre de 90x90 cm de mides
interiors, construida amb fabrica de ma6 massis tosc
d'1 peu de gruix, rebut amb morter de ciment M5
segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre solera de
formigé HM-20 N/mm2,, arrebossada i brunyida per
l'interior amb morter de ciment M15, cércol i tapa de
fosa ductil D-400, i/ excavaci6 i farciment perimetral
posterior, dau d'ancoratge i accessoris, col-locada i
provada.

Rend.: 1,000

Unitats Preu

1,620 /Rx 19,74000
1,620 /Rx 23,43000

Parcial

31,98000
37,96000

Subtotal:

1,000 X 217,89000

69,94000

217,89000

Subtotal:

1,000 X 408,00000

217,89000

408,00000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,50 %

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

408,00000

696,88 €

Import

69,94000

217,89000

408,00000

1,04910

696,87910
0,00000

696,87910

P-31

PN12-DPLO

u

ud. Valvula de comporta de tancament elastic amb
acoblament per a canonada de PE de 200 mm,
proveida de quadradet de maniobra, model BV-05-47
de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 200mm,
col-locada en arqueta de registre de 90x90 cm de
mides interiors, construida amb fabrica de maé
massis tosc d'1 peu de gruix, rebut amb morter de
ciment M5 segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre
solera de formigd HM-20 N/mm2, arrebossada i
brunyida per linterior amb morter de ciment M15,
cercol i tapa de fosa ductil D-400, i/ excavacio i
farciment perimetral posterior, dau d'ancoratge i
accessoris, col-locada i provada.

Rend.: 1,000

1.104,40 €
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 2,040 /Rx 23,43000 = 47,80000
A01-FEPH h Ajudant muntador 4080 /Rx 19,74000 = 80,54000
Subtotal: 128,34000 128,34000
Maquinaria
C152-003A h Cami6 grua de 3 t 2,040 /Rx 59,46000 = 121,30000
Subtotal: 121,30000 121,30000
Materials
BN12-0XG7 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, 1,000 X 44483000 = 444,83000
de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa
Subtotal: 444,83000 444,83000
Partides d'obra
PDK3-DPON u Perico de registre de registre de 90x90 cm de mides 1,000 X 408,00000 = 408,00000
interiors, construida amb fabrica de ma6 massis tosc
d'1 peu de gruix, rebut amb morter de ciment M5
segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre solera de
formigé HM-20 N/mmZ,, arrebossada i brunyida per
l'interior amb morter de ciment M15, cércol i tapa de
fosa ductil D-400, i/ excavaci6 i farciment perimetral
posterior, dau d'ancoratge i accessoris, col-locada i
provada.
Subtotal: 408,00000 408,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,92510
COST DIRECTE 1.104,39510
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

1.104,39510
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PROJECTE 01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable
OBRA 01 C. Barcelona / Avga. Catalunya
SUBOBRA 00 IMPLANTACIO OBRA
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H6AA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla 3,06 17,000 52,02
electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D, bastidor de
3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigo, i
amb el desmuntatge inclos (P - 14)
2 FBB4B000 m2 Cartell per a senyals de transit de lamel-les d'acer galvanitzat i pintat, 188,98 3,000 566,94
amb acabat de pintura no reflectora, fixat al suport (P - 10)
3 FDG5131X pa Partida algada a justificar per la direccié técnica pels treballs 2.618,13 1,000 2.618,13
necessaris per la identificacié i/o modificacio dels serveis afectats, per
la seva execucio, verificacid, i control d'obres. (P - 13)
TOTAL SUBOBRA 01.01.00 3.237,09
PROJECTE 01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable
OBRA 01 C. Barcelona / Avga. Catalunya
SUBOBRA 01 MOVIMENT DE TERRES | ENDERROCS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMEDAMENT IMPORT
1 F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a 4,28 832,000 3.560,96
minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la
zona a demolir (P - 4)
2 F2194XE5 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix 9,02 166,400 1.500,93
i fins a 0,6 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camio (P - 3)
3 P2146-DJ30 m2 Demolicié de paviment de panots col-locats sobre base de formigé de 16,34 3,200 52,29
fins a 15 cm de gruix, inclds la demolicié de la base, d'amplaria fins a
0,6 m, amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
(P-19)
4 F2226121 m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en 9,39 104,840 984,45
terreny no classificat, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a
la vora (P - 5)
5 P2255-DPI0O  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 44,78 42,120 1.886,13
amb sorra, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant
pico vibrant (P - 21)
6 P2255-DPGL m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 8,61 34,880 300,32
amb material adequat de la propia excavacié, en tongades de gruix de
fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM (P -
20)
TOTAL SUBOBRA 01.01.01 8.285,08
PROJECTE 01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable
OBRA 01 C. Barcelona / Avga. Catalunya
SUBOBRA 02 PAVIMENTS
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCORT
1 P938-DFU8 m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del 2447 33,280 814,36
PM (P - 23)
2 PIL1-E97S m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B2 0,43 166,400 71,55

ADH, amb dotaci6 1 kg/m2 (P - 27)

EUR
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3 POH5-E870

4 P9H5-E877

5 P931-I6K4

6 POE1-DMYG

t

t

m3

m2

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B
35/50 S, amb betum asfaltic de penetracié, de granulometria
semidensa per a capa base i granulat calcari, estesa i compactada (P -
25)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf
PMB 25/55-65(BM-2) D, amb betum modificat, de granulometria densa
per a capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada (P - 26)

Base de formigé (CE, EHE) formigé en massa HM - 20 / B / 40 / X0
amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =<
0.6, abocat des de cami6 amb estesa i vibratge manual, amb acabat
reglejat (P - 22)

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu
alt, col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:0,5:4 i beurada de
ciment portland (P - 24)

66,72

68,00

88,04

35,90

59,900

39,940

1,200

8,000

3.996,53

2.715,92

105,65

287,20

TOTAL SUBOBRA

01.01.02

7.991,21

PROJECTE
OBRA
SUBOBRA

WUM. GO0

UA

01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable
01 C. Barcelona / Avga. Catalunya
03 XARXA ABASTAMENT

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 PFB3-DVXR

2 PFB3-DVXF

3 PN12-DPLG

4 PN12-DPLO

5 D36RC005

6 ND36RA050

7 ND36QD031

ud

ud

ud

Tub de polietilé de designacio6 PE 100, de 200 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, serie SDR 11, UNE-EN
12201-2, soldat i col-locat al fons de la rasa (P - 29)

Tub de polietilé de designacio6 PE 100, de 125 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, serie SDR 11, UNE-EN
12201-2, soldat i col-locat al fons de la rasa (P - 28)

ud. Valvula de comporta de tancament elastic amb acoblament per a
canonada de PE de 125 mm, proveida de quadradet de maniobra,
model BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 125 mm,
col-locada en arqueta de registre de 90x90 cm de mides interiors,
construida amb fabrica de mad massis tosc d'1 peu de gruix, rebut
amb morter de ciment M5 segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre
solera de formigd HM-20 N/mm?., arrebossada i brunyida per l'interior
amb morter de ciment M15, cércol i tapa de fosa ductil D-400, i/
excavacié i farciment perimetral posterior, dau d'ancoratge i
accessoris, col-locada i provada. (P - 30)

ud. Valvula de comporta de tancament elastic amb acoblament per a
canonada de PE de 200 mm, proveida de quadradet de maniobra,
model BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 200mm,
col-locada en arqueta de registre de 90x90 cm de mides interiors,
construida amb fabrica de mad massis tosc d'1 peu de gruix, rebut
amb morter de ciment M5 segons UNE-EN 998-2, col-locat sobre
solera de formigd HM-20 N/mm?., arrebossada i brunyida per ['interior
amb morter de ciment M15, cércol i tapa de fosa ductil D-400, i/
excavacié i farciment perimetral posterior, dau d'ancoratge i
accessoris, col-locada i provada. (P - 31)

Escomesa domiciliaria a la xarxa general de distribuci6 amb una
longitud mitjana de vuit metres, formada per canonada de polietile de
32 mm i 16 atm, brida de connexi6, mascle rosca, maneguets, T per a
dues derivacions de 25 mm, claus d'esfera i tap , i/p.p. d'excavacio i
farciment posterior necessari. (P - 1)

Suministro y montaje de arqueta HDPE, con fibra de vidrio, tapa en
fundicion ductil GGG-40, pintada con epoxy, cierre en polietileno y
pestillo de acero inoxidable, aislada internamente con poliestireno
expandido, incluyendo contador DN20, tipo RCF 4824S de ACCYSA,
completamente instalada y probada. (P - 17)

Hidrant enterrat “GEYSER™, dos boques, D=70 mm, subministre i
muntatge. El preu inclou arqueta i tapa.
(P-16)
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PRESSUPOST Data: 10/02/23 Pag.. 3
8 FDD15224 m Paret per a pou circular de D=80 cm, de gruix 11,5 cm de maé calat, 224,32 3,000 672,96
arrebossada i lliscada per dins amb morter ciment 1:6 (P - 11)
9 ND36RE300 ud Suministro y montaje de collarin con brida de salida para tuberia de 242,44 3,000 727,32
PVC/PE, de fundicién nodular GGG-50, revestido con epoxi, tornilleria
de acero inoxidable AISI-304, vélido para PN-10 y PN-16, para
didmetro de tubo 200 mm. y DN brida 100 mm., totalmente montado,
conexionado y probado. (P - 18)
10 FDDz6DD4 u Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa abatible i 166,29 3,000 498,87
amb tanca, pas lliure de 600 mm de diametre i classe D400 segons
norma UNE-EN 124, col‘locat amb morter (P - 12)
11 EYM1-B2L0 PA Realitzacié de les connexions a la xarxa existen el preu inclou la 2.950,12 1,000 2.950,12
realitzacio de cales de localitzacié i la connexi6 de la canonada nova
amb la xarxa exitent. amb un maxim de 16 connexions. El preu inclé
reduccions, adatadors per diferents tipus de canonades, meneguets
peges especials ect. Deixant les connexions correctament connectades
i en perfecte funcionament. (P -2)
TOTAL SUBOBRA 01.01.03 37.953,09
PROJECTE 01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable
OBRA 01 C. Barcelona / Avga. Catalunya
SUBOBRA 06 GESTIO RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F2R642AZ m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 2,30 25,790 59,32
especials (mescla bituminosa, formigons, ect) a instal-lacié autoritzada
de gestié de residus, amb cami6 per a transport de 20 t, amb un
recorregut de fins a 2 km (P - 7)
2 F2RAT73G1 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicio 21,00 25,790 541,59
controlada dels residus de la construccié inclds, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 8)
3 F2R450AZ m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacio 3,26 125,840 410,24
autoritzada de gestid de residus, amb camié de 20 t, amb un
recorregut de fins a 2 km (P - 6)
4 F2RAT7LPO m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb 3,15 125,840 396,40
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 9)
TOTAL SUBOBRA 01.01.06 1.407,55
PROJECTE 01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable
OBRA 01 C. Barcelona / Avga. Catalunya
SUBOBRA 07 PARTIDES ALGADES
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPA90002 pa Partida alcada de cobrament integre per la Seguretat i Salut a I'obra 1.200,00 1,000 1.200,00
(1,5%) (P - 32)
2 J0300000 pa Partida algada a justifica en control de qualitatat que exedeixi del 800,00 1,000 800,00
previst en el plec de clausules
(P-15)
TOTAL SUBOBRA 01.01.07 2.000,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 10/02/23 Pag.: 1

NIVELL 2: OBRA Import

OBRA 01.01 C. Barcelona / Avga. Catalunya 60.874,02

PROJECTE 01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable 60.874,02
60.874,02

NIVELL 1: PROJECTE Import

PROJECTE 01 Pressupost Millora xarxa subministra d'aigua potable 60.874,02

60.874,02

euros



MILLORA DE LA XARXA D'AIGUAALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA.
Propietari: Excm. Ajuntament de Sudanell

Situacio: Carrer Barcelona | Avga. Catalunya

Autor: Joaquin Arenas Tornero, arquitecte

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 60.874,02
13 % Despeses Generals SOBRE 60.874,02............ouiiiiiiiiiiiiiiiee e 7.913,62
6 % Benefici Industrial SOBRE 60.874,02...........ccoiiiiiiiiiiiieiiiie e 3.652,44

Subtotal 72.440,08
21 % IVA SOBRE 72.440,08...... . et e et e e e e e e e e ee e e e e e e e ennneees 15.212,42
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 87.652,50

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( VUITANTA-SET MIL SIS-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS )

Joaquin Arenas Tornero
Arquitecte



Planols

MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA, AL MUNICIPI DE
SUDANELL.
Pagina 40 de 43



e

aNulliles
TR [ o] o 7]

'ax‘g‘_ﬁag er del Nord

IW

Erl

ga de G ]
E

)

GENERAL XARXA D'AIGUA MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE ALS CARRERS BARCELONA I AVINGUDA DE

CATALUNYA AL MUNICIPI DE SUDANELL
ESCALA: 1/1500

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE SUDANELL ee XARXA D'AIGUA
ADRECA. SUDANELL



SIMBOLOGIA GRAFICA

[ Diposit

4o Arqueta comptador

=== Recorregut de la nova xarxa
{71 Edificacions properes

<] Valvula tall

== Maneguet de reduccio

=== Diametres canalitzacié

Hidrant contraincendis

RASA RECTANGULAR.

TZ-1

e

9.

L

—L

| S—

a

ARQUETA. COMPTADOR I CLAU DE PAS

1t

RECOBRIMENT DE SORRA

a (m) 0.4
b (m) 0.1
¢ (m) 0.2
d (m) 0.6
e (m) 0.1

N\

@20

IE

0

POU AMB
AIXETA PER TALLAREL PAS

TRAM 1 XARXA D'AIGUA
ESCALA: 1/500

MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE ALS CARRERS BARCELONA I AVINGUDA DE

CATALUNYA AL MUNICIPI DE SUDANELL

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE SUDANELL

ADRECA.

SUDANELL

61 TRAM 1. XARXA D'AIGU/



SIMBOLOGIA GRAFICA

[ Diposit

4o Arqueta comptador

=== Recorregut de la nova xarxa
{71 Edificacions properes

X

Valvula tall

== Maneguet de reduccio

b

Hidrant contraincendis
Diametres canalitzacio

RASA RECTANGULAR.

TZ-1

e

9.

L

—L

| S—

a

ARQUETA. COMPTADOR I CLAU DE PAS

N

RECOBRIMENT DE SORRA

a (m) 0.4
b (m) 0.1
¢ (m) 0.2
d (m) 0.6
e (m) 0.1

N\

@20

IE

0

TRAM 2 XARXA D'AIGUA
ESCALA: 1/500

N

‘ 15
e

KA

2 AIXEY

MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE ALS CARRERS BARCELONA I AVINGUDA DE

CATALUNYA AL MUNICIPI DE SUDANELL

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE SUDANELL

ADRECA.

SUDANELL

62 TRAM 2. XARXA D'AIGU/



SIMBOLOGIA GRAFICA

[ Diposit

4o Arqueta comptador

=== Recorregut de la nova xarxa
{71 Edificacions properes

X

== Maneguet de reduccio
dis

b

Valvula tall

Hidrant contraincen
Diametres canalitzacio

RASA RECTANGULAR.

TZ-1

N

e

9.

L

—L

| S—

a

ARQUETA. COMPTADOR I CLAU DE PAS

N

RECOBRIMENT DE SORRA

a (m) 0.4
b (m) 0.1
¢ (m) 0.2
d (m) 0.6
e (m) 0.1

N\

@20

IE

0

LAl

TRAM 3 XARXA D'AIGUA
ESCALA: 1/500

159,
9,9
5 XARXAACTUAL

gfm%
THA 5t

N\

MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE ALS CARRERS BARCELONA I AVINGUDA DE

CATALUNYA AL MUNICIPI DE SUDANELL

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE SUDANELL
ADRECA. SUDANELL

63 TRAM 3. XARXA D'AIGU/



PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS | ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Lloc: Carrer Barcelona i Avinguda Catalunya. Sudanell.
Promou Ajuntament de Sudanell - P2526300E

Tecnic Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte

MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA, AL MUNICIPI DE
SUDANELL.
Pagina 41 de 43



Plec de Condicions particulars

MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA, AL MUNICIPI DE
SUDANELL.
Pagina 42 de 43



MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA.
Propietari: Excm. Ajuntament de Sudanell

Situacio: Carrer Barcelona | Avga. Catalunya

Autor: Joaquin Arenas Tornero, arquitecte

B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO01 - Familia 01

B011 - Familia 011

B011- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:
- Confecci6 de formigd
- Confeccid de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases
- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccid de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Ailgua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Pagina: 1
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - Familia 03
B037 - TOT-U

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
dipodsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, 1 ha de ser net, resistent 1 de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o gquimica apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el s0l o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i

Pagina: 2
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demolicid, arids sidertrgics, subproductes i1 productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a
l'article 510 del PG3 vigent.
Composicidé quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i1 parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:
- Arids per a tot-u: < 30
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertGrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
- Arids per a tot-u: < 35
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertGrgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:
- T00 a T1l: > 40
- T2 a T4 i vorals de T0O0 a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
- T00 a T1l: > 35
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30
- Vorals de T3 1 T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:
- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit ligquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:

I
I
iTamis UNE-EN|-————-————————————— - ———— i
I
I

933-2 (mm) ZA 0/32 zZA 0/20 ZAD 0/20 |
i 40 i 100 -= -= i
| 32 | 88-100 100 100 i
| 20 | 65-90 75-100 65-100 i
| 12,5 | 52-76 60-86 47-78 |
| 8 | 40-63 45-73 30-58 i
| 4 i 26-45 31-45 14-37 i
i 2 i 15-32 20-40 0-15 i
i 0,500 i 7-21 9-24 0-6 i
i 0,250 i 4-16 5-18 0-4 i
i 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 |
et atatatatat L +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccidé retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demoliciéd, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
a la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Pagina: 3
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, Dbalizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Gs en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segilient
documentacidé, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segilients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).
- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.
- Dos ultims digits de l'any en que s'ha imprés el marcatge CE.
- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+).
- Referencia a la norma EN 13242.
- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...i 0Gs previst.
- Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels materials sén

coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes

o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat

de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de

conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al

marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment

reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de

control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF

sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.

En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu

convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de 1l'obra, de cada procedencia es

prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- 1Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de l1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
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- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients
assaigs d'identificacié i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:
- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- 1Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF 1
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - Familia 03

BO3F-- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
dipodsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituraciéd, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu UGs i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o polieédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el s0l o corrents d'aigua.
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Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a
l'article 510 del PG3 vigent.
Composicidé quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material:

- T00 a T1l: > 40

- T2 a T4 i vorals de T0OO0 a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

- T00 a T1l: > 35

- T2 a T4 i vorals de T0O0 a T2: > 30

- Vorals de T3 1 T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit ligquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:

I
I
iTamis UNE-EN|-—————————————————— - ———— i
I
I

933-2 (mm) | ZA 0/32 zZA 0/20 ZAD 0/20 i
40 100 -- --
32 88-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100

i 8 ! 40-63 45-73 30-58 |

12,5 52-76 60-86 47-78

4 26-45 31-45 14-37

2 15-32 20-40 0-15

0,500 7-21 9-24 0-6

0,250 4-16 5-18 0-4

0,063 0-9 0-9 0-2
et atatatatat L +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccidé retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demoliciéd, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
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a la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:
- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que

no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segilients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de l'any en que s'ha impres el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+).

- Refereéncia a la norma EN 13242.

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...i Gs previst.

- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de la norma UNE-EN
13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes
o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
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convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1l'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central gque no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients
assaigs d'identificacié i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metilée, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF i
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - Familia 03

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N5,B03L-05N7.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
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- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nododuls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat
estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa ampb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigdé pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé H o F (EHE) o XF (CODI ESTRUCTURAL), i 1l'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%:
<= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistencia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
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comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos i

i Limits |————mm s g
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ' 4 1 16 i 40 1 70 | 77 1 (1) 1
{Inferior)| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM:
<= 6% en pes (CODI ESTRUCTURAL)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no
sotmeses a cap classe d'exposicidé XA, XF o XM: <= 10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70 (EHE)
- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70 (CODI ESTRUCTURAL)

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé XS, XD, XA, XF o XM: <=
10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmesa a
cap classe d'exposicidé XA,XF o XM: <= 16% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé (EHE) o
exposicidé X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

it it EE e e +
i Tamis | Percentatge en | Condicions i
| UNE 7-050 | pes que passa 1 i
' mm ' pel tamis i i
| e e e e e e | e e e e e e e — o — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
! 5,00 ! A ! A = 100

! 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D 15 <= D <= 70 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
! 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 |
| e e e e e e | e e e e e e e — o — — | e e e e e e e . — — — — — — — — I
1 1 I I
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- | ' D - E <= 50 |
' cions ' o C - <= 170 |
it it EE e e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%
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GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i1 la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié6 de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i1 a les tolerancies
de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
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molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la seglient informacié:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu UGs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, dque
verifiqui el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de
suficient informacidé, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assalgs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
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condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicidé (EHE), classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL)

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica) (EHE) o
classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - Familia 05

B054- - CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglents:
- Calc aéria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL) :

- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2

- Calc¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ Util, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2
- Calc en pasta: compleix l'assaig
- Calc¢ en pols:

- Metode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

: >= 80
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Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consistencia adequada a 1'Gs destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calc del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 5:

- Als 7 dies: >= 2 MPa

- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:

- Calc¢ del tipus NHL 2: <= 40 h

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h

- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 45
- Calc del tipus NHL 2: >= 35
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calc del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referéncia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calcs aéeries vives del tipus CL 90-Q i calcgs aeries hidratades del tipus CL
90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

= 5%
< 2
9-2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
o0 mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Agquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidn de
suelos.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i
lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccié i per a aplicacions en
enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid segiient:
- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacidé comercial, quan la tingui, 1 tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient:
- Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca registrada del fabricant
- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge
- Nombre de referéncia de la Declaracidé de Prestacions
- Refereéncia a 1'UNE EN 459-1
- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Gs previst
- Informacid sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccié6 de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que
els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme
a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podra
disposar que es realitzin els seglents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni
- Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2
- Mida de particula
- Control addicional quan la calc¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs:
- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.
- S1 mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccib.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calc¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumolldés o aglomerat.

BO - MATERIALS BASICS
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B05 - Familia 05

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent
emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del
cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, i amb viscositat elevada a temperatura
ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal gque tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de 1l'aigua ni coagulacidé del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt gque no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de 1la destil-lacié de productes carbonosos
(hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el

o)

segilient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Nomes si s'incorporen polimers.

- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,

segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacid: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de 1l'emulsid:
- ADH: reg d'adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacid
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions catiodoniques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER
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- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC,
Caracteristiques de les emulsions bituminoses catiodniques,

Taula 214.3.a.

C60BP5 MIC

Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

segons UNE-EN 13808:

e +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC !

D e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o e e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e o e e e e e e e e e e e e e o e o o e 1

1 1
|Caracteris- ! UNE-|U| Assajos sobre l'emulsid original !
‘tiques " EN | | !

| e e e e e e | I b e e e e e e e e e e e e e e e o o o o 1

1 I I I 1
'Indix 113075} }70-155 }70-155 |70-155 }110-195} 110-195}110-195!>170 !

i Trencament =1 I IClasse3|Classe3|Classel3|Classed4 |Classed4 |Classed|Classeb|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContingut 11428 1%158-62 158-62 158-62 158-62 |48-52 158-62 |58-62 |
i1lligant (aigua) | ! IClasse6|Classe6|Classe6b|Classe6|Classe6 |Classe6|Classeb6|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContin.fluid. 1431 [%|<=2,0 <=2,0 <=2,0 <=10,0 }5-15 1<=2,0 1<=2,0 !
tdestil ‘lacid | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

i Temps fluén- [12846)s,40-130 ;40-130 ;40-130 }15-70 |15-70 115-70 }15-70 |
icia(2mm, 40°C) | -1 ! IClassed4 |Classed4|Classed |Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
{Residu tamis 11429 1%:<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1

! (tamis 0,5 mm) | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

| Tendencia (7d) 1128471%1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 i

i sedimentacid | I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
1Adhesivitat 1136141%|>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 |

! ! I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

e +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ __________________________________________________________________________________
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 1C60BF4 |C50BF4 [C60B4 [C60B5
113808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC

| e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — o —— e e e e e e e e e e e e e o —— — o — o — o — o — o — — o — o —
1 I

|Caracteris- 'UNE- | U | Assajos sobre lligant residual

'tiques 'EN g i

D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

| Penetracid 11426 }0,1lmm!<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 }<=330
125°C ! ! iClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe’
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

| Penetracid 11426 0, 1lmm; - ! - ! - 1>300 1>300 | - 1 -
115°C ' ' ! ! ! 1Classl10ClasslO0} '

| e e e e e e | | b o e e e e e b o o e e e e b o o e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o o e e e e b o e e e e e
1 I I I I I I I I I

| Punt de 11427 | °C 1>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
reblaniment ! ! IClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid

| segons UNE-EN 13074-2

D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

| Penetracid 11426 10, 1lmm!<=220 |<=50 1<=220 1<=220 <=270 !<=100 <=220
125°C ! ! iClasseb5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3 |Classeb
| e e e e e e | | e e e e e e e e e e e e e o —— — o — o — o — o — o — — o — o —
1 I I I

| Punt de 11427 | °C 1>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35

i reblaniment ! ! iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]|
+ __________________________________________________________________________________
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +

i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1Co60BP3 1 C60BP4 !

! ! ADH | TER 'MIC i

iper contingut d'aigua

|Caracteristiques | UNE-EN
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e
1 I
'fndex de trencament '13075-1
1 I
S S—
iContingut de lligant | 1428

i

I

I

170-155 170-155 1110-195

IClasse 3 iClasse 3 |classe 4
% 158-62 158-62 158-62

iClasse 6 iClasse 6 |Classe ©6
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iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 |
tdestil -lacid ! ! iClasse 2 iClasse 2 |Classe 2 !
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I 1 I
| Temps de fluéncia 112846 | S 140-130 140-130 115-70 !
1 (2 mm, 40°C) 1 -1 | iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 i
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I 1 I
{Residu tamis 11429 ! % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 !
| (per tamis 0,5 mm) ! ! iClasse 2 iClasse 2 |Classe !
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I 1 I
i Tendencia a la 112847 % 1<=10 1<=10 1<=10 i
i sedimentacid (7D) ! ! iClasse 3 iClasse 3 |Classe 3 !
| e e e e e e e e o — o — o —— | b e e e e | o e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I 1 I
{Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1>=90 1 >=90 |
i i i 'Clase 3 'Classe 3 |Classe 3 !
it it it ittt EE +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
it it it ittt EE +
i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1Co60BP3 1 C60BP4 !
! 'ADH I'TER 'MIC !
b e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e o | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— —— I
1 I I
|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |
D e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e I
1 I
'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— —— I
1 I I I I
| Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm }<=330 1<=50 1<=100 |
i i i 'Classe 7 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I 1 I
1Punt de L1427} °C 1>=35 1>=55 1>=50 |
i reblaniment ! ! iClasse 8 iClasse 3 |[Classe 4 !
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I 1 I
1Cohesib per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 i
ipéndul ! ! iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6 !
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e | e e e e e I
1 I I I I 1 I
|Recuperacidé elastica | 13398 | % ! DV 1>=50 1 >=50 |
1, 25°C ! ! iClasse 1 iClasse 5 |[Classe 5 !
i i i i i i
[8) s

IResidu per evaporacid
'UNE-EN 13074-2

I I
1 I I I I
| Penetracid 25°C 1 1426 10,1 mm ;<=220 1<=50 1<=100 |
i i i iClasse 5 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— —— I
1 I I I I
1Punt de 11427 I °C 1>=43 1>=55 1>=50 |
i reblaniment ! ! iClasse 6 iClasse 3 |Classe 4 !
| e e e e e e e e o — o — o —— | b e e e e | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— —— I
1 I I I I
1Cohesib per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 i
ipéndul ! ! iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6 !
D e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e I
1 I
|Recuperacidé elastica | 13398 | % 1 >=50 ! DV ! DV !
1, 25°C ! ! iClasse 5 iClasse 1 |[Classe 1 !
it it it ittt EE +

DV: Valor declarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una absencia gairebé absoluta d'aigua, de manera
que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscés 1 flexible a baixes
temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o
humides.

Es considera els seglients tipus de betums asfaltics:

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.

- Durs, segons UNE-EN 13924.

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominacié dels betums asfaltics convencionals i durs es composa de dos nombres
representatius de la seva penetracidé minima 1 maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per
una barra a la dreta (/) segons el seglent format: P.min/P.max.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracid maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de quatre
nombres, els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i1 maxima d'acord amb
1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); 1 el tercer i el quart, precedits d'un
guid (-), representatius del rang del punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427 separats per
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una barra a la dreta (/) segons el seglent format: MG P.min/P.madx-R.min/R.max.

- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- R.min: Punt de reblaniment minim.

- R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sén els segiients:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220
- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64
Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2:
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

'Caracteristiques ! UNE-EN |Unitat! 35/50} 50/70,70/100!,160/220}
| Penetracid a 25°C ! 1426 10,1lmm | 35-50} 50-70,70-100;160-220}
iPunt de reblaniment 11427 } °C ! 50-58) 46-54) 43-51, 35-43 |
{Resistén-|Canvi de massa | 12607-1] % i <=0,5} <=0,5(<=0,8 | <=1,0 |
icla enve-|--=-=-=-------- | P o jTmm e | | i
t1lliment |Penetra.reten | 1426 ! % I >=53 | >=53 | >=46 | >=37 !
i UNE-EN | jmmmm | | | | | i
112607-1 { Increm.P.Rebla. | 1427 1 °C 1 <=11 | <=10 | <=11 | <=12 1
1 ' 12591 | 'De-1,5/De-1,5/De-1,5De-1,5 |
'fndex de Penetracié ! 13924 | - ita +0,71a +0,71a+0,7 ja +0,7 |
i | Annex Aj] i i i i i
i Punt fragilitat Fraass i 12593 | °C I <==5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 |
{Punt inflam.vaso abert 1 ISO 2592 °C bo>=2401 >=230!>=230 | >=220 |
1Solubilitat 112592 1 % 1>=99,0!>=99,0}>=99,0!>=99,0 |
it it it ittt EE +
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

it it it ittt EE +
'Caracteristiques ! UNE-EN |Unitat! 15/25) MG 35/50-) MG 50/70-|
! ! ! | ' 59/69 | 54/64 |
| Penetracid a 25°C ! 1426 10, 1mm | 15-25} 35-50 ! 50-70 !
iPunt de reblaniment v 1427 } °C I 60-76} 59-69 | 54-64 |
{Resistén-|Canvi de massa | 12607-1] % i <=0,5] <=0,5 ! <=0,5 |
icla enve-|-====-=-------- | jTmm s it i i i
t1lliment |Penetra.reten | 1426 ! % I >=55 | >=50 ! >=50 |
i UNE-EN | jmmmm | | | | i
112607-1 i Increm.P.Rebla. | 1427 1 °C I <=10 | <=10 ! <=10 |
1 ' 12591 | 1De-1,5) De+0, 1 1 De+0, 1 |
'fndex de Penetracid ! 13924 | - ta +0,7, a +1,5 ' a +1,5 |
i | Annex Aj] i i i i
| Punt fragilitat Fraass ! 12593 | °C I TBR | <=- ! <=-12 !
{Punt inflam.vaso obert 1 ISO 2592 °C I >=245 >=235 ! >=235 |
1Solubilitat 112592 1 % 1>=99,0, >=99,0 | >=99,0 |

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacid per
1'Gs d'un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a 1l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta
de fabricacié a 1l'obra.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de
tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb
1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), 1 el tercer precedit d'un guid(-)
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representa el punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la
fabricacidé sigui majoritariament cautxd reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra
C, segons el segient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

'Denominacié UNE-EN 14023 ! PMB | PMB | PMB | PMB | PMB | PMB |
| | 10/ + 25/ 1 45/ | 45/ | 45/ 75 |
! i 40-70) 55-65 | 80-60 | 80-65; 80-75 [130-60 |
|Caracteristiques |UNE-EN|Unitat Assajos sobre el betum original !
iPenet.a 25°C i 1426 {0,1lmm | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80) 45-80 | 75-130|
| Punt reblan. 11427 | °C | >=70 | >=65 1 >=60 i >=65 | >=75 i >=60 |
'Cohesidé. Forgca 113589 |j/cm2 | >=2 | >=2 | >=2 | >=3 | >=3 | >=1 |
tductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C| a 5°C }a 5°C | a 5°C | a 5°C |
'P.fragil.Fraass 12593 | °C | <=- | <=- 1 <=-12} <=-15} <=-15 | <=-15 |
iRecup 25°C 113398 | % ' TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 ;
‘Esta- iDifer. 13399 | °C | <=5 | <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1
'bilitat |rebla. | 1427 ! ! ! ! | | i i
jemmagat—-|------- T |- | | | | | | i
\zematge |Difer. 13399 |0,1lmm | <=9 <=9 <=9 <=9 | <=13 | <=13 !
P (%) ipenet. | 1426 | i i i i i i i
1 Punt i ISO | °C I >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
'd'inflamacid 2592 | i i i | | i i
! ! ! 'Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1}
iCanvi de massa 12607 | % 1 <=0,8, <=0,8) <=1,0 } <=1,0} <=1,0 | <=1,0;
| Penet.reten 11426 | % o>=60 | >=60 | >=60 | >=60, >=60 | >=60 |
i Increm.punt 11427 | °C ! <=8 ! <=8 ! <=10 | <=10 | <=10 | <=10 |
'reblaniment ! ! ! ! ! | | i i
iDismin.punt 11427 | °C | <=5 | <=5 1 <=5 | <=5 | <=5 1 <=5 |
'reblaniment ! ! ! <=5 ! | | | |
e +
(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de
fabricacid:

- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERIST IQUES GENERALS:
El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacidé de la
DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no
obtenir-ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra l'utilitzacidé del contingut del tanc fins a
la comprovacidé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:
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Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que
permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran
amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i
reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes wutilitzades en el transvasament de 1l'emulsidé cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les desprées de cada aplicacié.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termdometres de control de la temperatura
situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum gquan per
qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en gque no puguil ser transportat, a més
d'una valvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacié 1 sistemes de control. Els tancs
estaran calorifugats i proveits de termdOmetres visibles, i1 dotats de sistema de calefaccid que
eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius
(10°C) . Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i
aillades termicament, i disposades per a ser netejades facilment despres de cada aplicacié.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del 1lligant haura d'aportar informacidé sobre el rang de temperatura, el
temps maxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacidé, o no, en el transport i
emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1l'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del
PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacid.

En 1lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix
vertical, amb sistema d'agitacidé i recirculaciéd, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, Dbalizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes vy ligantes Dbituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de Dbetunes para
pavimentacidn.
UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para
pavimentacidn.

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacién de los
betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
UNE-EN 14023:2010 Betunes vy ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los
betunes modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient
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documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccid i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports 1 arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Cada cisterna que arribi a 1'obra s'acompanyara d'albara 1 informacidé de 1l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o Dbetum modificat
subministrat.
- Nom i direccié del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacidé de l'organisme de certificacib.
- Nombre o marca identificativa i1 direccié del fabricant.
- Dues Ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcidé del producte: nombre generic, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicid quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consistencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesidé 1lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN
13588) .
- Caracteristiques del 1lligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermedia (penetracidé retinguda, segons
UNE-EN 1426) .
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment,
segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2,
UNE-EN 14023:
- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracid a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Dependéncia de la consistencia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o
UNE-EN 13924-2).
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resisténcia al
envelliment, segons UNE-EN 12607-1) :
- Penetracidé retenida, segons UNE-EN 1426.
- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.
- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o
modificats amb polimers.
- Cohesid, forca-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb
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polimers.
- Recuperacié elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.
El subministrador haura d'aportar informacid sobre:
- Temperatura maxima d'escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i compactacid.
- Temps maxim d'emmagatzematge.
En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a
1'emmagatzematge segons 1'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport
1 emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:

- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacié de 1les caracteristiques especificades a 1l'apartat 1 d'agquest Plec, gquan ho
requereixi la DF, amb una freqgiiencia d'l vegada al mes 1 almenys 3 vegades durant
1'execucid de l1l'obra, per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Index de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportu)
o sobre el fabricat en obra:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccidé diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacidé en regs d'adherencia, imprimacid i

curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
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transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l1l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: gquantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i1 l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control de recepcid en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es prendran
de la canonada de sortida de la instal -lacidé de fabricacié del lligant.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: gquantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i1 l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - Familia 05
B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

B055- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)
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CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisteéncia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

T penominacio [ pesignacie |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
E Ciment portland 3 CEM I 3
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
E Ciment portland amb escoria 3 CEM II/A-S

! /' CEM II/B-S |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
E Ciment portland amb fum de silice 3 CEM II/A-D

1 I I
| Ciment portland amb cendres i i
| volants ' CEM II/B-V |
1 I I
1 I I
1 I I
1 I I

| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T [ |
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
' calcinat l |

1 I I
| Ciment portland amb filler i !
\ calcari ' CEM II/B-L |
1 I I
1 I I
1 I I
1 I I

1 I I
| Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
1 I I
1 I I
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1 I I
i Ciment amb escories de i CEM III/A |
! forn alt ' CEM III/B !
i I CEM III/C !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic i CEM IV/A |
! ! CEM IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

! /' CEM V/B :
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus 1 addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
! Ciment portland } I

b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i : I1/B-S !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P |
i ! II/B-P !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb cendres i II/A-V |
! volants ! II/B-V !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
i Ciment amb escories de ! III/A

i forn alt i III/B !
i | II1/C |
| e e e e e e e e e e e o o e o e o e e e e e e e e | —

1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i | IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

o +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigeéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid
i per a la fabricacidé de productes de construccio,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construccibd:

- Sistema 1l+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
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l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacié:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segilients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportd, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- S1 els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 gquimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
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per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - Familia 05

B057- - EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B057-061Q.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.
S'han considerat els tipus seglients:
- Emulsions bituminoses
- Betum modificat amb polimers
L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent
emulsionant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacid de l'aigua ni coagulacidé del betum
asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos
(hulla o d'altres), o betums oxidats.
La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el
segilient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié
Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.
Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
Nomes si s'incorporen polimers.
Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
- .Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,
segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacidé: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de 1l'emulsid:
- ADH: reg d'adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacid
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

|
Q = gwooe N
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- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses catiodniques,

Taula 214.3.a.

Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

segons UNE-EN 13808:

o +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC !

D e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o e e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e o e e e e e e e e e e e e e o e o o e 1

1 1
|Caracteris- ! UNE-|U| Assajos sobre l'emulsid original !
‘tiques " EN | | !

| e e e e e e | I b e e e e e e e e e e e e e e e o o o o 1

1 I I I 1
'Indix 113075} 170-155 }70-155 !70-155 }110-195} 110-195}110-195!>170 !

i Trencament =1 I IClasse3|Classe3|Classel3|Classed4 |Classed4 |Classed|Classeb|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContingut 11428 1%158-62 158-62 158-62 158-62 |48-52 158-62 |58-62 |
i1lligant (aigua) | I IClasse6|Classe6|Classe6b|Classe6|Classe6 |Classe6|Classeb6|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContin.fluid. 1431 |%|<=2,0 <=2,0 <=2,0 <=10,0 }5-15 1<=2,0 1<=2,0 !
tdestil ‘lacid | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

i Temps fluén- [12846)s,40-130 }40-130 ;40-130 }15-70 |15-70 115-70 }15-70 |
icia(2mm, 40°C) | -1 ! IClassed4 |Classed4|Classed|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
{Residu tamis 11429 1%:<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1

! (tamis 0,5 mm) | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

| Tendencia (7d) 1128471%1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 i

i sedimentacid | I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iAdhesivitat 1136141%|>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 |

! ! I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

o +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ __________________________________________________________________________________
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 1C60BF4 |C50BF4 [C60B4 [C60B5
113808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC

| e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — o —— e e e e e e e e e e e e e o —— — o — o — o — o — o — — o — o —
1 I

|Caracteris- 'UNE- | U | Assajos sobre lligant residual

'tiques 'EN g i

D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

| Penetracid 11426 }0,1lmm!<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 <=330
125°C ! ! iClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe’
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

| Penetracid 11426 10, 1lmm; - ! - ! - 1>300 1>300 | - 1 -
115°C ' ' ! ! ! 1Classl10ClasslO0} '

| e e e e e e | | b o e e e e e b o o e e e e b o o e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o o e e e e b o e e e e e
1 I I I I I I I I I

| Punt de 11427 | °C 1>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35

i reblaniment ! ! iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid

i segons UNE-EN 13074-2

D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e
1

| Penetracid 11426 10, 1lmm!<=220 |<=50 1<=220 1<=220 <=270 <=100 <=220
125°C ! ! iClasseb5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3 |Classeb
| e e e e e e | | e e e e e e e e e e e e e o —— — o — o — o — o — o — — o — o —
1 I I I

| Punt de 11427 |} °C 1>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
lreblaniment ! ! iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]|
+ __________________________________________________________________________________
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
it it it ittt EE +

i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1Co60BP3 1 C60BP4 !

i ' ADH I TER IMIC !

b e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e o | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— —— I

1 I I
|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsid original |

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— —— I

1 I I I I

'fndex de trencament 113075-1 1 70-155 1 70-155 1110-195 !

i i i 'Classe 3 |Classe 3 |classe 4 |

segons UNE-EN 13808:
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IMIC

I I ] I

I I I I
|Contingut de lligant | 1428 ! % 158-62 158-62
iper contingut d'aigua | ! iClasse 6 iClasse 6
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e
1 I I I I
|Contingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0
tdestil -lacid ! ! iClasse 2 iClasse 2
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e
1 I I I I
| Temps de fluéncia 112846 | S 140-130 140-130
1 (2 mm, 40°C) 1 -1 | iClasse 4 |Classe 4
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e
1 I I I I
{Residu tamis 11429 % 1<=0,1 1<=0,1
| (per tamis 0,5 mm) ! ! iClasse 2 iClasse 2
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e
1 I I I I
i Tendencia a la 112847 | % 1<=10 1<=10
i sedimentacid (7D) ! ! iClasse 3 iClasse 3
| e e e e e e e e o — o — o —— | b e e e e | o e e e e — | e e e e e
1 I I I I
{Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1>=90
i i i iClase 3 IClasse 3
+ ______________________________________________________________________
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
+ ______________________________________________________________________
i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3
i ' ADH I TER
b e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e o | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— ——
1 I
|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual
D e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e
1
'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— —— ——
1 I I I
| Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm }<=330 1<=50
i i | !Classe 7 |Classe 2
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — L
1 I I I I
| Punt de 11427 |, °C 1 >=35 1 >=55
i reblaniment ! ! iClasse 8 iClasse 3
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — S
1 I I I I
1Cohesib per assaig 1 13588 | J/cm2 }>=0,5 1>=0,5
ipéndul ! ! iClasse 6 iClasse 6
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e — | e e e e e
1 I I I I
|Recuperacidé elastica | 13398 | % ! DV 1>=50

1 | 1Classe 1 iClasse 5

I I ] I

I I

[8) s

IResidu per evaporacid
'UNE-EN 13074-2

| Punt de
ireblaniment

iRecuperacié elastica
1,25°C

DV: Valor declarat per

; 1426 ;O,l mm

1427 °c

E'Iéééé E'S}Z;Z
13398 %

el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacidé de la

DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material.
es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a

obtenir-ne 1l'aprovacid

corresponent,

la comprovacidé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cist
completament netes aban
permeti prendre mostres

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid,
i disposaran de valvula per a presa de mostres.
(I.trencament 4 a 5),

amb aparells de mesura

Les emulsions bituminoses de trencament lent

ernes,
s de la carrega.

i seguretat,

si aquestes han contingut altres liquids,

hauran d'estar

Les cisternes disposaran d'un element adient que

comptaran

per a microaglomerats i
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reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.
En emulsions de trencament lent i1 termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les desprées de cada aplicacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccidé i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports i1 arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de 1l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.
- Data de fabricacidé i1 subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.
- Nom i direccidé del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacidé de l'organisme de certificacid.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues uUltimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre generic, tipus i Gs previst
Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicid quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
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- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisteéncia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN
1426) .
- Consisteéncia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesi6 lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN
13588) .
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisteéncia temperatura de servei intermedia (penetracid retinguda, segons
UNE-EN 142606) .
- Durabilitat consisteéncia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment,
segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcib:
- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una freqiiéncia d'l vegada al mes 1 almenys 3 vegades durant 1l'execucid
de 1l'obra, per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oporta):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacid:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcib:
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacid:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccié diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adherencia, imprimacié i
curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS
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B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié6 i1 el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i

s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i1 contingut

en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant

també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la

designacio, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han

d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres

volants sense que adquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de

silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de

cendres volants o fum de silici per la seva confecciéd. En estructures d'edificacid, si

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de

silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica

a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central gque subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la

produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a

1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN

450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE

EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisteéncia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de

resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la fdérmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
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(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéncia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigb en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: * 2 cm
- Consisteéncia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

i Assentament con ! Condicions
! d'Abrams (mm) ! d'us
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130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1 I I
1 I I
i ! !
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
i i i
1 I I
1 I I

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ' minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

| 32 | 350 |

| 25 | 370 |

| 20 | 385 |

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de

treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé i proporcid ponderal (en sec) de cada fraccidé d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i1 si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450

kg/m3, inclodos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1

en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en

volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogeénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consisteéencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu uUs.

Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressiod:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
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En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors

anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha

efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans

del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la

mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistéencia

caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una

resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd

que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1 no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.

En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries

en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccié d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqgiiencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvili de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
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1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisteéncia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del 1lot a una produccié molt controlada, amb wuna resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd

si la mitjana aritméetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval

corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos wvalors

estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a

la resisteéncia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,

ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és

igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada

a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:
Si la resisteéncia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i1 de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacid dels assaigs de control de resisteéncia:
- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:
- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacidé d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.
- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacio.
- Assaigs d'informacid:
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
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que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el 1lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l'aplicacié d'una penalitzacié al preu
unitari del 1lot, la gquantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qlestid i assajades a
1l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula

segluent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 series: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i

s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistéencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressiod, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consistencia 1 resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).
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En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia 1 contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacio, les garanties 1 les dades dque el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, 1 si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecciéd. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central gque subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisteéncia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisteéncia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigb pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 1 CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
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- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm

- Consisteéncia fluida: 10-15 cm

- Consisteéncia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us
1 I

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I I
| |
1 abocat sota aigua amb tub tremie !
I I
I I
i fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 i 350 |

! 25 i 370 |

! 20 i 385 |

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
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FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de

treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisteéncia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450

kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i

en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en

volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressid

- Tipus de consisteéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a

minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment

- Tipus, classe i1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius
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- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu uUs.

Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressioé:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1 no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.

En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries

en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccié d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqgiiencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
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- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisteéncia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigé del 1lot a una produccié molt controlada, amb wuna resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
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si la mitjana aritméetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval

corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors

estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a

la resisteéncia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,

ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és

igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada

a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisteéncia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28

dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i1 de la consisténcia es troben dins dels

limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas

contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els

ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisteéncia:

- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacidé d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporciod.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el 1lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l'aplicacié d'una penalitzacié al preu
unitari del 1lot, la gquantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qlestid i assajades a
1l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula

seguent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 series: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
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B06 - FORMIGONS DE COMPRA
BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- - FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F1-12C8.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'ts estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
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- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Valor minim de la resisteéncia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2
- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisteéncia seca: * 1 cm

- Consisténcia plastica: + 1 cm

- Consisteéncia tova: * 1 cm

- Consistencia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us
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130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1 I I
1 I I
1 I I
1 I I
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
i i i
1 I I
1 I I

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 ' 350 i

! 25 i 370 |

! 20 i 385 |

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: £ 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1l'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
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FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERI|METALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements seglients:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacié amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:
- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de ultima d'adheréncia:
- D< 8mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):
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i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
1 Io%max.| %max. | %$max. | %Smax. | S$max. | %max.
iColada i 0,22 } 0,050 } 0,050 { 0,050 } 0,800 |} 0,012 |
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 |} 0,850 | 0,014 |
- +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a
la fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros 1llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la seérie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B 500 T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacié f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i
que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura eléectrica, realitzada en una
instal -lacidé industrial aliena a 1l'obra.
La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d'ambdds.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre
elements i1 sobrellargs
- Classes tecniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
- (An = Seccidé transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples o
d'un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de 1l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura més
gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures

aparellades)

- Separacid entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacidé de les Dbarres transversals més enlla de 1'ultima Dbarra
longitudinal): 25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: =+ 25 mm o + 0,5% (la més gran)

- Separacidé entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra 1
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié 1 en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra
que identifica la classe técnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN
10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacid segiient:
- Identificacié del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglent:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcié del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacid.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i1 a l'article 32 de
1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid

d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La

demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08
- La realitzacié d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en funcidé de la
quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié 1 serie, 1 es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques
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- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament
de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del
cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i
quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de
tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions seglients respecte el certificat
de control de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: £0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié6 del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i
l'allargament de ruptura

En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar

mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que

compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

En el cas d'estructures situades en =zona sismica, el comportament de l'acer es podra

demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any

d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva

fabricacidé en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adhereéencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la

realitzacié de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal -lacid de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si l'acer estigués
en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assaigs sobre una unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de
redrecat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccidé sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada
mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels
diametres més grans. Si l'acer estigués en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d'acer redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons l'annex C de 1'UNE EN
10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccidé per determinar la correspondeéncia
dels diametres de les armadures 1 el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla
de subministrament. A més es revisara que l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geométriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix,
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conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de 1l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF
permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control
d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals

de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE

36832.

(¢]

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE
36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en
el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adhereéencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.
En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, 1 si es tornés a donar
un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar a
les seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacidé excessiva quan mitjancant un
raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb
els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1'armadura
defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - Familia 0D
BODF - Familia ODF

BODF8- - MOTLLE METAL-LIC
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccidé d'encofrat, d'elements de formigd.
S'han considerat els seglients tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel -les metal -liques
i de cartrd

- Motlles metal -lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i pericons
d'enllumenat i de registre

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics o amb taulers de fusta
encadellada

- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal -liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi
alteracions en la seva seccidé o en la seva posicié.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexidé que calguin per tal
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d'absorbir els esforcos propis de la seva funcid.

La unidé dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la peérdua
apreciable de pasta pels junts.

La superficie de l'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

Tolerancies:

- Fletxes: 5 mm/m

- Dimensions nominals: * 5 %
- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefaccid,
corcs, nusos morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%
Diametre de nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL'LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforg.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unidé amb altres elements com el seu procés de
formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posiciod.

Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calc.
Resistencia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En llocs secs 1 sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOF - Familia OF
BOF1 - Familia OF1

BOF1A- - MAO CALAT
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures
portants i no portants, murs i divisodories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)
S'han considerat els tipus seglients:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent
més gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resistéencia a la compressid:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria I.

En funcidé del volum i disposicié de forats:
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- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de
color en el madé i1 en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives
requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en
els envanets i parets de la pecga durant la seva manipulacidé o col -locacid.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil:-limetres i en 1l'ordre
de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisteéncia mitja a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant,
amb indicacié de categoria I o II

- Adhereéncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb

indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:

- Classe de reaccid al foc: exigeéncia en funcid del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: Al

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN
772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins
dels limits segiients en funcié de la categoria.

- Dl: <= 10%

- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10%
si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensidé >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): E1 valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
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PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): 1Indicacidé de la categoria en funcidé del grau
d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): E1 valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil -laritat:
- Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succidé immersid 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succibd o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisteéencia
a compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar
amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una
resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL1
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:
- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+)
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Dos ultims digits del any en que s'ha impreés el marcat CE.
- Numero del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica, en el seu cas
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- Referencia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 UGs al que va destinat.

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.
Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i1 etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.
Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El1 fabricant aportara la
documentacidé que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressid s'obtingui
segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de
control de produccié industrial que doni garanties.
Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressidé declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior
al 95%.
En el cas que es realitzi el control mitjancgant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
segients:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar la
resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs sobre el material rebut a
carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.
En el cas de la resistéencia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacid s'obtindra
amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacidé tipica (n-1), s 7“2 = (Rci Rc) "2/ (n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacié:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

B1 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B1Z - MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

B1Z6 - MATERIALS AUXILIARS PER A TANCAMENTS I DIVISORIES PER A SEGURETAT | SALUT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B1Z6AF0A,B1Z6211A.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie 1llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i1 la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de =zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccidé de la galvanitzacidé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m
- Angles: + 1 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les =zones on pugul rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E2- - PANOT PER A VORERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9E2-0HOR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentaciéd.
S'han considerat les peces seglents:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i1 en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pecga.
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La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser:
Llargaria: <= 1m

Relacidé entre la llargaria total i el gruix:
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
Les caracteristiques dimensionals,

> 4

fisiques i mecaniques

Llargaria x amplaria x gruix.

han de complir les especificacions de

la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviaci6é de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm

- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i
Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals

mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana

maxima superior a 300 mm) :

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:
Emmagatzematge:

Empaquetats sobre palets.
En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:

Criteri d'amidament:

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigédn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm
(peces amb diagonals superiors a 300

(peces de dimensid

la indicada a la descripcidé de 1l'element
quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Especificaciones y métodos de ensayo.
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves
modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisid de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid de
vianants i1 de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors
declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resistencia climatica
- Resistencia a flexid
- Resistencia al desgast per abrasiod
- Resistencia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referencia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. EL1
simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Refereéncia a la norma EN 1339
- E1 tipus de producte i 1'Gts o usos previstos
- Informacidé sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants i vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:
- Resistencia al trencament
- Resisteéncia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'us interior:
- Reacci6 al foc
- Resistencia a la ruptura
- Resisteéncia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients:
- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339)
i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcié d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisténcia a flexid
- Estructura
- Resisteéncia al desgast per abrasidé (2 peces de cada mostra)
- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material
disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de
les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1- - MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9H1-0HTO0,BOH1-0HTD

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogeénia de lligant, préviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i
eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxd segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions
de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'as previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat
total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063 mm,
s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que
passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacidé del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels
valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm 1
0,063 mm.

- E1 material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
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granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d'aglomeracions dels
granulats fins

- Reaccid6 al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacid i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacidé del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el
lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D 1 2 mm s'han de seleccionar dels
seglents:

- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm, 31,5 mm
- Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14

mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la traccid
indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1l valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacidé la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior
especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El1 fabricant ha de declarar la temperatura
minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o
additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu

modificador i/0 en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacié, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: E1 fabricant ha d'especificar el tipus 1 la quantitat de cada additiu
constitutiu
- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant

han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria
del material.
- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
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fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de
les categories especificades a les taules 18 i 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els
valors maxim i minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacid permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20):

Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor
de la deformacid per a 1 milid de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o
base

El tipus i composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN
13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 1 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1la
o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i
tractada per a evitar 1l'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1l'abocament en l'estenedora, el
camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar
el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a
minim, la informacid segiient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb
1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues

- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en
mescles per a Us en aeroports
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. E1
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- E1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en
fabrica

- Refereéncia a la norma europea EN

- Descripcid del producte: nom generic, material i1 Gs previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i1 altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWET***%,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWET****_  “**** CWFT Classificacié sense més assajos (basat en una Decisid de
la Comissié publicada):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar
durant el procés de produccib:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant
el procés de produccid (en general, aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del
foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid
enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracié de Prestacions
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacid la documentacid relativa a la férmula de
treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del
fabricant.
Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en
aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els
indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials segilients:
- Materials base:
- Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques
- Termoplastics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i1 additius. Es
subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel-licula cohesionada
a través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un procés quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de
bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La pel-licula
cohesionada es forma mitjancant refredament.

Plastics en fred: Producte viscés que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i 1lliure de dissolvents. La
pel -licula cohesionada es forma mitjangant reaccid gquimica després de barrejar els components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material Dbase especificat, les seglients
caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades
segons la norma corresponent:
- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i1 plastics en fred
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en so6lids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics 1 plastics en fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics 1 plastics en fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i1 plastics en fred
Les pintures, termoplastics 1 plastics en fred de color blanc per a Us en marques vials de
carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats segons
la norma corresponent:
- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe LF7
- Termoplastics 1 plastics en fred: classe LF6
- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: >= 4
- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:
- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia: classe UV1
- Resistencia al sagnat, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment bituminés)
- Resistencia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre
paviments de formigd)
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):
- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor de
luminancia.

MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents i esferiques que, mitjancant la retrorreflexid dels feixos de
1llum incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a
les marques vials.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
- Index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe

- Classe A: >= 1,5

Pagina: 67



MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA.
Propietari: Excm. Ajuntament de Sudanell

Situacio: Carrer Barcelona | Avga. Catalunya

Autor: Joaquin Arenas Tornero, arquitecte

- Classe B: >= 1,7
- Classe C: >= 1,9
- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423:
expressat com passa/no passa.
- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans 1 particules estranyes: <= 3%
- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1 mm.
- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es determina
mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segiients regles.

Tamis 'Massa retinguda
(ISO 565 R 40/3)

1 I
| Superior de seguretat] 0 a2 |
| Superior nominal i 0 a 10 i
i Intermedis i N1 a N2 (%) i
{Inferior nominal ! 95 a 100 i
e +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les
substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni) .

- Classe 0: valor no requerit
- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resistencia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic,
segons UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de
presentar cap alteracid superficial (superficie blanquinosa i sense brillantor) quan entren
en contacte amb l'aigua o els agents quimics citats anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicié invertida, en 1llocs ventilats i no
exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, Dbalizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Métodos de laboratorio para
la identificacién.

MICROESFERES DE VIDRE:
UNE-EN 1423:2013 Materiales para seflalizacidén wvial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacid:

- Nom i direccié de 1l'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- TIdentificacid dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.
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- Data de fabricacié.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF la segiient documentacid que acredita el

compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracié de prestacions referit al sistema de senyalitzacidé vial del qual formi part,
incloent la composicié i identificacidé del sistema: material base, materials de pre-mesclat
i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions d'aplicacid, d'acord amb un dels seglients
procediments:

- Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)
- Avaluacié Tecnica Europea (ETE)

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material
base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per a cada
material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracié de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat
per un laboratori acreditat, que incloura la identificacié del sistema.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la taula
700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulaciéd:
- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la
segiient informacié:
- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direccid registrada
- Les dues uUltimes xifres de l'any de fabricacidé del producte
- Numero del certificat de conformitat CE
- El numero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripcié del producte
- El numero de lot i massa neta
- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- 1Index de refraccié

- Granulometria

- Resisténcia a la fragmentacid (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre 1 granulats antilliscants, les proporcions

d'ambdds.

Declaracié de prestacions d'acord amb el que estableix 1l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma
UNE-EN 12802.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacié de la documentacid.

- Inspeccid visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacié de la documentacid.

- Inspeccid visual del subministrament.

- Determinacié de les segiients caracteristiques, segons UNE-EN 1423:
- Granulometria
- Index de refraccié
- Percentatge de microesferes defectuoses
- Tractament superficial

- La DF podra determinar la realitzacidé dels assajos d'identificacidé descrits a la norma
UNE-EN 12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades gque no
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compleixin amb els requisits especificats per a ells, 1 aquells sobre els s'hagin efectuat
assajos d'identificacidé i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma
UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de dqualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM3 - CARTELLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM35100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i1 ordenar la circulacidé en vies
utilitzades per vehicles i/o vianants.
S'han considerat els elements seglients:
- Cartells, aquelles senyals en les que el disseny varia en funcié de les informacions a
subministrar.
S'han considerat els materials segilients:
- Alumini anoditzat.
- Acer galvanitzat
S'han considerat els acabats segilients:
- Amb pintura no reflectora
- Amb lamina retrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
La placa senyal ha d'estar formada per l'estampacidé d'una planxa, d'alumini anoditzat o d'acer
galvanitzat, amb els elements de refor¢ 1 ancoratge necessaris per als seu ancoratge 1
recoberta amb l'acabat que 1i sigui propi, pintura no reflectora, o lamina retrorreflectant.
Els cartells han d'estar constituits per un conjunt de lameleles (de 175 mm. d’alcada) dque
formen la placa en la que estan inscrits els simbols o llegendes d’una senyal.
La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosié i1 resistent a la
intemperie.
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacidé compliran amb les indicacions de
la norma UNE-EN 12899-1.
No s'admetran les seglients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):
- Pl per a la perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la
seva superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta mil -limetres ( 150 mm)).
- El per als bordes de la placa de la senyal (els bordes de la senyal no estan protegits,
el substrat es una placa plana).
- SPO per a la proteccidé de la superficie de la placa de la senyal (sense proteccid alguna
de la superficie de la senyal front a la corrosid).
Tindran les dimensions, colors 1 composicidé indicades a la DT, d'acord amb el Capitol
VI/Seccié 4%, del "Reglamento General de Circulacién™, aixi com la vigent Norma 8.1-IC
"Seflalizacidén vertical™ de la Instruccién de Carreteras.
Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.
Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.
Les caracteristiques de les senyals i1 cartells han de ser les especificades a la Taula /01.1
del PG 3/75 MOD 11-OM.
No s'admetra la utilitzacidé de les classes segiients:
- Pressié de vent: Classe WL2
- Pressidé deguda a la neu: Classe DSLO
- Carregues puntuals: Classe PLO
- Deformacié temporal maxima a flexid: Classe TDB4
- Deformacié temporal maxima a torsid: Classe TDTO
Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circulelacidé per als que els coeficients
parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la classe PAF2.
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ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT :

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RAl i classe RA2, han
de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades cromatiques, factor de
luminancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) 1 de resisténcia a la caiguda d’una
massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RAl, RA2 y RA3, per la seva part, compliran les
caracteristiques de les normes UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:
Ha de estar exempta de corrosid, 1 no tenir defectes que impedeixin la seva visibilitat o
identificacidé correctes, com ara bonys, etc.
La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o
qualsevol altra imperfeccid superficial
Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats a la
norma UNE 135331
Brillantor especular a 60°C: > 50%
Adhereéncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra
Resistencia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
Resistencia a la immersidé en aigua (assaig 4.6):
- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
Resistencia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
Resistencia a la calor i al fred (assaig 4.8 1 4.9):
- No hi ha d'haver ampolles, perdua d'adheréencia o defectes apreciables
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metal -lic.
A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques 1 el nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats 1 sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacién
vertical de la Instruccién de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 1l: Sefiales fijas.

* UNE 135331:2011 Sefializaciédn vertical. Sefiales metalicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacidé del producte. Quan la mateixa no es pugui marcar

sobre el producte, ha d'estar a la documentacié que l'acompanyi. En aquest cas el producte ha

de tenir un codi d'identificacié.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacid estaran marcats

al se revers de forma clara i duradora amb la seglient informacié:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacié del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacié i adreca registrada del fabricant

- Els 2 Gltims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccidé a fabrica
si procedeix

- Referéncia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions i1 us previst

- Informacié sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a les
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taules ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons 1l’apartat ZA.3 de la
mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacid segiient:

- Instruccions de muntatge i instal -lacidé de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacié de la ubicacidé de la senyal

- Instruccions d’us 1 manteniment 1 neteja de la senyal, incloses les instruccions per al
canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacid annexa

que contingui, entre altres, les seglients dades:

- Nom 1 adreca de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacidé de la fabrica que ha produit el material

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacidé de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats, que la
marca, referéncia 1 caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la declarada a la
documentacidé que els acompanya, en especial les dimensions de 1les senyals i cartells
verticals, aixi como la retrorreflexid del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma PG 3/75 MOD 6-OM.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacidé han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira l'assaig corresponent sobre les mostres reservades, acceptant-ne
el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de
control definides.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFB - TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucidé d'aigua a pressid a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes
ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacid entre
marques =< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts
d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles 1 que el emmagatzematge, exposicié a la
intemperie, manipulacié, instal -lacidé i Gs normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacidé minima requerida ha de ser la segiient:

- Referencia a la norma EN 12201

- Identificacié del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Serie SDR a la que pertany
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que indicara la
utilitzacid,

temperatura
0,2 g/10 min a 1,4 g/10

0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

com a indicacidé de la seva aptitud
(T

ampb la llargaria en metres,
utilitzacid

la temperatura
PN (bar)
PN 10
e (mm)

de
(bar)
SERIE
PN 16

funciod
7,0 MPa

12,4 MPa

R it ettt E
Gruix de paret,

(data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqiiencialment,
Pressidé nominal,

a 20°cC

en
Pressidé de prova

1 x Pn
0,87 x Pn
0,74 x Pn

treball

(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min):
PN 10

(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min):

de
pressié nominal) :
0°C < T <= 20°C:

Material i designacidé normalitzada
20°C < T <= 30°C:

Pressidé nominal en bar
Periode de produccid

PE 40
min
PE 100

i e Tt TP

Pressié de la prova hidraulica a 20°C:
R e e e

llargaria romanent sobre la bobina
El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves,

per a Us alimentari.
30°C < T <= 40°C:
Index de fluidesa:

Pressid

Pn
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1 800 | - - - - \ 47,4 } 52,3 | 30,6 | 33,8 |
1900 | - 0 - P P , 53,3 | 58,8 | 34,4 | 38,3 |
11000 - - - - 1 59,3 | 65,4 | 38,2 | 42,2 |
o +
Diametre exterior mig i ovalitzacid absoluta:
o +

' DN i Diametre exterior mig | Ovalitzacid |

I 1 B B g maxima i

! ! min ' max 1 1

| 16 | 16,0 | 16,3 | 1,2 i

| 20 | 20,0 | 20,3 | 1,2 |

| 25 | 25,0 | 25,3 | 1,2 i

| 32 | 32,0 | 32,3 | 1,3 |

i 40 | 40,0 | 40,4 | 1,4 |

i 50 ' 50,0 | 50,4 | 1,4 |

i 63 ' 63,0 | 63,4 | 1,5 i

| 75 | 75,0 | 75,5 | 1,6 |

i 90 ' 90,0 | 90,6 | 1,8 |

| 110 | 110,0 | 110,7 | 2,2 |

1125 | 125,0 | 125,38 | 2,5 i

1140 | 140,0 | 140,9 | 2,8 |

i 160 | 160,0 | 161,0 | 3,2 |

1180 | 180,0 | 181,1 | 3,6 |

1200 | 200,0 | 201,2 | 4,0 i

| 225 | 225,0 | 226,4 | 4,5 |

1250 | 250,0 | 251,5 | 5,0 |

1280 | 280,0 | 281,7 | 9,8 |

i 315 | 315,0 | 316,9 | 11,1 |

i 355 ' 355,0 | 357,2 | 12,5 i

1400 | 400,0 | 402,4 | 14,0 |

1450 | 450, 0 | 452,17 | 15,6 |

i 500 ' 500, 0 | 503,0 | 17,5 |

i 560 ' 560,0 | 563, 4 | 19,6 i

1 630 ' 630,0 | 633,8 | 22,1 |

| 710 | 710,0 | 716,4 | - |

1 800 i 800,0 | 807,2 | - i

1 900 ' 900,0 ' 908,1 i - i

11000 i 1000,0 i 1009,0 i - i
o +

La verificacidé de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacid
localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre
nominal.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i 1l'alcaria de la
pila ha de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de col -locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plédsticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 1l: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.
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UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plédsticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglents:
- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacid
- Informacidé del fabricant que permeti la tracabilitat del producte
- Referencia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacidé grogues

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacid
segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFB - TUBS|ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB3- - TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFB3-0965,BFB3-095M,BFB3-095Z.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucidé d'aigua a pressid a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
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europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes
ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacid entre
marques =< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts
d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles i que el emmagatzematge, exposicidé a la
intemperie, manipulacié, instal -lacidé i Gs normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacidé minima requerida ha de ser la segiient:

- Referencia a la norma EN 12201

- Identificacidé del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Serie SDR a la que pertany

- Material i designacid normalitzada

- Pressid6 nominal en bar

- Periode de produccié (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqgiiencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la
llargaria romanent sobre la bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacidé de la seva aptitud
per a Us alimentari.

Pressidé de treball en funcidé de la temperatura utilitzacid (T=temperatura utilitzacid,
Pn=pressié nominal) :

0°C < T <= 20°C: 1 x Pn

20°C < T <= 30°C: 0,87 x Pn

30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn

index de fluidesa:

- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10
min

- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
Pressié de la prova hidraulica a 20°C:

Pressidé de prova
a 20°C (bar)

! PE 40 7,0 MPa i

! PE 100 12,4 MPa |
e +

Gruix de la paret i1 les seves tolerencies:

e +
i i SERIE !
! ! SDR 7,4 ' SDR 11 ! SDR 17 ' SDR 26 '
1 1 Pressidé nominal, PN (bar) i
'PE 40 | PN 10 ' PN 6 ! - ! PN 4 !
'PE 100} - ' PN 16 ! PN 10 ' PN 6 '
| | Gruix de paret, e (mm) !
D e e e i
{ (mm) | min. | max. |} min. | max. ; min. | max. | min. | max. |
pole 2,30 2,7 - i i I o - i
P20 ¢ 3,0 3,4, 2,0, 2,3 - I o - i
25 4+ 3,541 4,0, 2,31 2,7 - I o - i
: 32 : 414 : 510 : 310 } 3/4 : 210 } 2(3 : - : - :
i 40 5,51 6,2 3,7 4,2, 2,4} 2,8 - - i
i 50 V 6,9, 7,7 4,6, 52 3,0, 3,4 2,0} 2,3}
i 63 | 86 . 96, 58, 65, 3,81 43 2,51 2,9
\ 7% } 10,3 |} 11,5 6,8 7,6 4,5, 51 2,9 3,3 |
V90 1} 12,3 | 13,7 8,2, 9,2 5,4, 6,1} 3,5 4,0}
\ 110 } 15,1 | 16,8 | 10,0 |} 11,1} 6,6 | 7,4 4,2 | 4,8 |
v 125 4 17,1 19,0 | 11,4 | 12,7 71,4 8,3 | 4,8 | 5,4
v 140 } 19,2 | 21,3 | 12,7 | 14,1, 8,3} 9,3 | 5,4 6,1,
i 160 | 21,9 | 24,2 | 14,6 | 16,2 9,5 | 10,6 | 6,2 | 7,0 }
1180 | 24,6 | 27,2 | 16,4 | 18,2 | 10,7 | 11,9} 6,9 | 7,7 |
\ 200 } 27,4 30,3 | 18,2 | 20,2 } 11,9 | 13,2 7,7 | 8,6 |
1 225 | 30,8 | 34,0 } 20,5 | 22,7 } 13,4 | 14,9} 8,6 | 9,6 |

Pagina: 76



MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA.

Propietari: Excm. Ajuntament de Sudanell
Situacio: Carrer Barcelona | Avga. Catalunya

Autor: Joaquin Arenas Tornero, arquitecte

~ O
[N NEEN
O =ML
—

O~ -0
(N
O NM
—

SRS A N
N
O ooom
— — N N

0 O~
(NN
< O 0O
— — — N

— — O ©O
NN
LD 0O i O
NN MM

O~ <O N

N NN M

O — N ™~

— — N N

[~ +— 00 ™M
~ o~ NN
O o mw
N MMM

— N O <
(N
<~ O
N AN MM

o M
N
— O N O
< W0 W0

<N

[SORRS IS U T)

2

4

2

4
o

38,2

65,4

59,3
Ovalitzacid
maxima

max.

Diametre exterior mig
min.

o

Diametre exterior mig i ovalitzacidé absoluta:

< St w0 O
NN

—

Pagina: 77

1009,0
o

En llocs protegits contra els impactes.
Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i l'algaria de la

En rotlles o en trams rectes.
pila ha de ser <= 1,5 m.

1000,0
El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacid

localitzada.
El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre

La verificacidé de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.
nominal.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:
Emmagatzematge:
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Els rotlles s'han de col -locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidén de agua.
Polietileno (PE). Parte 1l: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidén de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacidn en materiales pléasticos para conduccidn
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
segluents:
- NUmero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacid
- Informacié del fabricant que permeti la tracabilitat del producte
- Referencia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacid grogues
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
- Control de la documentacid tecnica subministrada.
- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.
- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal -lacid
segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs 1 accessoris).
- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions,
reduccions, etc.), utilitzats en instal -lacions d'edificacidé i d'urbanitzacidé per a la total

execucid de la conduccid o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques 1 dimensionals, han
de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
segluents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execucidé de conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i1 accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unidé i1 subjeccid, cintes adhesives, etc.)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de
fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacid en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BG - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES

BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
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BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG22TH10.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal -lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material 1lliure d'haldogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats 1 construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccién de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacidé dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les segiients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 1l'adequacid
als requisits del projecte.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada
- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies, capacitat)
- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacidé de 1l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcié6 dels materials, verificant tot el tracat de la
instal -lacidé de safates 1 aleatdriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid,
flexible o soterrat.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- En cada subministrament:
- Inspeccid6 visual de 1l'aspecte general dels tubs i elements d'unib.
- Comprovacié de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
- Comprovacié dimensional (3 mostres).
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (UNE
EN 50086-1):
- Resisteéncia a compressid
- Impacte
- Assaig de corbat
- Resisténcia a la propagacidé de la flama
- Resisteéncia al calor
- Grau de proteccid
- Resisténcia a l'atac quimic
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un
pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i
UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccidé visual o les
comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4.

BN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BN1- VALVULES DE COMPORTA

BN12- - VALVULA DE COMPORTA MANUAL AMB BRIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BN12-0XG3,BN12-0XG7.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Valvules de comporta manuals de 10 i 16 bar de pressidé nominal, amb connexid per brides.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb connexid per brides

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i accionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre l'eix d'accionament del sistema de tancament

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressidé de treball.

Pressidé de prova segons pressid nominal:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressid6 nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris,

connexid.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
B07 - Familia 07

B0O7F- - MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7F-0LSZ.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigencia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisteéncia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressiod
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada:
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada:
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2):

de la peca
M1

M5

peces per als junts i elements de

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracidé i la utilitzacid del morter,
40°cC.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.
No s'han de mesclar morters de composicid diferent.
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE,

Real Decreto 314/2006.

la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i

aprobado por el
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats
corresponents de resisténcia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
EB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
EB9 - SENYALITZACIO INFORMATIVA

EB93 - SENYALITZACIO EXTERIOR
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements segilients:

- Retols

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccidé de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions
introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin
variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a 1l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execuciéd:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i
que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixaciod.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en les normes
UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RETOLS :
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefilalizacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacié topografica de la situacidé i col-locacidé de tots els senyals.
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- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid) 1
colorimetriques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorimetriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El1 nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris
indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es
corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

ED - INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
ED5- DRENATGES

ED5Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé d'elements auxiliars per a drenatges.
S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericd

- Filtre per a bonera sifonica

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacidé del morter, si és el cas

- Col-locacidé de l'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o la reixa fixa col :locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element
drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar solidament fixat amb potes d'ancoratge.
Aquestes no han de sobresortir de les parets de l'element drenant.

La part superior del bastiment i1 de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral, i han de mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu
perimetre.

La reixa col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte
o bé produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.

El filtre ha de quedar correctament col-locat 1 subjectat a la bonera, amb els procediments
indicats pel fabricant.

Tolerancies d'execucid:

- Guerxament: £ 2 mm

- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FILTRE, REIXA I BASTIMENT I REIXA PRACTICABLE:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

REIXA LINIAL:
m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
La instal -lacié d'evacuacidé d'aiglies residuals s'executara segons prescripcions de projecte,
legislacidé aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total 1 parcial. Aquestes proves es realitzaran amb
aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i1 especificacions de cada assaig segons
la normativa vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacio,
d'acord amb el determini la DF.

EY - AJUDES DEL RAM DE PALETA
EYO0 - AJUDES DEL RAM DE PALETA

EY03 - FORMACIO DE PASSOS D'INSTAL-LACIONS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Obertura d'un forat que travessi la paret o el sostre, per a fer un pas de conductes o
aparells d'instal -lacions.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig i marcat dels forats

- Obertura dels forats

- Verificacidé de la posicid dels elements que travessin la paret o el sostre

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al 1lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

L'element que travessa la paret o el sostre ha de quedar col-locat a la posicid correcta en
condicions de ser utilitzat, de rebre els mecanismes que 1li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de l'element ha d'estar completament reblert, i enrasat amb el parament de
la paret.

Separacidé als brancals: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de fer cap forat fins passades 24h que la paret s'hagi acabat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de pas realment executat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

EY - AJUDES DEL RAM DE PALETA
EYM - ACCESSORIS DE MUNTATGE

EYM1- - COMPENSADOR DE DILATACIO METAL:-LIC SOLDAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EYM1-B2LO.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Compensadors de dilatacions, col -locats roscats, soldats o embridats
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja de la canonada

- Execucidé de les unions

- Fixacidé del compensador en la seva posicid definitiva

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'anar connectat a la xarxa.

Els compensadors de dilatacions han d'estar col -locats de forma que permetin a les tuberies
dilatar-se amb moviments en la direccidé del seu propi eix, sense que s'originin esforcos

transversals.

Al costat de cada compensador de dilatacid, ha d'haver-hi instal -lades guies.
La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

La distancia entre compensadors de dilatacions ha de ser tal que la tensidé en les fibres més

tensades no siguin superior a 80 MPa, en qualsevol estat teérmic de la instal -lacid.
Han de quedar instal -lats el nombre d'elements necessaris, de forma que la posicid dels

aparells gque van connectats en la instal -lacidé no es vegi afectada, ni estigui sotmesa a

esforcos indeguts com a conseqiiéencia dels moviments de dilatacidé de les conduccions.
Han de ser accessibles, dins del passamurs no hi pot quedar cap element.
Els dispositius de suport i guia, han d'estar situats de tal manera que garanteixin

l'estabilitat i 1'alineacid del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets,
Entre 1l'abracadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

soldar el suport al tub.

Si cal aplicar un element enroscat, no s'ha d'enroscar al tub, s'ha d'utilitzar el

corresponent enlla¢ de con elastic de compressid.

s'han d'encastar.
No s'ha de

En cas d'instal -lacions de gas, la rosca ha d'estar realitzada mitjangant magquina roscadora i
assegurada l'estanquitat mitjancant cinta o producte d'estanquitat ajustat a la norma UNE-EN

751-1 o UNE-EN 751-2 o equivalents.
Tolerancies d'instal -lacié:
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El tub de connexidé ha d'estar lliure d'obstruccions.
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent

d'olis i greixos.
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En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua,

bacteriolodgic després de rentar-la.
UNIONS ROSCADES:

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa,
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.
L'estanquitat dels accessoris s'ha d'aconseguir preferentment amb tefld.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

pasta o cintes d'estanquitat.

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.

UNIONS ROSCADES:
UNE-EN 751-2:1997 Materiales sellantes para

la 1%, 2%, y 3% familia y con agua caliente.

UNE-EN 751-1:1997 Materiales sellantes para

la 1%, 2%, y 3% familia y con agua caliente.

juntas
Parte
juntas
Parte

cal fer un tractament de depuracid

roscadas metdlicas en contacto con gases de
Compuestos sellantes no endurecibles.
roscadas metdlicas en contacto con gases de

2:

1:

Compuestos sellantes anacrénicos.
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS I DIVISORIES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc de parets interiors, de tancament i1 envans, amb mitjans manuals 1 carrega manual i
mecanica sobre camidé o contenidor.

S'han considerat els seglients materials i mitjans de demolicid:
- Paret d'obra de fabrica de ceramica

- Envans 1 paredons d'obra de ceramica

- Plaques de formigdé prefabricades de 24 cm de gruix

- Envans de vidre emmotllat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

L'edifici ha de quedar tancat per una tanca d'algaria superior a 2 m, situada a una distancia
superior a 1,5 m de 1l'edifici i de la bastida i convenientment senyalitzada.

S'han de col -locar proteccions com xarxes, lones, aixi com una pantalla inclinada rigida que
sobresurti de la facana una distancia de 2 m com a minim.

En el cas de que hi hagi materials combustibles es disposara, com a minim, d'un extintor
manual contra incendis.

Si durant 1l'enderroc es detecten esquerdes en les edificacions velnes, s'han de col -locar
testimonis per a observar els possibles efectes de l'enderroc i dur a terme l'apuntalament en
cas necessari.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats amb la finalitat de facilitar
la seva carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposi i de les condicions de transport.

Un cop acabades les tasques d'enderroc, la base ha de quedar neta de restes de material.

Al acabar l'enderroc es fara una revisidé general de les parts que hagin de quedar dretes i de
les edificacions veines per a observar les lesions que hagin pogut sortir.

Mentre es du a terme la consolidacié definitiva es conservaran les contencions, els
apuntalaments, les bastides i1 les tanques.

Quan s'aprecii alguna anomalia en els elements col-locats o en el seu funcionament, es
notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccibd.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacid de material.

No es depositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se a peu dret o en
edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que estiguin
en bon estat.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements de les edificacions en estat inestable
que el vent, les condicions atmosferiques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc.

Es protegiran de la pluja, mitjancant lones o plastics, les zones que puguin ser afectades per
l'aigua.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan 1l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
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d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

PARET DE 12 A 35 CM DE GRUIX:

S'han de contrarestar i anul -lar les components horitzontals d'arcs i voltes.

Si es preveuen desplacaments laterals de 1l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
1'esfondrament.

Si les parets sén de tancament, s'enderrocaran les que no sén estructurals després d'haver
enderrocat el sostre superior i abans d'enderrocar les bigues 1 pilars del nivell en el qual
es treballa.

Les agulles i els arcs de les obertures no es trauran fins haver alleugerit la carrega que hi
ha al seu damunt.

Abans d'enderrocar els arcs, s'han d'equilibrar les empentes laterals i s'apuntalaran sense
tallar els tirants fins el seu enderroc.

En acabar la jornada, no es deixaran sense travar murs d'alcaria superior a set vegades el seu
gruix.

ENVANS I PAREDONS:

S'han d'enderrocar de dalt a baix, en cada planta, abans d'enderrocar el sostre superior.

Si el sostre superior hagués cedit, no es trauran els envans sense apuntalar previament el
sostre.

PLAQUES DE FORMIGO PREFABRICADES:

S'enderrocaran un nivell per sota del que s'esta enderrocant, després de treure els vidres.

Es podra desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no es debilitin els elements
estructurals, disposant-se en aquest cas, proteccions provisionals en les obertures.

Les plaques s'han de tallar en bandes paral -leles a l'armadura principal, de pes no més gran a
1'admes per la grua.

Si es preveuen desplacaments laterals de 1l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
1'esfondrament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ELEMENT DE TANCAMENT O DIVISORI I D'OBERTURES DE FINESTRES TAPIADES:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC PUNTUAL:
Unitat mesurada segons especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldédgica de la Edificacién:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F219FBAO,F2194 XES5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i que en fer la demolicidé els limits del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.

S'han considerat els elements segilients:
- Vorada col -locada sobre terra o formigd
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- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a 1la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'tis a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,

etc.) .

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de

desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que

pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i

carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui

afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut 1

d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldédgica de la Edificacién:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F21D - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE SANEJAMENT | DRENATGE
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements gque formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb mitjans
manuals o mecanics.

S'han considerat els elements seglients:

- Claveguera, claveguerd o cuneta de formigd amb o sense solera de formigd
- Pou, embornal o interceptor de madé amb o sense solera de formigd

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

L'excavacidé del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambdds costats, de manera que
mantinguin el mateix nivell.

Ha d'estar fora de servei.

Qualsevol conduccidé que empalmi amb l'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan 1l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:
m de llargaria realment enderrocat, amidat per 1l'eix de l'element, segons les especificacions

de la DT.

POU:
m de fondaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

EMBORNAL:
Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F21R - ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels 1 part aeria, amb carrega manual o mecanica sobre camid o
contenidor.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca i arrels principals

- Trossejament i apilada de les branques i arrels

- Carrega sobre el camidé o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'tis a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix grau
que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccid o servei public.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i

carregar.
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui

afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldédgica de la Edificacién:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R450AZ.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de 1la
Construccié i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestidé de Residus de
la Construccié i els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us,
i cal que tinguin l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin peérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25
- Excavacions en roca: 25%

oe

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié6 1 gestid dels residus de la
construccié i demolicié, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R642AZ.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
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condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recbérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccié i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestidé de Residus de
la Construccié i els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nuimero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin peérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié6 1 gestid dels residus de la
construccié i demolicié, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2RA73G1,F2RAT7LPO.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestidé on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:
Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb 1l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié6 1 gestid dels residus de la
construccié i demolicié, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.
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F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES

F921 - SUBBASES DE TOT-U
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), i1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot wutilitzar material granular reciclat de residus de 1la construccié o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua
sobre la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons
UNE-EN 13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i1 productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacid:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacié vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucid:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la
resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de
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la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han
de corregir abans de 1l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a
la seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions i1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions 1 contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, 1l'unica
humectacié admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglent.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i1 sistematica disposant l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si 1l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0O0
a T2 es fara en central i no 'in situ'. L'addicidé de l'aigua de compactacidé també s'ha de fer
a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre gque les condicions climatologiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segiients:

- TO00 a Tl: £+ 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Teécniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacid del tram
de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, Dbalizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensidé i compactacid.

- El pla de compactaciod.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats 'in situ'.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
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de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la fregliéencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactaciod.

- Inspeccidé visual de 1l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre
ella.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients

aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos 'in situ' 1 presa de mostres es faran en punts escollits aleatdoriament, amb un

punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacié6 de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatdoriament per cada
lot.

- Assailg de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacié entre la rasant acabada 1 1l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de
peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacié de l'amplada de la capa i1 el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid i
abans de l'extensid de la seglent capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccidé construida
diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les segilients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es
tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,

causa de rebuig o acceptacid.
- Capacitat de suport:

- El modul de deformacidé vertical Ev2 i la relacidé de moduls Ev2/Evl no han de ser
inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara
a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En cas
d'incompliment es procedira de la segiient manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i1 no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a
la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de 1l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques 1 es tornara a compactar 1 a refinar la capa per compte del
Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en
2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i 1l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara
la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per
compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial:
- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la segilient
manera:
- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacid econdmica del 10%.
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- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la
capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte
del Contractista.

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES

F926 - SUBBASES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa 1 vibracidé manual la col -locacidé del formigd amb regle vibratori, i estesa
i vibracidé mecanica la col -locacidé del formigd amb estenedora.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locacié del formigd

- Execucidé de junts de dilatacidé i formigonament

- Proteccid del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions
i a les rasants previstes.

Ha de tenir Jjunts de dilatacié fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb
els junts de retraccib.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta 1 sense que es produeixin segregacions.
Durant 1l'adormiment 1 fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment
utilitzat i les condicions climatologiques del 1lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES

F936 - BASES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracidé manual la col -locacidé del formigd amb regle vibratori, i estesa
i vibracidé mecanica la col-locacié del formigd amb estenedora.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locaci6 del formigd

- Execucidé de junts de dilatacidé i formigonament

- Proteccidé del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions
i a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacidé fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb
els junts de retraccid.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigdé fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i1 sense que es produeixin segregacions.
Durant 1l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment
utilitzat i les condicions climatoldogiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

F9 - PAVIMENTS
F9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

F9G2 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS AMB ADDITIUS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb
acabats remolinat, remolinat més ciment portland 1 pols de quars o amb l'execucid d'una
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textura superficial.

S'han considerat les col -locacions del formigd segiients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres
En la col-locacié amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacié d'elements de guiat de les maquines

- Col-locaci6 del formigd

- Realitzacid de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col-locacidé amb regle vibratori:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacidé dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i1 vibrat del formigd

- Realitzacid de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i1 de dilatacid especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les 1lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb
resina epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £ 10 mm
- Planor:
- En direccidé longitudinal: * 3 mm amb regla de 3 m
- En direccid transversal: * 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direccidé: + 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5.9 de 1l'annex 11 de la
norma EHE-08.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Resisteéncia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):

- Formigd HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formigd HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formigd HF-4,5: >= 4,5 MPa

Tolerancies d'execucid:

- Desviacions en planta: + 30 mm

- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + O mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del
formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i1 humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.
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S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a 1'obra.

No s'ha de procedir a la construccié de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament gquan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacié del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd o si les condicions
ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i1 contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i
evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats 1 acondicionats per a
protegir la capa construida.

Als Jjunts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al 1llarg d'aquest Jjunt sigui
homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avancg.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccidé o de
dilatacidé, modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels 1llavis dels Jjunts transversals de
contraccidé executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del formigd fresc
per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no
estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l
hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el
formigé fresc en una quantitat de 2/3 del total i s'ha de passar la magquina allisadora. Tot
seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -:luminacidé suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid
quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigdé s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de
condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre 1la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcidé del imprescindible per a l'execucidé de junts i la comprovacid de la
regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigdé hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1l'acabat del paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacid, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calcgada
amb tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les magquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats
a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigb.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de ser
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superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui
<= 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de 1l'accidé de les erugues interposant bandes de goma,
xapes metal -liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a
un altra existent 1 s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de
paviment de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.
L'abocada 1 estesa del formigé s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar 1l'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucidé s'ha d'extremar en el cas de
formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccid ni els de dilatacié.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacié de la
superficie existent.

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:
- Reg d'imprimacidé (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En el reg d'imprimacidé o de cura amb emulsidé bituminosa:

- Preparacié de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminés.
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- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.
En el reg d'adhereéencia:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capag¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.
- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsidé utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del PG3.

Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus
formigd bituminds: >= 250 g/m2.

Adherencia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de

material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsidé utilitzada sera una de les segiients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacidé d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.
- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucid

uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una

barreja de totes dues 1 estara exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccidé 0/4 de 1'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir 1'excés de lligant o per a garantir la proteccié del
reg sota l'accidé del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i1 sense matéeria
solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de 1l'entorn, perque quedin nets una
vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podrd reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho
autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat
d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les
indicacions de la DF.

S'aplicara l'emulsié amb la dotacid 1 temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unid
de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie
existent, sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacidé prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la correcta
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execucidé del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de
manera que l'emulsidé no perdi efectivitat com a element d'unid.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h
seglients a l'extensidé de 1l'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular
vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h
de l'aplicacidé del lligant. L'extensid es fard per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacidé aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bitumindés existent s'eliminaran preéviament els excesos de
lligant i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unidé entre les capes
bituminoses.

La seva aplicacidé es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que
s'hagi produit el trencament de 1l'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a
element d'uniod.

Es prohibira la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la
superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva
finalitzacidé. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg. L'extensidé es fard per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacidé aprovada per la DF

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:
Queda 1inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidédn, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients:

- Una longitud de 500 m de calgada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Dotacié mitjana del 1lligant residual mitjancant assecat en estufa 1 pesatge de mostres
recollides en safata, en un nombre de punts >=3.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacid sén les seglients:
- Regs d'imprimacidé i de cura:

- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 % de la prevista.

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adheréencia:

- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, 1 després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior,
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les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Adheréencia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts
aleatoris.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN

REGS D'ADHERENCIA:

Les condicions d'acceptacid sén les segilients:

- Valor mitja de l'adherencia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor
<= 25 % de 6 MPa.

- Dues capes intermeédies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25
4 MPa.

Actuacidé en cas d'incompliment:

- Adherencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresard la capa de mescla
bituminosa superior i es reposara el reg d'adherencia i la capa esmentada. Per compte del
contractista.

- Adheréncia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacid economica del 10 % de
la mescla bituminosa superior.

oe

de

F9 - PAVIMENTS

F9Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacidé de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Paviments de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:
Per a l'elaboracié, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de
1'EHE i 1'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la
seglent, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.
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L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacidé de
soldadura no resistent. La disposicié dels punts de 1lligat ha de complir 1l'especificat en
l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la pecga, la
llargaria dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de
1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicidé durant l'abocada i la compactacié del formigbd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la
norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col:locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid
de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica
l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de 1l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins
la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posiciéd:

- En series de barres paral -leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i1 quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense Jjustificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de
la EHE) .

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

Pagina: 109



MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA.
Propietari: Excm. Ajuntament de Sudanell

Situacio: Carrer Barcelona | Avga. Catalunya

Autor: Joaquin Arenas Tornero, arquitecte

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de
1'EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 1b

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicidé dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'ts de fusta o qualsevol material
residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de qguedar vistos, no poden ser
metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues 1 increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Badsico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les persones dgue
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics 1 experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.
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FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i
reguladores del transit.

S'han considerat les marques segilients:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

S'han considerat els llocs d'aplicacidé segiients:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la superficie existent

- Replanteig i premarcat

- Aplicacidé de la marca vial

- Proteccions provisionals durant l'aplicacié i el temps d'assecat

CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels segiients tipus:
- En funcié de la seva vida util:
- Permanents (P)
- Temporals (T)
- En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus 0 (NR): no retrorreflectants
- Tipus I (R): retrorreflectants en sec
- Tipus II (RW): retrorreflectants en sec 1 amb humitat
- Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcidé de les seves propietats de resistencia al lliscament:
- Estructurades (E)
- No estructurades (NE)
- En funcidé d'altres usos especials:
- Sonores (S)
- Facils d'eliminar (F)
- De emmarcar (B)
- Emmascaradora (M)
- En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcidé de la forma d'aplicaciéd:
- Marques vials 'in situ'
- Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacidé horitzontal estara formada per un material base i en
el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat 1i/o de post-barrejat en les
proporcions indicades a les instruccions d'aplicacidé del sistema.
El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per termoplastics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat dilirna,
resisténcia al lliscament i1 color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es
determinaran amb els metodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacidé indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i1 ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacidé estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: * 3,0 cm
- Dosificacidé de pintura i1 microesferes: - 0%, + 20%

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:

El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat,
microesferes de vidre que 1i conferiran el caracter retrorreflectant.

La retrorreflexidé de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforgar
mitjancant propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre
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gruixudes, o altres mitjans.

Dosificacié estandard de microesferes de vidre 1 carregues antilliscants de post-barrejat
afegides al material base:

- Pintures: 480 g/m2

- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2

- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2

MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de l'Estat seran, d'acord amb la norma
UNE-EN 1436, dels seglients tipus:
- En funcidé de la seva vida util:
- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacidé horitzontal de carreteres
amb transit convencional.
- En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus II (RW): marca vial no estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en
sec i amb humitat.
- Tipus II (RR): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexid
en sec, amb humitat i pluja.
- En funcidé d'altres usos especials:

- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecanics (vibracions).
Seran permanents i de tipus II (RR).
- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a 1l'emmarc de marques

vials per a millorar el seu contrast.
- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a
senyalitzacidé d'accés a un 1llit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques
especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules
700.2.b 1 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.
La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera
a la que s'ha d'aplicar. En funcidé del factor de desgast, calculat segons les especificacions
de l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la
norma UNE-EN 13197, complira:
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacid seran compatibles amb el suport
sobre el que s'ha d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial
existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.
- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula
700.10 del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de
complir amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de
color Dblanc 1 a les taules 700.2.b 1 700.2.c per a les de <color negre 1 vermell
respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccidé del transit
i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col-locat la corresponent
senyalitzacidé, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors,
pictogrames i dimensions es correspondran ambpb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i
cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacié de 1la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de
senyalitzacidé vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

- Identificacidé del fabricant

- Dosificacions

- Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria 1 equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que
estableix l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i caracteritzaran segons el que
especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjancant la presentacié de la
declaracidé del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la seglent
informacié, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada magquina
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- Requisits associats a cada classe de magquina

- Identificacié dels elements de la magquina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i per a cada
equip, s'ha de procedir, sota la supervisié de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a
determinar els parametres d'aplicacié d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, 1
s'elevara acta de cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la
causa de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé wvial horitzontal no sigui compatible amb el substrat
(paviment o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a
l'aplicacié d'una imprimacidé o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF,
per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de qgquedar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la
marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del
corresponent a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha
de fer un tractament per a donar-1i un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura,
utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la
marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja 1 acondicionament del paviment a
pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, segons les especificacions de la DT, mesurant la superficie realment
executada sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja 1 acondicionament del paviment a
pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, Dbalizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la
Instruccién de carreteras.

* Gulia para el proyecto y ejecucidén de obras de sefializacidédn horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Revisid de les condicions d'emmagatzematge i conservacid dels materials.

- Revisidé de la data de fabricacidé dels materials.

- Revisidé del part diari 1lliurat pel contractista, gque inclou, com a minim la segiient

informacié:
- Referencia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacid.

- Tipus 1 dimensions de la marca vial.
- Localitzacidé 1 referencia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
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- Temperatura i humitat relativa al comencament i a meitat de la jornada de treball.
- Observacions 1 incidencies que puguin influir en la wvida Util o caracteristiques de la
marca vial aplicada.
- Comprovacié del compliment de les dosificacions especificades.
- Inspeccions per a verificar la informacidé inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de
la maquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Durant l'aplicacidé de la pintura, la presa de mostres per a comprovacidé de les dosificacions
es realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els segiients
suposits:

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.

- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG

3 vigent.

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta d'ajust de
1l'obra.

- E1 wvalor mitja de 1la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.

- El coeficient de variacidé de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls
periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits
especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:
- Metode d'assaig puntual:
- Es realitzara amb equips portatils.
- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent,
incloent, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
- Metode d'assaig continu:
- Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.
- Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
- La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de friccidé o altres caracteristiques
addicionals.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de
garantia podra sol-licitar la realitzacidé de comprovacions de les caracteristiques de les
marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com consideri oporta.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els
requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 wvigent,
per als colors blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB4 - CARTELLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBB4B000.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
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S'han considerat els elements segilients:

- Retols

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccidé de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions
introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin
variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a 1l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i
que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixaciod.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en les normes
UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RETOLS :
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefilalizacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié topografica de la situacidé i col-locacidé de tots els senyals.
- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid) 1
colorimetriques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona
retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorimetriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El1 nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris
indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es
corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
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Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD5 - DRENATGES

FD5G - CANALS DE FORMIGO PER A DRENATGES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de canal amb peces prefabricades de formigd col -locades sobre solera de formigb.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del formigdé de la solera

- Col-locacib6 de les peces prefabricades

- Segellat dels junts amb morter

CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de tenir un gruix 1 acabat continus.
Les peces prefabricades han d'estar col-locades segons les alineacions, pendents 1 cotes
previstes a la DT.
Els junts d'assentament i els junts verticals han d'estar fets amb morter de ciment.
S'han de preveure junts de dilatacié que han de quedar reblerts amb material elastic, el qual
ha de complir amb les especificacions del Plec de Condicions Técniques corresponent.
En els casos que 1l'aigua circuli a gran velocitat, s'han d'evitar els canvis bruscs
d'alineacidé per tal de no produir salts d'aigua o ones.
Tolerancies d'execucid:
- Planor (NLT 334): + 15 mm/3 m
- Desviacidé lateral:
- Linia de l'eix: * 24 mm
- Dimensions interiors: £+ 5 D, < 12 mm
(D = la dimensidé interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres: + 12 mm
- Gruix (e):
- e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm
- e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura per a formigonar la solera ha d'estar entre 5°C i 40°C.
L'abocada del formigé de solera s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions.
La col -locacidé de les peces prefabricades s'ha de comencar pel punt més baix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria mesurat sobre el terreny.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C
«Drenaje superficialx».

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDD - PARETS PER A POUS DE REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDD15224,FDDZ6DD4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col-locacid

dels elements complementaris.

S'han considerat els materials seglients per a les parets del pou:

- Maons ceramics agafats amb morter, amb arrebossat 1 1lliscat interior de la paret 1
eventualment, esquerdejat exterior

- Peces prefabricades de formigd agafades amb morter

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, seglients.

- Bastiment i tapa

- Grad d'acer galvanitzat

- Gradé de ferro colat

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Parets:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col/locacié de les peces agafades amb morter

- Acabat de les parets, en el seu cas

- Comprovacié de l'estanquitat del pou

En el bastiment 1 tapa:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacié del morter d'anivellament

- Col-locacidé del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

En el grab:

- Comprovacidé i preparacid dels punts d'encastament

- Col-locacidé dels graons amb morter

PARET PER A POU:

El pou ha de ser estable i resistent.

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on s'ha
d'anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a
baix.

Els junts han d'estar plens de morter.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacidé del bastiment i la tapa enrasats amb el
paviment.

La superficie interior ha de ser llisa i estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conduccid.
Tolerancies d'execucid:

- Seccid interior del pou: + 50 mm

- Aplomat total: £ 10 mm

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigd agafades amb morter,
recolzades a sobre d'un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa.

PARET DE MAO:

Els maons han d'estar col -locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigd.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben
adherit a la paret, 1 acabat amb un lliscat de pasta de ciment portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser 1llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha
de ser polsegds.

Gruix dels junts: <= 1,5 cm

Gruix de 1l'arrebossat i el lliscat: <= 2 cm
Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m

- Gruix de l'arrebossat i el lliscat: £ 2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:
La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben
adherit a la paret.
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Gruix de l'esquerdejat: <= 1,8 cm

BASTIMENT I TAPA:

El bastiment col -locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha de
tapar, anivellades preéviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment
de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacidé ha de garantir gque només podra ser
retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral
i mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell entre la tapa i el paviment: + 2
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: =
- Nivell entre tapa i paviment: =+ 5 mm

mm
4 mm

GRAO:

El gradé col -locat ha de quedar anivellat i paral-lel a la paret del pou.

Han d'estar alineats verticalment.

Ha d'estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb morter.
Els graons s'han d'anar col -locant a mida que s'aixeca el pou.

Llargaria d'encastament: >= 10 cm

Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm

Distancia vertical entre la superficie i el primer grad: 25 cm
Distancia vertical entre 1'Gltim gradé i la solera: 50 cm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en l'extrem del grad (senzill):
- Deformacidé sota carrega: = 5 mm

- Deformacié remanent: = 1 mm

- Resistencia a la traccidé horitzontal: = 3,5 kN

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en l'extrem del grad (doble):
- Deformacidé sota carrega: = 10 mm

- Deformacidé remanent: = 2 mm

- Resistencia a la traccidé horitzontal: = 3,5 kN

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 10 mm

- Horitzontalitat: £ 1 mm

- Paral -lelisme amb la paret: + 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
El procés de col-locacid®é no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

PARET PER A POU:
Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:
La col-locacié s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

PARET DE MAO:

Els maons per col -locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1l'aigua
del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que els han de
rebre.

El 1lliscat s'ha de fer en una sola operacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

PARET PER A POU:
m de fondaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
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generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados

articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacions de resistencia i deformacidé a carregues horitzontals
1917), sempre que es canvil de procedéncia.

o)

i wverticals

(UNE-EN

- Comprovacidé geometrica de les tolerancies d'execucid sobre un 10 $ del graons col -locats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment
- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i1 de nivell respecte al paviment

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccid visual de totes les peces col -locades

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDG5 - CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDG5131X.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tubs de formigd, de PVC, de polietile, o combinacions de

fibrociment NT i PVC, col - -locats en una rasa i recoberts.
S'han considerat els reblerts de rasa seglents:

- Reblert de la rasa amb terres

- Reblert de la rasa amb formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Col-locacidé dels tubs

- Unidé dels tubs

- Reblert de la rasa amb terres o formigd

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs col-locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.

Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa.
No hi ha d'haver contactes entre els tubs.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

La rasa ha de gquedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades.

Particules que passen pel tamis 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25%
Contingut en mateéria organica (UNE 103-204): Nul
Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul

tubs de
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REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

El formigd no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o
buits a la massa.

Gruix del formigdé per sota del tub més baix: >= 5 cm

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'han de col-locar més de 100 m de canalitzacidé sense haver acabat les operacions
d'execucidé de junts i reblert de rasa.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb material
de reblert.

Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactacidé s'hagi completat.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de col-locar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i 1l'abocada s'ha
de fer de manera que no es produeixin disgregacions.

El procés de formigonament no ha de modificar la situacidé del tub dins del dau de formigd.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
La normativa ha de ser l'especifica de 1'Us al que es destina la canalitzacié.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDGZ - MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col:locacié d'una banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria,
col -locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, com a malla senyalitzadora.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé i preparacidé de la superficie on s'ha d'estendre la banda

- Col-locaci6 de la banda

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar situada al nivell previst, i a la vertical de la canonada o instal-lacié que
senyalitza.

Ha de cobrir completament tot el recorregut de la mateixa.

Ha de ser de color i1 ha de tenir inscripcions que corresponguin al tipus d'instal -lacid,
d'acord amb les instruccions i normativa de la companyia titular del servei.

Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

La banda s'ha de col-locar sobre un terreny compactat, i quan s'hagi comprovat el nivell.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

Cal cobrir amb terres la banda a mida que es va estenent.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria executat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

FFB- TUBS DE POLIETILE
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietile per a transport 1 distribucidé de fluids a pressidé i la
col -locacidé d'accessoris en canalitzacions soterrades amb wunions soldades, col-locats
superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressid amb una temperatura

de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressidé amb una temperatura

de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a

temperatures fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en

llocs facilment accessibles (muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris

(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, gque correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes,

instal -lacidé de bombeig, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat gque correspon a una xarxa on es poden donar
trams lineals, equilibrats 1 amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu
recorregut (instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

'han considerat els tipus d'unid seglients:

Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressid (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de 1l'obra de retalls de tubs, materials per a Jjunts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau de dificultat, la col-locacid

d'accessoris. La variacidé del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet

fixar la repercussié d'accessoris; per aixdo, la seva col-locacidé es considera una unitat
d'obra diferent.

wn
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CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforg¢os mecanics i no
han de produir alteracions apreciables en el reégim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressid.

Totes les unions, canvis de direccié i sortides de ramals s'han de fer uUnicament per mitja
dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara
exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unidé definit per a la
canalitzacib.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin
fluids a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs 1 1l'espai que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segilents radis de curvatura:

Polietile Polietile

densitat alta densitat baixa i mitjana
1 1 | 1

! A 0°C ! <= 50 x Dn ! <= 40 x Dn !

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacidé lineal.

COL -LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral -lelament respecte a l'estructura de 1l'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 1l'estabilitat i
l'alineaci6é del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, 1 a les parets, s'han d'encastar.
Si l'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella
elastica.

Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col-locades superficialment, s'han
d'instal -lar dins d'una beina d'acer.

Donat l'elevat coeficient de dilatacié lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de
direccidé, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de
dilatacid.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

- Tub polietile densitat baixa:

Bt ettt +
i DN Trams ' Trams i
\ (mm) | verticals | horitzontals |
i i (mm) | (mm) i
16 310 ! 240 !
20 390 | 300
25 490 ! 375
32 630 | 480
40 730 ! 570
50 | 820 | 630
63 | 910 ! 700
Bt ettt +

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 1lit de sorra de riu. Pel
seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres
capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11it de sorra:

- Polietile extruit: >= 5 cm

- Polietile reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilée extruit: >= 60 cm

- Polietilée reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
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singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigd.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissidé de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar
verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem 1lis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressid cal aixamfranar l'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacidé dels tubs i 1l'aplicacid de
la pressid6 adequada per a fer la unib.

Un cop acabada la instal-lacidé s'ha de netejar interiorment 1 fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria 1
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer
d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,
eines de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacidé. S'han de col -locar de
forma que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls 1 els empalmaments que s'hagin
efectuat.

En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les
peces especials per col -locar.

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comprovacié6 de la correcta implantacidé de les conduccions a 1'obra segons el tracat
previst.

- Control visual de l'execucidé de la instal -lacid, comprovant:
- Suportaciéd
- Verticalitat i1 pendents a trams horitzontals segons desti de la instal -laciéd
- Utilitzacidé dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.

- Realitzacidé de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica

- Realitzacidé de proves d'estanquitat i evacuacidé a instal -lacions de sanejament.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Manteniment de la instal -lacid.

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha
de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1l'adequacid,
d'acord amb el que determini la DF.
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H- PARTIDES D'OBRA DE SEGURETAT | SALUT
H6 - TANCAMENTS I DIVISORIES
H6A - TANCAMENTS DE MALLES METAL-LIQUES

H6AA - TANCAMENTS DE MALLA D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
H6AA2111.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de tanca mobil de 2 m d'alcaria, de malla d'acer, fixada a peus prefabricats de
formigdé i amb el desmuntatge inclos.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Col-locacié dels peus prefabricats de formigd

- Col-locacié dels bastidors que formen la tanca

- Desmuntatge del conjunt

CONDICIONS GENERALS:

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells
previstos.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

Tolerancies d'execuciéd:

- Distancia entre els suports: * 5 mm

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: £ 5 mm

- Aplomat: + 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccidé contra les empentes i els
impactes i1 s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P- TipusP

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- - DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJ30.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col ‘locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
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conservar
- Manteniment i1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.) .

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- - REBLIMENT | PICONATGE DE RASA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2255-DPI0,P2255-DPGL.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid reduida,
per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Gs de la magquinaria amb els que
normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal ‘lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
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tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquests residus

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucidé del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els so0ls adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granuloméetrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcidé dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancies d'execuciéd:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alc¢aria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir mateéria organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la
unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execucib.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i1 uniformes, sensiblement paral -leles a
la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi,
es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
l'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'Gltima s'hagi assecat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 1l'humitat resultant sigui
l'adient.

En l'execucidé de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ambddés costats de l'element han de gquedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria.
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Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacié per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la
canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar 1l'exposicidé prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construcciéd, i1 no esta inclds en cas de que
es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i1 amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la plataforma en la coronacid
del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccidé visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de
densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament
distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements
en els que es pugui produir una transicidé brusca de rigidesa, la distribucidé dels punts de
control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacidé", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a
l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacid haura de ser superior al 100 % de
la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En
tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
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d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucidé del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid
de la compactacid s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva
obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R - GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- - DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicidé o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidédn de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestidé dels residus 1
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dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccidé i1 demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacidé i les vies de gestid
dels residus a Catalunya.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
P93 - BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P931- - BASE DE FORMIGO (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P931-I6K4.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa 1 vibracidé manual la col -locacidé del formigd amb regle vibratori, i estesa
i vibracidé mecanica la col-locacié del formigd amb estenedora.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locacié del formigd

- Execucidé de junts de dilatacidé i formigonament

- Proteccid6 del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions
i a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacié fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.
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Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb
els junts de retraccib.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta 1 sense que es produeixin segregacions.
Durant l'adormiment i1 fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment
utilitzat i les condicions climatologiques del 1lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
P93 - BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P938- - BASE DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P938-DFUS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.
En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié:
- En funcidé de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma tnica
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- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
- Aportacidé de material
- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1l'ultima tongada
CONDICIONS GENERALS:
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.
La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua
sobre la seva superficie.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons
UNE-EN 13286-2.
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacid:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucid:
- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la
resta de casos.
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han
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de corregir abans de 1l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a
la seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions i1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacid. Després, l'Gnica
humectacidé admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglent.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i1 sistematica disposant l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0O
a T2 es fara en central i no "in situ". L'addicidé de l'aigua de compactacidé també s'ha de fer
a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldogiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segiients:

)

- T00 a Tl: £+ 1 % respecte de la humitat Optima

- T2 a T4 i vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat déptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacid del tram
de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la

férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:
- La férmula de treball.

- La forma d'actuacid dels equips d'extensid i compactaciod.

El pla de compactacié.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccidé visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqiiencia que estableixi el DO.
- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactacié.
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- Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.
- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients
aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccié construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatdriament, amb un
punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacidé de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada
lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en 1l'eix, ruptura de
peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacié de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucidé 1 abans
de l'extensidé de la seglient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida
diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les segilients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es
tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,
causa de rebuig o acceptacid.
- Capacitat de suport:

- El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls Ev2/Evl no han de ser
inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a
compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En
cas d'incompliment es procedira de la seglient manera:

- S1 és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa
superior, per compte del Contractista.

- 381 és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques 1 es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en 2
parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua:

- 31 la tolerancia es supera per defecte 1 no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari,
per compte del Contractista.

- 31 la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del
Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la
seglient manera:

- S1 excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacid econdmica del 10%.

- 31 excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha
d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i1 refinar
per compte del Contractista.
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P9 - FERMS | PAVIMENTS
P9E - PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA

P9E1- - PAVIMENT DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9E1-DMYG.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglients:

- Paviments de panot col -locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

- Paviments de panot col -locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuaciod:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En la col-locacibé a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacidé de la sorra-ciment

- Col-locacibé de les peces de panot

- Humectacidé de la superficie

- Confecci6 i col-locacidé de la beurada

En la col-locacidé a truc de maceta amb morter:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacibé de la capa de morter

- Humectacié de les peces per col -locar

- Col-locacié de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Confeccié i col-locacidé de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha
d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.
Les peces han d'estar col -locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en
la DT.
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Excepte en les zones classificades com d'uUs restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es pugul introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccidé cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.
Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccidé de la base.

Els junts que no siguin de contraccidé han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: =+
- Replanteig: + 10 mm

3 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col -locar comencant per les vorades o els murets.

Una vegada col -locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a 1l'estiu i 48 h a
1'hivern.

COL -LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS
S'han de suspendre els treballs quan la
Les peces per col:-locar han de tenir la

AMB BEURADA:
temperatura sigui < 5°C.
humitat necessaria per tal gque no absorbeixin 1l'aigua

del morter.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccid de la
superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores,
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

sense que comporti

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els
- Control d'execucid i1 acabats de la base de
panot.

- Control de l'aspecte de les peces abans de
- Inspeccid del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista, dels defectes de col-locacid segons les instruccions de
la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

segients:
formigd sobre la que es col-loquen les peces de

la seva col -locacid.
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P9 - FERMS | PAVIMENTS
P9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

P9H5- - PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9H5-E870,POH5-E877.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigdé bituminds, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic,
granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que
totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogenia de lligant,
fabricada, col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacid:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 1l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i aprovacid d'aquesta per la DO

- Realitzacidé del tram de prova i aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior
als valors segiients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
obtingut segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les
taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el metode volumetric (UNE-EN
13036-1) i la resistencia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes
grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: ©No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: % 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm
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- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teodrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacié, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactacid, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacid
del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant 1l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacidé del 1lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ
establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres métodes rapids de
control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a l1'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despres de gelades o
a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcidé dels resultats
de compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions
atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
1'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacidé o d'adherencia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 6 531 del
PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que
la seva capacitat d'unié amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en
caso contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucidé d'un reg d'adherencia
addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha
d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha
d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal gue, un cop compactada,
s'ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies
indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora
a la produccié de la central de fabricacidé de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada,
es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1l'inici de compactacid, en
cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb
superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensidé de qualsevol capa
bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, desprées d'haver estes i
compactat una franja, s'estendra la seglient mentre la vora de la primera estigui encara
calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un junt
longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcid dels resultats del tram
de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a 1l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a
la temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i
sense que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, i1 es continuara, mentre la mescla
estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la minima
prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautx(t i en mescles
bituminoses amb addicidé de cautxu, es continuara obligatdoriament el procés de compactacid fins
que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara
que s'hages assolit préeviament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de
la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
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compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets
i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els Jjunts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no
fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora
d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i
vertical. Se 1li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adherencia segons l'article
531 del PG 3, deixant trencar l'emulsid suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt
i estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacié.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé gquan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C.
En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccidé sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels
assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid
d'un tram de prova, per comprovar:
- La férmula de treball
- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacidé dels equips
- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ
En l'execucidé d'una capa:
- Inspeccié visual de 1l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia
- Presa de mostres i preparacid de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del
granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al
menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglients:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccidé construida diariament
Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de l'annex B de
1'UNE-EN 13108-20
Determinacié per a cada lot de la densitat de refereéncia per a compactacid
- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqlencia que estableixi el DO, sobre
les mostres de les provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqgiiencia que estableixi
el DO, sobre les mostres de les provetes
- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la fregiiencia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
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- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i1 proteccid dels compactadors

- E1 llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- La frqgiiéencia i1 l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
segilients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament

Extraccidé de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per
determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacidé d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres de la seva
execucid i1 abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf
542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat
aleatoriament

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la
obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i1 les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG
3.

P9 - FERMS | PAVIMENTS
PIL - REGS SENSE GRANULATS

P9L1- - REG AMB LLIGANT HIDROCARBONAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POL1-EQ7S.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacid (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En el reg d'imprimacidé o de cura amb emulsid bituminosa:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminéds.

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adhereéencia:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminéds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:
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- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capag¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.

- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsidé utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del PG3.
Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus
formigd bituminds: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de
material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsidé utilitzada sera una de les segiients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacidé d'una pel -licula continua, uniforme i impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucid
uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una
barreja de totes dues 1 estara exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %
- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de 1l'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la proteccid del reg
sota l'accidé del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta 1 sense materia
solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perquée quedin nets una
vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.
Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho
autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat
d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les
indicacions de la DF.

S'aplicara l'emulsié amb la dotacidé i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unid
de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie
existent, sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacid prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la correcta
execucid del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacid es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de
manera que l'emulsidé no perdi efectivitat com a element d'unid.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h
segiients a l'extensi6é de 1l'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular
vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h
de 1l'aplicacidé del lligant. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacidé aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran previament els excesos de
lligant i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unidé entre les capes
bituminoses.

La seva aplicacid es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que
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s'hagi produit el trencament de l'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a
element d'uniod.

Es prohibira la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la
superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva
finalitzacidé. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacidé aprovada per la DF

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients:
- Una longitud de 500 m de calgada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calgada.
- La superficie regada diariament.
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Dotacidé mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa i1 pesatge de mostres
recollides en safata, en un nombre de punts >=3.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacid sén les segilients:
- Regs d'imprimacidé i de cura:

- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 % de la prevista.

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adheréncia:

- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior,
les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts
aleatoris.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
REGS D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacid sén les seglients:
- Valor mitja de 1l'adherencia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb
valor <= 25 % de 6 MPa.

- Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 %
de 4 MPa.
Actuacid en cas d'incompliment:
- Adheréncia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla
bituminosa superior i es reposara el reg d'adheréencia i la capa esmentada. Per compte del
contractista.
- Adheréencia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacidé econdmica del 10 % de
la mescla bituminosa superior.
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PD - INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDK3- - PERICO DE FORMIGO IN SITU PER A INSTAL-LACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDK3-DPON.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pericd per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seglents:

- Pericd de formigd fet "in situ" sobre solera de mad calat col-locat sobre 1lit de sorra.
En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcgada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Pericd de formigd fet "in situ":

- Preparacié del 11lit amb sorra compactada

- Col-locacié de la solera de maons calats

- Formacidé de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsid de passos de tubs, etc.
- Preparacié per a la col-locacidé del marc de la tapa

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell de la solera: * 20 mm

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col -locacidé del bastiment i1 la tapa enrasats amb el
paviment.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Aplomat de les parets: +* 5 mm

- Dimensions interiors: + 1% dimensidé nominal
- Gruix de la paret: + 1% gruix nominal
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col -locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

PF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
PFB - TUBS|ACCESSORIS DE POLIETILE

PFB3- - TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB3-DVXR,PFB3-DVXF.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietileée per a transport i distribucié de fluids a pressidé i la

col ‘locacid d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col -locats
superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressidé amb una temperatura de
servei fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i1 situada en llocs
facilment accessibles (muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris
(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes,

instal -lacidé de bombeig, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams
lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut
(instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Soldada (per a tubs de polietilée de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressid (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé i1 preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucidé de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de 1'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col -locacid
d'accessoris. La variacidé del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet
fixar la repercussid d'accessoris; per aixo, la seva col -locacid es considera una unitat
d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no
han de produir alteracions apreciables en el reégim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressid.

Totes les unions, canvis de direccidé i sortides de ramals s'han de fer UGnicament per mitja
dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara
exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unid definit per a la
canalitzacié.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1l'espai que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiilents radis de curvatura:

Polietile
densitat alta

Polietile

1 1
1 1
i i densitat baixa i mitjana

! A 0°C ! <= 50 x Dn ! <= 40 x Dn !

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacid lineal.

COL ‘LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o

paral -lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin l'estabilitat i
l'alineaci6 del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar.
Si 1l'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella
elastica.

Donat l'elevat coeficient de dilatacié lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de
direccid, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de
dilatacid.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11lit de sorra de riu. Pel
seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres
capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11lit de sorra:

- Polietile extruit: >= 5 cm

- Polietile reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietile reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col:-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigd.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar
verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem 1llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressidé cal aixamfranar l'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacidé dels tubs i l'aplicacidé de
la pressidé adequada per a fer la unib.

Un cop acabada la instal-lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacié6 dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer
d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,
eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacidé. S'han de col -locar de
forma que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
efectuat.

En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussidé de les
peces especials per col -locar.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Comprovacié de la correcta implantacidé de les conduccions a l'obra segons el tracat previst.
- Control visual de l'execucidé de la instal -lacid, comprovant:
- Suportacid
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal -lacid
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- Utilitzacidé dels accessoris adequats a empalmaments i1 entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i evacuacidé a instal -lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Manteniment de la instal -lacié.
- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha
de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1l'adequacio,
d'acord amb el que determini la DF.

PN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
PN1- VALVULES DE COMPORTA

PN12- - VALVULA DE COMPORTA MANUAL AMB BRIDES, MUNTADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PN12-DPLG,PN12-DPLO.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de comporta motoritzades o manuals, roscades, embridades o d'extrems ranurats,
muntades.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericé de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja de l'interior del tubs i de les unions

- Preparacié de les unions amb els elements d'estanqueitat

- Connexié de la valvula als tubs

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de
manteniment de les diferents parts.

Tant el premsaestopes de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a
la pressidé de treball.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La pressid exercida pel premsaestopes sobre 1l'eix d'accionament no ha d'impedir la maniobra
del volant amb la ma.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: * 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per sobre del pla
horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un
cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb el volant cap amunt, i ha de coincidir amb el
centre del pericé.

La distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la necessaria perque puguil girar
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el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.
La distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la necessaria perque es puguin
col -locar i treure tots els cargols de les brides.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de la instal -lacié de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Abans de realitzar la unid entre els tubs 1 les valvules cal fer la comprovacidé que extrems
estan ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la unid.
La descarrega i1 manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del
fabricant 1 amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissidé de carregues, la
impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Un cop acabada la instal -lacié, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque
arrossegui les brosses i els gasos destil -lats produits pel lubricant o per l'adhesiu i el
netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gis a que es destini.
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Objectiu

Aquest document és redacta per I'aplicacio de l'article 4' del RD 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’obliga al promotor a
elaborar, en la fase de redaccioé del projecte d’obra, un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’obres.

Estableix les normes de seguretat i salut aplicables a l'obra, descriu els procediments, equips tecnics i mitjans auxiliars que
s’utilitzaran, o que la seva utilitzacié es pugui preveure.

Identifica els riscos laborals que es poden evitar, indicant les mesures técniques necessaries per a tal efecte.

Descriu la relacié dels riscos laborals que no puguin eliminar-se segons el citat anteriorment, especifica les mesures preventives i
proteccions técniques amb tendéncia a controlar i reduir aquests riscos i valora la seva eficacia, especialment quan es proposin
mesures alternatives.

Inclou la descripcié dels serveis sanitaris i comuns dels quals estara dotat el centre de treball de I'obra, en funcié de numero de
treballadors que vagin a utilitzar-los.

Caracteristiques encarrec

Autor del projecte executiu: Joaquin Arenas Tornero, Arquitecte, membre del Col-legi COAC, nim. de col-legiat 49129/6.
Data redacci6: febrer de 2023
Autor de I’estudi de seguretat i salut: Joaquin Arenas Tornero

Promotor: Ajuntament de Sudanell amb NIF P2526300E

Caracteristiques obra

Emplagcament: Carrer Barcelona Avga. Catalunya - 25173 — Sudanell
Descripcio6 de I'obra:
L'objecte d'aquest projecte es la renovacio de part del tracat de la xarxa de subministrament d’aigua potable del municipi.

L’obra prevista comporta I'execucié de 181ml de canonada de PE i 235 ml de canonada de PE, per aigua potable. Realitzant les
escomeses domiciliaries necessaries, instal-lacié d’'un hidrant soterrat d’incendis i les connexions necessaries a la xarxa existent.

L’obra contempla els moviments de terres necessaris per I'execucid de les rases per el pas d’'instal-lacions d’aigua potable. | la
reposicio dels paviments afectats.

Pressupost d’execucioé material de les obres: 60.874,02 €
Pressupost de I’estudi de seguretat i salut: 1.200 €

Duraci6 de les obres: 2 mesos

NUumero de treballadors: 9 treballadors (mitja de treballadors a I'obra)

Accés a l’'obra: L’accés a l’obra es realitzara per amb dos costats del vial.
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Actuacions previes

Instal-lacions provisionals

Les instal-lacions provisionals d’obra es situaran a les casetes d’obra, si no s’ha previst cap altre tipus d’instal-lacié per part del
promotor. Aquestes les conformaran un modul prefabricat per fer la funcié de vestidor i un modul també prefabricat, per fer la
funcié de bany.

En funcié del numero maxim de treballadors que puguin coincidir a I'obra, es a dir, el modul prefabricat, per fer la funcié de
vestidor, tindra una superficie minima de 1.5 M? per treballador i per fer la funcié de bany, tindra una superficie minima de 0,80 M?
per treballador.

La instal-laci6 provisional per fer la funcié de vestidor, haura de comptar amb els segiients elements minims: armaris personals,
taula, bancs, cadires, penjador. Pel que fa al bany, aquest haura de contar amb els segients elements minims: 1 inodor i lavabo, 1
mirall, tovalloler, sabd, paper higiénic i escombreta.

Instal-lacions aéries i soterrades existents

Cal consultar, amb organismes oficials i amb les empreses de serveis publics, i constatar I'abséncia total de servei o funcionament
de les linies aéries o soterrades d’abastament d’aigua potable i electricitat, xarxa de clavegueram, etc., que puguin afectin a I'obra.

Subministrament de serveis

Prévia consulta amb la companyia eléctrica i amb el seu corresponent permis i/o consentiment, aquesta connectara I'escomesa
general de I'obra amb la xarxa general de BT existent o en previsid6 d’aquesta. Posteriorment es procedira al muntatge de la
instal-lacié provisional d’obra.

Pel que fa al subministrament d’aigua, es realitzaran les oportunes gestions amb I'organisme competent per pogué connectar, si
fos el cas, I'obra a la xarxa general existent o en previsio d’aquesta, i col-locar el comptador exclusiu per I'obra.

Pel que fa a la xarxa de clavegueram, es realitzaran les oportunes gestions amb I'organisme competent per pogué connectar, si fos
el cas, I'obra a la xarxa de clavegueram existent o en previsié d’aquesta.

Mesures de seguretat a destacar prévia inspeccio de les obres

S’ha de tenir especial cura amb el vallat perimetral de I'obra ja que s'ha de deixar accesos per a les vivendes i locals que hi ha en
la via

Durant I'execcud dels treballs nomes es dixara passar per el vial a les persones que tingin que accedir als locals comercials i
habitatges. Acotant i definit clarament les zones de pas i accesos.

Es signa el present document a la data de la signatura electronica.

Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte
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Riscs mesures prevencidé maquinaria d’obra

1.1. Pala carregadora

Utilitzarem una pala carregadora amb una poténcia aproximada de 130 HP a 2200 rpm. amb una capacitat de cullera de 1,5 m?2.

El seu transport a obra es fara mitjancant un camié o be mitjangant traccié propia en petits desplacaments. A part de ser utilitzada
per la carrega de la terra obtinguda de les excavacions damunt dels camions es fara anar com a element complementari d'altres
excavacions del terreny. Acabada la primera fase d'excavacio, haura de sortir per la rampa d'accés del lloc del treball.

Riscos detectables més comuns

Atropellament.

Lliscament de la maquina.

Maquina en marxa féra de control.

Bolcada de la maquina (inclinacié del terreny superior a I'admissible per la pala carregadora).
Caiguda de la pala carregadora per pendents (aproximament excessiu a la vora dels talussos).
Xoc amb altres vehicles.

Contacte amb linies electriques.

Desplom de talussos o fronts d'excavacio.

Incendis.

Cremades (treballs de manteniment)

Enxampaments.

Projeccio6 d'objectes durant el treball.

Caiguda de persones des de la maquina.

Cops.

Soroll propi i de conjunt.

Vibracions.

Els derivats dels treballs realitzats en ambients polsosos (particules en els ulls, afeccions respiratories).
Els derivats de treballs en condicions meteorologiques extremes.

Considerar a més, els propis del procediment i disseny escollit per al moviment de terres.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

Als maquinistes de la pala carregadora se’ls comunicara per escrit, la seglient normativa preventiva abans del comengament dels
treballs (del lliurament quedara constancia escrita a disposicié de la Direcci6 Facultativa).

Normes d'actuacié preventiva per als maquinistes de la pala carregadora

Per a pujar o baixar de la pala carregadora, utilitzi els graons i agafadors, disposats per a tal funcié, evitara lesions per
caiguda.

No pugi utilitzant les llantes, cobertes i parafangs, evitara accidents per caiguda.

Pugi i baixi de la maquinaria de forma frontal, agafant-se amb les dues mans, és més segur.

No salti mai directament al terra, si no es perill imminent per a voste.

No tracti de realitzar arranjaments amb la maquina en moviment o amb el motor en funcionament, pot patir lesions.

No permeti que persones no autoritzades accedeixin a la maquina, pot provocar accidents o lesionar-se.
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¢ No treballi amb la maquina en situaci6 d'avaria o semiavaria. Repari-la primer, després reprengui el treball.

e Per tal d'evitar lesions, recolzi en el terra la cullera, pari el motor, posi el fre de ma i bloquegi la maquina, a continuacio,
realitzi les operacions de servei que necessiti.

e No guardi draps greixosos ni combustible sobre la pala, poden incendiar-se.

e En cas d'escalfament del motor, recordi que no pot obrir directament la tapa del radiador. El vapor despres si ho fa, pot
causar-li cremades greus.

e  Eviti tocar el liquid anticorrosiu, si ha de fer-ho, protegeixi's amb guants i ulleres antiimpactes.

e Recordi que I'oli del motor esta calent quan el motor ho esta. Canvii’'l solament quan estigui fred.
¢ No fumi quan manipuli la bateria, pot incendiar-se.

e No fumi quan abasti de combustible, pot encendre's.

e No toqui directament l'electrolit de la bateria amb els dits. Si ha de fer-ho per algun motiu, faci-ho protegit per guants
impermeables.

e Siha de manipular el sistema eléctric per alguna causa, desconnecti el motor i tregui la clau de contacte totalment.

e Durant la neteja de la maquina, protegeixi's amb mascara, granota, davantal i guants de goma quan utilitzi aire a pressid,
evitara les lesions per projeccié d'objectes.

e Abans de soldar canonades del sistema hidraulic, buidi-les i netegi-les d'oli. Recordi que I'oli del sistema hidraulic és
inflamable.

¢ No alliberi els frens de la maquina en posicié de parada, si abans no ha instal-lat els tacs d’immobilitzacié en les rodes.

e Si ha d'arrancar la maquina, mitjangant la bateria d'una altra, prengui precaucions per tal d'evitar espurneig dels cables.
Recordi que els liquids de les bateries desprenen gasos inflamables. La bateria pot exclamar per espurnes.

e Vigili la pressio dels pneumatics, treballi amb la pressio recomanada pel fabricant de la maquina.

e Durant el replé d'aire de les rodes, situi’s darrera de la banda de rodament, apartat del punt de connexié. Recordi que una
rebentada del conducte de goma o del broquet, pot convertir el conjunt en un fuet.

e Estindra cura dels camins de circulacio interna de I'obra, per tal d'evitar enfangaments excessius que minvin la seguretat
de la circulaci6 de la maquinaria.

e No s'admetran en aquesta obra, pales carregadores, que no vinguin amb la proteccid6 de cabina antitrabucades
instal-lada.

e Les proteccions de cabina antitrabucada per a cada model de pala, seran les dissenyades expressament pel fabricant per
al seu model.

e Les proteccions de la cabina antitrabucada no presentaran deformacions d'haver resistit cap bolcada, per a que s'autoritzi
a la pala carregadora, el comengament o continuacio dels treballs.

e Es revisaran periodicament tots els punts d'escapament del motor, amb la finalitat d'assegurar que el conductor no rep a
la cabina, gasos procedents de la combustid. Aquesta precaucid s'extremara en els motors proveits de ventilador
d'aspiracio per al radiador.

e Les pales carregadores en aquesta obra, estaran dotades d'una farmaciola de primers auxilis, ubicada de forma
arrecerada per mantenir-la neta interna i externament.

e Es prohibeix que els conductors abandonin la maquina amb el motor en marxa.
e Es prohibeix que els conductors abandonin la pala amb la cullera aixecada i sense recolzar en el terra.

e La cullera, durant els transports de terres, restara el més baixa possible per a poder desplacar-se amb la maxima
estabilitat.

e Els ascensos o descensos amb carrega a la cullera es faran sempre utilitzant marxes curtes.

e Lacirculaci6 sobre terrenys desiguals es fara a velocitat lenta.

e Es prohibeix d'aixecar persones per a accedir a treballs puntuals utilitzant la cullera.

e Les pales carregadores a utilitzar en aquesta obra, estaran dotades d'un extintor, timbrat i amb les revisions al dia.
e Es prohibeix lI'accés a les pales carregadores utilitzant la vestimenta sense cenyir.

e Es prohibeix pujar o baixar de la pala en marxa.

e Les pales carregadores a utilitzar en aquesta obra, tindran llums i botzina de marxa enrera.
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e Es prohibeix arrancar el motor sense abans haver comprovat que no hi ha ningu dins I'area d'operacié de la pala.
e Es prohibeix expressament dormir sota I'ombra projectada per les pales carregadores en repos.

e Els conductors es cercioraran de que no existeix perill per als treballadors que es trobin a l'interior de pous i rases proxims
al lloc de l'excavacio.

e Els conductors, abans de realitzar nous recorreguts faran a peu el cami, amb la finalitat d'observar les irregularitats que
puguin donar origen a oscil-lacions verticals o horitzontals de la cullera.

e Es prohibeix I's amb grans carregues sota regim de vents forts.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologacio expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

e Casc de polietilé.

e Ulleres antiimpactes.

e Roba de treball.

e Guants de cuir.

e Guants de goma o PVC.

e  Cinturo elastic antivibracions

e Calcat antilliscant.

e Botes impermeables.

e Mascares amb filtre mecanic recanviable antipols.

e Davantal de cuir.

e Polaines de cuir.

e Calcat per a conducci6.

Prevenci6 de riscs
Els possibles accidents provocats per atropellaments de persones els esmenarem en les seglients mesures:

e Revisié i comprovacio de les senyalitzacions optiques i acustiques de la maquina.
e Limitacio de persones que operin en la zona de treball, limitant i senyalitzant 'esmentada zona.
e Prohibici6 de la utilitzacié de la pala com a mitja de transport i elevacié de persones.
¢ No esta permes que abandonin la maquina i aturar-la indegudament en rampes i pendents.

Per la prevencié dels riscs que provenen de les operacions realitzades amb la maquina prendrem les mesures seguents:
e S'impedira el treball de les maquines en aquelles zones de desnivells o pendents massa fortes o en les que el terreny no

tingui les suficients garanties per a fer un treball amb condicions.
e Queda prohibit de circular a velocitat excessiva o per zones no previstes per al seu Us.
¢ Informar al conductor de I'existéncia d'altres maquines que poden dificultar les seves maniobres.
¢ No carregarem amb excés la pala aixi com no farem moviments bruscos.
1.2. Retroexcavadora
La retroexcavadora tindra una capacitat de pala de 350 litres aproximadament.
Comengarem amb ella la primera fase de I'excavacid aixi com I'eliminacié de la rampa i obertura de les rases de fonaments i

sanejament. Finalitzada tota la feina anira retrocedint per la rampa i eliminant aquesta. El seu transport de I'obra es realitzara
mitjangant un camio.

Riscos detectables més comuns

e Atropellament.
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Lliscada de la maquina (terrenys enfangats).

Maquina en marxa féra de control (abandonament de la cabina de comandament sense desconnectar la maquina i
bloquejar els frens).

Bolcada de la maquina (inclinacié del terreny superior a I'admissible).
Caiguda per pendents (treballs a la vora de talussos).
Xoc amb d'altres vehicles.

Contacte amb linies eléctriques.

Incendi.

Cremades (treballs de manteniment).

Enxampaments (treballs de manteniment).

Projecci6 d'objectes.

Caigudes de persones des de la maquina.

Cops.

Soroll.

Vibracions.

Els derivats dels treballs realitzats en ambients polsosos.

Els derivats de la realitzacié de treballs sota condicions meteorologiques extremes.

Normes 0 mesures preventives

Es lliurara als subcontractistes que hagin d'utilitzar aquest tipus de maquina les normes i exigéncies de seguretat que els
afectin especificament.

Es lliurara per escrit als maquinistes de les retroexcavadores a utilitzar en aguesta obra, la segient normativa d'actuacio
preventiva. Del lliurament quedara constancia escrita a disposicio de la Direccio Facultativa.

Normes d'actuacié preventiva per als maquinistes de la retroexcavadora

Per a pujar o baixar de la retroexcavadora, utilitzi els graons i agafadors disposats amb tal finalitat, evitara lesions per
caigudes.

No accedeixi a la maquina pujant-se a través de les llantes, cobertes o parafangs, evitara caigudes.

Pugi i baixi de la maquina de forma frontal, agafant-se amb les dues mans, ho fara de forma segura.

No salti mai directament al terra si no es per perill imminent per a la seva persona.

No tracti de realitzar arranjaments» amb la maquina en moviment o amb el motor en funcionament, pot patir lesions.
No permeti I'accés de la retroexcavadora, a persones no autoritzades, poden provocar accidents, o lesionar-se.

No treballi amb la retroexcavadora en situacié de semiavaria. Repari-la.

Per tal d'evitar lesions durant les operacions de manteniment, recolzi primer la cullera en la terra, pari el motor, posi en
servei el fre de ma i bloquegi la maquina a continuacio, realitzi les operacions de servei que necessiti.

No guardi combustible ni draps greixosos a la retroexcavadora, poden encendre's.

No aixequi la tapa del radiador. Els gasos despresos de forma incontrolada poden produir-li cremades.
Protegeixi's amb guants si per alguna causa ha de tocar liquid anticorrosiu. Utilitzi a més ulleres antiimpactes.
Canvii I'oli del motor i del sistema hidraulic en fred per tal d'evitar cremades.

Els liquids de la bateria desprenen gasos inflamables, si ha de manipular-los no fumi ni acosti foc.

Si ha de tocar I'electrolit, faci-ho protegit amb guants, doncs és corrosiu.

Si desitja manipular en el sistema eléctric, desconnecti la maquina i estengui primer la clau de contacte.

Abans de soldar canonades del sistema hidraulic, buidi-les i netegi-les d'oli. Recordi que I'oli del sistema hidraulic és
inflamable.

No alliberi els frens de la maquina en posicio de parada, si abans no ha instal-lat els tacs d’immobilitzaci6 de les rodes.
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e Si ha d'arrancar la maquina, mitjangant la bateria d'una altra, prengui precaucions per tal d'evitar espurnes dels cables.
Recordi que els electrolits emeten gasos inflamables. Les bateries poden esclatar per causa de les espurnes.

e Vigili la pressio dels pneumatics, treballi amb l'inflat a la pressié recomanada pel fabricant de la retroexcavadora.

e Durant el replé d'aire de les rodes, situi’s darrera de la banda de rodament, apartat del punt de connexié. Recordi que la
rebentada de la manega de subministrament o el trencament del broquet, poden fer-la actuar com a fuet.

e Abans d'iniciar cada torn de treball, comprovi que funcionen els comandaments correctament, evitara accidents.
e No oblidi ajustar el seient per a que pugui arribar als controls sense dificultat, es fatigara menys.

e Totes les operacions de control del bon funcionament dels comandaments, faci-les amb marxes summament lentes.
Evitara accidents.

e Sitroba cables eléctrics, no surti de la maquina fins haver interromput el contacte i hagi allunyat a la retroexcavadora del
lloc. Salti doncs sense tocar al mateix temps el terreny i la maquina.

e S'acotara a una distancia igual a la d’abast maxim del brag excavador, I'entorn de la maquina. Es prohibeix en la zona, la
realitzaci6 de treballs o la permanéncia de persones.

e Estindra cura dels camins de circulacié interna de I'obra, per tal d'evitar enfangaments excessius, que minvin la seguretat
de la circulacio.

¢ No s'admetran en aquest obra retroexcavadores desproveides de cabines antibolcada.
e Les cabines antibolcada seran exclusivament les indicades pel fabricant per a cada model de retroexcavadora a utilitzar.
e Es revisaran periodicament tots els punts d'escapament del motor per tal d'evitar que a la cabina es rebin gasos nocius.

e Les retroexcavadores a utilitzar en aquest obra, estaran dotades d’una farmaciola portatil de primers auxilis, ubicat de
forma resguardada per a conservar-lo net.

e Les retroexcavadores a contractar en aquesta obra, acompliran tots els requisits per a que puguin autodesplagar-se per
carretera.

e Es prohibeix que els conductors abandonin la retroexcavadora amb el motor en marxa, per tal d'evitar el risc
d'atropellament.

e Es prohibeix que els conductors abandonin la retroexcavadora sense haver dipositat la cullera en el terra.

e Els ascensos o descensos de les culleres en carregues es fara lentament.

e Es prohibeix el transport de persones sobre la retroexcavadora, en prevencié de cops o caigudes.

e Es prohibeix d'utilitzar el brag articulat o les culleres per a aixecar persones i accedir a treballs puntuals.

e Les retroexcavadores a utilitzar en aquesta obra, estaran dotades d'un extintor, timbrat i amb les revisions al dia.

e Es prohibeix expressament accedir a la cabina de comandament de les retroexcavadora utilitzant vestits sense cenyir i
joies (cadenes, rellotges, anells), que puguin enganxar-se en els sortints i els controls.

e Les retroexcavadores a utilitzar en aquesta obra estaran dotades de llums i botzina de retrocés.

e Es prohibeix fer maniobres de moviment de terres sense abans haver posat en servei els recolzaments hidraulics
d’'immobilitzacio.

e Es prohibeix el maneig de grans carregues sota regim de forts vents.
e Es prohibeix utilitzar la retroexcavadora com una grua, per a la introduccié de peces i canonades a l'interior de les rases.
e Es prohibeix de realitzar esforgos per sobre del limit de carrega util de la retroexcavadora.

e El canvi de posici6 de la retroexcavadora a mitja vessant, es fara situant el bra¢ cap a la part alta de la pendent amb la
finalitat d'augmentar tant com sigui possible I'estabilitat de la maquina.

e Es prohibeix d'estacionar la maquina a menys de tres metres de la vora de I'excavacio per tal d'evitar la bolcada per fatiga
del terreny.

e Es prohibeix realitzar treballs a l'interior de les rases, en la zona d’abast del bra¢ de la retroexcavadora.

e Sinstal-lara una senyal de perill indicant el limit de la zona de seguretat de I'abast del bra¢ de la retroexcavadora.
Aquesta senyal s’anira desplagant a mida que avanci I'excavacio.

e Es prohibeix abocar els productes de l'excavacié amb la retroexcavadora a menys de dos metres de la vora del tall
superior de la rasa, per tal d'evitar riscos per sobrecarrega del terreny.

Peces de proteccio personal recomanables
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Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

e Casc de polietilé.

e Ulleres antiimpactes.

e  Cinturd elastic antivibracions.

e Roba de treball.

e Guants de cuir.

e Guants de goma o de PVC.

e Botes antilliscants (en terrenys secs).

e Botes impermeables (en terrenys enfangats).

e Calcat per a conducci6 de vehicles.

e Mascara antipols amb filtre mecanic recanviable.

e Davantal de cuir o de PVC (per a manteniment).

e Polaines de cuir (per a manteniment).

e Botes de seguretat amb puntera refor¢cada (per a manteniment).

e El personal d'obra estara fora del radi d'accié de la maquina.

e Alcircular o fara, amb la cullera plegada.

e Endesviar-se la linia d'alta tensi6é estem esmenant el risc de electrocucié per contacte directe.

1.3. Cami6 basculant

El cami6 basculant tindra una capacitat de carrega de 6 m® aproximadament. El seu Us estara restringit per al transport de terres
per la base de tot-u i de mescla bituminosa.

Riscos detectables més comuns (des de I'accés a la sortida de I'obra)

e Atropellament de persones.

e Xoc amb d'altres vehicles.

e Bolcada del camid.

e Bolcada per desplacament de carrega.

e Caigudes al baixar o pujar de la caixa.

e Enxampaments al obrir o tancar la caixa.
e Altres.

Normes 0 mesures preventives

e Tots els camions dedicats al transport de materials, estaran en perfectes condicions de manteniment i conservacio.

e Abans de comencar les maniobres de carrega i descarrega de material a més d'haver estat instal-lat el fre de ma de la
cabina del camid, s’instal-laran falques d’immobilitzacié a les rodes, en prevencié d'accidents per fallada mecanica.

e Les maniobres de posicio correcta (aparcament), i expedicio (sortida), del camid seran dirigides per un senyaler.

e L'ascens i descens a les caixes dels camions, s'efectuara mitjancant escales metal-liques fabricades per a tal feina,
dotades de ganxos d'immobilitzacié i seguretat.

e Totes les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per un especialista coneixedor de la manera de fer-ho més
adequada.

e Les maniobres de carrega i descarrega mitjangant pla inclinat, seran governades des de la caixa del cami6é per un minim
de dos operaris mitjangant corda de descens. A I'entorn del final del pla no hi haura mai persones, en prevenci6 de lesions
per descontrol durant el descens.

e El maxim de volum de carrega permés per a materials solts, no superara la pendent ideal del 5% i es cobrira per una lona,
en previsio de desploms.
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e Les carregues s’instal-laran sobre la caixa de forma uniforme compensant els pesos, de la manera més uniformement
repartida possible.

e El ganxo de la grua auxiliar, estara dotat de tanca de seguretat.

Normes de seguretat per a treballs de carrega i descarrega de camions

¢ Demani abans de comengar la seva feina que li donin guants o manyoples de cuir.

e Utilitzi sempre les botes de seguretat, evitara enxampades o cops als peus.

e No gategi o s'enfili a la caixa dels camions, demani que li lliurin escales, evitara sobreesforgos.
e Col-loqui bé els peus abans d'intentar realitzar un esforg.

e  Segueixi sempre les instruccions del cap d'equip.

e Sihade guiar les carregues en suspensio, faci-ho mitjangant cordons de govern, lligats a elles. Eviti empentar-les amb les
mans.

e No salti al terra des de la carrega o des de la caixa si no és per a evitar un risc greu.
e Als conductors dels camions, abans d’entrar en I'obra, se'ls lliurara les segiients mesures de seguretat:

Normes de seguretat per a visitants

e Atencio, penetra voste en una zona de risc, segueixi les instruccions dels senyaler.

e Sivol abandonar la cabina del cami6 utilitzi sempre el casc de seguretat que se li ha lliurat a I'arribada juntament amb
aquest nota.

e Circuli tnicament pels llocs senyalitzats fins a arribar al lloc de carrega i descarrega.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccio personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

e Casc de polietilé

e Cinturd de seguretat.

e Botes de seguretat

e Roba de treball

e Manyoples de cuir

e Guants de cuir

e Salvaespatlles i cara de cuir

e Calcat per a conduccié de camions

Previsio de risc

e Reuvisid periodica de frens i pneumatics.
e Cap vehicle pot iniciar el seu pas per la rampa, mentre un altre vehicle circuli per ella.
e La caixa del cami6 sera baixada immediatament després d'efectuar la descarrega i abans d'emprendre la marxa.
e Es respectaran totes les normes del codi de circulacio.
e En fer-se una parada a la rampa d'accés s'haura de frenar i falcar perfectament el camié.
e Les maniobres que es facin en aquest vehicle, s'haurien de dirigir per una persona aliena al camié.
1.4. Cami6 formigonera

Riscos detectables més comuns

e Atropellament de persones.
e  Xoc amb altres maquines.

e Bolcada de camid (terrenys irregulars, enfangats).
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Caiguda a l'interior d'una rasa.

Caiguda de persones des del camid.

Cops per maneig de les canals.

Caiguda d'objectes sobre el conductor durant les operacions d'abocament o de neteja.
Cops pel cubilot de formigé.

Enxampament durant el desplegament, muntatge i desmuntatge de les canals.

Els derivats del contacte amb formigo.

Sobreesforgos.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

Les rampes d'accés als talls no superaran la pendent del 20%, en prevencié d'embussos o bolcada de camions
formigonera.

La posada en posicid i els moviments del camié durant les operacions d'abocament, seran dirigits pel senyaler, en
prevenci6 de riscos per maniobres incorrectes.

Les operacions d'abocament al llarg de talls de terreny es fara sense que les rodes del cami6 sobrepassin la linia blanca
(cal o guix) de seguretat, dibuixada a 2m. de la vora.

Als conductors dels camions formigonera, al entrar per la porta de I'obra se'ls hi lliurara la segiient normativa:

Normes de seguretat per a visitants

Atenci6, penetra vosté en una zona de risc. Segueixi les instruccions que se li han donat per tal darribar al lloc
d'abocament del formigo.

Respecti les senyals de trafic internes de I'obra.

Quan hagi de sortir de la cabina del camié utilitzi el casc de seguretat que se li ha lliurat juntament amb aquesta nota.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccioé personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.

Botes impermeables de seguretat.
Roba de treball.

Davantal impermeable.

Guants impermeabilitzats.

Calcat per a la conduccié de camions.

1.5. Camio reg asfaltic

El camid reg asfaltic. El seu Us estara restringit a les tasques de reg asfaltic.

Riscos detectables més comuns (des de l'accés a la sortida de |'obra)

Atropellament de persones.

Xoc amb d'altres vehicles.

Bolcada del camio.

Bolcada per desplagament de carrega.
Caigudes al baixar o pujar de la caixa.

Enxampaments al obrir o tancar la caixa.
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Altres.

Normes o mesures preventives

Tots els camions dedicats al transport de materials, estaran en perfectes condicions de manteniment i conservacio.

Abans de comencgar les maniobres de carrega i descarrega de material a més d'haver estat instal-lat el fre de ma de la
cabina del camio, s’instal-laran falques d’immobilitzacié a les rodes, en prevencié d'accidents per fallada mecanica.

Les maniobres de posicié correcta (aparcament), i expedicié (sortida), del camié seran dirigides per un senyaler.

L'ascens i descens a les caixes dels camions, s'efectuara mitjangant escales metal-liques fabricades per a tal feina,
dotades de ganxos d'immobilitzacio i seguretat.

Totes les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per un especialista coneixedor de la manera de fer-ho més
adequada.

Les maniobres de carrega i descarrega mitjangant pla inclinat, seran governades des de la caixa del camié per un minim
de dos operaris mitjangant corda de descens. A I'entorn del final del pla no hi haura mai persones, en prevencio de lesions
per descontrol durant el descens.

El maxim de volum de carrega permés per a materials solts, no superara la pendent ideal del 5% i es cobrira per una lona,
en previsio de desploms.

Les carregues s'instal-laran sobre la caixa de forma uniforme compensant els pesos, de la manera més uniformement
repartida possible.

El ganxo de la grua auxiliar, estara dotat de tanca de seguretat.

Normes de seguretat per a treballs de carrega i descarrega de camions

Demani abans de comengar la seva feina que li donin guants o manyoples de cuir.

Utilitzi sempre les botes de seguretat, evitara enxampades o cops als peus.

No gategi o s'enfili a la caixa dels camions, demani que li lliurin escales, evitara sobreesfor¢os.
Col-loqui bé els peus abans d'intentar realitzar un esforg.

Segueixi sempre les instruccions del cap d'equip.

Si ha de guiar les carregues en suspensio, faci-ho mitjangant cordons de govern, lligats a elles. Eviti empentar-les amb les
mans.

No salti al terra des de la carrega o des de la caixa si no és per a evitar un risc greu.

Als conductors dels camions, abans d’entrar en I'obra, se'ls lliurara les seguents mesures de seguretat:

Normes de seguretat per a visitants

Atencid, penetra vosté en una zona de risc, segueixi les instruccions dels senyaler.

Si vol abandonar la cabina del camié utilitzi sempre el casc de seguretat que se li ha lliurat a I'arribada juntament amb
aquest nota.

Circuli inicament pels llocs senyalitzats fins a arribar al lloc de carrega i descarrega.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de protecci6 personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé
Cinturé de seguretat.
Botes de seguretat
Roba de treball
Manyoples de cuir
Guants de cuir

Salvaespatlles i cara de cuir
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Calcat per a conduccié de camions

Previsio de risc

Revisié periddica de frens i pneumatics.

Cap vehicle pot iniciar el seu pas per la rampa, mentre un altre vehicle circuli per ella.

La caixa del cami6 sera baixada immediatament despres d'efectuar la descarrega i abans d'emprendre la marxa.
Es respectaran totes les normes del codi de circulacio.

En fer-se una parada a la rampa d'accés s'haura de frenar i falcar perfectament el camio.

Les maniobres que es facin en agquest vehicle, s'haurien de dirigir per una persona aliena al camio.

1.6. Cami6 grua

Riscos detectables més comuns

Bolcada del camié.
Enxampaments.
Caigudes al pujar o baixar a la zona de comandament.
Atropellament de persones.
Desplomat de carregues.
Cops per la carrega a paraments.
1.6.1.1.1. Altres.

Normes o0 mesures preventives

Abans de comencar les maniobres de carrega s’instal-laran falques que immobilitzin en les quatre rodes i els gats
estabilitzadors.

Les maniobres de carrega i descarrega seran dirigits per un especialista en prevencido de riscos per maniobres
incorrectes.

Els ganxos de penjament estaran dotats de tanques de seguretat.

Es prohibeix expressament sobrepassar la carrega maxima admissible fixada pel fabricant del camié en funcié de
I'extensié brag.

El conductor de la grua tindra en tot moment a la vista la carrega suspesa. Si aix0 no fos possible, les maniobres seran
expressament dirigides per un senyaler, en prevencio de riscos per maniobres incorrectes.

Les rampes per a l'accés del camié grua no superaran el 20% de pendent, en prevencié de riscos de bolcada.

Es prohibeix realitzar suspensié de carregues de forma lateral quan la superficies de recolzament del camié estigui
inclinada cap al costat de la carrega, en prevencio d'accidents per bolcada.

Es prohibeix fer tibades esbiaixades de la carrega.

Es prohibeix arrossegar carregues amb el camio grua.

Les carregues en suspensio, per tal d'evitar cops i balanceigs es guiaran mitjancant cordes de govern.
Es prohibeix la permanéncia de persones entorn al camio a distancies inferiors a 5m.

Es prohibeix la permanéncia sota carregues en suspensio.

El conductor del camié grua estara en possessio del Certificat Acreditatiu de la seva valua.

Al personal encarregat del maneig del camié grua se li lliurara de la seglient normativa de seguretat:

Normes de seguretat per als treballadors del camié grua

Mantingui la maquina allunyada de terrenys insegurs.

Eviti de passar el brag de la grua, amb carrega o sense ella sobre el personal.
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Pugi i baixi de la grua pels llocs previstos amb tal finalitat.
No salti mai directament al terra des de la maquina si no es per un imminent risc per a la seva integritat fisica.

Si entra en contacte amb una linia eléctrica demani auxili amb la botzina i esperi a rebre instruccions. No intenti
abandonar la cabina encara que el contacte amb l'energia eléctrica hagi acabat. No permeti que ninga toqui el camid, pot
estar carregat d'electricitat.

No faci per vosté mateix maniobres en llocs estrets. Demani 'ajuda d'un senyaler.

Asseguri la immobilitat del brag de la grua abans de comencar un desplagcament. Posi'l en posicié de viatge.
No permeti que ningu s'enfili de la carrega ni es pengi del ganxo.

Netegi les seves sabates de fang o grava abans de pujar a la cabina.

No realitzi mai arrossegaments de carregues o tibades esbiaixades, la grua pot bolcar i en el millor dels casos, les
pressions i esforcos realitzats poden danyar els sistemes hidraulics del brag.

Mantingui a la vista la carrega. Si ha de mirar cap a un altre costat, pari les maniobres.
No intenti sobrepassar la carrega maxima autoritzada per a ser aixecada.
Aixequi una sola carrega cada vegada, la carrega de diferents objectes pot resultar problematica i dificil de governar.

Asseguri's que la maquina esta estabilitzada abans d'aixecar les carregues. Posi en servei els gats estabilitzadors
totalment estesos.

No abandoni la maquina amb una carrega suspesa.

Abans d'aixecar una carrega comprovi en la taula de carregues de la cabina la distancia maxima d'extensi6 del brag.
Respecti sempre les taules, rétols i senyals que hi hagin a la maquina i faci que les respectin la resta del personal.

Eviti el contacte directe amb el brag telescopic en servei.

Abans de posar en servei la maquina, comprovi tots els dispositius de frenada.

No permeti que la resta de personal accedeixi a la cabina o utilitzi el comandament.

No permeti que s'utilitzin, eines de penjament defectuoses.

Asseguri's de que tots els ganxos de les eines de penjament tinguin pestell de seguretat que eviti el desenganxat fortuit.
Utilitzi sempre les peces de proteccio que se l'indiquin a I'obra.

A la porta d'accés a I'obra, se li lliurara al conductor del camioé grua la segiient normativa de seguretat:

Normes de seguretat per a visitants

Atenci6, penetra vosté en una zona de risc, segueixi les instruccions del guia.
Respecti les senyals de trafic intern.

Si desitja abandonar la cabina de la grua, utilitzi el casc de seguretat que se li ha fet lliurament, juntament amb aquesta
nota.

Situi’s per a realitzar el treball, en el lloc o zona que se li assenyalara.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.
Guants de cuir.
Botes de seguretat.
Roba de treball.

Calcat per a conducci6.

1.7. Serra circular

El seu Us es destinara a tallar les diferents peces que participin a I'obra. Hi ha dos tipus de disc que depenent del material que s'ha

de tallar:
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El d’acer, per tallar fusta, amb un disc de 350 x 22 mm.

El de carbortndum, per tallar el material ceramic, marbre, metal-lic, etc., amb un disc de 350 x 22 mm.

Riscos detectables més comuns

Talls.

Cops per objectes.

Abrasions.

Enxampaments.

Emissio de particules.
Sobreesforgos (tall de taulons).
Emissio de pols.

Soroll ambiental.

Contacte amb energia eléctrica.

Altres.

Normes o0 mesures preventives

La maquina de serra circular es col-locara a una distancia superior a 3 m. de la vora de sostres, amb I'excepcié que
estiguin correctament protegits (xarxes, baranes).

Les maquines de serra circular, estaran senyalitzades mitjangcant senyals de perill amb rétols que diguin: “PROHIBIT
UTILITZAR A PERSONES NO AUTORITZADES”, en prevenci6 de riscos per impericia.

Les maquines de serra circular estaran dotades dels segiients elements de proteccié: Carcassa de cobriment del disc,
ganivet divisor del tall, empenyedor de la peca a tallar i guia, carcassa de proteccio de les transmissions per politges,
interruptor estanc i connexio a terra.

En aquesta obra, al personal autoritzat per al maneig de la serra de disc se li lliurara la segliient normativa d'actuacio:

Normes de seguretat per al maneig de la serra de disc:

Abans de posar la maquina en servei comprovi que no esta anul-lada la connexio a terra, en cas afirmatiu, avisi al delegat
de prevencié de seguretat i salut de 'empresa, per tal que sigui repassat el defecte i no treballi amb la serra, pot patir
accidents per causa de l'electricitat.

Comprovi que l'interruptor eléctric és estanc, en cas de no ser-ho, avisi al delegat de prevencié de seguretat i salut de
I'empresa, per tal que sigui substituit, evitara accidents eléctrics.

Utilitzi I'empenyedor per a treballar amb la fusta, consideri que de no fer-ho pot perdre els dits de les mans. Desconfii de
la seva habilitat. Aquesta maquina és perillosa.

No retiri la proteccié del disc de tall. Estudii la forma de tallar sense necessitat d'observar la cruixidora. L'empenyedor
portara la pega on voste vulgui i a la velocitat que necessita. Si la fusta no passa, el ganivet divisor esta mal muntat.
Demani que li ajustin.

Si la maquina, de cop es para, retiri's d'ella i avisi al delegat de prevencio de seguretat i salut de 'empresa, per tal que
I'arreglin. No intenti realitzar ni ajustaments ni reparacions, pot patir accidents. Desconnecti I'endoll.

Abans d'iniciar el tall (amb la maquina desconnectada d'energia eléctrica) giri el disc a ma. Faci que el substitueixin si hi
ha fissura, esberlat o li manca alguna dent. Si no ho fa, pot trencar-se durant el tall i vosteé o els seus companys poden
resultar accidentats.

Per tal d'evitar danys en els ulls, sol-liciti se li proveeixin d'unes ulleres de seguretat antimpactes de particules i usi-les
sempre quan hagi de tallar.

Extregui préviament tots els claus o parts metal-liques clavades en la fusta que desitgi tallar. Pot fracturar-se el disc o
sortir disparada la fusta de forma descontrolada, provocant accidents seriosos.

Observi que el disc per a tall ceramic no tingui cap fissura. De ser aixi, sol-liciti al delegat de prevencio de seguretat i salut
de I'empresa, que es canvii per un altre nou. Aquesta operacio faci-la amb la maquina desconnectada de la xarxa
eléctrica.

Faci el tall a ser possible a la intemperie i sempre protegit amb una mascara de filtre mecanic recanviable.

Mulli el material ceramic abans de tallar, evitara gran quantitat de pols.
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Es prohibeix el canvi d'emplacament de les taules de serra circular d'aquesta obra mitjangant I'embragat i penjament
directe del ganxo de la grua. El transport elevat, es fara pujant la taula de serra a una safata a la qual es lligara amb
fermesa. La safata es suspendra del ganxo de la grua, en prevenci6 del risc de caiguda de la carrega.

Es prohibeix expressament en aquesta obra, deixar en suspensioé del ganxo de la grua les taules de serra durant els
periodes d'inactivitat.

El manteniment de les taules de serra sera realitzat per personal especialitzat per a tal feina, en prevencié de riscos per
impericia.

L'alimentacié electrica de les serres de disc, es realitzara mitjangant manegues antihumitat, dotades de clavilles
estanques a través del quadre eléctric de distribuci6, per tal d'evitar riscos eléctrics.

La connexio a terra de les taules de serra es realitzara a través del quadre eléctric general en combinacié amb els disjunts
diferencials. El delegat de prevencié de seguretat i salut de 'empresa controlara diariament el correcte muntatge de la
connexib a terra de les serres.

Es prohibeix d’'ubicar-la sobre llocs entollats, per tal d'evitar els riscos de caigudes i els electrolits.

Es netejara de productes procedents dels talls, els llocs propers a les taules de serres circulars, mitjancant I'escombrat i
apilat per a la seva carrega sobre safates.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccid personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.

Ulleres de seguretat antiimpactes.
Mascara antipols amb filtre mecanic recanviable.
Roba de treball.

Botes de seguretat.

Faixa elastica.

Guants de cuir.

Guants de goma o PVC.

Vestit impermeable.

Polaines impermeables.

Davantal impermeable.

Botes de seguretat de goma o PVC.

1.8. Vibrador

Formes i agents causants dels accidents

Caiguda dels elements en altura.
Descarregues electriques.

Esquitxades de beurada en els ulls i pell.

Prevenci6 dels riscs

El cable d'alimentaci6 s'ha de protegir quan passi per zones de pas habitual dels operaris.
La vibracio6 es realitzara mitjancant una posicio estable.

Es netejara immediatament despres de la seva utilitzacio.

1.9. Formigonera

S'emprara una formigonera de cilindre horitzontal amb carregador. Amb una capacitat aproximada de entre 250 i 500 litres.

Riscos detectables més comuns

Enxampaments (paletes, engranatges).
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Contactes amb energia eléctrica.
Sobreesforgos.

Pols ambiental.

Soroll ambiental.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

Les formigoneres pasteres no es col-locaran a distancies inferiors a 3m. de la vora de I'excavacié, per tal d'evitar riscos de
caiguda a un altre nivell.

La zona de col-locacié de la formigonera restara assenyalada mitjangant corda de banderoles, una senyal de perill i un
retol que digui: “PROHIBIT D'UTILITZAR A PERSONES NO AUTORITZADES”, per tal de prevenir els riscos per
impericia.

S'establira un taulat d'un minim de 2 m. de costat per a superficie d'estanca de I'operador de les formigoneres, en
prevenci6 dels riscos per treballar en superficies irregulars.

Les formigoneres pasteres a utilitzar, tindran protegits per una carcassa metal-lica, els organs de transmissio, per tal
d'evitar els riscos d'enxampament.

Les formigoneres pasteres a utilitzar, estaran dotades de fre de basculacié del bombo, per tal d'evitar els sobreesforgos i
els riscos per moviments descontrolats.

L'alimentaci6 eléctrica es realitzara de forma aéria a través del quadre auxiliar, en combinacié amb la terra i els disjuntors
del quadre general eléctric, per a prevenir riscos de contacte amb I'energia eléctrica.

Les carcasses i la resta de parts metal-liques de les formigoneres pasteres estaran connectades a terra.

El personal encarregat del maneig de la formigonera estara autoritzat mitjancant acreditacié escrita de la constructora per
a realitzar aguesta missio.

La botonera de comandaments eléctrics de la formigonera ho sera d'accionament estanc, en prevencio del risc eléctric.

Les operacions de neteja, es faran prévia desconnexié de la xarxa eléctrica de la formigonera, per a previsié del risc
eléctric.

Les operacions de manteniment estaran realitzades per personal especialitzat per a tal fi.

El canvi de lloc de la formigonera pastera amb la grua, es fara mitjangant la utilitzacié d'un balanci, que el sospesi de 4
punts segurs.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.

Ulleres de seguretat antipols.

Roba de treball.

Guants de goma o PVC.

Guants impermeabilitzats.

Botes de seguretat de goma o PVC.
Vestits impermeables.

Protectors auditius.

Mascara amb filtre mecanic recanviable.

1.10. Maquines (eines en general)

Riscos detectables més freqlients

Talls.

Cremades.
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Cops.

Projeccio6 de fragments

Caiguda d'objectes.

Contacte amb energia eléctrica.
Vibracions.

Soroll.

Explosio (trafec de combustibles).

Altres.

Normes 0 mesures preventives

Les maquines - eina eléctriques a utilitzar, estaran protegides electronicament mitjangant doble aillament.

Els motors eléectrics de les maquines - eina estaran protegits per la carcassa i resguards propis de cada aparell, per tal
d'evitar els riscos enxampades, o de contacte amb I'energia eléctrica.

Les transmissions per corretges, estaran sempre protegides mitjangant bastidor que suporti una malla metal-lica,
disposada de tal manera, que permetent la observacié de la correcta transmissié motriu, impedeixi I'enxampament dels
operaris o dels objectes.

Es prohibeix realitzar reparacions o manipulacions en la maquinaria accionada per transmissions per corretges en marxa.
Les reparacions, arranjaments, etc., és faran amb el motor aturat, per tal d'evitar accidents.

Les transmissions mitjangant engranatges accionats mecanicament, estaran protegits mitjancant un bastidor suport d'un
tancament a base de malla metal-lica, que permetent la observacié del bon funcionament de la transmissio, impedeixi
I'enxampament de persones o objectes.

Les maquines en situacid d'avaria 0 semiavaria es paralitzaran immediatament restant senyalitzades mitjancant una
senyal de perill que digui: “NO CONNECTAR, EQUIP AVARIAT”

La instal-lacié de rétols de “MAQUINA AVARIADA”, “MAQUINA FORA DE SERVEI” seran instal-lats i retirats per la
mateixa persona.

Les maquines - eina amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa antiimpactes.

Les maquines - eina no protegides electronicament mitjangant el sistema de doble aillament, tindran les seves carcasses
de proteccid de motors electrics, connectades a la xarxa de terres en combinacié amb els disjuntors diferencials del
guadre eléctric general de I'obra.

Les maquines - eina a utilitzar en els llocs en els que hagin productes inflamables, estaran protegides mitjangant
carcasses antideflagrants.

En ambients humits, l'alimentacié per les maquines - eina no protegides amb doble aillament, es fara mitjangant connexio
a transformadors a 24 V.

El transport aeri mitjangant ganxo (grua) de les maquines - eina es fara col-locant el ressort "fleje" a I'interior d'una safata
resistent, per tal d'evitar el risc de caiguda de carrega.

En prevenci6 dels riscos per inhalacié de pols ambiental, les maquines - eina amb produccié de pols s'utilitzaran a
sotavent per tal d'evitar el risc per treballar a l'interior d'atmosferes nocives.

Les eines accionades mitjangant compressor s'utilitzaran a una distancia minima del mateix de 10 m., per tal d'evitar el
risc per alt nivell acustic.

Les eines a utilitzar en aquesta obra, accionades mitjangant compressor estaran dotades de camises insonoritzades, per
tal de disminuir el nivell acustic.

Es prohibeix en aquesta obra la utilitzacié d'eines accionades mitjangant combustibles liquids en llocs tancats o amb
ventilacié autosuficient, per tal de prevenir el risc per treballar a l'interior d'atmosferes toxiques.

Es prohibeix I'is de maquines - eina al personal no autoritzat per tal d'evitar accidents per impericia.
Es prohibeix de deixar eines eléectriques de tall, abandonades en el terra per tal d'evitar accidents.

Les connexions eléctriques de totes les maquines - eina, estaran sempre protegides amb la seva corresponent carcassa
anticontactes eléctrics.

Sempre que sigui possible, les manegues de pressié per a accionament de maquines - eina, s’instal-laran de forma aéria.
Es senyalitzaran mitjancant corda de banderoles, els llocs de creuada aéria de les vies de circulacid interna, per tal de
prevenir riscos d’ensopegades.
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e Els tambors per enrotllar els cables de la petita maquinaria, estaran protegits mitjangant un bastidor suport d'una malla
metal-lica disposada de tal manera, que permetent la visi6 de la correcta disposicié de les espires, impedeixi
I'enxampament de les persones o0 coses.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

e Casc de polietilé

e Roba de treball.

e Guants de seguretat.

e Guants de goma o PVC.

e Botes de goma o PVC.

e Plantilles anticlaus.

e Botes de seguretat.

e Davantal, polaines i polseres de cuir (cas de soldadura).

e Ulleres de seguretat antimpactes.

e Protectors auditius.

e  Mascara filtrant.

e Mascara antipols amb filtre mecanic especific recanviable.

1.11. Pistola fixa claus

Riscos detectables més comuns

e Els derivats de I'alt nivell sonor del tret per al que utilitza la pistola i per al personal del seu entorn proper.
e Tret accidental sobre persones i coses.
e Tret a tercers per total encreuament del clau de I'element a rebre el tret.
e Particules projectades.
e Altres.
Normes 0 mesures preventives
e El personal dedicat a I'lis de la pistola fixa claus, sera coneixedor del maneig correcte de I'eina, per tal d'evitar accidents
per impericia.

e El personal dedicat al maneig de la pistola fixa claus, estara en possessio del permis exprés de la direccio d'obra per a
aguesta activitat.

e Eslliurara a cada treballador que hagi d'utilitzar la pistola fixa claus el segiient conjunt de mesures de prevencio:

Normes 0 mesures preventives per a I'operari que utilitza la pistola fixa claus

e Escollir sempre el cartutx impulsor i el clau adequat per al material i I'espessor al qual I'ha de clavar.
¢ No intenti disparar sobre superficies irregulars. Pot perdre el control de la pistola i patir accidents.
e No intenti realitzar trets inclinats. Pot perdre el control de la pistola i accidentar-se.

e Abans de donar un tret, comprovi que no hi ha ningu a l'altre costat de I'objecte sobre el que dispara, podria produir-li
lesions.

e Comprovi que esta en la posici6 correcta el protector abans de disparar, evitara accidents.

e No intenti realitzar trets en llocs propers a les arestes d'un objecte, es poden despendre fragments de forma
descontrolada i lesionar-Ii.

e Nodispari a llocs tancats. Comprovi que el lloc esta ben ventilat.

e Instal-liun adaptador per a trets sobre superficies corbes, abans de donar el tret. Evitara el descontrol del clau i la pistola.

MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA ALS CARRER BARCELONA | AVINGUDA CATALUNYA, AL MUNICIPI DE SUDANELL.
Pagina 21 de 54



Comprovi el bon equilibri de la seva persona abans de fer el tret, tingui present que en cas contrari pot caure.
No dispari recolzat sobre objectes inestables, pot caure.
Quan s'hagi de comencar un tall amb tret de pistola fixaclaus, s'acordonara la zona, en prevencié de danys a treballadors.

L'accés a un lloc en el que s'estiguin realitzant trets mitjancant pistola fixaclaus estara assenyalat mitjangant una senyal
de perill i un retol que digui: “PERILL, TRETS AMB PISTOLA FIXACLAUS. NO PASSI".

Peces de proteccid personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé o casc de polietilé amb protectors auditius incorporats.
Casc de proteccié auditiva independents.

Roba de treball.

Vestit impermeable.

Guants de cuir.

Polseres de cuir o maniguets.

Davantal de cuir.

Ulleres de seguretat antiimpactes.

1.12. Trepant portatil

Riscos detectables més comuns

Contacte amb energia eléctrica.
Enxampament.

Erosions en les mans.

Talls.

Cops per fragments en el cos.

Els derivats del trencament de la broca.
Els derivats del mal muntatge de la broca.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

El personal encarregat del maneig de trepants portatils, estara en possessié d'una autoritzacié expressa de la direccio
d'obra per a tal activitat. Aquesta autoritzacié solament es lliurara després de la comprovacié de la necessaria pericia de
I'operari.

A cada operari que utilitzi el trepant, juntament amb I'autoritzacié escrita per al seu maneig, se li lliurara de la segiient
normativa de prevencio:

Normes per a la utilitzacié del trepant portatil

Comprovi que a l'aparell cap de les peces de la seva carcassa de proteccid li falta o la té espatllada. En cas afirmatiu
comuniqui-ho al delegat de prevencié de seguretat i salut de 'empresa, per tal que sigui arreglada i no la utilitzi.

Comprovi I'estat del cable i de la clavilla de connexio, rebutgi I'aparell si té repelons que deixin al descobert fils de coure, o
si té empalmats rudimentaris cobertes amb cinta aillant, etc., evitara contactes amb energia eléctrica.

Escollir sempre la broca adequada per a cada material a perforar. Consideri que hi ha broques per a cada tipus de
material, no les intercanvii, en el millor dels casos les espatllara sense tenir bons resultat i s'exposara a riscos
innecessaris.

No intenti realitzar trepants inclinats a pols, pot fracturar-se la broca i produir-li lesions.

No intenti fer més gran el forat oscil-lant la broca, pot fracturar-se i produir-li series lesions. Si vol fer més gran el forat
utilitzi broques d'una major seccié.
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e El desmuntatge i muntatge de les broques no el faci subjectant el trepant encara en moviment, directament amb la ma.
Utilitzi la clau.

¢ No intenti realitzar el trepant en una sola maniobra. Primer marqui el punt a foradar amb el punter, segon apliqui la broca i
emboqui. Ja pot seguir perforant, evitara accidents.

e No intenti reparar el trepant ni el desmunti. Demani que l'arreglin.
e No premi I'aparell excessivament, per aix0 no acabara el forat abans. La broca pot trencar-se i causar-li lesions.
e Les peces de format reduit perfori-les sobre banc, evitara accidents.

e Les feines sobre banc, faci-les posant la maquina sobre el suport adequat. Perforara amb major precisié i evitara
accidents.

e  Eviti rescalfar les broques, giraran inatilment; i a més poden fracturar-se i causar-li danys.

e  Eviti posar el trepant encara en moviment en el terra, es una posicio insegura.

e Desconnecti el trepant de la xarxa eléctrica abans d'iniciar les manipulacions per al canvi de broca.
e Els trepants manuals estaran dotats de doble aillament eléctric.

e Els trepants portatils seran reparats per personal especialitzat.

e El delegat de prevencié de seguretat i salut de 'empresa comprovara diariament el bon estat dels trepants portatils,
retirant del servei aquelles maquines que tinguin deterioraments que impliquin riscos per als operaris.

e La connexio o subministrament eléctric als trepants portatils, es fara mitjancant manega antihumitat a partir del quadre de
planta, dotada amb clavilles mascle - femella estanques.

e Es prohibeix expressament dipositar en el terra o deixar abandonat connectat a la xarxa eléctrica el trepant portatil.
Peces de protecci6 personal recomanables
Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccidé personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:
e Casc de polietilé.
e Roba de treball.
e Calcat antilliscant.
e Botes de seguretat.
e Ulleres antiimpactes.
e Guants de cuir.
1.13. Pistola fixadora de grapes
Riscos detectables més comuns
e Els derivats de trets fora de control per: Connexié a la xarxa de pressid, bloqueig dels elements de comandament, pressio
residual de l'eina, fallades humanes.
e Els derivats de la utilitzacié de sobrepressio per a la pistola: expulsié violenta de la ganiveta, rebentada del circuit.
e Els derivats de la projeccié durant el tret de fragments del fil metal-lic de injeccio de claus i grapes.
e  Soroll puntual (pot arribar als 120 dB)
e Altres.
Normes o mesures preventives
e El personal encarregat de la pistola pneumatica sera coneixedor del seu correcte maneig i estara en possessié de
l'autoritzacio expressa de la direccio de I'obra per a aquesta feina.
e A cada treballador autoritzat per a utilitzar la pistola pneumatica se li lliurara la segiient normativa:

Normes de seguretat per a la utilitzacié de pistoles fixadores de grapes

e Comprovi el perfecte estat de la pistola i que no li manqui algun dels seus elements constitutius.

e Estrényer perfectament els elements de connexi6 al circuit de pressié. La desconnexié accidental pot produir-li lesions.
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Posi I'aparell en pressi6é suaument, no doni pressié d'un sol cop, evitara danys a I'aparell i possibles lesions.

Comprovi que els controls funcionen correctament. L'assaig ha de fer-lo sense que impliqui risc per als seus companys.
No intenti grapar peces entre si subjectes manualment. El tret pot resultar incontrolat.

No intenti disparar al limit de les peces, la grapa pot sobresortir i fer-li mal durant la manipulacié.

Vigili la pressié de l'aire, la sobrepressié pot provocar I'expulsié violenta de les ganivetes i produir-li lesions.

No permeti que el seu ajudant es situi cap el costat on surten els fragments de filferro de subjeccio de les grapes.

Utilitzi casc i protectors auditius, recordi que la pistola produeix un alt nivell de soroll en els trets, i pot produir-li lesions a la
oida.

No abandoni I'eina connectada al circuit de pressid. Si ha d'interrompre el seu treball, tanqui la valvula d'aire, evitara
accidents.

No permeti que una altra persona manipuli la seva maquina per tal d'evitar que pugui accidentar-se o correr riscos
innecessaris.

El delegat de prevencid de seguretat i salut de 'empresa controlara diariament que la pressio dels circuits d'alimentacio
és l'especifica per al funcionament de cada aparell.

Les pistoles a utilitzar estaran dotades d'un desembossador rapid que permeti retirar sense riscos les grapes aturades.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.
Protectors auditius.
Guants de cuir.
Maniguets de cuir.

Davantal de cuir.

1.14. Maquines portatils de roscar

Riscos detectables més comuns

Enxampament de dits.

Cops per organs mobils.

Els derivats de I'arrencament o preséncia d’encenalls metal-lics.

Talls en les mans.

Enxampament de la roba de treball per drgans mobils amb l'efecte d'enxampament de I'operari per la seva propia roba.
Electrocucio.

Altres.

Normes o mesures preventives

Els operaris encarregats de les maquines seran experts en el seu maneig, en prevencio de riscos per impericia.
Es prohibeix I'is d'aquesta maquinaria al personal alié a I'ofici en concret que hagi d'utilitzar-la.
Les maquines de roscar acompliran els segilients requisits:

Les transmissions per politges estaran protegides mitjangant una carcassa que impedeixi I'accés directe als organs
mobils.

Els punts de greixat estaran situats en llocs que no impliquin riscos addicionals per a l'operari encarregat de mantenir la
magquina.

Els comandaments de control estaran al costat del lloc de I'operari amb accés directe sense riscos addicionals. Aquest
dispositiu ha d'estar protegit contra I'accionament involuntari.

Estaran dotades de retorn automatic de la clau d'estrenyer quan deixi el treballador de fer pressié sobre ella.
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e Els tubs en rotacio restaran protegits mitjangant carcasses anticos i enxampades.

e Les maquines de roscar seran alimentades electronicament mitjangant manega antihumitat dotada de conductor de
connexié a terra. La connexié a terra es realitzara a través del quadre de distribucié en combinacié amb els disjuntors
diferencials del quadre general d'obra.

e El delegat de prevencio de seguretat i salut de 'empresa controlara el bon estat de la connexi6 a terra de les maquines
diariament.

e En aquestes maquines s’instal-lara un senyal de perill i un retol que digui: “PROHIBIT UTILITZAR AL PERSONAL NO
AUTORITZAT".

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:
e Casc de polietilé.
e Roba de treball.
e Guants de cuir.
e Botes de seguretat.
e Davantal de cuir.
e Maniguets de cuir.
1.15. Compressor

Riscos detectables més comuns durant el transport intern

e Bolcada.

e Enxampament de persones.

e Caiguda per terraplé.

e Despreniment durant el transport en suspensio.
e Altres.

Riscos detectables més comuns durant el servei

e Soroll.
e Trencament de la manega de pressio.
e Els derivats de I'emanacié de gasos toxics per escapament del motor.
e Enxampament durant les operacions de manteniment.
e Altres.
Normes 0 mesures preventives
e L'arrossegament directe per a la ubicacié del compressor per operaris, es realitzara a una distancia mai inferior als 2 m.
de la vora de coronament de talls i talussos, en prevenci6 del risc de despreniment del cap del talds per sobrecarrega.

e El transport en suspensio, es fara agafant quatre punts del compressor, de tal forma, que resti garantida la seguretat de la
carrega.

e El compressor, restara en estaci6 amb la llanga d'arrossegament en posicié horitzontal, amb les rodes subjectes
mitjancant falques antilliscaments. Si la llanca d'arrossegament no té roda o pivot de anivellacio, se li adaptara mitjancant
un suplement ferm i segur.

e Els compressors seran dels anomenats silenciosos, amb la intencié de disminuir la contaminacié acustica.

e Les carcasses protectores dels compressors, estaran sempre instal-lades en posicio de tancades, en prevencié de
possibles enxampades i sorolls.

e La zona destinada en aquesta obra per a la ubicaci6 del compressor, restara encerclada en un radi de 10 m., instal-lant-
se senyals de: “OBLIGATORI L'US DE PROTECTORS AUDITIUS", per a sobrepassar la linia de limitacio.

e Les operacions d’abastament de combustible es faran amb el motor parat, en prevencio d'incendis i explosions.
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Les manegues a utilitzar, estaran sempre en perfectes condicions d'Us, es a dir, sense esquerdes o desgast que puguin
predir una rebentada.

El delegat de prevencié de seguretat i salut de I'empresa, controlard l'estat de les manegues, comunicant els
deterioraments detectats diariament amb la finalitat de que siguin reparats.

Els mecanismes de connexid i empalmades, estaran rebuts a les manegues mitjancant acords de pressio.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé, si existeix risc de cops al cap.
Casc de polietilé amb protectors auditius incorporats.
Protectors auditius.

Taps auditius.

Roba de treball.

Botes de seguretat.

Guants de goma o PVC.

1.16. Martell pneumatic

Riscos detectables més comuns

Vibracions en membres i en organs interns del cos.
Soroll puntual.

Soroll ambiental.

Pols ambiental.

Sobreesforg.

Trencament de manega sota pressio.

Contactes amb energia eléctrica.

Projeccio d'objectes o particules.

Els derivats de la ubicacio6 del lloc de treball.

Els derivats dels treballs i maquinaria del seu entorn.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

S'encerclara la zona sota els talls de martells trencadors i picadors, en prevencié de danys als treballadors que poguessin
entrar en la zona de risc de caiguda d'objectes.

A cada zona de treball amb martells, treballaran dos escamots que s'alternaran cada hora, en prevencié de lesions per
permanéncia continuada rebent vibracions.

Els treballadors que de forma continuada realitzin treballs amb el martell pneumatic, seran sotmesos a un examen medic
mensual per tal de detectar possibles alteracions (oida, 0rgans interns, articulacions...)

En l'accés a un tall de martells, s’instal-laran sobre senyals de: “Obligatori I'iUs de proteccié auditiva”, “Obligatori I'is
d'ulleres antiimpactes” i "Obligatori I'l's de mascares de respiracid".

Als treballadors encarregats d'utilitzar martells pneumatics, se'ls hi lliurara de la seglient normativa preventiva:

Mesures de seguretat per als operaris de martells pneumatics

El treball que va a realitzar pot despendre particules que danyin el seu cos per les seves arestes tallants i gran velocitat
de projecci6. Eviti les possibles lesions utilitzant les seglients peces de proteccid personal: Roba de treball tancada;
ulleres antiimpactes, davantal i polaines de cuir. El treball que va realitzar comunica vibracions al seu organisme,
protegeixi's amb: faixa elastica de proteccié de cintura fortament ajustada, polseres ben ajustades. Per tal d'evitar lesions
als peus, utilitzi botes de seguretat.
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Consideri que el pols que es desprén pot danyar els seus pulmons. Per tal d'evitar-ho, utilitzi una mascara amb filtre
mecanic recanviable.

Si el seu martell té una culata de recolzament en el terra, eviti recolzar-se cama aci cama alla sobre ella.
No deixi el seu martell clavat al terra o paret, després pot ser dificil treure'l.

Abans d'accionar el martell, asseguri's de que esta perfectament lligat el punter.

Si troba en males condicions el punter, demani que li canviin.

No abandoni mai el martell connectat al circuit de pressio.

No deixi el martell a companys inexperts.

Comprovi que les connexions de la manega estan en correcte estat.

Eviti treballar enfila't sobre murs, pilars i sortints. Demani que li muntin plataformes d'ajuda.

El personal que hagi d'utilitzar els martells pneumatics sera especialista en aquestes maquines, en prevencié de riscos
per impericia.

Es prohibeix I'is de martells pneumatics a personal no autoritzat.
Es prohibeix deixar els martells abandonats clavats en paraments que es trenquen.

Es prohibeix apropar el compressor a distancies inferiors a 10 m. del lloc de maneig de martells per tal d'evitar la
conjunci6 del soroll ambiental produit.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccid personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé, amb protectors auditius.
Protectors auditius.

Taps auditius.

Davantal de cuir.

Maniguets de cuir.

Manyoples de cuir.

Polaines de cuir.

Ulleres antiimpactes.

Mascares antipols amb filtre recanviables.
Botes de seguretat.

Roba de treball.

Faixa elastica de proteccio de cintura.

Polseres elastiques antivibracions.

1.17. Maquina de doblegar ferro

Riscos detectables més comuns

Enxampaments.

Sobreesforgos.

Talls per maneig i sustentacio de rodons.
Cops per rodons (trencament incontrolat).
Contactes amb energia eléctrica.

Altres.

Normes 0 mesures preventives
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Es fara un escombrat periodic de I'entorn de la maquina en prevencié de danys per trepitjades sobre objectes punxents o
tallants.

Les doblegadores a instal-lar en aquesta obra, seran revisades setmanalment vigilant-se especialment la bona resposta
dels comandaments.

Les doblegadores tindran connectada a terra totes les seves parts metal-liques, en prevencié del risc eléctric.

La manega d'alimentacié eléctrica de la doblegadora es portara fins aquesta de forma soterrada per tal d'evitar
deterioraments durant el maneig dels ferros.

Se li posaran les seglents senyals de seguretat: “Perill d’enxampament”, i el rétol: “No toqui el plat i els mandrils
d’estrényer, poden enganxar-li les mans".

Es vedara mitjangant senyals de perill la superficie d'escombrat de rodons durant les maniobres de doblegament per tal
d'evitar que es realitzin feines i replegues a I'area subjecta al risc de cops pels ferros.

La descarrega de la maquina de doblegar i la seva ubicaci6 in situ es fara sospesa dels 4 angles.

S’instal-lara a I'entorn de la doblegadora un taulat de 5 cm., sobre una capa de grava menuda, en una amplada de 3 m. al
seu voltant.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.

Roba de treball.

Botes de seguretat.
Guants de seguretat.
Guants de cuir.
Manyoples de cuir.
Davantal de cuir.

Vestit per a temps plujos.
Cinturons portaeines.

Coixinets per a carregar objectes a l'esquena.

1.18. Compactadores

Riscos detectables més freqiients

Soroll.

Enxampaments.

Cops.

Explosi6 de combustibles.
Maquina en marxa féra de control.
Projeccio d'objectes.

Vibracions.

Caigudes al mateix nivell.

Els derivats del treballs monotons.
Els derivats dels treballs realitzats en condicions meteorologiques adverses.
Sobreesforgos.

Altres.

Normes o mesures preventives
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Al personal que hagi de controlar les petites compactadores, se'ls hi lliurara la seglient normativa preventiva:
Normes de seguretat pels treballadors que utilitzen els picons mecanics

e Abans de posar en funcionament el pico, asseguri's de que estan fixes les tapes i carcasses protectores.
e  Guii el picé en avangament frontal, eviti els desplagaments laterals, la maquina pot descontrolar-se.

e El picé produeix pols ambiental. Regui sempre la zona a aplanar o utilitzi una mascara de filtre mecanic recanviable
antipols.

e  El picé produeix soroll. Utilitzi sempre cascs o taps antisorolls.

e El picé pot agafar-li un peu. Utilitzi sempre calgat amb la puntera reforcada.

¢ No deixi el pic6 a cap altre treballador, pot accidentar-se per inexperiéncia.

e Laposicié de la guia pot fer-li inclinar una mica I'esquena, utilitzi una faixa elastica.

e  Utilitzi i segueixi les recomanacions del delegat de prevenci6 de seguretat i salut de 'empresa.
e Les zones en fase de compactacid restaran tancades al pas, mitjancant senyalitzacio.

e El personal que hagi d'utilitzar els picons mecanics, coneixera perfectament el seu maneig i riscos professionals propis
d'aquesta maquina.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:
e Casc de polietilé, amb protectors auditius.
e Protectors auditius.
e Guants de cuir.
e Botes de seguretat.
e Mascara antipols amb filtre mecanic recanviable.
e Ulleres de seguretat antimpactes.
e Roba de treball.
1.19. Estenedora de productes bituminosos

Riscos detectables més comuns

e Caiguda de persones des de la maquina.

e Caiguda de persones al mateix nivell.

e Els derivats dels treballs realitzats sota altes temperatures (Terra calent + Radiaci6 solar + Vapor).

e Els derivats de la inhalaci6 de vapors de betum asfaltic.

e Cremades.

e  Sobreesforcos.

e Atropellament durant les maniobres d'acoblament dels camions de transport d'aglomerat asfaltic amb I'estenedora.
Normes 0 mesures preventives

e No es permet la permanéncia sobre I'estenedora en marxa a una persona que no sigui el conductor, en previsié

d'accidents per caiguda.

e Les maniobres d'aproximacio i abocament de productes asfaltics estaran dirigides per un especialista, en previsio de
riscos per impericia.

e Tots els operaris d'auxili restaran en posicié a la cuneta per davant de la maquina durant les operacions d'emplenat de la
tremuja.

e Les vores laterals de l'estenedora, en prevencid enxampades, estaran senyalitzats a bandes grogues i negres
alternatives.
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e Totes les plataformes d'estanca o per seguiment i ajuda a I'estesa asfaltica, estaran vorejades de baranes tubulars en
prevencié de les possibles caigudes, formades per passamans de 90 cm. d'al¢cada, barra intermedia i socol de 15 cm.
desmuntable per a permetre una millor neteja.

e Es prohibeix expressament, I'accés d'operaris al regle vibrant durant les operacions d’estesa, en prevencié d'accidents.

e Sobre la maquina, al costat dels llocs de pas i en aquells amb risc especific, s'enganxaran les seglients senyals de:
"PERILL, SUBSTANCIES CALENTES", i el rétol: “NO TOCAR, ALTES TEMPERATURES".

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de protecci6 personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:
e Casc de polietilé. (Si existeix risc de caiguda d'objectes).
e Barret de palla o similar per a proteccio solar.
e Botes de mitja canya, impermeables.
e Roba de treball.
e Guants impermeables.
e Davantal impermeable.
e Polaines impermeables.
1.20. Escales de ma

Riscos detectables més comuns

e Caigudes al mateix nivell

e Caigudes a diferent nivell

e Caigudes al buit

e Lliscament per incorrecte recolzament

e Bolcada lateral per recolzament irregular
e Trencament per defectes ocults

e Els derivats d'usos inadequats o de muntatges perillosos (empalmada d'escales, formacié de plataformes de treball,
escales curtes per a l'algada a salvar)

e Altres
Mesures preventives en el cas d'escales de fusta
e Les escales de fusta a utilitzar en aquesta obra, tindran els muntants d'una sola pec¢a, sense defectes ni nusos que puguin
minvar la seva seguretat.
e Els graons de fusta estaran encaixats.

e Les escales de fusta estaran protegides de la intempérie mitjangant vernissos transparents, per tal que no amaguin
possibles defectes.

e Les escales de fusta es guardaran a cobert i s'utilitzaran preferentment per a usos interns de I'obra.

Mesures preventives en el cas d'escales metal-liques

e Els muntants seran d'una sola pec¢a i no tindran deformacions que puguin minvar la seva seguretat.
e Les escales metal-liqgues estaran pintades amb pintures antioxidants que les preservin de les agressions de la intempérie.
e Les escales metal-liques a utilitzar, no estaran suplementades amb unions soldades.

e L’'empalmada d'escales metal-liques es realitzara mitjancant la instal-lacié de dispositius industrials fabricats amb aquesta
finalitat.

Mesures preventives en el cas d'escales de tisora

e Les escales de tisora a utilitzar en aquest obra, estaran dotades en la seva articulacié superior, de topants de seguretat
d'obertura.
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e Les escales de tisora estaran dotades cap a la meitat de la seva algada, de cadena de limitaci6é d'obertura maxima.
e Les escales de tisora s'utilitzaran sempre com a tal, obrint els dos muntants per tal de no minvar la seva seguretat.

e Les escales de tisora en posici6 d'Us estaran muntades amb els muntants en posicié de maxima obertura per a no minvar
la seva seguretat.

e Les escales mai s'utilitzaran a manera de cavallets per a sustentar plataformes de treball.

e Les escales de tisora no s'utilitzaran si la posicié necessaria sobre elles per a realitzar un determinat treball, obliga a
posar els peus en els tres darrers graons.

e Les escales de tisora s'utilitzaran muntades sempre sobre paviments horitzontals.

Mesures preventives per a escales de ma en general

e Es prohibeix la utilitzaci6 d'escales de ma per a salvar altures superiors a 5 m.
e Les escales de ma a utilitzar, estaran dotades en els seu extrem inferior de sabates antilliscants de seguretat.

e Les escales de ma a utilitzar estaran lligades amb forga, en el seu extrem superior, a l'objecte o estructura que donin
acces.

e Les escales de ma a utilitzar, sobrepassaran en 0,90 m. l'altura a salvar, aquesta cota es mesurara en vertical des del pla
de desembarcament, a I'extrem superior del muntant.

e Les escales de ma a utilitzar, s’instal-laran de tal forma que el seu recolzament inferior estigui separat de la projeccio
vertical del superior, 1/4 de la longitud del muntant entre recolzaments.

e L'ascens i descens a través d'escales de ma a utilitzar en aquesta obra, quan es salvin alcades superiors als 3 m., es
realitzara dotat amb cinturé de seguretat lligat a un cable de seguretat paral-lel per el qual circulara lliurement un
mecanisme paracaigudes.

e Es prohibeix en aquesta obra transportar pesos a ma iguals o superiors a 25 kg. sobre escales de ma.

e Es prohibeix de recolzar la base de les escales de ma d'aquesta obra, sobre llocs u objectes poc ferms que puguin minvar
la seva estabilitat.

e L'accés d'operaris a través d'escales de ma, es realitzara d'un en un. Es prohibeix la utilitzacié al mateix temps d'una sola
escala per dos o més treballadors.

e La pujada o baixada a través d'escales de ma en aquesta obra, es fara frontalment; es a dir, mirant directament els
graons que s'estiguin utilitzant.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccid personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

e Casc de polietilé

e Botes de seguretat

e Botes de goma o de PVC.

e Calcat antilliscant

e  Cintur6 de seguretat

Es signa el present document a la data de la signatura electronica.

Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte
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Riscs i mesures prevenci6 fases d’execucié obra

1.21. Excavacions a cel obert

Riscos detectables més comuns

Esllavissada de terres o roques.

Despreniment de terres o roques, pel maneig de la maquinaria.

Despreniment de terres o roques, per sobrecarrega de les vores de I'excavacio.
Allau de terres per alteracions de |'estabilitat rocosa d'una vessant.
Despreniment de terres o roques, per no utilitzar el tals adequat.
Despreniment de terres o roques, per variacio de la humitat del terreny
Despreniment de terres o roques per filtracions aquoses.

Despreniment de terres i roques per vibracions properes (pas proper de vehicles o linies ferries, Us de martells
trencadors).

Despreniment de terres o roques, per alteracions del terreny, degudes a variacions fortes de temperatura.

Despreniment de terres o0 roques, per suportar carregues properes a la vora de la excavacié (torres eléctriques, pal de
telegraf, arbres amb arrels al descobert).

Despreniment de terres o roques, per fallada d'apuntalaments.

Despreniment de terres o roques, en excavacions sota nivell freatic.

Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de terres.
Caigudes de personal o de coses a diferent nivell (des de la vora de la excavacio).

Riscos derivats dels treballs realitzats sota condicions meteorologiques adverses (Baixes temperatures, forts vents,
pluges).

Problemes de circulacio interna (enfangat) deguts al mal estat de les pistes d'accés o circulacio.
Problemes de circulacié deguts a fases inicials de preparacié del tracat (eixos, carreteres, camins).
Caigudes de personal al mateix nivell.

Contactes eléctrics directes.

Contactes electrics indirectes.

Interferencies amb conduccions soterrades.

Els riscos a tercers, derivats de la intromissié descontrolada dels mateixos a l'obra, durant les hores dedicades a
produccié o a descans.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

Abans de l'inici dels treballs s'inspeccionara el tall a la fi de detectar possibles esquerdes o moviments del terreny.

El front d'excavacié realitzat mecanicament, no sobrepassara en més d'un metre, l'algada maxima d'atac del brac de la
magquina.

Es prohibird la replega de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de la excavacid per tal d'evitar
sobrecarregues i possibles bolcades del terreny.

S'eliminaran aquells elements del fronts d'excavacio que per la seva situacié ofereixin risc de despreniment.

El front i paraments verticals d'una excavacié ha de ser inspeccionat sempre a l'inici (o deixar) els treballs, per
I'Encarregat, que assenyalara els punts que hauran de tocar-se abans de l'inici (0 abandonament) de les feines.

El sanejament (de terres o roques) mitjangant palanca (0 perxa) s'executara per un operari i anira subjecte mitjangant
cinturd de seguretat amarrat a una punt fort (construit expressament, o del medi natural: arbre, gran roca)
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Es senyalitzara mitjancant una linia (amb guix, calg) la distancia de seguretat minima d'aproximacié a la vora de
I'excavacié (minim 2m., com a norma general).

Els coronaments de talussos permanents, als quals hagin d'accedir les persones, es protegiran mitjangant una barana de
90 cm. d'alcada, llisté intermedi i socol, situada a dos metres com a minim de la vora de coronament del talls (com a
norma general).

L'accés o aproximacié a distancies inferiors a 2m. de la vora de coronament d'un talis sense protegir, es realitzara
subjecte amb cintur6 de seguretat.

Es detindra el treball a peu de talus, si no reuneix les degudes condicions d'estabilitat definides per la Direccié Facultativa.
S'inspeccionara per I'Encarregat, els apuntalaments abans de I'inici de qualsevol treball en el coronament o en la base.

Es paralitzaran els treballs a peu d'apuntalament, quan la garantia d'estabilitat no sigui ferma o ofereixi dubtes. En aquest
cas, abans de realitzar qualsevol altre treball, haura de reforcar-se, apuntalar-se, etcétera, I'apuntalament.

S’han de prohibir els treballs en la proximitat de pals eléectrics, de telegraf quan I'estabilitat no quedi garantida abans de
I'inici de les feines.

Han d'eliminar-se els arbres, sotabosc i matolls, les arrels del quals hagin quedat al descobert minvant I'estabilitat propia i
del tall efectuat al terreny.

S'han d'utilitzar testimonis que indiquin qualsevol moviment del terreny que suposi risc de despreniments.

Xarxes tenses (0 malla electrosoldada, segons calcul), situades sobre talussos, rebudes amb fermesa, actuaran com a
avisadors, al cridar I'atencié per embussaments.

S'hauran d'estrebar tots els talussos que acompleixin qualsevol de les segiients condicions:

Pendent: 1/1 en terrenys movedissos 0 que es puguin ensorrar.

Pendent: 1/2 en terrenys tous pero resistents.

Pendent: 1/3 en terrenys molt compactes.

Es prohibeix estar o treballar a peu d'un front d'excavaci6 recentment obert, abans de procedir al seu sanejament.
Les maniobres de carrega amb cullera de camions, seran dirigides per I'Encarregat de I'obra.

La circulacié de vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacio a la vora de la excavacidé no superior als 3 m. per a
vehicles lleugers i de 4m. per a vehicles pesats.

Es conservaran els camins de circulacio interna cobrint clots i compactant.
Es recomana d'evitar en tant sigui possible els fangars, en prevencié d'accidents.

S’esmolara la vora superior del tall vertical en bisell, amb pendent, (1/1, 1/2, 1/3, segons el tipus de terreny), establint-se
la distancia minima de seguretat d'aproximacio a la vora, a partir del tall superior en bisell.

Es construiran dos accessos a I'excavacio separats entre ells, un per a la circulacié de persones i l'altre per a la
maquinaria i camions.

Es construira una barrera (tancat, barana, vorera) d'accés de seguretat a la excavacioé per a I's dels vianants (en el cas
de no poder-se construir accessos separats per a maquines i persones).

S'ha d'acotar I'entorn i prohibir treballar (o estar) dins el radi d'accioé del bra¢ d'una maquina per a moviment de terres.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacio expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra estaran
homologades:

Roba de treball.

Casc de polietilé (la utilitzaran, a més a més de personal a peu, els maquinistes i camioners, que desitgin o hagin
d'abandonar les corresponents cabines de conduccio).

Botes de seguretat.

Botes de seguretat impermeables.

Vestits impermeables en ambients plujosos.
Mascares antipols amb filtre mecanic recanviable.

Mascares.
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Cinturons antivibracions (en especial per als conductors de maquinaria per a moviment de terres).
Guants de cuir.

Guants de goma o PVC.

1.22. Buidats

Riscos detectables més comuns

Repercussions en les estructures d'edificacions limitrofs.

Desplom d'elements d'estructures adjacents afectades.

Desplom de terres.

Desplom de roques.

Esllavissada del coronament dels talussos.

Esllavissada de terres (o roques) per filtracions.

Desplom de terres (o roques) per sobrecarrega de les vores de coronament dels talussos.
Despreniment de terres (o roques) per filtracions.

Desplom de terres (o roques) per sobrecarrega de les vores de coronament dels talussos.
Despreniment de terres (0 roques) per vibracions properes (carrers transitats, vies férries).
Despreniment de terres per alteracio del tall per exposici6 a la intemperie durant molt temps.
Despreniment de terres per suports propers a la vora de la excavacio (arbres, pals de conduccions).
Despreniment de terres (o roques) per aflorament del nivell freatic.

Atropellament, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de terres (pales i camions).
Caiguda de persones, vehicles, maquinaria o objectes des de la vora de coronament de la excavacio.
Interferéncies amb conduccions soterrades.

Interferéncia amb conduccions d'energia eléectrica.

Caiguda de persones al mateix nivell.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

Abans de comencar els treballs, després de qualsevol parada, I'encarregat inspeccionara l'estat de les mitgeres,
fonaments, etc., dels edificis adjacents, a la fi de preveure possibles moviments indesitjables. Qualsevol anomalia es
comunicara immediatament a la Direcci6 de l'obra, després de procedir a desallotjar els indrets exposats a risc.

Abans de linici dels treballs, després de qualsevol parada l'encarregat, inspeccionara l'estat dels apuntalaments o el
recalcat fets a les construccions veines, a la fi de preveure possibles falles indesitjables. Qualsevol anomalia la
comunicara immediatament a la Direccio de I'obra, després de procedir a desallotjar els indrets exposats a risc.

En cas de preséncia d'aigua a l'obra (alt nivell freatic, fortes pluges, inundacions per trencament de conduccions, etc.), es
procedira immediatament al seu desguas, en prevencié d'alteracions del terreny que repercuteixin en l'estabilitat dels
talussos o de fonaments propers.

Durant I'excavacio, abans de prosseguir el front d'avancada es trauran els elements inestables.

El front d'avancada i talussos naturals del buidat, es revisaran per I'encarregat, abans de continuar amb les feines
interrompudes per qualsevol causa, a la fi de detectar les alteracions del terreny que denotin risc de despreniment.

S'assenyalara mitjancant una linia (amb guix, calg) la distancia de seguretat minima d'aproximacié, 2m., a la vora del
buidat.

El coronament de talussos de buidat als quals hagin d'accedir persones, es protegiran mitjancant una barana de 90 cm.
d'alcada, formada per passama, llisto intermedi i socol, situada a dos metre com a minim de la vora de coronament del
talus.

L'accés o aproximacio a distancies inferiors a 2m. de la vora de coronament del talis del buidat sense proteccio, es fara
subjecte amb un cintur6 de seguretat amarrat a un punt fort (construit expressament, o del medi natural).

Es prohibeix realitzar qualsevol treball a peu de talussos inestables.
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S'inspeccionara abans de seguir els treballs interromputs per qualsevol causa el bon comportament de les estrebades,
comunicant qualsevol anomalia a la Direcci6 de I'Obra després de paralitzar els treballs subjectes al risc detectat.

S’esmolara la vora superior del tall vertical en bisell amb pendent (1/1, 1/2, 1/3 segons sigui el tipus de terreny), establint-
se la distancia minima de seguretat d'aproximacio a la vora, a partir del tall superior del bisell. En aquest cas s'establira a
2m. més la longitud de la projecci6 en planta del tall inclinat.

S’instal-lara una barrera de seguretat (tancat, barana, vorera) de proteccié de l'accés dels vianants al fons del buidat, de
separacio de la superficie dedicada al transit de maquinaria i vehicles.

Es prohibeix estar o treballar a peu d'un front d'excavacié recentment obert, abans d'haver fet el seu sanejament o
estrebat.

Les maniobres de carrega a cullera de camions, seran dirigides per I'encarregat.

Es prohibeix la circulacié interna de vehicles a una distancia minima d'aproximacio de la vora de coronament del buidat de
3m. per a vehicles lleugers i de 4m. per als pesats.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Roba de treball.

Casc de polietilé (I'utilitzaran, a més a més del personal a peu, els maquinistes i camioners, que desitgin o hagin
d'abandonar les corresponents cabines de conduccio).

Botes de seguretat.

Botes de goma o PVC, de seguretat.

Vestits impermeables per a ambients plujosos.
Mascares antipols senzilles.

Cinturé de seguretat.

Guants de cuir.

Guants de goma o PVC.

1.23. Excavaci6 de rases

Riscos detectables més comuns

Despreniment de terres.

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a l'interior d'una rasa.

Enxampament de persones amb maquinaria.

Els derivats per interferéncies amb conduccions soterrades.
Inundacions.

Cops per objectes.

Caigudes d'objectes.

Altres.

Normes o0 mesures preventives

El personal que hagi de treballar en aquesta obra a, I'interior de les rases coneixera els riscos als quals pot estar sotmeés.

L'accés i sortida d'una rasa es fara mitjancant una escala solida, ancorada a la vora superior de la rasa i estara recolzada
sobre una superficie solida de repartiment de carregues. L'escala sobrepassara 1m., de la vora de la rasa.

Resten prohibits les replegues (terres, materials, etc.) a una distancia inferior a 2 m., de la vora de la rasa.

Quan la profunditat de la rasa sigui igual o superior als 2 m. es protegiran les vores de coronament amb una barana
reglamentaria (passama, llisté intermedi i socol) situada a una distancia minima de 2 m. de la vora.

Quan la profunditat de la rasa sigui igual o superior a 1,5 m., s'estrebara.
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Quan la profunditat de la rasa sigui inferior a 2 m. s’instal-lara una senyalitzacié de perill de qualsevol dels segiients tipus:
Linia de guix o calg situada a 2 m. de la vora de la rasa i paral-lela a la mateixa.

Linia de senyalitzacio paral-lela a la rasa formada per banderoles sobre peus drets.

Tancament efica¢ de I'accés al coronament de les vores de les rases en tota una determinada zona.

La combinaci6 de les anteriors.

Si els treballs requereixen il-luminacid, aquesta es produira mitjancant torretes aillades amb connexio a terra, en les quals
s’instal-laran projectors de intempérie, alimentats mitjancant el quadre eléctric general d'obra.

Si els treballs requereixen il-luminacié portatil, I'alimentacié de les llums es fara a 24 V. Els portatils estaran proveits de
reixa protectora i de carcassa - manec aillats electronicament.

Es tendira sobre la superficie dels talussos, una malla filferro galvanitzat subjecte al terreny amb fermesa mitjancant
rodons de ferro d'1 m. de longitud clavats al terreny.

Estendra sobre la superficie dels talussos una unitat de consolidacié temporal de seguretat, per a proteccié dels treballs a
realitzar a l'interior de la rasa.

En régim de pluges i entollat de les rases, es imprescindible la revisié minuciosa i detallada abans de comencar de nou
els treballs.

S'establira un sistema de senyals acustics, conegudes pel personal, per tal d'avisar e possibles perills.

Es revisara I'estat dels talls i talussos a intervals regulars en aquells casos en els quals puguin rebre empentes exdgenes
per proximitat de camins, carreteres o carrers transitats per vehicles, i en especial si en la proximitat hi han zones on
s'utilitzin martells pneumatics, es facin compactacions per vibracié o passin maquinaries per al moviment de terres.

Els treballs a realitzar a les vores de les rases, amb talussos no gaire estable, s'executaran subjectes amb cinturé de
seguretat ancorat a punts forts ubicats a I'exterior de les rases.

Es fara el desguas immediat de les aiglies que surtin (o caiguin a l'interior de les rases per tal d'evitar que s'alteri
I'estabilitat dels talussos.

Es revisaran les estrebades després de la interrupcié dels treballs abans de comencar un altre cop.

Peces de proteccio personal

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.

Mascara antipols amb filtre mecanic recanviable.
Ulleres antipols.

Cinturd de seguretat.

Guants de cuir.

Botes de seguretat.

Botes de goma.

Roba de treball.

Vestit per a ambients humits o plujosos.

Protectors auditius.

1.24. Excavacions de terres mitjangcant procediments pneumatics

Riscos detectables més comuns

Caiguda de persones i d'objectes a diferent nivell.
Caiguda d'objectes al mateix nivell.

Cops o projeccions.

Lesions per trencament de barres o punters de la barrina.

Els derivats de la realitzacio de treballs en ambients polsosos.
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Lesions per trencament de les manegues.

Lesions per treballs continuats exposats a fortes vibracions (trepans).
Despreniment de terres o roques.

Lesions per treballs executats en ambients molt humits.

Sobre esforgos.

Altres.

Normes 0 mesures preventives

Les zones de treball amb risc de caiguda des d'algada, s'executaran subjectes amb el cinturé de seguretat a un punt ferm
i solid del terreny (del medi natural o bé construit exprés).

Abans d'iniciar els treballs, les zones de treball seran inspeccionades per I'Encarregat que sera qui donara ordre de
comencgar.

Es recomana prohibir treballs al voltant d'un martell pneumatic en funcionament a distancies inferiors als 5m., evitant aixi
riscos innecessaris.

Es prohibeix situar treballadors en cotes inferiors sota un martell pneumatic en funcionament, prevenint aixi accidents per
despreniment.

S’instal-lara una visera protectora en aquelles zones de treball, que hagin d'executar-se en cotes inferiors, sota un martell
pneumatic en funcionament.

S'eliminaran els arbres ubicats a la vora de talussos que hagin de suportar vibracions de martells pneumatics, en
prevenci6 d'accidents per bolcada de troncs.

Els empalmes i les manegues de pressio dels martells pneumatics, es revisara a l'inici de cada periode de trencament,
substituint aquells, o els trams d'ells, defectuosos o deteriorats.

Es procurara que els forats es facin a sotavent, en prevencio d'exposicions innecessaries a ambients polsosos.

En prevencié d'accidents es imprescindible controlar l'estat dels punters o barres perforadores, la bona durada o
comportament dels caps dels forats, i que el capcal de les barres sigui el desitjat pel fabricant per al martell a utilitzar i la
seva correcta fixacio.

El personal que utilitzi els martells haura de coneixer el perfecte funcionament de I'eina, la correcta execucié del treball i
els riscos propis de l'eina.

Es prohibeix deixar el punxé clavat al interrompre el treball.
Es prohibeix abandonar el martell mantenint connectat el circuit de pressio.

El personal que utilitzi martells pneumatics en ambients polsosos sera objecte d'atencio especial en tot allo referent a les
vies respiratories en les revisions médiques.

Abans d'iniciar els treballs, es coneixera si a la zona en la qual s'utilitza el martell pneumatic existeixen conduccions
d'aigua, gas o electricitat soterrats a la fi de preveure possibles accidents per interferéncia.

En especial, en presencia de conduccions electriques que surten en llocs no previstos, es paralitzaran les obres,
notificant-se el fet a la Companyia Eléectrica subministradora, a la fi de que tallin la corrent abans de la continuacio dels
treballs.

Resta prohibit utilitzar martells trencadors dins del radi d'accié de la maquinaria per a moviment de terres o excavacions.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccioé personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé amb protectors auditius incorporats.
Protectors auditius.

Ulleres antiimpactes.

Mascara antipols amb filtre especific recanviable.
Guants de cuir encarregats.

Botes de seguretat.
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Botes de goma de seguretat.

Botes i guants aillants de |'electricitat per a treballs amb sospita de trobar cables eléctrics soterrats.
Roba de treball.

Davantal de cuir.

Cinturd i polseres antivibracions.

Polaines de cuir.

1.25. Replé de terres

Riscos detectables més comuns

Sinistres de vehicles per excés de carrega o mal manteniment.

Caigudes de material des de les caixes dels vehicles.

Caiguda de persones des de les caixes o carrosseries dels vehicles.
Interferéncies entre vehicles per falta de direccio o senyalitzaci6 en les maniobres.
Atropellament de persones.

Bolcada de vehicles durant descarregues en sentit de retrocés.

Accidents per conduccions en ambients polsosos de poca visibilitat.

Accidents per conducci6 sobre terrenys entollats, sobre fang.

Vibracions sobre les persones.

Soroll ambiental.

Altres.

Normes o mesures preventives

Tot el personal que utilitzi els camions, sera especialista en el maneig d'aquests vehicles, essent en possessio de la
documentacié que acrediti capacitacio.

Tots els vehicles seran revisats periddicament, en especial en els drgans d'accionament pneumatic, quedant reflectits les
revisions en el llibre de manteniment.

Es prohibeix sobrecarregar els vehicles per sobre de la carrega maxima admissible, que portaran sempre escrita en forma
llegible.

Tots els vehicles de transport de material emprats especificaran clarament la “TARA” i la “CARREGA MAXIMA”.

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducci6 /o en nombre superior als seients existents a
l'interior.

Cada equip de carrega per a replé estara dirigit per un cap d'equip que coordinara les maniobres.
Es regaran periodicament les zones de treball, les carregues i les caixes de camions, per tal d'evitar les polsegueres.

Es senyalitzaran els accessos i recorregut dels vehicles a l'interior de I'obra per tal d'evitar interferéncies, tal com es
dissenyin als planols.

S’instal-lara a la vora dels terraplens d'abocament, solids topants de limitacio de recorregut per a I'abocament cap enrera,
a les distancies assenyalades als planols.

Totes les maniobres d'abocament cap enrera estaran dirigides per I'encarregat.

Es prohibeix la permanéncia de persones en un radi no inferior als 5 m. a I'entorn de compactadores i piconadores en
funcionament.

Tots els vehicles emprats en aquesta obra, per a les operacions de replé i compactacio estaran dotats de botzina
automatica de marxa enrera.

Es senyalitzaran els accessos a la via publica, mitjancant les senyals normalitzades de “PERILL INDEFINIT", “PERILL
SORTIDA DE CAMIONS” i “STOP”.

Els vehicles de compactacié i piconat aniran proveits de cabina de seguretat en cas de bolcada.

Els vehicles utilitzats estan dotats de la polissa d'asseguranca amb responsabilitat civil il-limitada.
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S'establiran al llarg de I'obra retols divulgadors i senyalitzacio dels riscos propis d'aquest tipus de treball.

Els conductors de qualsevol vehicle amb cabina tancada, resten obligats a utilitzar el casc de seguretat per a abandonar
la cabina a l'interior de l'obra.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacio expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccio personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologats:

Casc de polietilé.

Botes de seguretat.

Botes impermeables de seguretat.

Mascares antipols amb filtre mecanics recanviable.
Guants de cuir.

Cinturé antivibracions.

Roba de treball.

1.26. Treballs amb ferralla: manipulaci6 i posada en obra

Riscos detectables més comuns

Talls i ferides a mans i peus per maneig de rodons de ferro.

Aixafaments durant les operacions de carrega i descarrega de paquets de ferralla.
Aixafaments durant les operacions de muntatge d'armadures.

Entrebancs i tor¢cades al caminar sobre les armadures.

Els derivats dels eventuals trencaments de rodons d'acer durant I'estirat o doblegat.
Sobreesforgos.

Caigudes des d'alcada.

Cops per caiguda o gir descontrolat de la carrega suspesa.

Altres

Normes 0 mesures preventives

Es deixara en obra un espai dedicat a I'acopi classificada de rodons de ferralla, proxim al lloc de muntatge d'armadures,
tal com es descriu als planols.

Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posicioé horitzontal sobre un jag¢ de fusta capa a capa, evitant les alcades de
piles superiors a 1,50 m.

El transport aeri de paquets d'armadures mitjangant grua, s'executara suspenent la carrega de dos punts separats
mitjangant bragues.

La ferralla muntada s’emmagatzemara en els llocs designats a tal efecte separat del lloc de muntatge, assenyalats en els
planols.

Les deixalles o retalls de ferro i acer, es recolliran ajuntant-les en un lloc determinat als planols per a la seva posterior
carrega i transport a l'abocador.

Es fara un escombrat diari de puntes, filferros i retalls de ferralla entorn al banc de treball.

La ferralla muntada es transportara al punt de ubicacié suspesa del ganxo de la grua mitjangant bragues que la
subjectaran de dos punts distants per tal d'evitar deformacions i desplacaments no desitjats.

Resta prohibit el transport aeri d'armadures de pilars en posicié vertical. Es transportaran suspesos de dos punts
mitjancant bragues fins a arribar a un punt proper al lloc d’'ubicacio, dipositant-se al terra. Només es permetra el transport
vertical per a la ubicacié exacta in situ.

Es prohibeix enfilar-se per les armadures en qualsevol cas.
Es prohibeix el muntatge de céercols de perimetre sense abans estar correctament instal-lades les xarxes de proteccio.

S'evitara en tant sigui possible caminar pel fons del encofrats de jasseres o bigues.
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S’instal-laran senyals de perill en els sostres tradicionals, avisant sobre el risc de caminar sobre els revoltons.

S’instal-laran camins o recorreguts de tres taulons de 60 cm. d'amplada cm. com a maxim que permetin la circulacié
sobre sostres en fase d'armat de negatius.

Les maniobres d'ubicacid in situ de ferralla muntada es guiaran mitjancant un equip de tres homes, dos guiaran mitjangcant
llargs en dos direccions la pega a situar, seguint les instruccions del tercer que procedira manualment a efectuar les
correccions de plomada.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacio expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de protecci6 personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé.

Guants de cuir.

Botes de seguretat.

Botes de goma o PVC de seguretat.
Roba de treball.

Cinturé portaeines.

Cinturé de seguretat.

Vestits per a temps plujés.

1.27. Treballs de manipulacié del formigé

Riscos detectables més comuns

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda de objectes o persones al buit

Enfonsament d'encofrats

Trencament d'encofrats

Trepitjades sobre objectes punxents

Trepitjades sobre superficies de transit

Les derivades de treballs sobre terres humits o mullats
Contactes amb el formig6 (dermatitis)

Fallada de travades

Esllavissada de terres

Els derivats de I'execuci6 de treballs sota circumstancies meteorologiques adverses
Enxampaments

Vibracions per maneig d'agulles vibrants

Vibracions per treballs propers d'agulles vibrants sobre tractor
Soroll ambiental

Contactes electrics

Altres

Normes o0 mesures preventives

Abocaments directes mitjangant canal6 orientable:

S’instal-laran forts topants final de recorregut dels camions formigoneres evitant aixi bolcades.
Es prohibeix acostar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2m. de la vora de la excavacio.

Es prohibeix situar els treballadors darrera dels camions quan aquests vagin cap enrera.
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S’instal-laran baranes solides en el front de la excavacio protegint el tall de guia del canal6 orientable.
S’instal-laran baranes solides en el front de la excavacié protegint el tall de guia del canal6 orientable.

S’instal-lara un cable de seguretat lligat a punts forts en el qual enganxar el mosquetd del cintur6 de seguretat en els talls
amb risc de caiguda des d'alcada.

S'habilitaran punts de permanéncia segurs, intermedis, en aquelles situacions d'abocament a mitja vessant.

La maniobra d'abocament sera dirigida per I'encarregat que vigilara que no es realitzin maniobres insegures.

Abocament mitjangant cubilot:

Es prohibeix carregar el cubilot per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que l'aguanta.

Es senyalitzara mitjancant un tragat horitzontal, executat amb pintura de color groc, el nivell maxim de capacitat del cubilot
per tal de no sobrepassar la carrega admissible.

Es senyalitzara mitjancant un tragat al terra les zones que pot agafar el cubilot.

L'obertura del cubilot per a I'abocament es fara exclusivament utilitzant la palanca que hi ha amb aquesta finalitat, amb les
mans protegides amb guants impermeables.

Es fara el possible per no donar cops amb el cubilot a encofrats o travades.

Del cubilot penjaran caps de guia per a ajudar a la seva correcta posicid d'abocament. Es prohibeix guiar-lo directament,
en prevencio de caigudes per moviment pendular del cubilot.

Abocament de formigd mitjangant bombeig:

L'equip encarregat del maneig de la bomba de formigé estara especialitzat en aquest treball.
La canonada de la bomba de formigonat, es recolzara sobre cavallets travant-se les parts susceptibles de moviment.

La manega terminal d'abocament, estara vigilada a I'hora per un minim de dos treballadors, per tal d'evitar caigudes per
moviment incontrolat de la mateixa.

Abans de l'inici del formigonat d'una determinada superficials, s'establira un cami de taulons segur sobre el que podran
recolzar-se els treballadors que vigilen I'abocament de la manega.

El maneig, muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de formigonat, sera dirigit per un operari especialista,
prevenint accident per «taps» i «sobre pressions» internes.

Abans de comencar la operacié de bombeig de formigd, s'haura de preparar el conducte enviant masses de morter de
dosificacid, evitant aixi taps.

Es prohibeix introduir o accionar la pilota de neteja sense abans instal-lar la xarxa de recollida a la sortida de la manega
després del recorregut total, del circuit. Es reduira la pressio a zero i es desmuntara a continuacio la canonada.

Els treballadors, lligaran la manega terminal abans de comencar el pas de la pilota de neteja, a elements solids, separant-
se del lloc abans de comencar aquesta operacio.

Es revisaran periodicament els circuits d'oli de la bomba de formigonat, complimentant el llibre de manteniment que sera
presentat a requeriment de la Direccié Facultativa.

Normes o mesures d'aplicacié durant el formigonat dels fonaments

Abans de l'inici de I'abocament del formigd, I'encarregat, vigilara el bon estat de seguretat dels estrebats.

Abans de l'inici del formigonat, I'encarregat, vigilara el bon estat de seguretat dels encofrats en prevencié de rebentades i
vessades.

Es mantindra una bona neteja durant aquesta fase. Es trauran abans de I'abocament del formigd puntes, restes de fusta,
rodons i filferros.

S’instal-laran passarel-les de circulacié de persones sobre les rases a formigonar, formades per a un minim de tres
taulons travats.

S'establiran passarel-les mobils, formades per a un minim de tres taulons sobre rases a formigonar, per a facilitar el pas i
els moviments necessaris del personal d'ajuda a I'abocament.

S'establiran a una distancia minima de 2m. forts topants de final de recorregut, per als vehicles que hagin d'aproximar-se
a la vora de les rases per a abocar el formigo.

Per a vibrar el formigé des de posicions sobre els fonaments que s'estan omplint, s'establiran plataformes de treball
mobils, formades per a un minim de tres taulons que es posaran perpendicularment a I'eix de la rasa.
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Mesures preventives durant el formigonat de murs

Abans de comencar lI'abocament del formigd, I'encarregat, vigilara el bon estat de seguretat dels estrebats de contencio
de terres dels talussos del buidat que interessen a la zona de mur que s'ha de formigonar, per a realitzar els esforgos o
sanejaments necessaris.

L'accés a I'extradds del mur, es fara mitjancant escales de ma. Es prohibeix I'accés enfilant-se per I'encofrat.

Abans de l'inici del formigonat, I'encarregat, vigilara el bon estat de seguretat dels encofrats en prevencié de rebentades i
vessades.

Abans de l'inici del formigonat, i com a remat dels treballs d'encofrat, s'haura construit una plataforma de treball de
coronacio del mur des de la qual es pot ajudar en les feines d'abocament i vibrat.

La plataforma de coronacio6 de I'encofrat per a abocament i vibrat, que s'establira a tot el llarg del mur; tindra les segiients
dimensions:

Longitud: la del mur

Amplada: 60 cm

Sustentacid: Tornapuntes sobre I'encofrat

Protecci6é: Barana de 90 cm. d'altura formada per passama, llistd intermedi i socol de 15 cm.
Accés: Mitjangant escala de ma reglamentaria

S'establiran a una distancia minima de 2m., forts topants de final de recorregut, per als vehicles que hagin d'acostar-se a
la vora dels talussos de buidat, per a abocar el formigo.

L'abocament del formigé a linterior de I'encofrat es fara repartint-lo uniformement al llarg del mateix, per tongades
regulars, evitant sobrecarregues puntuals que puguin deformar o rebentar I'encofrat.

Peces de protecci6 personal recomanables

Si existeix homologaci6 expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé

Casc de seguretat amb protectors auditius
Guants de seguretat

Guants impermeabilitzats

Botes de seguretat

Botes de goma o PVC de seguretat
Ulleres de seguretat antimpactes

Roba de treball

Vestits impermeables per a temps plujos
Davantal

Cinturdé antivibracions

Polseres antivibracions

Protectors auditius

1.28. Ram de paleta

1.28.1. Riscos detectables més comuns

Caiguda de persones al buit
Caiguda de persones al mateix nivell
Caiguda de persones a diferent nivell

Caiguda d'objectes sobre persones
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Cops contra objectes

Talls pel maneig d'objectes i eines manuals

Dermatitis per contactes amb el ciment

Particules als ulls

Talls per utilitzacié de maquines - eina

Els derivats dels treballs realitzats en ambients polsosos
Sobreesforgos

Electrocucié

Enxampaments pels aparells d'elevacio i transport

Els derivats de I'is de medis auxiliars

Altres

Normes o0 mesures preventives

Els forats existents en el terra, es protegiran per a evitar caigudes.

Els forats d'una vertical, seran destapats per al plomat corresponent, després del qual es comencara el tancament
definitiu del forat, en prevencio de riscos per manca generalitzada o parcial de proteccions en el terra.

Els grans forats, es cobriran amb una xarxa horitzontal instal-lada alternativament cada dues plantes.

No es desmuntaran les xarxes horitzontals de proteccié de grans forats fins estar acabats en tota la seva algcada els
ampits de tancament dels dos forjats que cada tros de xarxa protegeix.

Els forats restaran constantment protegits amb les proteccions instal-lades en la fase d'estructura, posant-se noves
proteccions si estiguessin deteriorades.

S'esglaonaran les rampes d'escala de forma provisional amb graons de dimensions:
Amplada: minima 90 cm.

Estesa: més gran de 23 cm.

Davanter: menor de 20 cm.

Les rampes de les escales estaran protegides en el seu entorn per una barana solida de 90 cm., d'alcada formada per
passama, llisto intermedi i socol de 15 cm.

S'establiran cables de seguretat lligats entre els pilars en els quals enganxar el mosquetd del cinturé de seguretat durant
les operacions de replanteig i instal-lacié de mires.

S’instal-lara en les zones amb perill de caiguda des d'algada, senyals de «perill de caiguda des d'algada» i d’obligatori
utilitzar el cintur6 de seguretat”.

Totes les zones en les quals s'hagi de treballar estaran suficientment il-luminades. D'utilitzar-se portatils estaran
alimentades a 24 V., en prevencio de risc electric.

Les zones de treball es netejaran cada dia de deixalles, per tal d'evitar acumulacions innecessaries.
A les zones de treball s’accedira sempre de forma segura. Es prohibeix els «ponts d'un taulé".

Es prohibeix balancejar les carregues suspeses per a la seva instal-laci6 en les plantes, en prevencié del risc de caiguda
al buit.

El material ceramic es pujara a les plantes sense trencar els ressorts "flejes” amb els que el subministra el fabricant, per
tal d'evitar el risc de caiguda de carrega.

El mad o bloc no subjecte s'elevara apilat endrecadament a l'interior de plataformes, vigilant que no puguin caure peces
per desplom durant el transport.

La ceramica o bloc (palets) transportada amb grua, es dirigira mitjancant extrems lligats a la base de la plataforma
d'elevacio, mai directament amb les mans, en prevencidé de cops, enxampament o caigudes al buit per péndul de la
carrega.

Les baranes de tancament perimetral de cada planta es desmuntaran Unicament en el tram necessari per a introduir la
carrega de maons o blocs en un determinat lloc, posant-se de nou en el temps mort entre recepcions de carrega.
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Es prohibeix de concentrar la carrega de maons o blocs en un determinat lloc, posant-se de nou en el temps mort entre
recepcions de carrega.

Es prohibeix de concentrar la carrega de maons o blocs sobre obertures. La replega de palets, es realitzara proxima a
cada pilar per tal d'evitar les sobrecarregues de la estructura en els llocs de menor resistencia.

S'’instal-laran cables de seguretat entorn dels pilars propers a la fagana per a ancorar a ells els mosquetons dels cinturons
de seguretat, durant les operacions d'ajuda a la descarrega de carregues entre plantes.

Les deixalles es trauran diariament mitjangant trompes d’evacuacié muntades a tal efecte, per tal d'evitar el risc de
trepitjades sobre materials.

Les deixalles s'amuntegaran en llocs propers a un pilar determinat, es politiaran a una plataforma evitant copsar la seva
capacitat i es descendiran per al seu abocament mitjancant grua.

Es prohibeix llencar deixalles directament per obertures de faganes, forats o patis.
Es prohibeix pujar testeres de gran superficie sota regim de vents forts.

Es prohibeix treballar al costat de paraments fets de nou, abans de transcorregudes 48 hores, si existeix regim de vents
forts sobre ells.

Es prohibeix I'is de cavallets en balcons, terrasses i vores de sostres si abans no s'ha posat una proteccié solida envers
possibles caigudes al buit formada per peus drets i travessers horitzontals.

Es prohibeix saltar del sostre a les bastides penjades o a l'inrevés.

Peces de proteccio personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccidé personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé

Guants de PVC o de goma

Guants de cuir

Botes de seguretat

Cinturé de seguretat.

Botes de goma amb puntera refor¢ada

Roba de treball
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1.29. Normes o0 mesures preventives

No s'iniciaran els treballs sobre les cobertes fins haver acabat els ampits de tancament perimetral, per tal d'evitar el risc
de caiguda des d'algada.

S'establiran, punts forts de seguretat dels quals lligar els cables als quals enganxar el cinturd de seguretat, per tal d'evitar
el risc de caiguda des d'al¢ada.

La zona de treball es mantindra neta d'obstacles i objectes, per tal d'eliminar el risc de caiguda des d'algada.

Es prohibeix abocar deixalles i retalls, directament per la fagana. Les deixalles es recolliran i apilaran per el seu
abocament posterior per les trompes, per tal d'evitar accidents per caiguda d'objectes.

No s'iniciaran els treballs fins haver-se acabat el cami segur per a transitar o estar sobre les cobertes i evitar aixi el risc de
caiguda al buit.

Les operacions de muntatge de components es fara en cota zero. Es prohibeix la composicié d'elements en altura, si aixo
no es estrictament imprescindible amb la finalitat de no potenciar els riscos ja existents.

Sota condicions meteorologiques extremes, pluja, neu, gel o fort vent, es suspendran els treballs.
Es prohibeix expressament instal-lar parallamps i antenes en aquesta obra, a la vista de ndvols de turmenta proximes.

Les antenes i parallamps s’instal-laran amb l'ajuda d'una plataforma horitzontal recolzada sobre falques en pendent,
envoltada d'una solida de 90 cm. d'alcada, formada per barra passama, barra intermédia i socol.

Les escales de ma, malgrat que s'utilitzin de forma momentania, es lligaran amb fermesa al recolzament superior, i tindran
sabates antilliscants i sobrepassaran en un metre l'alcada a salvar.

Les linies eléctriques proximes al tall es deixaran sense servei durant la durada dels treballs.

1.30. Peces de proteccid personal recomanables

Si existeix homologacié expressa del Ministeri de Treball i SS, les peces de proteccié personal a utilitzar en aquesta obra, estaran
homologades:

Casc de polietilé
Guants de cuir
Botes de seguretat
Cinturd de seguretat

Roba de treball

Es signa el present document a la data de la signatura electronica.

Carles Olomi i Or6 - Arquitecte Tecnic
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Plec de condicions

En la redaccié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, s’ha tingut en compte la legislaci6 en matéria de seguretat relacionada en
I'dltim apartat d’aquest plec de condicions, i en especial la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals, i el
Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, segons el qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccio.

Aquest Estudi de Seguretat i Salut, forma part del projecte de pavimentacié de varis vials en el terme municipal de Golmés, és
coherent amb el contingut del mateix i recull les mesures preventives adequades als riscos que comporti la realitzacio de I'obra.

A tal efecte, el pressupost de I'aquest , ha d’anar incorporat al pressupost general de I'obra com un capitol més del mateix.

Els amidaments, qualitats i valoracions recollits en el pressupost d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, podran ser modificats o
substituits per alternatives proposades pel contractista en el pla de seguretat i salut al qual es refereix I'article 7¢ del Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, previa justificacié técnica convenientment motivada, sempre que no suposi disminucié de I'import total,
ni dels nivells de proteccié continguts en aquest .

Senyalitzacio

En I'obra s’utilitzaran les senyalitzacions homologades d’obligatorietat, d’informacié i prohibicié. El nimero i la localitzacié queden
indicats en I'estat d’'amidaments i planols si escau. Aixi doncs, en un lloc de facil visio, es disposara d’un pannell protegit de les
inclemencies meteorologiques, el qual haura de complir els segiients requisits:

e Panell de PVC de color verd, amb lletres i vora blanca, proveit de 8 anelles metal-liques per a la seva fixacié. Donada la
seva flexibilitat s’enganxara a un suport adequat i, a més a més, avisos posteriors hauran d’anar protegits de les
inclemencies meteorologiques, i s’enganxaran al panell amb cinta adhesiva.

e El panell s'utilitzara exclusivament per temes referents a la seguretat i la salut, dirigits al personal contractat i al
subcontractat.

En el panell no hi pot faltar:

¢ Nom del delegat de prevencid de seguretat i salut de 'empresa.

¢ Nom del personal que conforma el comité — comissi6 de seguretat i salut.
e Acta comité — comissio de seguretat i salut mensual.

e Instruccions per I'assisténcia d’accidentats.

e Avisos de seguretat (s’adjunten models orientatius).

e Emplacament i teléfon dels diferents centres médics, per poder traslladar els accidentats, bombers, ambulancies.

Avis important

Per tal d'atényer una eficag proteccid en les materies relacionades amb la seguretat i salut en el treball, es comunica a tot el
personal al servei de 'empresa, I'obligaci6 d’observar en el seu lloc de treball les mesures legals i reglaments vigents.

El que es pretén doncs, és complir fidelment els preceptes continguts en I'ordre general de seguretat i salut i en aquest cas de la
construccid, com també les ordres i instruccions que a tal efecte, hagin fet poders, els seus superiors. De la mateixa manera, tot
treballador ha d’avisar, amb la mateixa diligéncia, al seu cap d’accidents, riscs o anomalies que es poden observar en les
instal-lacions, maquinaria o eines.

Es recorda que de conformitat amb la vigent legislacié, si fos necessari 'empresa podra sancionar els treballadors que no
compleixin les instruccions de seguretat donades pels seus superiors o infringeixin les disposicions vigents contingudes en les
normes d’aplicaci6 general o especifica.

Avis a empreses subcontractades i al seu personal

Es posa en coneixement de les empreses subcontractades, aixi com a la ma d’obra emprada en el lloc de treball, 'obligacié que
han de complir i fer complir totes les normes vigents, en ordre a una eficag prevenci6 dels riscs derivats del treball. A al efecte,
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s’haura de proveir a tot el personal de les mesures de proteccid individual i/o col-lectives que es requereixin. La direccié de
'empresa es reserva el dret que li permet sancionar o penar en el cas que es produis I'incompliment de les normes de seguretat i

salut.

Totes aquestes empreses estan obligades al compliment de les normes especifiques de seguretat i salut, essent elles
responsables de la proteccio6 directa dels seus treballadors per la manca de mesures de seguretat. L’'empresa col-laborara amb les
empreses subcontractades en la vigilancia i la prevenci6 del risc d’accidents.

Serveis de prevencio

Formacié i medicina preventiva

S’impartira cursets de formacié preventiva en matéeria de seguretat i salut en el treball, a tot el personal que intervingui en I'obra.

Tota persona que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un reconeixement medic previ, abans de linici del treball
encomanat, el qual sera repetit en un periode de 6 mesos, si la durada de 'obra es superior aguest temps.

Riscs de danys a tercers

Es tancaran i delimitaran, mitjangant tanques mobils, les zones on s’estigui treballant, instal-lant-se senyals d’abalisament i de
preferéncia de pas de vehicles, si fos el cas.

Serveis técnics de seguretat i salut

L’empresa constructora per a la realitzacié d’aquesta obra, disposara d’assessorament técnic contractat a tal efecte.

Servei medic

L’empresa disposara de servei médic propi o mancomunat.

Coordinador de seguretat i salut

Es obligatori per part del promotor d'aquesta obra, el nomenament del coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execucio
de l'obra, anotant-se aquesta diligencia el llibre d’incidéncies de I'obra. Segons l'article 9¢ del reial decret 1627/1997, de 24
d’octubre, el coordinador tindra les segiients obligacions:

Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencio i seguretat al prendre les decisions técniques i d’organitzacié
amb la finalitat de planificar els diferents treballs o fases de treball que vagin a desenvolupar-se simultania o
successivament.

Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencid i seguretat al estimar la durada requerida per a I'execucio
d’aquest diferents treballs o fases de treball.

Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, en el seu cas, els subcontractistes i els treballadors
autonoms, apliquin de manera coherent i responsable els principis de I'accié preventiva que es recullen en I'article 15¢ de
la llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals durant I'execucié de 'obra i, en particular, en les
tasques o activitats a les quals es refereix I'article 10¢ del reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre.

Aprovar el pla de seguretat i salut, abans de l'inici de I'obra, elaborat pel contractista i, en el seu cas, les modificacions
introduides en el mateix.

Organitzar la coordinacié de les activitats empresarials prevista en I'article 24¢ de la llei 31/1995, de 8 de novembre, de
prevenci6 de riscos laborals.

Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels métodes de treball.

Adoptar les mesures necessaries per a que solament les persones autoritzades puguin accedir a I'obra.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de l'obra, les funcions
atribuibles a aquest seran assumides per la direccio facultativa.

La designacié del coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra no eximeix al promotor de les seves
responsabilitats.
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Altres disposicions
Pla de sequretat i salut en el treball (article 7° del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre)

En aplicacié6 d’aquest , cada contractista elaborara un pla de seguretat i salut en el treball en el que s’analitzen, estudien,
desenvolupen i complementen les previsions contingudes en aquest , en funcié del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

En aquest pla, s’inclouran les propostes de mesures alternatives de prevencid que el contractista proposi amb la corresponent
justificacié técnica, que no podra implicar disminucié dels nivells de proteccié previstos en aquest .

En el cas de plans de seguretat i salut elaborats en aplicacié d’aquest , les propostes de mesures alternatives de prevencio
inclouran la seva valoracid economica, que no podra implicar disminucié de l'import total, d’acord amb el segon paragraf de
I'apartat 4 de I'article 5¢ del reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre.

Visat de projectes (article 17¢ del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre)

La inclusié en el projecte d’execucié d’obra d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, sera requisit necessari pel visat per part el
col-legi professional corresponent, per I'expedicié de la llicencia municipal i altes autoritzacions i tramits per part de les
administracions publiques.

Avis previ (article 18 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre)

En les obres incloses en I'ambit d’aplicacio del reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, el promotor haura d’efectuar un avis a
I’autoritat laboral competent abans de l'inici dels treballs.

L’avis es redactara segons el que disposa I'annex Ill del reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre. S’haura d’exposar en I'obra de
forma visible, actualitzant-se si fos necessari.

Obertura del centre de treball (Article 19¢ del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre)

L’obertura del centre de treball haurd de comunicar-se a I'autoritat laboral, i haura d’incloure el pla de seguretat i salut al qual es
refereix 'article 7¢ del reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre.

El pla de seguretat i salut estara a disposicié6 permanent de la inspecci6é de treball i seguretat social, i dels técnics del organs
especialitats en matéria de seguretat i salut en les administracions publiques competents.

Prescripcions que han de complir els mitjans de seguretat

Condicions del mitjans de seguretat

Tota la roba de protecci6 col-lectiva i/o personal tindra fixat un temps de vida (til, rebutjant-se la seva caducitat, per tant 3 usos, vol
dir 3 obres, prenent-se aquesta norma com a general. Quan no s’especifiqui cap condicié d'us, vol dir que la seva amortitzaci6 sols
és per un obra i per tant quan s'utilitzi un element de nou i ja hagi estat utilitzat, la condicié d’Us representara una disminucié de
preu o la recepcié d'un de nou. L'acceptacio d'una peca usada necessitara I'aprovacio expressa.

La seguretat dins de la seguretat representa, que per la col-locacié de medis de proteccio col-lectius, el personal romandra protegit
individualment.

Proteccions personals

Tot element de proteccié personal s'ajustara a les Normes d'Homologacié del Ministeri de Treball, OM 17/05/74, BOE 29 de marg
de 1974, en els casos suposats que no existeixi homologacié, seran de la qualitat adequada a la missié encomanada.

Quan la peca s'espatlli, trenqui, deteriori 0 es faci malbé per qualsevol rad, es reposara de seguida.

1.31. Casc de seguretat no metal-lics MT - 1 (BOE - 30/12/74)

Subjeccio integral i modulable. Resistencia a cops i xocs. No superar un pes de 450 Kg. Fabricat de materials de combustid lenta i
resistent a greixos i ambient atmosferic.

e Classes N casc d'Us normal.
e Classes E casc d'Us especial, en risc eléctric. Baixa tensio classe EB, alta tensid, es a dir, superior a 1000 volts EAT.

Condicions:
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e Subjeccio integral i modulable.

e Resisténcia a cops i xocs.

e No superar un pes de 450 kg

e Fabricat amb materials de combustié lenta i resistent a greixos i ambient atmosferic.
1.32. Protectors auditius MT - 2 (BOE - 01/09/75)

Condicions:

e Es col-locaran com a minim a partir de 50 dB, o en condicions adverses.
e El protector auditiu s'ajustara convenientment.
e S'aconsella el casc auditiu en lloc del tap, evitant el furéncol.
e Es dimensionara l'aillament acustic en funcié de la pressio sonora.
1.33. Pantalles per a soldadors MT - 3 (BOE - 02/09/75). Modificaci6 (BOE - 24/10/75).

Caracteristiques i prescripcions:

e  Garantir un cert aillament térmic.
e Pocs conductors d'electricitat.
e No superar un pes de 600 gr.
¢ No produir dermatosi.
e Vidres de protecci6 contra radiacions sense defectes i oOpticament neutres.
e Vidres resistents al calor, la humitat i a Iimpacte.

1.34. Guants aillants de I'electricitat MT - 4 (BOE - 03/09/75). Modificacié (BOE - 25/10/75).

Condicions:
e A cada tensio correspondra un aillament a la corrent que circuli per evitar perforacions, expressat de manera indeleble,
voltatge maxim per el qual ha estat fabricat.

e Manca de costura que minvi les seves propietats.

1.35. Calgat de seguretat contra riscs d’impactes mecanics MT - 5 (BOE - 04/09/75). Modificacié (BOE - 27/10/75).

Caracteristiques generals:

e Estaran adequades les proteccions al medi agressor, quimic, calor, mecanic, humitat, electricitat i perforacio.
e El cal¢at cobrira adequadament el peu, permetin desenvolupar un moviment normal al caminar.
1.36. Banquetes aillants de maniobres MT - 6 (BOE - 05/09/75). Modificacié (BOE - 24/10/75).
Condicions:
e En determinats treballs en tensié quan no pugui suprimir-se aquesta, s'habilitara una banqueta aillant 5 vegades la tensio
en circulacio.
1.37. Equips de protecci6 personal de vies respiratories.

Es col-locaran els filtres d'acord amb les normes del fabricant i a la compatibilitat del toxic a aillar dintre del filtre, i exhalacio.

e Normes comuns i adaptadors facials MT - 7 (BOE - 06/09/75). Modificacio (BOE - 29/10/75).

e  Filtres mecanics MT - 8 (BOE - 08/09/75). Maodificacio (BOE - 30/10/75).

e Mascares autofiltrants MT - 9 (BOE - 09/09/75). Modificacio (BOE - 31/10/75).

e Filtres quimics i mixtes contra I'amoniac MT - 10 (BOE - 10/09/75). Modificaci6 (BOE - 01/11/75).
e  Filtres quimics i mixtes contra monoxid de carbé MT - 12 (BOE - 13/07/77).

e  Filtres quimics i mixtes contra clor MT - 14 (BOE - 21/05/78).

e  Filtres quimics i mixtes contra anhidrid sulfurés MT - 15 (BOE - 21/06/78).
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e Semiatomiques d'aire fresc, amb manega de respiracié MT - 20 (BOE - 05/01/81).
e Filtres quimics i mixtes contra acid sulftric MT (BOE - 03/04/81).
1.38. Guants de protecci6 contra agents quimics.

El tipus de protector de guant, guardara relaci6 de compatibilitat amb I'acid o materia agressora, i no presentara minves
estanquitat.

1.39. Cinturons de seguretat.
A cada tipus de treball, subjeccid, suspensié o previsio de caiguda s'assignara el corresponent cinturd per evitar lesions, per
esforgos .abdominals. El conjunt de cinturons i amortidors garantira una caiguda menor de 0,6 m. L'ancoratge suportara al menys
700 kg., i sempre amb relacio a I'esfor¢ més favorable que pugui desenvolupar-se.
e  Cintur6 de subjeccié MT - 13 (BOE - 02/09/77).
e  Cintur6 de suspensié MT - 21 (BOE - 16/03/81).
e  Cintur6 de caiguda MT - 22 (BOE - 17/03/81).
1.40. Protectors oculars contra impactes.
S’escollira el protector ocular en funcié del tipus d'element agressor. Seran materials d'Us oftalmic i neutres. Tindran la resisténcia
guimica, fisica i mecanica, les muntures per amortir i evitar la caiguda del protector optic. Portaran impresa en la muntura el tipus
de resisténcia que tinguin.
e Ullera de muntura tipus universal per proteccié contra impactes MT - 16 (BOE - 17/08/78).
e Oculars de protecci6 contra impactes MT - 17 (BOE - 09/09/78).
e Oculars filtrants per viseres de soldadors MT - 18 (BOE - 21/06/79).
1.41. Botes impermeables a l'aigua i la humitat.

Es faran servir botes altes de goma. Al més petit simptoma de tenir un deteriorament seran reemplagades.

1.42. Plantilles de protecci6 davant el risc de penetracio.

La plantilla evitara la filtracié. No cal que sigui rigida, amb un gruix minim de 3 mm. i de material resistent al punxonament.

1.43. Roba de treball.

La roba de treball complira, amb caracter general, els seglients requeriments minims:

e Teixit lleuger i flexible, que pugui permetre una facil neteja i adequada condicié de temperatura i humitat del lloc de treball.
e S'ajustara be al cos.
e S'eliminara els elements addicionals, per evitar perill d'enganxada.
e En casos especials, la roba de treball sera de teixit impermeable, incombustible o d'abric.
1.44. Proteccions col-lectives

Tindran la resisténcia mecanica, fisica i quimica adequada a la funcié que hagin de complir, estimant-se amb un coeficient de
seguretat de com a minim 5 anys.

1.45. Tancat de I'obra

Es obligatori tancar I'obra de manera que impedeixi al vianant, per negligéncia, I'entrada al recinte de l'obra. Es col-locara una
porta de dimensions adequades per el transit de camions o vehicles similars. La tanca sera de 1.90 a 2.00 m. d'alcada. En els
recintes de soterrani es col-locara una proteccié quan es sobrepassi l'alcada de 1.5 m. o bé, per la possibilitat de la preséncia de
nens per proximitats d'escoles o condicions determinades que aconsellin protegir-lo per manca il-luminacio, etc.

1.46. Serveis higiénics

Tindran la resistencia, com a minim, les indicades en les accions gravitatories de l'edificacio i la seva estabilitat complira els
mateixos coeficients de seguretat.
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1.47. Talls verticals als terrenys

No es sobrepassara en un tall vertical, sense cap apuntalament o qualsevol altre sistema, la maxima alcada critica. Quan hagi
carrega que afecti a les vores, s’haura de recalcular i reduir la maxima algada critica en el tall vertical i adequar-la a un estat
d'equilibri.

1.48. Extintors

Es revisaran quan sigui necessari, segons la periodicitat del fabricant. Es tindra cura del seu emplagament de manera que quan es
produeixi un incendi es pugui accedir al mateix sense perill de cremades.

1.49. Electricitat

Es realitzara d'acord amb el REBT, aixi com el d'alta tensi6 i normes o reglaments que el desenvolupin i complementin. La filosofia
de la prevenci6 electrica, és el conjunt de la instal-lacié que garantira una proteccié contra contactes directes i indirectes, segons
es descriu en 'Article 628¢ apartat, del REBT, aixi com els enllagos.

1.50. Proteccions complementaries

Les proteccions que NO tinguessin reflex en aquest i posterior Pla de Seguretat i fossin necessaries, es justificaran amb partides
d'algades a justificar i amb la aprovacié expressa de la Direccid Técnica.

Plec de condicions técniques

En tot el referent a l'adquisicié, recepcio i utilitzacié de materials, eines 0 maquinaria que es facin servir per I'obra, el constructor
s'atindra a les practiques de la bona construcci6, fent servir personal especialitzat i qualificat a cada part d'obra que aixi ho
requereixi.

La Direcci6 Tecnica i Facultativa podra requerir i sol-licitar documents acreditatius a l'adequada titulacid. Aquest, aporta les
previsions adequades per a la posterior redaccio del Pla de Seguretat i Salut.

No obstant, I'evolucio o la propia maquinaria, tecnificacié del constructor, o les caracteristiques dels subcontractistes, poden obligar
a que el Pla s'allunyi de les previsions d’aquest , tant en medis técnics com valoracié economica. Per aixo aquest , i posterior Pla
de Seguretat romandra obert a tot el que suposi millorar la seguretat i prevencié d'accidents, d'acord sempre amb la legislacié
vigent.

Els medis auxiliars que pertanyen a l'obra basica i no a aquest , i posterior Pla de Seguretat, permetran la correcta execucié de
I'obra, aixi com I'acoblament de la seguretat a aquest i el Pla subseguent, devent complir amb la seguretat requerida en cada cas;
I'estrebada de terra, (si no s'ha previst en aquest ), encofrats, xarxa de terres, els treballs de muntatge i desmuntatge de sistemes
de proteccio des de el seu comengament fins al seu acabament, deuran disposar del mateix grau de seguretat que en el conjunt
acabat.

La col-locacio de medis de proteccié col-lectiva, requerira la utilitzacié, en el seu cas, de sistemes de proteccio individuals. Es
'anomenada "LA SEGURETAT DINS DE LA SEGURETAT".

Plec de condicions econdmiques

No podran certificar-se dues partides del mateix concepte, aixi doncs, el sistema o medi auxiliar que s'hagi inclds en el projecte
basic o d'execucid, no es podra incloure en I'Estudi i posterior Pla de Seguretat i viceversa.

Es justificara expressament quines son les despeses generals d'obra i despeses generals d'empresa, per poder evitar duplicitats
de certificacions, entre projecte d'execucié i de seguretat.

1.51. Despeses generals d'obra

Personal técnic. Cap d'obra, t&CNICS, ENCArregat, CAPALASSOS. .. .ceiurieerureeeiittieetitreee st e ee ettt e e s abe e e e st e e e s asbr e e e abeeeesbbeeesanereesannees 6,25%
Serveis auxiliars. Guarda, magatzem, vigilant de seguretat, farmaciola.............c.coooiiiiiiiiiii 1,40%
Material d'oficina. Amortitzacid, mobiliari, papereria, copisteria, equip t€cnic de dibUIX .........oooiiireiiireei e 0,15%
Energia i aigua. Consum d'aigua i electricitat per maquinaria i il-luminNacio...........c.cooviiiiiiiiiie e 0,10%
Comunicacions i transports. Petits transSports, tEI&fONS i COMBUS..........uii it e st e e e e e nneeee s 0,15%
Sanitat. FarMaCiola | MEOICAIMENTS ........cciueiiiii e et e e e e e et e e e et e e s et e e eaaaeeeaaaessata s e s aaneesaaasssabasessassesssasessennssrnrnsaes 0,05%
Instal-lacions provisionals. Caseta d'obres, vestidors, magatzem, Menjador, €IC. .......c.coeiiiiiiiiiiee i 1,00%
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Amortitzacié. Maquinaria, reparacions d'eines, bastides, EQUIp de SegUretat ..........cccvviiiiiiiiiiiiiie e 1,20%
Varis. TanCa, QUAL i € SEBUS AIDIIIS .........eiiiiiiiiiiiii et e e e et e e e e e e s et e e e e e e e e s s tab et e eaeeesaasbaareeeeeesaasaabaeeaeeeseannsaeeeas 0,20%
Total Despeses Generals d'obra 10,50%

1.52. Despeses generals d'empresa

Personal:

Amortitzaci6 part proporcional de direccio, tecnics, administracid, assessoria juridica i fiscal ..........cccceeviiiieiicieee e 2,00%
Assegurances:

Responsabilitat Civil, roDAtOri i INCENMIS .........cooiiiiiiie et e e e e e e e e s et e e e e e e e ea s tbeeeeeeesasatbaseeeeeaaanees 0,20%
Local:

Lloguer despatx, teléfon, etc., amortitzacié mobiliaria i equip despatx, llicéncia fiscal ...........ccoccoviiiiiiiiii 0,30%
Total Despeses Generals d'empresa 2,50%
Total Despeses Generals, obra i empresa 10,50+2,50 = 13,00%

Els anomenats percentatges, inclouen partides de seguretat, la seva inclusié en els preus d'execucié no podra certificar-se en el
projecte de seguretat.

Es obligat detallar explicitament quines son les despeses generals d'obra i posteriorment l'aplicacié6 de preus del projecte de
seguretat traient aquestes partides i amb la qual cosa no es certificara dues vegades.

La contracta es formalitzara mitjiancant document en el que s'especificara, preu, abonament de certificacions, fiances,
modificacions, millores complementaries i seguretat no descrita i quantes particularitats convinguin d'acord amb el precepte del
codi mercantil i procedeixin en dret.

Les certificacions seran aportades per la Direccié Técnica i Facultativa de I'obra i representants de la Contracta o la Propietat,
segons els casos, lliurant-se les certificacions conjuntament amb les del projecte.

Les multes per infraccions de seguretat i salut que poguessin imposar-se per part de I'Autoritat Laboral competent o multes d'altra
natura, NO SON ABONABLES | SON A CARREC EXCLUSIU DE L'INFRACTOR.

L'amidament de les obres es realitzara, amb la designacié d'unitats que es consigna a cada partida del pressupost i per obra
realment executada, fent la certificaci6 a origen. No podra certificar-se noves col-locacions, per haver-se extret un medi de
seguretat del seu lloc.

Per obra realment executada, s'entén, la part de seguretat que s'hagi col-locat en aquesta certificacié. Mai es podra certificar mes
unitats de les descrites en aquest i posterior Pla de Seguretat, amb les excepcions descrites en el paragraf del Plec de Condicions
Juridiques.

Plec de condicions juridiques

Es competéncia exclusiva de la Direccié Técnica l'aprovaci6 del Pla de Seguretat, aixi com les modificacions en funcié del procés
d'execuci6 de I'obra, de les omissions i contradiccions aparents i de la expedicio d'ordres complementaries per el desenvolupament
del mateix.

Els treballs a realitzar, estaran subjectes a les disposicions del Projecte de Seguretat, a les modificacions aprovades expressament
i a les ordres i instruccions complementaries emeses per la Direccié Técnica.

Tots els materials satisfaran les condicions establertes en la documentacié d’aquest i posterior Pla de Seguretat. Es refusaran les
que no s'ajustin a les prescripcions o siguin defectuoses o no reuneixin condicions de solidesa.

Quan la Direcci6 Tecnica tingués fonaments per creure en l'existencia del no compliment de les determinacions d’aquest , podra
donar ordre en qualsevol moment i sense carrec, de realitzar els treballs necessaris per el seu arranjament.

El contractista no podra decidir, sense I'aprovacié de la Direccid Técnica cap variacié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut i
posterior Pla de Seguretat o d'una modificacié que estigui aprovada.
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El contractista estara obligat a complir les condicions del Plec de Condicions, Memoria, Planols i Pressupost, les especificacions de
la contracta i les ordres complementaries de la Direccié Técnica de I'obra.

El contractista comunicara fidelment i amb la deguda antelacid, l'inici dels treballs d'elevat risc o aquells que hagin de quedar
amagats, a l'objecte del seu examen i aprovacio per la Direccié Técnica de I'obra.

El contractista estara obligat a reconstruir, pagant-ho ell, totes les vegades que sigui necessaria qualsevol treball mal executat, a
judici de la Direccié Técnica de I'obra o dels actors, que el reial decret 555/1986, 21 de febrer, Presidéncia de Govern, BOE
21/03/1986, estableix en l'article 6¢ i fins i tot mereix |'aprovacio de la Direccié Técnica de I'obra.

S'anotaran en el Llibre d'Incidéncies, la no apreciacié de I'aplicacié de les instruccions i recomanacions preventives recollides en
I'Estudi i posterior Pla de Seguretat.

Efectuada una anotaci6 en el Llibre d'Incidéncies, el constructor o propietari segons el cas, OBLIGATORIAMENT, trametra en el
termini de 24 hores, cada una de les copies als destinataris previstos, es a dir, Inspeccié de Treball, Direccié Facultativa i Tecnica
del Comite de Seguretat i Salut i del Constructor o Propietari segons els casos.

Conservara adequadament i agrupades en l'obra, copies de les certificacions. ElI Constructor, respondra de la correcta execuci6 de
les previsions de seguretat, de les subcontractades o similars, responent solidariament de les consequencies que es derivin de la
no correcta aplicacid, que fossin imputables a les subcontractades o similars.

Igual imputacio correspondra al propietari quan no hagués Constructor Principal. No hi hauran certificacions de partides, en els
retards o paralitzacions injustificades de I'obra.
Ordenances i reglaments

Tot seguit relacionen les Lleis i Reials Decrets que cal tenir en compte en matéria de seguretat i salut:

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.
e RD 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.
e RD 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

e RD 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié de carregues que
comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

e RD 773/1997, de 30 de maig, sobre les disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors
dels equips de protecci6 individual.

e RD 1215/1997, de 18 de juliol, sobre les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball.

e RD 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccié.

Es signa el present document a la data de la signatura electronica.

Joaquim Arenas Tornero - Arquitecte
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