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1.1 DADES BASIQUES

Objecte del projecte
El present treball consta de projecte basic i d'execucié de la reforma del cementiri de
Térmens.

Situacio
Carrer Prat de la Riba, s/n
25670 Térmens — Lleida-

Promotor ]

Nom: AJUNTAMENT DE TERMENS
Adreca : Placa de Catalunya, 1.
Poblacié: 25670 Térmens — Lleida-
CIF: P25275001

Tecnic autor

Nom: Carlos Galiano Gracia

Titulaci6:  Arquitecte superior

Col*legi: 32992. COAC, demarcacié de Lleida

CARLOS GALIANO ARQUITECTURA SLP

CIF: B-25.555.079

Direccid: Carrer Riu Corb, 51. 25600 Balaguer
Teléfon: 650 964 791

E-mail: carlos@galianoarquitectura.com
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1.2 GENESI DEL PROJECTE

1.2.1 EL LLOC

Descripcio

El lloc objecte de la intervencié és el cementiri de la poblacié de Térmens, on es planteja
una reforma que contempla varies actuacions. Entre elles es preveu la construccié d’'un
edifici destinat a un mausoleu per conservar restes antropologiques que es situara en
el pati del recinte C, la construccidé d'un expositor per un antic carruatge fdnebre i
I'adequacié de I'accés al recinte C per aconseguir un itinerari accessible per a persones
amb mobilitat reduida.

La intervencid prevista és en els recintes A i C del cementiri.

Esta previst ocupar una superficie aprox. de 76,00 m2 per la construccié del mausoleu
i 28,50 m2 per I'expositor. Resultant una ocupacié total de 105,50 m2.

Actualment el lloc es pot considerar com edificable per les seves caracteristiques
urbanes que presenta.

Infraestructura

Calgada: Si
Vorera: Si
Claveguera: No
Aigua potable: No
Subministrament eléectric: No
Gas ciutat: -

Ordenament urbanistic
Tipus de planejament: Normes Subsidiaries de Planejament Urba.
Ajuntament de Térmens —Lleida-

Aprovat definitivament per la Comissié d’'Urbanisme de Lleida en sessié
del 13 de novembre de 1991.

Qualificacié del sol: Urba. Clau E

Sistemes d’equipaments
Tipus d’ordenacio: Lliure.
Usos: Equipament public.

Article 31.- Sistemes d’equipaments

Parametres urbanistics:

Al tractar-se d’una intervencié en linterior d’'un edifici d’equipament public, no sén
d’aplicaci6 els parametres urbanistics.
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1.2.2 EL PROGRAMA
D’acord amb el desig de la propietat, en resulta el segiient esquema:

Usos generals

. Construccid d'un mausoleu per a restes antropologiques
. Construccié d'un edifici-expositor per un antic carruatge funebre
. Supressio de barreres arquitectoniques a l'accés del recinte C

1.2.3. OBJECTE I NECESSITAT

L'Ajuntament de Térmens es planteja una reforma del cementiri encarat a varies
intervencions amb l'objectiu de dotar-lo de nous serveis i eliminar les barreres
arquitectoniques existents. Actualment I'equipament es troba en servei perd no disposa
de infraestructura per oferir aquestes noves necessitats.

Davant d’aquesta situacio, I’Ajuntament planteja varies actuacions que contempla la
construccié d’'un mausoleu destinat a albergar les restes antropologiques recuperades
de I'antic cementiri i sense identificar, suprimir les barreres arquitectoniques d’accés
als ninxols del recinte C des de I'accés d’entrada al cementiri i la construccié d'un edifici-
expositor en el recinte A per un antic carruatge funebre.

El projecte es fragmenta en dues intervencions:

e Fase A: Construccié del mausoleu i supressié de barreres arquitectoniques
e Fase B: Construccié d'un expositor per un antic carruatge fdnebre.
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1.2.4. DESCRIPCIO DE LA INTERVENCIO

L'antic cementiri de Térmens estava ubicat al casc antic de la poblacid, al costat de
I'Església vella de Sant Joan i del Castell de Térmens (actualment és un centre cultural)
i posteriorment es va traslladar al seu emplagament actual, més a les afores, al poligon
13 parcel'la 180. Durant el trasllat es van trobar restes antropologiques de 378
persones sense identificar, segurament dels segles XVII i XVIII. Aquestes restes es van
classificar en caixes i de moment estan degudament guardades a I'edifici municipal que
hi ha al costat de I'antic cementiri (església vella de Sant Joan i Castell)

L’Ajuntament vol traslladar aquestes 378 caixes al cementiri actual i per aix0 és
necessari construir un edifici tipus mausoleu, adient i digne per a guardar-les i
conservar-les, per ser un reconeixement dels avantpassats del municipi i per tenir-les
a disposicid per si calen nous estudis historics, genetics...

Els serveis arqueologics de la Diputacid de Lleida han catalogat les restes
antropologiques amb 378 caixes.

El Servei d’Arqueologia i Paleontologia de Departament de Cultura de la Generalitat de
Catalunya autoritza el trasllat cap al cementiri de la localitat, una vegada estigui
construit el nou edifici mausoleu.

L'edifici pel mausoleu es planteja en el pati del recinte C, junt al nou modul de ninxols
que actualment s'esta construint, de manera que formi part del mateix conjunt donant
continuitat en tota la intervencié d’aquesta part. Es planteja adossat en un costat amb
tres facanes lliures amb I'accés per la facana sud. En la facana Est disposara de 3
finestres per disposar llum natural al seu interior.

Les caixes amb les restes s’ha previst disposar-les en el perimetre de I'espai, de forma
que quedi alliberat I'espai interior per poder treballar i celebrar cerimonies civils o
qualsevol acte funerari. L'aspecte exterior de I'edifici segueix la mateixa pauta que la
resta del cementiri, amb un acabat pintat blanc amb cobertes inclinades acabades amb
teula ceramica.

L'edifici per al expositor es planteja com un volum vidriat, amb una coberta plana i un
gran voladis a les facanes sud, est i oest per protegir-lo d'assolellaments. Es un edifici
neutre on el protagonisme I'ha de prendre I'element a exposar.
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1.3. DESCRIPCIO CONSTRUCTIVA

Moviment de terres

Un cop fixada la cota de rasant del paviment, s'efectuara el moviment de terres mitjancant
buidat del terreny, fins arribar al nivell desitjat i adequar-lo a les cotes, rasants i pendents
previstos en projecte.

Posteriorment de replantejar els fonaments, es procedira a I'excavacié de les rases i pous
d’acord amb les especificacions dels planols. La profunditat de les mateixes es prosseguira
fins arribar a l'estrat consistent, tal com marqui I'estudi geotécnic, per aconseguir la
resisténcia de treball del terreny requerida en el calcul estructural dels fonaments.

Abans d’omplir, es comprovara que l'estrat d’assentament és perfectament net i anivellat.

Es prendra especial cura en el rebaix del terreny en la zona de les mitgeres, tant si son
d’edificacié com si son de carrer.

Fonaments

Prévia capa de neteja i anivellaci6 amb formigd HM-20 fins cota de fonamentacid, els
fonaments a executar consistiran en I'edifici per al mausoleu d'una fonamentacié a base
d’'una biga continua sota murs i en el cas de I'edifici per a I'expositor de sabates aillades
sota pilars, amb formigd armat del tipus HA-25/B/20/IIa, havent-hi col*locat previament
I'armadura corresponent i que sera d'acer de limit elastic fyk no inferior a 500N/mm2, tipus
B 500 S.

Les dimensions i caracteristiques d'aquests son els especificats en els planols d’estructura.

Les bases de les sabates es compactaran fins un proctor modificat del 95% i es col*locara
un gruix considerable de graves per a drenatge del subsol d’'un gruix no inferior a 15 cm.

Estructura

L'estructura de l'edifici per al mausoleu és isostatica a base de murs de carrega,
convenientment arriostrats amb pilastres i murs transversals. El sostre de coberta es
planteja amb un forjat recolzat sobre parets del tipus unidireccional amb semibigueta de
formigd pretesat, revoltd ceramic i capa de compressié formigonat in situ, amb un gruix
total de 27 cm.

Les parets de carrega estaran constituides per fabrica de mad ceramic calat de 19 cm de
gruix, format per fabrica de mao calat de 29x19x19 cm i morter de ciment 1:4 amb una
resisténcia minima de 20 N/mm?2.

En I'edifici per a I'expositor es planteja una estructura mixta formada per pilars de formigd
armat i pilars d’acer laminat en calent tipus HEB. Els sostres i voladius es resolen amb lloses
de formigd armat de 15 i 16 cm de gruix.

Els cercols i elements de lligam també es resoldran tal com especifica els planols
d’estructura, amb el mateix formigé armat que la resta de I'estructura.

El formig6 utilitzat sera H-25/B/20-1 i I'acer de limit elastic fyk = 500N/mm?2, tipus B 500 S.

En el cas que es preveu utilitzar en I'estructura alguns elements d’acer laminat, combinant
pilars i jasseres a base de perfils d'acer estructural S275JR segons UNE-EN 10025-2, seran
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en perfils laminats en calent serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb
una capa d'imprimacié antioxidant, col*locat a I'obra amb soldadura i cargols.

Coberta

La coberta de I'edifici per al mausoleu estara formada per una coberta inclinada a dues
aiglies amb un pendent del 20% sobre forjat horitzontal. Aquesta estara formada per
envanets de sostre mort. La coberta s’acabara amb teula ceramica mixta fixada amb morter
de ciment 1:6 sobre lamina asfaltica ondulada i solera de mad encadellat foradat ceramic
de 4 cm de gruix.

El rafec de la teulada es solucionara amb una doble filera de totxo massis ceramic col*locat
a forma de plec de llibre.

En I'edifici per a I'expositor es planteja una coberta plana amb doble impermeabilitzacid
formada per lamina asfaltica de betum modificat amb elastomers (SBS), tipus LBM (SBS-
40-FP col*locada adherida. En la part superior es col*locara una altra lamina asfaltica de
betum modificat amb elastomers autoprotegida tipus LBM (SBS)-50/G-FPR color gris clar
col'locada adherida, segons especificacions de detall en planols.

Tancaments exteriors

En l'edifici per al mausoleu, el tancament de les facanes es realitzaran amb una paret de
doble full, formades per un full exterior de 19 cm de gruix format per fabrica de mad calat
de 29x19x19 cm (termoarcilla) per revestir, cambra d’aire i un full interior tancament de 7
cm de gruix per revestir format per mao foradat de 40x20x 7 cm.

L'acabat exterior de les facanes per tant, consisteix en un arrebossat de morter de ciment.

En el volum destinat a I'expositor, les facanes combinaran una part vidriada formada per
marcs d’acer per pintar i vidre laminat de seguretat, transparent amb corrector de factor
solar tipus extra selective SNX 50/24 24%, format per dues fulles de 6mm (12 mm de gruix)
unides amb una lamina incolora de butiral de polivinil, classificacié de prestacions 2B2,
segons UNE-EN 12600, fixat a marc perimetral, segellat en fred amb silicona sintética (no
acrilica), compatible amb el material de suport.

Les parts cegues s'acabaran amb un aplacat de pedra sorrenca del pais, tipus Bateig de 3
cm de gruix, col'locada amb morter adhesiu i ganxos d‘acer galvanitzat.

Parets
Les diferents parets d’obra estaran formats pels seglients tipus:

1.- Les faganes es resoldran amb fabrica de mad ceramic calat de 19 cm de gruix, format
per fabrica de mad calat de 29x19x19 cm (tipo termoargila) i morter de ciment 1:4, collocat
amb morter M-40. L'acabat de les parets sera arrebossat amb morter de ciment amb acabat
remolinat.

2.- La fulla interior de les faganes es resoldran amb un paredd de fabrica de mad ceramic
foradat de 7 cm de gruix, format per fabrica de mad de 40x20x7 cm i morter de ciment
1:4, col*locat amb morter M-40.
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3.- Les parets de la sota coberta (envanets de sostre mort) i la formacié dels arcs dels
porxos es faran amb envans de paredd de bloc ceramic de 10 cm de gruix, de bloc foradat
de 29x14x10 cm (totxana), col*locat amb morter M-40.

Fusteries

En I'edifici de I'expositor es col*locara fulles fixes i practicables segons planols formades per
marcs tubulars d'acer per pintar de seccié rectangular 60x40x3 mm i vidre laminat de
seguretat, transparent amb corrector de factor solar tipus extra selective SNX 50/24 24%,
format per dues fulles de 6mm (12 mm de gruix) unides amb una lamina incolora de butiral
de polivinil, classificacié de prestacions 2B2, segons UNE-EN 12600, fixat a marc perimetral,
segellat en fred amb silicona sintética (no acrilica), compatible amb el material de suport.

En I'edifici del mausoleu es col*locara fusteria practicable formada per finestres i portes
batents amb fusta massissa d'iroko. Els vidres estaran formats per llunes aillants formades
per dos vidres laminats de seguretat 3+3 i 4+4 mm i camera d'aire de 14 mm de gas argo.

Revestiments

Les facanes de I'edifici del mausoleu s’acabaran amb un arrebossat de morter de ciment
tipus hidrofug amb classificacié CSIII W2 acabat remolinat d’'un gruix de 1,5 cm amb
col*locacié de cantoneres i matavius.

En l'edifici de I'expositor, les parts cegues s'acabaran amb un aplacat de pedra sorrenca del
pais tipus Bateig amb peces de 40x8x3 cm fixades amb ganxos d’acer galvanitzat i morter
adhesiu sobre arrebossat previ de morter de ciment.

Enguixats

S’enguixaran a bona vista amb acabat lliscat tota la resta de paraments interiors verticals i
horitzontals de I'edifici del mausoleu. L'enguixat sera amb guix amb guix B1, acabat lliscat
amb guix C6 segons la norma UNE-EN 13279-1, acabat lliscat amb guix YF.

Els enguixats de les jasseres planes dels sostres s'armaran amb malla de fibra de vidre
revestida de PVC, de 4x4mm, amb un pes minim de 180 g/m2, aixi com en tots els canvis
del material a revestir, cantoneres i matavius.

Fals sostres
En el sostre del mausoleu es preveu un revestiment amb fals sostre format per plaques de
cartré—guix de 15 mm de gruix, fixades sobre sub-estructura de perfils d’acer galvanitzat,

amb entramat ocult amb cantell recte, suspés del forjat aconseguint la horitzontalitat
desitjada.

Acabats de parament interior

Pintat de parament horitzontal de cartré-guix i parament vertical de guix, amb pintura
plastica amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat.

Els elements metal‘lics es pintaran tot amb dues capes de pintura d'imprimacié antioxidant
i dues mans d'acabat a I'esmalt sintetic antioxidant.
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Paviments

Tota la zona d‘actuacié de la zona de I'expositor es col*locara un paviment amb llamborda
ceramica bicapa format rectangular de 200x100x60 mm, acabat superficial llis, color gris
col'locat a trenca junt sobre llit de sorra d’'un gruix min. de 5 cm. Tot sobre una capa de
Tot-U natural compactat al 98% PM i rejuntat amb sorra de silice.

En I'edifici del mausoleu es col*locara un paviment de pedra de Sant Vicens amb peces de
60x30x2 cm acabat polit i abrillantat, col*locat a I'estesa amb morter adhesiu sobre capa de
morter de ciment i rejuntat amb beurada CG1.

1.4 NORMATIVA REGULADORA

Les solucions adoptades en el projecte tenen com objectiu que I'edifici disposi de les
prestacions adequades per garantir els requisits basics de qualitat que estableix la L/e/
38/99 d'Ordenacio de I'Edificacio i que es desplega amb el Codi técnic de I'Edificacio,
CTE.

En compliment del article 1 del Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda, "NMormas
sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion”, i també en
compliment del apartat 1.3 de I'annex del Codi Tecnic de I'Edificacio-CTE, es fa constar
que en el projecte s’ha observat la Normativa técnica general vigent aplicable als
projectes d'edificacid, i que aquestes estan relacionades a I'apartat de Normativa
aplicables d’aquesta memoria.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de
les normes vigents aplicables sobre construccid i es remarcara que en l'execucié de
I'obra s'observaran les mateixes.

Paral‘lelament, per garantir les exigencies de qualitat de I'edificacid, les caracteristiques
tecniques dels productes, equips i sistemes que s'incorporin amb caracter permanent
als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE
de productes de construccio, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen.

1.5 REPLANTEIG

Préviament al inici dels treballs s'efectuara el replanteig de les obres. Per aquesta rad
s'inclou en els planols del projecte les caracteristiques geometriques de la intervencio,
amb especificacions de la planta i perfil de les solucions adoptades.

En el projecte s'adjunta planols amb coordenades, mides i cotes relatives.

S'aixecara la corresponent Acta de la Comprovacié del Replanteig, signada per la
propietat, Direccid Facultativa i empresa constructora, per comprovar que hi ha
disponibilitat del lloc lliure d’obstacles, acordant la idoneitat del Projecte i autoritzar
que el solar és apte per iniciar les obres.
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1.6 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA.

La proposta escollida respon a la construccié d'uns nous serveis per al cementiri de
Térmens sense afectar cap element existent del recinte. No hi ha previsié d’afectacié a
cap element que afecti el funcionament i manteniment de I'actual instal*lacié.

Per tant la solucidé adoptada es justifica per una necessitat de donar nous serveis a
unes necessitats del cementiri, actuant en un indret totalment lliure i accessible.

1.7 SUPERFICIES

Edifici mausoleu

Total Superficie util 60,89 m2
Total Superficie construida 73,49 m2

Edifici expositor

Total Superficie util 23,57 m2
Total Superficie construida 56,76 m2

1.8 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

La durada de les obres sera la que s’'indiqui en el Plec de Clausules Administratives
Particulars que es fixa en la seva adjudicacid i en el seu defecte, les que s'indicaran en
el Plec de Condicions de I'obra.

Tret que es determini el contrari es considera adequat:

Per a I'execucid de les obres es preveu un termini d’execucié maxim de 5 mesos. Que
és el que resulta per al coneixement de I'administracio.

1.9 PRESSUPOST

e Fase A — construccio d’edifici per mausoleu i supressio de barreres arguitectoniques

Pressupost d’Execucié Material (PEM): 58.513,41 €

13 % Despeses generals: 7.606,74 €

6% Benefici Industrial: 3.510,80 €

Total Execucid contracta 69.630,96 €

IVA 21 %: 8.396,50 €
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Total Pressupost General per Contracta (PEC): 84.253,46 €

e Fase B — construccié d’edifici per expositor

Pressupost d’Execucié Material (PEM): 31.156,11 €
13 % Despeses generals: 4.050,29 €
6% Benefici Industrial: 1.869,37 €
Total Execucié contracta 37.075,77 €
IVA 21 %: 7.785,91 €
Total Pressupost General per Contracta (PEC): 44.861,69 €

El Pressupost General per Contracta (PEC), inclos IVA, del TOTAL de la intervencié
ascendeix a la quantitat de:

129.115,15 €
Cent vint-i-nou mil cent quinze euros amb quinze centims

Balaguer, novembre de 2021

Carlos Galiano Gracia
arquitecte 32992 COAC

CARLOS GALIANO ARQUITECTURA SLP
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NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT




Normativa técnica general d’Edificacio

Les solucions adoptades en el projecte tenen com objectiu que I'edifici disposi de les prestacions adequades per
garantir els requisits basics de qualitat que estableix la Llei 38/99 d'Ordenacié de I'Edificacio i que es desplega amb el
Codi técnic de I'Edificacid, CTE.

En compliment del article 1 del Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda, “Normas sobre redaccién de proyectos y
direccién de obras de edificacion”, i també en compliment del apartat 1.3 de I'annex del Codi Técnic de I'Edificacid, es
fa constar que en el projecte s’han observat les normes sobre la construccié vigents, i que aquestes estan
relacionades a l'apartat de Normativa aplicables d’aquesta memoria.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construccio6 i es remarcara que en I'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de l'edificacié es basa en la Llei d'Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi
técnic de I'Edificacid, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i
local. També, cal tenir present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral'lelament, per garantir les exigencies de qualitat de l'edificacid, les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes que s'incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat
amb la Directiva 89/106/CEE de productes de construccio, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen.

En aquest document s’ha estructurat en relacié als capitols del projecte per facilitar la seva aplicacié. S'ordena en
aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacié complementaria del
projecte com la certificacio energética o el control de qualitat.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter genéric i en el projecte esta completada en funcié del seu abast i dels
usos previstos.
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Normativa técnica general d’Edificacio

 Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I'estat per a
I'any 2003. art. 105

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de
I'edificacié, en mateéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion

RD 1630/1992 modificat pel RD 1329/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correcci6 d'errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

Ley de Contratos del sector publico

Ley 30/2007 (BOE: 31.10.07)

Desarrollo parcial de la Ley 30/2007, de Contratos del Sector publico

RD 817/2009 (BOE: 15.05.09)

Llei de I'Obra publica

Llei 3/2007 (DOGC: 06.07.07)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

' Us de I'edifici

Habitatge
Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccid errades (DOGC 7/2/2008)
Condicions d’habitabilitat dels habitatges i la ceédula d’habitabilitat

D 55/2009 (DOGC 9/4/2009). Incorpora condicions d'accessibilitat per als edificis d’habitatge, tant elements comuns
com a l'interior de I'habitatge.

Acreditacio de determinats requisits préviament a l'inici de la construccio dels habitatges

D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.

Llocs de treball
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
RD 486/1997, de 14 d'abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene

en el trabajo”. (0. 09/03/1971)
Altres usos

Segons reglamentacions especifiques
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' Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso
y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no
discriminacion y acceso universal.

CTE Part I Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacio a persones con discapacitat. (BOE
11.03.10

Llei de promocio de I'accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques
Llei 20/91 (DOGC 25/11/91)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95)

' Seguretat estructural

CTE Part I Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

' Seguretat en cas d’incendi

CTE Part I Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d'Incendi

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacid, en mateéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE
11.03.10)

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Prevencio i seguretat en mateéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Ordenanca Municipal de proteccié en cas d'incendi de Barcelona, OMCPI 2008

' Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

CTE Part I Exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
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SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’'ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacio a persones con discapacitat. (BOE
11.03.10)

' Salubritat

CTE Part I Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacio de residus

HS 3 Qualitat de I'aire interior

HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacio d’aigiies

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccio enfront del soroll

CTE Part I Exigéncies basiques d'Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccioé contra la contaminacié acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacio acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009). £n vigor des de 17.11.09

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

 Estalvi d’energia

CTE Part I Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE
CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-1 Limitacio de la demanda energética

HE-2 Rendiment de les Instal'lacions Térmiques

HE-3 Eficiéncia energética de les instal*lacions d'il'luminacié
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HE-4 Contribucio solar minima d’aigua calenta sanitaria
HE-5 Contribucioé fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

 Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigon estructural

RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccio d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011) En vigor a partir del 23/12/2011

El RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacio com
d'enginyeria civil i que en obres d'edificacio es pot fer servir indistintament aquesta Instruccio i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de
['Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificaci6 sobre accions en I'edificacio en les obres de rehabilitacio
estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

 Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccio enfront de la humitat

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Limitacio de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en l'edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB SI Seguretat en cas d’'Incendi, SI 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d'Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de
I'edificacid, en mateéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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' Sistema de condicionaments, instal‘lacions i serveis

Instal'lacions d’ascensors

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 95/16/CE, sobre
ascensores

RD 1314/97 (BOE: 30/9/97) (BOE 28/07/98)
Reglamento de aparatos elevadores

0 30/6/66 (BOE: 26/7/66)correccio d’errades (BOE: 20/9/66)moadificacions (BOE: 28/11/73; 12/11/75; 10/8/76; 13/3/81;
21/4/81; 25/11/81)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacié de I'aplicacié (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 7/2/90). Derogat pel RD
1314/1997, excepte els articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23.

ITC-MIE-AEM-1 Instruccion Técnica Complementaria referida a ascensores electromecanicos.

0. 23/09/87 (BOE: 6/10/87, 12/05/88, 21/10/88, 17/09/91, 12/10/91). Derogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles
que remeten als articles vigents del reglament anteriorment esmentats.

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 y aprobacion de prescripciones técnicas
derogada pel RD 1314/1997 llevat dels articles que remeten als articles vigents del reglament anteriorment esmentats

Resoluci6 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones periddicas
0. 31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas

Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccid d'errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso

Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

Normes per a la comercialitzacio i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 de 10 d'octubre (BOE 11.10.08)

Aplicacio del RD 1314/1997, de disposicions d’aplicacio de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell
95/16/CE, sobre ascensors

0 31/06/99 (DOGC: 11/06/99), correcci6 d’errades (DOGC: 05/08/99)

Aplicacio per entitats d'inspeccio i control de condicions técniques de seguretat i inspeccié periodica
Resoluci6 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Condicions técniques de seguretat als ascensors

0. 9/4/84 (DOGC: 30/5/84)ampliacio de terminis del DOGC: 4/2/87 i 7/2/90)

Aclariments de diferents articles del "Reglamento de aparatos elevadores”

0 23/12/81 (DOGC: 03/02/82)

Plataformes elevadores verticals per a (s de persones amb mobilitat reduida.

Instruccié 6/2006

Instal‘lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio6 de residus

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Ordenances municipals
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Instal‘lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB HE 4 Contribucioé solar minima d’aigua calenta sanitaria

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencioé i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicaci6 obligatoria als edificis
destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges financats amb ajuts atorgats o
gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal‘lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d'aigiies

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal‘lacions termiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal‘lacions Térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d'errades (BOE 28/2/2008)
Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia
RD 1369/2007 (BOE 23.10.2007)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel‘losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
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Instal*lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
CTE DB SI 3.7 Control de humos

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal*lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacio (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot allo que contradiguin o s'oposin al que
es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que contradiguin o s'oposin al que es
disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)
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Instal lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)
CTE DB HE-5 Contribucio fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacio de centre de transformacio, distancies linies electriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion

RD 3275/1982 (BOE: 1/12/82) correcci6 d'errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Connexio d'instal*lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio

RD 1663/2000, de 29 de setembre (BOE: 30.09.00)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa
eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal*lacions
d’enllag

Resolucié ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Condicions de seguretat en les instal*lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges
Instruccio 9/2004, de 10 de maig, Direccié General de Seguretat industrial

Es fixa un termini provisional per a la inscripcio de les instal*lacions d’energia eléctrica de baixa extensio ja
existents, sotmeses al régim d'inspeccio periodica.

Instruccio 10/2005, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines

Es prorroguen els terminis establerts a la Instruccié 10/2005, de 16 de desembre, relativa a la inscripcio de
les instal'lacions d’energia eléctrica de baixa extensio ja existents, sotmeses al régim d’inspeccié periodica

Instruccié 3/2010, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Instal-lacions d’il"luminacio

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB SU-4 Seguretat enfront al risc causat per il'luminacio inadequada

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

REBT ITC-28 Instal*lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)
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Instal lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacid Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacio Ley 38/99 (BOE
6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) en vigor a partir del 2/10/2011, a partir de la seva entrada en vigor quedar derogat el RD
401/2003

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

RD 401/2003 (BOE: 14/06/2003)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de
la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el real decreto
401/2003.

Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su
adecuacion para la recepcion de TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Norma técnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a I'accés al servei de
telecomunicacions per cable

D 116/2000 (DOGC: 27/03/00)

Norma técnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captacio, adaptacié i distribucio dels
senyals de radiodifusio, televisio i altres serveis de dades associats, procedents d’emissions terrestres i de
satel'lit.

D 117/2000 (DOGC: 27/03/00)

Instal'lacions de proteccio contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), madificacions per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB SI 4 Instal*lacions de proteccio en cas d'incendi

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE
11.03.10).

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal‘lacions de proteccio al llamp

CTE DB SU-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)
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' Certificacio energética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios de nueva construccion

Real Decreto 47/2007 (BOE 31/1/2007)

' Control de qualitat

Marc general
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacid, en mateéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE
11.03.10)

EHE-08 Instruccion de hormigoén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)
Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccio d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i
12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construcciéon
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificacié per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix 'EHE-08.
RC-92 Instruccion para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

0 18/12/1992 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigo

0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-08 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccio d’errades (BOE: 11/09/2008)

Criteris d’utilitzaci6 en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio
R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98)
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. Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refds de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié de
residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)
Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos
O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

 Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacion de la Edificaciéon, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacid: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacié pels Pressupostos generals de I'estat per a
I'any 2003. art. 105

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I'edificaci6, en materia d'accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge
D 206/1992 (DOGC 7/10/92)
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APLICACIO EHE. CARACTERISTIQUES DEL FORMIGO

Construccio destinada a reforma de cementiri. En solar amb clima sec, terreny sense
agressivitat i allunyat de contaminacié quimica.

Caracteristiques

Estructura isostatica formada per murs de carrega de fabrica de mad ceramic i hiperestatica de
mixta de formigd armat i perfils laminats d‘acer.

Armadures d’acer de limit elastic >500 Nmm?.

Es projecta amb arid de 20 mm i 12 mm i es tria una consisténcia tova, (recomanada en
edificacio)

Es tria control estadistic per al formigd, control normal per a l'acer i control normal per a
I'execucio.

Ambients dels formigons

Fonaments i soleres: Ambient IIa ( elements en contacte amb terreny sense classe especifica
d’exposicid )

Mur de contencid de I'edifici: En general: Ambient IIb per estar exposat a I'exterior.

Resisténcia dels formigons
Formigons per ambients Ila : 25 N/mm2
Formigons per ambients IIb: 30 N/mm2

Tipificacio dels formigons

Fonaments: HA-25/B/20/I1a
Solera: HA-25/B/12/IIa
Murs de contencio: HA-30/B/12/11b

Denominacioé d’'acers
Barres: B 500 - S, Filferros de les malles: B 500 - T

Controls

Execucio: control normal, s'adopten: ye = 1,5 per a carrega permanent i yq = 1,6 per a
sobrecarregues.

Acer: control normal: li correspon un yc = 1,15

Formigd: control estadistic: li correspon un yc = 1,5

*La resisténcia de formigd de pilars influeix molt en la resisténcia de I'element estructural. En
els casos en que, amb una amassada (cami6 formigonera), es pugui omplir tota una planta de
pilars, amb molt poc esfor¢ economic més, pot passar-se en els pilars a un control 100x100. No
afecta al coeficient de seguretat a adoptar en calcul, pero si a la determinacié de la resisténcia
estimada a partir dels assajos.

Quadre de materials

Element Localitzacié Tipificacio i Nivell de Coeficient de
denominacio control seguretat
Formigd fonaments HA-25/B/20/11a estadistic ve=1,5
soleres HA-25/B/12/11a
estructura aéria HA-30/B/12/1Ib estadistic ve= 1,5
COMPLIMENT DE NORMATIVA REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS
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Acer en barres B 500-S normal ys= 1,15
armadures

filferros de malles B500-T normal ys = 1,15
Execucid igual tota l'obra normal v6 1,5 v 1,6
Caracteristiques adicionals dels ciments:
Notes: Per als calculs s’ha adoptat una resisténcia de 25 N/mm?2 a tota l'obra

Eleccio del ciment per cada part de I'obra

Per les seves aplicacions

Per a formig6 armat, serveixen tots els ciments CEM I i CEM II ( en els CEM II, es preferiran els
ciments CEM II /A per contenir major proporcié de clinker que els CEM II /B) i els de classe A
dels CEMIII, IVi V

Per les seves circumstancies de formigonat
Si es desconeix I'epoca de formigonat, sén millors els CEM II / A amb adicions L,S,P,V,M (no
contenen una qualificacié de 1 en el quadre).

Per la seva exposicio ambiental

Per a l'estructura no enterrada, a lI'estar en ambient I, serveixen tots els ciments.

Per a fonaments, murs, soleres i formigons vistos, a I'estar en ambient II, serveixen també tots
els CEM II /A (amb adicions L,S,P,V,M)

A la vista dels ciments que ofereix el mercat a la zona, es tria per a tota l'obra el CEM II/A-L
42,5

Dosificacio i recobriments

Contingut minim de ciment: (ambient I: 250 kg/m?3), (IIa: 275 kg/m3), ( IIb: 300
kg/m?)

Relacié A/c : (ambientI: a/c=0,65) (Ila: a/c=0,6), (Ilb: a/c=0,55)
*Naturalment, poden unificar-ne les dades de la dosificacio triant el més favorable per a
I'edifici.

Recobriment d’armadures: (ambient I : 30 mm.), ( IIa : 35 mm.), ( IIb : 40 mm.),

Si es formigona contra el terreny, el recobriment minim sera de 70 mm.

Quadre a incloure en el plec de condicions

Condicions del formigo Localitzacio a I'obra
Fonaments | solera murs

Components

Ciment |Tipus, classe, carac. |II /A-L42.5 1T /A-142.5 1T /A-L42,5

Aigua complira 'article 27

Arid mida maxima (mm) |20 12 12

Armadures barres B500-S B 500-S B500-S

designacio

Filferros de malles B500-T B500-T B500-T
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| Altres

Formigo
Tipificacio HA-25/B/20/11a HA-25/B/20/1 | HA-30/B/20/1Ib
Agresivitat Exposicié ambiental |IIa I IIb
Dosificacio ciment minim: 275 250 300
kg/m3
Relacié maxima A/c | 0,60 0,65 0,55
Consisténcia tova tova tova
Compactacio vibrat vibrat vibrat
Resisténcia caracteristica 25 25 30
altres |
Posada en obra
Recobriment d’armadures 35 130 [40
altres en els formigons de murs contra el terreny, el
recobriment minim sera de 70 mm.

Control de resisténcia del formigo

Nivell estadistic estadistic estadistic

Lots de subdivisio de I'obra cada setmana cada planta Unic

N° d'amassades per lot 2 2

Edat de trencament 7-—28 7-28 7—28

Altres La magnitud dels lots s'ajustara amb el laboratori de
control, d’acord amb la marxa de I'obra, sempre que
s'acompleixin els minims establerts per EHE

Control de I'acer

Nivell Normal | Normal | normal
Altres

Observacions

Balaguer, novembre de 2021
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APLICACIO DECRET 201/1994. ENDERROCS I ALTRES RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO

Denominacio: Reforma de cementiri
Emplagament: Térmens (Lleida)

Us: equipament

Agents

Productor del residu.
Posseidor del residu.
Gestor del residu.

Obligacions

S'observaran les obligacions del productor i posseidor segons larticle 6.
S’observaran les obligacions del gestor segons larticle 6.

Classificacio

Els residus d'aquest projecte es classifiquen segons l'article 7 en:

-de la construccid

-de I'excavacid, originats en una activitat de construccié subjecta a llicencia urbanistica
municipal.

Accio preventiva
Els residus de I'excavacidé de terres s'utilitzaran com a reblert per d‘altres obres, o bé és
portaran a l'abocador municipal, a ligual que les runes procedents del procés constructiu,

d'origen ceramic i conglomerats principalment. La resta de materials com ara l'acer, vidre,
fusta, etc, no provoquen deixalles en obra, ja que sén préviament elaborats en taller.

Balaguer, novembre de 2021
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APLICACIO NCSE-02. NORMA DE CONSTRUCCIO SISMORRESISTENT

Denominacio: Reforma de cementiri

Emplagament: Térmens (Lleida)

Us: equipament

Norma considerada NCSE-02. Decret 997/2002 del 27-09-2002
Tipus d'obra segons Us De normal importancia. Equipament
Acceleracio sismica basica ab = 0,04g

Coeficient adimensional p = (t/50) ala 0,37 = 1.30 (t=100)
Acceleraci6 sismica de calcul p. Ab = 1,30 x 0,04 g = 0,052g

Coeficient de contribucio 1,0

Conclusions
En edificis de normal importancia, en el que I'acceleracié sismica basica no supera 0,04g, essent

g l'acceleracié de la gravetat, com en aquest cas, no és obligatori I'aplicacié de la Norma
Sismorresistent NCSE-02.

Balaguer, novembre de 2021
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APLICACIO DOCUMENT BASIC SU
SEGURETAT D’UTILITZACIO

I. Objecte.

Aquest Document Basic té per objecte establir regles i procediments que permetin complir les
exigencies basiques de seguretat d’utilitzacio.

L'objectiu del requisit basic “Seguridad de utilizacior’’ consisteix en reduir a limits acceptables el risc
de que els wsuaris d'un edifici sofreixen danys immediats durant I'is previst dels edificis, com a
conseqiéncia de les caracteristiques del projecte, construccid, Us i manteniment.

II. Ambit d’aplicacié.

L'ambit d'aplicacié d’aquest DB és el que s'estableix amb caracter general per el conjunt del CTE en el
seu article 2 (Part I).

SECCIO SU 1
Seguretat davant el risc de caigudes

1 Relliscabilitat dels terres

Us publica concurréncia.

La tipologia dels paviments utilitzats seran segons la Taula 1.2:

En funcid de la localitzacié, tenim la zona de l'accés general que sera de classe 2 en el vestibul
d'accés.

2 Discontinuitats en el paviment

En aquest projecte, no es contemplen discontinuitats en els paviments, encara que si en resulten
durant I'execucid, es resoldran tal com especifica aquest apartat.

3 Desnivells

En aquest projecte, els desnivells en el paviment es resoldran tal com especifica aquest apartat,
segons sigui la situacio.

3.1 Proteccio dels desnivells
Es col*locaran barreres de proteccid als desnivells, forats, obertures, balcons i finestres, quan
hagi una diferéncia de cota superior de 550 mm, tal com especifica aquest punt.

3.2 Caracteristiques de les proteccions
L'alcada, la resisténcia i caracteristiques constructives de les barreres de proteccié jauran de
ser executades atenent el que especifica aquest punt.

4 Escales i rampes

En aquest projecte es contempla una escala d’Us restringit i com a minim compliran l'establert en
aquest punt 4.2, referent a les mides, disseny i caracteristiques.
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SECCIO SU 2

Seguretat davant al risc d'impacte o d "atrapament

1 Impacte

L'altura lliure de pas, aixi com elements fixes, zones de circulacid seran en la seva tipologia i
caracteristiques segons el fixat en aquest punt.

2 Atrapament

Els elements d'obertura de portes corredisses seran en la seva tipologia i caracteristiques segons
I'establert en aquest punt.

SECCIO SU 3
Seguretat davant al risc d’empresonament en recintes

Les portes del recinte seran en dimensions i disposicid, aixi com disposar d’'un sistema d‘anti-
bloqueig segons |'establert en aquets punt.

SECCIO SU 4
Seguretat davant al risc degut per il'luminacié inadequada

1 Enllumenat normal en zones de circulacio

En cada zona es disposara una instal*lacié d’enllumenat capag¢ de proporcionar, com a minim, el nivell
dil"luminacié que s’estableix en la taula 1.1, mesurat a nivell de terra.

2 Enllumenat d’emergeéncia

En aquets cas, es contara amb un sistema d’enllumenat d’emergéncia en el recorregut d'evacuacio,
segons la posicid i caracteristiques definides en aquest projecte.

SECCIO SU 5
Seguretat davant al risc degut per situacions d’alta ocupacio

No és precis el compliment d'aquest punt per les caracteristiques del projecte.

SECCIO SU 6
Seguretat davant al risc d’ofegament.

No és precis el compliment d'aquest punt per les caracteristiques del projecte.

SECCIO SU 7
Seguretat davant al risc degut per vehicles en moviment

No és precis el compliment d’aquest punt per les caracteristiques del projecte.

SECCIO SU 8
Seguretat davant el risc degut per | "accié d'un llamp

No és precis el compliment d'aquest punt per les caracteristiques del projecte.

Balaguer, novembre de 2021
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APLICACIO CTE-DB SUA
SUA 9 Accessibilitat

SEGURETAT D'UTILITZACIO I ACCESSIBILITAT

Reial Decret 173/2010, de 19 de febrer, pel qual es modifica el Codi Tecnic de I'Edificacio,
aprovat pel Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, en materia d'accessibilitat i no discriminacio
de les persones amb discapacitat.

Dades del projecte

Detall: Projecte de reforma de cementiri
Us: Equipament
Municipi: Térmens —Lleida-

Arquitecte:  Carlos Galiano Gracia

1.1 Condicions d’accessibilitat

Accessibilitat a I'exterior de I'edifici. La parcel'la disposa almenys d'un itinerari accessible
que comuniqui una entrada principal a I'edifici, amb la via publica i amb les zones comunes
exteriors.

1.1.2 Accessibilitat entre plantes de I'edifici

En els edificis d'Us Publica Concurréncia en els que s’hagi de salvar més de dues plantes de
alguna entrada principal accessible a I'edifici fins algun habitatge o zona comunitaria,
disposaran d’un ascensor accessible o rampa accessible que comuniqui les plantes amb la
de I'entrada accessible de I'edifici.

— En aquest cas, la planta d'accés es situa en planta baixa totalment accessible.

1.1.3 Accessibilitat en les plantes de I'edifici

Els edificis d'Us Publica concurréncia disposaran d’un itinerari accessible que comuniqui I'accés
accessible a qualsevol punt de l'edifici, amb les zones d'Us comunitari i amb els elements
associats a parts accessibles per usuaris amb cadira de rodes.

— En aquest cas es compleix aquest requisit.

CRITERIS GENERALS DE L'ITINERARI ACCESSIBLE

Ample: > 1,20 m

Es admet estrangulacions puntuals: A > 1,00 m per a la longitud
< 0,50 m i separat 0,65 m de canvis de direccid / buits de pas
Algada > 2,20 m en general (2,10 m per a Us restringit)

- Espai de gir: @ > 1,50 m (lliure d'obstacles)

* al vestibul d'entrada (o portal),

* al fons de passadissos de> 10m,

* davant d'ascensors accessibles o espai per a la previsid

- Paviment: grau de lliscament segons Us i la ubicacioé (SUA-1)
* no conté elements ni peces soltes (graves i sorres)
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Pelfuts -moquetes: encastats o fixats a terra

* s0ls resistents a la deformacié (permeten circulacio i

arrossegada d'elements pesats, cadires roda, etc,

- Pendent: < 4% (longitudinal)

< 2% (transversal)

- Senyalitzacio dels itineraris accessibles:

Mitjancant simbol internacional d'accessibilitat, SIA i fletxes direccionals, si es fa necessari en
edificis d'Us privat quan hi hagi diversos recorreguts alternatius.

Sempre en edificis d'Us public.

Amb bandes de senyalitzacio visual i tactil

Sempre en edificis d'Us public per itinerari accessible que comunica la via publica amb els punts
d'atenci6 o "crida" accessibles. (caracteristiques segons SUA-9 2.2)

PORTES

- Ample: > 0,80 m (mesura en el marc i aportada per 1 full) (en posicié d'max. obertura - ample
lliure de pas reduit el gruix de la fulla > 0,78 m)

- Algada: > 2,00 m

- Espai de gir: en les dues fulles d'una porta hi ha un espai horitzontal @ 1,20 m. (sense ser
escombrat per |'obertura de la porta)

- Mecanismes d'obertura i tancament:

* alcada de col*locacié: 0,80 m + 1,20 m

* funcionament a pressid o palanca i maniobrables amb una sola ma, o bé sén automatics.
Distancia del mecanisme d'obertura a cantonada > 0,30 m

- Portes de vidre:

* classificacio a impacte, com a minim, (3-B/C- 3)

* si no disposen d'elements que permetin la seva identificacio (portes, marcs) es senyalitzaran
segons apartat 1.4 (DB SUA-2)

ESGLAONS
- No s'admeten esglaons

RAMPES

PENDENTS: - longitudinal: < 10% trams <3m de longitud
< 8% trams <6m de longitud
4% <p < 6% trams <9m de longitud

TRAMS:

- Longitud maxima tram < 9 m

- Ample > 1,20 m

- Rectes 0 amb radi de curvatura > 30m

- L'inici i al fina de cada tram hi ha una superficie horitzontal > 1,20 m de long. en la direcci6 de
la rampa

- REPLANS:

- Entre trams d'una mateixa direccio:
amplada > la de la rampa

longitud > 1,50 m (mesurada en l'eix)

COMPLIMENT NORMATIVA REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS
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- Entre trams amb canvi de direccié: I'amplada de la rampa no es reduira.
- Els passadissos d'amplada <1,20 mi les portes se situen a> 1,50 m de l'arrencada d'un tram

Barreres de proteccid, Passamans i Elements protectors:
- Barrera proteccio: desnivell> 0,55 m
- Passamans: per rampes amb:
p = 6% i desnivell> 18,5 cm.
* Continus i als dos costats a una algada entre 0,90 m - 1,10 m, i
* Un altre a una alcada entre 0,65 a 0,75 m
* Trams de rampa de la> 3m - prolongacid horitzontal dels passamans> 0,30 m en els extrems
* Seran continus, ferms i es podran agafar facilment, separats del parament > 0,04 mi el
sistema de subjecci6 no interfereix el pas continu de la ma
- Elements de proteccid lateral: per als costats oberts de les rampes amb p > 6% i desnivell>
18,5 cm i amb una alcada = 10 cm

ASCENSORS

- Dimensions cabina:

- El seu < 1000m2 (exclosa planta accés)
1 porta o 2 enfrontades - 1,00 x 1,25 m

2 portes en angle - 1,40 x 1,40 m

- La seva> 1000m2 (exclosa planta accés)
* 1 porta o 2 enfrontades - 1,10 x 1,40 m
* 2 portes en angle - 1,40 x 1,40 m

- Parametres generals:
Compleix la norma UNE EN 81-70:2004 "Accessibilitat als ascensors de persones, incloent
persones amb discapacitat ".

- Botoneres: - Segons norma UNE EN 81-70:2004 "Accessibilitat a
els ascensors de persones, incloent persones amb discapacitat ".

- Passamans: - Segons norma UNE EN 81-70:2004 "Accessibilitat als ascensors de persones,
incloent persones amb discapacitat ".

- Senyalitzacié: - mitjancant simbol internacional d'accessibilitat, SIA
- Indicacié del nombre de la planta en Braille i arabic en alt relleu col*locat a una alcada entre
0,80 mi 1,20 m (brancal dret en el sentit de sortida de la cabina)

— En aquest cas no és necessari complir aguest requisit per no disposar de diferents nivells.

ESCALES

- Ample - en funci6 de I'Us i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1
- 2 1,00 m si comunica amb una zona accessible

Alcada de pas = 2,20 m

- Graons: - Frontal 0,13 < F<0,175m

- Estesa, E > 0,28 m

-0,54 m < 2F + E £ 0,70 m (al llarg de tota I'escala)
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- La mesura de la petjada no inclou la projeccid vertical de la linia de I'esglad superior

- Els graons no tenen ressalts (bossell)

- Graons amb frontal, vertical o formant un angle < 15 © amb la vertical, (per a edificis sense
itinerari accessible alternatiu)

Trams:

- Salvara una altura < 2,25 m

- Podran ser rectes, corbats o mixtes (vegeu l'apartat 4.2.2 SUA-1, els usos per als que només
son rectes)

- Entre dues plantes consecutives d'una mateixa escala tots els esglaons tindran el mateix
frontal

- Entre dos trams consecutius de plantes diferents al frontal podra variar com a maxim + 10
mm

- Tots els graons dels trams rectes tenen la mateixa estesa

Replans:

- Entre trams d'una mateixa direccid:

amplada = la de I'escala

longitud = 1,00 m (mesurada en l'eix)

- Entre trams amb canvi de direccié: I'amplada de I'escala no es reduira.

- Els passadissos d'amplada <1,20 mi les portes se situen a > 0,40 m de l'arrencada d'un tram

Replans de planta:

* Senyalitzacid visual i tactil amb franja de paviment en I'arrencada dels trams.

(0,80 m de longitud en el sentit de la marxa; amplada la de l'itinerari i gravat direccional
perpendicular a l'eix de I'escala)

* Portes i passadissos d'amplada <1,20 m, se situen a 0,40 metres del primer grad d'un tram.

Barreres de proteccié, Passamans i Elements protectors:

- Col'locacié 1 costat escales amb desnivell> 0,55 mi amplada < 1,20 m

- Col'locacié 2 costat escales amb desnivell> 0,55 mi amplada> 1,20 m

- Passama intermedi: trams amplada> 4m

- Algada de col*locacio — 0,90 m + 1,10 m

- Seran fermes i es podran agafar facilment, separats del parament > 0,04 mi el sistema de
subjeccié no interferira el pas continu de la ma.

Balaguer, novembre de 2021
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova

REAL DECRETO 210/2018 pel que s'aprova el Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 Regulador de la produccié i gestid de residus de construccid i enderroc codificacié

DECRET 89/2010 (derogat
parcialment i modificat)

pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccid i demolicid, i el

cdnon sobre la deposicié confrolada dels residus de la construccid

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS
Situacié: CARRER PRAT DE LA RIBA
Municipi : TERMENS |Comqrca : LA NOGUERA
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Volum Densitat real Pes Volum aparent
Terres d'excavacié Codificacié residus LER (m7) (tones/m”) (tones) m’
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0 2,0 0.0 0,00
grava i sorra solta 45 1,7 76,5 54,00
argiles 0 2,1 0,0 0,00
terra vegetal 48 1,7 81,6 57,60
pedraplé 0 1,8 0,0 0,00
terres contaminades 170503 0 1,8 0,0 0,00
altres 0 1,0 0,0 0,00
p 3 3
Total excavacié 93 m 158,1 t 111,60 M
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra no es considera residu és residu
d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us pugui ser reutilitzacié abocador
acreditat -
mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades a
abocador SI SI NO
Residus de construccio totals
7 . 2
Superficie construida 130,00|M
Codificacio residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
sobrants d'execucid 0,086 11,165 0,090 11,644
obra de fabrica ceramica 170102 0,037 4,762 0,041 5,292
formigd 170101 0,036 4,740 0,026 3.386
petris barrejats 170107 0,008 1,022 0,012 1,534
guixos 170802 0,004 0,511 0,010 1,264
altres 0,001 0,130 0,001 0,169
embalatges 0,004 0,555 0,029 3,709
fustes 170201 0,001 0,157 0,005 0,585
plastics 170203 0,002 0,205 0,010 1,346
paper i cartrd 170904 0,001 0,108 0,012 1,544
metalls 170407 0,001 0,085 0,002 0,234
Total residu edificacié 0,090 11,72 t 0,118 15,35 m’
Desglos de residus de construccié per tipus ifase d'obra en m®
fonaments/estructura tancaments acabats
formigdns, fabrica, petris 0,63 5,44 2,87
fustes 0,08 0,19 0,50
plastics 0,52 0,26 0,93
paper | cartro 0,08 0,45 1,08
metalls 0,37 0,06 0,29
altres 0,06 0,07
guIx 1,26
) 9 o
Totals 1,69 M 6,48 M 718 M
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova

minimitzacio

gestié dins obra
MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seglents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres si
4.- R
5.- -
6.- -

OBRA. a |'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- -
5.- -
6.- -
GESTIO (obra)
[Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacio (m?) Per poriar a rabocador (m)
m” (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada

graves i sorra compacta 0,00 0,00 0,00 0,00

graves i sorra solta 54,00 0,00 0,00 54,00

argiles 0,00 0,00 0,00 0,00

terra vegetal 57,60 42,00 15,00 0,60

pedraple 0,00 0,00 0,00 0,00

altres 0,00 0,00 0,00 0,00

ferres contaminades 0,00 0,00

Total 111,60 42,00 [ 15,00 54,60

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacid per cadascU d'ells a l'obra supera
les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu

Formigd 80 4,74 no inert

Maons, teules i ceramics 40 4,76 no inert

Metalls 2 0,08 no no especial

Fusta 1 0,16 no no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial

Plastics 0,5 0,21 no no especial

Paper i cartré 0.5 011 no no especial

Especials* inapreciable inapreciable si especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc. i els materials que hagin estat
contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per fots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra en
contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no no
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especialsfContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especiols'PeriIIosos (un contenidor per cada fipus de residu especial) si N

* A'la cella projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

GESTIO (fora obra) els residus

es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat | Si |
Instal lacions de valoritzacié si
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid (abocador) S
Tipus de residu i Nom ,adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adrega codi del gestor
INERT ROMA INFRASTRUCTURES SAU AV. DR. GARCIA TEIXIDO, 116 MIRALCAMP [E-832.03
PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de I'apartat de gestio i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m’° 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m° 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m” 15,00
Contenidors de 5 m” per cada tipus de residu Especials**: n° transports a 200 €/ transport 2
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor ferres contaminades: entfre 70-90 €/m® 70,00
*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
**  Malgrat ser de dificil quantificacid, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsio de nombre de transports per a la seva correcta gestio
*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)
RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m’
Terres 54,60 2.180,54 273,00 491,89
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccio m~ (+357%) 4,00 €/m~ 15,00 €/m”
Formigo 4,57 - 100 - 68,57
Maons, teules i ceramics 7.14 - 100 - 107,15
Petris barrejats 2,07 - 100 - 31,06
Metalls 0,32 - 100 - 4,74
Fusta 0,79 - 100 - 11,85
Vidres inapreciable - - - 0,00
Plastics 1,82 - 100 - -
Paperi cartro 2,08 - 100 - 0,00
Guixos i alires no especials 1,93 - 100 - -
[Perillosos Especials [ inapreciable 400
2.180,54 100,00 491,89 623,36
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..)
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 3.395,80 €

El volum de residus aparent és de :

El pes dels residus és de :

75,33 m°
89,07 tones

El pressupost de la gestié de residus és de :

970,00|euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

S/ L

CONTENIDOR9M * L

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

120

___/ L

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L

Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

NV

CONTENIDOR 5 M* |

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

150
100

N
l 1w
CONTENIDOR 1000 L
[unitats [ - |

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics

unitats | -
330 |
unitats | -
330 |
|unitc1’rs | 1
=1
/\7\\
o (D
5B
CONTENIDOR 200 L

[unitats [ -

Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestio de Residus

Posteriorment aquests pldnols poden ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd alfres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova
plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina el Pla de
Gestid de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels residus, aquestes modificacions es
documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccié Facultativa i se’'n donard comunicacioé per a la seva acceptacié ala
Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

|DIPC‘)SIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el cdlcul inicial de
generacio de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en el percentatge segUent:

Previsid inicial de I'Estudi

% de reduccidé per

minimitzacio

Previsid final de I'Estudi

PES TOTAL DELS RESIDUS

Total excavacid 158,10 fones 77,35 tones

Total construccid 11,72 tones 40,00 % 7,03 tones
Calcul del diposit

Residus de excavacio */** 42,00 tones 11 euros/ tona 462,00 euros

Residus de construccid ** 28,00 tones 11 euros/ tona 308,00 euros

70 tones

Total diposit ***

770,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es consireren residu i per

tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavaciod i construccid de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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1.- DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Aquesta memoria documenta tecnicament el projecte de reforma del cementiri de
Térmens, Lleida.

Aquest projecte contempla la construccié d’'un edifici per un mausoleu i un expositor per
un carruatge. Les dues actuacions Unicament es tracten en una planta baixa i es tracten
d’edificis aillats amb cobertes inclinades.

L'edifici per al mausoleu esta format per una estructura de murs de carrega apilastrats de
mad ceramic calat amb un forjat unidireccional de 27 cm de cantell, formats per
semibigueta de formigd pretesat, revolté ceramic i capa de compressié de formigd armat.

L'edifici per a I'expositor contempla una estructura mixta formada per pilars metal'lics
d’acer laminat amb pilars de formigé armat que suporta una llosa i bigues de formigd
armat.

2.- BASES DE CALCUL
2.1 CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

Els materials emprats per a la realitzacié dels elements estructurals es detallen a
continuacio.

2.1.1 Formigo.
S'utilitza per a la realitzacié dels elements resolts amb formigé armat i formigd pretesat o
posttesat. Les seves caracteristiques més rellevants i, alhora , considerades en els analisis

adjunt, son les segiients:

2.1.1.a Denominacio i tipificacid

FONAMENTS

Tipificacio: HA-
25/B/20/1Ia

Caracteristiques intrinseques:
* Fu 25.0Mpa
= Consisténcia: Tova (Blanda)
= TMA: 20 mm
= Tipus d’ambient: ITIa
Contingut minim de ciment: 275 kg/m3
Maxima relaci6 A/C: 0.60
Resistencia als 7 dies: 17,5Mpa

ELEMENTS DE FORMIGO INTERIORS

Tipificacio: HA-25/B/20/1
Caracteristiques intrinseques:

= Fu 25.0 Mpa

= Consisténcia: Tova (Blanda)
= TMA: 20 mm

= Tipus d'ambient: I

Contingut minim de ciment: 275 kg/m3



Maxima relaci6 A/C: 0.60
Resisténcia a los 7 dies: 17.5Mpa

ELEMENTS DE FORMIGO EXTERIORS

Tipificacio: HA-
25/B/12/1Ib

Caracteristiques intrinseques:

= Fu 25.0 Mpa

= Consisténcia: Tova (Blanda)

= TMA: 12 mm

= Tipus d'ambient: IIb

Contingut minim de ciment: 275 kg/m?

Maxima relacié A/C: 0.60

Resisténcia a los 7 dies: 17.5Mpa

2.1.1.b Caracteristiques mecaniques. Diagrama o-€ de calcul.

Per a la determinacid del comportament de les peces de formigd i per la seva
comprovacié ulterior se ha adoptat el diagrama parabola-rectangle, establert per la
Instruccié £HE-98 en el seu apartat 3°.

D’aquest diagrama, cal destacar el tram elastic no lineal constituit per la rama parabolica,
de I'equacio:

o =850f,e(1-250g);, 0<eg<0,002

on:

o es la tensio,

fed es la resistencia de calcul a compressid del formigd, obtinguda després de
I'aplicacié sobre la resisténcia caracteristica, fck, del coeficient de minoracié de
resistencies, yr, detallat en I'apartat corresponent de la present memoria, i

€ es la deformacié esdevinguda,

aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica, I'equacié del qual és:
c=085f,; 0,002 <e&<0,0035
2.1.1.c Caracteristiques mecaniques. Modul de deformacio longitudinal.

A nivell de deformacions han estat considerats els seglients moduls de deformacio:

a) Per a carregues instantanies o rapidament variables, Ejo:

E,; =10.0003/f,,

b) Modul instantani de deformacid longitudinal secant, E;:



E; =8.5003/f,, |

on fem; és la resistencia mitja del formigo a la edat de j dies, obtinguda mitjangant
I'expressio:
fomj = fu; +8, €n Mpa.

2.1.1.d Coeficient de Poisson.
S’ha considerat el valor 0,2.
2.1.1.e Coeficient de dilatacid Termica.

S’ha considerat el valor 10 (°C)*

2.1.1.f Coeficient de retraccid.

Segons indicacions de l'article 39.7 de la EHE.

2.1.1.g Coeficient de fluencia.

Segons indicacions de l'article 39.8 del la EHE

2.1.1.h Assajos i control.

Les caracteristiques del material en totes les seves variants, aixi com els assajos a que
haura de ser sotmes, queden especificats en els Plecs de Condicions per a I'Execucio i la
Posada en Obra del Formigo Armati en el Pla de Control adjunt.

2.1.1.i Aspecte extern.

L'aspecte extern que hauran de presentar els formigons col*locats en obra es detallen
explicitament en el Plec de Condicions per a la Posada en Obra del Formigo Armat,
adjunt. A grans trets, cal destacar que no s’acceptaran formigons fissurats, no homogenis
en color o textura o bruts, tant de eflorescencies com de taques d’oxid o grassa.

2.1.2 Acer per a armadures passives.

S'utilitza per a la confeccié del formigd armat i per a l'execucid de tots els esparrecs

d'ancoratge dels elements d’estructura metallica contra el formigd. La seva tipificacio,
segons la EHE, es: B-500-SD, acceptant-ne també I'acer B-500-S, que implica:

» Tipus d'acer: duresa natural

» Limit elastic, fy: 500 Mpa

= B-500-SD: Soldabilitat, alta ductilitat
= B-500-S: Soldabilitat

= Modul d'elasticitat, E: 200.000 Mpa

2.1.2.a Diagrama o-€ de calcul.

El diagrama tensid-deformacié considerat és el corresponent als acers de duresa natural
que estableix la norma EHE, en el seu article 38.4. En aquest diagrama s’‘observa una llei



trilineal, en la que el seu tram inclinat posseeix un pendent que es el modul de
deformacié longitudinal, de valor E=200.000 Mpa, valid per a llindars de tensié compresos

entre —f ,<o<f,, sent f, la resisténcia de calcul del material, obtinguda després

d’aplicar sobre el seu limit elastic els coeficients de minoracié de resistencia, Ys.
2.1.2.b Caracteristiques del material i assajos.

Les caracteristiques del material en totes les seves variants, aixi com els assajos a que
haura de ser sotmeés, queden especificats en els Plecs de condicions per a I’'Execucio i la
Posada en Obra del Formigo Armati en el pla de control adjunt.

2.1.3 Acer per a les armadures actives

S'utilitza per permetre la introduccié d’estats de pretensid en el formigd armat, constituint
formigd pretesat o bé per introduir accions similars en estructures metal-liques. També
s'utilitza per realitzar ancoratges actius de pantalles contra el terreny. La seva tipificacio,
segons la EHE, és: i 1860C, que implica:

= Acer estirat en fred
» Carrega unitaria maxima, fmax: 1860 Mpa

» Limit elastic, fy: 1670 Mpa

» Allargament en trencament: >3.5%

= Relaxacio, p: < 2% al 70% de fmax @ 1000h
» Modul d'elasticitat, E: 190.000 Mpa

2.1.3.a Diagrama o-€ de calcul.

El diagrama tensié-deformacid considerat és el simplificat, corresponent als acers de
duresa natural que estableix la norma EHE, en el seu article 38.7. En aquest diagrama
s‘observa una llei en la que el seu tram inclinat posseeix una pendent que és el modul de
deformacié longitudinal, de valor E=190.000 Mpa, valid per llindars de tensié compresos
entre O0<o < f,, sent fua la resisténcia de calcul del material, obtinguda despres

d’aplicar sobre el seu limit elastic els coeficients de minoracid de resistencia, Ys.
2.1.3.b Caracteristiques del material i assajos.

Les caracteristiques del material en totes les seves variants, aixi com els assajos a que
haura de ser sotmeés, queden especificats en els Plecs de condiciones per a I'Execucio i la
Posada en Obra del Formigo Armat, pretesat i posttesat i en el pla de control adjunt.

2.1.4 Acer laminat

S'utilitza per la confeccié dels elements d'estructura metal‘lica, excepte els esparrecs
d’ancoratge i subjeccié en formigo, per lo qual s'utilitza acer B-500SD. Segons la norma
“Document Basic SE-A. Seguretat Estructural — Acer”, es distingeixen les caracteristiques
dels materials per perfils i xapes, per cargols, rosques i volanderes, i per al material
d’aportacio.



Les caracteristiques del material en totes les seves variants, aixi com els assajos a que
haura de ser sotmés, queden especificats en els Plecs de Condicions per I'Execucio i la
Posada de |Estructura Metal lica.

2.1.4.a Acer per xapes i perfils

S'utilitzen els acers establerts en la norma UNE-EN 10025 (Productes laminats en calent
d’acer no aliat, per construccions metal'liques d'Us general), aixi com els establerts en les
normes UNE-EN 10210-1:1994 relativa a Perfils buits per la construccid, acabats en
calent, d'acer no aliat de grau fi, i UNE-EN 10219-1:1998 relativa a seccions buides d'acer
estructural conformats en fred. En la taula seglient (DB SE-A-11, taula 4.1) s’especifiquen
les caracteristiques mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025, que son les que han
estat utilitzades en els calculs del present projecte d’estructura:

Espessor nominal t (mm) Temperatura
Tensio de limit elastic Tensio de l'assaig
DESIGNACIO fy (N/mm?2) trencament Charpy
Fu (N/mm?)

t <16 16<t=40 40<t=63 3=t=<100 oC
S235JR 20
S$23530 235 225 215 360 0
S$235]2 -20
S275IR 20
S$27530 275 265 255 410 0
S$275]2 -20
S355JR 20
S35530 0
$35532 355 345 335 470 20
S355K2 -20 M
$450]0 450 430 410 550 0

() Se li exigeix una energia minima de 40J

Les seglients son caracteristiques comunes a tots els acers:

» Modul d’elasticitat, E 210.000 Mpa

= Modul d’elasticitat transversal, G 81.000 Mpa

= Coeficient de Poisson, v: 0.30

» Coeficient de dilataci6 termica, A: 1.2 x 10 (¢C)?
= Densitat 7.850 Kg/m?3.

En la segilient taula (DB SE-A-12, taula 4.2) s'especifiquen els espessors maxims (en mm) de
xapes per els quals no és necessari comprovar el comportament dictil del material.
S'especifiquen les dimensions en funcié de la temperatura minima a la que seran sotmesos
durant la vida util de I'estructura.

Temperatura minima

0 °C -10 °C -20 °C
Grau JR Jo J2 JR Jo J2 JR Jo J2
S235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
S275 45 65 95 35 55 75 30 45 65

S§355 35 50 75 25 40 60 20 35 50




Tots els acers esmentats i utilitzats en el present projecte d'estructura son soldables i
Unicament es requereix 'adopcid de precaucions en el cas d’unions especials (entre xapes de
gran espessor, de espessors molt desiguals, en condiciones dificils d’execucio, etc.).

2.1.4.b Cargols, rosques i volanderes

Les caracteristiques mecaniques dels acers per cargols, rosques i volanderes s’han pres de
la seglient taula (DB SE-A-13, taula 4.3):

Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Tensio de limit elastic fy 240 300 480 640 900
(N/mm?)
Tensio ge trencament f. 400 500 600 800 1000
(N/mm?)

2.1.4.c Materials d’aportacid

Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacié seran en tots els casos superiors
a les del material base.

2.1.4.d Resistencia de calcul

Es defineix resisténcia de calcul, f,q, al coeficient de la tensié de limit elastic i el coeficient
de seguretat del material, definit en el seu corresponent apartat.

fya= fy/ym

Per el cas especific de les comprovacions de resisténcia ultima del material o la seccid s’ha
adoptat com a resistencia de calcul el valor:

fud =fu/ Ym2

sent ym, el coeficient de seguretat per resistencia Ultima.

2.1.5 Fabrica de mao.

2.1.5.a Denominacid i tipificacio.

El mad utilitzat és de tipus perforat (calat).

2.1.5.b Caracteristiques mecaniques. Modul de deformacié longitudinal.

Com modul de deformacié secant instantania s’ha pres1000 fk.

2.1.5.c Caracteristiques mecaniques. Resisténcia caracteristica a compressio.

La resisténcia caracteristica del mad f, és de 20 N/mm?, i la del morter fn= 10 N/mm?. La
fabrica s’ha calculat con una resisténcia de 7 N/mm?.



2.2 CARACTERISTIQUES DEL TERRENY

Les caracteristiques del terreny on s'assenta I'edifici, es treuen de d’estudis geotecnics
realitzats amb anterioritat en la zona proxima. Aquestes caracteristiques es resumeixen a
continuacio:

L'estrat resistent de carrega dels fonaments es troba en el tram superficial i es tracta d’un
estrat de sorres amb graves de diposit al*luvial de la conca del riu Segre i es troba a una
fondaria de partir de 50cm en un gruix aproximat de 3,8 m. Esta format per un diposit de
granulometria fina de barreja de sorres i graves disperses. A grans trets, té un alt grau de
compacitat i de consisténcia, tot i que és considerable, i una baixa cohesio.

o= 25-35 °
Ymedia=  1,90-2,00 1/m3
E= 0,20 kg/cm?
N° cops SPT= 16-40
Gadm = 1,50 kg/cm?2

2.3 ACCIONS CONSIDERADES

La determinacid de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint
en consideracié I'aplicacio de les normatives que es relacionen en l'apartat corresponent
de la present memoria.

Segons el DB SE-AE Accions en l'edificacid, les accions i les forces que actuen sobre un
edifici es poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables i accions
accidentals.

La consideracio particular de cada una d'elles es detalla en els segiients sub-apartats, i
respon a l'estipulat en els apartats 2, 314 del DB SE-AE.

2.3.1 Accions permanents.

S'inclouen dins d'aquesta categoria totes les accions la variacié de les quals en magnitud
amb el temps és menyspreable, o que la seva variacid és monotona fins que s‘arribi a un
valor limit. Es consideren 3 grups d’accions permanents que es detallen a continuacio.

2.3.1.a Pes propi

S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements
separadors, envans, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarnits, arrebossats,
falsos sostres), reblerts (com els de terres) i equip fix.

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu
valor mitja obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. En
la taula seglient s'inclouen els pesos dels materials, productes i elements constructius
habituals.

a) Murs de fabrica de mad:
- de mad massis: 18 KN/m3
- de mao perforat: 15 KN/m?3



b)

d)

9)

Per el cas de tancaments lleugers distribuits homogeniament en planta, tal com indica el
DB SE-AE, s’ha considerat la seva assimilacid a una carrega superficial equivalent
uniformement repartida sobre el forjat de 0,8 kN/m?, multiplicat per la rad mitja entre la
superficie d'envans i la de la planta considerada. Aixi mateix, per a vivendes, s’ha
considerat una carrega de 1 kN/m? repartida uniformement sobre la superficie de forjat,

- de maod buit:

Murs de fabrica de bloc:
- de bloc buit de morter:
- de bloc buit de guix:

Formigo:

- Formigd armat:

- Formig6 en massa:
- Formigo lleuger:

Paviments:

- Hidraulic o ceramic (6cm. Grossor total):

- Terratzo:
- Parquet:

Materials de coberta:

- Planxa plegada metal*lica:
- Teula corba:

- Pissarra:

- Tauler de rajola:

Materials de construccio:
- Sorra:

- Ciment:

- Pissarra:

- Escoria granulada:

Reblerts:
- Terreny, jardineres...:

tal com indica el DB abans mencionat.

Per la resta de tancaments s’ha calculat directament el pes dels envans projectats,
obtenint per una altura lliure de 3,00 metres entre forjats la segient relacid de pesos

lineals.

Tancaments ceramics de dos fulles
sense obertures, de maéd perforat de
15 cm. i enva de mad buit de 10,
d’alcada fins els 3.00 m:

Tancaments ceramics de dues fulles
amb obertures, de mad perforat de
15 cms i enva de mad buit de 10,
d‘alcada fins els 3.00 m:

12 KN/m?

16 KN/m?3
10 KN/m?

25 KN/m?
24 KN/m?
16 KN/m?

1 KN/m?
0,80 KN/m?
0,40 KN/m?

0,12 KN/m?
0,5 KN/m?
0,3 KN/m?

1 KN/m?

15 KN/m?
16 KN/m?
17 KN/m?
11 KN/m?

20 KN/m?3

10,50 KN/ml

8,50 KN/ml



= Tancaments de bloc de formigd de
dues fulles sense obertures, de 20

cm. exterior i 10 cm. interior: 14,50 KN/ml
» Tancaments de bloc de formigd de

dues fuII_es _amb ob_ertur_es,. de 20 10,50 KN/ml

cm. exterior i 10 cm. interior:
= Tancaments lleugers, d’alcada fins

els 3.00 m.: 4 KN/ml
= Envans de mad perforat, d'alcada

fins els 3.00 m. i espessor 15 cm.: 6,75 KN/ml
= Envans de mad buit, dalcada fins

els 3.00 m. i espessor 10 cm.: 3,60 KN/ml

A falta de dades dels pesos propis dels equips i les instal*lacions fixes s’ha considerat una
repercussio de 4 kN/m?.

2.3.1.b Pretesat

L'accié del pretesat s’ha avaluat en base a I'establert en la Instruccié EHE. El sistema de
forces equivalents s'obté de I'equilibri del cable i esta format per:

e Forces i moments concentrats en els ancoratges.

e Forces normals als tendons, resultants de la curvatura i canvis de direccid dels
mateixos.

e Forces tangencials degudes al fregament.

El valor de les forces i moments concentrats en els ancoratges es dedueix del valor de la
forca de pretesat en aquests punts, tenint en compte les pérdues de forca corresponents,
de la geometria del cable i de la geometria de la zona d’ancoratges.

2.3.1.c Accions del terreny

Sén las accions derivades de la empenta del terreny, tant les procedents del seu pes com
d‘altres accions que actuen sobre ell, o les accions degudes als seus desplacaments i
deformacions. En general les accions del terreny repercutiran sobre els fonaments i sobre
els elements de contencid de terres.

La determinacid de les accions del terreny sobre els diferents elements afectats s'ha fet a
partir de lo estipulat en el DB SE-C. Tal com descriu I'apartat 2.3.2.3 del DB esmentat,
s’han determinat les accions del terreny sobre els fonaments i elements de contencid
segons 3 tipus de accions:

e Accions que actuen directament sobre el terreny i que per raons de proximitat
poden afectar al comportament dels fonaments.

e Carregues i empentes degudes al pes propi del terreny

e Accions de l'aigua existent en l'interior del terreny.



Per la determinacié de les accions del terreny sobre fonaments profunds s’ha considerat la
forma i dimensions de I'encepa a fi d’incloure el seu pes, aixi com el de les terres o aquell
que pugui gravitar sobre aquest.

Per la determinacié de les accions del terreny sobre els elements de contencié s’han
considerat les sobrecarregues degudes a la presencia d’edificacions proximes, possibles
apilaments de materials, vehicles, etc. Les forces dels puntals i ancoratges s’han
considerat com accions.

S’han considerat, sobre els elements de contencid, els estats d’empenta estipulats en
I'apartat 6.2.1 de la DB SE-C, que es corresponen amb la teoria de les empentes de
Rankine:

Empenta activa: quan l'element de contencié gira o es desplaga cap a I'exterior baix les
pressions del reblert o la deformacid del seu fonament fins a arribar a unes condicions
d'empenta minima. L'empenta activa es defineix com la resultant de les empentes
unitaries -’;, que s’ha determinat mitjangant les segilients férmules:

o',=K,o'\ -2¢" K,

K, =tgz(Z—¢25j; sent @ l'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesi6 i o'y la

tensio efectiva vertical, de valor y"z, sent y’ el pes especific efectiu del terreny i z I'altura
del punt considerat respecte a la rasant del terreny en la seva escomesa a |'element de
contencid.

Empenta passiva: quan l'element de contencid és comprimit contra el terreny per les
carregues trameses per una estructura o un altre efecte similar fins a arribar a unes
condicions de maxima empenta. L'empenta passiva es defineix com la resultant de les
empentes unitaries -’,, que s’ha determinat mitjancant les segiients formules:

o', =Kyo', +2¢ -N/Kip

¢

Kp =tgz(Z+2); sent @ l'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesi6 i o'y la

tensid efectiva vertical, de valor -"z, sent -’ el pes especific efectiu del terreny i z l'alcada
del punt considerat respecte a la rasant del terreny en la seva escomesa a l'element de
contencid.

Per la consideracio de les sobrecarregues d'Us actuants en la coronacié dels elements de

contencidé s’ha considerat una algada de terres equivalent damunt de la rasant, tenint en
compte la densitat del material contingut.

He = a ; sent y el pes especific del terreny contingut.
Y

Per la consideracid d‘altres estats de sobrecarrega diferents de I'uniforme repartida s'ha
utilitzat la formulacié proposada en l'apartat 6.2.7 del DB SE-C.



S’ha considerat una llei d’'empentes en forma acumulativa, considerant cada estrat com
una sobrecarrega per a el subjacent.

L'efecte de l'aigua intersticial s’ha considerat mitjancant el métode de les pressions
efectives.

2.3.2 Accions variables

Sén les accions la variacidé de les quals en el temps no és monodtona ni menyspreable
respecte al valor mitja. Es contemplen dins d'aquesta categoria les sobrecarregues d'Us,
les accions sobre baranes i elements divisoris, I'accié del vent, les accions térmiques i
I'accié que produeix la acumulacié de neu.

2.3.2.a Sobrecarregues d'Us
La sobrecarrega d'Us és el pes de tot lo que pot gravitar sobre I'edifici per rad del seu Us.

S’ha considerat, per el calcul dels esforcos en els elements estructurals, I'aplicacié d'una
carrega distribuida uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB
SE-AE. Para les comprovacions locals de capacitat portant s’ha considerat una carrega
concentrada actuant en qualsevol punt de la zona afectada. Aquesta carrega concentrada
s’ha considerat actuant simultaniament amb la sobrecarrega uniformement repartida en
les zones d'Us de trafic i aparcament de vehicles lleugers, i de forma independent i no
simultania amb ella en la resta de casos descrits en la taula mencionada.

En el cas de balcons volats s’ha considerat una sobrecarrega lineal repartida actuant en
les vores de valor 2 kN/ml.

S’ha realitzat la comprovacié amb alternanca de carregues en elements critics tals com
vols importants o zones d‘aglomeracio.

Per el calcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reduccié de
sobrecarrega permesa en l'apartat 3.1.2 del DB SE-AE.

2.3.2.b Accions sobre baranes i elements divisoris

Per el calcul dels elements estructurals de I'edifici s’ha tingut en compte I'aplicacié d'una
forca horitzontal a una distancia de 1,20m sobre el bord superior de I'element, donant lloc a
un moment flector sobre els forjats en el cas de baranes. El valor de I'accié horitzontal s'ha
determinat en base a lo estipulat en la taula 3.2 del DB SE-AE.

2.3.2.c Vent
Sén les accions produides per la incidencia del vent sobre els elements exposats a ell. Per
la seva determinacié es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie
exposada amb una pressio estatica ge que pot expressar-se com:

ge=0Qp'Ce'Cp, SENL:
gb= Pressid dinamica del vent.

ce= Coeficient d’exposicid, en funcié de l'alcada de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.
cp= Coeficient eolic o de pressio, dependent de la forma .



Per la determinacid de la pressié dinamica del vent (qb) s'utilitza la simplificacié proposada
per el DB SE-AE per tot el territori espanyol, adaptant-se el valor de 0,5 KN/m2.

Per la determinacio del coeficient d’exposicié s’ha considerat el grau d’aspresa de I'edifici i
I'alcada en cada punt segons la taula 3.3 del DB SE-AE.

Per la determinacié del coeficient edlic o de pressid s’ha considerat I'esveltesa en el pla
paral‘lel al vent segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

En el cas que incumbeix al present document, els parametres considerats son els que
s’expliciten a continuacio:

Grau d’aspresa de | ‘entorn considerat: v
Alcada maxima de I'edifici: 4,00 m
Coeficient d'exposicid (ce): 2,2
Pressié dinamica del vent, qp: 0,50
KN/m?

Esveltesa en el pla parallel al vent: 0,66
Coeficients eolics:

® Cp: 018

o (G '0,4

Cal mencionar que el coeficient d’exposicié s'ha anat adaptant a I'alcada dels diferents punts
de Il'edifici exposats el vent.

2.3.2.d Accions térmiques

Les accions termiques han estat considerades en el projecte en els casos en que s'ha
estimat possible I'existéncia d’'un gradient térmic o que les dimensions d'un determinat
element continu d’estructura han sobrepassat els valors limit que estableix la normativa al
respecte (40 m). Per aix0 s’ha sotmes a I'estructura a l'accid térmica causada per un
augment de temperatura que correspon al que estableix la norma Documento Basic SE-AE
Accions en l'edificacid en els articles 3.4.1 i 3.4.2. Per elements exposats a la intempérie
s’ha pres com temperatures extremes maximes i minimes las que constant en el “Annex
E. Dates climatiques”.

Per el cas d'estructures i elements de formigd armat ha estat considerat el criteri que
estableix la norma EHE en el article A.5 del seu annex A, Valors de les Accions.

Els coeficients de dilatacid térmica adoptats s'especifiquen en I'apartat on es fa referencia
a les caracteristiques dels materials.
2.3.2.e Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-
se amb la formula:

g, = S ; sent y el coeficient de forma de la coberta, i s« el valor caracteristic de la
carrega de neu sobre un terreny horitzontal.



En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma toma el valor p=1. En la
localitat de TERMENS, el valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor sk=0,50
kN/m?2.

Amb aquest valors s’ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones desprotegides de
valor 0,50 kN/m?.

2.3.3 Accions accidentals
2.3.3.a Sisme

En la determinacié de les accions sismiques s’ha considerat la Norma de Construccié
Sismorresistent: Part General i Edificacid, NCSE-02.

Aquesta norma, en larticle 1.2., apartat 2°, estableix una classificacid de les
construccions en funcié del seu Us, segons el seglient criteri:

a) De importancia moderada: son les que amb molt poca probabilitat la seva ruina per
terratrémol pugui causar victimes, interrompre un servei primari o produir danys
economics rellevants a tercers.

b) De importancia normal: sén les que la seva destruccié per terratremol pot ocasionar
victimes, interrompre un servei per la col'lectivitat o produir importants pérdues
economiques, sense que en cap cas es tracta d’'un servei imprescindible ni que la seva
destruccidé pugui donar lloc a efectes catastrofics.

c) De importancia especial: son les que la seva destruccid per terratremol pugui
interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

Segons l'anterior criteri i dades les caracteristiques d'Us de I'edifici, aquest s’ha catalogat
de importancia normal.

L'estructura dissenyada, al tractar-se d'una estructura de fabrica de mad ceramic, no
supera les 4 plantes d’alcada, encara que en aquest cas ab < 0,04qg.

Per una altra banda, I'acceleracid sismica de calcul a, d'acord amb l'article 2.2 de la
mencionada norma, s’ha calculat segons I'expressio:

ac = Spa'b

on:

ac és 'acceleracid sismica de calcul,

ab és 'acceleracid sismica basica,

p és el coeficient de risc i

S és el coeficient d’amplificacio del terreny.

Per el cas objecte de la present, els anteriors valores han resultat:

= Acceleracid sismica basica, av, i coeficient de risc, p:
Localitat: TERMENS
ab: <0.04g
p: 1.0



= Coeficient d'amplificacio del terreny, S:

Tipus de terreny: Terreny tipus I.
Coeficient C: 1,00
Criteri: par<0.1g
_C _100_
125 125

= Acceleracio sismica de calcul:
a, =Spa, =0,8x1,00x0,04g =0,032g < 0,089

D’acord amb l'article 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificacié de la construccio, la
consideracid de monolitisme de la seva estructura i els valors de l'acceleracid sismica
basica i acceleracio sismica de calcul determinades, NO haurien de ser considerades les
repercussions produides per I'accié sismica en |'estructura.

2.3.3.b Incendi

En las zones de transit destinats als serveis de proteccid contra incendis, s’ha considerat
una accié de 20 kN/m? disposats en una superficie de 3m d’ample per 8m de llarg, en
qualsevol de les posicions de una banda de 5m d’amplada i en les zones de maniobra on
es preveu el pas d'aquest tipus de vehicles.

Per comprovacions locals de resistencia s’ha considerat una carrega independent de
I'anterior, de 45 kN actuant en una superficie quadrada de 200mm de costat sobre el
paviment terminat, en el punt més desfavorable

2.3.3.c Impacte

Per la consideracié de les acciones d'impacte s’ha determinat la carrega estatica equivalent
del cos impactant, considerant el teorema de conservacio de I'energia mecanica.

S’ha considerat el impacte de vehicles en els elements estructurals de las zones de transit.

S’ha considerat el impacte del contrapés dels aparells elevadors en els elements estructurals
que son susceptibles de rebre’l, tals com fosos penjats d’ascensor.



2.3.4 Estats de carrega considerats en els forjats.

A continuacio es resumeixen els estats de carrega considerats en cada forjat o zona de
forjat en base a les accions establertes en el apartat anterior.

Zona / element: Sostre coberta mausoleu
Tipus de forjat: Unidireccional formigo
pretesat c=27cm

Pes propi : 3,30 kN/m?
Carregues permanents: 2,80 kN/m?
Sobrecarrega d'Us: 1,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,50 kN/m?

Total: 7,60 kN/m?2
Zona / element: sostre coberta expositor
Tipus de forjat: Llosa formigé armat c=16cm
Pes propi : 4,00 kN/m?
Carregues permanents: 1,50 kN/m?
Sobrecarrega d'Us: 1,00 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,50 KkN/m?

Total: 7,00 kN/m?

2.4 COEFICIENTS DE SEGURETAT

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels
materials, com a les accions que sol-liciten a |'estructura. Ambdues tipologies es detallen a
continuacio.

2.4.1 Coeficients de minoracio de resisténcies dels materials.

Els coeficients de minoracid de resisténcia graven de forma diferent als elements en
funcié de diversos parametres, dels quals el més rellevant és el tipus de material que els
constitueixen. Per a cada cas es té:

2.4.1.a Formigd armat.

Amb relacié als coeficients de minoracié de resisténcia del formigd armat és necessari
distingir entre el que s'aplica directament sobre el formigo, y, i el que ho fa sobre I'acer
per armadures passives i actives, ys. Ja que el nivell de control de execucié de I'obra és
normal, els coeficients respectius son 1.50, 1.15i 1.15, respectivament.

2.4.1.b Acer laminat.

S’han adoptat els seglients valors:



YMo = 1,05 relatiu a la plastificacié del material.

ym1 = 1,10 relatiu a fenomens d‘inestabilitat.

M2 = 1,25 relatiu a resisténcia ultima del material o seccid, i a mitjans d’unid.

yYM3 = 1,10 relatiu a la resistencia del lliscament d’unions amb cargols pretesats en ELS.
M3 = 1,25 relatiu a la resisténcia del lliscament d’unions amb cargols pretesats en ELU.

yYM3 = 1,40 relatiu a la resistencia del lliscament d’'unions amb cargols pretesats en ELU,
en el cas de buits ovals o amb sobre mesura.

2.4.1.c Fabrica de mad.

S’ha considerat un coeficient de seguretat de ym = 3.0, per el qual s’ha tingut en compte
una Categoria d'execucié C, i una Categoria del control de fabricacié de II.

2.4.2 Coeficients de majoracio d’accions.

Paral*lelament als anteriors, les de majoracié d'accions també depenen del material. Amb
aquest criteri s'observen els coeficients que a continuacié es detallen.

2.4.2.a Formigd armat.
Segons tipifica la EHE en el seu article 12, apartats 1 i 2, i en l'article 95, els coeficients de

majoracié considerats per un nivell de execucié normal son els que es relacionen en la
taula 1 per els Estats Limit Ultim (ELU) i en la taula 2 per els Estats Limit de Servei (ELS).

Situaciod Persistent o Situacid accidental
Tipus d’Accié transitoria
Efecte Efecte Efecte Efecte
Favorable | Desfavorabl Favorable Desfavorabl
e e
Permanent v6=1,00 v6=1,50 v6=1,00 v6=1,00
Pretesat v»=1,00 vp=1,00 vp=1,00 vp=1,00
Permanent de valor no constant | ye+=1,00 ve+=1,60 ve+=1,00 ve+=1,00
Variable 19=0,00 19=1,60 19=0,00 vo=1,00
Accidental - - va=1,00 va=1,00
Taula 1. Coeficients de majoracio de carregues en elements de formigo armat i pretesat.
Estats Limits Ultims

2.4.2.b Acer laminat.

Amb relacio als coeficients y. que graven en les estructures d’acer, es consideren els que
estableix el Document Basic SE Seguretat estructural, en la taula 4.1 del capitol 4.

Tipus de Situacid Persistent o transitoria
verificacio Efecte desfavorable Efecte favorable
Permanents
Pes propi 1.35 0.80
Resisténcia Empenta del terreny 1.35 0.70
Pressié aigua 1.20 0.90




Variable 1,50 1,00
desestabilitzadora estabilitzadora
Permanent
Estabilitat Pes propi 1.10 0.90
Empenta del terreny 1.35 0.80
Pressié aigua 1.05 0.95
Variable 1.50 0

Taula 3: Coeficients parcials i de seguretat per accions.

2.5 HIPOTESIS DE CALCUL.

Les hipotesis de calcul contemplades per I'analisi de I'estructura que es presenta han estat
diverses, en funcid del material constituent d'un element o part de l'estructura,
principalment. D'aquesta manera es tenen els segiients quadres d’hipotesis considerades
per Estats Limit Ultims (ELU) i Estats Limit de Servei (ELS).

2.5.1 Estructures de formigd armat i pretesat.

Han estat considerades les que tipifica la £HE en el seu article 13, segons el detall:

-Per Estats Limit Ultims

Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seglients criteris

= Situacions persistents o transitories:

ZVGJ Gyt ZVG*JGT“"-I-VP Pct70.Quat Z7Q,i Wi Qi

i>1 i>1 i>1

= Situacions accidentals:

Z7G,inJ+Z7Gﬁj Grit7ePut7a Ak+7Q,1W1,1Qk,1+Z7/Q,i Wi Qi

=1 i1 i>1

= Situacions sismiques:

Z?’G,ij.j"'Z?/G*,jGT«j"'?’P Pct7a AE,k"'Z?/Q,i Wz,iQk,i

i>1 i>1 i>1
-Per Estats Limit de Servei

Les diferents situacions de projecte en general s'han abordat amb els seglients criteris

= Combinacié poc probable

Z?’G,ij,j "'Z}/G*,jG*k,j +7pP +701Q1 +Z7Q,i\P0,le,i

i>1 i>1 i>1

= Combinacid frequient




276,j Gu,j +Z7G*,jG*k!i +ypR 7/Q,1\P1,1Qk,1 +27Q,il}12,iQk,i

=1 j>1 i>1

Combinacié quasi permanent

Z7G,ij,j +Z7G*,jG ki +7ph +Z7Q,iqu,iQk,i

=1 i>1 i>1

On:

Gk Valor caracteristic de les accions permanents

G Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant

P« Valor caracteristic de I'accié del pretesat

Q1 Valor caracteristic de I'accié variable determinant

Wo,i Qki Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants

W11 Q1 Valor representatiu freqlient de I'accié variable determinant

Wi Qki Valores representatius quasi permanents de les accions variables amb
I'accié determinant o amb l'accié accidental

Ak Valor caracteristic de I'accié accidental

Ack Valor caracteristic de I'accié sismica

2.5

.2 Estructures d’Acer Laminat, Maé i Fusta.

Han estat considerades les que tipifica la DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad

Estructura

|II

en el seu article 4.2.2 i 4.3.2, segons es detalla a continuacio:

-Per Estats Limit Ultims

Les

situacions de projecte s’han abordat a partir dels seguents criteris

Situacions persistents o transitories:

ZVG,J' Gk, +ZV@*,jG;J"'?/Q,le,l"'Z7Q,i '//o,iQk,i

i>1 i>1 i>1

Situacions accidentals:

ZVGJ Gkt 27/@*'] G’I;,j YA At 7Q,1‘//1,1Qk,1+ ZVQJ Vi Qk,i

=1 j>1 i>1

Situacions sismiques:

zyG,ijJ +ZVG*,1 G;j 7 AE.k+Z7Q,i Wi Qi

j>1 j>1 i>1

-Per Estats Limit de Servei

Les

distintes situacions de projecte en general s’han abordat amb els segtients criteris

Combinacid poc probable



ZVG,] Gyt ZVG*,jG*k!J' +701Qk1 +27Q,ilPO,1Qk,i

>1 i>1 i>1

= Combinacié frequent

Z7G,j G +Z7G*,1G*kvi + 7/Q,1\P1,1Qk,1 +27Q,i\y2,iQk,i

=1 =1 i>1

= Combinacidé quasi permanent

D 7c,iGxij +Z7G*,jG*k’j +2.70:%2iQu

i>1 i>1 i>1

On:

Gk Valor caracteristic de les accions permanents

Gxj Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant

Q1 Valor caracteristic de I'accié variable determinant

Wo,i Qki Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants

W11 Q1 Valor representatiu freqlient de I'accié variable determinant

Wi Qki Valores representatius quasi permanents de les accions variables amb
I'accié determinant o amb I'accié accidental

Ak Valor caracteristic de I'accié accidental

Ack Valor caracteristic de I'accié sismica

2.6 METODES DE CALCUL

Per la determinacié de esforcos en els diferents elements estructurals s’han utilitzat els
postulats basics de I'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i
a través de distintes metodologies en funcié de I'element o conjunt a analitzar, tal i com
es detalla més endavant.

Per un altre costat, per la comprovacié de seccions de formigo, s’han utilitzat les bases
del calcul en I'Estat Limit Ultim (ELU) i en I'Estat Limit de Servei (ELS), considerant que el
material treballa en régim anelastic, contemplant d’aquesta manera la fissuracié per
traccio i la elasto-plasticitat en compressid, segons s’ha especificat en I'apartat quart de la
present. Per la comprovacio de les seccions d'acer, en general s’han utilitzat les bases de
calcul en I'Estat Limit d’Ultim (ELU) i en I'Estat Limit de Servei (ELS) tenint present el
diagrama elasto-plastic del material.

L'especificacié de la metodologia utilitzada per I'analisi dels diversos tipus estructurals es
detalla a continuacid.

2.6.1 Estructures de barres.

El seu analisis s’ha portat a terme mitjancant el calcul matricial d’estructures definides en
I'espai.

Per la determinacid de les matrius de rigidesa de cada una de les barres han estat
contemplats los dos teoremes de Mohr, la llei de Hooke i la teoria de la torsié de Saint
Venant, mitjancant el qual han estat relacionats tots els moviments possibles dels extrems
de les barres amb els esforcos que els provoquen.



En els casos en els que l'esveltesa de l'estructura ha estat determinant, s’ha utilitzat
també el calcul matricial no lineal, formulant I'equacié d’equilibri de I'estructura sota les
consideracions de la teoria en segon ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres i
els vectors d’accions en funcié del esforc axial que les sol'licita. En aquest cas, el procés
ha estat resolt mitjancant una aproximacié basada en el metode de Newton.Raphson.

2.6.2 Lloses continues.

Per I'analisi de plaques i lloses tant massisses com alleugerades (forjats reticulars i tipus
sandwich) i sol"licitades a carrega transversal s'ha realitzat una aproximacié mitjancant el
meétode dels elements finits, en régim lineal. Per aix0 ha estat utilitzada la teoria de flexid
de Reissner-Mindlin, que té en compte la deformacid transversal per tallant. Per I'analisi
de plagues gruixudes, per les que la relacio llum/cantell és menor que 10, s’ha utilitzat la
teoria directament; en canvi, per I'analisi de les plaques primer, per les que la relacio
llum/cantell és igual o superior a 10, s’ha utilitzat una variacio sobre la teoria, imposant la
condicié de deformacié per tallant constant en els elements, lo que permet abordar el
analisis segons un plantejament de continuitat C,, eliminant a la vegada el efecte de
bloqueig de la solucié per tallant.

El analisis de plaques primes ha estat realitzat mitjancant una discretitzacié basada en els
elements de la familia DK; aix0 és, l'element triangular DKT (Discrete Kirchhoff
Triangular), de tres nodes i nou graus de llibertat, i I'element DKQ (Discrete Kirchhoff
Quadrilateral), de quatre nodes i dotze graus de llibertat, indistintament. L'analisi de
plaques gruixudes s’ha aportat mitjancant I'element quadratic de la familia serendipita, de
vuit nodes i 24 graus de llibertat, i element Dvorkin-Bathe, de quatre nodes i dotze graus
de llibertat.

El calcul de lloses sobre jag elastic s’ha abordat mitjancant les mateixes teories de flexid,
considerant un comportament elastic del terreny de base, a partir del valor del seu
coeficient de balast particular .

2.6.3 Murs pantalla murs de contencio.

Per l'analisi de I'estabilitat dels murs de contencid i dels murs pantalla s’ha utilitzat la
teoria d’empentes actius i passius de Rankine, sobre un model de barres flexibles
immerses en un semi espai eslasto-plastic, aplicant un procés incremental que té en
compte les diferents fases constructives..

Per aix0 s’ha discretitzat la pantalla de contencid i s’ha sol'licitat, per una banda, a les
empentes corresponents a cada fase constructiva i, per una altra, a la reaccié que
provoca el seu empotrament sobre un semi espai eslasto-plastic. En el cas del calcul de
murs de contencid convencionals, el suport s'ha resolt directament mitjangant una sabata;
en el cas dels analisis dels murs de pantalla, mitjancant el seu empotrament en el terreny.

2.6.4 Estabilitat de talussos.

Per la determinacid de l'estabilitat de talussos s’ha utilitzat el métode de I'equilibri de
masses de terra discretes, suposant diversos tracats de superficies de trencament
cilindrics i obtenint el de menor coeficient de seguretat. Aquest coeficient sempre ha
resultat ser superior al valor 1.20.



2.6.5 Comprovacio dels perfils metal‘lics.

La comprovacié de perfils metal‘lics s’ha dut a terme sobre la base de les consideracions
de la normativa “DB-SE-A, Document Basic SE Seguretat estructural Acer”, segons
metodes elastics.

2.6.6 Armat de seccions de formig6 armat i pretesat.

L'armat de seccions de formigd s’ha realitzat en trencament, considerant el diagrama que
es detalla en el tercer apartat de la present.

Mitjancant aquesta metodologia s’han analitzat els casos de flexidé simple recta i esviada,
flexo- compressid recta i esviada, compressid composada recta i esviada i traccid
composada recta o esviada, segons la determinacié del pla de deformacions a partir del
plantejament de les equacions d’equilibri intern a nivell seccid, compatibles amb les
equacions constitutives dels materials.

Per la comprovacié a esforcos rasants, tipus tallant o moment torcor, s’han utilitzat les
consideracions al respecte de la Normativa EHE, Instruccio de Formigo Estructural,

2.7 PROGRAMES INFORMATICS DE CALCUL UTILITZATS
2.7.1 Processadors. Definicio d’esforcos i estats tensionals.
CYPECAD v.2014.c  Calcul matricial d’estructures definides en I'espai.

2.7.2 Post- processadors. Comprovacio d’estructures i armat de elements de
formigo.

Distintes fulles de calcul elaborades per el projectista destinades al calcul d’armadures en
estructures de formigd sotmeses a flexid, calcul de creuetes de punxonament,
comprovacio de perfilaria metal‘lica, calcul de encepats.

2.8 CRITERIS DE DIMENSIONAT

En el dimensionat dels elements que componen l'estructura ha estat considerada la
satisfaccid de els estats limits Ultims, ELU i els estats limits de servei, ELS, que es detallen
a continuacio:

= FLU de equilibri: Els efectes de calcul estabilitzats sobrepassen als efectes de
calcul desestabilitzants.

» FELU desgotament front a les sol'licitacions: les forces internes capaces de
desenvolupar-se en tota la seccid d’estructura igualen o sobrepassen les forces de
calcul que les sol*liciten.

= FLU d'inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota seccid
de l'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol'liciten
sumades a les derivades dels efectes de segon ordre o d'inestabilitat.

» FLS de fissuracio (solament en elements de formigo armat i formigo pretesat):
I'obertura caracteristica de les fissures, wx, compleix amb els valors definits en
I'article 49.2 de la EHE en funci6 de la classe d’exposicid de I'element.



ELS de deformacio. el dimensionat ha estat realitzat en base a lo estipulat en
I'apartat 4.3.3 del DB SE. Aix0 és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les
deformacions que es produeixen després de la posada en obra de I'element (totes
les carregues excepte el pes propi de I'element estructural), limitant-les als valors
exposats en la taula segient:

. Valor
Tipus de tancament fletxa/llum

Pisos amb envans fragils o paviments rigides sense
. 1/500
juntes
Pisos amb envans ordinaris o paviments rigids amb
. 1/400
juntes.
Resta dels casos 1/300

En el cas de tenir en compte el confort dels usuaris, considerant les deformacions
produides por les accions de curta duracid (accions variables), limitant-les a L/350
(sent L la llum de l'element).

En el cas de considerar |'aparenca de l'obra, considerant les deformacions
produides per qualsevol combinacié d'accions quasi permanent, limitant-les a
L/300 (sent L la llum de I'element).

Per el cas particular de forjats de formigd s’ha limitat la fletxa activa al valor f=
1cm.

ELS de vibracions. Les estructures i els seus elements susceptibles de sofrir
vibracions por efecte ritmic de les persones han estat dissenyats amb maneres
propies de oscil*lacid majors que els que es mostren en la taula seglient.

Estructura Frequer(llci:g)mlnlma
Gimnasos, palaus de deports, estadis 8,00

Sales de festes o amb certs sense seients 7,00
Centres comercials i locals de publica concurréncia sense 5 00
seients fixes !

Sales d’espectacles sense seients fixes 3,40
Passarel*les 4,50

La resta d'elements han estat dissenyats amb una primera manera propia de

vibracié de valor proxim a 3,00Hz.




2.9 NORMATIVA
2.9.1 Normativa basica

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

EHE, “Instrucciéon de hormigoén estructural”.

N.C.S.R.-02, “Norma de construccidn sismorresistente: Parte general i edificacion”.

2.9.2 Normativa complementaria
EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”.

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”
= Parte 2-1: Acciones en estructuras densidades, pesos propios i cargas exteriores

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”.
= Parte 1: Bases de proyecto

EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigén”.

EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigdn”.
= Parte 1-4: Reglas generales hormigon de arido ligero de textura cerrada.

EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigon”.
= Parte 1-3: Reglas Generales
Elementos i estructuras prefabricados de hormigén

EUROCOGIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigén”.
* Parte I-I: Reglas generales i reglas para edificacion

EUROCOGIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigdn”.
= Parte 1-5: Reglas generales estructuras con tendones de pretensado exteriores o
no adherentes.

EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”.
= Parte I-I: Reglas generales
Reglas generales i reglas para edificacion
(suplementos de la UNE-ENV 1993-1-1)

EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”.
= Parte 1-1: Reglas generales i reglas para edificacion.

EUROCODIGO 4, “Proyecto de estructuras mixtas de hormigén i acero”.
= Parte 1-2: Reglas generales proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EUROCODIGO 4, “Proyecto de estructuras mixtas de hormigén i acero”.
= Parte 1-1: Reglas generales i reglas para edificacion.



EUROCODIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.
= Parte 5: Cimentaciones, estructuras de contencidon de tierras i aspectos
geotécnicos.

EUROCODIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.
= Parte 1-1: Reglas generales acciones sismicas i requisitos generales de las
estructuras.

EUROCODIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.
= Parte 1-2: Reglas generales
Reglas generales para edificios

NTE-ECG, “Cargas gravitatorias”
NTE-ECR, “Cargas por retraccion”
NTE-ECS, “Cargas sismicas”
NTE-ECT, “Cargas térmicas”
NTE-ECV, “Cargas de Viento”
NTE-EAF, “Forjados”

NTE-EAV, “Vigas”

NTE-EHU, “Forjados unidireccionales”
NTE-EHV, “Vigas”

NTE-EHS, “Soportes”

NTE-EHR, “Forjados reticulares”
NTE-EFL, “Fabrica de ladrillo”
NTE-EFB, “Fabrica de bloques”
NTE-WXV, “Vigas”

NTE-EXS, “Soportes”

NTE-CEG, “Estudios geotécnicos”
NTE-CPI, “Pilotes in situ”

Recomanacions per el projecte, construccio i control dancoratges al terreny. H.P.8-96.
Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme

Manual per el calcul de Tablestacas. Ministeri d’'Obres Publiques i Urbanisme

3.- DECLARACIO D’ACOMPLIMENT DELS DOCUMENTS BASICS

En el disseny i I'analisi dels elements estructurals descrits en el present document s'ha
atés a totes les exigencies i requeriments estipulats en el Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE),
i en particular als Documents Basics que es citen a continuacio:

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”



4.- MANTENIMENT DE L'ESTRUCTURA.
4.1 Elements constituits per acer laminat.

Les estructures d‘acer per lo general son les que revesteixen major repercussié en quant
a les feines de manteniment es refereix, donada la major inestabilitat del material
conseqgiiencia de la seva estructura molecular. Principalment, el manteniment tindra com
objecte detectar, prevenir i resoldre I'oxidacid i la corrosid dels seus elements.

Per aix0, cal protegir I'estructura de la intemperie mitjancant els elements constructius
especificats en projecte, en les condiciones que fixen els Plecs de Condicions adjunts.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura haura de sotmetre’s a un programa de
manteniment concret en base als segiients preceptes:

1. Control general del comportament de l'estructura

a) Inspeccié convencional cada 10 anys. S'examinara amb especial atencio, la existéncia
de simptomes de danys estructurals que es manifesten en danys en els elements
inspeccionats (fissures en tancaments a causa de deformacions...). També s’identificaran
danys potencials (humitats, condensacions, Us inadequat...).

b) Inspeccié cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que encara
no afecten a altres elements no estructurals (tancaments...). En aquest cas s'observaran
situacions on puguin produir-se lliscaments no previstos d‘unions cargolades, corrosions
localitzades...

2. Control de I'estat de conservacio del material.

Es distingira segons la classificacié de I'estructura, en funcié de la seva exposicio:

d) Lestructura metal‘lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals nocius
(Classes d‘exposicio C; i C; segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisid de
I'estructura cada cinc anys, detectant punts de inici de l'oxidacid. En ells i en la zona
confrontant haura d‘alcar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada
mitjancant la imprimacié local de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes
caracteristiques que la utilitzada en I'obra.

Cada 15 anys hi haura una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior
pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques
que l'utilitzat en l'obra.

e) Lestructura metal'lica o element és exterior o queda en un ambient dagressivitat
moderada (Classe d'exposicio C; segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisié de
I'estructura cada tres anys, detectant punts d'inici de l'oxidacid. En ells i en la zona
confrontant haura d‘alcar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada
mitjancant la imprimacid local de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes
caracteristiques que la utilitzada en I'obra.

Cada 10 anys hi haura una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior
pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques
que l'utilitzat en la obra.



f) Lestructura metal'lica €s exterior i exposada a un ambient dagressivitat elevada
(Classe de exposicio Cs i Cs segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisié anual de
I'estructura, detectant punts d‘inici de I'oxidacié. En ells i en la zona confrontant haura
d'alcar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacio
local de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes caracteristiques que la
utilitzada en I'obra.

Cada cinc anys hi haura a una revisid exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un
posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim de les mateixes
caracteristiques que I'utilitzat en I'obra.

En el present cas la classe d’exposicié es del tipus C1. Les inspeccions es coordinaran
fent coincidir los dos conceptes: comportament de l'estructura i conservacié del
material.

Designacio Pérdua de massa per unitat de superficie/pérdua de grossor en el
primer any,
acers amb contingut baix de carboni

Classe d’exposicio a la Pérdua de massa .

corrosié atmosferica. g/m? Perdua de grossor um
C1 Molt baixa <10 <1.3
C2 Baixa >10 fins 200 >1.3 fins 25
C3 Mitja >200 fins 400 >25 fins 50
C4 Alta >400 fins 650 >50 fins 80
C5-1 Molt alta (Industrial) >650 fins 1500 >80 fins 200
C5-M Molt alta (marina) >80 fins 200 >30 fins 60

Taula 6

4.2 Estructures de formigo.

Les parts de I'estructura constituides per formigé armat hauran de sotmetre’s també a un
programa de manteniment, de manera molt igual al definit per I'estructura metal-lica, ja
que el major nombre de patologies del formigd armat sén conseqliéncia o es manifesten a
I'iniciar-se el procés de corrosid de les seves armadures. Basicament, doncs, el
manteniment haura de fer front a la deteccid, prevencid i reparacid de l'oxidacid i la
corrosié d’aquests elements.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura haura de sotmetre’s a un programa de
manteniment concret en base als seglients preceptes:

g) Lestructura de formigo és interior (Classe d‘exposicio I segons taula 8.2.2 del capitol
II de la Instruccio EHE). Sera precisa una revisio dels elements als dos anys d’haver
estat construits i després establir una revisid dels mateixos cada 10 anys amb objecte
de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels parametres.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a |'observador, sera convenient injectar-les i
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacid de les armadures. Aixi
mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonataci® anomales, hauran de
protegir-se aquestes mitjancant pintures protectores anti-carbonatacio.



h) L'estructura de formigo és exterior o queda immergida en un ambient humit (Classe

d‘exposicio IIa i IIb segons taula 8.2.2 i classe especifica d'exposicio tipus H segons
taula 8.2.3a del capitol II de la Instruccio EHE). En aquest cas sera precisa una
revisid dels elements a l'any d’haver sigut construida i després establir una revisid
dels mateixos cada dos anys amb objecte de detectar possibles fissuracions,
carbonatacions o anomalies dels parametres.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar l'oxidacié de les armadures.
Aixi mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonatacid anomales, hauran
de protegir-se aquestes mitjancant pintures protectores anti-carbonatacio.

L'estructura de formigo queda exposada a un ambient dagressivitat elevada (Classe
de exposicio I11a, IIIb, IIIc i 1V segons taula 8.2.2 i la resta de las classes especifigues
d‘exposicio segons taula 8.2.3a del capitol II de la Instruccio EHE). Sera precisa una
imprimacié amb resina epoxi de tots els paraments dels seus elements després
d’haver-se completat I'enduriment i procedir a una revisid després de sis mesos
d’haver estat construit. Posteriorment es sotmetra a I'estructura a un programa de
revisions bianual amb objecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o
anomalies dels parametres.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar l'oxidacié de les armadures.
Aixi mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonatacié anomales, hauran
de protegir-se aquestes mitjangant pintures protectores anti-carbonatacio.

Sera, a més, preceptiva una nova imprimacié de pintura anti-carbonatacié cada cinc
anys, excepte indicacid expressa del fabricant de la pintura en relacid a un altre
calendari, que no sera superior a 10 anys.

Balaguer, novembre de 2021

Carlos Galiano Gracia
Arquitecte 32992 COAC
CARLOS GALIANO ARQUITECTURA SLP
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el segiient:
1.- Prescripcions sobre els materials.

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s'utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcid i
conservacid, emmagatzematge i manipulacid, les garanties de qualitat i el control de
recepcid que s'hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar,
els criteris d’acceptacid i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d'Us, conservacio i
manteniment.

2.- Prescripcions en quan a l'execucié per unitats d’'obra.

- Caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio,
normes d‘aplicacid, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions d‘acabat, conservacid i manteniment, control
d’execucio, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat.

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que son els seglients:

A) Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacid dels subministrament, que com a minim contindra els
seglients documents:

- Documents d'origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d‘idoneitat.
A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la

reglamentacio vigent. S'efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats
per la DF.

PLA DE CONTROL DE QUALITAT REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS
Carlos Galiano Gracia. arquitecte 32992 COAC




B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucid d’unitats d‘obra. Es comprovara
I'adequacié i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d'obra, un cop
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la
legislacio aplicable.

Passem tot seguit a llistar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir amb
el que estableix el CTE en relacid al Control de Materials i Execucio.

LLISTAT MINIM DE PROVES I CONTROLS A REALITZAR.
1.- FONAMENTACIO SUPERFICIAL I PROFUNDA.
1.1.- DADES PREVIES I DE MATERIALS.

A) Estudi geotécnic.

B) Analisi de les aigiies, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser acides, salines o
d’agressivitat potencial.

C) Control geometric del replanteig i nivell de la fonamentacid. Fixacié de les tolerancies
segons DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”.

D) Control del formigd armat segons EHE “EHE Instruccion de Hormigoén Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos”.

E) Control de fabricacié i transport del formigé armat.

1.2 CONDICIONAMIENT DEL TERRENY

A) Excavacio:
A1) Control de moviments de I'excavacio.
A2) Control del material de replé i del grau de compactat.

B) Gestio de l'aigua:
B1) Control del nivell freatic.
B2) Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidraulics.

C) Millora o reforg del terreny:
C1) Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

C) Ancoratges al terreny:
C1) Segons norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT
2.1 CONTROL DE MATERIALS

D) Control dels components del formigo segons EHE, la Instruccio per a la Recepcio
de Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars:

- Ciment
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- Aigua d’amassat
- Arids
- Altres components (abans de l'inici de I'obra)

E) Control de qualitat del formig6 segons EHE i el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars:
- Resisténcia
- Consistencia
- Durabilitat
F) Assaigs de control del formigé:
- Modalitat 1: Control a nivell reduit
- Modalitat 2: Control al 100 %
- Modalitat 3: Control estadistic del formigo
- Assaigs d'informacié complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els
articles 720 i 759 i en 88.5, o quan aixi s'indiqui en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars).

G) Control de qualitat de I'acer:

- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.

- Control a nivell normal:
- S'ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- Es Ilnic valid per a formigd pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de

I'acer han de ser coneguts abans de formigonar.

- Comprovacio de soldabilitat:

- En el cas d'existir empalmes per soldadura

H) Altres controls:
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d'injeccid.

2.2 CONTROL DE LA EXECUCIO

I) Nivells del control de I'execucio:
- Control d'execucio a nivell reduit:
- Una inspecci6 per cada lot en que s'ha dividit I'obra.
- Control de recepcié a nivell normal:
- Existéncia de control extern.
- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control d’execucio a nivell intens:
- Sistema de qualitat propi del constructor.
- Existéncia de control extern.
- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit I'obra.
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J) Fixacio de tolerancies d’execucio.

K) Altres controls:
- Control del tesat de les armadures actives.
- Control d'execucio de la injeccid.
- Assaigs d'informacié6 complementaria de l'estructura (proves de carrega i d‘altres
assaigs no destructius)

3. ESTRUCTURES D’ACER

L) Control de la qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucid estructura aportada.

M) Control de qualitat dels materials:
- Certificat de qualitat del material.
- Procediment de control mitjancant assaigs per materials que presentin caracteristiques
no avalades pel certificat de qualitat.
- Procediment de control mitjancant I'aplicacid de normes o recomanacions de prestigi
reconegut per materials singulars.

N) Control de qualitat de la fabricacio:

- Control de la documentacié de taller segons la documentacié del projecte, que ha
d’incloure:
- Memoria de fabricacio
- Planols de taller
- Pla de punts d‘inspeccié

- Control de qualitat de la fabricacio:
- Ordre de les operacions i utilitzacié d’eines adequades
- Qualificacié del personal
- Sistema de tracat adient

0) Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memoria de muntatge
- Plans de muntatge
- Pla de punts d‘inspeccié
- Control de qualitat del muntatge

4. INSTAL'LACIONS ELECTRIQUES

P) Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucidé eléctrica aportada, justificant de manera
expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les
Instruccions Técniques Complementaries.

Q) Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara l'existéncia de marcat CE.

R) Control d'execucio en obra:
- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.
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- Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacio-recolzaments,
terres, etc.
- Tracat i muntatges de linies repartidores: seccid del cable i muntatge de safates i
suports.
- Situacioé de punts i mecanismes.
- Tragat de rases i caixes en la instal*lacié encastada.
- Subjecci6 de cables i senyalitzacié de circuits.
- Caracteristiques i situacid d'equips d‘enllumenat i mecanismes (marca, model i
poténcia).
- Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacid i anivellament)
- Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
- Quadres generals:
- Aspecte exterior i interior.
- Dimensions.?
- Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors, automatics,
diferencials, relés, etc.)
- Fixacié d’elements i connexionat.
- Identificacid i senyalitzacio o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
- Conexionat de circuits exteriors a quadres.
- Proves de funcionament:
- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.
- Comprovacio d'automatics.
- Encés de I'enllumenat.
- Circuit de forca.
- Comprovacio de la resta de circuits de la instal*lacié enllestida.
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PROJECTE: REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS

FASE A - MAUSOLEU
TERMENS - LLEIDA-
AMIDAMENTS | PRESSUPOST

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

CAPITOL 01 ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES
1.01 m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb
uts. llargada amplada algada
excavacio general 1 10,85 7,00 75,95
Total amidament 75,95
Amidament Preu Import
75,95 1,94 € 147,34 €
1.02 m3 Excavacidé de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio.
uts. llargada amplada algada
excavacio general 1 10,85 7,00 0,30 22,79
biga de fonamentacié 2 10,85 0,50 0,40 4,34
2 7,00 0,50 0,40 2,80
Total amidament 29,93
Amidament Preu Import
29,93 8,50 € 254,36 €
1.03 m3 Subministrament de terra adequada d'aportacio.
uts. llargada amplada algada
excavacio general 1 10,85 7,00 0,30 22,79
rampes d'accés 1 2,40 17,50 1,30 54,60
Total amidament 77,39
Amidament Preu Import
77,39 12,70 € 982,79 €
1.04 m3 Terraplenat i piconatge amb mitjans mecanics de terres
adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacié de 95% del PM.
uts. llargada amplada algada
excavacio general 1 10,85 7,00 0,30 22,79
rampes d'accés 1 2,40 17,50 1,30 54,60
Total amidament 77,39
Amidament Preu Import
77,39 14,20 € 1.098,87 €
1.05 m3 Aportacio i estesa de graves per a drenatge de pedra
granitica en tongades de 25cm, com a maxim.
uts. llargada amplada alcada
excavacio general 1 10,85 7,00 0,20 15,19



PROJECTE: REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS

FASE A - MAUSOLEU
TERMENS - LLEIDA-
AMIDAMENTS | PRESSUPOST

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

1.06 m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb una

compactacié del 95% del PM.

Total amidament 15,19
Amidament Preu Import
15,19 43,60 € 662,28 €

uts. llargada amplada algada
excavacio general 1 10,85 7,00 75,95
rampes d'accés 1 2,40 17,50 1,30 54,60
Total amidament 130,55
Amidament Preu Import
130,55 2,80 € 365,54 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 1

3.511,19 €
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CAPITOL 02

TRANSPORT | GESTIO DE RESIDUS

2.01 m3

2.02 m3

Transport de residus (terres d'excavacid) a instal.lacié
autoritzada de gestio de residus, amb camioé de 7T i temps
d'espera per a lacarrega a maquina, amb un recorregut de
més de 2ifinsa5 km.

residus de construccio

Total amidament

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de
construccio o demolicio, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

residus de construccié

Total amidament

uts. llargada amplada algada
1 10,85 7,00 0,50 37,98
37,98
Amidament Preu Import
37,98 7,80 € 296,21 €

uts. llargada amplada algada
1 10,85 7,00 0,50 37,98
37,98 0,20 7,60
45,57
Amidament Preu Import
45,57 10,88 € 495,80 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 2

792,01 €
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CAPITOL 03

FONAMENTS

3.01

3.02

3.03

3.04

m3 Capa de neteja i anivellament de 5 cm de gruix amb
formigé HL-150/B/20, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié.

biga de fonamentacié

Total amidament

m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/lla,
de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat des de camid.

biga de fonamentacio

Total amidament

kg Armadura per a viga de fonamentacié AP500 S de barres
corrugades d'acer B500S de limit elastic >=500N/mm2.

biga fonamentacio

Total amidament

m2 Encofrat amb plafons metalics per a rases, pous i lloses de
fonamentacio.

biga fonamentacid

Total amidament

uts. llargada amplada algada
2 10,85 0,50 0,10 1,09
2 7,00 0,50 0,10 0,70
1,79
Amidament Preu Import
1,79 78,60 € 140,30 €

uts. llargada amplada algada
2 10,85 0,50 0,30 3,26
2 7,00 0,50 0,30 2,10
5,36
Amidament Preu Import
5,36 94,00 € 503,37 €

uts. llargada kg/ml

2 10,85 8,70 188,79
2 7,00 8,70 121,80
310,59
Amidament Preu Import
310,59 1,85 € 574,59 €

uts. llargada amplada algada
4 10,85 0,30 13,02
4 7,00 0,30 8,40
21,42
Amidament Preu Import
21,42 18,60 € 398,41 €
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TOTAL IMPORT CAPITOL 3 1.616,67 €
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CAPITOL 04

ESTRUCTURA

4.01 m2 Paret estructural per a revestir de 19 cm de gruix, de bloc

de ceramica alleugerida (Termoarcilla), HD, R-15, de
300x190x190 mm, per a revestir, categoria |, segons
norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter de ciment
CEM Il, de dosificacié 1:4 (10 N/mm?2), amb additiu
inclusor aire/plastificant i amb una resisténcia a
compressio de la paret de 7,5 N/mm2 com a minim.

parets edifici

tancament teulada

a deduir porta

Total amidament

4.02 m2 Sostre unidireccional amb semi-bigueta pretesada de 22+5

406 ml

cm, amb cassetons ceramics, intereixos 0,6 m, amb
armadura AP500 S d'acer en barres corrugades segons
definicié de planols, armadura en malles electrosoldades
20x20 cm, 515 mm de D, i formigd HA-25/B/20/1 abocat
amb cubilot des de camid-grua. Inclos apuntalament,
encofrat i desencofrat, acer corrugat per a reforgos,
jasseres i cercols. Tot amb formigd HA-25/B/20/I i acer
tipus B-500-S. Tot segons especificacions de planols
d'estructura. M2 de superficie realment executada.

sostre

Total amidament

Suministre i col-locacié de biga d'acer laminat en calent
tipus $275J0, d'una tensié de limit elatic de 265 N/mm2,
inclos dues mans de pintura d'imprimacié i elements de
fixacid i subjeccid.

HEB-240

Total amidament

uts. llargada amplada algada
2 10,65 3,40 72,42
2 6,90 3,40 46,92
1 10,65 0,50 1,20 6,39
-1 2,00 2,60 -5,20
120,53
Amidament Preu Import
120,53 38,50 € 4.640,41 €

uts. llargada amplada algada
1 10,60 6,80 72,08
72,08
Amidament Preu Import
72,08 56,40 € 4.065,31 €

uts. llargada kg/ml

2 6,80 83,20 1.131,52
1.131,52
Amidament Preu Import
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1.131,52 2,91€ 3.292,72 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 4

11.998,44 €
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CAPITOL 05 PALETERIA | REVESTIMENTS

5.01 ut. Formacié d'arcada amb mad foradat i morter de ciment
1:6. Inclos fabricacié i muntatge de cintra segons mides de

planols, apuntalaments i mitjans auxiliars.

finestres

porta d'accés

Total amidament

5.02 m2 Enva recolzat divisori de 7 cm de gruix, de supermad
ceramic foradat de 490x185x70 mm, LD, categoria |,
segons la norma UNE-EN 771-1, per a revestir, col.locat
amb morter ciment 1:6. Inclou part proporcional de llinda
en obertures interiors amb perfil d'acer.

parets edifici

a deduir porta

a deduir finestres

Total amidament

5.03 m2 Arrebossat reglejat sobre parament vertical exterior, a
més de 3,00 m d'algaria, amb morter mixt hidrofug tipus
CSlll W2, segons la norma UNE-En 998-1, acabat
remolinat.

fagana exterior
cara Est contra porxos ninxols

a deduir porta

a deduir finestres

Total amidament

5.04 m2 Pintat de parament vertical exterior de morter de ciment,
amb pintura plastica amb acabat llis apte per a exterior,
amb una capa de fons, diluida, i dues d'acabat.

uts. llargada amplada algada
3 3,00
1 1,00
4,00
Amidament Preu Import
4,00 480,00 € 1.920,00 €

uts llargada amplada algada
2 10,10 2,90 58,58
2 6,30 2,90 36,54
-1 2,00 2,60 -5,20
-4 1,50 1,30 -7,80
2 1,20 1,90 -4,56
77,56
Amidament Preu Import
77,56 18,20 € 1.411,59 €

uts. llargada amplada algada
1 10,65 3,20 34,08
2 6,90 3,20 44,16
2 2,30 3,20 14,72
-1 2,00 2,60 -5,20
-4 1,50 0,50 1,30 -3,90
-2 1,20 0,50 1,90 -2,28
81,58
Amidament Preu Import
81,58 22,80 € 1.860,02 €
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fagana exterior

cara Est contra porxos ninxols
a deduir porta

a deduir finestres

Total amidament

5.05 m2 Enguixat a bona vista sobre parament vertical interior, a 3
m d'alcada com a maxim, amb guix B1, acabat Iliscat amb
guix C6, inclosa la part proporticonal d'arestes, racons i
reglada de socol, incloent part proporcional de malla de
fibra de vidre revestida de PVC en els canvis de material a
revestir, aixi com cantoneres i matavius.

parets edifici
a deduir porta

a deduir finestres

Total amidament

5.06 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica
amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat.

parets edifici
a deduir porta

a deduir finestres

Total amidament

5.07 m2 Cel ras continu de plaques de guix laminat tipus estandar
(A), per a revestir, de 15 mm de gruix i vora afinada, amb
subjeccio al sostre amb canals i muntants col"locats cada
400 mm, per una algada maxima de 3m.

sostre

Total amidament

uts. llargada amplada algada
1 10,65 3,20 34,08
2 6,90 3,20 44,16
2 2,30 3,20 14,72
-1 2,00 2,60 -5,20
-4 1,50 0,50 1,30 -3,90
2 1,20 0,50 1,90 22,28
81,58
Amidament Preu Import
81,58 6,10 € 497,64 €

uts. llargada amplada algada
2 10,10 2,90 58,58
2 6,30 2,90 36,54
-1 2,00 2,60 -5,20
-4 1,50 1,30 -7,80
-2 1,20 1,90 -4,56
77,56
Amidament Preu Import
77,56 8,20 € 635,99 €

uts. llargada amplada algada
2 10,65 2,90 61,77
2 6,90 2,90 40,02
-1 2,00 2,60 -5,20
-4 1,50 1,30 -7,80
-2 1,20 1,90 -4,56
84,23
Amidament Preu Import
84,23 7,00 € 589,61 €

uts. llargada amplada algada
1 10,10 6,30 63,63

63,63
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5.08 m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura
plastica amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues
d'acabat, a menys de 3 m d'algada.

sostre

Total amidament

5.09 ml Coronament de parets de 28 a 29 cm de gruix, amb dos
filades de mad massis d'elaboracié manual de 50 mm de
gruix, col-locat a plec de llibre, amb morter mixt 1:2:10

rafec coberta

Total amidament

5.10 ml Escopidor de 30 cm, amb peca de pedra clacaria nacional
amb una cara buixardada, preu alt, de 30 mm de gruix
amb tall per gotero, forats per fixacions i aresta viva a les
quatre vores, col-locat amb morter de ciment 1:6,
elaborat a I'obra amb formigonera de 165I.

finestres

Total amidament

Amidament Preu Import
63,63 27,30 € 1.737,10 €

uts. llargada amplada algada
1 10,10 6,30 63,63
63,63
Amidament Preu Import
63,63 7,30 € 464,50 €

uts. llargada amplada algada
2 7,10 14,20
1 11,00 11,00
25,20
Amidament Preu Import
25,20 31,00 € 781,20 €

uts. llargada amplada algada
3 1,80 5,40
5,40
Amidament Preu Import
5,40 43,20 € 233,28 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 5

9.666,44 €
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CAPITOL 06

PAVIMENTS

6.01

6.02

6.03

6.04

m2 Solera de formigé HM-30/B/20/I+E, de 15 cm de gruix,
amb acabat reglejat, abocat des de camid. Inclos
armadura tipus AP500 SD amb malla electrosoldada de
barres corrugades d'acer 150x150x6 mm tipus B500SD.
Inclou part proporcional de reforgos, formacié de juntes,
encofrat lateral i trobada amb elements estructurals
mitjangant junta perimetral de poliestiré expandit.

paviment interior
rampes d'accés

rampes d'accés

Total amidament

m2 Lamina separadora de polietilé de 100 micres i 98 gr/m2,
col"locada no adherida, inclis part proporcional de
solapaments, laterals i juntes de solera.

paviment interior

Total amidament

m2 Aillament de planxa de poliestiré extruit (XPS) de 50 mm
de gruix i resistencia a compressidé > 300 Kpa, resistencia
térmica entre 1,63 i 1,47 m2.K/W, amb la superficie llisa i
amb cantell mijamossa, col-locada sense adherir.

paviment interior

Total amidament

m2 Paviment interior, de peces de pedra de Sant Vicens de
forma rectangular amb peces de 60x30x2 cm acabat polit i
abrillantat, col-locat a I'estesa amb morter adhesiu sobre
morter de ciment i rejuntat amb beurada CG1.

paviment interior

uts. llargada amplada algada
1 10,10 6,30 63,63
1 2,40 17,50 42,00
1 4,36 4,45 19,40
125,03
Amidament Preu Import
125,03 25,20 € 3.150,81 €

uts. llargada amplada algada
1 10,10 6,30 63,63
63,63
Amidament Preu Import
63,63 2,10 € 133,62 €

uts. llargada amplada alcada
1 10,10 6,30 63,63
63,63
Amidament Preu Import
63,63 9,70 € 617,21 €

uts. llargada amplada alcada
1 10,10 6,30 63,63
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6.05

ml

Total amidament

Socol de peces de pedra de Sant Vicens de forma
rectangular amb peces de 60x5x2 cm acabat polit i
abrillantat, col-locat amb morter adhesiu i rejuntat amb
beurada CG1.

sécol

Total medicién

63,63
Amidament Preu Import
63,63 67,00 € 4.263,21 €
uts. llargada amplada algada
2 10,10 20,20
2 6,30 12,60
32,80
Amidament Preu Import
32,80 10,20 € 334,56 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 6

8.499,41 €
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CAPITOL 07

COBERTA

7.01 m2 Teulada de teula ceramica mixta mecanica de color
vermell, de 30 peces/m2, com a maxim, col-locada amb

morter de ciment 1:8. Inclos suministrament i col-locacid
peces de coronacié per a careners.

7.02 m2 Solera

de taulé ceramic bisellat

Teulada

Total medicién

encadellat de

900x300x40 mm, col-locat amb morter mixt 1:2:10,

recolzada sobre parets de mad ceramic.

Teulada

Total medicién

7.03 m2 Formacié de coberta amb envanets de sostre mort amb
mad foradat ceramic de 29x14x10 cm, col-locat amb
morter mixt 1:2:10, recolzada sobre forjat de formigd

armat.

Teulada

Total medicién

7.04 m2 Aillament de planxa de poliestire extruit (XPS) UNE-EN
13164 de 60 mm de gruix i resisténcia a compressié >=
300 kPa, resisténcia térmica entre 1,613 i 1,471 m2.K/W,
amb la superficie acanalada i amb cantell encadellat,
col-locada amb fixacions mecaniques.

Teulada

Total medicion

uts. llargada amplada algada
1 11,40 7,20 82,08
82,08
Amidament Preu Import
82,08 35,70 € 2.930,26 €

uts. llargada amplada algada
1 11,00 7,00 77,00
77,00
Amidament Preu Import
77,00 16,10 € 1.239,70 €

uts. llargada amplada algada
1 10,50 6,70 70,35
70,35
Amidament Preu Import
70,35 26,00 € 1.829,10 €

uts. llargada amplada algada
1 11,00 7,00 77,00
77,00
Amidament Preu Import
77,00 10,30 € 793,10 €
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7.05 m2 Placa asfaltica ondulada lleugera impermeable, fabricada
en masa composta per una armadura refogada de fibres
minerals i vegetals amb resines termoestables. Col-locada
fixada mecanicament a suport.

Teulada 1

Total medicién

uts. llargada amplada algada
11,00 7,00 77,00
77,00
Amidament Preu Import
77,00 12,30 € 947,10 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 7

7.739,26 €
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CAPITOL 08 FUSTERIES

8.01

8.01

ut.

ut.

Conjunt de fusteria exterior de tot I'edifici, de fusta
d'iroko, segons mides i especificacions de planols, incloent
vidres, elements fixes i practicables, proteccions solars,
segons els materials descrits i incloent els dintells,
premarcs, bastiments de base i tots els elements
d'accionament i tancament necessaris per deixar la
partida completament acabada segons detalls planols.

fusteria exterior

Total amidament

Conjunt de fusteria interior de tot I'edifici per armaris,
amb tauler de particules d'alta densitat acabat amb
revestiment de formica, segons mides i especificacions de
planols, elements fixes i practicables, segons els materials
descrits i incloent els marcs, bastiments de base i tots els
elements d'accionament i tancament necessaris per deixar
la partida completament acabada segons detalls planols.

fusteria exterior

Total amidament

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 5.320,00 € 5.320,00 €

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 4.480,00 € 4.480,00 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 8

9.800,00 €
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CAPITOL 09 INSTAL-LACIONS
9.01 ut. Instal-laci6 d'electricitat, presa de terres, incloent
luminaries definides en planols, cablejat, safates,
proteccions, mecanismes electrics, punts de Illum,
quadres, subquadres,... segons especificacions definides
en planols, esquemes i detalls. Totalment acabat i en
funcionament.
uts. llargada amplada algada
baixa tensid 1 1,00
Total amidament 1,00
Amidament Preu Import
1,00 3.620,00 € 3.620,00 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 9

3.620,00 €
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CAPITOL 10

VARIS

10.01

10.02

10.03

10.04

ut. Partida algada d'abonament integre en concepte d'ajudes
de ram de paleta a resta d'oficis.
ajudes

Total amidament

ml Partida algada a justificar perls mitjans auxiliars necessaris
per la realitzacié de la totalitat dels treballs, implantacid
en obra, imprevistos i gestid dels residus generats, amb
mitjans manuals i mecanics.

ajudes

Total amidament

ut. Partida al¢ada a justificar pel control de qualitat a I'obra,

en base al programa de control de qualitat.

diposit de calg

Total amidament

ut. Mesures de seguretat i salut a I'obra, en base a I'estudi i el
pla de seguretat i salut.

seguretat i salut

Total amidament

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 320,00 € 320,00 €

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 470,00 € 470,00 €

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 180,00 € 180,00 €

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 300,00 € 300,00 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 10

1.270,00 €
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RESUM DE PRESSUPOST

CAPiTOL 1 3.511,19 €

CAPITOL 2 792,01 €

CAPIiTOL 3 1.616,67 €

CAPITOL 4 11.998,44 €

CAPI{TOL 5 9.666,44 €

CAPITOL 6 8.499,41 €

CAPiTOL 7 7.739,26 €

CAPITOL 8 9.800,00 €

CAPITOL 9 3.620,00 €

CAPITOL 10 1.270,00 €

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 58.513,41 €
13% DESPESES GENERALS 7.606,74 €

6% BENEFICI INDUSTRIAL 3.510,80 €

TOTAL PRESSUPOST 69.630,96 €

21% IVA 14.622,50 €

TOTAL PRESSUPOST DE CONTRACTA 84.253,46 €

EL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA PUJA A L'EXPRESSADA QUANTITAT DE:
VUITANTA-QUATRE MIL DOS-CENTS CINQUANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS

Balaguer, novembre de 2021

Carlos Galiano Gracia
arquitecte 32992 COAC

CARLOS GALIANO ARQUITECTURA SLP



PROJECTE: REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS

FASE B - EXPOSITOR
TERMENS - LLEIDA-

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

CAPITOL 01

ENDERROCS | MOVIMENT DE TERRES

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

m3 Enderroc de paviment de formigd, realitzada amb martell
pneumatic, retroexcavadora i carrega mecanica sobre

camid.
paviment
Total amidament
m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb

retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio.

excavacio general

Total amidament

m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb

retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio.
excavacio general

sabates

Total amidament

m3 Subministre de TOT-U natural.

excavacio general

Total amidament

m3 Terraplenat i piconatge amb mitjans mecanics de TOT-U
natural, en tongades de fins a 25 cm com a maxim amb
safata vibrant manual, amb una compactacié de 98% del
PM.

uts. llargada amplada algada
1 11,40 1,20 0,20 2,74
2,74
Amidament Preu Import
2,74 6,30 € 17,24 €

uts. llargada amplada algada
1 8,30 5,80 48,14
1 11,40 4,00 45,60
93,74
Amidament Preu Import
93,74 1,94 € 181,86 €

uts. llargada amplada algada
1 8,30 5,80 0,40 19,26
11,40 4,00 0,40 18,24
4 1,20 1,20 0,60 3,46
40,95
Amidament Preu Import
40,95 8,50 € 348,09 €

uts. llargada amplada algada
1 8,30 5,80 0,30 14,44
1 11,40 4,00 0,30 13,68
28,12
Amidament Preu Import
28,12 19,20 € 539,94 €
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1.06

1.07

uts. llargada amplada algada
excavacio general 1 8,30 5,80 0,30 14,44
1 11,40 4,00 0,30 13,68
Total amidament 28,12
Amidament Preu Import
28,12 14,20 € 399,33 €
m3 Aportacié i estesa de graves per a drenatge de pedra
granitica en tongades de 25cm, com a maxim.
uts. llargada amplada algada
sota solera voreres 1 8,30 5,80 0,10 4,81
1 11,40 4,00 0,10 4,56
Total amidament 9,37
Amidament Preu Import
9,37 43,60 € 408,71 €
m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb una
compactacié del 95% del PM.
uts. llargada amplada algada
sota solera voreres 1 8,30 5,80 48,14
voreres 1 11,40 4,00 45,60
Total amidament 93,74
Amidament Preu Import
93,74 2,80 € 262,47 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 1

2.157,64 €
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CAPITOL 02 TRANSPORT | GESTIO DE RESIDUS

2.01 m3 Transport de residus (terres d'excavacié) a instal.lacio

2.02

m3

autoritzada de gestié de residus, amb camioé de 7T i temps
d'espera per a lacarrega a maquina, amb un recorregut de
més de 2ifinsa 5 km.

excavacio general

sabates

paviment de formigé

Total amidament

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de
construccio o demolicio, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

residus de construccié

Total amidament

uts. llargada amplada algada
1 8,30 5,80 0,40 19,26
1 11,40 4,00 0,40 18,24
4 1,20 1,20 0,60 3,46
1 11,40 1,20 0,20 2,74
43,69
Amidament Preu Import
43,69 7,80 € 340,77 €
uts. llargada amplada algada
1 8,30 5,80 0,40 19,26
1 11,40 4,00 0,40 18,24
4 1,20 1,20 0,60 3,46
1 11,40 1,20 0,20 2,74
43,69 0,20 8,74
52,43
Amidament Preu Import
52,43 10,88 € 570,39 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 2

911,16 €
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CAPITOL 03 FONAMENTS

3.01 m3 Formigd per capa de neteja i anivellament de 20 cm de
gruix amb formigd HL-150/B/20, de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de
camid.

sabates

Total amidament

3.02 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/lla,
de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat des de camio.

sabates

Total amidament

3.03 kg Armadura per a sabates de fonamentaci6 AP500 S de
barres corrugades d'acer B500S de limit elastic
>=500N/mm?2.

sabates

Total amidament

3.04 m2 Encofrat amb plafons metalics per a rases, pous i lloses de
fonamentacio.

sabates

Total amidament

uts. llargada amplada algada
4 1,20 1,20 0,20 1,15
1,15
Amidament Preu Import
1,15 78,60 € 90,55 €

uts. llargada amplada algada
4 1,20 1,20 0,40 2,30
2,30
Amidament Preu Import
2,30 94,00 € 216,58 €

uts. llargada amplada kg/m2
4 1,20 1,20 12,70 73,15
73,15
Amidament Preu Import
73,15 1,85 € 135,33 €

uts. llargada amplada algada
16 1,20 0,40 7,68
7,68
Amidament Preu Import
7,68 18,60 € 142,85 €
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3.05

kg Acer tipus S-275J de limit de tensié elastic 265 N/mm?2 per
anclatges de pilar metalllic format per pletina de
250x250x12 mm amb carteles rigiditzadores i 4 barres
roscades M10 de 50 cm doblades amb pota de 15 cm,
segons detall constructiu. Suministrat amb dues capes
d'imprimacid. Totalment colocat en obra.

sabates

Total amidament

uts. llargada amplada kg/ut
4 12,30 49,20
49,20
Amidament Preu Import
49,20 2,95 € 145,14 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 3

730,44 €
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CAPITOL 04

ESTRUCTURA

401 ml

4.02 m3

4.03 m3

Suministrament i col-locacié de pilar d'acer laminat en
calent tipus S275J0, d'una tensié de limit elatic de 265
N/mm2, tipus HEB-120, inclos elements de fixacio i
subjeccio, col-locat soldat a pletina de base, amb dues
capes d'imprimacio antioxidant i dues capes d'acabat amb
pintura a I'esmalt antioxidant. Inclos elements de fixacid a
biga de formigd segons detall constructiu. Totalment
acabat.

pilar HEB-120

Total amidament

Formigé armat per elements estructurals, tipus HA-
25/B/12/llb, amb armadura B-500 S d'acer en barres
corrugades de limit elastic 500 N/mm2 segons definicio
de planols, abocat amb cubilot des de camidé-grua. Inclos
apuntalament, encofrat i desencofrat, acer corrugat per a

reforcos, jasseres i cercols. Tot amb formigé HA-
25/B/12/llb i acer tipus B-500-S. Tot segons
especificacions de  planols  d'estructura.  Inclos

apuntalament, encofrat de lloses per a deixar el formigd
vist i desencofrat. M3 de volum realment executat de
formigd armat.

bigues
bigues

bigues

Total amidament

Formigd per a pilars de seccid rectangular, tipus HA-
25/B/12/1, abocat amb cubilot des de camié-grua, de
consisténcia tova i tamany maxim de I'arid 12mm.

pilars

Total amidament

uts. llargada amplada algada
4 3,30 13,20
13,20
Amidament Preu Import
13,20 77,80 € 1.026,96 €

uts. llargada amplada algada
2 7,21 0,80 0,22 3,17
1 3,62 0,80 0,22 0,80
1 3,62 0,20 0,30 1,09
5,05
Amidament Preu Import
5,05 362,00 € 1.829,84 €

uts. llargada amplada algada
2 2,90 0,40 0,22 0,51
0,51
Amidament Preu Import
0,51 98,00 € 50,02 €
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4.04

4.05

4.06

kg Armadura d'acer per a pilars, amb barres corrugades,
tipus B500 S de limit elastic 500 N/mm2, totalment
col-locat.

pilars

Total amidament

m2 Montatge i d'encofrat amb plafons
metal-lics per a pilars de seccid rectangular, per a revestir,

d'algcada finsa 5 m.

desmontatge

pilars

Total amidament

m2 Llosa de formigd armat horitzontal, de 15 de gruix mitja,
amb montatge i desmontatge d'encofrat per a lloses, a
una algada <5 m, amb tauler de fusta folrrat amb tauler
fenolic per deixar vist el formigd segons indicacions de
planols, amb formigd HA-30/B/10-llb, abocat amb cubilot
i armat segons especificacions de planols amb armadura
AP500S d'acer en barres corrugades. Inclos creuetes de
punxonament, cercols, bigues , reforgos, tabiques,
apuntalat, encofrat, desapuntalat, desencofrat i tots els
elements definits en planols de projecte. M2 de superficie
realment executada.

voladiu

voladiu

Total amidament

uts. llargada amplada algada
2 3,30 7,34 48,44
48,44
Amidament Preu Import
48,44 1,85 € 89,62 €

uts. llargada amplada algada
4 2,90 0,40 4,64
4 2,90 0,22 2,55
7,19
Amidament Preu Import
7,19 28,60 € 205,69 €

uts. llargada amplada alcada
2 8,10 1,50 24,30
1 3,62 1,50 5,43
29,73
Amidament Preu Import
29,73 95,40 € 2.836,24 €




PROJECTE: REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS

FASE B - EXPOSITOR
TERMENS - LLEIDA-

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

4.07 m2 Llosa de formigd armat horitzontal, de 16 de gruix, amb

montatge i desmontatge d'encofrat per a lloses, a una
algada <5 m, amb tauler de fusta folrrat amb tauler fenolic
per deixar vist el formigd segons indicacions de planols,
amb formigé HA-30/B/10-1lb, abocat amb cubilot i armat
segons especificacions de planols amb armadura AP500S
d'acer en barres corrugades. Inclos creuetes de
punxonament, cercols, bigues , reforgos, tabiques,
apuntalat, encofrat, desapuntalat, desencofrat i tots els
elements definits en planols de projecte. Totalment
instal-lat.

sostre coberta

Total amidament

4.08 m2 Suministre i col-locacié de tauler fendlic per encofrar la

cara interior-inferior de bigues i lloses per a deixar el
formigd vist.

cara interior bigues

cara interior bigues

Total amidament

uts. llargada amplada algada
1 7,00 3,18 22,26
22,26
Amidament Preu Import
22,26 98,00 € 2.181,48 €

uts. llargada amplada algada
2 7,21 0,80 11,54
1 3,62 0,80 2,90
14,43
Amidament Preu Import
14,43 34,00 € 490,69 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 4

8.710,54 €
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CAPITOL 05 PALETERIA | REVESTIMENTS

5.01 m2 Paredd de totxana recolzat de 10 cm de gruix, amb mad
ceramic foradat de 290x140x90 mm (totxana), LD,
categoria |, segons la norma UNE-EN 771-1, per a revestir,
col.locat amb morter ciment 1:6.

uts. llargada amplada algada
pilars 2 1,60 2,50 8,00
front coberta 2 6,70 0,65 8,71
1 3,70 0,65 2,41
cara nord 1 3,70 0,40 1,48
Total amidament 20,60
Amidament Preu Import
20,60 19,50 € 401,60 €
5.02 m2 Arrebossat reglejat sobre parament vertical exterior i
interior, a més de 3,00 m d'algaria, amb morter mixt
1:0,5:4, acabat remolinat.
uts. llargada amplada algada
pilars 2 1,60 2,50 8,00
front coberta 2 6,70 0,65 8,71
1 3,70 0,65 2,41
cara nord 1 3,70 0,40 1,48
Total amidament 20,60
Amidament Preu Import
20,60 22,80 € 469,57 €
5.03 m2 Aplacat amb peces de pedra sorrenca nacional tipus
Bateig a tall de serra, amb peces de 50x8x3 cm de gruix,
amb taladres per a fixacions i aresta viva als quatre
costats, col-locada amb fixacions d'acer galvanitzat i
morter adhesiu millorat, C2 TE.
uts. llargada amplada algada
pilars 2 1,60 2,50 8,00
front coberta 2 6,70 0,65 8,71
1 3,70 0,65 2,41
cara nord 1 3,70 0,40 1,48
Total amidament 20,60
Amidament Preu Import
20,60 79,20 € 1.631,12 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 5

2.502,29 €
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CAPITOL 06

PAVIMENTS

6.01 m3 Base de formigdé HM-20/B/20/1, de 20 cm de gruix,

6.02 m2 Paviment de

6.03 ml

encofrat amb tauler de fusta a dues cares, abocat desde
camio.

bigues

bigues

Total amidament

llamborda bicapa ceramic, format
rectangular, 200x100x60 mm, acabat superficial llis, clolor
gris, co-locat a trencajunt per tipus de colocacié flexible
sobre capa de sorra de 5 cm de gruix, col-locat sobre capa
de tot-u natural compactat.

voreres

voreres

Total amidament

Vorada recta de formigd, monocapa, amb seccid
normalitzada per a vianants de 24,5x9 cm, amb cara
superior arrodonida, segons UNE 127340, de classe
climatica B, classe resistent a I'abrasid H i classe resistent
a flexiéo S (R-3,5 MPa) segons UNE-EN 1340, col-locada
sobre base de formigd no estructural de 15 N/mm2 de
resistencia minima a compressié i de 10 a 20 cm d'algaria,
i rejuntada amb morter.

Vorada de formigé

Total medicion

6.04 m2 Barrera de vapor/estanqueitat amb vel de polietile de 100

micres i 96 gr/m2, col-locada no adherida.

voreres

Total amidament

uts. llargada amplada algada
2 7,21 0,20 0,20 2,88
2 3,62 0,20 0,20 1,45
4,33
Amidament Preu Import
4,33 78,60 € 340,50 €

uts. llargada amplada algada
1 8,30 5,80 48,14
1 11,40 4,00 45,60
93,74
Amidament Preu Import
93,74 37,90 € 3.552,75 €

uts. llargada amplada alcada
2 2,80 5,60
2 8,30 16,60
1 5,80 5,80
28,00
Amidament Preu Import
28,00 21,30 € 596,40 €

uts. llargada amplada algada
1 8,30 5,80 48,14

48,14
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Amidament

Preu Import

48,14

1,30€ 62,58 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 6

4.552,22 €
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CAPITOL 07

COBERTA

7.01 m2

7.02 m2

7.03 m2

Formacié de pendents amb formigd cel.lular sense
granulat, de densitat 300 kg/m3, de 10 cm de gruix mitja

Coberta

Total medicién

Membrana per impermeabilitzacié de coberta segons UNE
104402, de una lamina de densitat superficial de 5 kg/m2 i
3,5 mm de gruix formada per lamina bituminosa de betun
modificiat amb elastomers LBM (SBS)-40/FP amb
armadura de fibra de vidre de 50 gr/m2, col-locada
aherida en calent amb oxiasfalt prévia imprimacioé.

Teulada
laterals

frontal

Total medicién

Membrana per impermeabilitzacié de coberta segons UNE
104402, de una lamina autoprotegida, de densitat
superficial de 6,6 kg/m2 i 4 mm de gruix formada per
lamina de betun modificiat amb elastomers LBM (SBS)-
50/G-FPR amb armadura de fibra de vidre de 50 gr/m2,
acabada amb granuls de pissarra de color gris clar i
col-locada adherida.

Teulada
voladiu

voladiu

Total medicion

uts. llargada amplada algada
1 7,20 3,65 26,28
26,28
Amidament Preu Import
26,28 25,30 € 664,88 €

uts. llargada amplada algada
1 7,20 3,80 27,36
2 7,20 1,00 14,40
1 3,65 1,00 3,65
45,41
Amidament Preu Import
45,41 14,80 € 672,07 €

uts. llargada amplada alcada
1 7,20 3,80 27,36
2 8,10 1,50 24,30
1 3,65 1,50 5,48
57,14
Amidament Preu Import
57,14 16,80 € 959,87 €
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7.04 m2 Rajola filtrant per coberta, de 600x400x75 mm, formada

7.05 ml

per una planxa de poliestire extruit de 40 mm unida a una
capa superior de morter de ciment a base de granulats
minerals seleccionats i aditius especials de 35 mm de
gruix, formant un gruix total de 75 mm. Col-locada sense
adherir previa colocacié de filtre geotextil.

Teulada

Total medicién

Suministre i col-locacié de pe¢a de coronament de
coberta formada per xapa d'acer plegada de 2 mm de guix
i 25 mm de desenvolupament, fixada mecanicament i
suministrada amb dues mans d'imprimacié antioxidant i
dues d'acabat a I'esmalt sintetic.

Teulada

Total medicién

uts. llargada amplada algada
1 7,20 3,65 26,28
26,28
Amidament Preu Import
26,28 43,00 € 1.130,04 €

uts. llargada amplada algada
2 7,20 14,40
2 3,65 7,30
21,70
Amidament Preu Import
21,70 14,20 € 308,14 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 7

3.735,00 €
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CAPITOL 08

FUSTERIES

8.01 m2 Fusteria exterior de I'edifici, amb perfils tubulars d'acer

8.02

ml

per a pintar amb dues capes d'imprimacié antioxidant i
dues capes de pintura d'acabat a I'esmalt sintétic
antioxidant. Inclos elements fixes i practicables, segons
materials descrits incloent bastiments de base, pany i clau,
estructura complementaria, elements de fixacio, segons
definicions i dimensions de planols. Inclos suministre i
col-locacié de vidre laminat de seguretat, transparent amb
corrector de factor solar tipus extra selective snx 50/24
24%, format per dues fulles de 6 mm (12 mm de gruix)
unides amb una lamina incolora de butiral de polivilin,
classificacié de prestacions 2B2, segons UNE-EN 12600,
fixat a marc perimetral, segellat en fred amb silicona
sintética (no acrilica), compatible amb el material de
suport. Totalment instal-lat.

fagana lateral
fagana sud

fagana nord

Total amidament

Suministre i col-locacié de peca per formacié de llinda
formada per xapa d'acer plegada de 3 mm de guix i 25 mm
de desenvolupament, fixada mecanicament i suministrada
amb dues mans d'imprimacio antioxidant i dues d'acabat a
I'esmalt sintetic.

llinda sobre porta

Total amidament

uts. llargada amplada algada
2 6,50 2,50 32,50
1 3,30 2,50 8,25
1 3,30 2,90 9,57
50,32
Amidament Preu Import
50,32 131,00 € 6.591,92 €

uts. llargada amplada algada
1 3,00 3,00
3,00
Amidament Preu Import
3,00 18,30 € 54,90 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 8

6.646,82 €
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CAPITOL 09

VARIS

9.01

9.02

9.03

9.04

ut. Partida algada d'abonament integre en concepte d'ajudes
de ram de paleta a resta d'oficis.
ajudes

Total amidament

ml Partida algada a justificar perls mitjans auxiliars necessaris
per la realitzacié de la totalitat dels treballs, implantacid
en obra, imprevistos i gestid dels residus generats, amb
mitjans manuals i mecanics.

ajudes

Total amidament

ut. Partida al¢ada a justificar pel control de qualitat a I'obra,

en base al programa de control de qualitat.

diposit de calg

Total amidament

ut. Mesures de seguretat i salut a I'obra, en base a I'estudi i el
pla de seguretat i salut.

seguretat i salut

Total amidament

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 280,00 € 280,00 €

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 450,00 € 450,00 €

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 180,00 € 180,00 €

uts. llargada amplada algada
1 1,00
1,00
Amidament Preu Import
1,00 300,00 € 300,00 €

TOTAL IMPORT CAPITOL 9

1.210,00 €
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RESUM DE PRESSUPOST

CAPiTOL 1 2.157,64 €

CAPITOL 2 911,16 €

CAPIiTOL 3 730,44 €

CAPITOL 4 8.710,54 €

CAPI{TOL 5 2.502,29 €

CAPITOL 6 4.552,22 €

CAPiTOL 7 3.735,00 €

CAPITOL 8 6.646,82 €

CAPITOL 9 1.210,00 €

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 31.156,11 €
13% DESPESES GENERALS 4.050,29 €

6% BENEFICI INDUSTRIAL 1.869,37 €

TOTAL PRESSUPOST 37.075,77 €

21% IVA 7.785,91 €

TOTAL PRESSUPOST DE CONTRACTA 44.861,69 €

EL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA PUJA A L'EXPRESSADA QUANTITAT DE:
QUARANTA-QUATRE MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS

Balaguer, novembre de 2021

Carlos Galiano Gracia
arquitecte 32992 COAC

CARLOS GALIANO ARQUITECTURA SLP



ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT
A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

1.1 DADES BASIQUES

Tipus d’obra
Reforma de cementiri de Térmens.

Emplacament

Carrer Prat de la Riba, s/n
25670 Térmens — Lleida-

Promotor

Nom: AJUNTAMENT DE TERMENS
Adreca : Placa de Catalunya, 1.
Poblacio: 25670 Térmens — Lleida-
CIF: P25275001

Arquitecte autor del Projecte d’Execucio

Nom: Carlos Galiano Gracia

Titulacié:  Arquitecte superior

Col*legi: 32992. COAC, demarcacié de Lleida

Arquitecte redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

Nom: Carlos Galiano Gracia
Titulacié:  Arquitecte superior
Col'legi: 32992. COAC, demarcacid de Lleida

1.2 DADES TI‘ECNIQUES DE L'OBRA
Condicions fisiques i d’Gs dels edificis de |'entorn
Residencial

Instal'lacions de serveis publica, tant vistes com soterrades

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS
Carlos Galiano Gracia. arquitecte 32992 COAC




Compliment del R.D. 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions
minimes de seguretati salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencid de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacid util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista
ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccid
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a
I'aprovacio d'aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengcament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex III del Reial Decret.

La comunicacid d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecci6 de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11€).
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Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid
preventiva recollits en I'art. 15¢ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucid de I'obra i en particular en les
seguents activitats:

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacio

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal*lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

La delimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats
L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

L'adaptacio en funcid de I'evolucid de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els
seguents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb
els segients principis generals:

Evitar riscos
Avaluar els riscos que no es puguin evitar
Combatre els riscos a l'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels
llocs de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal
de reduir el treball monodton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucié de la tecnica
Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball

Adoptar mesures que posin per davant la proteccio collectiva a la individual
Donar les degudes instruccions als treballadors
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L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en
compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives,
que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més
segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsid de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, |'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

Identificacio dels riscos.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucid de I'obra o bé ser aplicables a d'altres
feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient
pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

Mitjans i maquinaria
— Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
— Interferéncies amb Instal‘lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
— Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
— Riscos derivats del funcionament de grues
— Caiguda de la carrega transportada
— Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

— Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

— Cops i ensopegades
— Caiguda de materials, rebots
— Ambient excessivament sorollds
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Contactes eléctrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosferiques

Treballs previs

Interferencies amb Instal‘lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Enderrocs

Interferencies amb Instal‘lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Fallida de l'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes
Acumulacié i baixada de runes

Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS

Carlos Galiano Gracia. arquitecte 32992 COAC



— Sobre esforgos per postures incorrectes
— Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Fonaments

— Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
— Projeccid de particules durant els treballs

— Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

— Contactes amb materials agressius

— Talls i punxades

— Cops i ensopegades

— Caiguda de materials, rebots

— Ambient excessivament sorollds

— Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
— Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

— Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

— Contactes eléctrics directes o indirectes

— Sobre esforgos per postures incorrectes

— Fallides d'encofrats

— Fallides de recalgaments

— Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
— Bolcada de piles de material

— Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Estructura

— Interferéncies amb Instal‘lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
— Projeccid de particules durant els treballs

— Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

— Contactes amb materials agressius

— Talls i punxades

— Cops i ensopegades

— Caiguda de materials, rebots

— Ambient excessivament sorollds

— Contactes eléctrics directes o indirectes

— Sobre esforgos per postures incorrectes

— Fallides d'encofrats

— Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
— Bolcada de piles de material
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Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Riscos derivats de I'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Ram de paleta

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Coberta

Interferéncies amb Instal*lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Revestiments i acabats

- Generacid excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
- Projeccioé de particules durant els treballs
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— Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

— Contactes amb materials agressius

— Talls i punxades

— Cops i ensopegades

— Caiguda de materials, rebots

— Sobre esforgos per postures incorrectes
— Bolcada de piles de material

— Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Instal'lacions

— Interferéncies amb Instal*lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

— Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

— Talls i punxades

— Cops i ensopegades

— Caiguda de materials, rebots

— Emanacions de gasos en obertures de pous morts
— Contactes eléctrics directes o indirectes

— Sobresforgos per postures incorrectes

— Caigudes de pals i antenes

Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex II del
R.D.1627/1997)

— Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

— Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible.

— Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

— Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio.
— Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

— Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis.

— Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

— Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.

— Treballs que impliquin I'Gs d'explosius.

— Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col*lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment...).

Mesures de proteccio col'lectiva

Organitzacio i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins l'obra

Senyalitzacio de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior
de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacid de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal*lacions existents
Els elements de les Instal*lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc

Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

Comprovacié de I'adequacio de les solucions d'execucié a I'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccidé de
rases

Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col*locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.
Col*locacio de xarxat en forats horitzontals

Proteccid de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal*lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

Col*locacié de plataformes de recepciéd de materials en plantes altes

Mesures de proteccio individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
Utilitzacié de calgat de seguretat.
Utilitzacié de casc homologat.

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT REFORMA DEL CEMENTIRI DE TERMENS

Carlos Galiano Gracia. arquitecte 32992 COAC



A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacio del qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs
amb perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

Tancament, senyalitzacid i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a l'obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacid de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacio
amb els vials exteriors.

Immobilitzacid de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

Comprovacié de I'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s'hauran
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista
amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc.
per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Relacié de normes i reglaments aplicables
(en negreta les que afecten directament a la Construccid)
Data d'actualitzacié: 12/05/1998

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusio d’Estudi de Seguretat i Higiene en
projectes d'edificacio i obres publiques

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencién de riesgos laborales
Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97).
Reglamento de los Servicios de Prevencion
Modificacions:RD. 780/1998 de30 de abril (BOE: 01/05/98)

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 excloeix les obres de construccio pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant
a escales de ma.

Modlifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas
que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacion
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RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biolégicos durante el trabajo.

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccién individual

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo

Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball

Modlifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 49, 183° a 291° y Anexos I y II (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccién, vidrio y ceramica
Correci6 d'errades: BOE: 17/10/70

0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio
de Seguridad e Higiene

Correccio d'errades: BOE: 31/10/86

0. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacidon de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion
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0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacié:  O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Intruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacién y
Manutencion referente a grias-torre desmontables para obras

Modificacié:  O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

0. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de
amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccidn a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante
el trabajo

0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo
Correccio d'errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 | RD 1215/1997

0. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)
S'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en obres de construccié
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Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos

medios de proteccion personal de trabajadores

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores

Modificacio: BOE: 24/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra
riesgos mecanicos

Modificacio: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras
Modificacié: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccidon personal
de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales

Modificacié: BOE: 29/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal
de vias respiratorias: filtros mecanicos

Modificacié: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccidon personal
de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes

Modificacié: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién personal
de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

Modificacié: BOE: 01/11/75

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals)

Balaguer, novembre de 2021

Carlos Galiano Gracia
arquitecte 32992 COAC
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CONDICIONS PARTICULARS

La data d'inici de les obres es comunicara amb antelacié a la Direccid Facultativa, i

no es podran comengcar les obres sense la conformitat expressa de '’ARQUITECTE.

L'execucid, posta a punt i qualitat dels materials sera sotmesa a la Direccid

Facultativa.

La Direccié facilitara, quan el constructor ho cregui necessari, els detalls d'obra o
materials que s’hagin d’emprar, essent necessaria la conformitat per part d’aquella,

per a qualsevol material que es vagi a emprar en l'obra.

Es facilitara a la Direccid la relacié de tots els industrials que hagin d'intervenir en

|'obra.

La direccié Facultativa de l'obra es reserva el dret d'introduir tants canvis com
cregui oportl per al bon desenvolupament de I'obra, aixi com resoldra de forma

inapel-lable quants dubtes puguin presentar-se en I'aspecte tecnic.
Les mides de tots els elements s’ajustaran en l'obra.

La execucié d’aquest projecte significa, per part de la propietat, acceptar totes les
condicions expressades en els plecs de condicions que consten en la memoria

d'aquest projecte.

Balaguer, novembre de 2021

Carlos Galiano Gracia.
arquitecte 32992 COAC
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Sobre els components
Caracteristiques
Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a
I'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part I. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccio que s’incorporin amb cardacter permanent als edificis, en funcio del
seu us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de
la construccio, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret
1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que i
siguin daplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat dassegurar la seva suficiencia, els DB establiran les
caracteristiques teécniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici
del Marcatge CE que els sigui aplicable dacord amb les corresponents directives Europees.
Control de recepcio
Tots els productes de construccid tindran un control de recepcid a l'obra, d’acord amb les condicions
establertes a lI'article 7.2 Control de recepcio a 'obra de productes, equips i sistemes. Part 1. Capitol 2. del
CTE, i comprendra:
Control de Ia documentacio dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d'identificacio del producte exigits per la normativa
dobligat compliment, pel projecte o la DF (Direccio Facultativa) al constructor, qui €ls presentara al
director d'execucio de I'obra. Aquesta documentacio comprendra, almenys, els segiients documents:
a) els documents d‘origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
¢) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa
la documentacio corresponent al marcatge CE dels productes de /la construccio, quan sigui pertinent,
dacord amb les disposicions que siguin transposicio de les Directives Europees que afectin als
productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment
d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves
caracteristiques aparents.
Control de recepcio mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin
les caracteristiques técnigues dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s‘escau, el
reconeixement oficial del distintiu d'acord amb ['establert en larticle 5.2.3; i
b) les avaluacions técniques didoneitat per a I'is previst de productes, equips i sistemes innovadors,
dacord amb [l'establert en larticle 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques
tecniques.
2. El director de I'execucio de l'obra verificara que aquesta documentacio €s suficient per a l'acceptacio
dels productes, equips i sistemes emparats per ella.
Control de recepcio mitjancant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats
casos, realitzar assaigs i/ proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacio vigent,
0 bé segons l'especificat en el projecte o ordenats per la D.F.
2. La realitzacio daquest control s'efectuara dacord amb els criteris establerts en el projecte o indicats
per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris dacceptacio
i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucid.

Condicions generals.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s'executaran esmeradament, tenint en compte les bones

practiques de la construccio, d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en l'execucio

de les obres. Generalitats. Part I capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccio de I'edifici es portaran a terme segons €l projecte i les seves modificacions
autoritzades pel director de l'obra, previa conformitat del promotor, a la legislacio aplicable, a les
normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de l'obra i del director de
l'execucio de l'obra.

Control d’execucié.


http://www.internostrum.com/insbil/index.php?lang=es-ca&palabra=CTE

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d‘acord amb les condicions
establertes a I'article 7.3 Control d’execucio de I'obra. Generalitats. Part 1 capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de l'execucio de ['obra controlara l'execucio de cada unitat d’obra
verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucio i disposicio dels elements
constructius i de les instal"lacions, aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar
la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legisiacio aplicable, les normes de bona
practica constructiva i les instruccions de la direccio facultativa. A la recepcio de l'obra executada
poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen,
aixi com les verificacions que, si s‘escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacio.
2. Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucio de l'obra sadoptaran els métodes i procediments gue es contemplin en les
avaluacions tecniques d’doneitat per a I'Us previst dels productes, equips i sistemes innovadors,
prevists a larticle 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.4 Condicions de

/'obra acabada.

Generalitats. Part I capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre l'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves
instal*lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se
amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per
la D.F. i les exigides per la legislacio aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y
direccion de obras de edificacion”, estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de
qualsevol projecte d'edificacié es faci constar expressament |'observanca de les normes sobre la construccio.
Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacid de les normes vigents aplicables sobre construccid i es
remarcara que en l'execucié de |'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents,
com és el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits
concrets que s’han de complimentar en el projecte.

CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA MOVIMENTS DE TERRES
Compren totes les operacions prévies en el terreny, necessaries per a I'execucio de l'obra.

1 NETEJA DEL TERRENY

Aquest treball consisteix en extreure i retirar de la zona d’excavacid, qualsevol material de rebuig o no
aprofitable, aixi com I'excavacio de la capa superior dels terrenys conreables o amb vegetacid, per mitjans
mecanics o manuals, per tal d’obtenir una superficie regular definida pels planols on es puguin realitzar
posteriors excavacions.

Normes d’aplicacio

Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de
juny.

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. O.
MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Residuos. Ley 10/1998, ley de residuos.

Residuos. Construccion y demolicion. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestién de los residuos de construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié. D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94),
modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccid d’errades: (DOGC: 6/02/04)



Ecoeficiéncia. Regulacio criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)

Components
Qualsevol material de rebuig o no aprofitableTerra vegetalSubproductes forestals

Execucid

Condicions previesLa seva execucio inclou les operacions d’excavacié i retirada dels materials objecte de
I'esbrossada. Tot aix0 realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular
inclou la D.T. i les ordres de la D.F.

Fases d'execucié Execucio dels materials objecte de /'esbrossada. Les operacions d’extraccid i retirada
s'efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar
danys en el personal de l'obra, en les edificacions veines existents i a tercers, d'acord amb el que, sobre el
particular, ordeni la D.F., la qual designara i marcara els elements que s'hagin de conservar intactes.Per a
evitar el deteriorament dels arbres que hagin de conservar-se, es procurara que els que s'han de tirar a terra
caiguin cap al centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres arbres, al trafic
per carretera o ferrocarril o a estructures proximes, els arbres s'aniran trossejant per la seva brancada i tronc
progressivament. Si per a protegir aquests arbres o altra vegetacio destinada a romandre en un lloc, es precisa
aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents s'ajustaran al que, sobre el
particular, ordeni la D.F. Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; tallats
en trossos adequats i finalment emmagatzemats acuradament, separats dels munts no aprofitables. Els treballs
es realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a les
obres. Cap fita/marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques de qualsevol classe, sera feta
malbé o desplacada, fins que un agent autoritzat hagi referenciat d'alguna altra manera la seva situacié o
n’hagi aprovat el desplacament.Simultaniament a les operacions d'esbrossada, es podra excavar la capa de
terra vegetal, que es transportara al diposit autoritzat o s'arreplegara en les zones on indiqui la DF.

Retirada dels materials objecte de I'esbrossada. Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor
comercial, seran gestionats per un agent autoritzat en aquest tipus de residus, d'acord amb el que, sobre el
particular, ordeni la D. F.

Amidament i abonament

m2 d’esbrossats i preparats, el preu inclou la carrega i transport a diposit autoritzat, de I'esbrossada i altres
materials de rebuig, i totes les operacions esmentades en |'apartat anterior; incloura també les possibles
excavacions i reblerts motivats per I'existéncia de sols inadequats que, a judici de la D.F., sigui necessari
eliminar per a poder iniciar els treballs de fonamentacid.

Es considerara que abans de presentar I'oferta economica, el contractista i/o constructor haura visitat i estudiat
de forma suficient els terrenys sobre els quals s'ha de construir, i que haura inclos en el preu de I'oferta tots
els treballs de preparacid, que s'abonaran al preu Unic definit en el contracte i que en cap cas podran ésser
objecte d'increment.

2 EXPLANACIONS, BUIDATS I BUIXARDATS

Explanacio és el conjunt d'operacions de desmunts o rebliments necessaris per anivellar les zones on hauran
d'asseure's les construccions, incloent plataformes, talussos i cunetes provisionals o definitives.

Desmunt és l'operacié consistent en el rebaix del terreny.

Rebliment és I'operacio consistent en omplir de terres, fins arribar als nivells previstos a la D.T.

Buidat és I'excavacid delimitada per unes mesures, definides a la D.T., per I'aprofitament de les parts baixes de
I'edifici, com soterrani, garatges, diposits o altres utilitzacions.

Un cop realitzades totes les operacions de moviment de terres es realitzara el buixardat, a fi d'aconseguir
I'acabat geométric de tota I'explanacio, desmuntatge, buidat o reblert.

Normes d’aplicacié

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones. Orden FOM/1382/2002.

UNE. UNE 7-377.75, UNE 7-738.75.

Components
Terres de préstec o propies.
Caracteristiques técniques minimes



En el cas de terres de préstecs, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran els assaigs necessaris
per a la seva aprovacio segons indiqui la D.F. Els sobrants de terra de les explanacions tindran forma regular
per afavorir I'escorrentia d'aiglies i per evitar esfondraments i perill per a les construccions annexes.

Control i acceptacio

A la recepcid de les terres tant propies com de préstec, es comprovara que no siguin expansives, ni
contaminant, ni amb restes vegetals.

Execucio

Condicions prévies

Es comprovaran i rectificaran les alineacions i rasants, aixi com I'amplada de les explanacions, refinament de
talussos en els desmuntatges i terraplens, neteja i refinat de cunetes i explanacions, en les coronacions de
desmuntatges i en el comengament de talussos.

Fases d’execucio

Si durant les excavacions apareixen brolladors d’aigua o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran
els treballs que ordeni la D.F., i es consideraran inclosos en els preus d'excavacid. La unitat d'excavacio
incloura l'ampliacid, millora o rectificacié dels talussos de zones de desmuntatge, aixi com el seu refinat i
I'execucié de cunetes provisionals o definitives. S'utilitzaran malles de retencié per prevenir la caiguda de blocs
segons el CTE DB SE-C punt 7.2.2.2.

Control i acceptacio

Es fara un control dels moviments de la excavacid, del nivell freatic i de les propietats del terreny
posteriorment a la millora.

Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segiients capitols:

Dimensions del replanteig, 1 cada 50m de perimetre.

Alcada de la franja excavada, 1 cada 200 m>.

Anivellacié de I'explanada, 1 cada 1000 m?de terreny.

Amidament i abonament

m? realment reomplerts, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs
d’excavacio.

m? realment excavats, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavacid.
No sén abonables, despreniments ni augments de volum sobre les seccions que préviament s'hagin fixat en
aquesta D.T.

Per a l'efecte dels amidaments de moviment de terra, s'entén per metre cubic d'excavacié, el volum
corresponent a aquesta unitat, referida al terreny, tal com es trobi on s'hagi d'excavar. Les operacions de
buixardats es consideren incloses en el preu de moviment de terres.

S'entén per volum de terraplé o reblert, el que correspon a aquestes obres després d'executades i
consolidades.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, inclosos els resultants dels
despreniments, s'hauran d’omplir amb el mateix tipus de material o el que indiqui la D.F., sense que el
Contractista i/o constructor rebi per aixo cap quantitat addicional, sense increment de cost.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses indicades:
instal*lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i forca, subministrament d'aigles,
ventilacio, utilitzacid de tota mena de magquinaria, amb totes les seves despeses i amortitzacio, transport a
qualsevol distancia de materials, maquinaria,... que siguin necessaris, etc., aixi com els entrebancs produits per
les filtracions o per qualsevol altre motiu.

Quan les excavacions arribin a la rasant definida, els treballs que s'executaran per a deixar l'esplanada
refinada, compactada i totalment preparada per a iniciar les obres, estaran inclosos en el preu unitari de
I'excavacio. Si I'esplanada no compleix les condicions de capacitat portant necessaries, la D.F., podra ordenar
una excavacié addicional, que sera amidada i abonada mitjancant el mateix preu definit per a totes les
excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb el preu Unic per a qualsevol tipus de
terreny. L'excavacid especial de talussos en roca, s'abonara al preu Unic definit d'excavacio.

En cas de trobar-se fonaments enterrats o altres construccions, es considerara que s'inclouen en el concepte
d'excavacio tot tipus de terreny.

3 TRANSPORT DE TERRES

Operacions de carrega, transport i abocament de terres, material d’excavacio i residus que es generen durant
el procés de moviment de terres. Aixi com les operacions de tria de materials sobrants i de rebuig, fins a
diposit autoritzat o a la mateixa obra.

Normes d’aplicacio



Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de
juny.

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. O.
MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Residuos. Ley 10/1998, ley de residuos.

Residuos. Construccion y demoliciéon. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demoliciéon. (BOE 13.02.2008).

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié. D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94),
modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccid d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Ecoeficiéncia. Regulacio criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)

Sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto. RD 108/1991.

Cataleg de residus de Catalunya. D. 34/1996.

Components

Terres. Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris segiients: Excavacions en terreny
fluix: 15%. Excavacions en terreny compacte: 20%. Excavacions en terreny de transit: 25%. Excavacions en
roca: 25%.

Residus de la construccio. Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

Execucio

Totes aquelles terres, aixi com els materials que la D.F. declari de rebuig, els carregara i els transportara el
contractista i/o constructor fins a diposit autoritzat.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, pel material que es desitgi transportar, proveit dels
elements que calen per al seu desplagament correcte. Durant el transport s'ha de protegir el material de
manera que no es produeixin perdues en els trajectes utilitzats.

Amidament i abonament

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el present plec, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per
la D.F. La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

SISTEMA ESTRUCTURA

SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS

Els fonaments son aquells elements estructurals que transmeten les carregues de I'edificacio al terreny de
sustentacid. Han de dotar a I'edifici d'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les
influéncies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que s’estableix amb la normativa
del CTE DB SE-C Seguretat Estructural, Fonaments

1 FONAMENTACIO DIRECTA

Quan les condicions ho permetin s'utilitzaran fonamentacions directes, que repartiran les carregues
d’estructura en un pla de recolzament horitzontal. Habitualment aquesta classe de fonamentacio es construira
a poca profunditat de la superficie, pel que també sdn conegudes com a fonamentacions superficials.Les
fonamentacions directes s'utilitzaran per transmetre al terreny les carregues d’un o varis pilars de I'estructura,
dels murs de carrega o de contencié de terres en els soterranis, o de tota I'estructura. Podran utilitzar-se els
seglients tipus principals de fonamentacions directes: sabates aillades, sabates combinades, sabates continues,
pous de fonamentacid, engraellats i lloses, segons normativa DB SE-C, punt 4.

Normes d’aplicacio

Codi Teécnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB HS 1, DB HE 1.

Instruccion de Formigo Estructural, EHE. RD 2661/1998.

Norma de Construccio Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002.
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o
fabricats amb acer o altres materials ferris. RD 2351/1985.

Especificacions técniques dels tubs d’'acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.
Armadures actives d’acer per a formigo pretensat. RD 2365/1985.

Criteris per la realitzacié de control de produccié dels formigons fabricats a la central. BOE. 8;
09.01.96.

UNE. Per a llots, formigo i acer. UNE EN 1538:2000.

1.1 Tipus d’elements
1.1.1 Sabates Continues



Elements de formigd en massa o armat de desenvolupament lineal rectangular com a fonamentacié de murs o
pilars verticals de carrega, tancament o trava, centrats o de mitgera, pertanyents a estructures d’edificacid,
sobre terres homogenis d'estratigrafia sensiblement horitzontal. Les sabates continues son els fonaments
d'aquells elements estructurals lineals que transmeten esforgos repartits uniformement en el terreny. El
dimensionat i armat de les sabates continues esta fixat en el D.T. segons CTE DB SE-C, punt 4.1.2.

Components

Formigd en massa o armat, barres corrugades d‘acer i malles electrosoldades d'acer, de resisténcia, dosificacio
i caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols segiients:
formigo, aigua i llots

Execucid

Condicions prévies

Localitzacid i tracat de les instal*lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a l'edifici en la zona de
terreny on es va a actuar. Estudi geotécnic del terreny segons CTE DB SE-C, punt 3.

Les juntes de Il'estructura no es perllongaran en la fonamentacio, sent, per tant, la sabata continua en tota la
rasa. En murs amb buits de passada o perforacions les dimensions de les quals siguin menors que els valors
limit estables, la sabata sera passant, en cas contrari s'interrompra com si es tractés de dos murs
independents. Les sabates es perllongaran una dimensié igual al seu vol, en els extrems lliures dels murs.
Fases d’execucié

El planol de suport de les sabates quedara encastat en el ferm triat un minim de 10 cm. La profunditat del
ferm sera tal, que el terreny subjacent no quedi sotmés a eventuals alteracions degudes als agents
climatologics, com vessaments i gelades.

Formigo de neteja. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigoé de regularitzacid, de baixa
dosificacio, de 10 cm d'espessor. El formigd de neteja, en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de
I'excavacio existeixin irregularitats.

Col"locacio de les armadures i formigonat. Els engraellats o armadures que es col*loquin en el fons de les
sabates, es donaran suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport sobre
lliteres metal-liques que després del formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar
l'oxidacié de les armadures. El cantell minim a la vora de les sabates no sera inferior de 35 cm, si son de
formigd en massa, ni de 25 cm, si son de formigd armat. L'armadura d’espera a la cara superior, inferior i
laterals no distara més de 30 cm. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per
a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de I'engraellat superior.
Es convenient col'locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment
horitzontal de la graella del fons.

Posada a terra. El formigd s'abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la
cota de la sabata. En sabates continues poden realitzar-se juntes, en general en punts allunyats de zones
rigides i murs de cantonada, disposant-les en punts situats en els tercos de la distancia entre pilars. No es
formigonara quan el fons de I'excavacié estigui inundat o gelat.

Control i acceptacio

L'unitat i freqliéncia d'inspeccid sera dos vegades per cada 1000m2 de planta.

Replanteig d'eixos. Cotes entre eixos de rases. Dimensions en planta de les rases.

Col"locacio de les armadures. Separacio de 'armadura inferior del fons (tac de morter, 5¢cm).

Amidament i abonament

ml executat, incloent en el preu tant el treball de posada a I'obra, preparacié del terreny, materials i ma d'obra
utilitzats, com la maquinaria i elements auxiliars necessaris. No s’inclou I'excavacié ni I'encofrat, la seva
col*locacié i retirada.

Kg d'acer muntat en sabates continues. Acer del tipus i diametre especificats, incloent tall, col‘locacid i
despunts.

m*® de formigd en massa o per a armar en sabates continues. Amidat el volum a excavacié tedrica plena,
formigd de resisténcia o dosificacio especificats.

m> de formigd armat en sabates continues. Formigd de resisténcia o dosificacié especificats, amb una quantia
mitja del tipus d'acer especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i
curat del formigo.

m2 de capa de formigo de neteja a la base de la fonamentacié. De I'espessor determinat, de formigo de
resisténcia o dossatge especificats, posat en obra.



1.1.2 Sabates aillades.

Elements de formigd en massa o armat, amb planta quadrada o rectangular, com a fonamentacié de suports
pertanyents a estructures d'edificacid, sobre sols homogenis d'estratigrafia sensiblement horitzontal.

Les sabates aillades son els fonaments d'aquells elements estructurals que transmeten esforcos puntuals en el
terreny. El dimensionat i armat de les sabates aillades queda fixat a la D.T. segons el CTE DB SE-C, punt 4.1.1

Components

Formigd en massa o armat, barres corrugades d‘acer i malles electrosoldades d'acer, de resisténcia, dosificacio
i caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacié i d'assaigs en cada un dels capitols segiients:
formigd, aigua i llots

Execucio

Condicions prévies

Localitzacid i tracat de les instal-lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a I'edifici en la zona de
terreny on es va a actuar. S'estudiaran les soleres, arquetes dempeus del pilar, sanejament en general, etc.,
perqué no s'alterin les condicions de treball o es donin, per possibles fugides, vies d'aigua que produeixin
rentats del terreny amb el possible descalg del fonament.

Estudi geotécnic del terreny segons el CTE DB SE-C, punt 3.

Fases d’execucié

Formigo de neteja. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigoé de regularitzacid, de baixa
dosificacio, de 10 cm d'espessor. El formigé de neteja, en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de
I'excavacio existeixen fortes irregularitats. Els engraellats o armadures que es col'loquin en el fons de les
sabates, es donaran suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport sobre
lliteres metal-liques que després del formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar
l'oxidacio de les armadures. El cantell minim a la vora de les sabates no sera inferior a 35 cm, si son de
formigd en massa, ni a 25 cm, si son de formigd armat. L'armadura amatent a la cara superior, inferior i
laterals no distara més de 30 cm. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per
a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de I'engraellat superior.
Es convenient col'locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment
horitzontal de la graella del fons. Posada a terra. El formigd s'abocara mitjancant conduccions apropiades des
de la profunditat del ferm fins a la cota de la sabata. Les sabates aillades es formigonaran d'una sola vegada.

Amidament i abonament

m? executats, incloent en el preu tan el treball de posta a I'obra, preparacié del terreny, materials, aixi com la
magquinaria i els elements auxiliars necessaris. No s'inclou I'excavacio ni I'encofrat, la seva col*locacid i retirada.
Kg d'acer muntat en sabates aillades. Acer del tipus i diametre especificats, incloent cort, col*locacio i
despunts.

m? de formigd en massa o per a armar en sabates aillades. Amidat el volum a excavacié teorica plena, formigd
de resisténcia o dosificacié especificades.

m? de formigd armat en sabates aillades. Formigd de resisténcia o dossoficacié espedificades, amb una quantia
mitja del tipus d'acer especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i
curat del formiga.

m2 de capa de formigd de neteja a la base de la fonamentacio. De I'espessor determinat, de formigd de
resisténcia o dosificacié especificades, posat en obra.

1.1.3 Lloses

Les lloses son els fonaments d'aquells elements estructurals que necessitin tenir assentaments uniformes o que
el terreny que rep les carregues tingui poca capacitat portant, executades amb formigé armat. A la D.T.
s'indica, el dimensionat i I'armat de les lloses. Son també fonamentacions realitzades mitjancant plaques
horitzontals de formigdé armat, les dimensions del qual en planta sén molt grans comparades amb el seu
espessor, sota suports i murs pertanyents a estructures d'edificacid, segons el CTE DB SE-C, punt 4.1.5.

Components

Formigd en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d'acer, de resisténcia, dosificacio
i caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Control i acceptacid



Es realitzaran les comprovacions corresponents d‘identificacié i d’assaigs en cada un dels capitols segients:
formigd,aigua i llots

Execucid

Condicions prévies

Localitzacid i tracat de les instal*lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a l'edifici en la zona de
terreny on es va a actuar.

Estudi geotécnic del terreny segons el CTE DB SE-C, punt 3.

Condicions de disseny

Ha de procurar-se que la planta de les lloses sigui bastant regular, evitant entrants, angles aguts, etc., per a
les sol'licitacions anomales que puguin donar lloc. Es convenient que les llums entre pilars no siguin molt
diferents i que les carregues no variin en més del 50% d’uns pilars a uns altres. Si en un edifici hi ha zones
desigualment carregades o les lloses han de tenir gran longitud, han de separar-se mitjancant juntes. Quan la
llosa queda sota el nivell freatic es combina normalment amb murs pantalla per a crear un recinte estanc. En
casos de terrenys molt tous de gran espessor, la llosa pot combinar-se amb pilotis flotants per a reduir els
assentaments. Excepte estudi especial, no es realitzaran buits en les lloses de fonamentacio, evitant-se les
conduccions enterrades sota la mateixa.

Fases d’execucio

Formigo de neteja. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigd de neteja de 10 a 20 cm,
sobre la qual es disposaran les armadures amb els corresponents separadors de morter. El curat del formigd
de neteja es perllongara durant 72 hores.

Col"locacio de les armadures i formigonat, El cantell minim en la vora dels elements de fonamentacié de
formigdé armat no sera inferior a 25 cm. L'armadura col'locada a la cara superior, inferior i laterals no distara
més de 30 cm. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 @ o 100 cm, per a les armadures de
I'engraellat inferior i de 50 @ o 50 cm, per a les armadures de l'engraellat superior, segons l'article 66.2 de la
Instruccion EHE. El formigonat es realitzara, si pot ser, sense interrupcions que puguin donar lloc a planols de
debilitat. En cas necessari, les juntes de treball han de situar-se en zones llunyanes als pilars, on menors siguin
els esforgos tallants. En lloses de gran cantell es controlara la calor d'hidratacié del ciment, ja que pot donar
lloc a fissures i guerxament de la llosa.

Control i acceptacio

La unitat i freqliéncia d'inspeccié sera de dues vegades per cada 1000m2 . Comprovacié de cotes entre eixos
de suports i murs. Separacié de I'armadura inferior del fons (tac de morter, 5cm) i distancia entre juntes de
retraccié no major de 16m, al formigonat continu de les lloses.

Amidament i abonament

m? executats, incloent-hi els treballs auxiliars de preparacid, el subministrament i la col‘locacié del formigo,
armats i formacié de junts.

kg d'acer muntat. Acer del tipus i diametre especificats, incloent tall, col*locacid i despunts.

m® de formigd en massa o per a armar. Amidat el volum a excavacié tedrica plena, formigd de resisténcia o
dosificacio especificades, posat a I'obra.

m? de formigd armat. Formigd de resisténcia o dosificacid especificats, amb una quantia mitja del tipus d'acer
especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigo.

m2 de capa de formigd de neteja a la base de la fonamentacid. De I'espessor determinat, de formigd de
resisténcia o dosificacié especificats, posat en obra.

SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES DE FORMIGO

Conjunt d’elements de formigé armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la
resisténcia i I'estabilitat de I'edifici i la dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i
aspectes acceptables durant el periode de vida Util de I'edifici. Ha de dotar a I'edifici d'un comportament
estructural adient enfront a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la
seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB SI-Annex C. Formigé Armat.

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formigd Armat, DB HS 1, DB
HE 1.

Instruccié de Formigé Estructural, EHE. RD 2661/1998.



Instruccio pel projecte i I'execuciéo de Forjats unidireccionals de Formigo Estructural realitzats
amb elements prefabricats, EFHE. RD 642/2002.

Norma de Construccio Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002.

Norma reglamentaria d’edificacid sobre accions en l'edificacio en les obres de rehabilitacio
estructural dels sostres d’edificis d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o
fabricats amb acer o altres materials ferris. RD 2351/1985.

Especificacions técniques dels tubs d’'acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.
Armadures actives d’acer per a formigo pretensat. RD 2365/1985.

Criteris per la realitzaciéo de control de produccié dels formigons fabricats a la central. BOE. 8;
09.01.96.

Fabricacio i utilitzacié d’elements resistents per a pisos i cobertes. RD 1630/1980.

Actualitzacio de les fitxes d'autoritzacié d'usos de sistemes de forjats. BOE. 06.03.97.

UNE. UNE 36832:97, UNE 36-831

1.1 Tipus d’elements

1.1.1 Forjats

Es defineix com a sostre I'element estructural de I'edifici per a separacié de pisos, mitjancant un empostissat
d'elements resistents o nervis que treballen a flexid, un reblert d'espais entre nervis amb cossos alleugerits i un
formigonat de la superficie superior, a més d'un reblert de carcanyols per aconseguir un element que treballi
de forma solidaria.

Forjats unidireccionals, constituits per elements superficials plans amb nervis de formigd armat, flectint
essencialment en una direccio, el cantell del qual no excedeix de 50 cm, la llum de cada tram no excedeix de
10 m i la separacio entre nervis és menor de 100cm.

Forjats reticulars, estructures constituides per plaques massisses o alleugerides amb nervis de formigd armat
en dos direccions perpendiculars entre si, que no posseeixen, en general, bigues per a transmetre les
carregues als suports i descansen directament sobre suports amb o sense capitell. La separacio entre eixos de
nervis no sera major de 100 cm i I'espessor de la capa superior no sera inferior a 5cm, disposant-se en la
mateixa una armadura de repartiment en malla.

Components

Biguetes prefabricades de formigé o formigd i ceramica, per a armar.

Peces d’entrebigat per a forjats de biguetes, amb funcié d’alleugeriment o resistent.

Formigo per a armar (HA), de resisténcia o dosificacié especificats a la D.T., abocat en obra per a farciment de
nervis i formant llosa superior (capa de compressid).

Armadura col‘locada en obra.

Caracteristiques técniques minimes

En les biguetes armades prefabricades I'armadura basica estara disposada en tota la seva longitud. L'armadura
complementaria inferior podra anar disposada solament en part de la seva longitud. Les peces d’entrebigat
poden ser de ceramica o formigd, poliestiré expandit i altres materials suficientment rigids que no produeixin
danys al formigd ni a les armadures. En peces resistents, la resisténcia caracteristica a compressié no sera
menor que la resisténcia de D.T. del formigd d'obra amb que s'executi el forjat. La grandaria maxima de I'arid
no sera major que 20 mm. No s'utilitzaran filferros llisos com a armadures passives, excepte com a
components de malles electrosoldades i en elements de connexié en armadures basiques electrosoldades en
gelosia.

Control i acceptacio

Es complira que tota pega d’entrebigat sigui capag de suportar una carrega caracteristica d’ 1kN, repartida
uniformement en una placa de 200x75x25 mm, situada en la zona més desfavorable de la peca i el seu
comportament davant el foc segons DB SI-Annex C. Formigd Armat. En cada subministrament que arribi a
I'obra d'element resistents i peces d’entrebigat es realitzaran les comprovacions que els elements i peces estan
legalment fabricats i comercialitzats. Segell CIETAN en biguetes. Identificacié de cada bigueta o llosa alveolar
amb la identificacié del fabricant i el tipus d'element. Que les biguetes no presentin danys. Es prendran les
precaucions necessaries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigd i de les armadures,
d'acord amb l'article 37 de la Instruccié EHE.

Execucio

Condicions previes

L'hissat i apilament de les biguetes en obra es realitzara seguint les instruccions indicades per cada fabricant,
de manera que les tensions a les quals sdn sotmeses es trobin dintre dels limits acceptables, emmagatzemant-
se en la seva posicido normal de treball, sobre suports que evitin el contacte amb el terreny o amb qualsevol



producte que les pugui deteriorar. En els planols de forjat es consignara si les biguetes requereixen o no
apuntalament i, si s'escau, la separacié maxima entre corretges.

Els forjats de formigd armat es regiran per la Instruccié EFHE, per la D.T. i I'execucid de forjats unidireccionals
de formigd armat o pretensat, havent de complir, en el que no s'oposi a aixo, els preceptes d'Instruccié EHE.
Fases d’execucio

Estintolaments. Es disposaran llates d‘empostissat de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates
d’empostissat de repartiment descansen directament sobre el terreny, caldra assegurar-se que no es puguin
assentar en ell. En els puntals es col'locaran traves en dues direccions, per a aconseguir un apuntalament
capag de resistir els esforgos horitzontals que puguin produir-se durant el muntatge dels forjats. En cas de
forjats de pes propi major que 3 kN/m2 o quan l'altura dels puntals sigui major que 3 m, es realitzara un estudi
detallat de les fixacions. Les llates d’empostissat es col*locaran a les distancies indicades en D.T. En els forjats
de biguetes armades es col*locaran les fixacions anivellades amb els suports i sobre d’ells es col*locaran les
biguetes. L'espessor de cofres, sotaponts i taulers es determinara en funcié de l'apuntalament. Els taulers
duran marcada l'altura a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funcié de la consisténcia del
formigd i forma de compactacié. S'unira I'encofrat a I'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot
cap amunt (aixecament),durant el formigonat. Es fixaran els tascons i, si s'escau, es tibaran els tirants.
Replanteig de la planta de forjat. Col'locacio de les peces de forjat. S'hissaran les biguetes des del lloc
d'emmagatzematge fins al seu lloc d'ubicacid, agafades de dos o més punts, seguint les instruccions indicades
per cada fabricant per a la manipulacid, a ma o amb grua. Es col-locaran les biguetes en obra donades sobre
murs i/o encofrat, col'locant-se posteriorment les peces d’entrebigat, paral‘leles, des de la planta inferior,
utilitzant-se revoltons cecs i estintolant segons el que es disposa en l'apartat de calcul. Si alguna resultés
danyada afectant a la seva capacitat portant sera rebutjada. En els forjats no reticulars, la bigueta quedara
encastada a la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedira a la
col'locacié dels revoltons, els quals no invadiran les zones de massissat o del cos de bigues o suports. Es
disposaran els passatubs i s’encofraran els buits per a instal*lacions. En les volades es realitzaran els oportuns
ressalts, motllures i goterons, que es detallin a la D.T.; aixi mateix es deixaran els buits precisos per a
xemeneies, conductes de ventilacid, passos de canalitzacions, etc... especialment en el cas d'encofrats per a
formigd vist. S'encofraran les parts massisses al costat dels suports.

Col'locacio de les armadures. 'armadura de negatius es col'locara preferentment sobre l'armadura de
repartiment, a la que es fixara per a que mantingui la seva posicio.

Formigonat. Es regara l'encofrat i les peces d’entrebigat. Es procedira a I'abocament i compactacié del formigo.
El formigonat dels nervis i de la llosa superior es realitzara simultaniament. Per bigues planes el formigonat es
realitzara després de la col'locacié de les armadures de negatius, essent necessari el muntatge del forjat. Per
bigues de cantell en cas de forjats recolcats el formigonat de la biga sera anterior a la col*locacié del forjat i en
cas de forjats semiencastats després de la col-locacid del forjat. El formigd col-locat no presentara
disgregacions o buits en la massa, la seva seccié en qualsevol punt del forjat no quedara disminuida en cap
punt per la introduccié d'elements de l'encofrat ni altres. Les juntes de formigonat perpendiculars a les
biguetes haurien de disposar-se a una distancia de suport no menor que 1/5 de la llum, més enlla de la seccié
on acaben les armadures per a moments negatius. Les juntes de formigonat paral-leles a les mateixes és
aconsellable situar-les sobre I'eix dels revoltons i mai sobre els nervis. La compactacié del formigd es fara amb
vibrador, controlant la durada, distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rastellara en forjats. S'anivellara
la capa de compressio, es guarira el formigd i es mantindran les precaucions per al seu posterior enduriment.
Despuntalament. Es retiraran les fixacions segons D.F. No es treuran ni retiraran puntals de forma sobtada i
sense prévia autoritzacié de la D.F. i s'adoptaran precaucions per a impedir I'impacte dels encofrats sobre el
forjat.

Acabats. Presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat en funcié
de la superficie encofrant.

Control i acceptacio

Dues comprovacions per cada 1000 m2 de planta.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segiients capitols : Nivells i replanteig,
Encofrat, Col.locacié de peces del forjat i armadures, Abocat i compactacid del formigd, Juntes, Curat del
formigd, Desencofrat, Comprovacid de fletxes, contrafletxes i tolerancies.

Amidament i abonament

m2 realment executats, descomptant forats de superficie més grans 1 m2 .

En el preu d'abonament s'inclouran els materials, els treballs d'encofrat, apuntalament i desencofrat, aixi com
la formacio d'elements resistents singulars, tal com reforcos, corretges, traves, enjovats, formacié de forats per
pas d'instal-lacions i les previsions d'ancoratges per a altres fabriques, segons previsions del D.T. o instruccions
de la D.F.
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1.1.2 Pilars
Elements de directriu recta i seccidé rectangular, quadrada, poligonal o circular, de formigd armat, corresponent
a l'estructura de I'edifici, que transmeten les carregues al fonament.

Components

Formigd per armar (HA) de resisténcia o dosificacié especificades a la D.T.

Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades a la D.T.

Control i acceptacio

Es col*locaran i formigonaran els ancoratges d'arrencada, als que es lligaran les armadures dels suports. Es
prendran les precaucions necessaries en ambients agressius, respecte a la durabilitat del formigd i de les
armadures, d'acord amb l'article 37 de la Instruccié EHE.

Execucid

Condicions previes

Dimensié minima de pilar de formigd armat 25 cm, segons l'article 55 de la Instruccié EHE, o de 30 cm, en
zona sismica amb acceleracid sismica de calcul major o igual a 0,16g, sent g I'acceleracié de la gravetat, per a
estructures de ductilitat molt alta, segons la norma NCSE-02. Es compliran les quanties minimes i maximes,
establertes per limitacions mecaniques, i les quanties minimes, per motius termics i reologics. S'estableixen
quanties maximes per a aconseguir un correcte formigonat de I'element i per consideracions de proteccio
contra incendis. L'armadura principal estara formada, almenys, per quatre barres, en el cas de seccions
rectangulars i per sis, en el cas de seccions circulars. La separacid maxima entre armadures longitudinals sera
de 35 cm. El diametre minim de l'armadura longitudinal sera de 12 mm. Les barres aniran subjectes per
cercols o estreps amb les separacions maximes i diametres minims de I'armadura transversal que s'indiquen en
I'article 42.3.1 de la Instruccié EHE. Si la separacié entre les armadures longitudinals és < 15 cm, aquestes
poden travar-se alternativament. El @estrep ha de ser < 1/4 @ de la barra longitudinal més gruixuda. La
separacio entre estreps haura de ser < a 15 vegades @ de la barra longitudinal més fina. En zona sismica, el
nombre minim de barres longitudinals en cada cara del suport sera de tres i la seva separacié6 maxima de 15
cm. Els estreps estaran separats, amb separacié maxima i @ minim dels estreps segons la Norma NCSE-02.
Fases d’execucid

Replanteig. Planol de replanteig dels pilars, amb els eixos marcats, indicant els que es redueixen a eix i els que
mantenen cara o cares fixes, senyalant-les.

Col"locacio de l'armat. Col-locacio i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir la seva seccio es grifara
la part corresponent a l'espera de I'armadura, encavalcant-se la seglent i lligant-se ambdues. Es col*locaran
separadors amb distancies maximes de 100 d o 200 cm; sent d, el @ armadura a la que s'acobli el separador. A
més, es disposaran, almenys, tres planols de separadors per tram, acoblats als cércols o estreps.

Encofrat, Poden ser de fusta, cartrd, plastic o metal'lics, evitant-se el metal'lic en temps freds i els de color
negre en temps assolellat. Es col'locaran donant la forma requerida al suport i cuidant I'estanquitat de la junta.
Els de fusta s'humitejaran lleugerament, per a no deformar-los, abans d'abocar el formigd. En la col*locacié de
les plaques metal'liques d'encofrat i posterior abocament de formigd, s'evitara la disgregacid del mateix,
picant-se o vibrant-se sobre les parets de I'encofrat. Tindran facil desencofrat, no utilitzant-se gas-oil, grasses
o similars. Encofrat, aplomat i apuntalat del mateix, formigonant-se a continuacié el suport.

Formigonat i curat. El formigd col-locat no presentara disgregacions o buits en la massa, la seva seccié en
qualsevol punt no es quedara disminuida per la introduccié d'elements de I'encofrat ni altres. Es dipositara i
compactara el formigd dins del motlle mitjangant entubat, tolves,... Es vibrara i curara sense que es produeixin
moviments a les armadures. Acabat el formigonat es comprovara novament I'aplomat.

Desencofrat. Els pilars presentaran les formes i textures d'acabat en funcié de la superficie encofrant triada.
Control i acceptacio

Dues comprovacions per cada 1000 m2 de planta.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols: Replanteig, Col*locacid
d'armadures, Encofrat i Desencofrat.

Verificacié
Verificacié de I'aplomat de suports de la planta. Verificacio de I'aplomat de suports en l'altura de I'edifici
construida.

Amidament i abonament

ml de suport de formigd armat.

Completament acabat, de seccid i altura especificades, de formigd de resisténcia o dosificacié especificades a
la D.T., de la quantia del tipus acer especificada, incloent encofrat, elaboracid, desencofrat i curat, segons
Instruccié EHE.
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m? de formigd armat per a pilars.

1.2 Formigé Armat

Es un material compost per altres dos materials: el formigd i 'acer, la seva associacid permet una major
capacitat d‘absorbir sol"licitacions que generin tensions de traccid, disminuint a més la fissuracié del propi
formigd i donant una major ductilitat al material compost.

El formigd armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central.

S'han considerat els seglients elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cércols, sostres amb
elements resistents industrialitzats, sostres nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, lloses i bancades,
membranes i voltes.

Si el formigd és armat, les armadures passives seran d‘acer i estaran constituides per: barres corrugades,
malles electrosoldades i armadures electrosoldades en gelosia.

Les armadures son el conjunt de barres de ferro que formen l'esquelet d'un element estructural de formigd
armat. S'han considerat les armadures pels elements estructurals segilients: pilars, murs estructurals, bigues,
llindes, cércols, estreps, lloses i bancades, sostres, membranes i voltes, armadures de reforg, ancoratge de
barres corrugades en elements de formigd existents.

Components

Formigd: aigua, ciment, arids

Acer: barres corrugades, malles electrosoldades.

Caracteristiques técniques minimes

La designacio o tipificacio del formigd ha d’'estar especificada a la D.T., amb el format que recull la Instruccid
EHE. Segons aquesta normativa no s'admeten formigons estructurals on el contingut minim de ciment per m3
sigui inferior a 200 Kg en formigons en massa i 250 Kg en formigons armats. Tots els formigons compliran la
normativa vigent considerant com a definicid de resisténcia la d'aquesta instruccid. Aquesta desaconsella la
utilitzacié de formigons no fabricats en central, en cas d’'emprar-se cal que la D.F. ho autoritzi préviament.
Ciment. Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instruccié per a la Recepcié de
Ciments (RC-97), corresponent a la classe resistent 32,5 o superior i complint les especificacions de I'article 26
de la Instrucci6 EHE.

Algua. L'aigua utilitzada, tant per I'amassat com pel curat del formigd en obra, no contindra substancies
nocives en quantitats tals que afectin a les propietats del formigd o a la proteccié de les armadures.

Arids. Els arids hauran de complir les especificacions contingudes a I'article 28 de la Instruccié EHE.

Additius. També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la documentacid
de la D.T. o en els oportuns assaigs, que la substancia agregada en les proporcions i condicions previstes
produeix l'efecte desitjat sense alterar les caracteristiques del formigdé ni representar cap perill per a la
durabilitat del formigd ni la corrosié de les armadures. Es prohibeixen additius tals que a la seva composicié hi
intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport com durant I'emmagatzament, les armadures
passives es protegiran de la pluja, la humitat del sol i de possibles agents agressius. Fins al moment del seu Us
es conservaran en obra, cuidadosament classificades segons: tipus, qualitats, diametres i procedéncia.

Barres corrugades. SOn armadures passives amb les seglients series de diametres nominals en mm: 6-8-10-12-
14-16-20-25-32 i 40mm. Denominacié acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable de limit elastic no
menor de 400N/mmz2 i B 500 S acer soldable de limit elastic no menor de 500N/mmz2 . Es poden col'locar en
contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas que no hi hagi empalmaments i
la peca estigui formigonada en posicid vertical. El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de
més de 50 mm. Si la peca ha de suportar esforcos de compressid i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm. A la zona d’encavalcament, el nombre maxim de barres en contacte
ha de ser de quatre. No s'han d’encavalcar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament. Els empalmaments per encavalcament de barres agrupades han de complir I'article 66.6 de la
Instruccié EHE. Es prohibeix I'empalmament per encavalcament en grups de quatre barres. L'empalmament
per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.

Malla electrosoldada. S6n armadures passives amb les segiients series de diametres nominals en mm: 5-5.5-6-
6.5-7-7.5-8-8.5-9-9.5-10-10.5-11-11.5-12-14mm. Llargaria de I'encavalcament en malles acoblades: a x Lb
neta: Ha de complir, com a minim: >=15 D, >=20 cm. Llargaria de I'encavalcament en malles superposades:
Separacié entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7Lb; Separacié entre elements
encavalcats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb; Ha de complir com a minim: <= 15D, >= 20 cm.
Barres ancorades a elements de formigo existents. La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la
part lliure, han de ser indicades a la D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta dancoratge
determinada segons l'article 66.5 de la EHE.

Control i acceptacid



El control dels components del formigd es realitzara segons previsions del D.T. i segons la normativa vigent;
s'aplica al ciment, a l'aigua, als granulats, als additius i addicions. El control de recepci6 a I'obra no fa falta fer-
lo en les dues situacions segiients:

Central de produccié que disposi d'un Control de Produccié i estigui en possessid d'un Segell o Marca de
Qualitat reconegut per un Centre Directiu de les Administracions Publiques i Formigons fabricats en central
amb un distintiu reconegut o una normativa vigent.

Ciment. El responsable de la recepcié ha de conservar durant 100 dies com a minim una mostra de cada lot de
ciment subministrat.

No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un certificat de garantia del fabricant, signat per una
persona fisica.

Aigua. Es prohibeix I'is d'aigua de mar o d'aigiies salines en I'amassada o curat de formigons armats. El limit
maxim de contingut de i6 clorur en l'aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas del formigd armat,
prescripcio extensible als formigons en massa que tinguin armadures per a reduir la fissuracio.

Arids. Abans de comencar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostracio
documental del compliment de les exigéncies que estableix la norma per als granulats. Si no disposa d'un
certificat d'idoneitat dels granulats, emés com a maxim un any abans de la data en qué es facin servir per un
laboratori oficial o oficialment acreditat, s’han de realitzar els assaigs especificats en la normativa vigent.
Additius i addicions. En el cas d’'emprar additius i addicions, aquests han d’estar autoritzats préviament per la
D.F., que pot exigir a l'inici d'obra els certificats de garantia del mateixos o assaigs al laboratori oficial o
oficialment acreditat.

Assaigs del control de formigd. El control de qualitat, es realitza en base als seglients parametres: consisténcia,
resisténcia i durabilitat.

Consisténcia. Es realitzara |'assaig pel méetode tradicional del Con d’Abrams d’acord amb la UNE 83313:90.
Resistencia. Els assaigs de resisténcia estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les seglients modalitats
de control: Modalitat 1 Control de nivell reduit; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan es conegui la
resisténcia de tota la amassada; Modalitat 3 Control estadistic, és d'aplicacié general en obres de formigd en
massa, formigd armat i formigd pretensat. S'especificara la modalitat de control. L'obra es dividira en parts
anomenades lots. No es barrejaran en un mateix lot elements de tipologia estructural diferent. En cas del
control estadistic, el nombre minim de lots sera de tres, corresponents als tres tipus d’elements estructurals
que diferencia la Instruccid: estructures que tenen elements comprimits, estructures que tenen Unicament
elements sotmesos a flexid i elements massissos. En el cas de subministrament de formigd amb camid
formigonera es pot considerar cada camié com una amassada. Les amassades d'un mateix lot provindran del
mateix subministrador i han d'ésser elaborades amb les mateixes matéries primes i amb la mateixa dosificacio
nominal. La presa de mostres es realitzara a |'atzar entre les amassades de I'obra sotmeses a control. La D.T.
determinara el nombre d’amassades per lot. Si un lot correspon a dues plantes d’un edifici, es fara al menys
una determinacié per planta. Les provetes s'amassaran de forma similar al del formigd a l'obra i es
conservaran en condicions analogues.

Execucio

Condicions previes

Preparacié de la zona de treball, inclou els treballs previs d’execucid del ferro i la humectacié de I'encofrat.
Formigonat en temperatures extremes. La temperatura de la massa del formigd en el moment d'abocar-la en
el motlle o encofrat, no sera inferior a 5°C. Es prohibeix abocar el formigd sobre elements la temperatura dels
quals sigui inferior a 0°C En general es suspendra el formigonat quan plogui amb intensitat, nevi, existeixi vent
excessiu, una temperatura ambient superior a 40°C o es prevegi que dins de les 48 hores segiients, pugui
descendir la temperatura ambient per sota dels 0°C. L'utilitzacié d'additius anticongelants requerira una
autoritzacié expressa, en cada cas, de la direccié d'obra. Quan el formigonat s'efectui en temps caloros,
s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar l'evaporacid de l'aigua de pastat, en particular durant el
transport del formigd i per a reduir la temperatura de la massa. Per a aix0, els materials i encofrats haurien
d'estar protegits de I'assoleig i una vegada abocat, es protegira la barreja del sol i del vent, per a evitar que es

dessequi.
Armadures: Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6 de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han d’estar netes, no han de tenir oxid no
adherent, pintura, greix ni d'altres substancies perjudicials. La secci6é equivalent de les barres de I'armadura no
ha de ser inferior al 95% de la seccio nominal.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat, de manera que mantinguin la seva posici6
durant I'abocada i la compactacié del formigé. Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres
principals mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. La D.F. ha d'aprovar la collocacié de les
armadures abans de comengar el formigonament.



Fases d’execucié

Execucio del ferro

7all. Es portara a terme d'acord amb les normes de bona practica, utilitzant cisalles, serres, discos o maquines
d’oxitall i queda prohibida I'ocupacié de I'arc electric.

Doblat. Segons article 66.3 de la instruccié EHE.

Col"locacio de les armadures. Les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat
de les barres durant el transport, muntatge i formigonat de la peca, de manera que no varii la seva posicid
especificada en el D.T. i permetin al formigd desenvolupar-se sense deixar cocons. La distancia lliure,
horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el cas de grups de barres, sera igual o
superior al major dels tres valors segiients: a. 2cm b. El diametre de la major c. 1.25 vegades la grandaria
maxima de I'arid.

Separadors. Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigd, morter o plastic o
d'altre material apropiat, queden prohibits els de fusta i, si el formigd ha de quedar vist, els metal‘lics. Es
comprovaran en obra els espessors de recobriment, complint els minims de l'article 37.2.4. de la Instruccié
EHE. Els recobriments haurien de garantir-se mitjancant la disposicié dels corresponents elements separadors
col'locats a l'obra d'acord amb el prescrit a la taula 66.2. de la instruccié EHE.

Ancoratges. Es realitzaran segons indicacions de l'article 66.5. de la instruccié EHE.

Entroncaments. En els entroncaments per encavalcament la separacié entre les barres sera de 4 ¢ com a
maxim. La longitud d’encavalcament sera igual a l'indicat en l'article 66.5.2 i a la taula 66.6.2 de la instruccié
EHE. Pels entroncaments per encavalcament en grup de barres i de malles electrosoldades s'executara l'indicat
respectivament, en els articles 66.6.3 i 66.6.4 de la instruccié EHE. Per a entroncaments mecanics es realitzara
el disposat a l'article 66.6.6. de la instruccié EHE. Els entroncaments per soldadura haurien de realitzar-se
d'acord amb els procediments de soldadura descrits en la UNE 36832:97, i executar-se per operaris
degudament qualificats. Les soldadures de barres de diferent diametre poden realitzar-se sempre que la
diferéncia entre diametres sigui inferior a 3mm.

Tolerancies d'execucio. Llargaria d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L
(<=50 mm) . Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a la
UNE 36-831.

Fabricacid i transport a I'obra del formigo

Criteris generals. Les matéries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja uniforme,
estant tot l'arid recobert de ciment. La dosificacié del ciment, dels arids i si escau, de les addicions, es
realitzara per pes, No es barrejaran masses fresques de formigons fabricats amb ciments no compatibles
havent de netejar-se les formigoneres abans de comencar la fabricacié d'una massa amb un nou tipus de
ciment no compatible amb el de la massa anterior.

Formigo fabricat en central d'obra o preparat. A cada central hi haura una persona responsable de la
fabricacio, amb formacio i experiéncia suficient, que estara present durant el procés de produccid i que sera
distinta del responsable del control de produccié. En la dosificacid dels arids, es tindran en compte les
correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bascules distintes per a cada fraccié d'arid i de ciment. El
temps de pastat no sera superior al necessari per a garantir la uniformitat de la barreja del formigd, evitant
una durada excessiva que pogués produir el trencament dels arids. La temperatura del formigd fresc ha de, si
és possible, ser igual o inferior a 30°C i igual o superior a 5°C en temps fred o amb gelades. Els arids gelats
han de ser descongelats per complet préviament o durant el pastat.

Formigo no fabricat a la central. La dosificacio del ciment es realitzara per pes. Els arids poden dosificar-se per
pes o per volum, encara que no és recomanable aquest segon procediment. El pastat es realitzara amb un
periode de batut, a la velocitat del régim, no inferior a noranta segons. El fabricant sera responsable que els
operaris encarregats de les operacions de dosificacid i pastat tinguin acreditada suficient formacio i
experiéncia.

Transport del formigo preparat. El transport mitjancant pastadora mobil s'efectuara sempre a velocitat
d'agitacié i no de régim. El temps transcorregut entre 'addicié d'aigua de pastat i la col'locacié del formigd no
ha de ser major de una hora i mitja. En temps calords, el temps limit ha de ser inferior tret que s'hagin adoptat
mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment. El formigd fabricat a la central no podra emprar-se
si no arriba acompanyat d'un full de subministrament, degudament complimentat i firmat per una persona
fisica. Aquests fulls de subministrament han d’estar arxivats pel constructor i han d’estar a disposicié de la D.F.
fins al lliurament de la documentacié final de control.

Cindris, encofrats i motiles. Segons article 65 de la Instruccio de la EHE.

Posada en obra del formigd

Col"locacio. Segons article 70.1. de la Instruccié de la EHE

Compactacio. Segons article 70.2. de la Instruccié de la EHE. Picat amb barra: els formigons de consisténcia
tova o fluida, es picaran fins a la capa inferior ja compactada. Vibrat enérgic: els formigons secs es
compactaran, en tongades no superiors a 20 cm. Vibrat normal en els formigons plastics o tous.
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Juntes de formigonat. Segons article 71 de la Instrucci6 de la EHE.

Curacio del formigo. Segons |'article 74 de la Instrucci6 de la EHE.

Descindrat, desencofrat i desmoldeig. Segons article 75 de la Instruccié de la EHE.

Acabats. Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons o
irregularitats que perjudiquin el comportament de I'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats especials
s'especificaran els requisits directament o bé mitjancant patrons de superficie. Pel recobriment o farciment dels
caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin d'efectuar-se una vegada acabades les peces, en
general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a les emprades en el formigonat d'aquestes
peces, pero retirant d'elles els arids de grandaria superior a 4mm. Totes les superficies de morter s'acabaran
de forma adequada.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segiients capitols: Comprovacions prévies,
Comprovacions de replanteig i geometriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, Transport,
abocament i compactacié del formigd, Curacié del formigd, Juntes, Desmoldejat i descindrat.

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles pel
funcionament adequat de la construccio. La D.F. podra adoptar el sistema de tolerancies de la Instruccid EHE,
Annex 10, completat o modificat segons estimi oportu.

Control documental., A la recepcid es controlara que cada carrega de formigd fabricat en central vagi
acompanyada d'una fulla de subministrament, signada per una persona fisica, a la disposicio de la direccid
d'obra, i en la que hi figurin totes les dades correctament complimentades.

Presa de decisions derivades del control de resisténcia. Quan s'obtingui una resisténcia estimada menor de
I'especificada a la D.T., és necessari tenir en compte no només la possible influéncia sobre la seguretat
mecanica de l'estructura, si no també l'efecte negatiu d‘altres caracteristiques del formigd, com la
deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-vuit dies la resisténcia de les provetes fos
menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran provetes de I'obra i si la seva
resisténcia és menor que l'especificada, sera enderrocada; tot el procés sota control i instruccions de la D.F. Si
la resistencia de les provetes extretes és més gran que la de les provetes d'assaig, podra acceptar-se I'obra si
es pot efectuar, sense perill, un assaig de carrega amb una sobrecarrega superior a un 50% de la de calcul,
durant el qual es mesurara la fletxa produida, que haura de ser admissible. Si no fos possible extreure
provetes de l'obra i les d'assaig no donessin el 80% de les resisténcies especificades, I'obra haura
d'enderrocar-se. En el cas que la resisténcia de provetes d'assaig i les extretes de I'obra, estés compresa entre
el 80% i el 100% de l'especificada, la D.F. podra rebre I'obra amb reserves, previ assaig de carrega
corresponent. La D.F. sera qui prengui la decisid de les proves de carrega a realitzar. Aquestes han de
realitzar-se per personal especialitzat i amb maquinaria adequada, previa realitzacié6 d'un Pla de Proves,
acceptat per la D.F. i prenent les mesures de seguretat necessaries. La D.F. pot proposar a la Propietat, com a
alternativa a I'enderroc o reforg, una limitacié de les carregues d'Us.

Durabilitat. El control el regula la D.F., i es basa en el control documental dels fulls de subministrament del
formigd, en el que hi comptin les limitacions de la relacié aigua/ciment i el contingut de ciment especificat,
amb la finalitat de comprovar el compliment de la Instruccid. Si el formigd no es fabrica en una central, el
fabricant a d’aportar a la D.F. la mateixa informacid signada per una persona fisica. S'exigeix aquest control
per a cada amassada emprada a |'obra. Control/ de la profunditat de penetracio de /aigua. Es un control que
cal realitzar en obres sotmeses a classes ambientals III o IV (ambients marins o de clorurs d'origen no mari) o
alguna de les classes especifiques d’exposicié que estableix la normativa vigent. Aquest control s’ha de fer de
forma preévia a l'inici de I'obra.

Verificacio
Durant I'execucidé s'evitara l'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar danys
irreversibles en els elements ja formigonats

Amidament i abonament

m® de formigd, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a I'abonament dels increments de secci6 sobre la
seccié tedrica minima indicats en els planols de seccions tipus, sera necessari que préviament hagi estat
ordenada la seva execucié per la D.F., instruccions per escrit, en les que consti de manera explicita les
dimensions que han de donar-se a la seccid. Per aix0, el contractista i/o constructor estara obligat a exigir, a la
D.F., préviament a l'execucié de cada part d'obra, la definicid exacta d'aquelles dimensions que no ho estan. El
preu del formigd incloura els possibles additius i addicions que la D.F. estimi necessaris i també la possible
necessitat d'emprar ciments especials, segons criteri de la D.F. (ciment, P.A.S., blanc, etc.).

Kg d'acer que resultin de I'especejament previst en el D.T. Si durant I'execucid, la D.F. ordena l'increment de
I'armat, I'amidament correspondra als Kg reals col*locats a I'obra. El pes s'obtindra amidant la llargaria total de
les barres (barra+cavalcament). L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la



unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
I'element compost). Estan compreses en els preus, totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el
doblec i posta a I'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos, elements de sustentacid, pérdues per retalls,
ligaments, soldadures, etc.

m2 de superficie amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri inclou les
pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

ut de barra ancorada a elements de formigd, executada d’acord amb les especificacions de la D.T.

1.3 Encofrats

Els encofrats sdn elements auxiliars destinats a rebre i a donar forma a la massa de formigd abocada, fins al
total enduriment o fraguat. Els elements per encofrats sén els segiients: pilars, murs, bigues, lloses, cércols,
sostres unidireccionals i reticulars, lloses i bancades, membranes, arcs, voltes i revoltons. Existeixen diferents
tipus d’elements d’encofrats, els prefabricats de cartrd, els de fusta, els de plastic i els prefabricats de metall-
fusta.

Components
Material encofrant, elements de rigiditzacid, elements d‘atirantament, elements de travada, elements de
recolzament, diagonals d’apuntalament, productes desencofrants.

Execucid

Condicions prévies

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé. Cap element d'obra podra
ser desencofrat sense |'autoritzacid. Els cindris, encofrats, motlles i puntals, aixi com els elements que formen
I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies
dimensionals ( menys de 5mm ) i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions
estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors. En €poques de pluges fortes s'ha de protegir el fons
de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics. En époques de vents forts s’han d‘atirantar amb cables o
cordes els encofrats dels elements verticals d’esveltesa més gran de 10. S'han d'adoptar les mesures oportunes
per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigd. En obres d'importancia i que no
es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura
fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar
el moment de desencofrat. Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment
de les mateixes per I'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament. Per a
evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat. Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat
fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament. Els motlles recuperables s'han de col-locar ben alineats, de
manera que no suposin una disminucid de la seccid dels nervis de I'estructura. No han de tenir deformacions,
cantells trencats ni fissures. El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats. Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar. S'han de collocar angulars metal'lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficag per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades. La D.F. podra autoritzar la
utilitzacié de cantoneres per a aixamfranar les arestes vives. El subministrador dels puntals ha de justificar i
garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar. Si I'element s'ha de pretensar, abans
del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de
I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit desperfectes,
deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma correcta. En elements
horitzontals els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a
l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil*lésima de la llum.

Fases d’execucio

Neteja i preparacio del pla de recolzament. El fons de l'encofrat ha de ser net abans de comencar a
formigonar. En elements verticals, per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de I'encofrat . Es replantejaran les linies de posicié de I'encofrat i es marcaran les
cotes de referéncia.

Muntatge i col*locacio dels elements de I'encofra. La col*locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti
malmetre estructures ja construides. El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de
la carrega total de I'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. Els puntals es col*locaran
sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. Els puntals s'han de
travar en dues direccions perpendiculars. Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre



finalment un desapuntalat senzill. Pel que fa al formigd pretensat, els encofrats proxims a les zones
d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als
ancoratges. S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no
més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant. L'interior de I'encofrat ha d'estar
pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La D.F. ha d'autoritzar, en cada cas,
la col'locacié d'aquests productes. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats
d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Tapat dels junts entre les peces. Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta
entre els junts Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts
Col"locacio dels dispositius de subjeccio i trava.

Aplomat i anivellament de l'encofrat. Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en
ells formigonades i han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid
de l'esfor¢ de pretesat al formigd. Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar
vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el
formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat. El formigonat s'ha de fer
durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Disposicio d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui,

Humectacio de /'encofrat. Si és de fusta, Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de
fusta, i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt.
Desmuntatge I retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, la partida inclou totes les operacions de
muntatge i desmuntatge de ['encofrat. Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les
temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en
qué s'ha formigonat cada element. El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la
possible execucio de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin
d'unir per a treballar solidariament. Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha
de fer sense xocs ni sotragades. Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar. El desencofrat de costers
verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la pega, si durant aquest interval
no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment
del formigo. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans
dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. La D.F. podra reduir els passos anteriors quan ho consideri
oportd. No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
I'autoritzacié de la D.F.

Control i acceptacio

Existéncia de calcul, en els casos necessaris. Comprovacio de plans, cotes i tolerancies. Revisié del muntatge.

Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigo.

Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinaria i la ma d'obra necessaria per a la seva
col'locacid, aixi com les operacions i materials necessaris. S'entén que quedaran inclosos en el preu del metre
quadrat qualsevol tipus d'accessori de I'encofrat, com els junts entre murs o altres elements que a judici de la
D.F. siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat.

Les bastides, cindris, execucié de junts, operacions de curat i altres operacions necessaries, a judici de la D.F.,
per I'execucio del formigonat, es consideraran incloses en els preus dels formigons.

2 ESTRUCTURES MIXTES

Bigues i forjats mixts. Elements estructurals realitzats amb la col*laboracié dels materials formigd armat i acer,
aprofitant els avantatges de cadascun d'ells, aconseguint que el formigd absorbeixi la major part dels esforcos
de compressio i I'acer la major part dels esforcos de traccid, sense existir limitacid per a les quanties de l'acer i
en les quals la deformacié conjunta d'ambdds materials es confia a elements connectors. Tipus de seccions
mixtes. Bigues mixtes, formades per perfils d'acer laminat, d'un sol tipus d'acer, i llosa de formigd units
mitjangant connectors. Bigues hibrides en les que es combinen dos tipus d'acer en el perfil metal‘lic, sent el de
la platabanda inferior acer d'alta resisténcia. Bigues hibrides en les que s'elimina el cap superior de la biga
metal-lica, amb connectors horitzontals, presenten, en general, la necessitat d’apuntalar la biga metal‘lica.
Llosa de formigo prefabricada en la que es deixen buits per als connectors, que s'ompliran posteriorment amb
formigo fresc, s'haura de parar esment a les juntes de les plaques. Forjats constituits per una xapa metal-lica
grecada sobre la que s'aboca el formigd que anira armat amb malla electrosoldada, la unié de la xapa a la biga
es realitza per mitja de soldadura.



Pilars mixts. Elements estructurals realitzats amb la col'laboracié dels materials formigd armat i acer,
considerant I'is del formigd exclusivament com a proteccid de l'acer enfront del foc i/o la col-laboracio
estructural d'ambdds materials.

Tipus de suports mixts. Farciments, el formigd s'allotja dins d'una seccidé metal‘lica tancada; recoberts: el
formigd actua com a recobriment del perfil metal-lic.

Com que no existeix normativa especifica per a estructures mixtes es tindran en compte les normes
corresponents a cadascun dels materials, la Instruccié EHE Formigd Estructural, per al formigd, i la norma CTE
DB SE-A, Document Basic Seguretat Estructural-Acer.

Normes d‘aplicacio.
Estructures de formigd. Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 1 Estructures de formigd
Estructures d'acer. Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 2 Estructures d'acer.

Components

Formigo per a armar (HA), de resisténcia o dosificacio especificats en la DT.

Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en la DT.

Perfils d'acer: connectors, elements d'enllag entre el formigd i I'acer per a assegurar el seu treball conjunt.
Caracteristiques técniques minimes

Suports recoberts, el formigd sera de grandaria maxima d'arid igual o menor que 3 vegades el recobriment del
formigd. L'espessor del recobriment de formigd per a ser considerat en calcul sera major o igual que 40 mm i
menor o igual que 0,3 vegades el cantell del perfil metal‘lic. S'utilitzen: perfils metal‘lics de la série I o H,
seccions simétriques a base de xapes soldades.

Suports farcits, el formigd sera de grandaria maxima d'arid igual a d/6, sent d la menor dimensio del suport,
generalment s'utilitzen: perfils buits cilindrics, de diametre exterior minim de 100 mm, perfils buits de secci6
quadrada, de dimensions minimes 100x100 mm, perfils buits de seccié rectangular, de dimensions minimes
100x80 mm.

El material del connector sera de qualitat soldable, apte per a la técnica a emprar.

Tipus de connectors:

Pemns. Elements cilindrics generalment proveits d'un cap que actua com element d'ancoratge en el formigd
enfront dels esforcos de traccid. Van soldats a la biga metal‘lica. Poden anar proveits d'una espiral al voltant
del I'espiga per a millorar les condicions d'ancoratge.

7acs. Elements generalment formats per trossos curts de perfils metal-lics, soldats a I'ala superior de la biga
metal-lica. Preferentment s'empren perfils en O i T, havent de prohibir-se I'ocupacié de peces en L, ja que
produeixen |'efecte de tascd que afavoreix el lliscament del formigd.

Execucio.

Estructures de Formigd Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 1 Estructures de formigd
punt 1.2 Formigé armat, apartat execucio.

Estructures d’acer Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 2 Estructures d’acer, apartat
execucio.

Amidament i abonament

Estructures de formigd. Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 1 Estructures de formigd
punt 1.2 Formigd armat, apartat amidament i abonament

Estructures d’acer. Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 2 Estructures d’acer, apartat
amidament i abonament.

SISTEMA ENVOLVENT

SUBSISTEMA COBERTES

1 COBERTES PLANES

Parament de cobertura exterior d'un edifici que limita I'ambient exterior amb els espais interiors. La coberta té
com a objectiu separar, connectar i filtrar I'interior de I'exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat
i funcionalitat, segons CTE DB-HE HE1 Limitacié de la demanda energética, CTE DB-HS HS1 proteccid enfront
de la humitat CTE DB-HS HS5 evacuacié d'aiglies.



Podem trobar els tipus seglients: Coberta transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida segons la
disposicid dels seus components. El pendent estara comprés entre 1'1% i el 15%, segons |'Us al qual estigui
destinat, transit de vianants o transit de vehicles.

Coberta ajardinada, coberta que esta formada per una capa de terra de plantacio i la propia vegetacid, essent
no ventilada.

Coberta no transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida, segons la disposicid dels seus
components, amb proteccié de grava o de lamina autoprotegida. La pendent estara compres entre 1'1% i el
5%.

Coberta transitable, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. El pendent estara comprés entre 1'% i el 3%,
recomanant-se el 3% en cobertes destinades al transit de vianants.

Normes d‘aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda
energetica; CTE-HS1, Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d‘incendi; CTE-DB HR, Proteccio al soroll;
CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat Estructural-Accions a l'edificacio.

Decret d’Ecoeficiéncia, demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE
12.207:2000. Permeabilitat de I'aire.

UNE-EN ISO 140-4: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

Components

Sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor, capa d'impermeabilitzacid, capa separadora, capa
drenant, terra de plantacié (coberta ajardinada) i capa de proteccio.

Caracteristiques técniques minimes

Sistema de formacio de pendents. Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d‘arids lleugers
amb capa de regularitzacié d'gruix 2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida
estabilitzada superficialment amb beurada de ciment; amb morter de ciment. Ha de tenir una cohesid i
estabilitat suficients, i una constitucié adequada per la fixacié de la resta dels components. La superficie sera
llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la lamina impermeabilitzant. A la coberta transitable
ventilada, el sistema de formacid6 de pendents podra realitzar-se a partir d'envans constituits per peces
prefabricades o maons (envanets de sostremort), superposats de plaques ceramiques encadellades o de
maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10.

Barrera de vapor. El material ha de ser el mateix que el de la capa d'impermeabilitzacié o compatible amb ella.
Poden ser de dos tipus: les de baixes prestacions (film de polietile) i les d'altes prestacions (lamina de oxiasfalt
o de betum modificat amb armadura d’alumini, lamina de PVC, lamina de EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt
2.4.3.5.

Aillant térmic. Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestiré expandit, poliestire
extruit, poliureta, perlita de cel*lulosa, suro aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesid i una estabilitat suficient
per a proporcionar al sistema la solidesa necessaria enfront sol"licitacions mecaniques. Estabilitat dimensional,



resisténcia a l'aixafada. S'utilitzaran materials amb una conductivitat t&rmica menor de 0,06W/mk a 10°C. El
seu gruix es determinara segons les exigencies del CTE-DB HE1; DB HS 1, punt 2.4.3.2.

Capa de impermeabilitzacio. La impermeabilitzacié pot ser de material bituminds o bituminds modificat; com
poli (clorur de vinil) plastificat, etc... No sera necessaria en condicions d'Us normal, tret que s'inclogui a la D.T.
Si que sera necessaria en els casos de risc de condensacid alta. Haura de suportar temperatures extremes, no
sera alterable per I'accié de microorganismes i prestara la resisténcia al punxonament exigible. No utilitzar en
la mateixa lamina materials a base de betums asfaltics i mastics de quitra modificat. No utilitzar en la mateixa
lamina oxiasfalt amb lamines de betum plastomer (APP) que no siguin especificament compatibles amb elles.
Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i betums asfaltics, tret que el PVC sigui
especialment formulat per a ser compatible amb I'asfalt. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil
plastificat amb les escumes rigides de poliestiré o amb les escumes rigides de poliureta. A la coberta no
transitable preferentment s'utilitzaran graves de cantell rodat. El material que forma la capa ha de ser resistent
a la intempeérie en funcié de les condicions ambientals previstes. La grava pot ser solta o aglomerada amb
morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca . Per a passadissos i zones de treball, lloses mixtes
prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arid rentat o altres, amb aplanat de
poliestiré extrusionat. També pot ser una lamina autoprotegida, amb enrajolat fix o0 amb enrajolat flotant. Pot
realitzar-se amb rajoles autoportants sobre suports telescopics concebuts i fabricats expressament per a
aquesta fi. Els suports disposaran d’'una plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la
lamina impermeable sense risc de punxonament. En coberta no transitable, si es tracta d’una capa de grava,
aquesta ha d’estar neta i sense substancies estranyes. La seva grandaria ha d'estar compresa entre 16 i 32
mm. Segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.4.

Capa separadora. Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliéster, o films de polietile. Productes antiarrels
(coberta ajardinada), constituits per quitra d’hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics antiarrels.
Hauria de utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre I'aillament i les lamines impermeabilitzants. Quan
tingui funcié antiadherent i antipunxant podra ser: geotéxtil de poliéster o geotéxtil de polipropilé. Quan es
pretenguin les dues funcions (desolidaritzaci6 i resistencia a punxonament) s'utilitzaran feltres
antipunxonament no permeables, o bé dues capes superposades, la superior de desolidaritzacio i la inferior
d’antipunxonament (feltre de poliéster o polipropilé tractat amb impregnacié impermeable). segons CTE-DB HS
1, punt 2.4.3.5.

Capa drenant. (coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes, la
sorra de riu sera de granulometria continua, seca, neta i grandaria maxima del gra 5 mm.

Terra de plantacio (coberta ajardinada). Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi,
terra vegetal, sorra de riu, bruc i torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d‘alleugerants:
poliestiré expandit en boles o vermiculita.

Sistema d’evacuacio daiglies. Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L'albellé o el canald
ha de ser una peca prefabricada, d'un material compatible amb el tipus d'impermeabilitzacié que s'utilitzi i ha
de disposar d’'una ala de 10 cm d’amplada com a minim a la vora superior. Han d’estar proveits d’'un element
de proteccid per a retenir els solids que puguin obturar el baixant. Segons CTE-DB HS 5).

Control i acceptacio

Es realitzara la comprovaciéo de la documentacidé de subministrament en tots els casos, comprovant que
coincideix allo subministrat a I'obra amb allo indicat a la D.T. Es fara la identificacié en funcié del material del
fabricant, tipus, dosificacio, densitat, classe de producte, gruix minim, dimensions i pes minim.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglents capitols:
sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor i capes separadores, capa d'impermeabilitzacid amb
lamines o material bituminds, capa de proteccié. materials ceramics.

Execucio
Condicions previes

Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, compatibilitat
amb els moviments del sistema i compatibilitat quimica amb els components de la coberta. El suport base ha
de ser uniforme, estar net i sense cossos estranys. La lamina impermeable ha d’evitar el contacte de les
lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o de cautxl, amb petrolis, olis, grasses i dissolvents. Per a



la funcié de desolidaritzacié s'utilitzaran productes no permeables a I'abeurada de morters i formigons. Se
suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50km/h, en aquest Ultim cas es
retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan les temperatures siguin inferiors a 5°C es
comprovara es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar.

Els accessos i obertures que estiguin situats en el parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2
cm d‘altura com a minim per sobre de la proteccié de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho
cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 15cm com a minim per sobre d’aquest desnivell,
o disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim.

Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant
del buit un ampit d’'una altura per sobre de la protecci6 de la coberta de 20 cm com a minim i
impermeabilitzat.

Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a partir de I'element que serveix de suport
resistent. Les vores de les juntes han de ser amb cairell rom, amb un angle de 45° i 'amplaria de la junta ha
de ser major que 3 cm. La distancia entre les juntes ha de ser com a maxim 15 m. Quan la distancia entre
juntes de dilatacié de I'edifici sigui major de 15 m es realitzaran juntes de coberta, I'amplada no haura de ser
inferior a 15 mm i també hauria d'haver-n’hi al voltant dels elements sobresortints. A les juntes s’ha de
col'locar un segellant. El segellat ha de quedar enrasat amb la superficie de la capa de proteccié de la coberta.
Les juntes de dilatacié del paviment es segellaran amb un mastic plastic no contaminant, havent-se realitzat
préviament la neteja dels cantells de les rajoles.

Per que l'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacid s’ha de
realitzar mitjangant regata de 3x3 cm com a minim, en la que ha de rebre’s la impermeabilitzacid amb morter
en bisell, o mitjangant una reculada amb una profunditat major que 5 cm, i I'altura per sobre de la protecci6 de
la coberta ha de ser major que 20 cm, o mitjancant un perfil metal‘lic inoxidable proveit d'una pestanya,
almenys en la seva part superior. Quan es tracti de cobertes transitables, a més de I'esmentat anteriorment, la
lamina en el seu lliurament als paraments quedara protegida de la intempérie i del transit, per un socol. En els
casos en que la lamina hagi de quedar exposada a la intempérie sera de lamina autoprotegida o formulada per
a la intempérie.

En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la impermeabilitzacié 5 cm com a
minim sobre el front del rafec o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal, que ha de tenir
una amplaria major que 10 cm.

S’ubicaran com a minim dues buneres a cobertes, patis oberts,etc... Segons CTE DB-HS5.

El nombre de punts de recollida ha de ser suficient per tal que no hi hagin desnivells >150 mm i pendents
maxims del 0,5%, i per evitar una sobrecarrega excessiva de la coberta. Quan per raons de disseny no
s'instal*lin punts de recollida s’hauria de preveure algun métode d’evacuacio de les aiglies de precipitacio, com
podrien ser sobreeixidors.

Fases d’execucio

Sistema de formacio de pendents. Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstruccié
durant I'execucié del sistema de pendents. El pendent recomanat és el maxim possible, sempre que quedi
garantida la permanéncia de la capa de grava en el gruix necessari per a la proteccio i llast del sistema. El seu
gruix estara compres entre 2 cm i 30 cm; en cas d'excedir el maxim, es recorrera a una capa de difusié de
vapor o xemeneies de ventilacié. La inclinacié de la formacié de pendents quedara condicionada, en el cas de
cobertes amb paviment flotant i a la capacitat de regulacié dels suports de les rajoles (resisténcia i estabilitat).
Es rebaixara al voltant dels albellons. El sistema de formacié de pendents quedara interromput per les juntes
estructurals de I'edifici i per les juntes de dilatacié. Abans de rebre la capa d'impermeabilitzacié I'aspecte del
suport sera sec i també estara sec en el seu gruix. Coberta transitable no ventilada. El pendent estara compres
entre I'1 i el 5% per a vianants i I'l i el 15% per a vehicles. Coberta gjardinada. El pendent estara comprés
entre I'l i el 5%. Coberta no transitable. Si la proteccié és amb grava el pendent estara compres entre I'1 i el
5% i si és amb lamina autoprotegida estara compres entre I'1 i el 5%. Coberta transitable ventilada. El gruix
del sistema de formacid de pendents sera de 2 cm com a minim. Es rebaixara al voltant dels albellons.



Quedara interrompuda en les juntes estructurals de I'edifici i en les auxiliars de dilatacio. La cambra d’aire
haura de permetre la difusié del vapor d’aigua a través de les obertures disposades a |'exterior, de manera que
es garanteixi la ventilacié creuada situant les sortides d’aire 30 cm per sobre de les entrades, i es disposen
enfrontades.

Barrera de vapor. Es col-locara immediatament damunt del sistema de formacié de pendent quan es prevegi
que puguin haver-hi condensacions. La barrera de vapor ascendira pels laterals i s'adherira mitjangant
soldadura a la lamina impermeabilitzant. Quan s’emprin les lamines de baixes prestacions, no sera necessaria
la soldadura d’encavalcament entre peces ni la soldadura amb la lamina impermeable. Per les lamines d’altes
prestacions ha d'estendre’s sota el fons i els laterals de la capa d‘aillament térmic. Segons CTE-DB HE1
Limitacio de la demanda energetica

Capa separadora. Haura d'intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina
impermeable. Sera necessaria quan s’empri impermeabilitzaci6 amb lamines de PVC plastificat sobre panells,
com el poliestire, que provoquin la migracié de plastificants del PVC, quan la impermeabilitzacid sigui amb
lamines de PVC amb soldadura en fred o de EPDM, sobre panells aillants sintétics o quan la impermeabilitzacio
sigui amb lamines asfaltiques aplicades amb bufador sobre qualsevol panell d’aillament térmic, excepte els
classificats com Al i A2-s1,d0 .

Aillament térmic. Ha de col*locar-se de forma continua i estable.

Capa de impermeabilitzacio. Els paraments on ha d‘anar col*locada la impermeabilitzacié, han d’adequar-se i
preparar-se per a assegurar que resulti correctament adherida i amb junta estanca. Hauran de preparar-se
amb esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa d'impermeabilitzacié quedara desolidaritzada del suport, i de
la capa de proteccid6 només en el perimetre i en els punts singulars. Les condicions exigides son: estabilitat
dimensional, compatibilitat amb els elements que es collocaran a sobre, superficie llisa i de formes suaus,
pendent adequat i humitat limitada. La impermeabilitzacié ha de col*locar-se en direccié perpendicular a la linia
de maxim pendent. Els encavalcaments s’han de realitzar en el mateix sentit que el corrent de I'aigua i no han
de quedar alineats amb els de les fileres contiglies. S'evitaran bosses d‘aire en les lamines adherides. La
imprimacid ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant. Quan la impermeabilitzacid sigui
bituminosa, s'emprara sistema bicapa, alternant les armadures per assegurar |'estabilitat dimensional i la
resisténcia al punxonament. Quan la impermeabilitzacié sigui de material bituminds o bituminds modificat i
quan el pendent sigui major del 15%, han d'utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta
comprés entre el 5 i el 15%, han d’usar-se sistemes adherits.

Producte antiarrels (coberta ajardinada). Es col*locara fins arribar a la part superior de la capa de terra.

Capa drenant (coberta ajardinada). El gruix minim de la capa de grava sera de 5 cm i servira de primera base
a la capa filtrant. La sorra de riu tindra un gruix minim de 3 cm i s'estendra uniformement sobre la capa de
grava. Les conduccions dels recs per aspersid fins als ruixadors es realitzaran per la capa drenant. Les
instal*lacions que hagin de discérrer pel terrat han de realitzar-se, preferentment, per les zones perimetrals
evitant el seu pas pels vessants.

Terra de plantacio (coberta ajardinada). Es recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa
entre 20 i 50 cm. Els tipus de plantes que precisin major profunditat han de situar-se en zones de superficie
aproximadament igual a l'ocupada per la projeccid de la seva copa i proximes als eixos dels suports de
I'estructura. Es triaran preferentment espécies de creixement lent i que la seva altura no excedeixi els 6m. Els
camins per als vianants disposats en les superficies ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una
profunditat igual a la de la terra vegetal, separant-la d’aquesta per elements com murets de pedra mad o
lloses de pissarra.

Capa de proteccio. Amb proteccio de grava. S'extremaran les mesures amb arids de matxucat per a evitar
riscos de punxonament. Els gruixos no podran ser menors de 5 cm i variaran en funcié del tipus de coberta i
I'altura de I'edifici, sempre tenint en compte que les cantonades aniran més llastrades que les vores i aquestes
més que la zona central. Gruix de la capa = 10 cm. Amb enrajolat fix. S'evitara la col'locacié a testa de les
peces i s'establiran les juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Per a la
realitzacid de les juntes entre peces s'emprara material de presa, les peces aniran col*locades sobre solera de
25 mm com a minim, estesa sobre la capa separadora. Amb enrajolat flotant. Les peces sobre suports en
enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les peces o rajoles han de collocar-se amb junta oberta.
Les rajoles permetran, mitjancant una estructura porosa o per col-locacié amb junta oberta, el flux d'aigua de
pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera que no es produeixin entollaments. Amb capa de transit.
Quan l'aglomerat asfaltic s'aboqui en calent directament sobre la impermeabilitzacio, el gruix minim ha de ser 8
cm. Quan l'aglomerat asfaltic s'aboqui sobre una capa de morter que hi haura sobre la impermeabilitzacid, s'ha
de col'locar entre aquestes dues capes una capa separadora per evitar-ne I'adheréncia de 4cm gruix com a
maxim i armada de tal manera que s'eviti la seva fissuracio.

Sistema d'evacuacio daigiies. La trobada entre la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb una
peca especialment dissenyada i fabricada per a aquest Us, i compatible amb el tipus de impermeabilitzacid
escollit. Els albellons tindran un dispositiu de retencié dels solids amb elements que sobresurtin del nivell de la



capa de formacié de pendents per tal de minorar el risc d’obturacio. Es realitzaran pous de registre per a
facilitar la neteja i manteniment dels desguassos L'element que serveix de suport a la impermeabilitzacié ha de
rebaixar-se al voltant dels albellons o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacié ha de perllongar-
se 10 cm com a minim per sobre de les ales. La unié de la impermeabilitzant amb I'albellé o el canal6 ha de ser
estanca. Quan l'albelld es disposi a la part horitzontal de la coberta, ha de situar-se separat com a minim 50
cm de les trobades amb els paraments verticals o0 amb qualsevol altre element que sobresurti de la coberta. La
vora superior de l'albellé ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta. Quan l'albellé es disposi
en un parament vertical, la seva seccié ha de ser rectangular. Quan es disposi un canald a la part superior ha
de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta i ha d’estar fixat a I'element que serveix de suport. El
suport de la impermeabilitzacié al voltant dels albellons haura de rebaixar-se, com a minim, 15 mm per tal
d'evitar que els solapaments entre les lamines i la peca especial no remuntin el nivell de vessament de la
lamina, fet que provocaria entollaments. Els albellons es situen preferentment centrats entre els vessants o
faldons per a evitar pendents excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m dels elements sobresortints i 1 m
dels racons o cantons.

Control i acceptacio

Sistema de formacid de pendents d'adequacio a la D.T. Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels segients capitols:
Impermeabilitzacié, Replanteig (segons el nombre de capes i la forma de col-locacié de les lamines), Aillament
térmic i Acabats.

Amidament i abonament

m2 totalment acabada, amidada en projeccié horitzontal. Incloent sistema de formacié de pendents, barrera de
vapor, aillant térmic, capes separadores, capes de impermeabilitzacid, capa de proteccid i punts singulars
(evacuacié d‘aigies, juntes de dilatacio), incloent els encavalcaments, part proporcional de minvaments i
neteja final. En coberta ajardinada també s'inclou capa drenant, producte antiarrels, terra de plantacioi
vegetacio. No inclou sistema de reg.

Verificacio

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundacio fins a un nivell de 5
cm per sota del punt més alt del lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundacid, rec continu
de la coberta durant 48 hores). Transcorregudes 24 hores de l'assaig d'estanquitat es destaparan els
desguassos permetent I'evacuacié d’aiglies per a comprovar el bon funcionament d‘aquests.

2 COBERTES INCLINADES

Parament de cobertura exterior d’'un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors, tant en les
parts opaques com a les translicides, i en el que I'element d‘acabat de coberta garanteix I'estanquitat. La
coberta té com a objectiu: separar, connectar i filtrar interior-exterior, satisfent els requisits de seguretat,
habitabilitat i funcionalitat, garantint el compliment de les normatives actuals CTE DB HE1 Limitacié de la
demanda energética, CTE DB HS1 proteccid enfront de la humitat i CTE DB HS5 evacuacié d’aiglies. De
cobertes inclinades en trobem de forjat inclinat o de forjat horitzontal, ambdods casos poden ser cobertes
ventilades o no.

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacid. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda
energética; CTE-HS1, Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d‘incendi; CTE-DB HR, Proteccid al soroll;
CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat Estructural-Accions a l'edificacio.

Decret d’Ecoeficiéncia, demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE.



UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE
12.207:2000. Permeabilitat de l'aire.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicidn in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

Components

Sistema de formacié de pendents, aillament térmic, capa de impermeabilitzacio, teulada, sistema d’evacuacio
d’aiglies i materials auxiliars.

Caracteristiques técniques minimes

Sistema de formacio de pendents. Sera necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus
de proteccié i de impermeabilitzacié que s'utilitzi. En coberta sobre forjat horitzontal el sistema podra ser
mitjancant suports a base d’envanets de mad, o placa nervada o nervada de fibrociment. En el cas de suports
a base d’envanets de mad, estaran formats per: taulons de peces alleugerides encadellades de ceramica o
formigd, rebudes amb pasta de guix, capa de regularitzacio de gruix 30 mm amb formigd, grandaria maxima
de l'arid 10 mm, acabat remolinat, estructura metal-lica lleugera en funcié de la llum i del pendent. I en el cas
de placa ondulada o nervada de fibrociment estara fixada mecanicament a les corretges, encavalcades
lateralment una a una i frontalment en una dimensié de com a minim 30 mm.

Aillament termic. El material de I'aillament térmic ha de tenir una cohesié i estabilitat suficient per proporcionar
al sistema la solidesa necessaria davant de les sol'licitacions mecaniques. S'utilitzaran materials amb una
conductivitat térmica menor a 0,06 W/m.K a 10°C i una resisténcia térmica major a 0,25 m2K/W. Generalment
s'utilitzaran mantes de llana mineral, panells rigids o panells semirrigids, com perlita expandida (EPB),
poliestire expandit (EPS), poliestiré extruit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana mineral (MW),
Poliisocianurat (PIR). Segons CTE DB HEL1.

Capa de impermeabilitzacio. Pot ser recomanable la seva utilitzaci6 en cobertes amb baix pendent o quan
I'encavalcament de les teules sigui escas, i en cobertes exposades a efectes combinats de pluja i vent. Per
aquesta funcio s'utilitzaran lamines asfaltiques o altres lamines que no plantegin dificultats de fixacié al sistema
de formacié de pendents, ni presentin problemes d’adheréncia per les teules. Resulta innecessaria la seva
utilitzacié quan la capa sota la teula estigui construida per xapes ondulades o nervades encavalcades, o altres
elements que prestin similars condicions d’estanquitat. La imprimacié ha de ser del mateix material que la
lamina. Amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les lamines podran ser d’oxiasfalt o de betum
modificat, amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb un sistema de plaques.

Teulada. Per la rebuda de les teules sobre suports continus es podra utilitzar: morter de calg hidraulica, morter
mixt, adhesius cimentosos o altres mastics adhesius, segons especificacions del fabricant del sistema. Per
panells de poliestiré extruit, podran rebre’s amb morter mixt, adhesius cimentosos o altres mastics adhesius
compatibles amb laillament, teules corbes o mixtes. La teulada podra ser: de teula mixta de formigo, de teula
ceramica corba, de teula ceramica plana o mixta.

Sistema d‘evacuacio daigiies. Pot constar de canalons, albellons i sobreeixidors, dimensionats segons el calcul
descrit en la normativa del CTE DB-HS 5. El sistema podra ser vist o ocult. Durant I'emmagatzematge i
transport dels diferents components, s'evitaran deformacions per incidéncia dels agents atmosfeérics, d’esforcos
violents o cops, per a aix0 s'interposaran lones o sacs. Els apilaments de cada tipus de material es formaran i
explotaran de manera que s'’eviti la seva segregacid i contaminacid, evitant-se una exposicio perllongada del
material a la intempérie, formant els apilaments sobre superficies no contaminants i evitant les barreges de
materials de diferents tipus.

Materials auxiliars. Morters, llates d’empostissat de fusta o metal‘liques, fixacions.

Control i acceptacid

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacié i assaig en cada un dels segiients capitols:
Aillament termic, Teules ceramiques o de ciment, Plaques ondulades, Nervades i planes, Capa de
impermeabilitzacio.

Execucio
Condicions previes



La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i sense cossos estranys per la correcta recepcié de
la impermeabilitzacid, segons CTE DB HS1 punt 5.1.4.1. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. A la
D.T. es faran notar les especificacions relatives al tipus de teula (corba o plana, ceramica o de formigd,
dimensions, color, textura), també s’especificara la disposicid de les teules en el suport (encavalcaments
frontal i lateral, rebut, sistema de fixacio, etc.) i el pendent dels vessants. Es suspendran els treballs quan
plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, i es retiraran els materials i eines que puguin
desprendre’s. Quan la formacié de pendents sigui I'element que serveix de suport de la impermeabilitzacio, la
seva superficie ha de ser uniforme i neta, a més a més el material que ho constitueix ha de ser compatible
amb el material impermeabilitzant i amb la forma de la unid.

Fases d’execucio

Sistema de formacio de pendents. Ha de tenir una cohesid i estabilitat suficients davant de les sol-licitacions
mecaniques i térmiques. La seva constitucid ha de ser I'adequada per la rebuda o fixacid dels altres
components. En funcié del tipus de proteccid, quan no hi hagi capa de impermeabilitzacid, haura de tenir un
pendent minim cap als elements d'evacuacid daigua, segons la taula 2.10 del CTE DB HS1. Garantira
I'estabilitat, amb fletxa minima, el sistema de formacié de pendents. La superficie per a suport de llates
d’empostissar i panells aillants sera plana i sense irregularitats que puguin dificultar la fixacié dels mateixos. La
seva constitucid permetra I'ancoratge mecanic de les llates d'empostissar. Coberta de teula sobre forjat
horitzontal. En el cas de realitzar el pendent amb envanets de sostre mort, el tauler de tancament superior de
la cambra d‘aire haura d'assegurar-se davant el risc de lliscament, especialment amb pendents pronunciats;
alhora haura de quedar independent dels elements sobresortints de la coberta i amb les juntes de dilatacié
necessaries per tal d'evitar tensions de contraccid i dilatacid, tant per retraccié com per oscil*lacions de la
temperatura. Ho podem fer amb envanets de sostre mort rematats amb tauler de peces alleugerides
(ceramiques o de formigd) acabades amb capa de regularitzacié o formigd, o també amb la utilitzacié de
panells o plaques prefabricats no permeables a I'aigua, fixats mecanicament, bé sobre corretges recolzades en
parets de tres quarts de maod, en bigues metal-liques o de formigd; o bé sobre entramat de fusta o estructura
metal‘lica lleugera. La capa de regularitzaci6 del tauld, per a fixaci6 mecanica de les teules, tindra un acabat
remolinat, pla i sense resalts que dificultin la disposicié correcta de les llates d’empostissar o llistons. Quan el
suport de la teulada estigui constituit per plaques ondulades o nervades, es tindran en compte |'encavalcament
frontal entre plaques, que sera de 150 mm, i I'encavalcament lateral el donara la forma de la placa i sera d’'una
ona com a minim. Les llates d’empostissar metal‘liques per la col'locacié de les teules planes o mixtes es
fixaran a la distancia adequada, que asseguri la punta perfecta, o si escau, I'encavalcament necessari de les
teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensié i modulacié de I'ona o greca de les
plaques sera la més adequada a la disposicio canal- cobertores de les teules que hagin de utilitzar-se. Quan les
plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del fabricant. Les plaques
prefabricades, ondulades o grecades, que s'utilitzin per al tancament de la cambra d‘aire, aniran fixades
mecanicament a les corretges amb cargols autorroscants i encavalcades entre si, de tal manera tal que es
permeti el lliscament necessari per a evitar les tensions d’origen térmic.

Aillament térmic. Ha de col-locar-se de forma continua i estable. Coberta de teula sobre forjat horitzontal.
Podran utilitzar-se mantes o panells semirrigids col'locats sobre el forjat entre els suports de la cambra
ventilada. Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilat: En el cas d’'emprar llates d’empostissar, el gruix de
I'aillament coincidira amb el d'aquests. Quan s'utilitzin panells rigids o panells semirrigids per a l'aillament
termic, es col*locaran entre llates d’empostissar de fusta o metal‘lics i adherits al suport mitjangant adhesiu
bituminosos. Si els panells rigids son de superficie acanalada estaran disposats amb els canals paral‘lels a la
direccid del rafec i fixats mecanicament al suport resistent. Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada. En
el cas d’'emprar llates d’empostissar, es col'locaran en el sentit del pendent posant-hi aixi el material aillant,
conformaran la capa d'aeracid. L'altura de les llates d’empostissar estara condicionada pels gruixos de I'aillant
térmic i de la capa de aeracid. La distancia entre llates d’empostissar anira en funcié de I'amplada dels panells,
sempre que no excedeixi de 60 cm, en cas contrari, els panells es tallaran a la mida apropiada pel seu maxim
aprofitament. L'altura minima de la cambra d'aire sera de 30 mm i sempre quedara comunicada amb I'exterior.

Capa de impermeabilitzacio. Ha de col'locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Les
diferents capes de la impermeabilitzaci6 han de col‘locar-se en la mateixa direccid i a trencajunts. Els
encavalcaments han de quedar en el sentit del corrent d'aigua i no han de quedar alineats amb els de les
fileres contiglies. Excepcionalment podra utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan I'encavalcament de
les teules sigui escas, i en cobertes especialment exposades a efectes combinats de pluja i vent. Quan el
pendent de la coberta sigui major que 15%, han de utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Amb materials
bituminosos i bituminosos modificats. Quan el pendent de la coberta estigui comprés entre 5 i 15%, han de
utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar el impermeabilitzant de I'element que li serveix de
suport per a millorar I'absorcié de moviments estructurals, han de utilitzar-se sistemes no adherits. Amb poli
clorur de vinil plastificat .Quan la coberta no tingui proteccié, han de utilitzar-se sistemes adherits o fixats
mecanicament. Impermeabilitzaci6 amb poliolefines. Han de utilitzar-se lamines d’alta flexibilitat.



Impermeabilitzacio amb un sistema de plagues. 'encavalcament de les plaques ha d’establir-se d’acord amb el
pendent de I'element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, tals
com zona eolica, tempestes i altitud topografica. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces
suficient per garantir |" estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i de I'encavalcament
de les mateixes, aixi com de la zona geografica de I'emplacament de I'edifici. Quan es decideixi la utilitzacio
d’una lamina com impermeabilitzant, anira simplement encavalcada, tibada, clavada i protegida pel tauler
d'aglomerat fenolic. Quan es decideixi la utilitzacid de lamina asfaltica com impermeabilitzant, aquesta se
situara sobre suport resistent préviament imprimit amb una emulsié asfaltica, havent de quedar fermament
adherida amb bufador i fixada mecanicament amb els llistons o llates d’'empostissar.

Cambra daire. Durant la construccié de la coberta s’ha d'evitar que caiguin, rebaves de morter i bruticia. Ha de
situar-se en el costat exterior de I'aillant térmic i ventilar-se mitjancant un conjunt d’obertures. L'altura minima
de la cambra d’aire sera de 30 mm. La cambra d’aire quedara comunicada amb I'exterior, preferentment pel
rafec i el carener. £n coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat. La cambra d‘aire es podra aconseguir amb
les llates d’empostissar Unicament o afegint a aquests un entaulat d'aglomerat fendlic o una xapa ondulada. £n
coberta de teula sobre forjat horitzontal. La cambra ha de permetre la difusid del vapor d’aigua a través
d’obertures a I'exterior col'locades de manera que es garanteixi la ventilacid creuada. A aquest efecte les
sortides d‘aire se situaran per sobre de les entrades a la distancia maxima que permeti la inclinacié de la
coberta; les unes i les altres, es disposaran enfrontades; preferentment amb obertures contigiies. Les
obertures aniran protegides per evitar I'accés d'insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de limitar l'efecte de
les condensacions davant condicions climatiques adverses, a més a més de l'aillant que se situi sobre el forjat
horitzontal, la capa sota teula aportara l'aillant térmic necessari.

Teulada. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir la seva estabilitat
depenent del pendent de la coberta, I'altura maxima de l'aiguavés, el tipus de peces i I'encavalcament de les
mateixes, aixi com de la ubicacié de I'edifici. L'encavalcament de les peces ha d’establir-se d’acord amb el
pendent de I'element que els serveix de suport i d‘altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, tals
com zona eolica, tempestes i altitud topografica. No s'admeten per a Us d'habitatge, la col'locacié de la teula
sense cap adheréncia quan l'estabilitat de la teulada es fii exclusivament al propi pes de la teula. Teules
corbes, mixtes i planes, rebudes amb morter, La rebuda ha de realitzar-se de forma continua per evitar el
trencament de peces en els treballs de manteniment o accés a instal*lacions. En el cas de peces cobertores,
aquestes es rebran sempre en rafecs, careners i vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars. Amb
pendents de coberta majors del 70% i zones de maxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules.
Quan les condicions ho permetin i si no es fixen la totalitat de les teules, s'alternaran fila i filera. 7eules corbes
rebudes amb morter sobre suport de ram de paleta. Les peces canals es col*locaran totes amb capa de morter
o adhesiu sobre el suport. En qualsevol cas, en rafecs, careners, vores laterals d'aiguavés i altres punts
singulars, es rebran canals i cobertores. Les cobertores deixaran una separacié lliure de passada d’aigua
comprés entre 30 i 50 mm. Teules rebudes amb morter sobre panells de poliestiré extruit acanalats. El pendent
no ha d'excedir el 49%. Ha d'existir la correspondéncia morfologica necessaria i les teules han de quedar
perfectament encaixades sobre les plagues. Han de rebre totes els teules de rafecs, careners, vores laterals
d’aiguavés, aiguafons, careners i altres punts singulars. Teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades
en els seus diferents formats. L'acoblament entre la teula i el suport ondulat en els seus diferents formats
resulta imprescindible per a I'estabilitat de la teulada. Quan la fixacid sigui sobre xapes ondulades mitjancant
llates d’empostissar metal‘lics, aquests seran perfils omega de xapa d’acer galvanitzat de 0,60 mm de gruix
minim, col'locades paral‘lelament al rafec. Les fixacions de les teules a les llates d’empostissar metallics es
faran amb cargols roscats a la xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llates d’'empostissar
de fusta. Tot aix0 es realitzara segons especificacions del fabricant del sistema. Teules planes i mixtes fixades
mitjancant llistons i llates d'empostissar de fusta o entaulats. Les llates d'empostissar i llistons de fusta seran
de I'escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la freqliéncia necessaria tant per
assegurar |'estabilitat com per evitar el guerxament. Podran ser de fusta de pi, amb les tensions estabilitzades
evitar guerxaments, seca i tractada contra I'atac de fongs i insectes. Els trams de llates d’empostissar o llistons
es disposaran amb juntes de 10 mm, fixant ambdds extrems a un costat i a l'altre de la junta. Les llates
d’empostissat s’interrompran en les juntes de dilatacié de I'edifici i de la coberta. En cas d’existir una capa de
regularitzacié de taulers, sobre les quals hagin de fixar-se llistons o llates d’empostissar, tindra un gruix > 30
mm. Els claus penetraran 25 mm en llates d’'empostissar de 50 mm com a minim. Els claus i cargols per a la
fixacié seran preferentment de coure o d’acer inoxidable, i els enganxis i claudators d’acer inoxidable o acer
zincat. S'evitara la utilitzacié d’acer sense tractament anticorrosiu.

Sistema d’evacuacio daigiies. Canalons. Per la formacié del canald s’han de disposar elements de proteccio
prefabricats o realitzats in situ. S’han de disposar amb pendent de 1'1%, com a minim, cap al desguas. Les
peces de la teulada que aboquen sobre el canald han de sobresortir 5 cm, com a minim, sobre el mateix. Quan
el canald sigui vist, s’ha de disposar la vora més propera a la facana de tal manera que quedi per sobre de la
vora exterior. Poden ser vistos i ocults. En ambdds casos els canalons es disposaran amb lleuger pendent cap a



I'exterior, afavorint el vessament cap a fora, de manera que un embassament ocasional no vessi a l'interior.
Per la construccié de canalons de zinc, se soldaran les peces a tot el seu perimetre, les abracadores a les que
se subjectara la xapa, s'ajustaran a la seva forma i seran de platina d’acer galvanitzat. Es col*locaran a una
distancia maxima de 50 cm i com a minim a 15 mm de la linia de teules del rafec. Quan s'utilitzin sistemes
prefabricats, amb acreditacié de qualitat o document d‘idoneitat tecnica, se seguiran les instruccions del
fabricant. Quan el canald estigui situat al costat d’'un parament vertical els elements de proteccié per sota de
les peces de la teulada han de disposar-se de tal manera que cobreixin una banda de 10 cm d’amplada com a
minim. Quan la trobada sigui en la part superior i intermédia del aiguavés, els elements han de cobrir 10 cm
d’amplaria com a minim. Cada baixant servira com a maxim a 20 m de canald. Canaletes de recollida. El ¢ dels
albellons de les canaletes de recollida de I'aigua en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm, com a
minim. Els pendents minims i maxims de la canaleta i el nombre minim d‘albellons en funcié del grau de
impermeabilitat exigit al mur han de ser els quals s‘indiquen en la normativa CTE DB HS1 taula 3.3.

Punts singulars. En la trobada de la coberta amb un parament vertical s’han de disposar elements de proteccid
prefabricats o realitzats in situ. Els elements de proteccié han de cobrir com a minim una banda del parament
vertical de 25 cm d'altura per sobre de la teulada. Quan la trobada es produeixi en la part inferior de
I'aiguavés, s'ha de disposar un canald. Quan es produeixi en la part superior o lateral de l'aiguavés, els
elements de proteccié han de col‘locar-se per sobre de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm com a
minim, des de la trobada. Rafec. Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a minim i mitja peca
com a maxim del suport que conforma el rafec. En la vora lateral han de disposar-se peces especials que volin
lateralment més de 5 cm. Ajguafons. Han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ.
Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a minim sobre I'aiguafons. La separacié entre les peces
de la teulada dels dos aiguavés ha de ser 20 cm, com a minim. Careners. Han de disposar-se peces especials,
que han de solapar 5 cm com a minim sobre les peces de la teulada d’'ambdos aiguavés. Les peces de la
teulada de I'iltima filada horitzontal superior i les de la cumbrera han de fixar-se. Quan no sigui possible el
solapament entre les peces d’una cumbrera en un canvi de direccié o en una trobada de careners aquesta
trobada ha d'impermeabilitzar-se amb peces. Lluernaris. Han d'impermeabilitzar-se les zones del aiguavés que
estiguin en contacte amb el cércol del lluernari mitjangant elements de proteccié prefabricats o realitzats in
situ. En la part inferior del lluernari, els elements de proteccié han de col*locar-se per sota de les peces de la
teulada i perllongar-se 10 cm, com a minim, des de la trobada i en la superior per damunt i perllongar-se 10
cm, com a minim. Juntes de dilatacio. En el cas d’aiguavés continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de
I'edifici la distancia sigui major de 15 m, s’estudiara I'oportunitat de formar juntes de coberta, en funcié de la
teulada i de les condicions climatiques del lloc.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions d‘identificacié i assaigs en cadascun dels segiients capitols: Formacié de
aiguavés, Taulers, Impermeabilitzacio, Aillaments, Tipus de teules, Rafec, Careners, Lluernaris i Aiguafons.

Amidament i abonament

m2 de coberta, totalment acabada, amidada sobre els planols inclinats i no referida a la seva projeccié
horitzontal. Incloent els solapaments, part proporcional de minvaments i trencaments, amb tots els accessoris
necessaris. Aixi com col'locacid, segellat, proteccid durant les obres i neteja final. No s’inclouen canalons ni
albellons.

Verificacio

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en la inundacié per rec continu de la
coberta durant 48 hores. Transcorregudes 24 hores de I'assaig d'estanqueitat es destaparan els desguassos
permetent I'evacuacié d'aiglies per a comprovar el bon funcionament d’aquests.

SUBSISTEMA FACANES

1 TANCAMENTS

Element construit que tanca o limita un edifici, essent la part opaca de la fagana, donant les prestacions de
comfort, aillament i proteccid contra la humitat segons CTE DB HE1, Limitacié de la demanda energetica, CTE
DB HS1 Proteccié enfront de la humitat.

Normes d’aplicacié

Codi Teécnic de I'edificacié. RD. 314/2006. CTE-DB SI. Seguretat en cas d‘incendi; CTE-DB HE1. Limitacid de
la demanda energética; CTE-DB SE-AE. Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacio; CTE-DB HS1. Proteccid
enfront de la humitat, Apartat 2.3. Fachadas; CTE-DB HR. Proteccié enfront del soroll.

Norma Basica de la Edificacion, NBE-CA-88. BOE. 08/10/1988. Condiciones acusticas de los edificios.

Ley del ruido, Ley 37/2003. BOE. 18/11/2003.

Contaminacion acustica. RD. 1513/2005.



Normas sobre la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la
edificacion. BOE. 13; 11/05/1984.

UNE

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

1.1 Facanes de fabrica

Tancament de mad d'argila cuita, bloc d’argila alleugerida o de formigé presos amb morter compost per
ciment i/o calg, sorra, aigua i a vegades additius. Que constitueix facanes compostes de diverses fulles, amb o
sense cambra d'aire, poden fer-se sense revestir (cara vista) o amb revestiment (de tipus continu o aplacat).

Components

Revestiment exterior, Si I'aillant es col*loca en la part exterior de la fulla principal de maé podra ser d'adhesiu
cimentds millorat amb armat, o de malla de fibra de vidre acabat de revestiment plastic prim, etc... Si l'aillant
es col'loca en la part interior podra ser de morter amb additius hidrofugants, etc.

Fulla principal. Estara formada per: maons d'argila cuita, bloc de formigé o morter.

Revestiment intermedi. Sera d'esquerdejat de morter mixt, morter de ciment amb additius hidrofugants, etc...
Sera necessari sempre que la fulla exterior sigui de mad cara vista.

Cambra daire.

Aillament térmic. Podra ser de llana mineral, panells de poliureta, de poliestiré expandit, de poliestiré extruit,
etc...

Fulla interior. Podra ser de fulla de mad ceramic, panell de guix laminat sobre estructura portant de perfils
d'acer galvanitzat, panell de guix laminat amb aillament térmic inclos fixat amb morter, etc...

Revestiment interior.

Caracteristiques técniques minimes

Maons. Compliran les condicions que s'especifiquen en el Plec general per a la recepcié dels maons ceramics a
les obres de construccid, RL-88. La resisténcia normalitzada a compressidé de les peces no sera inferior a
5N/mm?2 segons CTE DB SE —F punt 4.1. La resisténcia caracteristica a la compressié de les fabriques més
usuals es defineix segons CTE DB SE-F taula 4.4.

Blocs de formigo. Els blocs podran ser de diferents tipus, categories i graus. El tipus ve definit pel seu index de
massis (buit o0 massis), acabat (cara vista o per revestir) i dimensions. La categoria (R3, R4, R5, R6, R8 6 R10),
ve definida per la resisténcia del bloc a compressio; d'altra banda, el grau (I 6 II) el de. Els blocs per a revestir
no tindran fissures en les seves cares vistes i presentaran una teixidura superficial adequada per facilitar
I'adheréncia del revestiment, si fos necessari. Els blocs cara vista haurien de presentar en les cares exteriors
una coloracid homogeénia i una teixidura uniforme, no han de tenir cocons, escrostonaments o escantellament.
Els materials utilitzats en la fabricacié dels blocs de formigd: ciments, aigua, additius, arids i formigd, compliran
les normes UNE i la Instruccié EHE. En el cas de peces especials, aquestes haurien de complir les mateixes
caracteristiques fisiques i mecaniques exigides als blocs. La resisténcia a compressio dels blocs de formigd
resistents amb funcid estructural sera major o igual a 6 N/mmz2 .

Morter. Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandaria maxima de grans, contingut de fins,
granulometria i contingut de matéria organica establertes al CTE DB SE-F punt 4.2. S'admetran totes les aigles
potables. El ciment utilitzat complira les exigéncies de composicié i caracteristiques mecaniques, fisiques i
quimiques que estableix la Instruccid per a la recepcié de ciments RC-03. Els possibles additius incorporats al
morter, abans o durant el pastat, arribaran a l'obra amb la designacié corresponent segons normes UNE, aixi
com la garantia del fabricant on especifiqui que I'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes,
produeix la funcié principal desitjada. Les barreges preparades en sec per a morters portaran el nom del
fabricant i la dosificacié segons CTE DB SE-F punt 4.2, aixi com la quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les
resisténcies dels morters tipus. La resisténcia a compressio del morter estara dintre dels minims establerts al
CTE DB SE-F taula 4.4. Aixi mateix la dosificacid sera I'establera al CTE DB SE-F punt 4.2.



Cambra daire. Tindra un gruix minim de 3 cm i contara amb separadors de la longitud i material adequats
(plastic, acer galvanitzat, etc...), sent recomanable que disposin de goterd. Podra ser ventilada o sense
ventilar. En cas de revestiment amb aplacat, la ventilacio es produira a través dels elements.

Revestiment interior. Sera de guarnit o arrebossat de guix i complira I'especificat en el plec de l'apartat
corresponent.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents de identificacié i d'assaigs en cada un dels capitols segiients:
Bloc de formigd, Ciments, Aigua, Calg, Maons, Arids i Morters Les restriccions d'Us dels components de les
fabriques, amb classe d’exposicio definida a la D.T. vindra donada segons CTE DB SE-F taula 3.3.

Execucid

Condicions prévies

Les fabriques es treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil*li entre 5 i 40 °C. Si se sobrepassen
aquests limits, 48 hores després, es revisara |'obra executada. Les parts recentment executades es protegiran
amb plastics per evitar el rentat dels morters, I'erosié de les juntes i I'acumulacié d'aigua en l'interior del mur.
Es procurara col*locar com més aviat millor elements de proteccid, com ampits, cavallons, etc. Es mantindra
humida la fabrica recentment executada, per evitar |'evaporacié de l'aigua del morter massa rapid, fins que
arribi a la resisténcia adequada. Si ha gelat abans d'iniciar el treball, s'inspeccionaran les fabriques executades,
havent de demolir les zones afectades que no garanteixin la resisténcia i durabilitat establertes. Si la gelada es
produeix una vegada iniciat el treball se suspendra, protegint la construccié recent amb mantes d‘aillant térmic
o plastics. Les fabriques han de ser estables durant la seva construccid, pel que s’aniran elevant juntament
amb elements de trava. En els casos on no es pugui garantir la seva estabilitat davant d’accions horitzontals,
es travaran a elements suficientment solids. Quan el vent sigui superior a 50 km/h, es suspendran els treballs i
s'asseguraran les fabriques de mao realitzades.

Fulla principal: fabrica de mao o de bloc. S'exigira la limitacié de fletxa als elements estructurals fletxats com:
bigues de cantonada o rematades de forjat. Acabada I'estructura es comprovara que el suport (forjat, llosa,
riosta, etc.) hagi fraguat totalment, estigui sec, anivellat i net de qualsevol resta d'obra. Quan s’hagi comprovat
el nivell del forjat acabat, si hi ha alguna irregularitat s'emplenara amb una capa de morter. En cas d'utilitzar
llindes metal‘liques, aquestes seran resistents a la corrosio o n'estaran adequadament protegides, abans de la
seva col'locacid. Les distancies maximes entre les juntes de dilatacié seran en funcié del material component,
segons el CTE DB HS1, punt 2.3.3.1.

Revestiment intermedi. Un cop s’hagin collocat els pre-cércols en els buits, la fulla principal no ha de tenir
desploms ni rugositats. Es comprovara que la fabrica s’hagi endurit. En el cas que existeixin superficies llises
de formigd, es crearan rugositats mitjangant picat o col*locant una malla de reforg.

Aillant termic. En el cas de panells rigids, la fulla principal no ha de tenir desploms ni rugositats. Si existeixen
defectes considerables en la superficie del revestiment es corregiran; per exemple, aplicant una capa de
morter de regularitzacié per facilitar la col*locacié i I'ajustament dels panells.

Fulla interior: fabrica de mad. Es tindra en consideracio la neteja del suport (forjat, llosa, riosta, etc.), aixi com
la correcta col'locacié de l'aillant.

Fulla interior: extradosat autoportant de plaques de guix laminat sobre perfilaria. A la fulla principal s'hi
col'locaran les fusteries i caixes de persianes. La cara interior de la fulla principal es netejara de restes de
morter amb un raspall de pues metal‘liques i es taparan els desperfectes.

Revestiment exterior: esquerdejat de morter. Es netejara la fabrica de qualsevol resta de morter, rascant-la
amb un raspall de pues metal‘liques i es taparan els desperfectes amb el mateix morter de I'esquerdejat. En
cas que existeixin superficies llises de formigd (llindes) es creara rugositat mitjancant picat o col*locant una
malla de refor¢c amb solapes de 10 cm. En cas de pilars, bigues i biguetes d'acer es folraran préviament amb
peces ceramiques o de ciment.

Fases d’execucio

Fulla principal: fabrica de mad o de bloc.

Replanteig. Es replantejara la situacid de la facana comprovant les desviacions entre forjats per verificar
I'execucié dels revestiments previstos. Sera necessaria la verificacié del replanteig per la D.F. Es col*locaran
mires rectes i aplomades a la cara interior de la fagana a totes les cantonades, buits, retranquejos, juntes de
moviment i en trams cecs a distancies no majors que 4 m. Es marcara un nivell general de planta en els pilars
amb un nivell d'aigua. Es realitzara el replanteig horitzontal de la fabrica assenyalant en el forjat la situacio
dels buits, de les juntes de dilatacié i d'altres punts d'inici de la fabrica segons el planol de replanteig de la
D.T., de manera que no es precisi col'locar peces menors a mig mao. La junta estructural es disposara de
manera que coincideixi amb una de les juntes de dilatacié de la fabrica. Es disposaran els pre-cércols en obra.
El replanteig vertical es realitzara de forjat a forjat marcant en les regles les altures de les filades, de I'ampit i
de la llinda. S'ajustara el nombre de filades per no haver de tallar les peces. En el cas de blocs és convenient
que en projecte s'hagin establert les altures lliures entre forjats considerant la dimensié nominal d'altura del



bloc. En aquest cas es calculara el gruix de la junta horitzontal (1 cm + 2 mm, generalment) per encaixar un
nombre sencer de blocs entre referéncies de nivell successives. La primera filada en cada planta es rebra sobre
capa de morter d'1 cm de gruix i estesa en tota la superficie de base de la fabrica. Les filades s'executaran
anivellades, guiant-se dels panys de paret que marquen la seva altura. Es comprovara que la filada que s'esta
executant no es desploma sobre l'anterior. Les fabriques s'aixecaran per filades horitzontals senceres. Les
cantonades o amb altres fabriques, es faran mitjancant lligades en tot el seu gruix i en totes les filades.
Col'locacio de maons dargila cuita. Els maons s'humitejaran abans de la seva col'locacié perque, no
absorveixin I'aigua del morter, excepte els maons de baixa succié (hidrofugats, klinker, etc..), en aquest cas se
seguiran les indicacions del fabricant. Els maons es col*locaran fregant-los els uns amb els altres, utilitzant
prou morter perque, penetri en els buits del mad i les juntes quedin plenes. Es recolliran les rebaves del morter
sobrant en cada filada. En el cas de les fabriques a cara vista, al mateix moment que es vagi aixecant la
fabrica s'aniran netejant i realitzant les juntes (primer les juntes verticals per obtenir les horitzontals més
netes). Aixi mateix, es comprovara mitjancant I'is de plomades la verticalitat de tot el mur, tanmateix, també
es comprovaran a plom, les juntes verticals corresponents a les filades alternes. Aquestes juntes seguiran la
llei de trava utilitzada segons el tipus d‘aparell que s’hagi triat. En el cas de col*locacié d'armadures de reforg,
se situaran al morter cada cert nombre de filades, depenent del tipus d’armadura, per exemple cada 60 cm
amb cintres de 5 mm de diametre.

Col"locacio de blocs dargila alleugerida. Els blocs s'humitejaran abans de la seva col'locacid. Les juntes de
morter de base seran com a minim d’1 cm de gruix a una banda. Els blocs es manipularan amb les dues mans i
es col'locaran sense morter a la junta vertical. S'assentaran verticalment, sense fregament entre peces, fent
topall amb I'encadellat i colpejant amb una maga de goma perque, el morter penetri a les perforacions. Es
recolliran les rebaves del morter sobrant. Es comprovara que, quan s’hagin assentat els blocs, el gruix de les
juntes estigui comprés entre 1 i 1,5 cm. La separacio entre les juntes verticals de dues filades consecutives
haura de ser =7 cm. Per ajustar la modulacié vertical es podran variar els gruixos de les juntes de morter (
entre I'1 i I'l,5 cm), o s'utilitzaran peces especials d'ajustament vertical o peces tallades a I'obra amb la
talladora de taula.

Col"locacio de blocs de formigd. Degut a la conicitat dels alveols dels blocs buits la cara amb més superficie de
formigd es col-locara a la part superior per oferir major superficie de suport al morter de la junta. Els blocs es
col'locaran secs, humitejant Unicament la superficie del bloc en contacte amb el morter, si el fabricant ho
recomana. Per la formacié de la junta horitzontal en els blocs ces, el morter s'estendra per tota la cara
superior; en els blocs buits, el morter es col-locara sobre les parets i envanets excepte quan es vulgui evitar el
pont térmic i la transmissio d’aigua a través de la junta, llavors es col*locara morter sobre les parets, quedant
ambdues bandes separades. Per la formacio de la junta vertical, s'aplicara morter sobre els sortints de la cara
del bloc, pressionant-lo per evitar que caigui al transportar-lo fins ser col*locat a la filada. Les juntes tindran
morter suficient per tal d'assegurar la unié entre el bloc i el morter. Els blocs es col*locaran al seu lloc mentre
el morter encara estigui tou i plastic. Es traura el morter sobrant evitant-ne les caigudes, tant a l'interior dels
blocs com a la cambra d’extradosat, i sense embrutar ni ratllar el bloc. S'utilitzaran peces de mig bloc com a
minim. Quan sigui necessari tallar els blocs es realitzara el tall amb la maquina adequada. Mentre s'executi la
fabrica, es conservaran els plom i nivells de manera que el parament quedi amb totes les juntes alineades i
amb les juntes horitzontals a nivell. Les filades intermédies es col*locaran amb les juntes verticals alternades.
Si es realitza el rejuntat de les juntes, préviament s'emplenaran amb morter fresc els forats o les petites zones
que no hagin quedat completament ocupades, comprovant que el morter encara estigui fresc i plastic. El
rejuntat no es fara immediatament després de la col‘locacid, sind al cap d’una estona, quan el morter s’hagi
endurit, perod abans d’acabar I'enduriment. Es recomana realitzar primer el rejuntat de les juntes horitzontals i
després el de les verticals. Si és necessari reparar una junta quan el morter ja s’hagi endurit, s'eliminara el
morter de la junta a una profunditat de 15mm, com a minim, i que no superi el 15% del gruix, es mullara amb
aigua i es repassara amb morter fresc. No es realitzaran juntes rematades inferiorment, per facilitar I'entrada
d’aigua a la fabrica. Els esquerdejats interiors o exteriors es realitzaran quan hagin passat 45 dies de la
col'locacid de la fabrica, per evitar fissuracions per retraccio del morter de les juntes. En el cas de les fabriques
armades horitzontalment, les armadures es col'locaran a les juntes horitzontals. Per evitar defectes de
fissuracid a la fabrica s’han de complir les segtlients condicions minimes: I'area de I'armadura no sera menor al
0,03% de l'area bruta de la seccié de la fabrica, la separacié vertical sera de 60cm com a maxim, el gruix
minim de recobriment del morter des de I'armadura fins la cara de la fabrica sera de 15mm, i el gruix minim
que envolti I'armadura sera de 2mm, excepte pel morter fi. Les armadures de les juntes horitzontals es
col*locaran embegudes al morter, centrades al gruix de la juta horitzontal. Per tal de garantir la transmissid
d’esforgos de I'acer, els solapaments de les armadures amb capa epoxi tindran una longitud minima de 25cm, i
de 20cm per les armadures galvanitzades o inoxidables. S'evitara que a I'encavalcament les armadures es
muntin unes sobre les altres. En cas d’haver-hi pilastres armades, I'armadura principal es fixara amb prou
antelacié per executar la fabrica sense destorbar I'execucié. Els buits de fabrica on s’inclogui I'armadura
s'ompliran amb morter o formigo a I'aixecar la fabrica.



Llindes. S'adoptara la soluci6 de la D.T. (armat de les juntes horitzontals, biguetes pretensades, perfils
metal-lics, suport de peces ceramiques/formigd i formigd armat, etc...). Es consultara a la D.F. el corresponent
suport de les llindes, els ancoratges de perfils al forjat, etc...

Trobades de la facana amb els forjats. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats, es disposara
una junta de desolidaritzacié entre la fulla principal i cada forjat inferior, deixant una junta de 2cm. Aquesta
junta s‘omplira després de la retraccio de la fulla principal, amb una material del qual la seva elasticitat sigui
compatible amb la deformacié prevista del forjat, i es protegira de la filtracié amb un goterd. Quan el parament
exterior de la fulla principal sobresurti de la vora del forjat, el vol no superara 1/3 del gruix de la fulla. Quan el
forjat sobresurti del pla exterior de la facana tindra el pendent, del 10% com a minim, cap a l'exterior per
evacuar l'aigua i es disposara un goterd a la vora del forjat.

Trobades de la facana amb els pilars. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels pilars, es disposara una
armadura o qualsevol altra solucié que produeixi el mateix efecte, quan es col'loquin peces de menor gruix
que la full principal per la part exterior dels pilars.

Juntes de dilatacio. Es collocara un segellant sobre un replé introduit a la junta. Els materials de replé i
segellant tindran suficient elasticitat i adheréncia per absorbir els moviments de la fulla, seran impermeables i
resistents als agents atmosférics. La profunditat del segellant sera >1cm i la relacié entre el gruix i 'amplada
estara compresa entre 0,5 i 2cm. En faganes esquerdejades i el segellant quedara enrasat amb el parament de
la fulla principal sense esquerdejar. Quan s'utilitzin xapes metal‘liques les juntes de dilataci6 es disposaran de
manera que cobreixin la junta i que a banda i banda de la junta del mur quedi una franja de, com a minim,
5cm. Cada xapa es fixara mecanicament a aquesta franja que es segellara el seu extrem corresponent. Segons
CTE DB HS1, punt 2.3.3.1.

Arrencada de la fabrica des de fonamentacio. Arrencada de la fabrica des de la fonamentacid. Es disposara
una barrera impermeable a una distancia >15cm per sobre del nivell del sol exterior que cobreixi el gruix de la
facana. Quan la facana estigui constituida per un material pords o tingui un revestiment pords, es disposara un
socol el material del qual tingui un coeficient de succié

Trobades de la cambra daire ventilada amb els forjats i les llindes. Es disposara un sistema de recollida i
evacuacio de l'aigua filtrada o condensada quan la cambra quedi interrompuda per un forjat o una llinda. Com
a sistema de recollida d‘aigua s'utilitzara un element continu i impermeable (lamina, perfil especial, etc...)
continu al llarg del fons de la cambra, inclinat cap a I'exterior, de manera que la vora superior estigui situada a
10cm del fons com a minim i a 3cm per sobre del punt més elevat del sistema d’evacuacié. Quan es disposi
una lamina, aquesta s'introduira a la fulla interior en tot el seu gruix. Per I'evacuacio es col‘locara el sistema
indicat a la D.T., que estara separat 1,5m com a maxim. Per comprovar la neteja del fons de la cambra
després de la construccié del pany de paret complert, es deixara de col-locar un de cada quatre maons de la
primera filada.

Trobada de la facana amb la fusteria. La junta entre el cércol i el mur es segellara amb un cordd que
s'introduira al rejuntat practicat al mur de manera que quedi encaixat entre les vores. Quan la fusteria presenti
algun retranqueig al parament exterior de la fagana, es rematara I'ampit amb un minvell, per poder evacuar
cap a l'exterior I'aigua de pluja i es disposara un goterd a la llinda per evitar que I'aigua de pluja discorri per la
part inferior de la llinda cap a la fusteria, o s'adoptaran solucions que produeixin els mateixos efectes. El
minvell tindra el pendent cap a I'exterior, del 10% com a minim, sera impermeable o es disposara sobre una
barrera impermeable fixada al cércol o al mur que es perllongui per la part del darrera i per ambdds costats del
minvell. EI minvell tindra goterd a la cara inferior del sortint, separat del parament exterior de fagana 2cm com
a minim i 'entrega lateral amb el brancal sera de 2cm com a minim. La junta de les peces amb gotero tindra la
forma del mateix per no crear a través seu un pont cap a la fagana. Quan el grau d'impermeabilitat exigit sigui
igual a 5 i les fusteries estiguin retranquejades respecte del parament exterior de la facana, es disposara un
pre-cercol i una barrera impermeable als brancals entre la fulla principal i el pre-cércol, o perllongar-la 10cm
cap a l'interior del mur.

Ampits i rematades superiors de les faganes. Els ampits es remataran amb la solucié indicada en projecte per
evacuar l'aigua de pluja. En el cas de col*locacié de cavallons, aquests tindran una inclinacié minima del 10%,
disposaran de goterons a la cara inferior dels sortints cap als quals discorre I'aigua, separats com a minim 2cm
dels paraments de I'ampit i seran impermeables o es disposaran sobre una barrera impermeable que tingui un
pendent minim del 10% cap a l'exterior. Es disposaran juntes de dilatacié cada dues peces, quan siguin de
pedra o prefabricades, o cada 2m, quan siguin ceramiques. Les juntes entre els cavallons es realitzaran de
manera que siguin impermeables amb el segellat adequat.

Ancoratges a la facana. Quan els ancoratges d’elements com les baranes es realitzin al pla horitzontal de la
facana, la junta entre I'ancoratge i la fagana es realitzara de manera que n‘'impedeixi 'entrada d’aigua a través
seu, mitjangant el sistema indicat al projecte, ja sigui segellat, element de goma, peca metal'lica, etc...

Rafecs i cornises. Els rafecs i les cornises seran continus, tindran un pendent minim del 10% cap a |'exterior
per evacuar l'aigua. Els que sobresurtin més de 20cm del pla de fagana compliran les segiients condicions:
seran impermeables o tindran la cara superior protegida per una barrera impermeable, a la trobada amb el



parament vertical disposaran d’elements de proteccid prefabricats o realitzats in situ que s’estenguin cap
amunt, com a minim, 15cm i el remat superior ha de resoldre’s de manera que eviti la filtracid d'aigua a la
trobada i al remat, també haura de tenir un goterd a la vora exterior de la cara inferior. Per no crear ponts cap
a la facana la junta de les peces amb el goter6 tindran la mateixa forma.

Revestiment intermedi. Ha de ser pla, net i aconseguir un gruix minim d’lcm. Sobre la superficie fresca es
passara el remolinador mullat amb aigua fins que quedi plana.

Aillant termic. La col*locacié dels panells variara segons el sistema de fixacid amb la fulla principal. En cas de
fixacid mecanica el nombre de fixacions dependra de la rigidesa dels panells, sera el recomanat pel fabricant,
augmentant-ne el nombre als punts singulars. La separacid maxima entre fixacions sera de 50cm, tant en
horitzontal com en vertical. En cas de fixacié per adhesidé es col-locaran els panells de baix cap dalt. Si
I'adherencia dels panells a la fulla principal es realitza mitjancant un adhesiu interposat no es sobrepassara el
temps d'utilitzacié de I'adhesiu; si I'adheréncia es realitza mitjancant el revestiment intermedi, els panells es
col*locaran just quan s'acabi d'aplicar sobre el revestiment, quan encara estigui fresc. Els panels haurien de
quedar estables en posicid vertical i continus evitant els ponts térmics. No s'interrompra la fulla d’aillament a la
junta de dilataci6 de la fagana.

Fulla interior, fabrica de mad. Es replantejara la situacid de la facana assenyalant als forjats I'alineacio interior
de la fabrica. Es col'locaran mires rectes i aplomades a la cara interior de la facana a totes les cantonades,
buits, retranquejos, juntes de moviment i als trams cecs a distancies de 4m com a maxim. Es fara coincidir la
junta de dilatacié de la fabrica amb la junta de dilataci6 de la fulla principal. Es replantejara la fabrica
assenyalant al forjat la situacid dels buits segons el planol de replanteig de la D.T. Es preparara el suport
mullant la zona d'arrencada de la fabrica, i els maons s’humitejaran abans de col-locar-los a l'obra. Per la
col'locacié dels maons es seguiran les indicacions assenyalades a la fulla principal. A les creuetes i a les
cantonades es deixaran lligades per aconseguir una bona trava. A la trobada amb el forjat es deixara una
distancia a la part superior de la fulla de 2cm de gruix que s‘omplira amb guix passats uns dies. Les regates
per instal*lacions es realitzaran amb maca i cisell o amb maquina regatadora, perd trencant només un cand en
els maons. Les juntes de dilatacid es netejaran de restes de morter, olis, pintures, etc... abans d’omplir-les. Es
col'locara el material de replé en l'interior de les juntes i se segellaran.

Fulla interior, extradosat autoportant de plaques de guix laminat sobre perfilaria. Es replantejara la cara
interior de la canal al terra i al sostre, que s’haurien de separar 2cm de la fulla principal. Previ a la fixacié dels
perfils s'enganxara una banda d’estanquitat sota les canals inferiors, aixi com al perimetre de I'extradosat
autoportant amb els elements que estan al voltant. Les canals es cargolaran tant al terra com al sostre. Es
respectara la distancia entre cargols aconsellada pel fabricant. Els muntants es col-locaran comencant pel
perimetre i anant encaixant-los amb les canals, deixant-los solts sense cargolar la unid, excepte els de
I'arrencada dels murs i els fixos al sistema (brancals, trobades, etc...). La distancia entre eixos sera
I'especificada al projecte, submlltiple de la dimensi6 de la placa i mai més gran de 60cm. Aquesta modulacio
es mantindra a la part superior dels buits. Els cércols exteriors no s'ancoraran mai a l'estructura portant de
I'extradosat. Per la disposicié i fixacid dels perfils als punts singulars, com buits de portes, finestres, racons i
cantonades se seguiran les indicacions del fabricant. Les instal‘lacions es passaran per les perforacions dels
perfils verticals. En cas d’haver-se de realitzar altres perforacions es comprovara que el perfil no quedi afeblit.
Les plaques es col*locaran arran de sostre i recolzant-se sobre falques al terra. Quan siguin de menor dimensid
que laltura lliure es collocaran de manera que no coincideixin les juntes transversals. Les plaques es
cargolaran als perfils cada 25cm. Als buits, les plaques es col*locaran segons les instruccions del fabricant. A
les cantonades, es cargolaran les plaques d'un costat i de l'altre, col'locant-les a testa amb les primeres. Als
racons, una vegada s’hagi aplacat un costat, es collocaran els perfils de I'altre costat tancant I'angle, després
s'aniran cargolant les plaques de la mateixa manera que als altres llocs. Com acabat s‘aplicara pasta als caps
dels cargols i juntes de plaques, assentant-hi la cinta de juntes amb espatula. Es deixara assecar i s'aplicara
una capa de pasta d’acabat. Una vegada sec, s'aplicara la segona capa i s'escatara la superficie tractada. Les
arestes de les cantonades es remataran amb cinta o perfil cantoner, fixat amb pasta a les plaques.
Revestiment exterior. S"humitejara la superficie a esquerdejar. S'aplicara el morter amb la paleta de lliscar neta
fins aconseguir un gruix entre 1 i 1,5cm. Al revestiment s’hi disposaran juntes de dilatacid, de manera que hi
hagi prou distancia entre les juntes contiglies per tal d'evitar I'esquerdament. Abans de que s’endureixi es
polira, aplicant amb la paleta de lliscar neta la pasta de ciment per tapar els porus i les irregularitats. La
superficie esquerdejada es mantindra humida fins que es prengui el morter. Se suspendra I'execucioé en temps
de gelades o en temps extremadament sec i calords. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats,
s'adoptara la solucié de la D.T. . Es disposara un ajunta de desolidaritzacié entre la fulla principal i cada forjat
per sota d'aquests, deixant una junta de 2cm. Aquesta junta s‘omplira després de la retraccio de la fulla
principal amb un material amb elasticitat compatible amb la deformacid prevista del forjat i protegint-se de la
filtraci6 amb un goterd. I reforg del revestiment amb armadures disposades al llarg del forjat de manera que
sobrepassin I'element 15cm per sobre del forjat, i 15cm per sota de la primera filada de la fabrica. Quan la fulla



principal estigui interrompuda pels pilars, es reforcara el revestiment amb armadures disposades al llarg del
pilar de manera que ho sobrepassin 15cm per ambdds costats.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents de identificacid i assaig a cada un dels segiients capitols:
Replanteig, Execucid, Revestiment intermedi, Aillament térmic i revestiment exterior.

Verificacié

Planeitat, mesurar amb regla de 2m. Desplom, no major a 10mm per planta, no major de 30mm en tot I'edifici.
En general tota la fabrica de mad buit haura d’anar protegida per l'exterior (esquerdejat, aplacat, etc...).
estanquitat de la facana a l'aigua de vessament.

Amidament i abonament

m2 de tancament amb tots els components, incloent el replanteig, anivellacid, aplomat, part proporcional de
lligades, minvament i trencaments, humitejat dels maons o blocs i neteja, fins i tot execucié de trobades i
elements especials, deduint buits superiors a 1mz2.

2 OBERTURES
Part semitransparent de l'envolvent térmica d'un edifici, practicables o no, que dodna prestacions de
lluminositat, confort, ventilacié i connexio.

Normes d‘aplicacié

Codi Técnic de I’Edificacio. RD 314/2006. CTE-HE1, Demanda energeética; en relacié a al transmitancia
termica (U), i factor solar (Fs) i permeabilitat a I'aire. CTE-HS1, Impermeabilitat, en relacié a la trobada de les
facanes amb obertures. CTE DB SU seguretat d’utilitzacié. CTE-DB SE-AE, Document Basic Seguretat
Estructural-Accions a I'Edificacié. CTE- DB HR, Proteccié enfront del soroll.

Decret d’Ecoeficiéncia, demanda energética. D. 21/2006.

Norma basica de la edificacion sobre condiciones acisticas en los edificios, NBE-CA-88. BOE.
8/10/1988.

UNE.

UNE 12.207:2000. Fusteria material, segons UNE 85.218.1985. UNE 85103:1991 Puertas i cancelas pivotantes
abatibles. Definiciones, clasificacion y caracteristicas. UNE 85.222:1985 Ventanas. Acristalamiento y métodos
de montaje, col.locacié amb llisté de vidre o amb perfils conformats de neopre.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicidn in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el céalculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

2.1 Fusteries exteriors

2.1.1 Fusteries de fusta

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables, d’esquadres de fusta, amb tots els seus mecanismes,
col'locades directament sobre I'obra o bé fixades amb bastiment de base. No comprén I'envidrament.

Components

El bastiment de base podra ser amb perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta i travat a
I'obra mitjancant ancoratges galvanitzats o esquadries de fusta de pes especific > 450 kg/m3 i humitat < 15%.
S'hi col*locaran ribets de fusta quan disposin d’envidrament, la proteccié exterior sera pintura, lacat o vernis.
També es tindran en consideracio els accessoris i les ferramentes, a l'igual que els junts perimetrals.
Caracteristiques técniques minimes

Compliment de les exigéncies en relaci6 a la demanda energética, condicions acustiques, estanquitat,
permeabilitat de l'aire i resisténcia al vent del conjunt de les fusteries i vidre. S'especificara si la fusteria és
amb trencament de pont térmic. I aniran protegides exteriorment amb pintures o vernissos.

Control i acceptacid



El subministrador acreditara la vigéncia de la certificaci6 de conformitat dels perfils i esquadries amb els
requeriments reglamentaris: assajos, distintius i marcatges CEE. Les esquadries no presentaran guerxaments,
fongs ni abonyegaments i els eixos seran rectilinis. Les unions es faran amb macles rigides formant angles
rectes. Els canals de recollida d’aigua de condensacio dels escopidors tindran les dimensions adequades, hi
haura n minim de 3 orificis per cada m de desguas.

Execucid

Condicions prévies

L'emmagatzematge sera en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes, no estaran en
contacte amb el terreny. Es protegiran contra els agents biotics i abiotics. Segons CTE DB SE-M punt 3.2.

Fases d’execucio

Replanteig.

Col"locacio, aplomat i anivellat del bastiment. Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al
qual estigui subjecte.

Subjeccio definitiva a la paret o bastiment de base. Amb I'ajut d’elements que garanteixin la proteccié contra
I'impacte, i d'altres que mantinguin I'escairat fins que quedi ben travat.

Segellat. Si convé les juntes es segellaran amb massilles especials.

Eliminacio dels rigiditzadors. 1 tapat de forats, si és necessari, amb els materials adequats.

Col"locacio dels mecanismes.

Neteja de tots els elements.

Tolerancies d'execucio. Replanteig: £ 10 mm; Nivell previst: £ 5 mm; Horitzontalitat: £ 1 mm/m; Aplomat: +
2 mm/m; Pla previst del bastiment respecte de la paret: £ 2 mm.

Control i acceptacio

Segons el CTE DB SI i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuacid, senyalitzacié, alcades lliures i
superficies de vidre. Ha d'obrir i tancar correctament. El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions
dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment. El bastiment
ha d'estar travat a I'obra amb ancoratges galvanitzats, separats 60 cm com a maxim, i @ menys de 30 cm dels
extrems. Els ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures. La franquicia entre la
fulla i el bastiment sera < 0,2 cm.

D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els requeriments energétics segons el CTE DB HE i acUstics
vigents segons NBE-CA-88.

Verificacid
Es conservara la protecci6 de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col-loqui
I'envidrament.

Amidament i abonament

m? de llum d'obra d’element col*locat. Incloent-hi en el preu la part proporcional d'ajuts per la seva col*locacio,
elements de connexid, tapajunts i ferramentes. No s'inclouen els envidraments. S’haura d'especificar si
s'inclouen els bastiments de base, les pintures i els vernissos.

ut els elements singulars d’ebenisteria, completament acabats i posats a I'obra segons especificacions de la
D.F.

2.1.2 Fusteries metal‘liques

Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables, de perfils d'acer o alumini, amb tots els seus mecanismes,
col*locades directament sobre I'obra o bé fixades amb bastiments de base. No comprén envidrament.
Components

El bastiment de base podra ser amb perfils tubulars d'acer galvanitzat conformats en fred o de fusta i travat a
I'obra mitjangant ancoratges galvanitzats.

Els perfils podran ser d'acer laminats en calent, d’acer conformats en fred o d’acer inoxidable.

Els perfils i xapes seran d’alumini amb proteccié anodica o proteccié de lacat.

Es disposaran ribets quan disposin d’envidrament.

També hi haura els accessoris i ferramentes, els junts perimetrals, etc...

Caracteristiques técniques

Compliment de les exigéncies en relaci6 a la demanda energética, condicions acuUstiques, estanquitat,
permeabilitat de l'aire i resisténcia al vent del conjunt de les fusteries i vidre. S'especificara si la fusteria és
amb trencament de pont térmic. En el cas d'acer laminat en calent i conformat fred, els perfils aniran protegits
amb imprimacié anticorrosiva. En cas d’alumini els perfils i xapes tindran una proteccid anodica de gruix
variable en funcié de les condicions ambientals. El gruix de la paret dels perfils sera com a minim de 1,5mm.
Control i acceptacio



El subministrador acreditara la vigéncia de la certificacié de conformitat dels perfils amb els requeriments
reglamentaris: Assajos, distintius i marcatges CEE. Els perfils i xapes seran de color uniforme, sense
deformacions ni fissures amb eixos rectilinis. Els canals de recollida d'aigua de condensacié dels escopidors
tindran dimensions adequades, hi haura un minim de 3 orificis per cada m de desguas. Les unions entre perfils
es faran per soldadura o amb escaires interiors unides als perfils amb cargols o reblons a pressio.

Execucid

Condicions prévies

L'emmagatzematge es fara en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. Es procurara que
no entri en contacte directe amb el ciment o la calg, per mitja del bastiment de base. Es procurara la formacio
de ponts galvanics per a la unié de diversos materials metal-lics.

Fases d’execucio

Replanteig.

Col"locacio, aplomat i anivellat del bastiment. Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al
qual estigui subjecte.

Subjeccio definitiva a la paret o bastiment de base. Amb I'ajut d’elements que garanteixin la proteccié contra
I'impacte, i d'altres que mantinguin I'escairat fins que quedi ben travat.

Segellat. Si convé les juntes se segellaran amb massilles especials.

Eliminacio dels rigiditzadors. 1 tapat de forats si és el cas, amb els materials adequats.

Col"locacio dels mecanismes.

Neteja de tots els elements.

Tolerancies d'execucio. Replanteig: £ 10 mm; Nivell previst: £ 5 mm; Horitzontalitat: £ 1 mm/m; Aplomat: *
2 mm/m; Pla previst del bastiment respecte de la paret: £ 2 mm; Franquicia entre la fulla i el bastiment:
0,2<0,4cm

Control i acceptacio

Segons el CTE DB SI i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuacio, senyalitzacid, algades lliures i
superficies de vidre. S'ha de prevenir la corrosié del acer evitant el contacte directe amb I'alumini de les
fusteries segons el CTE DB SE-A punt 3. Ha d'obrir i tancar correctament. El bastiment ha d'estar ben aplomat,
sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el
bastiment. El bastiment de base ha d'estar travat a I'obra amb ancoratges galvanitzats. El bastiment propi ha
d'estar subjectat al bastiment de base amb visos autoroscants o de rosca metrica (d‘acer inoxidable o
cadmiats), separats 60 cm com a maxim, i a menys de 30 cm dels extrems.

D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els requeriments energetics segons el CTE DB HE i acustics
vigents segons NBE-CA-88

Verificacié

Es conservara la proteccié de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col*loqui
I'envidrament. Per comprovar I'estanquitat es sotmetra la fusteria a escurrenties de 8h conjuntament amb el
conjunt de la facana.

Amidament i abonament

m? de llum d’obra d’element col-locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col*locacid,
elements de connexid, tapajunts i ferramentes. No s’inclouen els bastiments de base, les imprimacions i/o
pintures, si s'escau, ni tampoc els envidraments.

ut els elements singulars, acabats i posats a I'obra segons especificacions de la D.F.

2.2 Envidrament

2.2.1 Vidres plans

Vidre estirat a maquina, de cares planes i paral‘leles. Fabricat en diversos gruixos, capes i qualitats. Forma
part de les obertures dels edificis.

Els vidres en funcid del seu Us i composicié es classifiquen en:

Vidre Simple. Envidrament format per una sola fulla de vidre.

Vidre Laminat. Envidrament format per una o més llunes unides per lamina butiral, tractades superficialment o
no, suspés amb perfil conformat de neopre a la fusteria aconseguint un conjunt unitari que resti unit en cas de
ruptura.

Vidre Aillant o doble. Envidrament format per dos vidres separats per cambra d'aire aconseguint aillament o
control térmic, acustic o solar per mitja del tractament dels vidres.

Vidre Trempat. Envidrament format per una lluna o vidre imprés sotmeés a un tractament térmic de trempat
amb més resistencia als esforgos d‘origen mecanic i térmic.



Vidre resistent al foc. Envidrament format per vidres trempats, laminats amb intercalats intumescents, o bé
amb vidres revestits amb capes d’0xids metal-lics.

Components

Vidre. En funci6é del gruix de cadascuna de les fulles, els vidres plans es classifiquen en: vidre prim (1,5 a
1,75mm), vidre semidoble (2 a 2,5mm), vidre doble (3mm), cristallina (4-6mm) i lluna polida ( 4-10mm). En
funcié dels productes vitris utilitzats el vidre pot ser: Vidre incolor: transparent i de cares completament
paralleles. Vidre de baixa emissio. incolor, tractat superficialment per una cara amb oxids metal'lics i metalls
nobles i aconseguint reduir les pérdues de calor per radiacié. Vidre de color fiftrant: acolorit en massa amb
oxids metal‘lics, reduint el pas de radiacions infraroges, visibles i ultraviolades. Vidre de color: acolorit en
massa mitjancant addicié d'oxids metal‘lics estables. Vidre de proteccio solar: incolor, de color filtrant, o de
color, amb una de les seves cares tractada mitjangant diposit de capa de silici elemental, obtenint una alta
reflexié de llum visible i infraroja solar. Vidre imprés: transllcid, obtingut per bugada continua i posterior
laminacié de la massa de vidre en fusid.

Sistema de fixaci6. Amb massilles, bandes preformades, o perfils de PVC. L'envidrament anira suportat pels
bastiments de la corresponent fusteria de fusta, d'acer, d’alumini, de PVC, o bé fixat directament a I'estructura
mitjancant fixacions mecaniques o elastiques.

Caracteristiques técniques minimes

Vidres. Vidre laminat. Compost per dos o més llunes unides per interposicid de lamines de matéria plastica
guedant, en cas de trencament, adherits els trossos de vidre al butiral. El nombre de fulles sera com a minim:
dues en cas de baranes i ampits; tres en cas d'envidrament antirobatori; quatre en cas d’envidrament
antibala. Vidres aillants termics i acustics. Conjunt format per dos o més llunes, separades entre si per cambres
d’aire deshidratat. La separacio entre llunes esta definida per un perfil separador, generalment metal‘lic, en el
seu interior s'introdueix el producte dessecant i l'estanquitat esta assegurada mitjancant un doble segellat
perimetral (vidre amb cambra d‘aire). L'aillament acustic es millora, omplint la cambra amb gasos i utilitzant
vidres laminars amb resines. Vidres de control solar. Son vidres que fan treballar la transparéncia, modificant-la
segons el grau de proteccié contra la radiacid solar directa. Poden ser vidres colorats en massa i/o amb
tractaments superficials, que generen unes capes (incolores, colorades i reflectants) en una de les superficies
del vidre. Poden anomenar els segiients tipus: vidre reflector, lluna amb una de les seves cares reflectants,
obtinguda mitjangant una capa metal‘lica dipositada per pirolisi; vidre filtrant, llunes colorades, mitjancant
I'addicié d'0xids metal-lics estables, no deformen les imatges al seu través. Redueixen el pas de les radiacions
infraroges, visibles i ultraviolades . Vidre trempat. Sotmeés a un tractament térmic de trempat, que li confereix
un augment de resisténcia a esforgos d'origen mecanic i térmic, pel que és obligada la seva col‘locacié en
claraboies, i en qualsevol element transltcid de coberta. Vidres de seguretat. Vidres que han estat sotmesos a
un tractament térmic de temprat, augmentant la seva resisténcia als esforgos d’origen mecanic i térmic, o
poden ser vidres laminars normals o que poden incorporar capes de policarbonat. Es classifiquen en els
seglients nivells de seguretat: Nivell A-Seguretat fisica (impactes fortuits, caiguda persones, etc., Nivell B-Anti-
agressio i anti-obatori (impactes intencionats d’objectes contundents), Anti-bala (Impactes de municié d'arma).
Vidres resistents al foc. Vidres obtinguts per diferents tractaments i composicions: vidres temprats, vidres
laminats amb intercalats intumescents o gels i vidres revestits amb capes d’'oxids metal-lics.

Sistema de fixacio. Les folgances entre el vidre i el galze s'ompliran mitjancant emmassillat total, bandes
preformades, perfils de PVC o EPDM, etc. Les llunes s'encunyaran al bastidor mitjancant perfil continu o tasco
de suport, (perimetrals i laterals o separadors), de naturalesa incorruptible, inalterable a temperatures entre —
10 °C i +80 °C, compatible amb els productes d'estanquitat i el material que estigui constituit el bastidor.
Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d‘identificacio i assaig en cada un dels segiients capitols: Vidre
i Escumes elastomeriques.

Execucio

Condicions previes

La fusteria haura de ser muntada i fixada, amb les imprimacions i tractaments que calguin, i amb tots els
ferratges muntats. S’ha de col*locar de manera que no quedi sotmés als esforcos produits per contraccions,
dilatacions o deformacions del suport. Ha de quedar ben fixat en el seu emplagament. No ha d'estar en
contacte amb d'altres vidres, ni amb formigd o metalls. Tots els materials utilitzats han de ser compatibles
entre ells. El conjunt ha de ser totalment estanc. Quan el vidre és reflector, la superficie reflectora ha d'anar
col'locada a l'exterior. Si son exteriors, s'han de col‘locar sobre tancaments amb orificis de drenatge. Se
suspendran els treballs quan la seva col*locacio s'efectui des de I'exterior, la velocitat del vent sigui superior a
50 km / h i la temperatura sigui inferior a 0°C. Quan estigui format per dues llunes de diferent gruix, la més
prima es col*locara a l'exterior i la més gruixuda a l'interior.



Vidre trempat. El vidre ha de portar totes les manufactures necessaries per a la seva posada a l'obra i no
s'admet cap manufactura posterior. Les peces metal'liques de fixaci6 han de portar una lamina de neopré
entre el vidre i el metall.

Fases d’execucio

Fusteria vista. Els bastidors estaran equipats de galzes, col‘locant I'envidrament amb les folgances perimetrals i
laterals especificades a les normes UNE, que emplenades posteriorment serviran perqué l'envidrament no
pateixi en cap punt esforcos deguts a les seves propies dilatacions o contraccions. El vidre es fixara al galze
mitjancant un ribet, que depenent del tipus de bastidor seran: bastidors de fusta, ribets de fusta o metal‘lics
clavats o cargolats al cércol; bastidors metal-lics, ribets de fusta cargolats al cércol o metal'lics cargolats o
mitjancant clips; bastidors de PVC, ribets mitjancant clips, metallics o de PVC; bastidors de formigo, ribets
cargolats a tacs de fusta previament rebuts en el cércol o amb la interposicid d'un cércol auxiliar de fusta o
metal-lic que permeti la reposicid o substitucio eventual de la fulla de vidre.

Les llunes s'encunyaran al bastidor mitjancant perfil continu o tascons de suport (perimetrals i laterals o
separadors).

Tascons de suport. En bastidors d'eix de rotacid vertical, un sol tascd de suport situat al costat més proper al
pern en el bastidor a la francesa, i també un sol tasco de suport en I'eix de gir per a bastidor pivotant. En els
altres casos sempre de dos en dos se situen a una distancia dels cantons del volum igual a L/1.

Tascons laterals. Com a minim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems dels mateixos
i a una distancia de 1/10 de la seva longitud i proxims als tascons de suport i perimetrals, perd mai coincidint
amb ells.

Segellat. Per aconseguir I'estanquitat entre les llunes i els seus marcs es segellara la uni® amb massilles
elastiques, bandes preformades autoadhesives o perfils extrusionats elastics.

Tolerancies d'execucio. Alcaria del galze i franquicia perimetral: Vidres laminars o simples de gruix < 10mm, i
alcaries de galzes de 10 a 25mm (tolerancies de + 1.0 a £ 2,5mm), i franquicies perimetrals de 2 a 6mm,
(toleracies de + 0.5 a £ 1,0mm); Vidres laminars o simples de gruix > 10mm, i alcaries de galzes de 16 a
25mm (tolerancies de £ 1,5 a = 2,5mm), franquicies perimetrals de 5 a 6mm (toleracies de £ 0.5 a %
1,0mm); Vidres amb cambra d‘aire de gruix < 20mm, i alcaries de galzes de 18 a 25mm (tolerancies de + 1,5
a * 2,5mm), les franquicies perimetrals de 3 a 5mm (tolerancies + 0,5mm.); Vidres amb cambra daire
>20mm de gruix, i algaries de galzes de 20 a 25mm (tolerancies de + 2,0 a * 2,5mm), i franquicies
perimetrals de 4 a 5mm (tolerancies + 0,5mm.); En el cas de la col*locacié amb perfils conformats de neopre,
la franquicia pot reduir-se fins a 2mm. Amplaria del galze i franquicia lateral: Les tolerancies de la franquicia
lateral son per als vidres col*locats a I'anglesa o amb llistd; Vidre simple de gruix Amplaria del galze i franquicia
lateral Vidre de gruix de 6 a 60mm, franquicia lateral amb tolerancia de £ 0,5mm i amplaria de galze amb
tolerancia de £ 1,0 a £ 6,5mm, en funcié del seu gruix.

Vidres. Els vidres haurien de ser protegits amb les condicions adequades per a evitar deterioracions originades
per causes quimiques, impressions produides per la humitat, ja sigui per caiguda d'aigua sobre els vidres o per
condensacions degudes al grau higrotéermic de l'aire i variacions de temperatura; ,mecaniques, cops,
ratlladures de superficie, etc. Envidrament amb vidre laminar i perfil continu. Sera del tipus especificat i no
tindra discontinuitats. Les variacions en el gruix no seran superiors a £ 1 mm o variacions superiors a £ 2 mm
en la resta de les dimensions. Envidrament amb vidre doble i perfil continu. Sera del tipus especificat i no
tindra discontinuitats. Les variacions en el gruix no seran superiors a £ 1 mm o variacions superiors a £ 2 mm
en la resta de les dimensions. Col'locacié del vidre de doble fulla: en cas de fulles amb diferent gruix, la més
gruixuda no s'ha col-locat a l'interior. Envidrament amb vidre doble i massilla. Col*locacid correcta dels tascons,
amb tolerancia en la seva posicid + 4 cm. Col-locacié de la massilla sense discontinuitats, esquerdes o falta
d'adheréncia. Les variacions en el gruix no seran superiors a £ 1 mm o variacions superiors a £ 2 mm en la
resta de les dimensions. Col'locacié del vidre de doble fulla: en cas de fulles amb diferent gruix, la més
gruixuda no s'ha de col*locar a l'interior.

Segellat. Es verificara que la seccid minima del material de segellat en massilles plastiques d'enduriment rapid
és de 25 mm?; i en massilles plastiques d'enduriment lent és de 15 mm?.

Control i acceptacio

Comprovacié una cada 50 envidraments, perd com a minim d'un per planta.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacié i assaig en cada un dels segiients capitols:
Vidres, Envidrament amb vidre laminar i perfil continu, Envidrament amb vidre doble i perfil continu,
Envidrament amb vidre doble i massilla i Segellat.

Amidament i abonament

m? amidada la superficie envidriada totalment acabada. Incloent sistema de fixacié: emmassillats, bandes
preformades, etc..., proteccio i neteja final.

En la majoria dels vidres plans cal prendre el multiple immediatament superior tant en llargaria com en
amplaria de 3cm.



2.3 Proteccions Solars

2.3.1 Gelosies

Proteccions de buits exteriors, formats per cossos opacs (blocs, peces, lamelles o panells), ancorats
directament a l'estructura o a un sistema d’elements verticals i horitzontals fixats a la fagana, per a protegir del
sol i de les vistes interiors.

Components

Gelosia, ancoratge a facana, morter, lamel*les, panells d’alumini anoditzat i blocs.

Caracteristiques técniques minimes

Gelosia. Gelosia de blocs, el bloc tindra un volum de buits superior al 33% del total aparent, disposats segons
un eix paral‘lel a la menor dimensié de la peca, podent ser de material ceramic o de formigd, i anar o no
armades. Gelosia de peces, les peces tindran la forma adequada perqué amb la seva unio, resulti una
superficie perforada que dificulti la visid, podent ser d’alumini anoditzat amb gruix minim de 20 micres en
ambient normal o 25 micres si és ambient mari, o d’acer protegit contra la corrosid. Gelosia de lamel les,
estara formada per una serie de lamel-les amatents horitzontal o verticalment que poden ser fixes o
orientables, de fibrociment, alumini, PVC, acer, fusta, etc... Gelosia de panells, estara formada per una serie de
panells d’alumini anoditzat.

Ancoratge a facana. En cas de gelosia de blocs, aquests es rebran amb morter. En cas de gelosia de peces,
lamel-les, o panells, aquests s’uniran a un suport pel seu ancoratge a fagana.

Morter. En la confeccié de morters, es tindran en compte les caracteristiques dels seus components: calg,
sorres, aiglies i ciments. No presentaran guerxament, fissures ni deformacions o qualsevol altre defecte
apreciable a primera vista i seran prou rigides com per a no entrar en vibracié sota |'efecte de carregues de
vent.

Panells dalumini anoditzat. Alumini, proteccié anodica minima de 20 micres en exteriors i 25 en ambients
marins.

Blocs. Els blocs estaran exempts de taques, eflorescéncies, escrostaments, esquerdes, trencaments o qualsevol
defecte apreciable a primera vista.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d‘identificacidé i assaig en cada un dels segilients capitols:
Panells d’alumini anoditzat, Morters.

Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen
a les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o
equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que acrediti el compliment d’aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Execucio

Condicions previes

Les gelosies no seran elements estructurals i quedaran aillades per a no afectar els esforcos d'altres elements
de I'edifici. En la trobada amb un forjat o qualsevol altre element estructural superior, existira un espai de 2
cm, que s'emplenara posteriorment amb morter. En les gelosies de panells, el suport estara format per una
serie d'elements horitzontals d’alumini anoditzat o acer galvanitzat, proveits dels elements necessaris pel seu
ancoratge a facana, suportant sense deformacions els esforcos de vent. En les gelosies de blocs armats, si el
buit a tancar esta limitat per elements estructurals, s'assegurara el seu ancoratge disposant elements
intermedis. En les gelosies de lamel-les, el suport estara format per una série de perfils horitzontals i verticals
d’acer galvanitzat o alumini anoditzat, essent capac de suportar els esforgos de vent sense deformar-se ni
produir vibracions. En les gelosies de peces, el suport estara format per una série d’elements horitzontals i/o
verticals units entre si i compostos per perfils d’alumini anoditzat o acer galvanitzat. Els perfils verticals estaran
separats de manera que cada lamel'la tingui, com a minim, dos punts d’unié. Els buits estaran acabats, fins i
tot revestiment interior i aillament de facana. Es preveura la compatibilitat entre els materials d'unié entre la
gelosia i I'edifici.

Fases d’execucié

Gelosia de blocs, humitejat previ dels blocs. En cas de gelosia de blocs armada, es col'locaran 2 rodons cada
60 cm com a maxim i en les juntes perpendiculars a les vores de suport. Gelosia de peces, aquestes es fixaran
als elements de suport, procurant que no quedin folgances que puguin produir vibracions. Gelosia de lamel-les,
el suport es fixara a la facana mitjancant I'ancoratge dels seus elements, procurant que quedin completament
aplomats. Les lamel-les es fixaran al suport procurant que no existeixin folgances en la unidé que permetin a les
lamel-les produir vibracions. Gelosia de panells, 'estructura es fixara a la fagana mitjancant I'ancoratge dels
seus elements procurant que quedin aplomats. Els panells es fixaran a I'estructura de suport.



Tolerancies admissibles. Gelosia de blocs: Planor < 10mm/2m; Desplom < 3mm/1m; Horitzontalitat < 2
mm/1m. Gruix junta < 1cm.

Gelosia de peces amb panells o de lamel‘les: Planor, < 3 mm/m.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels seglients capitols:
Gelosia de blocs armada, Gelosia de peces col'locada, Gelosia de lamel-les i panells. EI morter d’unié tindra la
dosificacio especificada.

Amidament i abonament

ml de gelosia. Fins i tot socol i ma d’obra necessaria per la seva col-locacio.

m?2 estructura de suport i ancoratge, totalment acabada.

SUBSISTEMA SOLERES

Capa gruixuda de formigd donada sobre el terreny, que es pot disposar com a paviment o com a base per un
enrajolat. Capa resistent composta per una sub-base granular compactada, impermeabilitzacié i una capa de
formigd amb gruix variable segons I'Us per al que esta indicat. Déna suport sobre el terreny, es podra disposar
directament com a paviment mitjancant un tractament d'acabat superficial, o es pot deixar com a base per un
enrajolat. S'utilitza per a base d'instal‘lacions o per a locals amb sobrecarrega estatica variable segons I'Us pel
que esta indicat (garatge, locals comercials, etc...). Existeixen diferents tipus de soleres, com les soleres de
formigo lleuger i les soleres alleugerides.

Normes d‘aplicacié

Requisits minim d’habitabilitat en els edificis d’habitatge i de la cédula d’habitabilitat. D. 259/2003.
Codi Tecnic de I'Edificacio. RD. 314/2006. DB SE-AE, Documento Basico Seguridad Estructural, Acciones en
la edificacién. DB HS-HS 1 (2.2.2), Salubridad, Proteccion frente a la humedad.

Construccio sostenible. D. 157/2002. Art.24.

Instruccion de Hormigon Estructural, EHE. RD. 2661/98.

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado, EH-91. RD.
824/1988, RD. 1039/1991.

Components

Capa sub-base, impermeabilitzacio, formigd en massa, armadura de retraccid, sistema de drenatge i material
de juntes.

Caracteristiques teécniques minimes

Capa sub-base. Graves, balastres compactades, etc...

Impermeabilitzacio. Podra ser de lamina de polietilg, etc...

Formigd en massa. Ciment, complira les exigencies pel que fa referéncia a la composicio, caracteristiques
mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccid per a la recepcié de ciments RC-03. Arids,
compliran les condicions fisico-quimiques, fisico-mecaniques i granulomeétriques establertes en la Instruccié de
formigo estructural EHE. Aigua, s'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment usades.

Armadura de retraccio. Sera de malla electrosoldada de barres o filferros corrugats, que compleixi les
condicions en referéncia a adheréncia i caracteristiques mecaniques minimes establertes a la Instruccié de
formigd estructural EHE.

Sistema de drenatge. Drenatges lineals, tubs de formigd pords o de PVC, polietilé, etc... Drenatges superficials,
lamines drenants de polietileé i geotéxtil, etc. Emmacat d'arids naturals o procedents de matxucat, etc...
Arquetes de formigo.

Material de juntes. Segellador de juntes de retraccio, sera de material elastic. Replé de juntes de contorn,
podra ser de poliestiré expandit, etc...

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificaci6 i assaig en cada un dels seglients capitols:
Ciment, Arids, Malles electrosoldades, Aigua i Tubs drenants.

Execucio

Condicions previes

S'eliminaran de les graves apilades, les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de suport o per inclusié de materials estranys. L'arid natural o de matxucat utilitzat com a capa de
material filtrant estara exempt d'argiles i/o marges i de qualsevol altre tipus de materials estranys. Es
comprovara que el material és homogeni i que la seva humitat és I'adequada per a evitar-ne la segregacid
durant la seva posada en obra i per aconseguir el grau de compactacié exigit. Si la humitat no és I'adequada
s'adoptaran les mesures necessaries per corregir-la sense alterar I'homogeneitat del material.
Emmagatzematge i manipulacié (criteris d'ls, conservacid i manteniment) Els apilaments de les graves es



formaran i explotaran, de manera que s'eviti la segregacid i compactaciéo de les mateixes. Les instal*lacions
enterrades estaran acabades. Es fixaran punts de nivell per la realitzacid de la solera. Es compactaran i
netejaran els sols naturals. No es disposaran soleres en contacte directe amb sols d'argiles expansives, ja que
podrien produir-se abombaments, aixecaments i trencaments dels paviments, esquerdes de particions interiors,
etc... El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

Fases d’execucio

Preparacio i comprovacio de la superficie dassentament. La sub-base granular s'estendra sobre el terreny net
i compactat. Es compactara mecanicament i s'enrasara. Es collocara la lamina de polietilé sobre la sub-base.
Col"locacio del formigo. S'estendra una capa de formigd sobre la lamina impermeabilitzant, el seu gruix vindra
definit a la D.T. segons I'Us i la carrega que hagi de suportar. Si s’ha de disposar una malla electrosoldada es
disposara abans de col'locar el formigd. El curat es realitzara mitjancant el rec i es tindra especial cura que no
produeixi desrentat.

Execucio de junts de formigonat, Juntes de contorn, abans d'abocar el formigd es col-locaran elements
separadors de poliestire expandit que formara la junta de contorn al voltant de qualsevol element que
interrompi la solera, com pilars i murs. Juntes de retraccio, s'executaran mitjangant caixetons previstos o
realitzats posteriorment a maquina. Ha de tenir junts transversals de retraccié cada 25 m2 i la distancia entre
ells no ha de ser de més de 6 m. Els junts han de ser d'una fondaria = 1/3 del gruix i d'una amplaria de 3 mm.
Ha de tenir junts de dilatacié a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També s'han de
deixar junts a les trobades amb d'altres elements constructius. Aquests junts han de ser d'1l cm d'amplada i
han d'estar reblerts amb poliestiré expandit. Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del
paviment i s'ha de procurar fer-los coincidir amb els junts de retraccio.

Proteccio i cura del formigo fresc. S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es
produeixin segregacions. Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de
mantenir la superficie del formigd humida. Aquest procés ha de durar com a minim 15 dies en temps sec i
calords i 7 dies en temps humit. El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segtients a la seva formacio.
Drenatge. Si és necessari es disposara una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situada sota el sol.
En el cas que s'utilitzi com capa drenant un emmacat, ha de disposar-se una lamina de polietilé per sobre
d'ella. Han de disposar-se tubs drenants, connectats a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de
recollida per a la seva reutilizacid posterior, en el terreny situat sota el sol i, quan aquesta connexié esta
situada per sobre de la xarxa de drenatge, almenys una cambra de bombeig amb dues bombes d'eixugament.
També farem el mateix a la base del mur. En el cas de murs pantalla els tubs drenants han de col*locar-se a
un metre per sota del sol i repartits uniformement al costat del mur pantalla. S’ha de disposar d’un pou
drenant per cada 800 m2 en el terreny situat sota el sol. El diametre interior del pou ha de ser < a 70 cm. El
pou ha de disposar d'una envoltant filtrant capa¢ d'impedir I'arrossegament de fins del terreny. Han de
disposar-se dues bombes, una connexid per a la evacuacié a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de
recollida per a la seva reutilizacié posterior i un dispositiu automatic per a que I'amironament sigui permanent.
Segons CTE DB HS1 punt 2.2.2

Tolerancies d'execucio. Gruix: -10mm, +15mm. Nivell: £10mm. Planor: £5mm/3m

Acabat. L'acabat de la superficie podra ser mitjangant reglejat o coronament. La superficie de la solera
s'acabara mitjancant reglejat, o es deixara a l'espera de I'enrajolat.

Control i acceptacio

Compactat del terreny sera de valor > al 80% del Proctor Normal en cas de solera semipesada i 85% en cas
de solera pesada. Planor de la capa de sorra amidada amb regla de 3 m, no presentara irregularitats locals
superiors a 20 mm. Gruix de la capa de formigd: no presentara variacions superiors a =1 cm o +1,50 cm
respecte del valor especificat. Planor de la solera, amidada per encavalcament de 1,50 m de regla de 3 m, no
presentara variacions superiors a 5 mm, si no ha de portar revestiment posterior. Junta de retraccio: la
distancia entre juntes no sera superior a 6 m. Junta de contorn: el gruix i l'altura de la junta no presentara
variacions superiors a —0,50 cm o +1,50 cm respecte a l'especificat.

Amidament i abonament

m? quadrat de solera acabada, amb els seus diferents gruixos i caracteristiques del formigd. Inclds neteja i
compactat de terreny.

ml les juntes i separadors de poliestiré, amb tall i col*locacié del segellat.

m? de superficie amidada, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris
seglients: obertures d'1,00 m2, com a maxim, no es dedueixen; obertures de més d'1,00 m2, es dedueix el
100%.

SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO I AILLAMENTS

1 AILLAMENTS TERMICS-ACUSTICS



Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié de la calor, fred i/o sorolls.
Aquests materials poden ser rigids, semirigids, flexibles, granulars, pulverulents o pastosos.

Normes d‘aplicacio

Codi Técnic de I’Edificacio. RD 314/2006. DB HE, d'Estalvi d'Energia. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitacio
de la demanda energética. DB HR, Proteccid enfront del soroll.
Ecoeficiéncia en els edificis. RD 21/2006.

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
Procediment basic per la certificacié d’eficiéncia energética d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
Correccio d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s'aprova el Procediment basic pel
Procediment basic per la certificacio d'eficiéncia d’edificis de nova construccio.

Condicions acustiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica. Llei 16/2002.

Llei del soroll. Ley 37/2003.

Contaminacio acustica. RD 1513/2005.

Normes sobre la utilitzacio de les espumes d'urea-formol usades com aillants a I'edificacié. BOE.
113; 11.05.84

UNE

UNE-EN ISO 140-4: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicidn in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

1.1 Rigids, semirigids i flexibles

Components

Aillants rigids (poliestiré expandit, vidre cel*lular, llanes de vidre revestides amb lamines d'algun altre material),
camises aillants, aillants semirigids, aillants flexibles (llanes de vidre aglomerat amb material sintétic, llanes de
roca aglomerada amb material industrial, poliuretans, polietilens), fixacions: material d’'unié (adhesius o coles
de contacte o de pressid, adhesius térmics) o amb subjeccions (feix d’alumini, perfils laterals, claus inoxidables
amb cap de plastic i cintes adhesives)

Caracteristiques técniques minimes

Aillament en camises aillants. En canonades i equips situats a la intempérie, les juntes verticals se segellaran
convenientment. L'aillament térmic de xarxes enterrades haura de protegir-se de la humitat i dels corrents
d'aigua subterranies o vessaments. Les valvules, argolles i accessoris s'aillaran preferentment amb casquets
aillants desmuntables de diverses peces, amb espai suficient perqué al llevar-los es puguin desmuntar aquelles.
Aillament en plagues. Formacié d'aillament amb plaques i feltres de diferents materials, poliestireé expandit,
extruit, expandit amb ranures en una de les seves cares, expandit moldejat per a terra radiant, escumes de
poliureta, de llana de vidre o llana de roca, de suro aglomerat, de vidre cel'lular. Totes es poden col*locar
fixades mecanicament, i sense adherir. Els poliestirens, llanes de vidre i suro aglomerat es poden col'locar
també amb morter i adhesiu. Les de vidre cel*lular amb morter i pasta de guix. Les de poliureta, llanes de vidre
i suro aglomerat també es poden col*locar amb oxiasfalt. Només les plaques de poliestiré poden anar fixades
als connectors que uneixen la paret passant amb l'estructura i subjectes a aquests mitjancant volanderes de
plastic.



Aillament en plafons sandwich. Revestiments fonoabsorbents realitzats amb panells de planxa perforada i llana
de roca a l'interior.
Control i acceptacio

Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats
per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels
requisits i caracteristiques minimes exigides en el DB HE 1 del CTE, pel que podra realitzar-se la seva recepcio
sense necessitat d'efectuar comprovacions o assajos. Les unitats d'inspeccid estaran formades per materials
aillants del mateix tipus i procés de fabricacid, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de
placa o flassada. Les fibres minerals duran SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques
dimensionals i la seva densitat aparent. Aquestes caracteristiques es determinaran cada 1.000 m2 de superficie
o fraccid, en camises aillants cada 100 m o fraccid i en formigons cel*lulars espumosos cada 500 m2 o fraccié.

Execucid

Condicions previes

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col'loca no adherit. Ha de tenir un aspecte
uniforme i sense defectes. El suport ha de ser net. Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar.
S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h. L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la
col'locacié. El material col*locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin
alterar. El poliureta i el poliestireé s'ha de protegir d'una exposicié solar molt llarga.

Fases d’execucio

Preparacio de l'element (retalls, etc...)

Neteja i preparacio del suport. Les plaques i els feltres han de quedar col'locats a tocar, a trencajunt. En les
plaques que van fixades als connectors, el junt entre les plaques no ha de coincidir amb el connector de la
paret. En les plagues col-locades no adherides, s'han de prendre les precaucions necessaries perque ni el vent
ni d'altres accions no el desplacin. Quan I'aillament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta ha de quedar
situada a la cara calenta de l'aillament. Quan l'aillament va revestit amb lamina plastica (proteccié elastica,
lamina plastica de color blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de I'aillament.
Quan l'aillament porta paper kraft o proteccié elastica, els junts han de quedar segellats amb cinta adhesiva.
Qualsevol forat a la barrera de vapor en l'execucid, ha de ser reparat amb cinta adhesiva impermeable al
vapor.

Col"locacio de I'element

Plagues col*locades amb adhesiu, oxiasfalt, emulsio bituminosa o pasta de guix. El suport ha d'estar lliure de
materies estranyes (pols, greixos, olis, etc.). El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels limits especificats
pel fabricant.

Plagues moldejades per a terra radiant. Les plaques han de quedar encaixades per les vores, col'locades de
manera que les ranures per a allotjar els conductes de calefaccid, quedin alineades i siguin continues. La cara
lisa de la placa ha de quedar recolzada sobre la base del paviment i els resalts per a suport dels conductors,
han de quedar a la part superior.

Aillament exterior per a suport de revestiment continu. La barreja adhesiu-ciment, ha de ser homogeénia. No ha
de tenir grumolls ni parts seques. L'adhesiu s'ha d'aplicar seguint les instruccions del fabricant. La fixacio
mecanica de les plaques s'ha de fer després de 24 h, com a minim, d'haver-les col*locat. El procés d'aplicacié
de la malla ha de constar d'una primera capa d'adhesiu, col*locacié de la malla a pressio sobre I'adhesiu fresc i
a continuacio, una capa d'adhesiu. La malla ha de cobrir tota la superficie a revestir i quedar totalment
recoberta per I'adhesiu. En els punts singulars (cantonades, angles d'obertures, etc...), la malla ha d'anar
reforcada. Ha de formar una superficie plana, sense bosses. Ha de quedar ben adherida al revestiment. Gruix
de la capa d'adhesiu sota les plaques: < 6 mm. Encavalcament de la malla: = 10 cm i planor: £ 3 mm/2 mm.
Control i acceptacio

L'aillament anira protegit amb els materials necessaris perqué no es deteriori amb el pas del temps. El
recobriment o proteccié de l'aillament es fara de tal manera que aquest quedi subjecte amb el pas del temps.
Haura de comprovar-se la correcta col-locacié de l'aillament térmic, la seva continuitat i la inexisténcia de
ponts térmics en fronts de forjat i suports, segons les especificacions de la D.T. o de la D.F. Es comprovara la
ventilacié de la cambra d'aire si n’hi hagués.

Amidament i abonament

m2 de planxes o panells totalment collocats, incloent segellat de les fixacions en el suport, en el cas que
siguin necessaries.

ml de camises aillants.

2 AILLAMENTS CONTRA LA HUMITAT



Materials o productes que tenen propietats protectores contra el pas de l'aigua i la formacid d'humitats
interiors. Aquests materials poden ser imprimadors o pintures, per a millorar I'adheréncia del material
impermeabilitzant amb el suport o per si mateixos, o lamines i plaques.

Normes d‘aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB HS, Salubritat. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitacio de la
demanda energética.

Ecoeficiéncia en els edificis. RD 21/2006.

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
Procediment basic per la certificacio d’eficiéncia energética d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
Correccio d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s'aprova el Procediment basic pel
Procediment basic per la certificacié d'eficiencia d’edificis de nova construccio.

UNE. Sistemes dimpermeabilitzacio de materials bituminosos. UNE 104400-2:1995, UNE 104400-3:1999, UNE
104400-5:2000, UNE 104402:1996. Sistemes dimpermeabilitzacio de materials plastics. UNE 104416:2001,
UNE 104421:1995.

2.1 Imprimadors
Capa de cobertura per a impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitjangant I'aplicacié d'un
producte liquid.

Components

Imprimadors bituminosos (emulsions asfaltiques o pintures bituminoses), polimers sintétics (poliuretans, epoxi-
poliureta, epoxi-silicona, acrilics, emulsions d’estiré-butidie, epoxi-betum, poliéster) i I'alquitra-brea (alquitra
amb resines sintetiques...).

Execucid

Condicions prévies

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie a
impermeabilitzar. Ha de quedar ben adherit al suport. El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la
forma d'aplicacid han de ser les definides a la D.T. o en el seu defecte, les especificades per la D.F. S'han
d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h. S’han de realitzar a
una temperatura ambient superior als 10°C. Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s'han de
desviar i conduir a fora de I'area a impermeabilitzar. Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la
seva superficie s'han de corregir abans de I'execucid. La superficie del suport ha de estar neta de pols, d'olis o
greixos, no ha de tenir material engrunat. Els treballs no s'han de continuar abans que s'assequi I'imprimacio.
Fases d’execucio

Neteja i preparacio de la superficie. Abans d'aplicar el producte, el suport s'ha de tractar amb una capa
d'imprimacio.

Aplicacio de limprimacio, en el seu cas. Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes
necessaries del producte.

Control i acceptacio

Els imprimadors haurien de dur en I'envas del producte les seves incompatibilitats i l'interval de temperatures
per ser aplicats. En la recepcié del material ha de controlar-se que tota la partida subministrada sigui del
mateix tipus. Si durant I'emmagatzematge les emulsions asfaltiques se sedimenten, han de poder adquirir la
seva condicid primitiva mitjangant agitacio moderada.

Amidament i abonament
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacio de
la superficie i els treballs que calguin per a la seva completa finalitzacio.

2.2 Lamines

Capa de cobertura per la impermeabilitzacid de paraments horitzontals o verticals, mitjancant la col*locacio
d’una o varies membranes.

Components



Lamines bituminoses (d'oxiasfalt, d’oxiasfalt modificat, de betum modificat, lamines extruides de betum
modificat amb polimers o plastomers, plaques asfaltiques, lamines d‘alquitra modificat amb polimers),
plastiques (policlorur de vinil P.V.C., polietilé d’alta densitat P.E.A.D., polietilé clorat, polietilé clorosulfonat) o
de cautxu sintétic (butil, etc.)

Caracteristiques técniques minimes

(nomenclatura i especificacions segons UNE corresponents)

Membranes de lamines bituminoses no protegides. Adherides en calent i oxiasfalt (PA), o no adherides sobre
lamina separadora (PN).

Membranes de lamines bituminoses amb autoproteccio mineral. Adherides en calent i oxioasfalt (GA), o
semiadherides (GS).

Membranes de lamines bituminoses amb autoproteccio metal lica. Adherides en calent i oxioasfalt (MA), o
semiadherides (MS).

Membranes clavades de plagues bituminoses amb autoproteccio mineral. Col'locades amb fixacions
mecaniques (GF).

Membranes amb lamines de PVC no protegides. Lamines de policlorur de vinil sense armadura o amb
armadura de malla de fibra de vidre o poliester. Col*locades adherides a la base amb adhesiu o sense adherir.
Membranes amb lamines de PVC autoprotegides. Lamines de policlorur de vinil sense armadura o amb
armadura de malla de fibra de vidre o poliéster.

Panells i lamines drenants de polietilé en relleu. Lamines de polietile d'alta densitat, conformades amb relleu
amb ndduls, amb o sense un geotextil incorporat.

Barreres sintétiques i metal-ligues.

Membranes amb lamines separadores de poljpropile, polietile i poliester.

Membranes amb lamines elastomeériques. Lamines de cautxl sintétic no regenerat (butil).

Execucio

Condicions prévies

Els treballs s'han de realitzar a la temperatura ambien t indicada. S'han d'aturar els treballs quan nevi o geli
sobre la coberta, quan plogui o la coberta estigui mullada o quan la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h.
La superficie del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i no ha de tenir cossos estranys. No ha de tenir
buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilitzacié. Si el suport és de formigé o de morter de
ciment, cal que la superficie estigui endurida i seca. Abans de col'locar la membrana han d'estar preparats tots
els punts singulars de la coberta (xamfrans, junts, acords amb paraments, etc.). El procés d'elaboracié de la
membrana no ha de modificar les caracteristiques dels seus components. Els encavalcaments s'han de fer amb
les lamines totalment seques i netes. No s'han d'unir més de 3 lamines en el mateix punt. Les lamines no han
de quedar en contacte directe amb poliestiré expandit, si es preveu que poden assolir temperatures superiors
als 30°C. Les lamines col'locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les que no ho
estan, també s'haurien de protegir del sol. El conjunt de la membrana ha de tenir un aspecte superficial pla i
regular. Ha de ser estanca. Cal comprovar la compatibilitat especifica entre un aillament a base d'escumes
plastiques i la membrana. El suport format a base de plaques d'aillament térmic, ha de tenir una cohesio i
estabilitat tal que, sigui capac de proporcionar la solidesa necessaria en front de les sol-licitacions mecaniques i
térmiques exteriors. En el cas de membranes adherides, ha de permetre I'adhesié de la membrana sobre les
plaques, pel que és necessari que les membranes i plaques siguin compatibles entre elles.

Fases d'execucio

Bituminoses. Membrana formada per lamines o armadures bituminoses o fulls d'alumini, Les lamines adherides
en calent, s'han d'adherir entre elles i al suport per pressid, un cop estovat el betum propi en aplicar calor. La
membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm minim i ha de quedar ben adherida. Préviament
s'ha de donar una capa d'imprimacié a la paret. Els junts de dilatacié de la capa de pendents han de portar un
material de reblert elastic, compatible quimicament amb els components de la impermeabilitzacio. La lamina ha
de ser continua sobre el junt. Els acords amb els paraments verticals, buneres i altres elements que traspassin
la membrana, han d'anar reforgats. Tolerancies d'execucio: Encavalcaments: £ 20 mm.

Lamines adherides amb oxiasfalt. Les lamines s'han d'adherir entre elles i al suport, amb oxiasfalt en calent.
S'han de desenrotllar a sobre d'aquest abans que no es refredi. En les lamines semiadherides s'ha de
pressionar de manera que l'oxiasfalt penetri en les perforacions de la lamina perforada. La lamina
autoprotegida es pot estendre sobre I'oxiasfalt fred, aplicant escalfor a mida que es desenrotlla. L'oxiasfalt s'ha
d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera. Membrana
fixada mecanicament. Els elements de la membrana han de quedar fixats solidament al suport amb tatxes
d'acer. En les membranes formades per una lamina bituminosa, abans de col‘locar les plaques, el suport ha de
quedar cobert per la lamina. Les cabotes de les tatxes han de quedar sempre cobertes per un gruix de placa.
Les plaques han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de I'aigua. A cada punt ha d'haver-hi



un minim de dues plaques superposades. El carener ha de quedar reforcat, de manera que a cada punt es
superposin tres plagues. Les plagues molt exposades al vent, o bé en contacte amb accessoris metal‘lics han
de quedar adherides per aplicacié d'escalfor o amb adhesiu asfaltic. Les plaques s'han de comencar a col-locar
a partir de la cota més baixa. La primera filada del rafec s'ha de col*locar invertida.

Membrana formada per fulls dalumini, adherits amb mastic modificat de base quitra. Les capes de mastic de
base quitra han de ser continues i de gruix uniforme. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments
verticals 15 cm com a minim i ha de quedar ben adherida en aquesta prolongacid. La vora superior del full
d'alumini exterior, ha de quedar protegida o bé encastada dins d'una regata, que ha de quedar tapada amb
morter de ciment portland. Els junts de dilatacié de la capa de pendents, han de portar un suport flexible fixat
a les vores. La lamina ha de ser continua sobre el junt. Gruix per capa de mastic: = 3 mm. El mastic bituminds
s'ha d'aplicar en calent. La temperatura a la caldera ha d'estar entre els 145°C i els 165°C. L'alumini s'ha de
col'locar en bandes de llargaria < 2 m. S'ha d'escalfar lleugerament la superficie del mastic bituminds ja estes,
abans de col*locar-hi la lamina. El mastic de base de quitra no es pot posar en contacte amb d'altres materials
bituminosos ni amb poliestiré expandit o extruit.

Plastiques o de cautxu sintetic. Segellat de junts amb massilla. El segellat ha de ser continu, homogeni, sense
bombolles d'aire i uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdos llavis del junt. No s'ha d'aplicar en temps
humit (pluja, rosada, etc.). El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El producte s'ha
d'aplicar forcant-ne la penetracio.

Membrana adherida. Aplicacid de I'adhesiu. Col‘locacid de la lamina. Resolucid dels elements singulars (angles,
junts, acords, etc...). S'admeten soldadures per fusié en fred o per aplicacié d'escalfor. Les lamines s'han d'unir
entre elles i al suport amb I'adhesiu aplicat a les dues cares dels elements per unir i per pressid. No han de
quedar bosses d'aire. L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es col'loqui. Membrana no adherida o fixada
mecanicament. Col*locacio de la lamina. Resolucio dels elements singulars (angles, junts, acords, etc...). Ha de
guedar fixada mecanicament al suport en tota la seva superficie, i adherida en el seu perimetre i al voltant de
tots els elements que la traspassin. Les fixacions han de quedar situades formant linies paral-leles entre elles i
a les vores de l'element per cobrir. S'han d'utilitzar tacs de PVC i visos amb volanderes o platines que
garanteixin I'estanquitat de la fixacio. Les lamines s'han d'unir entre elles per: Soldadura quimica amb un agent
de soldadura per fusié en fred, Soldadura en calent fusié del material a I'aplicar calor i per pressié, Adhesiu
aplicat a les dues cares dels elements a unir i per pressio.

Membranes amb lamines de PVC. Cal assegurar-se que la membrana que no porta armadura, no es separara,
dels paraments verticals del perimetre. Els acords amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o
corbats. Les lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua, aquests
cavalcaments no han de coincidir amb els aiguafons ni amb els junts de dilatacié de la capa de pendents. La
membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a minim, ha de quedar ben adherida en
aquesta prolongacié i encastada dins d'una regata que s'ha de tapar amb morter de portland. En el cas que no
es pugui fer regata, la membrana ha de quedar soldada a un connector amb acabat termoplastic, fixat
mecanicament. Els junts de dilatacié de la capa de pendents han de portar encastat un cordd cel*lular de
polietilé tou. La lamina ha de ser continua sobre el junt. La lamina ha de cavalcar un minim de 5 cm dintre dels
elements de desguas. En aquests punts ha d'anar soldada o fixada a pressio.

Membrana amb lamines elastomériques. Neteja prévia amb benzina les zones per unir. No ha de quedar
tibada. La membrana semiadherida, ha de quedar parcialment adherida al suport per bandes distribuides
uniformement. L'amplaria i separacié de les bandes ha de ser la indicada en la D.T. Els cavalcaments han de
quedar units amb adhesiu en tota la seva llargaria. S'admeten les unions fetes a fabrica sempre que siguin
vulcanitzades amb premsa.

Panells i lamines drenants de polietilé en relleu. En el cas de lamina amb geotéxtil, a la trobada amb el tub de
drenatge, la lamina ha de passar per la part inferior i el geotéxtil per la superior, de manera que es
protegeixen els porus de drenatge de I'obstruccié produida per les particules de terreny. La cara amb noduls
ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i I'altra cara ha de quedar en contacte amb
l'origen de I'humitat (terreny).

Control i acceptacio

Les lamines i el material bituminds haurien de dur, en la recepcié en obra, una etiqueta identificativa indicant
la classe de producte, el fabricant, les dimensions i el pes net per m2. Disposaran de SEGELL INCE-AENOR i
d'homologacié MICT. Amb les dades corresponents. Si el producte posseeix un Distintiu de Qualitat homologat
pel ministeri de Foment, la D.F. pot simplificar la recepcio, reduint-la a la identificacié del material.

Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., deduccié de la superficie corresponent a buits,
forats de menys d'1m2. Inclouen igualment I'acabament especific dels acords amb els paraments o elements
verticals, utilitzant.



SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR/ACABATS

SUBSISTEMA PAVIMENTS
1 PER PECES

Revestiment per a acabats de sols i graons d'escales interiors i exteriors, amb peces de pedra natural o
artificial, ceramiques o de fusta, rebudes al suport mitjancant material d'unié, podent rebre diferents tipus
d'acabat.
1 Petris

Normes d‘aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacié. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relacié a lliscament de
terres i discontinuitats en el paviment; CTE-HR, Proteccié enfront del soroll.

Codi d'Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991.

Condicions acustiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)

UNE

UNE-EN ISO 140-4: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

Components

Lloses i rajoles de pedra natural, rajoles de pedra artificial, plaques de formigd armat, llambordins de pedra o
formigd, peces especials, graons en bloc de pedra, graons prefabricats, terratzo i rajoles de ciment.

Bases: base de sorra, base de sorra estabilitzada, base de morter o capa de regularitzacié i base de morter
armat. Material d’'unid, material de rejuntat i material de reomplert de juntes de dilatacio.

Caracteristiques técniques minimes

Lloses i rajoles de pedra natural. Podran portar diferents tipus d'acabat en la seva cara vista: polit mat o
brillant, toscajat, abuixardat, escalabornat, etc...

Rajoles de pedra artificial, vibrada i premsada. Constituides per: aglomerant: ciment (terratzo, rajoles de
ciment), resines de poliester (aglomerat de marbre, etc...), etc...; arids: llosa de pedra triturada que en funcié
de la seva grandaria donaran lloc a peces de gra micro, mig o gruixut; colorants inalterables: podran ser
escalabornades, per a polir en obra o amb diferents tipus d'acabat com polit, rentat a I'acid, etc...

Plagues de formigo armat, Duran armada les cares superior i inferior amb malla de rodons d'acer.

Llambordes de pedra o formigo. Peces especials: grad en bloc de pedra, esglad prefabricat, etc.

Grao en bloc de pedra.

Grao prefabricat.

Bases. Base de sorra. Amb sorra natural o de matxaca de gruix inferior a 2 cm per a anivellar, emplenar i servir
de base en cas de lloses de pedra i plaques de formigd armat. Base de sorra estabilitzada. Amb sorra natural o
de matxuqueix estabilitzada amb un conglomerant hidraulic per a complir funcié de reomplert. Base de morter
0 capa de regularitzacio. Amb morter pobre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a evitar la deformacié de capes
aillants i per a base de paviment amb lloses de formigd. Base de morter armat. S'utilitza com capa de reforg
per al repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport.

Material de presa. Morter de ciment.

Material de rejuntat.

Beurada de ciment. Morter de juntes, compostos d'aigua, ciment, sorra de granulometria controlada, resines
sintétiques i additius especifics, podent dur pigments. Morter de juntes amb additiu poliméric, es diferencia de
I'anterior perqué conté un additiu poliméric o latex per a millorar el seu comportament a la deformacid. Morter
de resines de reaccid, compost per resines sintétiques, un enduridor organic i de vegades una carrega mineral.



Es podran omplir parcialment les juntes amb tires d'un material compressible, (goma, plastics cel'lulars,
lamines de suro o fibres per a calafat) abans d'omplir-les del tot.

Material de reomplert de juntes de dilatacio. Podra ser de silicones, etc...

Control i acceptacio

Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'Us Sanitari, Docent,
Comercial, Administratiu, Aparcament i Publica Concurréncia, excloses les zones d'Us restringit, tindran una
classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resistencia al lliscament Rd es determina mitjancant
I'assaig del péndol descrit en I'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant I'escala C en provetes
sense desgast accelerat. La mostra seleccionada sera representativa de les condicions més desfavorables de
lliscament. Aquesta classe es mantindra durant la vida Util del paviment.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacio i assaig en cada un dels segiients capitols: Lloses
de pedra natural, Rajoles de ciment, Lloses de formigd armat, Morters, Ciment, Aigua, Calg i Arids.

Execucid.

Condicions previes

En cas de rajoles de pedra natural, ciment o terratzo; neteja i posterior humitejat del suport. Les peces a
col'locar s'humitejaran de manera que no absorbeixin I'aigua del morter. La col*locacié6 ha d'efectuar-se en
unes condicions climatiques normals (5 °C a 30 °C), procurant evitar l'assolellament directe i els corrents
d'aire. Es respectaran les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatacié que es segellaran amb silicona.
Aixi mateix es disposaran juntes de construccid en la trobada dels paviments amb elements verticals o
paviments diferents. El paviment ha de formar una superficie plana i uniforme que s’ha d'ajustar a les
alineacions i a les rasants previstes. Al paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, amb taques
ni amb d'altres defectes superficials. Tampoc ha d'haver-hi ressalts entre les peces. Les peces han d'estar ben
adherides al suport i han de formar una superficie plana. Han d'estar col'locades a tocar i en alineacions
rectes. S'han de respectar els junts propis del suport. Els junts s'han de reblir de beurada de ciment portland i
colorants en el seu cas. En els paviments col‘locats sobre capa de sorra, aquesta ha de tenir un gruix de 2 cm.
Excepte en les zones classificades com a Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats segtients en el
propi paviment ni en el encontres d’aquest amb altres elements, imperfeccions o irregularitats que suposin una
diferéncia de nivell de 6mm. Els desnivells que no superin els 50mm s’han de resoldre amb una pendent que
no excedeixi del 25%. En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es pugui introduir una esfera de 15mm de diametre. Pendent transversal en paviments exteriors <2%,
<8%.

Fases d’execucié

Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament. Col'locacid de la bases de morter. Humectacio i
col'locacié de les peces. Humectacié de la superficie. Rebliment dels junts amb beurada de ciment. Neteja de
I'excés de beurada. Proteccio del morter fresc i cura.

Rajoles de ciment. Es col*locaran les rajoles sobre una capa de ciment i sorra per a posteriorment estendre
una beurada de ciment.

Terratzo. Sobre el forjat o solera, s'estendra una capa d'gruix no inferior a 20 mm de sorra, sobre aquesta
s'anira estenent el morter de ciment, formant una capa de 20 mm de gruix, cuidant que quedi una superficie
continua de seient del terra. Préviament a la seva col'locacié del revestiment, i amb el morter fresc, es tirara
espolvorejat el ciment.

Lloses de pedra o plagues de formigo armat. Sobre el terreny compactat s'estendra una capa de sorra de 10
cm compactant-la i enrasant la seva superficie.

Llambordes de pedra. Sobre el suport net s'estendra morter de ciment en sec sobre la qual és col*locaran els
peixos piconant-los a cop de test; després de regar-lo amb aigua, s'estendra la beurada de ciment amb sorra.
Llambordes de formigo. Sobre el terreny compactat s'estendra una capa de sorra, assentant posteriorment els
blocs de formigd sobre aquesta deixant junts que també s'emplenaran amb sorra. En cas de socol, les peces
gue ho formin és col*locaran a cop sobre una superficie continua de assentament i rebut de morter e gruix =1
cm.

Acabats. La pedra col'locada podra rebre en obra diferents tipus d'acabat: polit mate, polit lluentor i polit
vitrificat. El polit es realitzara transcorreguts cinc dies des de la col*locacié del paviment. S'estendra una
beurada de ciment blanc per a tapar les juntes i els porus oberts i a les 48 hores es polira la superficie passant
una pedra abrasiva de gra fi i una segona d'afinat per a eliminar les marques del rebaix per a eliminar les
marques anteriors. En els racons i vores del paviment s'utilitzara maquina radial de disc flexible, rematant-se
manualment. La superficie no presentara cap cella. L'abrillantat es realitzara transcorregut quatre dies des de
I'execucié del polit. L'abrillantat es realitzara en dues fases, la primera aplicant un producte base de neteja i la
segona, aplicant el liquid metalitzador definitiu. En ambdues operacions es passara la maquina amb una
esponja de llana d'acer fins que la superficie tractada estigui seca. La superficie no presentara cap cella. El
terratzo podra tenir un acabat llis, amb relleu, rentat amb acid.

Control i acceptacio
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Una comprovacio cada 200 m2. Interiors, una cada 4 habitatges .En rajoles de pedra: comprovar el gruix de la
capa de sorra 22 cm. El gruix de la capa de morter sera de 2 cm. Humitejat de les peces. Juntes. Estesa de la
beurada. Existéncia de celles. En rajoles de ciment (hidraulica, pasta i terratzo): Comprovar la humitat del
suport i rajola, i la dosificacid del morter, gruix de juntes i celles. Anivellacid. Execucié del polit (terratzo).
Verificar planor amb regla de 2 m.

Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions del D.T. de paviment de peces. Inclos o no el rejuntat
amb beurada de morter, talls, eliminacié de restes i neteja.

ml dels revestiments de grad i socol.

2 Ceramics

Normes d‘aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes; en relacid a
lliscament de terres i discontinuitats en el paviment; CTE-HR, Proteccié enfront del soroll.

Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991.

Condicions acustiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)

UNE

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

Components

Rajoles, mosaic, base per enrajolat, material de presa, sistema de col'locacid, morter, material de rejuntat i
material de reomplert de juntes de dilatacio.

Caracteristiques tecniques minimes

Rajoles. Gres esmaltat. Absorcidé d'aigua baixa o mitja-baixa, premsada en sec, esmaltades. Gres porcelanic.
Molt baixa absorcié d'aigua, premsades en sec o extruit, generalment no - esmaltades. Rajola catalana.
Absorcié d'aigua des de mitjana - alta a alta o fins i tot molt alta, extruit, generalment no esmaltades. Gres
rustic, Absorcié d'aigua baixa o mitjana - baixa, extruit , generalment no esmaltades. Fang cuit. D'aparenca
rustica i alta absorcié d'aigua.

Mosaic. Podra ser de peces ceramiques de gres o esmaltades, o de baldosines de vidre.

Peces complementaries i especials. De molt diverses mides i formes: tires, motlures, sanefes, etc... En
qualsevol cas les peces no estaran trencades, desportilladas ni tacades i tindran un color i una textura
uniforme en tota la seva superficie.

Bases per a enrajolat. Sense base o enrajolat directe. Sense base 0 amb capa no major de 3 mm, mitjancant
pel-licula de polietilg, feltre bituminds o esterilla especial. Base de sorra. Amb sorra natural o de matxucat de
gruix inferior a 2 cm per a anivellar, emplenar o desolidaritzar. Base de sorra estabilitzada. Amb sorra natural o
de matxucat estabilitzada amb un conglomerant hidraulic per a complir funcié de reomplert. Base de morter o
capa de regularitzacio. Amb morter pobre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la col*locacié amb capa
fina o evitar la deformacié de capes aillants. Base de morter armat, S'utilitza com capa de refor¢c per al
repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport. Material de presa. Sistema de col'locacié en
capa gruixuda, directament sobre el suport, forjat o solera de formigo.

Morter tradicional. Encara que ha de preveure's una base per a desolidaritzar amb sorra. Sistema de col*locacié
en capa fina, sobre una capa prévia de regularitzacié del suport: Adhesius cimentosos o hidraulics (morters -
cola). Constituits per un conglomerant hidraulic, generalment ciment Portland, sorra de granulometria
compensada i additius polimerics i organics.

Material de rejuntat. Beurada de ciment Portland. Morter de juntes. Composts d'aigua, ciment, sorra de
granulometria controlada, resines sintétiques i additius especifics, podent dur pigments. Morter de juntes amb
additiu poliméric , es diferencia de I'anterior perqué conté un additiu poliméric o latex per a millorar el seu
comportament a la deformacié. Morter de resines de reaccio (JR). Compost de resines sintétiques, un
enduridor organic i de vegades una carrega mineral. Abans d’omplir-les es podran omplir parcialment les
juntes amb tires un material elastic, (goma, plastics cel*lulars, lamines de suro) abans d'omplir-les plenes.



Material de reomplert de juntes de dilatacio. Podra ser de silicones, etc...

Control i acceptacio

Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'Us Sanitari, Docent,
Comercial, Administratiu, Aparcament i Publica Concurréncia, excloses les zones d'Us restringit, tindran una
classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de resisténcia al lliscament Rd es determina mitjangant
I'assaig del péndol descrit en I'Annex A de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant I'escala C en provetes
sense desgast accelerat. La mostra seleccionada sera representativa de les condicions més desfavorables de
lliscament. Aquesta classe es mantindra durant la vida util del paviment. Es realitzaran les comprovacions
corresponents d'identificacio i assaig en cada un dels seglients capitols: Rajoles i Morters.

Execucid

Condicions previes

La col'locacié ha d'efectuar-se en unes condicions climatiqgues normals (5 °C a 30 ©°C), procurant evitar
I'assolellament directe i els corrents d'aire. S'evitara el contacte del enrajolat amb altres elements com parets,
pilars mitjancant la disposicié de juntes perimetrals d'ample <5mm. S'han de barrejar les peces de caixes
diferents per tal d'evitar possibles diferéncies de tonalitat. Excepte en les zones classificades com a Us
restringit pel CTE no s’admetran les discontinuitats segiients en el propi paviment ni en el encontres d'aquest
amb altres elements: Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de 6mm. Els desnivells
que no superin els 50mm s’han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%. En les zones interiors
de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui introduir una esfera de 15mm
de diametre. Pendent transversal en pav. ext. <2%, <8%.

Fases d’execucio

Preparacio i comprovacio de la superficie dassentament. En el paviment no hi ha d'haver peces trencades,
escantonades, amb taques ni amb d'altres defectes superficials. No hi ha d'haver ressalts entre les peces.
Humectacio de les peces

Col"locacio de les peces a truc de maceta amb morter. Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de
formar una superficie plana. Les rajoles s'han de col*locar deixant junts de 2 a 5 mm entre elles, i de 3 mm en
el perimetre. S'han de col*locar a truc de maceta sobre una capa continua de morter de ciment de 2,5 cm de
gruix.

Humectacio de la superficie.

Reblert dels junts. S'han de respectar els junts propis del suport. Els junts han de quedar reblerts amb beurada
de ciment

Neteja de paviment acabat. La superficie acabada ha de tenir la textura i el color uniformes. El paviment no
s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva col*locacié

Control i acceptacio

Una comprovacié cada 200 m2, Interiors, una cada 4 habitatges. Es realitzaran les comprovacions
corresponents d'identificacio i assaig en cada un dels capitols segiients: Rajoles, Adhesius, Juntes i Morters.
Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions del D.T. de paviment de peces, incldos o no el rejuntat
amb beurada de morter, talls, eliminacid de restes i neteja.

ml dels revestiments de grad i socol.

SUBSISTEMA CEL RAS

Parament horitzontal col*locat sota del forjat, subjecte mitjangcant estructura vista o no, amb la finalitat de
reduir l'algada d’un local, i/o augmentar |'aillament acustic i térmic, i ocultar possibles instal*lacions o parts de
I'estructura. El cel ras pot estar format per: plaques d'escaiola, plaques de fibres minerals o vegetals, plaques
de guix laminat, plagques metal'liques o lamel'les de PVC o metal‘liques. Els tipus de cel ras poden ser: per a
revestir amb sistema fix, de cara vista amb sistema fix, de cara vista amb sistema desmuntable amb entramat
vist, de cara vista amb sistema desmuntable amb entramat ocult.

Normes d’aplicacio

Requisits minims d’habitabilitat en els edificis d’habitatges i de la cédula d’habitabilitat. D
259/2003.

Codi Tecnic de I'Edificacio. CTE-DB SI, Documents Basics Seguretat contra incendis. CTE-DB HR,
Documents Basics Proteccié enfront al soroll.

Yesos y escayolas para la construccion y Especificaciones técnicas de los prefabricados de yesos y
escayolas. R.D 1312/1986.

Condicions acustiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)

UNE

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
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UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicidn in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

Components

Plaques, estructura d'armat de plaques per cel ras continu, sistemes de fixacid, material per a reomplir les
juntes entre planxes per a cel ras continu, estructura oculta travada per a cel ras amb plaques i Elements
decoratius com ara motllures.

Caracteristiques técniques minimes

Plagues. Panell d'escaiola, acabat: amb: cara exterior llisa 0 en relleu, amb/sense fissurat i/o material acustic
incorporat, etc... Les plaques d'escaiola no tindran una humitat superior al 10% en pes, en el moment de la
seva col'locacié. Panells metal'lics. De xapa d'alumini, (gruix minim de xapa 0,30 mm, gruix minim de
I'anoditzat, 15 micres), de xapa d'acer zincat, lacat, etc... amb acabat perforat, llis 0 en reixeta, amb o sense
material absorbent acustic incorporat. Placa rigida de conglomerat de llana mineral o altre material absorbent
acustic. Plaques de cartro-guix amb/sense cara vista revestida per lamina vinilica. Placa de fibres vegetals
unides per un conglomerant, sera incombustible i estara tractada contra la podriduda i els insectes. Panells de
tauler contraxapat. Lamel'les de fusta, alumini, etc...

Estructura darmat de plagues per a sostres continus. Estructura de perfils d'acer galvanitzat o alumini amb
acabat anoditzat (gruix minim 10 micres), longitudinals i transversals.

Sistema de fixacio. Element de suspensié, mitjangant vareta roscada d'acer galvanitzat amb ganxo tancat en
ambdods extrems, perfils metal-lics, galvanitzacions, tirants de reglatge rapid, etc... en cas que I'element de
suspensio siguin canyes, aquestes es fixaran mitjancant pasta d'escaiola i fibres vegetals o sintétiques.
L'element de fixacio al forjat, si és de formigd, podra ser mitjangant clau d'acer galvanitzat fixat mitjancant tir
de pistola i ganxo amb rosca, si son blocs d’entrebigat, podra ser mitjancant tac de material sintétic i dolla
roscada d'acer galvanitzat, si son biguetes, podra ser mitjangant abracadora de xapa galvanitzada.

Element de fixacio a placa. Per a sostres continus podra ser mitjancant filferro d'acer recuit i galvanitzacio,
paletada d'escaiola i fibres vegetals o sintétiques, perfils laminats ancorats al forjat, amb o sense perfileria
secundaria de suspensid, i caragolam per a la subjeccié de les plaques, etc,... Per a sostres registrables, podra
ser mitjangant perfil en T d'alumini o xapa d'acer galvanitzada, perfil en O amb pinca a pressio, etc..., podent
quedar vist o ocult.

Material de reomlert de juntes entre planxes per a sostres continus. Podra ser de pasta d'escaiola.

Escaiola. Complira les especificacions recollides en el Plec general de condicions per a la recepcié de guixos i
escaioles RY-85 .

Algua. S'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment emprades.

Estructura oculta de travada de les plagues: podra ser mitjancant varetes roscades, perfils en T d'alumini o
xapa d'acer galvanitzat amb creuetes de travada en les trobades, etc... La rematada perimetral, podra ser
mitjancant perfil angular d'alumini o xapa d'acer galvanitzada.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels segients capitols:
Plaques d'escaiola, Guixos, Escaioles i Perfils d'alumini anoditzat.

Execucio

Condicions previes

L'apilament dels materials haura de fer-se a cobert, protegint-los de la intempérie. Les plaques es traslladaran
en vertical o de cantell, evitant-ne la manipulacié horitzontal. Per a col'locar les plaques caldra realitzar
ajustaments previs a la seva col'locacid, evitant forcar-les perqué encaixin en el seu lloc. S'hauran disposat,
fixat i acabat totes les installacions situades sota forjat; les instal*lacions que hagin de quedar ocultes haurien
de sotmetre's préviament a les proves necessaries per al seu correcte funcionament. Preferiblement s'hauran
realitzat les particions, la fusteria de buits exteriors i caixes de persianes estaran col'locades i preferiblement
envidriades, abans de comencar la col*locacio del cel ras. S'evitaran els contactes bimetal‘lics: Zinc amb acer,
coure, plom o acer inoxidable; Alumini amb plom o coure; Acer dolg amb plom, coure o acer inoxidable; Plom
amb coure o acer inoxidable; Coure amb acer inoxidable. S'hauran obtingut els nivells en tots els locals objecte
d'actuacié, marcant-se de forma indeleble tots els paraments i elements singulars i/o sobresortints dels



mateixos, tals com pilars, marcs, etc... D'aquesta manera s'haura triat I'altura del cel ras tenint en compte que,
com a minim, aquesta sera de 10 cm.

Fases d’execucié

Replanteig del nivell del cel ras.

Fixacio dels tirants de filferro al sostre.

Col"locacio de les plagues.

Segellat dels junts.

Sistema fix i entramat de perfils. Replanteig dels eixos de la trama de perfils. Col*locacié i suspensié dels perfils
de la trama. Col*locaci6 de les plaques.

Sistema desmuntable i suspensio amb barra roscada. Replanteig dels eixos de la trama de perfils. Col*locacié
dels perfils perimetrals, entrega als paraments i suspensid de la resta de perfils de la trama. Col*locacié de les
plaques.

Sostres continus. Es disposaran un minim de 3 elements de suspensid, no alineats i uniformement repartits per
metre quadrat. La col*locacié de les planxes es realitzara disposant-les sobre llistons de pam que permetin la
seva anivellacid, col'locant les unions de les planxes longitudinalment en el sentit de la llum rasant, i les unions
transversals alternades, quan es tracti de plaques d'escaiola. En cas de fixacions metal'liques i varetes
suspensores, aquestes es disposaran verticals i el lligat es realitzara amb doble filferro de diametre minim 0,70
mm. Quan es tracti d'un sistema industrialitzat, es disposara l'estructura subjectant ancorada al forjat i
cargolada a la perfilaria secundaria (si n'hi ha), aixi com la perimetral. Les plaques es cargolaran
perpendicularment a la perfileria i alternades. En cas de fixaci6 amb canyes, aquestes es rebran amb pasta
d'escaiola de 80l d'aigua per 100kg d'escaiola i fibres vegetals o sintétiques. Aquestes fixacions podran
disposar-se en qualsevol adreca. Les planxes perimetrals estaran separades 5 mm dels paraments verticals.
Les juntes de dilatacié es disposaran cada 10 m i es formaran amb un tros de planxa rebuda amb pasta
d'escaiola a un dels costats i lliure en I'altre.

Sostres registrables. Les varetes roscades que s'usin com a element de suspensid, s'uniran per l'extrem
superior a la fixacio i per l'extrem inferior al perfil de I'entramat, mitjancant maniguet o rosca. Les varetes
roscades que s'usin com a elements de travada, es collocaran entre dos perfils de I'entramat, mitjancant
maniguet. La distancia entre varetes roscades, no sera superior a 120 cm. Els perfils que formen I'entramat i
els perfils de rematada es situaran convenientment anivellats, a les distancies que determinin les dimensions
de les plaques i a l'altura prevista en tot el perimetre. La subjeccid dels perfils de rematada es realitzara
mitjancant tacs i cargols de cap pla, distanciats un maxim de 50 cm entre si. La col*locacié de les plaques
s'iniciara pel perimetre, donant a I'angle de xapa i sobre els perfils de I'entramat. La col*locacié de les plaques
acustiques metal‘liques, s'iniciara pel perimetre transversalment al perfil o, donant suport per un extrem a
I'element de rematada i fixada al perfil o mitjancant pinces, la suspensio es reforcara amb un cargol de cap pla
del mateix material que les plaques.

Control i acceptacio

El reomplert d'unions entre planxes, s'efectuara amb fibres vegetals o sintétiques i pasta d'escaiola, en la
proporcié de 80l d'aigua per cada 100kg d'escaiola, i s'acabaran interiorment amb pasta d'escaiola en una
proporcié de 100l d'aigua per cada 100kg d'escaiola. El fals sostre quedara net, amb la seva superficie plana i
al nivell previst. El conjunt quedara estable i indeformable. Abans de realitzar qualsevol tipus de treballs en el
fals sostre, s'esperara almenys 24 hores. Per a la col'locacié de lluminaries, o qualsevol altre element, es
respectara la modulacié de les plaques, suspensions i travada. El fals sostre quedara net, amb la seva
superficie plana i al nivell previst. El conjunt quedara estable i indeformable.

Amidament i abonament

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. Amb deduccié de la superficie corresponent a
obertures, obertures < 1 m? no es dedueixen; obertures > 1 m? es dedueix el 100%. Aquests criteris
inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'lUs de materials diferents d'aquells
que normalment conformen la unitat.

SUBSISTEMA REVESTIMENTS

1 ARREBOSSATS

Revestiment continu per a acabats de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, de calg, millorats
amb resines sintétiques, fum de silice, etc..., fets en obra o no. De gruix variable, duna o varies capes i amb
diferents tipus d’acabat. S'han considerat els tipus seglients: arrebossat esquerdejat, aplicat directament sobre
les superficies, pot servir de base per un posterior arrebossat o altre tipus d'acabat; arrebossat a bona vista,
aplicat sobre esquerdejats o paraments sense revestir; arrebossat reglejat, aplicat sobre esquerdejats o
paraments sense revestir, executat amb mestres.

Normes d’aplicacio



Instruccion para la recepcion de cementos, RC-03. BOE. 16/01/03.

Components

Morters fets a obra, morters preparats, juntes i materials de refor¢ de I'arrebossat.

Caracteristiques técniques minimes

Morter fet en obra. Material aglomerant. Giment Portland blanc, complira les condicions fixades en la Instruccid
per a la Recepcié de ciments RC-03 quant a composicio, prescripcions mecaniques, fisiques, i quimiques; Calg:
aéria, apagada, s'ajustara al definit en la Instruccid per a la Recepcidé de Calg RCA-92; Arena. procedent de
trituracions de roques i vidres, amb gra angulos i superficie rugosa. També podran emprar-se sorres de riu o
mina bé rentades. El contingut total de matéries perjudicials no sera superior al 2%. El contingut d'argila no
sera superior a un 5%, i si es presenta en forma de grumolls, fins a un 1%. La matéria organica s'admetra fins
al 3%; Aigua: s'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment emprades.

Morters preparats. La dosificacido es realitzara en fabrica, en obra es barrejara amb la quantitat d'aigua
adequada a la consisténcia precisa. Estara compost de conglomerants hidraulics, arids o carregues minerals
silicis i calices de granulometria especialment compensada i additius. També podra ser de aglomerant de
resines sintétiques i sorra.

Juntes. Les juntes de treball o per a especejaments decoratius es realitzaran mitjangant bordons de fusta,
plastic o alumini lacat o anoditzat.

Material de reforg de /arrebossat. Malla de tela metal-lica de fibra de vidre, de poliéster o metal-lica, etc...
Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacio i assaig en cada cas dels segiients capitols:
Mortes, Ciment, Aigua, Calg i Arids.

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen
en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacid i control industrial. Quan el material o
equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
Execucio

Condicions prévies

Se suspendra l'execucié quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 °C o superior a 30 °C a I'ombra, o en
temps plujos quan el parament no estigui protegit. S'evitaran cops o vibracions que puguin afectar al morter
durant I'enduriment. Per a iniciar-ne I'execucié en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per
als paraments situats a I'exterior cal, a més, que funcioni I'evacuacié d'aiglies. S'hauran col*locat els bastiments
de portes i finestres, baixants, canalitzacions i altres elements fixats als paraments.

En cap cas es permetran els assecats artificials. Es respectara la dosificacid i els temps d'enduriment de la capa
base per a evitar eflorescencies.

Fases d’execucio

Arrebossat esquerdejat: Neteja i preparacio de la superficie de suport. Aplicacié del revestiment, s'ha d'aplicar
llangant amb forga el morter contra els paraments. Gruix de la capa: <= 1,8 cm. Cura del morter i repassos i
neteja final.

Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat. Neteja i preparacio de la superficie de suport. Execucio de les
mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons per l'arrebossat a bona vista, i mestres també amb
el mateix morter als paraments, voltants obertures i arestes per |'arrebossat reglejat (Mestres ben aplomades,
distancia < 150 cm). Aplicacié del revestiment. Gruix de la capa < 1,1 cm. Després de prendre’s el morter,
repas i neteja final.

En funcié dels components dels morters utilitzats i les capes executades, es tindran en compte les segiients
especificacions: Arrebossat a l'estesa amb morter de ciment. El gruix total del arrebossat no sera inferior a 8
mm. Dosificacié (Ciment - sorra): 1:1.

Arrebossats amb morter de ciment: Dosificacio (Ciment - sorra): 1:1 en cas de morter estés o 1:2 en cas de
morter projectat. Es podra afegir un 10% de calg. La preparacié del morter podra realitzar-se a ma o
mecanicament.

Arrebossat projectat amb morter de ciment. Una vegada aplicada una primera capa de morter amb el
remolinador de gruix no inferior a 3 mm, es projectaran manualment amb escombreta 0 mecanicament dues
capes més fins a aconseguir un gruix total no inferior a 7 mm, continuant amb successives capes fins a
aconseguir la rugositat desitjada. Dosificacié (Ciment - sorra): 1:2.

Arrebossat lliscat amb morter de calg o estuc. S'aplicara amb remolinador una primera capa de morter de calg
de dosificacié 1:4 amb gra gruixut, havent-se de comencar per la part superior del parament. Una vegada
endurida, s'aplicara amb el remolinador altra capa de morter de calg de dosificacidé 1:4 amb el tipus de gra
especificat. El gruix total del arrebossat no sera inferior a 10 mm. Arrebossat lliscat amb morter preparat de
resines sintetiques. S'iniciara l'estesa per la part superior del parament. El morter s'aplicara amb plana i la
superficie a revestir es dividira en draps no superiors a 10 m2 . El gruix del arrebossat no sera inferior a 1 mm.
Arrebossat projectat amb morter preparat de resines sintétigues. S'aplicara el morter manual o mecanicament



en successives capes evitant les acumulacions. La superficie a revestir es dividira en panys no superiors a 10
m2. El gruix total del arrebossat no sera inferior a 3 mm. Admet els acabats petri, raspat o picat amb corrd
d'esponja.

Arrebossat amb morter preparat monocapa. Els morters monocapes son productes industrials dosificats a
fabrica, que s'utilitzen per a revestir paraments. Es comercialitzen en sacs, als quals només cal afegir aigua,
quantitats segons fabricant. Es poden classificar segons el hombre de capes del revestiment. En teoria aquests
morters s'apliquen en una sola capa, com el seu nom ens indica, perd en la practica, per aconseguir un acabat
correcte, és necessari executar una primera capa de preparacio. Els morters monocapes estan formats per un
conglomerant hidraulic(26%), calg o ciment; arids o carregues minerals silicis i calisses (70%) i additius (4%).
Cal seguir les especificacions técniques del fabricant. La D.F., aprovara, prévia presentacid de mostres, la
textura, color i acabat, del monocapa a executar. Les caracteristiques i condicions de posada a l'obra son les
esmentades pels arrebossats. Quan s'hagi aplicat una capa regularitzadora per a millorar la planor del suport,
s'haura d'esperar almenys 7 dies per al seu enduriment; aquesta capa es realitzara com a minim amb un
morter M-80 . En cas de col-locar reforcos de malla de fibra de vidre, de poliester o metal‘lica, aquesta haura
de situar-se en el centre de el gruix del arrebossat d'uns 10 a 15 mm; si el gruix és major de 15 mm s'aplicara
el producte en dues capes, deixant la primera amb acabat rugds. La totalitat del material s'aplicara en les
mateixes condicions climatiques. En superficies horitzontals de cornises i rematades no s'ha d'aplicar
directament el arrebossat sobre la lamina impermeabilitzant sense una malla metallica o ancoratge al forjat
que eviti despreniments. Admet acabat tipus buixardat mitjangant raspat amb plana dentada.

Tolerancies d’execuco. Planor: Acabat esquerdejat: £ 10 mm, Acabat a bona vista: £ 5 mm, Acabat reglejat: +
3 mm; Aplomat (parament vertical): Acabat a bona vista: £ 10 mm/planta, Acabat reglejat: £ 5 mm/planta;
Nivell (parament horitzontal): Acabat a bona vista: £ 10 mm/planta, Acabat reglejat: £ 5 mm/planta

Control i acceptacio

Comprovaci6 exterior, una cada 300 m2. Compreocacié interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Dosificacio
del morter.

Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver
esquerdes i ha de tenir una textura uniforme. Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a I'arrebossat acabat no hi ha
d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes.

Amidament i abonament

m2 d‘arrebossat, amb morter, amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures: Obertures en
paraments verticals: < 2,00, no es dedueixen; Entre > 2,00 m2 i < 4,00 m2, es dedueix el 50%; > 4,00 m2, es
dedueix el 100%. Obertures en paraments horitzontals: < 1,00 m2, no es dedueixen; Obertures > 1,00 m?, es
dedueix el 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina
de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc... En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també
aquests paraments.

2 ENGUIXATS

Revestiment continu de paraments interiors; amb un enguixat de 1 a 2 cm de gruix realitzat amb pasta de guix
gruixut (YG), damunt del qual es pot fer una capa d'acabat de 2 a 3 mm de gruix realitzat amb guix fi (YF).
S'han considerat els tipus segiients: enguixat a bona vista, acabat lliscat o no; enguixat reglejat, acabat lliscat
0 no.

Normes d’aplicacio
Pliego General de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion, RY-85. BOE. 10/06/1985.

Components

Guix gruixut, guix fi, additius, aigua i cantoneres.

Caracteristiques técniques minimes

Guix gruixut (YG). S'ajustara a les especificacions relatives a la seva composicié quimica, finor de molt,
resisténcia mecanica a flexotraccid i treballabilitat.

Guix fi (Yf). S'ajustara a les especificacions relatives a la seva composicié quimica, finor de molt, resisténcia
mecanica a flexotraccio i treballabilitat

Additius. Plastificants, retardadors de I'enduriment, etc...

Algua.

Cantoneres. Podran ser de xapa d'acer galvanitzada, etc...

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresoponents d'identificacio i assaig en cada un dels segiients capitols: Guix
i Aigua.



Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen
en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o
equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcid es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Execucio

Condicions previes

En les arestes es col'locaran cantoneres, aplomant-les amb pasta de guix. Una vegada col*locades es realitzara
una mestra a cadascun dels seus costats. En l'enguixat reglejat, s'executaran mestres de guix en bandes
d'almenys 12 mm de gruix, en racons, cantoneres i enguixats de buits de parets, en tot el perimetre del sostre
i en un mateix pany cada 3m minim. Préviament, s'hauran col.locat els marcs de portes i finestres i repassat
les parets. Els murs exteriors hauran d'estar acabats, aixi com la coberta de I'edifici o tenir almenys tres forjats
sobre la planta a enguixar. Abans d'iniciar els treballs es netejara i humitejara la superficie. S'hauran d'aturar
els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C.

Fases d’execucio

La pasta de guix s'utilitzara immediatament després del seu pastat, sense addicid posterior d'aigua. S'aplicara
la pasta entre mestres, estrenyent-la contra la superficie, fins a enrasar amb elles. El gruix de I'enguixat sera
de 12 mm minim i es faran talls a les juntes estructurals de I'edifici. S'evitaran els cops i vibracions que puguin
afectar a la pasta durant el seu enduriment.

Acabats lliscat. En I'enguixat a bona vista, a la formacié d'aresta o de racd, la pasta de guix s'ha d'aplicar en
dues operacions: una d'estesa i la segona de lliscat. En I'enguixat reglejat o en la formacié de reglada de socol,
la pasta de guix s'ha d'aplicar en dues operacions: una d'estesa entre les mestres, passant el regle i la segona
de lliscat. El lliscat s'ha de fer amb guixos fins de primera qualitat, després de la capa d’estesa amb guix
gruixut, i aplicat amb llana.

Control i acceptacio

Comprovacié exterior, dues cada 200 m2 . Comprovacié interior, dues cada 4 habitatges o equivalent. Es
comprovara que el suport estigui llis (rugds, ratllat, picat, esquitxat de morter), que no hagi elements
metal‘lics en contacte i que estigui humit en cas d’enguixar. Es comprovara que no s'afegeix aigua després del
pastat. Es verificara gruix segons projecte. Comprovar planor amb regla de 1m. Assaig de duresa superficial de
I'enguixat de guix segons les normes UNE 7064 i UNE 7065; el valor mig resultant haura de ser major que 45 i
els valors locals majors que 40.

Amidament i abonament

m2 d'enguixat, realitzat amb pasta de guix, sobre paraments verticals o horitzontals, acabat manuals amb
llana, fins i tot neteja i humitejat del suport, deduint els buits i desenvolupant els matxonets. Amb deduccié de
la superficie corresponent a obertures: Obertures < 4,00 m2, no es dedueixen;, > 4,00 m2, es dedueix el
100%. Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una fondaria de 30 cm,
com a maxim, excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m2 en que aquesta superficie s'ha d'amidar
expressament.

3 APLACATS

Revestiment per a acabats de paraments verticals exteriors o interiors, amb plaques de pedra natural o
artificial rebudes al suport mitjangant ancoratges vists o ocults, o bé fixades a un sistema de perfils ancorats al
seu torn al suport, amb extradds replé amb morter o no.

Components

Plaques de pedra natural o artificial, sistema de fixacio, separador de plaques i material de segellat de juntes.
Caracteristiques técniques minimes

Plagues de pedra natural o artificial. Podran tenir un gruix minim de 30 mm en cas de pissarres, granits,
calcaries i marbres, o de 40 mm en cas de pedres de marés, duent els trepants necessaris per a l'allotjament
dels ancoratges. El granit no estara meteoritzat, ni presentara fissures. La pedra calcaria sera compacta i
homogeénia de fractura. El marbre sera homogeni i no presentara masses terrosas.

Sistema de fixacio. Ancoratges: Sistema de subjeccié de I'ancoratge al suport, amb trauejats al suport
ataconats amb morter, cartutxos de resina epoxi, fixacié mecanica (tacs d'expansid), fixacidé a un sistema de
perfils subjectes mecanicament al suport regulables en tres dimensions, etc... En qualsevol cas no seran
acceptables ancoratges d'altres materials amb menor resisténcia i comportament a I'agressivitat ambiental que
els d'acer inoxidable.

Sistema de fixacio de l'aplacat als ancoratges. Vists, podran ser perfils longitudinals i continus en forma de T,
abracgant el cantell de les peces preferentment en horitzontal, d'acer inoxidable o d'alumini lacat o anoditzat.
Ocults, subjectaran la peca pel cantell, mitjangant un pivot o platina, pivots de diametre minim de 5 mm i una



longitud de 30 mm, i platines de gruix minim de 3 mm, ample de 30 mm i profunditat de 25 mm. Passadors
d'ancoratge fixats mecanicament al suport amb perforacié de la placa.

Plagues rebudes amb morter, Aquest sistema no sera recomanable en exteriors.

Separador de plagues. Podra ser de clorur de polivinil de gruix minim 1,50 mm.

Material de segellat de juntes. Podra ser beurada de ciment, etc...

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d‘identificacidé i assaig en cada un dels segilients capitols:
Plaques de pedra, Pellicula anodica sobre alumini destinat a I'arquitectura, Acer i Morters.

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen
en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o
equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcid es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Execucid

Condicions prévies

Es verificara abans de I'execucio que el suport esta llis. Replanteig dels paraments segons D.T. A cada placa se
li hauran practicat les ranures i orificis necessaris per al seu ancoratge al parament de suport. Es realitzara la
subjeccid previa dels ancoratges al suport per a assegurar la seva resisténcia. Aquesta subjeccié pot ser: amb
morter hidraulic (sistema tradicional), cal esperar que el morter prengui i s'endureixi suficientment. No s'usara
escaiola ni guix en cap cas. Es poden emprar acceleradors d'enduriment, amb resines d'Us rapid. Amb tac
d'expansio d'ls immediat.

Fases d’execucié

Les plaques es col*locaran sustentat-les exclusivament dels ganxos o dispositius preparats per a la seva
elevacio. La subjeccid es confiara exclusivament als dispositius d'ancoratge previstos i provats abans del
subministrament de les plaques. Si es reben els ancoratges amb trauejats de morter, es fara humitejant
préviament la superficie del forat. Els ancoratges es rebran en els orificis practicats en els cantells de les
plaques, i en els trauejats oberts en el parament base. En cas de faganes ventiladas, els orificis que han de
practicar-se en l'aillament per al muntatge dels ancoratges puntuals s'emplenaran posteriorment amb
projectors portatils del mateix aillament o retallades del mateix adherits amb coles compatibles. En cas de risc
elevat d'incendi de I'aillament de la cambra per I'accié d'espurnes bufadors de soldadura, etc., es construiran
tallafocs en la cambra amb xapes metal'liques. Les fusteries, baranes i tot element de subjeccié aniran fixats
sobre la fabrica, i mai sobre I'aplacat. Les juntes de dilatacié de I'edifici es mantindran a I'aplacat. Es realitzara
un extradosat amb morter de ciment en els socols i en les peces de major seccid.

Acabats. En cas d'aplacats ventilats, es realitzara un rejuntat amb beurada de ciment. En aplacats amb
extradossats de morter no es disposaran les juntes plenes, aquestes es segellaran amb morter plastic i elastic
de gruix minim 6 mm.

Control i acceptacio

Comprovacié exterior,dues cada 200 m2. Comprovacid interior, 2 cada 4 habitatges o equivalent. Es
comprovara que el suport estigui llis. Es comprovaran les caracteristiques dels ancoratges (d'acer galvanitzat o
inoxidable), el gruix i la distancia entre els mateixos. Comprovacio de I'aplomat amb regla de 2m i rejuntat, si
s'escau.

Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT. Amb deduccié de la superficie corresponent a
obertures: Obertures < 1,00 m2, no es dedueixen; Obertures > 1,00 m2 i < 2,00 m?2, deduccié del 50%;
Obertures > 2,00 m2, deduccié6 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment,
I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals, llindes, etc... En cas de deduir-se el 100% del
forat cal amidar també aquests paraments.

4 PINTATS

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i
instal*lacions, amb preparacié prévia de la superficie, situats tant a l'interior com a l'exterior, que serveixen
com element decoratiu o protector.

Normes d’aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacié. CTE-DB SE-A, Documents Basics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures
d‘acer.

Components

Emprimacid, pintures, vernissos i additius en obra.

Caracteristiques técniques minimes



Emprimacid. Preparacié de la superficie a pintar, podra ser: emprimacié anticorrosiva, emprimacié per a
galvanitzacions i metalls no ferris, emprimacié per a fusta o tapaporus, emprimacié segelladora per a guix i
ciment, etc...

Pintures i vernissos. Constituiran ma de fons o d'acabat de la superficie a revestir. Mitja de dissolucio, aigua
(és el cas de la pintura al tremp, pintura a la calg, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plastica, etc...);
mitja de dissolucid, dissolvent organic (és el cas de la pintura a I'oli, pintura a l'esmalt, pintura martele, laca
nitrocel-luldsica, pintura de vernis per a interiors, pintura de resina vinilica, vernissos, pintures bituminosses,
intumescents i ignifugues, etc...). Aglutinants com cues cel*luldsiques, calg apagada, silicat de sosa, ciment
blanc, resines sintetiques, etc...).

Additius. Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc...

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions corresponents d'identificacio i assaig del segiient capitol: Pintura.

Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen
en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o
equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcid es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
Execucid

Condicions previes

L'aplicacio es realitzara segons les indicacions del fabricant i I'acabat requerit. La superficie d'aplicacié estara
anivellada i uniforme. La temperatura ambienti no sera major de 28 °C a I'ombra ni menor de 12 °C durant
I'aplicaci6é del revestiment. L'assolellament no incidira directament sobre el pla d'aplicacié. En temps plujos se
suspendra I'aplicacié en paraments no protegits. Temps d'assecat especificats pel fabricant. S'evitaran, en les
zones proximes als paraments en periode d'assecat, la manipulacio i treball amb elements que desprenguin
pols o deixin particules en suspensio.

Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal‘lacions, baixants, etc... I es protegiran
abans d'iniciar el pintat.

Superficies de guix, ciment, ram de paleta i derivats. S'eliminaran les eflorescencies salines i I'alcalinitat amb
tractament quimic; s’eliminaran les taques superficials produides per floridura i es desinfectara amb fungicides.
Les taques d'humitats internes que duguin dissoltes sals de ferro, s'aillaran amb productes adequats. En cas de
pintura ciment, s'humitejara totalment el suport.

Superficies de fusta. En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractara amb productes fungicides, es
substituiran els nusos mal adherits. Es realitzara una neteja general de la superficie i es comprovara el
contingut d'humitat. Se segellaran els nusos mitjangant goma laca, assegurant-se que hagi penetrat en els
buits dels mateixos i s'escataran les superficies.

Superficies metal-ligues. Es realitzara una neteja general de la superficie. Si es tracta de ferro es realitzara un
rascat d'oxids mitjancant raspall metal‘lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superficie. S'aplicara un
producte que desgreixi a fons de la superficie.

Fases d’execucio

Pintura al tremp. S'aplicara una ma de fons amb tremp diluit, fins a la impregnacié dels porus del mao, guix o
ciment i una ma d'acabat. Pintura a la calg. S'aplicara una ma de fons amb pintura a la calg diluida, fins a la
impregnacio dels porus del mad o ciment i dues mans d'acabat.

Pintura al silicat. S'aplicara una ma de fons i altra d'acabat.

Pintura al ciment. Dues capes espaiades en mes de 24 hores.

Pintura plastica, acriflica, vinflica. Si és sobre mao, guix o ciment, s'aplicara una ma d’emprimacié selladora i
dues mans d'acabat; si és sobre fusta, s'aplicara una ma d’emprimacié tapaporus, posterior escatat i dues
mans d'acabat.

Pintura a /'ofi. S'aplicara una ma d’emprimacié amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48
hores.

Pintura a l'esmalt. Prévia emprimacio del suport s'aplicara una ma de fons amb la mateixa pintura diluida en
cas que el suport sigui guix, ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superficies metal-liques.

Pintura martelé. S'aplicara una ma d’emprimacié anticorrosiva i una ma d'acabat a pistola.

Laca nitrocel*lulosica. En cas que el suport sigui fusta, s'aplicara una ma d’emprimacié no grassa i en cas de
superficies metal‘ligues, una ma d’emprimacié antioxidant; a continuacid, s'aplicaran dues mans d'acabat a
pistola.

Vernis hidrofug de silicona. Una vegada net el suport, s'aplicara el nombre de mans.

Vernis gras o sintétic. Es donara una ma de fons amb vernis diluit i després d'un escatat fi del suport,
s'aplicaran dues mans d'acabat.

Control i acceptacid

Comprovacié exterior, una cada 300 m2. Comprovacid interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta:
humitat, segons exposici6 (exterior o interior) i nusos. Mad, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i absencia



de pols, taques o eflorescéncies. Ferro /i acer: neteja de bruticia i oxid. Galvanitzacio i materials no ferris:
neteja de bruticia i desgreixat de la superficie. Preparacio del suport: emprimacio selladora, anticorrosiva, etc...
Pintat. nombre de mans. Aspecte i color, escrostonament, falta d'uniformitat, etc...

Amidament i abonament

m2 de superficie de revestiment continu amb pintura o vernis, fins i tot preparacio del suport i de la pintura,
ma de fons i ma/s d'acabat totalment acabat, i neteja final.

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL I INSTAL-LACIONS
SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL

1 IL'LUMINACIO

Normes d‘aplicacié

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. DB HE-3, Eficiencia energética de les instal*lacions. DB SU-4,
Seguretat enfront al risc causat per il'luminacié inadequada. DB-HR, Proteccid enfront del soroll.

Procediment basic per la certificacio d’eficiéncia energética d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
Correccio d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s'aprova el Procediment basic pel
Procediment basic per la certificacié d'eficiencia d’edificis de nova construccio.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT 2002. RD 842/2002. Instrucciones Técnicas
Complementarias. Instruccion 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
eléctriques. Resolucié 4/11/1988.

Procediment administratiu per a l'aplicacio del Reglament electrotécnic de baixa tensio. D
363/2004.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Procediment administratiu
per a l'aplicacié del REBT. Instruccio 7/2003.

Condicions de seguretat en els les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d'habitatges. Instruccid
9/2004.

Les llumeneres que s'utilitzin en enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-EN
60598-2-5 en el cas de projectors d’exterior.

UNE

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.

1.1 Interior

Es la que fa referéncia als espais amb fonts lluminoses artificials, amb aparells d’enllumenat que reparteixen,
filtren o transformen la llum emesa per una o més lampades (d'incandescéncia o descarrega) i que inclou tots
els dispositius necessaris pel suport, fixacio i proteccio de les llumeneres.

Components

Llumeneres: Poden ser per lampades d'incandescéncia o de fluorescéncia i altres equips de descarrega i
induccid. Les llumeneres podran ser: empotrades, adosables, suspeses, amb gelosia, amb difusor continu,
estanques, antideflagrants...

Accessoris per fluorescencia. reactancia, condensador i cebadors.

Lampades: s’haura d'indicar la marca d’origen, la poténcia en watts (lampada més equip auxiliar), la tensié en
volts i el flux nominal en limens i Iindex de rendiment de color.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacio.

Control i acceptacio.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié. Distancia min.
encreuaments amb altres instal*lacions. Tracat i muntatge de linies repartidores: seccid del cable i muntatge de



safates i suports. Situacid de punts i mecanismes. Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat (marca,
model i poténcia). Proves de funcionament: Encesa de I'enllumenat.

Execucid

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva
col*locacio.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la
situacio de la llumenera i la fixacid al suport es connectaran, tant la llumenera com els accessoris, al circuit
corresponent, amb regletes. Cada zona disposara com a minim d‘un sistema d’encesa i apagat manual. No
s'acceptaran els sistemes de control Unics en quadres eléctrics. Les zones on el seu Us sigui temporal es
col'locaran detectors de preséncia o temporitzadors. Es col*locaran sistemes d’aprofitament de la llum natural
segons les especificacions del CTE.

Verificacions
La prova de servei per a comprovar el funcionament de l'enllumenat consistira en I|'accionament dels
interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes les llumeneres equipades amb les lampades corresponents.

Amidament i abonament
ut d’equip de llumenera, inclos I'equip d’encesa, fixacions, fixacié amb regletes i petit material. Es pot incloure
la part proporcional de difusors, gelosies o reixes.

SUBSISTEMA CONNEXIONS
1 ELECTRICITAT

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribuci6 fotovoltaica minima d'energia eléctrica.
DB-HR, Proteccid enfront del soroll.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD
842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. D
363/2004, Instrucci6 7/2003.

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccid
9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies
eléctriques. DOGC 30/11/1988.

Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros
de transformacion. RD 3275/82.

Normes sobre ventilacio y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites
de tension. RD 7/1988.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacio.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de
fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién. Parte
7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccién

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los
términos de adaptacion al espectro.



1.1 Connexio a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexid a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccié (CGP).
La seva funcid és la de connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la
manté i I'explota i n‘assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o
companyia per realitzar la connexido son: la poténcia necessaria de l'edifici, la continuitat del servei i la
necessitat o no d’Estacid transformadora. Cal conéixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal
de realitzar correctament la connexié. Tota la instal‘lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els
diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries
afectin el minim possible de parts de la instal*lacié. Tota la instal-lacié s'ha d’efectuar tenint en compte la
normativa vigent en cadascun dels casos.

Components

Els components de la connexid a xarxa seran els segiients:

Escomesa. Connexib des de la xarxa de distribucio fins a la caixa general de proteccio.

Caixa general de proteccio. S'allotgen els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacio. Assenyala
I'inici de la propietat de les instal-lacions eléctriques dels usuaris.

Caracteristiques técniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I'empresa de
serveis.

Els materials que s'utilitzin a la instal*lacio, s'hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacio

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.

Caixa general de proteccio.: material i dimensions.

Execucio

La connexid a xarxa s'executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les
normes de bona construccio i a les instruccions de la direccié facultativa. En general I'execucié de la xarxa de
connexio es realitzara de manera que s'aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni
deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de l'aigua de subministrament respecte a la seva
potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la
instal*lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacid. S'ha de treballar sense tensio a
la xarxa.

Escomesa. Les xarxes soterrades es protegiran de fendmens de corrosié i esforcos mecanics o danys.

Les rases han de seguir el tracat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les
distancies minimes dels tubs amb altres instal*lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint
amb la normativa vigent.

El suport dels tubs de la instal'lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable
adequades al diametre del tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint
ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacio i aigua.

Caixa General Proteccio: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb
la demanda la instal*lacié constara d'una Unica CGP o més. La col'locacid sera a la facana exterior dels edificis
amb lliure i permanent accés. Si la facana no llinda amb la via publica es col'locara en el limit entre la propietat
publica i privada. Per una escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes mesures aprox. de 60x30x150cm,
separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aéria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera de 3 a 4
metres. Si hi ha 1 Unic usuari o dos usuaris alimentats des d’'un mateix punt, no s'admet muntatge superficial,
el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i l'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han
de transmetre esforcos entre el conductor i la caixa. Tolerancies d'instal*lacié + - 20mm i aplomat + - 2%.
Control i acceptacio

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris:
Connexions de tubs i caixes, segellat i ancoratges.

Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de proteccio : disposicid, col*locacio i distancies.
Tracat i muntatge de linies repartidores: seccid del cable i muntatge de safates i suports. Tracat de rases i
caixes en la installacid encastada. Subjeccid de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i
dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Verificacions
Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat.
Caixa general de proteccio: Alcada de col*locacid, distancies altres instal-lacions i connexions.



Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal*lat i comprovat;
m? el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccio.

1.2 Instal'lacié comunitaria i interior

Conjunt d’elements que composen la instal‘lacié a partir de la linia general d'alimentacié (LGA) fins al punt de
connexiod a l'interior. La seva funcid és la de distribuir I'electricitat des de la caixa general de proteccio fins a la
connexio interior. Tota la instal*lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es
faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible
de parts de la instal*lacié. Tota la instal-lacid s'ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun
dels casos. Principalment en allo que disposa el Reglament electrotécnic de Baixa Tensio, i les seves
instruccions complementaries, aixi com les recomanacions de les NTE-IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia
subministradora, normes particulars, instal'lacions d'enllag. Un cop acabades les tasques de muntatge, es
procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de materials, etc.

Components

Linia general dalimentacio(LGA): Connecta CGP amb la centralitzacié en un sol lloc de comptadors. Poden ser
de coure o alumini.

Derivacio individual (DI): Tram que enllaca el final de linia general d’alimentacio i subministra energia eléctrica
a una instal-lacié d'usuari.

Emplagament els comptadors: Es poden ubicar en local o armari. S'utilitza per a la col*locacié dels comptadors
de tots els abonats d'un mateix edifici.

Esta compost per aquests elements: )

Interruptor general de maniobra (IGM): Es obligat per a més de 2 usuaris.

Fusible de seguretat: Element del circuit electric que es situa a I'inici de les linies, la missié del qual és protegir-
les d'intensitats produides per tallacircuits.

Comptador: Dispositiu que mesura |'energia eléctrica consumida en kilowatts per hora 6 en kilovolt ampers
reactius per hora.

Derivacio individual: Part de la instal*lacio d’enllag que subministra energia a partir del final de la linia general
d’alimentacio.

Quadre interior de la unitat privativa: Conjunt d'aparells que es col-loquen en una instal*lacié individual amb
I'objectiu de protegir I'usuari de qualsevol anomalia que es pugui produir en la installacid.

Caixa per a linterruptor de control de poténcia: Esta ubicat l'interruptor de control de poténcia i integra tots els
dispositius necessaris per assegurar: el comandament, proteccié de les sobrecarregues i tallacircuits.
Dispositius generals de comandament i proteccio. Interruptor general automatic (IGA)d'accionament manual.
Interruptor diferencial(ID), Interruptors: Omnipolars, Magnetotermics, per a cada un dels circuits interiors.
Tubs, canals i safates: Es el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials.

Cable o conductor: El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment
protector.

Caixes de derivacio: Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a linterior de tubs
protectors. Poden ser amb muntatge encastat o superficial.

Mecanismes: Son els elements finals de la instal'lacio interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats.
Aniran encastats o muntats superficialment.

Caracteristiques técniques minimes.

Linia general dalimentacio(LGA): Ha de ser no propagadora d’incendi i amb emissid de fums i opacitat reduida.
Cables unipolars aillats.

Derivacio individual (DI): Ha de ser no propagador d'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.
Emplacament els comptadors. Facil i lliure accés. Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar
de ventilacio i il'luminacio suficient.

Caixa per a linterruptor de control de poténcia: La intensitat de l'interruptor de control de poténcia sera en
funcid del tipus de subministrament i tarifa a aplicar, segons contractacio.

Dispositius generals de comandament i proteccid: Seccié minima dels conductors segons circuit.

Cable o conductor: Tensid assignada 0,6/1kV.

Control i acceptacid

Conductors i mecanismes. Identificacid, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR.
Comptadors, equips i quadres: Homologacio per part del MICT.

Accessoris | material eléctric: Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.



La resta de components de la instal*lacié s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentacio de projecte,
documentacié del fabricant, la normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direccié facultativa
durant I'execucié de les obres.

Execucio

Condicions prévies

En general I'execucié de la instal'lacié interior es realitzara de manera que s'aconsegueixin els objectius
previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de |'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les
condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal‘lacid aixi com les millors condicions pel seu
manteniment i conservacié. Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de
ser aprovat per la direccié facultativa. Tots els elements s’han d'inspeccionar abans de la seva collocacié. Han
d'estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. La seva instal*lacid no ha d'alterar les
caracteristiques dels elements.

Linia general dalimentacio(LGA) i Derivacio individual (DI): Passara per espais d'is comunitari amb conductes
aillats per l'interior, amb tubs encastats, o muntatge superficial. La unié dels tubs sera roscada o embotida. Si
la longitud és excessiva es disposaran els registres adequats. Es procedira a la col'locacié dels conductes
eléctrics, fent servir passa fils guies impregnades amb substancies que permetin el lliscament per l'interior. La
canalitzacié permetra I'ampliacié de la seccid dels conductors fins al 100%. La seccié dels cables sera com a
minim de 10mm2 si s6n de coure o de 16 mm2 si son d'alumini.

Emplacament dels comptadors: Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conduccié
ni instal*lacié que no siguin eléctriques. Ha de ser de facil i lliure accés. Tindra un Us exclusiu, incompatible
amb altres serveis. Ha de disposar de ventilacié i il'luminacié suficient. El pany sera normalitzat. Per a 16
comptadors es centralitzara en un armari si n'hi ha més de 16 és centralitzen en un local. En tots els casos: Les
portes han d'obrir cap enfora. L'interior s’ha d'enguixar i pintar de color blanc. Es col-locara una bunera a
I'interior connectada a la xarxa de sanejament.

Comptadors: S'han d'instal*lar a l'interior del local o a la fagana, en lloc accessible facilment, a prop de
I'entrada i a una algada de col-locacié dels comptadors sera 0,25m des del terra i com a maxim 1,80m alcada
de lectura del comptador més alt. Segons el grau d'electrificacié s'ha d'instal*lar la proteccié contra contactes
indirectes (interruptors diferencials) i PIA (Interruptors magnetotérmics) necessaris. Han d'estar fixats sobre
una paret, mai sobre un enva. Sobre les bases s'han de col*locar els fusibles de seguretat. Un cop instal*lat i
connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensio. Les fases (o fase i
neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la fase per pressié del
cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicié ha de ser la
fixada a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat
solidament al suport. Quan es col'loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de
mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades per la direccid facultativa. Resisténcia de les
connexions a la traccio: >= 3 kg. Tolerancies d'instal*lacié: posicid: £ 20 mm i aplomat: £+ 2%.

Quadre interior de la unitat privativa: Anira col-locat sobre una paret, mai sobre un enva. Tots els elements
que es col*loquin al quadre compliran: La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjancant la pressié de visos.
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cap part accessible de I'element
instal*lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.Quan es col'loca a pressié ha d'anar muntat
sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel
mecanisme de fixacié disposat per a tal fi. Quan es col'loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa
base aillant a l'interior d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts
disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en
les condicions normals exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han
d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la DT. Resisténcia a la traccié de les connexions:
>= 3 kg. ICP: Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop possible de
l'entrada de la derivacié individual. PIA: En el cas d'habitatges ha de quedar muntat un interruptor
magnetotérmic per a cada circuit.

Tubs : Els canvis de direccid s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rigids: es faran
mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la
seccid. Quan les unions son roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca. Quan les unions son
endollades s'han de fer amb maniguets llisos. Tolerancies d'instal*lacio: posicié: £ 20 mm, alineacio: + 2%,
<= 20 mm/total. Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio, pericons,
etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes. S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la
superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial. Tolerancies d'instal*lacié: penetracid dels tubs
dins les caixes: £ 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb
guix. Recobriment de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel



ras. Muntat sobre paviment: El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al
paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

Canals i safates . El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim d'un per tram, fixades al sostre
0 als paraments amb perns d'ancoratge. Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les
canals s'han de fer amb peces d'uni6 fixades amb cargols o reblons. Les unions han d'estar a 1/5 de la
distancia entre dos recolzaments. Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada
10 m, com a maxim. Els finals de canalitzacions i els laterals de les caixes de derivacié han d'estar coberts
sempre amb tapetes de final de tram i laterals de caixa, respectivament. Distancia entre les fixacions: <= 2,5
m. Tolerancies d'instal*lacio: nivell o aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total, desploms: <= 0,2%, 15 mm/total.
Cable o conductor: S'han considerat els tipus segiients: Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota
coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié
UNE RV. Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietile reticulat
(XLPE) i coberta de material lliure d'haldgens a base de poliolefina, de baixa emissid de gasos toxics i
corrosius, de designacid UNE RZ1K (AS). S'han considerat els tipus de col-locacié segiients: Cables UNE RFV,
RV, RZ1K per anar col*locats en tubs. Cables UNE RV, RZ1K per anar muntats superficialment. L'execucid de la
unitat d'obra inclou les operacions seglients: estesa, col'locacid i tibat del cable si es el cas, connexié a les
caixes i mecanismes, en el seu cas. Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de
connexid, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament dels fils. El recorregut
ha de ser l'indicat a la DT. Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades. Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva
instal*lacié. RV-K O RZ1-K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes. El cable
ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de
proteccid. No han d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmeés a danys, es protegira mecanicament mitjangant tub
o safata d'acer galvanitzat. Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa: Cables unipolars: radi minim de
quinze vegades el diametre del cable. Cables multiconductors: radi minim de dotze vegades el diametre del
cable. Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm. Tolerancies d'instal*lacié: Penetracié del conductor
dins les caixes: £ 10 mm. RV-K O RZ1-K superficial: la seva fixaci6 al parament ha de quedar alineada
paral‘lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte. Distancia horitzontal
entre fixacions: <= 80cm.Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm.

Caixes de derivacio: La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts. La
posicié ha de ser la fixada a la documentacié técnica. Si la caixa és metal‘lica, ha de quedar connectada a la
connexid de terra. Tolerancies d'instal*lacié: posicio: = 20 mm, aplomat: + 2%.

Mecanismes: La posicié ha de ser la reflectida a la documentacio técnica o, en el seu defecte, la indicada per la
direccié facultativa. Tolerancies d'instal*lacié: Posicid: £ 20 mm. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han
de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid,
si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressié de cargols. Ha de quedar amb els costats
aplomats i en el mateix pla que el parament. Quan es col*loca muntat superficialment, I'element ha de quedar
fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de
mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions. Resisténcia de les
connexions a la traccio: >= 3 kg. Tolerancies d'installacié: aplomat: £ 2%

Control i acceptacio.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col*locacio.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Tracat i muntatge de linies repartidores: seccid del cable i muntatge de safates i suports. Situacié de punts i
mecanismes. Tracat de rases i caixes en la installacid encastada. Subjeccié de cables. Caracteristiques i
situacié d'equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia). Muntatge de mecanismes (verificacio
de fixacio i anivellament). Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades. Quadres generals:
Aspecte exterior, interior i dimensions. Caracteristiques técniques dels components del quadre: interruptors,
automatics, diferencials, relés, etc.) Fixacié d’elements i connexionat. Identificacio i senyalitzacio o etiquetat de
circuits i les seves proteccions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament: Comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra; Comprovacié d'automatic; Ences
de I'enllumenat; Circuit de forca; Comprovacio de la resta de circuits de la instal'lacio enllestida.

Verificacions
Proves de funcionament de la instal*lacid. Poténcia contractada, tensio a la instal‘lacio.
Verificar la situacio dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Amidament i abonament



ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i proteccid. Per unitat: comptador,
guadre, caixes de derivacid, mecanismes.

1.3 Posta a terra

Es la instal*lacio de proteccio, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missio
evacuar els corrents de defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d'aillament. A aquesta
presa de terra es connectaran, quan n’'hi hagi en projecte, les parts metal-liques dels diposits de gasoil,
instal*lacions de calefaccid, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.

Components .

Punt de connexio a terra: Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense
galvanitzar amb proteccié catodica o de fosa de ferro.

Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de
fusio.

Linies denllac amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.

Arquetes de connexio.

Linia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible.

Placa o piqueta de connexio a terra.

Execucid

Condicions prévies

En general I'execucié de la instal'lacid interior es realitzara de manera que s'aconsegueixin els objectius
previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comencar els treballs de
muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccié facultativa. S'ha de comprovar que
les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar
abans de la seva col*locacid. Un cop instal*lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.)

Punt de connexio a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacié a la base. Un cop instal*lat i connectat
a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid. Ha de quedar amb els costats
aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicié i quantitat han de ser les fixades per la direccié
facultativa i han de constar a la documentacié técnica. Quan es col'loca muntat superficialment, I'element ha
de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc
accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent; assegurar la continuitat
eléctrica; ha d'estar situat a prop de la presa de terra. Les instal*lacions que ho necessitin han de disposar d'un
nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix
electrode o conjunt d'electrodes. Resisténcia a la tracci6 de les connexions: >= 3 kg. Tolerancies d'execucid:-
posicio: £ 20 mm, aplomat: + 2%

Placa o piqueta de connexio a terra. Ha d'estar col‘locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny. Ha de
quedar: facilment localitzable per a la realitzacié periodica de proves d'inspeccié i control; unides rigidament,
assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra mitjangant cargols, elements de
compressio, soldadura d'alt punt de fusid, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net,
sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el
punt superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de
ser com a minim de 3 m. Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al
costat del cable per a la humectacié periodica del pou de terra. Tolerancies d'execucio: posicid: £ 50 mm
Conductor de coure nu.Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o
amb peces de connexié de material inoxidable, per pressid de cargol, aquest Ultim métode sempre en llocs
visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. Les connexions entre metalls
diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques. El circuit de terra no sera interromput
per a la col'locacio de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres
elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte
amb elements combustibles. Col‘locat superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al
parament o sostre, o bé mitjancant brides en el cas de canals i safates. Distancia entre fixacions: <= 75 cm.
En malla de connexid a terra: El conductor ha de quedar instal*lat al fons de rases reblertes posteriorment amb
terra garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del
cable en mm.

Control i acceptacio

Tot el que fa referéncia a la seva execucié en especial comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra.

Amidament i abonament



ut punt de connexid a terra, arquetes de connexio, placa o piqueta de connexio a terra.
ml conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra
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FITXES TECNIQUES




IMPERMEABILIZACION
anosa ASFALTICA

ESTERDAN 40 P ELAST.

Lamina impermeabilizante bituminosa de superficie no protegida tipo LBM(SBS)-40-FP.
Compuesta por una armadura de fieltro de poliéster no tejido, recubierta por ambas caras con un
mastico de betin modificado con elastémeros (SBS) de altas prestaciones, usando como material
antiadherente un film plastico por ambas caras.

 DATOS TECNICOS

Comportamiento frente a un fuego externo Broof(tl) UNE-EN 1187;

UNE-EN 13501-5
Reaccion al fuego E - UNE-EN 11925-2;

UNE-EN 13501-1
Estanquidad al agua Pasa - UNE-EN 1928
Resistencia a la traccion longitudinal 700 £ 200 N/5cm UNE-EN 12311-1
Resistencia a la traccion transversal 450 = 150 N/5cm UNE-EN 12311-1
Elongacion a la rotura longitudinal 45 +15 % UNE-EN 12311-1
Elongacion a la rotura transversal 45 +15 % UNE-EN 12311-1
Resistencia a la penetracién de raices No Pasa - UNE-EN 13948
Resistencia a la carga estatica >15 kg UNE-EN 12730
Resistencia al impacto >1000 mm UNE-EN 12691
Resistencia al desgarro longitudinal NPD N UNE-EN 12310-1
Resistencia al desgarro transversal NPD N UNE-EN 12310-1
Resistencia de juntas: pelado de juntas NPD - UNE-EN 12316-1
Resistencia de juntas: cizalla de la soldadura 450 + 150 - UNE-EN 12317-1
Flexibilidad a bajas temperaturas <-15 °C UNE-EN 1109
Factor de resistencia a la humedad 20.000 - UNE-EN 1931
Sustancias peligrosas PND - -
Durabilidad flexibilidad 5+5 °C UNE-EN 1109
Durabilidad fluencia 100 +10 °C UN-EN 1110

Pasa = Positivo 0 correcto  No pasa = Negativo PND = Prestacién no determinada - = No exigible

] DATOS TECNICOS ADICIONALES

;——j

Masa nominal kg/m2 -
Espesor nominal 3.3 mm -
Resistencia a la fluencia a altas temperaturas >100 °C UN-EN 1110
Estabilidad dimensional a elevadas temperaturas <0.6 % UNE-EN 1107-1
(longitudinal)

Estabilidad dimensional a elevadas temperaturas < 0.6 % UNE-EN 1107-1
(transversal)

Determinacion de la pérdida de granulos NPD % UNE-EN 12039

Tolerancia de espesor de laminas = -0,3 mm, excepto laminas de espesor 2 y 2,4 mm con tolerancia =-0,2 mm.
Tolerancia de masa de las ldminas: -5% (minimo) y +10% (méximo) del valor nominal.

I INFORMACION MEDIOAMBIENTAL

;——j

Contenido reciclado previo al consumidor -
Contenido reciclado posterior al consumidor 35 % -

Lugar de fabricacion Fontanar, - -
Guadalajara (Espafia)
Compuestos orgénicos volatiles (COV's) 50 (A+)* pg/m? ISO 16000-6:2006




danosa ESTERDAN 40 P ELAST.

* Clasificacion A+ segiin Decreto N° 2011-321 del 23 de marzo de 2011 del Ministerio Francés de Ecologia, Desarrollo Sostenible,
Transporte y Vivienda

I NORMATIVA Y CERTIFICACION

Cumple con las exigencias del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Cumple con los requisitos de la norma UNE EN 13707.

Cumple con las especificaciones de la norma UNE EN 13969.

Cumple con los requisitos del Marcado CE.

DIT 550/10 "ESTERDAN PENDIENTE CERO".

BBA 10/4787 Product Sheet 1 "GLASDAN ELAST, ESTERDAN ELAST AND POLYDAN ELAST ROOF WATERPROOFING MEMBRANES".

 CAMPO DE APLICACION

Uso recomendado:

- Membrana monocapa para impermeabilizacién de cubiertas con proteccion pesada adherida (membrana PA-6 segin la norma UNE
104401:2013).

- Membrana monocapa para impermeabilizacién de cubiertas con proteccion pesada no adheridas o flotantes (membrana PN-1 segln
la norma UNE 104401:2013).

Uso mejorado:

- Lamina inferior o superior en membranas bicapa para impermeabilizacion de cubiertas con proteccién pesada adheridas (membrana
PA-7 y PA-8 segln la norma UNE 104401:2013).

- Lamina inferior o superior en membranas bicapa para impermeabilizacion de cubiertas con proteccién pesada no adheridas o
flotantes (membrana PN-6 y PN-7 segln la norma UNE 104401:2013).

- Lamina inferior en membranas bicapa para impermeabilizacion de cubiertas autoprotegidas adheridas (membrana GA-2 y GA-6
segln la norma UNE 104401:2013).

Otros usos:

- Lamina impermeabilizante en trasdos exterior de muro.
- Barrera anticapilaridad en arranque de muros.



danosa ESTERDAN 40 P ELAST.

l PRESENTACION

Longitud 10 m
Ancho 1 m
Superficie por rollo 10 m?
Rollos por palet 25 rollos
Cdédigo de Producto 141131 -

1.  film plastico

2. betin modificado con elastdmeros (SBS) de altas
prestaciones

3. fieltro de poliéster no tejido

I VENTAJAS Y BENEFICIOS

La lamina ESTERDAN 40 P ELAST., al estar constituida por un mastico de betin modificado con polimeros elastomeros tipo SBS que
mejora sustancialmente al resto de masticos bituminosos, aporta unas prestaciones muy superiores en comportamiento a altas y bajas
temperaturas, elasticidad y resistencia al envejecimiento, lo que conlleva una mejora de la durabilidad de la lamina y de la seguridad de
la membrana impermeabilizante.

La lamina ESTERDAN 40 P ELAST., al incorporar una armadura de fieltro de poliéster, presenta las siguientes ventajas que proporcionan
beneficios concretos al sistema:

VENTAJAS

- Gran resistencia al desgarro.

- Gran resistencia a la traccion y gran elongacion a la rotura.
- Gran resistencia al punzonamiento estatico y dinamico

- Imputrescible.

- Muy estable a largo plazo.

BENEFICIOS

- Mejora el comportamiento en laminas fijadas mecanicamente.

- Absorbe bien los movimientos estructurales.

- Es, por tanto, una buena proteccidn antipunzonante frente a dafios mecanicos.
- Conserva mejor sus propiedades con el paso del tiempo.

- Colabora a aumentar la durabilidad de la lamina.

La lamina ESTERDAN 40 P ELAST. se puede combinar, en membranas bicapa, con una lamina armada con fieltro de fibra de vidrio, que
aporta al sistema de impermeabilizacion estabilidad dimensional, la cual tiene gran importancia en sistemas adheridos.



danosa ESTERDAN 40 P ELAST.

§ MODO DE EMPLEO

Preparacién del soporte:
La superficie del soporte base debera ser resistente, uniforme, lisa, estar, limpia, seca y carecer de cuerpos extrafios. En caso de ser un
aislamiento térmico, las placas se colocaran a matajuntas y sin separaciones entre placas superiores a 0,5 cm.

- Membrana monocapa sistema adherido y lamina inferior membrana bicapa sistema adherido con proteccion pesada y lamina inferior
membrana bicapa autoprotegida. La adherencia al soporte de la lamina se efectia con soplete. En el caso de soportes de mortero

u hormigon, previamente se aplicard una imprimacion bituminosa (Curidan, Impridan 100, Maxdan o Maxdan Caucho). En el caso

de que el soporte sea un panel de aislamiento térmico soldable, es decir, acabado en asfalto (Rocdan A o Rocdan PIR VA), no sera
necesaria la imprimacion. Los solapes se han de soldar, y seran de 8 cm. tanto en el sentido longitudinal como en el transversal.

- Lamina inferior membrana bicapa sistema adherido en cubierta ajardinada. La adherencia al soporte de la lamina se efectiia con
soplete. En el caso de soportes de mortero u hormigén, previamente se aplicara una imprimacion bituminosa (Curidan, Impridan 100,
Maxdan o Maxdan Caucho). Los solapes se han de soldar, y seran de 8 cm. tanto en el sentido longitudinal como en el transversal.

- Membrana monocapa sistema no adherido o flotante y lamina inferior membrana bicapa sistema no adherido o flotante con
proteccion pesada. En este caso la lamina solo se suelda al soporte en los puntos singulares (petos, juntas de dilatacion, sumideros,
etc...), en los que se habra aplicado previamente una imprimacién bituminosa (Curidan, Impridan 100, Maxdan o Maxdan Caucho).
Debera garantizarse la no adherencia al soporte, pudiendo ser necesario disponer entre éste y la membrana impermeabilizante una
capa separadora (Danofelt PY 150 o Velo 100). Los solapes se han de soldar, y seran de 8 cm. tanto en el sentido longitudinal como en
el transversal.

- Ldmina superior de membranas impermeabilizantes bicapa con proteccion pesada. La lamina se dispone en la misma direccion que
la ldmina inferior, desplazando la linea de solape aproximadamente la mitad del rollo. La ldamina se suelda totalmente a la inferior con
soplete. Los solapes se han de soldar, y seran de 8 cm. tanto en el sentido longitudinal como en el transversal.

- Impermeabilizacidon de muros. Los rollos de colocan en posicion vertical. La adherencia al soporte de la ldamina se efectia con soplete.
Previamente se aplicard una imprimacion bituminosa (Curidan, Impridan 100, Maxdan o Maxdan Caucho). Los solapes se han de
soldar, y serédn de 8 cm. tanto en el sentido longitudinal como en el transversal. Para la mas facil instalacion, se recomienda cortar los
rollos en dimensiones mas pequefias, mas manejables.

- Barrera anticapilaridad en muros. Previamente se aplicara una imprimacion bituminosa (Curidan, Impridan 100, Maxdan o
Maxdan Caucho). Para la facilidad de la instalacién, se recomienda cortar los rollos en dimensiones mas pequefias, mas manejables,
ajustandose a la anchura del muro.

I INDICACIONES IMPORTANTES Y RECOMENDACIONES

- No utilizar como lamina superior en cubierta ajardinada.

- Se deberia disponer una capa separadora (DANOFELT o DANODREN) antes de colocar la proteccion pesada (pavimento, grava, tierra
vegetal, etc...)

- Este producto forma parte de un sistema de impermeabilizacion, por lo que se debera tener en cuenta toda la documentacion
contenida el Manual de Soluciones Danosa, asi como el resto de documentacién Danosa y toda normativa y legislacién de obligado
cumplimiento al respecto.

- No existe incompatibilidad quimica entre la gama de laminas danosa de oxiasfalto de betin elastémero SBS y de betin plastdmero.
- En caso de ser necesario adherirse sobre elementos metalicos, caso de perfiles de chapa plegada en petos y juntas de dilatacién, en
cubierta deck, previamente se aplicara una imprimacion bituminosa (Impridan 100) a toda la superficie a soldar.

- Se controlara la posible incompatibilidad entre los aislamientos térmicos y la impermeabilizacion.

- Si se preven dilataciones que pudieran afectar a la lamina, se utilizara una capa separadora entre ésta y los paneles aislantes de
poliestireno extruido, a fin de que cada producto dilate de manera independiente.

- Se evitara proyectar espuma de poliuretano directamente encima de la impermeabilizacién sin la utilizacién de una capa separadora
adecuada (geotextiles, capa de mortero, film de polietileno, etc...).

- En caso de rehabilitacién, se tendran en cuenta las incompatibilidades quimicas con antiguas impermeabilizaciones consistentes en
laminas de PVC flexible, masticos modificados de base alquitran o cualquier otra, pudiendo ser necesario la eliminacion total de la
misma o utilizar capas separadoras adecuadas (geotextiles, capa de mortero, film de polietileno, etc...).

- En caso de obra nueva y rehabilitacion se tendran en cuenta las posibles incompatibilidades quimicas con las laminas de betdn
modificado con plastémero APP.

Nota: Para mayor informacion sobre los sistemas Danosa en los que interviene ESTERDAN 40 P ELAST., rogamos ver documento
“Soluciones de impermeabilizacion”.
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I RECOMENDACIONES DE MANTENIMIENTO

Se prestara especial atencion al mantenimiento de la cubierta.
Las operaciones minimas a realizar seran las siguientes:

- Examen general de los elementos de impermeabilizacion.

- La inspeccién de todas las obras complementarias visibles de la cubierta como pueden ser los petos, elementos verticales, chimeneas,
lucernarios, claraboyas, canalones, etc...

- Verificacion de la impermeabilizacion en los elementos emergentes (perfiles metalicos, rozas, cajeados, solapes, altura de la
impermeabilizacion, etc...).

- Verificacion y limpieza de los sistemas de drenaje y evacuacion de agua (bajantes, canalones, sumideros, etc...).

- Eliminacion periédica de moho, musgo, hierbas y cualquier tipo de vegetacion que se haya podido generar en la cubierta.

- Eliminacion periédica de los posibles sedimentos que se hayan acumulado en la cubierta (limos, lodos, granulos de pizarra, etc...) por
retenciones ocasionales de agua.

- Eliminacion periédica de detritos y pequefios objetos que se hayan acumulado en la cubierta.

- El mantenimiento en buen estado y la conservacion en de los elementos de albafiileria relacionados con la impermeabilizacion, como
pueden sr aleros, petos, etc...

- Mantenimiento de la proteccion de la cubierta en las condiciones iniciales.

- Revision del estado de las impermeabilizaciones autoprotegidas (adherencia al soporte, estado de solapos, aspecto visual, etc...) y
reparacion de defectos observados.

Estas operaciones se realizaran al menos 2 veces al afio, preferentemente al inicio de la primavera y el otofio, debiendo aumentarse en
el caso de cubiertas o limahoyas con pendiente nula. También puede ser necesario realizar labores de mantenimiento suplementarias
dependiendo del tipo de cubierta, localizacion de la misma, proximidad de las cubiertas a zonas con existencia de arboles o en zonas
con altos niveles de contaminacion, etc...

Mas informacion en el documento Recomendaciones de mantenimiento y reparacion de cubiertas planas impermeabilizadas con
laminas de betdn modificado

I MANIPULACION, ALMACENAJE Y CONSERVACION

- Este producto no es téxico ni inflamable.

- Se almacenara en un lugar seco y protegido de la lluvia, el sol, el calor y las bajas temperaturas.

- Se almacenara en posicion vertical.

- No se apilara un palet sobre otro.

- El material debe utilizarse por orden de llegada a la obra.

- No deben realizarse trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en particular
cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, humedad superficial < 8 % segun
NTE QAT o cuando sople viento fuerte.

- ESTERDAN 40 P ELAST. no debe ser instalado en la cubierta cuando la temperatura sea inferior a - 5 °C.

- En todos los casos, deberan tenerse en cuenta las normas de Seguridad e higiene en el trabajo asi como las normas de buena préctica
de la construccion.

- Danosa recomienda consultar la ficha de seguridad de este producto que esta disponible permanentemente en www.danosa.com , 0
bien puede solicitarse por escrito a nuestro Departamento Técnico.

- Para cualquier aclaracion adicional, rogamos consulte con nuestro Departamento Técnico.

- Para almacenar en altura, las estanterias deben tener tres travesafios, o refuerzos debajo de los patines del palet de madera
- Antes de manipular el palet hay que verificar el estado del retractil, y reforzarlo si fuera necesario.
- Para su manipulacién con grda usar una red protectora como figura en la etiqueta de los palets.
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I AvisoO

Las informaciones contenidas en este documento y en cualquier otro asesoramiento proporcionado, estan dadas de buena fe, basadas
en el conocimiento actual y la experiencia de DANOSA cuando los productos son correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales y de acuerdo a las recomendaciones de DANOSA. La informacién se aplica Unicamente a la (s) aplicacion

(es) y al (los) producto (s) a los que se hace expresamente referencia. En caso de cambios en los parametros de la aplicacién, o en
caso de una aplicacion diferente, consulte el Servicio Técnico de DANOSA previamente a la utilizacion de los productos DANOSA. La
informacion aqui contenida no exonera la responsabilidad de los agentes de la edificacion de ensayar los productos para la aplicacion
y uso previsto, asi como de su correcta aplicacion conforme a la normativa legal vigente. Las imagenes de producto empleadas en
nuestras comunicaciones son orientativas y pueden diferir ligeramente en color y apariencia estética con relacion al producto final.

Los pedidos son aceptados en conformidad con los términos de nuestras vigentes Condiciones Generales de Venta.

DANOSA se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos reflejados en la presente documentacion.

Pagina web: www.danosa.com E-mail: info@danosa.com Teléfono: +34 949 88 82 10



IMPERMEABILIZACION
anosa ASFALTICA

ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.

Lamina bituminosa de superficie autoprotegida tipo LBM(SBS)-50/G-FP R.

Estd compuesta por una armadura de fieltro de poliéster reforzado, recubierta por ambas caras con
un mastico de betlin modificado con elastomeros (SBS) de altas prestaciones, acabada en su cara
externa en granulos de pizarra de color gris (negro), como material de proteccion. En su cara interna,
como material antiadherente, incorpora un film plastico de terminacion.

 DATOS TECNICOS

Comportamiento frente a un fuego externo Broof(tl) UNE-EN 1187;

UNE-EN 13501-5
Reaccion al fuego E - UNE-EN 11925-2;

UNE-EN 13501-1
Estanquidad al agua Pasa - UNE-EN 1928
Resistencia a la traccion longitudinal 700 £ 200 N/5cm UNE-EN 12311-1
Resistencia a la traccion transversal 450 = 150 N/5cm UNE-EN 12311-1
Elongacion a la rotura longitudinal 45 +15 % UNE-EN 12311-1
Elongacion a la rotura transversal 45 +15 % UNE-EN 12311-1
Resistencia a la penetracién de raices No Pasa - UNE-EN 13948
Resistencia a la carga estatica >15 kg UNE-EN 12730
Resistencia al impacto =900 mm UNE-EN 12691
Resistencia al desgarro longitudinal NPD N UNE-EN 12310-1
Resistencia al desgarro transversal NPD N UNE-EN 12310-1
Resistencia de juntas: pelado de juntas NPD - UNE-EN 12316-1
Resistencia de juntas: cizalla de la soldadura 450 + 150 - UNE-EN 12317-1
Flexibilidad a bajas temperaturas <-15 °C UNE-EN 1109
Factor de resistencia a la humedad 20.000 - UNE-EN 1931
Sustancias peligrosas PND - -
Durabilidad flexibilidad 5+5 °C UNE-EN 1109
Durabilidad fluencia 100 +10 °C UN-EN 1110

Pasa = Positivo 0 correcto  No pasa = Negativo PND = Prestacién no determinada - = No exigible

] DATOS TECNICOS ADICIONALES

;——j

Masa nominal kg/m2 -
Espesor nominal 3.5(SOLAPO) mm -
Resistencia a la fluencia a altas temperaturas >100 °C UN-EN 1110
Estabilidad dimensional a elevadas temperaturas <0.3 % UNE-EN 1107-1
(longitudinal)

Estabilidad dimensional a elevadas temperaturas <0.3 % UNE-EN 1107-1
(transversal)

Determinacion de la pérdida de granulos < 30 % UNE-EN 12039

Tolerancia de espesor de laminas = -0,3 mm, excepto ldminas de espesor 2 y 2,4 mm con tolerancia =-0,2 mm.
Tolerancia de masa de las ldminas: -5% (minimo) y +10% (méximo) del valor nominal.



ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST.

I INFORMACION MEDIOAMBIENTAL

;——j

Contenido reciclado previo al consumidor -

Contenido reciclado posterior al consumidor 35 % -

Lugar de fabricacion Fontanar, - -
Guadalajara (Espafia)

indice de reflectancia solar (IRS) con REVESTIDAN REIMPER 101 - ASTM E1980-11

BLANCO

Compuestos orgénicos volatiles (COV's) 50 (A+)* pg/m?® ISO 16000-6:2006

* Clasificacion A+ segin Decreto N° 2011-321 del 23 de marzo de 2011 del Ministerio Francés de Ecologia, Desarrollo Sostenible,
Transporte y Vivienda

I NORMATIVA Y CERTIFICACION

Cumple con las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion.
Cumple con los requisitos de la norma UNE EN 13707.

Cumple con los requisitos de la norma UNE EN 13707.

Cumple con los requisitos del Marcado CE.

DIT 550R/16 “ESTERDAN PENDIENTE CERO”.

ETE 06/0062 “Esterdan Plus FM Bicapa”.

Guia EOTA 006.

DTA 5/09-2088 "Glasdan ELAST-Esterdan ELAST-Polydan ELAST".
DTA 5/09-2089 “Esterdan FM”.

Avis Technique 5/09-2090 “Polydan monocouche apparent®.
DTA 5/15-2483 “Polydan Plus FM“.

BBA 10/4787 Product Sheet 1 "GLASDAN ELAST, ESTERDAN ELAST AND POLYDAN ELAST ROOF WATERPROOFING MEMBRANES".

 CAMPO DE APLICACION

Uso recomendado:

- Membrana monocapa para impermeabilizacién de cubiertas autoprotegidas adherida (membrana GA-1 segun la norma UNE
104401:2013).

Uso mejorado:

- Lamina superior de membranas multicapa para impermeabilizacién de cubiertas con autoproteccién mineral (membranas GA-2, GA-5
y GA-6 segun la norma UNE 104401:2013).

- El acabado mineral aporta a la lamina resistencia a los rayos UV, necesario en las impermeabilizaciones vistas. Por lo tanto esta
lamina se puede utilizar como capa superior en membranas bicapa con proteccién pesada adheridas (membrana PA-8 segln la norma
UNE 104401:2013) sustituyendo a la lamina plastificada, en aquellos casos en que se prevea que va a transcurrir cierto tiempo entre
ejecucion de la impermeabilizacion y de la proteccion.

Otros usos:
-Impermeabilizacién bajo teja en cubiertas inclinadas, tanto por su espesor como por su resistencia mecénica. Ademas, la

autoproteccion mineral favorece y facilita los trabajos en la cubierta. En estos casos, la lamina, ademés de adherirse al soporte, se
clavara al mismo.
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l PRESENTACION

. PRESENTACON  VAOR  UNDAD

Longitud 8 m
Ancho 1 m
Superficie por rollo 8 m?2
Rollos por palet 25 rollos
Cdédigo de Producto 141262 gris (negro) -

S

1. granulo mineral

2. betin modificado con elastdmeros (SBS) de altas

prestaciones
3.  fieltro de poliéster reforzado
4.  film pléstico

I VENTAJAS Y BENEFICIOS

000600

La ldmina ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST., al estar constituida por un méstico de betin modificado con polimeros elastémeros tipo SBS
gue mejora sustancialmente al resto de masticos bituminosos, aporta unas prestaciones muy superiores en comportamiento a altas
y bajas temperaturas, elasticidad y resistencia al envejecimiento, lo que conlleva una mayor durabilidad de la lamina y una mayor

seguridad de la membrana impermeabilizante.

La ldmina ESTERDAN ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST., al incorporar una armadura de fieltro de poliéster reforzado, presenta las

siguientes ventajas que proporcionan beneficios concretos al sistema:

VENTAJAS

- Gran resistencia al desgarro.

- Gran resistencia a la traccion y gran elongacion a la rotura.
- Gran resistencia al punzonamiento estatico y dinamico.

- Imputrescible.

- Muy estable a largo plazo.

- Gran estabilidad dimensional.

BENEFICIOS

- Buenas prestaciones en sistemas clavados.

- Absorbe bien los movimientos estructurales.

- Es, por tanto, una buena proteccién antipunzonante frente a dafios mecanicos.
- Conserva mejor sus propiedades con el paso del tiempo.

- Colabora a aumentar la durabilidad de la lamina.

- Limita las deformaciones y las tensiones en la membrana impermeabilizante.
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§ MODO DE EMPLEO

Preparacién del soporte:

-La superficie del soporte base debera ser resistente, uniforme, lisa, estar limpia, seca y carecer de cuerpos extrafios. En caso de ser un
aislamiento térmico, las placas se colocaran a matajuntas y sin separaciones entre placas superiores a 0,5 cm.

- Ldmina superior de membranas multicapa con autoproteccion mineral. La lamina se dispone en la misma direccion que la lamina
inferior, desplazando la linea de solape aproximadamente la mitad del rollo. La lamina se suelda totalmente a la inferior con soplete.
Los solapes se han de soldar, y seran de 8+1 cm en el sentido longitudinal y de 10+1 cm en el sentido transversal. Para la union del
solape transversal en los extremos de los rollos, es necesario calentar previamente el borde transversal de la lamina inferior en una
franja de 10 cm, eliminando o embebiendo el arido de proteccién en la masa bituminosa y seguidamente, soldar el extremo de la pieza
siguiente.

- Membrana monocapa autoprotegida sistema adherido. La adherencia al soporte de la lamina se efectta con soplete. En el caso de
soportes de mortero u hormigon, previamente se aplicarda una imprimacion bituminosa (Curidan, Impridan 100, Maxdan o Maxdan
Caucho). En el caso de que el soporte sea un panel de aislamiento térmico soldable, es decir, acabado en asfalto (Rocdan A o Rocdan
PIR VA), no sera necesaria la imprimacion. Los solapes se han de soldar, y seran de 8+1 cm en el sentido longitudinal y de 1041 cm
en el sentido transversal.. Para la union del solape transversal en los extremos de los rollos, es necesario calentar previamente el borde
transversal de la lamina inferior en una franja de 10 cm, eliminando o embebiendo el arido de protecciéon en la masa bituminosa y
seguidamente, soldar el extremo de la pieza siguiente.

- Impermeabilizacion bajo teja en cubierta inclinada. Se procedera de la manera antes descrita, pero realizando fijaciones mecénicas en
los solapes.

I INDICACIONES IMPORTANTES Y RECOMENDACIONES

- No utilizar en cubierta ajardinada.

- Este producto forma parte de un sistema de impermeabilizacion, por lo que se debera tener en cuenta todos los documentos a los que
haga referencia el Manual de Soluciones de Danosa, asi como toda normativa y legislacion de obligado cumplimiento al respecto.

- En cubiertas autoprotegidas vistas se evitaran retenciones puntuales de agua que puedan ocasionar acumulacion de sedimentos y
dafios en la membrana impermeabilizante.

- Se debera prestar especial atencién a la ejecucion de los puntos singulares, como pueden ser petos (encuentros con elementos
verticales y emergentes), desagues, juntas de dilatacion, etc...

- En caso de ser necesario adherirse sobre elementos metalicos, caso de perfiles de chapa plegada en petos y juntas de dilatacion, en
cubierta deck, previamente se aplicara una imprimacién bituminosa (Impridan 100) a toda la superficie a soldar.

- Se controlara la posible incompatibilidad entre los aislamientos térmicos y la impermeabilizacion.

- Si se prevén dilataciones que pudieran afectar a la lamina, se utilizara una capa separadora geotextil (Danofelt PY 150) entre ésta y los
paneles aislantes de poliestireno extruido, a fin de que cada producto dilate de manera independiente.

- Se evitara proyectar espuma de poliuretano directamente encima de la impermeabilizacién sin la utilizacién de una capa separadora
adecuada (geotextiles, capas de mortero, film de polietileno, etc...).

- En caso de rehabilitacion, se tendra en cuenta las incompatibilidades quimicas con antiguas impermeabilizaciones, principalmente
consistentes en laminas de PVC flexible y masticos modificados de base alquitran, pudiendo ser necesario la eliminacién total o utilizar
capas separadoras adecuadas (geotextiles, capas de mortero, film de polietileno, etc...). Otros materiales de impermeabilizacién son
susceptibles también de presentar incompatibilidades quimicas.

- En caso de obra nueva y rehabilitacion se tendra en cuenta las posibles incompatibilidades quimicas con las laminas de betin
modificado con plastémero APP.

- Las laminas autoprotegidas acabadas en colores claros se comportan mejor térmicamente.

- Las laminas autoprotegidas son laminas de acabado visto, por lo que hay que esmerarse en la colocacion.

NOTA: Para mayor informacién sobre los sistemas Danosa en que interviene ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST., rogamos ver documento
"Soluciones de impermeabilizacion”.

- Las laminas autoprotegidas en granulo mineral o ceramico coloreado pueden presentar diferencias de tonalidad en el color
dependiendo de los distintos lotes de fabricacion.
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I RECOMENDACIONES DE MANTENIMIENTO

Se prestara especial atencion al mantenimiento de la cubierta.
Las operaciones minimas a realizar seran las siguientes:

- Examen general de los elementos de impermeabilizacion.

- La inspeccién de todas las obras complementarias visibles de la cubierta como pueden ser los petos, elementos verticales, chimeneas,
lucernarios, claraboyas, canalones, etc...

- Verificacion de la impermeabilizacion en los elementos emergentes (perfiles metalicos, rozas, cajeados, solapes, altura de la
impermeabilizacion, etc...).

- Verificacion y limpieza de los sistemas de drenaje y evacuacion de agua (bajantes, canalones, sumideros, etc...).

- Eliminacion periédica de moho, musgo, hierbas y cualquier tipo de vegetacion que se haya podido generar en la cubierta.

- Eliminacion periédica de los posibles sedimentos que se hayan acumulado en la cubierta (limos, lodos, granulos de pizarra, etc...) por
retenciones ocasionales de agua.

- Eliminacion periédica de detritos y pequefios objetos que se hayan acumulado en la cubierta.

- El mantenimiento en buen estado y la conservacion en de los elementos de albafiileria relacionados con la impermeabilizacion, como
pueden sr aleros, petos, etc...

- Mantenimiento de la proteccion de la cubierta en las condiciones iniciales.

- Revision del estado de las impermeabilizaciones autoprotegidas (adherencia al soporte, estado de solapos, aspecto visual, etc...) y
reparacion de defectos observados.

Estas operaciones se realizaran al menos 2 veces al afio, preferentemente al inicio de la primavera y el otofio, debiendo aumentarse en
el caso de cubiertas o limahoyas con pendiente nula. También puede ser necesario realizar labores de mantenimiento suplementarias
dependiendo del tipo de cubierta, localizacion de la misma, proximidad de las cubiertas a zonas con existencia de arboles o en zonas
con altos niveles de contaminacion, etc...

Mas informacion en el documento Recomendaciones de mantenimiento y reparacion de cubiertas planas impermeabilizadas con
laminas de betdn modificado

I MANIPULACION, ALMACENAJE Y CONSERVACION

- Este producto no es téxico ni inflamable.

- Se almacenara en un lugar seco y protegido de la lluvia, el sol, el calor y las bajas temperaturas.

- Se almacenara en posicion vertical.

- No se apilara un palet sobre otro.

- El producto se utilizara por orden de llegada a la obra.

- No deben realizarse trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en particular
cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, humedad superficial > 8% segun
NTE QAT, o cuando sople viento fuerte.

- ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST. no debe ser instalado cuando la temperatura sea inferior a — 5 °C.

- En todos los casos, deberan tenerse en cuenta las normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como las normas de buena
practica de la construccion.

- Danosa recomienda consultar la ficha de seguridad de este producto que esta disponible permanentemente en www.danosa.com, o
bien puede solicitarse por escrito a nuestro Departamento Técnico.

- Para cualquier aclaracién adicional, rogamos consulten con nuestro Departamento Técnico.

- Para almacenar en altura, las estanterias deben tener tres travesafios, o refuerzos debajo de los patines del palet de madera
- Antes de manipular el palet hay que verificar el estado del retractil, y reforzarlo si fuera necesario.
- Para su manipulacién con grda usar una red protectora como figura en la etiqueta de los palets.
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I AvisoO

Las informaciones contenidas en este documento y en cualquier otro asesoramiento proporcionado, estan dadas de buena fe, basadas
en el conocimiento actual y la experiencia de DANOSA cuando los productos son correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales y de acuerdo a las recomendaciones de DANOSA. La informacién se aplica Unicamente a la (s) aplicacion

(es) y al (los) producto (s) a los que se hace expresamente referencia. En caso de cambios en los parametros de la aplicacién, o en
caso de una aplicacion diferente, consulte el Servicio Técnico de DANOSA previamente a la utilizacion de los productos DANOSA. La
informacion aqui contenida no exonera la responsabilidad de los agentes de la edificacion de ensayar los productos para la aplicacion
y uso previsto, asi como de su correcta aplicacion conforme a la normativa legal vigente. Las imagenes de producto empleadas en
nuestras comunicaciones son orientativas y pueden diferir ligeramente en color y apariencia estética con relacion al producto final.

Los pedidos son aceptados en conformidad con los términos de nuestras vigentes Condiciones Generales de Venta.

DANOSA se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos reflejados en la presente documentacion.

Pagina web: www.danosa.com E-mail: info@danosa.com Teléfono: +34 949 88 82 10



INVERLOSA®

®
BALDOSA FILTRANTE CON AISLAMIENTO TERMICO INCORPORADO.
PARA CUBIERTAS TRANSITABLE USO NO INTENSIVO”.

SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

Y AISLAMIENTO FICHA TECNICA N° 84140 — REV. 16/21 FECHA: 01/10/2021
ESTA REVISION ANULA A TODA ANTERIOR. DIT 578R/21

DESCRIPCION.
Baldosa aislante constituida por una plancha de poliestireno extruido unida a una capa superior de mortero de cemento, de 35 mm,
a base de agregados minerales seleccionados y aditivos especiales. Disponible en color GRIS.

Con acabado superficial poroso constituido por minerales inertes, de granulometria seleccionada, de 2 a 4 mm, que actian como
capa de proteccion mecanica y drenante. La capa superior de proteccién mecanica presenta las aristas biseladas. Por su
configuracion proporciona una rapida evacuacion del agua, después de la lluvia, de la superficie de la cubierta.

Su utilizacién esta especialmente indicada para cubiertas invertidas, de uso “transitable-visitable” peatonal. Realizacién de caminos
de acceso en cubiertas “no transitables”, de proteccion ligera o de proteccion pesada con acabado de grava, efc.

N Ly P AISLAMIENTO TERMICO
Al ChovAFOAM 300 M

PRESENTACION

Se presenta con espesores de aislamiento de 40, 50, 60 y 80 mm de espesor.

RESISTENCIA TERMICA. (Del aislamiento)

Tipo XPS 40 mm  Conductividad térmica 0,034 (W/m K) Resistencia térmica (Ro) 1,20 (m2 K/W) (EN 12667)
Tipo XPS 50 mm  Conductividad térmica 0,034 (W/m K) Resistencia térmica (Ro) 1,50 (m2 K/W) (EN 12667)
Tipo XPS 60 mm  Conductividad térmica 0,034 (W/m K) Resistencia térmica (Ro) 1,80 (m2 K/W) (EN 12667)
Tipo XPS 80 mm  Conductividad térmica 0,036 (W/m K) Resistencia térmica (Ro) 2,20 (m2 K/W) (EN 12667)

Nota informativa.- La baldosa, |NVERLOSA®, esté incluida en el DIT del IETcc — CESIC, segn documento N° 578R/21.
“SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION CON LAMINAS ASFALTICAS DE BETUN MODIFICADO PARA
CUBIERTAS CON PENDIENTE CERO. DIT ChovA POLITABER / ChovAPLAST EXTRA”.

La baldosa filtrante, INVERLOSA®, se considera como complejo y no como “producto” segun especificaciones de Normativa
Europea, y por lo tanto no tiene “Marcado CE” ni “DoP” asociada, dado que no existe norma UNE-EN de referencia.

Si se tiene la certificacion del aislamiento, XPS, y puede solicitarla a ChovA, S. A. Con Marcado CE, “DoP” asociada y Marca
AENOR. (Puede solicitar la documentacion del ChovAFOAM 300 M, en la que se incluyen todos los valores de las caracteristicas
del XPS).

Datos de ensayos internos y de ensayos de acreditacion y/o certificacion. DIT del IETcc - CSIC.

ChovA, S.A. se reserva el derecho de modificar o anular algin parametro sin previo aviso. La garantia de ChovA, S.A. se limita a la calidad del producto.
En cuanto a la puesta en obra, en la cual no participamos, asimismo se deberan cumplir los requisitos de la ejecucion de la obra.

Esta ficha técnica quedara anulada por revisiones posteriores y, en caso de duda, soliciten la Ultima revision.
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INVERLOSA®

2 ChovA

BALDOSA FILTRANTE CON AISLAMIENTO TERMICO INCORPORADO.

PARA CUBIERTAS TRANSITABLE USO NO INTENSIVO”.

SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION
Y AISLAMIENTO

FICHA TECNICA N° 84140 - REV. 16/21 FECHA: 01/10/2021

ESTA REVISION ANULA A TODA ANTERIOR. DIT 578R/21

CARACTERISTICAS DE LA INVERLOSA®

Caracteristicas de laINVERLOSA®

Dimensiones (mm) 600 x 400 (£ 3)
Masa (kg) 17,5(x2)
Densidad (kg/m2) 73 kg/m2 (£8)
Espesor total (mm) 75-85-95-115 (+ 4%)
Carga rotura Flexion (MPa)(UNE-EN 1339) 20,5
Rotura a compresién a 28 dias (KN)(carga concentrada sobre 15x15 ¢m) 24
Comportamiento a un fuego externo Broor (t1)
Carga de rotura a traccion entre capas (adherencia) a 28 dias (MPa) =>(0,08
Resistencia impacto 10 J (@ mm) <15

Caracteristicas de la base de XPS

Espesor (mm)

Dimensiones: Largo x ancho (mm)

40-50-60-80 (+ 2)
600 x 400 (¢ 3)

Densidad del XPS (kg/m?) () 33 (x£3)
Reaccion al fuego E
y _— 0,034 (4-5-6 cm)
Conductividad térmica XPS, Ao (W/m K) 0,036 (8 cm)
Estabilidad dimensional 70 °C, 90 % HR, 48 h <5%
Resistencia minima a compresion al 10% deformacion del XPS (kPa) >300
Deformacion bajo carga 40 kPa, 70 °C, 168 h <5%
Absorcion agua largo plazo inmersion 28 d <0,7%
, N Disminucion espesor (%) <2%
Fluencia 50 kPa (25 afios
venc ( ) Fluencia (%) >CC(2/1,5/25)50
Espesor <50 mm <5
Absorcién de Agua por difusion % i
Espesor > 50 mm <3
Caracteristicas del hormigén poroso
Espesor (mm) 35(x3)
Dimensiones: Largo x ancho (mm) 597 x 397 (£ 3)
Reaccion al fuego A
Resistencia a flexién (MPa) UNE-EN 1339 1,3
Porosidad poros interconectados 17

() Valor orientativo, no incluido en Norma UNE-EN.

(Valores incluidos en el DIT N° 578R/21. Tabla 6 - pagina 8)

Datos de ensayos internos y de ensayos de acreditacion y/o certificacion. DIT del IETcc - CSIC.

ChovA, S.A. se reserva el derecho de modificar o anular algin parametro sin previo aviso. La garantia de ChovA, S.A. se limita a la calidad del producto.
En cuanto a la puesta en obra, en la cual no participamos, asimismo se deberan cumplir los requisitos de la ejecucion de la obra.
Esta ficha técnica quedara anulada por revisiones posteriores y, en caso de duda, soliciten la Ultima revision.

Pagina 2 de 4




INVERLOSA®

®
BALDOSA FILTRANTE CON AISLAMIENTO TERMICO INCORPORADO.
PARA CUBIERTAS TRANSITABLE USO NO INTENSIVO”.

SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

Y AISLAMIENTO FICHA TECNICA N° 84140 — REV. 16/21 FECHA: 01/10/2021
ESTA REVISION ANULA A TODA ANTERIOR. DIT 578R/21

USO Y APLICACION DE LA INVERLOSA®

El sistema de aislamiento mediante INVERLOSA® esta constituido por una plancha de poliestireno extruido unida a una capa
superior de mortero de cemento a base de agregados minerales seleccionados y aditivos especiales, que actia como capa de
proteccion mecanica. Las placas de poliestireno, XPS - ChovAFOAM, XPS, son paneles de espumas aislantes rigidas de
poliestireno extruido de alto rendimiento, fabricadas con un agente espumante que tiene potencial cero de agotamiento de la capa
de ozono (ODP) y bajo potencial de calentamiento global (GWP). La capa superior de proteccién mecénica presenta las aristas
biseladas.

El sistema INVERLOSA® es una solucion de aislamiento térmico destinada especialmente para sistemas de cubierta plana invertida,
constituyendo la mejor solucion para el aislamiento de este tipo de cubiertas, ya sean azoteas, edificios de viviendas, de servicios
u otros. Presenta, de un modo integrado, la solucion de aislamiento térmico y proteccion frente a acciones mecénicas y radiaciones
ultravioleta. El sistema INVERLOSA® se recomienda para un uso “transitable de uso no intensivo”, es decir accesible para la
circulacion de personas en cubiertas de uso restringido como cubiertas de edificios residenciales privados, asi como para la
realizacion de cubiertas técnicas o pasillos técnicos, ya sean en cubiertas ajardinadas o con proteccién pesada grava. Ademas,
INVERLOSA® esta especificamente recomendada para la rehabilitacion energética de cubiertas, dénde no se requiera una mejora
de la impermeabilizacion existente.

La INVERLOSA® puede ser instalada en cubiertas con pendientes comprendidas entre el 0% y 5%, segun certificacion DIT
578R/21, “ChovA POLITABER / ChovAPLAST EXTRA”. En el perimetro de la cubierta, el aislamiento debera estar protegido de
la luz solar y de la accion directa del viento, por petos u otros elementos constructivos, con una altura minima que debe estar por
encima de la superficie de la baldosa. La primera fila de baldosas se coloca junto al muro o peto, asegurando una perfecta union
de las placas. En las salidas de agua, cambios de pendiente o puntos singulares, se cortard el mortero de las baldosas con
herramientas convencionales, segln la geometria y/o dimensiones deseadas. Es admisible una pequefia oscilacién de las baldosas,
sin embargo se pueden utilizar apoyos y niveladores o ldmina de drenaje que permitan la absorcion de los desniveles.

Nota.- La tonalidad del color del hormigon poroso de la INVERLOSA® puede tener variaciones por la naturaleza del mismo. En
este sentido, para la ejecucion de la capa de pavimento con INVERLOSA® se recomienda colocar simultaneamente losas
procedentes de diferentes pallets, para difuminar las posibles diferencias de tono de color. ChovA, S.A. comprende que esta

caracteristica estética del producto es compatible con su uso “transitable no intensivo”, “cubierta técnica” o pasillo técnico”, y no
sera recomendable para aplicaciones donde el acabado estético sea prioritario sobre otros factores de disefio.

COLOCACION DE LA INVERLOSA®

La INVERLOSA® se coloca sobre la impermeabilizacién previa aplicacion de un geotextil separador, tipo GEOFIM. Y se colocan
sin fijacion. La INVERLOSA® debe ser colocada a continuacién de la terminacién de los trabajos de impermeabilizacion, a fin de
asegurar la protecciéon mecanica y de la accion de la radiacion solar sobre la impermeabilizacién.

Nota.- Si, para el cumplimiento del DB-HE, se requiere un mayor espesor de aislamiento, se recomienda usar el tipo 35/40 y
complementar con paneles de ChovaFOAM 300 M, de poliestireno extruido, XPS, hasta el espesor necesario segun proyecto.
(Espesor previsto menos 40 mm). Estos paneles se aplicarian sobre la impermeabilizacién y geotextil y la INVERLOSA®
directamente sobre ellos.

Durante la colocacién de la INVERLOSA® debe evitarse el contacto con disolventes organicos y focos de llama directos o de
temperaturas superiores a 75° C (temperatura maxima admitida), con el fin de evitar deterioros irreversibles del aislamiento. En
condiciones de fuerte viento deben plantearse medidas adicionales de seguridad motivadas por las dimensiones de las placas,
principalmente en lo que respecta al transito en locales con desniveles o con aberturas de dimensiones significativas.

Datos de ensayos internos y de ensayos de acreditacion y/o certificacion. DIT del IETcc - CSIC.

ChovA, S.A. se reserva el derecho de modificar o anular algin parametro sin previo aviso. La garantia de ChovA, S.A. se limita a la calidad del producto.
En cuanto a la puesta en obra, en la cual no participamos, asimismo se deberan cumplir los requisitos de la ejecucion de la obra.

Esta ficha técnica quedara anulada por revisiones posteriores y, en caso de duda, soliciten la Ultima revision.
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INVERLOSA®

®

A BALDOSA FILTRANTE CON AISLAMIENTO TERMICO INCORPORADO.
v PARA CUBIERTAS TRANSITABLE USO NO INTENSIVO”.

SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

Y AISLAMIENTO FICHA TECNICA N° 84140 — REV. 16/21 FECHA: 01/10/2021
ESTA REVISION ANULA A TODA ANTERIOR. DIT 578R/21

ALMACENAJE Y TRANSPORTE

La INVERLOSA® se suministra en palets y estdn embaladas con un film de pléstico extensible, debiendo mantenerse en sus
respectivos palets originales hasta su aplicacion. Encima de estos palets no deben colocarse otros o cualquier otro material. Las
baldosas no deben estar en su embalaje en condiciones de intemperie por periodos largos de tiempo. El transporte de las baldosas
aislantes debera realizarse siempre en sus embalajes originales exigiéndose cuidado en su manipulacién, con el fin de evitar su
deterioro accidental. Su descarga debera ser realizada mediante apilador, gria u otro medio mecanico.

www.chova.com

Datos de ensayos internos y de ensayos de acreditacion y/o certificacion. DIT del IETcc - CSIC.

ChovA, S.A. se reserva el derecho de modificar o anular algin parametro sin previo aviso. La garantia de ChovA, S.A. se limita a la calidad del producto.
En cuanto a la puesta en obra, en la cual no participamos, asimismo se deberan cumplir los requisitos de la ejecucion de la obra.

Esta ficha técnica quedara anulada por revisiones posteriores y, en caso de duda, soliciten la Ultima revision.
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28 01 02 04 03 08

LLEGENDA

01 - TEULA CERAMICA MIXTA

02 - MAO CERAMIC FORADAT ENCADELLAT. DIMENSIONS
90x30x4cm

03 - MORTER DE CIMENT PER SUBJECTAR LA TEULA.

04 - ENVANS DE SOSTRE MORT DE MAO CERAMIC

FORADAT DOBLE. DIMENSIONS 23,5 x10,5 x 8 cm

05 - FABRICA DE MAO MASSIS CERAMIC. DIMENSIONS 24 x
11,5x5cm

06 - ENGUIXAT A BONA VISTA. GRUIX 2 cm

07 - SOSTRE UNIDIRECCIONAL DE SEMIBIGUETES

PRETENSADES. GRUIX 27 cm

08 - AILLAMENT DE POLIESTIRE ESTRUIT. GRUIX 6 cm

09 - ARREBOSSAT DE MORTER DE CIMENT HIDROFUG TIPUS

CSlIl W2 ACABAT REMOLINAT. GRUIX 1,5 cm

10 - MAO CERAMIC FORADAT.

11 - PARET DE TANCAMENT AMB BLOC DE TERMOARCILLA.

GRUIX 19 cm

12 - CAMBRA D'AIRE

13 - PARET INTERIOR AMB MAO CERAMIC FORADAT DE 7

cm DE GRUIX. DIMENSIONS 49 x 18,5 x 6,8 cm

14 - TERRENY NATURAL

15 - MAO FORADAT CERAMIC. GRUIX 29 cm

16 - LAMES DE PROTECCIO AMB LLISTONS D'IROKO.

17 - FUSTERIA EXTERIOR DE FUSTA D'IROKO | ENVIDRAMENT

AILLANT.

18 - ESCOPIDOR DE PEDRA. GRUIX 3 cm

19 - MEMBRANA IMPERMEABLE DE BETUM ASFALTIC
MODIFICAT TIPO LBM (SBS)-30-FV. DOBLADA EN
CANTONADES.

20 - PECA CERAMICA PER FORMACIO D'AMPIT.

21 - VIGA CONTINUA PER FONAMENT.

22 - LAMINA SEPARADORA DE POLIETILENO DE 100 um |
100 g/m?. COL-LOCADA NO ADHERIDA.

23 - PAVIMENT DE PEDRA DE SANT VICENCS. GRUIX 2 cm

24 - MORTER ADHESIU SOBRE MORTER DE CIMENT.

25 - SOLERA DE FORMIGON ARMAT AMB MALLA

ELECTROSOLDADA DE 15x15cm @6 mm. GRUIX 15 cm.

26 - AILLAMENT DE POLIESTIRE EXTRUIT AMB

RESISTENCIA A LA COMPRESIO > 300 kPA. GRUIX 5cm

27 - ENMACAT DE GRAVES. GRUIX 30 cm

28 - PLACA ASFALTICA ONDULADA.

29 - PERFILES PER SUBJECCIO DE DE FALS SOSTRE.

30 - FALS SOSTRE AMB PLACA DE CARTRO-GUIX.

GRUIX 15 mm

31 - RODAPEU DE PEDRA DE SANT VICENCS. DIMENSIONS

8x2cm
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| TOTAL 01

| TOTAL 03

FINESTRA COMPOSTA DE 2 FULLES BATENTS.
FUSTERIA MASSISSA DE FUSTA DE IROKO.
SECCIO DE MARC | FULLA: 55 mm
INCLOS EL SUMINISTRE | MONTATGE DE PREMARCS DE FUSTA.
TRANSMITANCIA TERMICA UH: 1,4 W/m2K. TIPO E1200/4/C5.
GRUIX TOTAL DEL VIDRE 28 mm:

EXT. 4+4 mm TRANSPARENT

CAMARA AIRE AMB ARGON 14 mm

INT. 3+3 mm TRANSPARENT

PORTA PRACTICABLE COMPOSTA DE 1 FULLA BATENT.

ESTRUCTURA INTERIOR PER A MARC DE FUSTA DE PI TRACTAT.

APLACAT AMB DE TAULER ENCADELLAT DE FUSTA DE IROKO DE 22 MM DE GRUIX,
INTERIOR | EXTERIOR.

SECCIO DE MARC | FULLA: 70 mm,

INCLOS EL SUMINISTRE | MONTATGE DE PREMARCS DE FUSTA.

LAMES DE PROTECCIO SOLAR | ANTIVANDALISME

FUSTERIA MASSISSA DE FUSTA DE IROKO.

LLISTONS FIXES DE SECCIO QUADRADA DE 40 mm.

MARC PERIMETRAL FIXAT A PARET ENCAIXAT AMB LA GEOMETRIA DE LA FINESTRA.

2 VIDRES LATERALS FIXES FORMATS PER:
TRANSMITANCIA TERMICA UH: 1,4 W/m2K. TIPO E1200/4/C5.
GRUIX TOTAL DEL VIDRE 28 mm:

EXT. 4+4 mm EXTRA SELECTIVE SNX 60/28 FACTOR SOLAR 28%

CAMARA AIRE AMB ARGON 14 mm

INT. 3+3 mm TRANSPARENT
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01

12

11 14 04

1

J—

14 02 04 03

AN

23

LLEGENDA
01 - LAMINA BITUMINOSA AUTOPROTEGIDA DE BETUM
MODIFICAT AMB ELASTOMERS, TIPUSLBM-(SBS)-50/G-FPR.
COLOR GRIS CLAR. COLLOCACIO ADHERIDA

02 - LAMINA BITUMINOSA DE BETUM MODIFICAT AMB
ELASTOMERS (SBS), TIPO LBM (SBS)-40-FP. COL-LOCACIO
ADHERIDA

03 - RAJOLA DE MORTER AUTOFILTRANT. CAPA DE MORTER DE
CIMENT DE 35 mm DE GRUIX AMB AILLAMENT TERMIC INTEGRAT
TIPO XPS DE 40 mm. GRUIX TOTAL 75 mm

04 - FILTRE DE GEOTEXTIL

05 - XAPA D'ACER PLEGADA FIXADA A TACO DE FORMIGO
AMB TACO MECANIC. GRUIX 3 mm

06 - BANDA DE REFORC ELASTOMERA, TIPO E 30 P OXI.
COLLOCACIO ADHERIDA

07 - TACO DE FORMIGO PER A FIXACIO DE XAPA

08 - TOXANA. DIMENSIONS 28 x 13,5 x 9 cm

0% - ARREBOSSAT DE MORTER DE CIMENT

10 - APLACAT DE PIDRA SORRENCA NACIONAL FIXADA AMB
GANXOS D'ACER GALVANITZAT | MORTER ADHESIU. GRUIX 3 cm
11 - FORMACIO DE PENDENTS AMB MORTER. PENDENT MINIMA
2%

12 - LLOSA DE FORMIGO ARMAT. GRUIX 16 cm

13 - BIGA DE FORMIGO ARMAT. DIMENSIONS

80x22cm

14 - IMPRIMACIO ASFALTICA

15 - FUSTERIA AMB TUB DE FERRO #40.60 mm AMB VIDRE 6+6
mm LAMINAT | TEMPLAT

16 - TOT-U NATURAL COMPACTAT AL 98%. GRUIX 30 cm

17 - LAMINA SEPARADORA DE POLIETILE DE 100 um | 96 g/m?.
COL-LOCADA NO ADHERIDA.

18 - LLIT DE SORRA. GRUIX 5 cm

19 - PAVIMENT DE LLAMBORDA CERAMICA. DIMENSIONS 20 x 10
x5cm

20 - FONAMENT AMB SABATA AJLLADA DE FORMIGO ARMAT.
DIMENSIONS 120 x 120 x 40 cm

21 - CAPA DE FORMIGO DE NETEJA. GRUIX 20 cm

22 - PILAR DE FORMIGO ARMAT. DIMENSIONS 40 x 22 cm

23 - PERFIL TUBULAR D'ACER QUADRAT # 100.3 mm AMB
PLETINES SOLDADES PER A FIXACIOAMB TACO MECANIC A
PILAR DE FORMIGO ARMAT.

24 - PILAR D'ACER LAMINAT TIPUS HEB-120

25 - XAPA D'ACER LACADA | METALITZADA PLEGADA PER A
FORMACIO DE LLINDA. GRUIX 4 mm

26 - BORADA. DIMENSIONS 24,5 x 9 cm. SOBRE LLIT DE FORMIGO
EN MASA

27 - BASE DE FORMIGO
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ATENCIO CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO
7.00 N . . . s s
T ™ Consultar als planols d'arquitectura i replanteig la posicié MATERIALS
e 2! i FORMIGO HA-25/B/12  En forjats amb capa de compressis menor de 5cm
i 4212 (718) L e i/o forma dels\ element§ representots en.oquest\ d.ocument. WA2S/E/5  En plonctges ) peces molt amaden
ol | | [ En aquest planol només sacoten les mides propies dels HA=25/8/20  En la resta d'elements estructurals.
! ; 50x30 ; | elements estructurals. CIMENT Tipus | en general, i Tipus lll_en ambient llla
A \vaw) hwasraw | s ARIDS Classe: Provinents de matxaca.
NSNS NSNS NN ENNENNEENEEEEEN Consultar els Plecs de Condicions per la posta en 59/12mm pel cas de formigs HA-25/B/12 | HA=25/F/12
S Sos i obra de I'Estructura Metal.lica i del Formigd armat, Relacid /0 gg//50mm pel cas de formigs HA—25/B/20
| 412 (695) Lo i per I'execuci6 dels Forjats. ACER B—500-S, de ITmit elastic 500N/mm2, amb control normal
l 51x2e@6 c/14 l PROPIETATS DEL FORMIGO RESISTENCIA CARACTERISTICA (orientativa)
700 DOSSIFICACIO PER M3 (orientativa): Als 7 dies: 16 N/mm2
Ciment 320 kg/m3 Als 28 dies: 25 N/mm2
Grava 1235 kg/m3
Sorra 620 kg/m3 | ASSAIGS DE CONTROL
Aigua 160 1/m Nivell de control Normal
RELACIG AIGUA/CIMENT: <=0'60 Classe de proveta Cilfndrica 15x30
t 10.85 + DOCILITAT: Temps de trencament Als 7 i 28 dies
i | 4012 (1094) | | Consistencia: FILOTZ(:] ((:ﬁ:g//?g N* de provetes per serie: 7
o | | I 6-Gcm(41 1 Trencar—la als 7 dies
. . ' . S 3 Trencar—les als 28 dies
! | 50x30 I | Con d’Abrams: JF: 10—15cm(:l:2; 3 do reserve,
v I .o f
EEEEEEEEEEEENE Ittt f ittt EEEEEEEEEEEE Compactacid Vibrat mecanic Altres assaigs: Con d'Abrams
! | | ! RECOBRIMENTS MINIMS RECOMANATS (Control Normal +1cm.)
! 4212 (1078) I — Interiors d'edificis, protegits de la intempérie (ambient I) r=2.0cm
! 2812 (270) 212 (270) | z — Soterranis no ventilats 1 fonaments (ambient lla) r=2.5¢m
i 222 222 | DETALL SOLERA DE FONAMENTACIO — Exteriors d’edificis, amb humitat mitja o baixa (ambient Ilb) r=3.0cm
X 75x2e@6 c/15 N — Exteriors d’edificis, a menys de 5Km de la costa (ambient llla) r=3.5cm
1085 Formigd solera — Piscines (ambient 1V) r=3.5cm
HA-25/B/12/lla #96¢/20 — Fonamentacions submergides en ambient mar? (ambient Ilib) r=4.0cm
— Edificis industrials, amb ambients agresius (ambient 1V) r=4.0cm
— - N - . - - - 15¢m ATENCIO:
ol . | — Contacte directe amb el terreny r=7.0cm
VIGA CONTINUA 50x30 cm 15¢cm | |
CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DE L’ACER
g:‘g\‘/:gm de NORMATIVES D’OBLIGAT COMPLIMENT (veure Plecs de Condicions adjunts)
Els materials utilitzats compliran I'establert a les segiients Normes
— Perfils: CTE DB-SE-A, UNE EN 10025.
g — Perfils buits: CTE DB-SE-A.
UNE-EN 10210-1:1994, UNE—EN 10219-1:1998.
] CARACTERISTIQUES DELS FONAMENTS — Xapes i pletines: CTE DB-SE—A, UNE EN 10025.
S —_Soldadures: CTE DB—SE—A, UNE—EN ISO 14555:1999.
el RESISTENCIA DEL TERRENY 1.50 Kp/cm2 Totes les soldadures a topall es redlitzaran biselant per medis mecanics
< les xapes o perﬁls a unir, rebqt!’ant—se els materials entregats a obra
> CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS que no complehin aquest requisit : :
= El montatge d'encavallades es realitzard amb l'ajuda de perfils d'arrios—
=z ACER 05 trament suplementaris, que es retiraran un cop finalitzada I'estructura.
O B-5005D ACER Tipus d'acer (resistencia_caracteristica) S—275JR (275 N/mm2
::) FORMIGO HA-25/B/20/lIA CONTROL ggmzurls?adu 5 biques tolerdncia < L/1500 < 10mm
O - En enc‘avulcaments, es comprovard una soldadura per unitat, no
> CONTROLS PREVISTOS admetent—se interrupcions del cordé ni defectes aparents.
— En peces compostes, es comprovard una soldadura per pega, no
ACER NORMAL  s=1.15 admetent—se variacions de longitut ni separacions fora de I'ambit
definit en el projecte, ni defectes aparents.
S T T FORMIGO NORMAL Y c=1.50 - Seguint el PIa de Control que la Direccis Facultativa o el Plec de
S Condicions especifiqui, es faran els assajos per radiografia o liquids
\ EXECUCIO NORMAL X f=1.60/1.50 penetrants dels cordons indicats en aquell.
\
5 { ]
3 / Z1- DETALL ARMAT SABATA CORREGUDA
8 —— —
5’: o - Formigd sabata
> SOLERA DE FORMIGO ARMAT HA—25/8/20/la]
% GRUIX: T5CM ARM: #106/20
O]
<
O N )
= rmot‘ biga
4912 inf y sup
Enmacat de trebs 2ed6c/15
grava estrebs Zepoc
30cm
o o ! ! VIGA CONTINUA 50x30 cm - 5cm
3
Formigd
I/ neteja HM-20
10.85 I/
A A 50cm
o s BIGA PERIMETRAL CONTINUA 50x30
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CARACTERISTIQUES FORJAT CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO
FORJAT COBERTA MATERIALS
Massissat de formigd Tipus de forjat: UNIDIRECCIONAL FORMIGO HA-25/B/12  En forjats amb capa de compressis menor de 5cm
. . Cantell del forjat: 2245cm HA-25/F /12 En pilonatges i peces molt armades.
Cércol de formigd / Armadura a negatiu Massissat de formigd Armadura a negatiu Intereix: 62cm HA-25/B/20  En la resta d'elements estructurals.
C2 25x27 cm >10em >10em >10cm Tipus Casetd: ceramic CIMENT Tipus | en general, i Tipus Il en ambient llla
f / Revolté ceramic Revoltd ceramic Tipus Nervit semi—bigueta pretesada ARIDS Classe: Provinents de matxaca.
5'9/12mm pel cas de formigé HA-25/B/12 i HA-25/F /12
Estat de carreques Relacid /0 gg//50mm pel cas de formigs HA—25/B/20
Vs - s i = ' im ;['-0 Pes propi: 330 kg/m2 ACER B—500-S, de Iimit eldstic 500N/mm2, amb control normal
a9 ceramic ~ ~ Carregues permanents: 280 kg/m2 PROPIETATS DEL FORMIGS RESISTENCIA CARACTERISTICA (orientativa)
gruix 4cm o~ ~ Sobrecdrrega d'us: 100 kg/m2 Als 7 dies: 16 N/mm2
Sobrecarrega de neu: 50 kg/m2 DOSSIFICACIO PER M3 (ortentattv;:):3 s 7 dies: 'mm
" Ciment 320 kg/m Als 28 dies: 25 N/mm2
o o T coreones o0 o/ Soma 5 tgfmi ASSAIGS DE CONTROL ’
Li . Semi—bigueta Semi—bigueta >5 cm Armat xapa compressid: A?T; 160 I};mm )
it de formigd petensada petensada ME 200x200. A#5. B~500—S 9 Nivell de control Normal
gruix min. 4cm conexid 268 d . recolzament RELACIO AIGUA/CIMENT: <=060 Classe de proveta Cilndrica 15x30
long. >40cm ¢ € conexio DOCILITAT: Temps de trencament Als 7 i 28 dies
long. >40+12cm HEB—240 Consistancia: FIL%Z: ((:ﬁ:ég//?g N de provetes per serie: 7
; SOSTRE UNIDIRECCIONAL DE SEMIBIGUETES DE FORMIGO PRETENSAT 1 Trencar—la dls 7 dies
Paret termoarcilla 6-9cm(E1 4
- Con d'Abrams: - ; 3 Trencar—les als 28 dies
gruix 20cm /F: 10-15cm(2 3 de reserva.
XARXAT METALLIC DE REPARTIMENT NEGATIUS APUNTALAMENTS Compactacis Vibrat mecanic Altres assaigs: Con d’'Abrams
Scm (abans de col.locar RECOBRIMENTS MINIMS RECOMANATS (Control Normal +1cm.)
els revoltons)
— Interiors d'edificis, protegits de la intempérie (ambient I) r=2.0cm
cada 1.70 m. per
27¢m 20¢m eixos de 60 cm. — Soterranis no ventilats 1 fonaments (ambient lla) r=2.5cm
cada 1.60 m. per — Exteriors d’edificis, amb humitat mitja o baixa (ambient IIb) r=3.0cm
eixos de 70 cm. — Exteriors d’edificis, @ menys de 5Km de la costa (ambient llla) r=3.5cm
L INTEREIX 62 cm L — Piscines (ambient 1V) r=3.5cm
° - — Fonamentacions submergides en ambient marf (ambient Ilib) r=4.0cm
PARET CONTRA EL CARA ENRASADA AMB — Edificis industrials, amb ambients agresius (ambient IV, r=4.0cm
MODUL DE NINXOLS LA PARET ACABADA 9 ¢ )
N/ N/ ATENCIO:
30x27 G-l N 30x27  C-l |— Contacte directe amb el terreny r=7.0<:m|
7 % 7
o o / CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DE L’ACER
Z _———— Y — — Z % Z__ —_——— — — % Z_ T Z 0.30 NORMATIVES D’OBLIGAT COMPLIMENT (veure Plecs de Condicions adjunts)
= = = H Els materials utilitzats compliran |'establert a les seqiients Normes
g g g — Perfils: CTE DB-SE-A, UNE EN 10025.
— Perfils buits: CTE DB-SE-A.
O—————— 9——~—~—~—~—~—~ 9—————— 7 R 2212 UNE-EN 10210-1:1994, UNE—EN 10219-1:1998.
< < e — Xapes i pletines: CTE DB-SE-A, UNE EN 10025.
2} K 52} N ESTREPS 1@6 c/18cm — Soldadures: CTE DB—SE—A, UNE—EN ISO 14555:1999.
A A 3 N S otes les soldadures a topall es redlitzaran biselant per medis mecdnics
<§( Mf: 32,50 KN.m/ml %, < Mf: 42,60 KN.m/ml % <§( Mf: 32,50 KN.m/ml 2 5 2312 les xapes o perfils a unir, rebutjont—se els materials entregats a obra
7S iy 2_' BT S 2 T Tarmldamole o~ b que no_compleixin_aquest requisit.
7 per ml d'ample per ml d'ample per ml dample El montatge d'encavallades es redlitzard amb I'ajuda de perfils d'arrios—
2010 (110 2310 (110 trament suplementaris, que es retiraran un cop finalitzada I'estructura.
7 (19 2012 (210) g_,,, A 2012 (210) (19 é ACER Tipus d'acer (resistencia_caracterfstica) S—275JR (275 N/mm2
77— /7 z -t - - : — CONTROL Forma (1 cada 5 biques tolerancia < L/1500 < 10mm
7 v Soldadures:
— En encavalcaments, es comprovard una soldadura per unitat, no
admetent—se interrupcions del cordd ni defectes aparents.
\ — En peces compostes, es comprovard una soldadura per pega, no
1 — . 2 _ . 7773 2 CERCOL SOBRE MUR admetent—se variacions de longitut ni separacions fora de I'dmbit
% FORJAT UNIDIRECCIONAL NS V definit en el projecte, ni defectes aparents.
o o SEMI-BIGUETA PRETENSADA o o C_] 30)(27 — Seguint el PRA de Control que la Direccié Facultativa o el Plec de
g = : (o)) g Condicions especifiqui, es faran els assajos per radiografia o liquids
GRUIX: 27 cm < penetrants dels cordons indicats en aquell.
o 1 g el
@) I N ATENCIO
~ AT T % 0.25 Els solapaments de I'armat badsic inferior es realitzaran dins
N — — — . ZZ - - . Vz - . A g A ’
X 7 < <V banda de suports, en zones darmat a negatiu. En I'armat
Q¢ 5 9 O z bdsic superior es redlitzaran dins les bandes centrals, en
< = 0 2212 punts intermitjos entre pilars.
L:3,30m c % L:325m L:3,30m E7 ~ [
- — — — — — —%§ Rt o — — —— —— N L ESTREPS 1036 ¢/18cm
o 2 ! L
S = ol [ 2012 ATENCIO
S 2 I Consultar als planols d'arquitectura i replanteig la posicid
27 I 7 0 , p 9 planteig la p
% b4 % 3 i/o forma dels elements representats en aquest document.
= En aquest planol només s’acoten les mides prdpies dels
/ o elements estructurals.
Y —_——— — — —— . e 77 2 ConsultorelsPIecsdeCondicionsperIoposto en
, ~ . . .z
% N obra de I'Estructura Metdl.lica i del Formigd armat,
% 0g'¢ Z Z CERCOL SOBRE MUR i per I'execuci6 dels Forjats.
25x27__C2 —C 25x27 __C2 C-2 25x27
3.60 3.35 3.60
10.55
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8.16

DETALL VOLADIU CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO
20x10 Llosa coberta MATERIALS
veure armat FORMIGO HA-25/B/12  En forjats amb capa de compressis menor de 5cm
HA-25/F /12 En pilonatges i peces molt armades.
o LLOSA FORMIGO ARMAT o HA-25/B/20 Enb la resta d'elemerjts estructurals.
RN 3 frs) GRUIX: 10-20 cm ; s ; ilg:g:T glpus I ;n g?nerfl,; 1”|[:uust Il en ambient llla
O elIP. e - ARM. INF. #1@8c/15 Q | i Ralss; dn[))vmse’ng/su:mr:\ el cas de formigs HA-25/8/12 | HA-25/F /12
| ARM. SUP. #1@10c/15 | Armat superior €laci6 4/D 51q'/30mm pel cas de formigs HA-25/B,/20
ACER B—500-S, de ITmit elastic 500N/mm2, amb control normal
HEB-120 Partic 2 P 40x22 Cercol 20x10  # 1910/15 Biga 80x22 S / Sron )
L —— === L 4910 e:¢6/1 5 veure armat PROPIETATS DEL FORMIG RESISTENCIA CARACTERISTICA (orientativa
i 22x80 : L DOSSIFICACIO PER M3 (orientativa): Als 7 dies: 16 N/mm2
| B19 Armat inferior Ciment 320 kg/m3 Als 28 dies: 25 N/mm2
F 1¢8/15 Grava 1235 kg/m3
| 15 | — Sorra 620 kg/m3 | ASSAIGS DE CONTROL
1.61 6.90 ] - SN Aigua 160 I/m Nivell de control Normal
o RELACIO AIGUA/CIMENT: <=0'60 Classe de proveta Cilfndrica 15x30
1.50 DOCILITAT: Toba (HA-25/B) Temps de trencament Als 7 i 28 dies
Consisténcia: oo a N* de provetes per série: 7
| | 150 22 Fluida (HA-25/F) p per serie: ]
| | | NI v I AT
o /F: 10-15cm(+2 3 de reserva.
8 % Qr : Compactacis Vibrat mecanic Altres assaigs: Con d’Abrams
Q / (l\J « | DETALL SABATA AILLADA RECOBRIMENTS MINIMS RECOMANATS (Control Normal +1cm.)
) | | — Interiors d'edificis, protegits de la intempérie (ambient I) r=2.0cm
| | — Soterranis no ventilats 1 fonaments (ambient lla) r=2.5cm
/l/ Pilar — Exteriors d’edificis, amb humitat mitja o baixa (ambient Ilb) r=3.0cm
| | — Exteriors d’edificis, @ menys de 5Km de la costa (ambient llla) r=3.5cm
| | Junta de formigonat — Piscines (ambient 1V) r=3.5cm
| [15 Rugosa, neta i humida — Fonamentacions submergides en ambient marf (ambient Ilib) r=4.0cm
| ’ | 8 abans del formigonat. — Edificis industrials, amb ambients agresius (ambient 1V) r=4.0cm
o}
B20 3 Arrencada pilar ATENCIO:
S L L 20— —————— — — - — — — — — —i— - |— Contacte directe amb el terreny r=7.0cm|
HEB-120| Portic 1 P 40x22
| LLOSA FORMIGO ARMAT | s
| GRUIX: 10.20 o o ~— 7 - 7 CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DE L'ACER
REFORC SUP. 1®8|/15 = ARM. INF. #108c/15 S | % % NORMATIVES D’OBLIGAT COMPLIMENT (veure Plecs de Condicions adjunts)
¢ o~
| 8 - ARM. SUP. #1010c/15 8 | *g > 7cm >7cm Els materials utilitzats compliran I'establert a_les seqiients Normes
o] — Perfils: CTE DB-SE-A, UNE EN 10025.
8 / — Perfils buits: CTE DB-SE-A.
oo : e e IO B
20x10 5 / 3 — Soldadures: CTE DB-SE—A, UNE—EN IS0 14555:1999.
© / =z Totes les soldadures a topdll es redlitzaran bis,elunt er medis mecanics
3 / les xapes o perfils a unirprebutjant—se els materialspentregats a obra
PLANTA INTERM'TJA - VOLADIU / Formigd HM-20 fins que no compleixin aquest requisit.
6.90 X I'estrat consistent El montatge d'encavallades es realitzard amb I'ajuda de perfils d'arrios—
. | AR trament suplementaris, que es retiraran un cop finalitzada I'estructura.
%" ACER Tipus d'acer (resistencia_caracteristica) S—275JR (275 N/mm2
/ CONTROL Forma (1 cada 5 biques tolerancia < L/1500 < 10mm
/ ps Soldadures:
| % 0 — En encavalcaments, es comprovard una soldadura per unitat, no
7 admetent—se interrupcions del cordd ni defectes aparents.
| — En peces compostes, es comprovard una soldadura per pega, no
Armat Sabata Separador admetent—se variacions de longitut ni separacions fora de I'ambit
>5 definit en el projecte, ni defectes aparents.
e I T —_ ] | — =ocm. — Segquint el Pl de Control que la Direccis Facultativa o el Plec de
Condicions especifiqui, es faran els assajos per radiografia o liquids
| P 40x22 penetrants dels cordons indicats en aquell.
P 40x22
I I
Nexz0xd0am 20w 1z0x 00 o A Torg 072 DETALL ANCLATGE DE PILAR METAL LIC AMB CARTEL LES
#: 7012c/18 S #: 7012c/18 212 M Estc:ibo.sﬂB
| | ] ~|~ﬁ Intervalo |,.|Separacion
* N
| \ | (cm) (cm)
| \ | 34 175 a 30521 6 Pilar metalic Placa d’anclatge
| { ] | © 602175 |8 15
| / Q | 106(112) 0a60 |10 6 Cordé de soldadura
[So]
Perf i6 (¢ 50
: —— : Carteles rigiditzadores q|e rcg;?“?é d(e Ta ;1;22,
| SOLERA DE FORMIGO ARMAT | DETALL ERA DE FON ENT Te
| GRUIX: 15CM ARM: #]@6/20 | SO A O AM AC O Morter tipo "Grout
| | Formigd solera
[ [ HA=25/B/12/lla \ #186¢/20
_ N N R I - - - : - - - - - 15¢m Rosques de nivellagid,
HEB-120 P 40x22 5 Tisem
(2 (2
! ! Perns d'anclatge PLACA 250x250x12
} } — X x12 mm
| 120 x 120 x 40 cm |120 x 120 x 40 cm Enmacat de (4910mm long=120mm)
#: 7012c/18 #: 7012c/18 graves
PLANTA - FONAMENTS
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ATENCIO

CARACTERISTIQUES FORJAT

CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DEL FORMIGO

Consultar als planols d'arquitectura i replanteig la posicié FORJAT COBERTA MATERIALS
i/o forma dels elements representats en aquest document. T'E"stdﬁ ;ofj?h-t LLOSA FORMIGO /:gMAT ATENCIO FORMIGO m—ggﬁ% E: ;‘?I’;ﬁf:stg:':l? gzggsd:m(lztorz’?':zs:;ﬁs menor de 5cm
5 Z ’ . f. antell del forjat: cm S . . . - 3
En aquest planol només sacoten les mides propies dels e Els solapaments de I'armat bdsic inferior es realitzargn dins HA-25/8/20  En la resta d'elements estructurals.
elements estructurals. ﬁrmat §ufpe;|or: #1::153/}2 em banda de suports, en zones d'armat a negatiu. En | armat CIMENT Tipus | en general, i Tipus Il en ambient lla
Consultar els Plecs de Condicions per la posta en rmat inferior: # 1910/15 cm bdsic superior es treqll}’((zarq?' dins }les b$ndes centrals, en ARIDS Classe: Prov'n;v;t;;:‘;\it;uz:s do formigs HA25/B/12 1 HA-25/F 12
obra de I'Estructura Metdl.lica i del Formigd armat, Estat de carregues punts intermitjos entre piiars. Relacid /0 gg//50mm pel cas de formigs HA—25/B/20
i per I'execuci6 dels Forjats. Pes propi: 400 kg/m2 ACER B—500-S, de ITmit eldstic 500N/mm2, amb control normal
gg;’r?c‘sffegjrznﬂge"ts 1o tg%% PROPIETATS DEL FORMIGO RESISTENCIA CARACTERISTICA (orientativa)
Sobrecarrega de neu: 50 kg/m2 DOS;IFICACIO PER M3 (orientativa):s Als 7 dies: 16 N/mm2
TOTAL carregues: 700 kg/m2 g;?:: t égg :23423 Als 28 dies: 25 N/mm2
Portic 1 - 2 © R —— : Sorra 620 kg/m3 | ASSAIGS DE CONTROL
ME_200x200, Ag5, B-500-S DETALL RECOLZAMENT PILAR METAL -LIC Aigua 160 1/m Nivell de control Normal
3 © RELACIG AIGUA/CIMENT: <=0'60 Classe de proveta Cilfndrica 15x30
DOCILITAT: Toba (HA-25/B) Temps de trencament Als 7 i 28 dies
Consistancia: oba (HA= . .
E Xapa d Biga_formigé 80x22 Flda (#A-25/F) |11 4 Provtg P e 7 dies
apa d'acer . : 6-9em(1 .
= 08 - UPN—100 veure armat Con d'Abrams: y ' ; 3 Trencar—les als 28 dies
gruix 10 mm - /F: 10-15cm(+2 3 de reserva.
P10 P12 Compactacid Vibrat mecanic Altres assaigs: Con d’Abrams
7.21 7
6.55 0.66 RECOBRIMENTS MINIMS RECOMANATS (Control Normal +1cm.)
| | — Interiors d'edificis, protegits de la intempérie (ambient I) r=2.0cm
i | 2016 (195) 2016 (195) | | — Soterranis no ventilats i fonaments (ambient lla) r=2.5¢m
a[l - | ]FQ‘ UPN-—100 ® [ — Exteriors d’edificis, amb humitat mitja o baixa (ambient Ilb) r=3.0cm
HI I ! — Exteriors d’edificis, @ menys de 5Km de la costa (ambient llla) r=3.5cm
=
| ! 2012 (765) } ! | | ® — Piscines (ambient IV) r=3.5¢m
%h Forat 120 mm Forat 8120 mm | | fm\l o o — Fonamentacions submergides en ambient marf (ambient Ilib) r=4.0cm
C (22x80) o | — Edificis industrials, amb ambients agresius (ambient 1V) r=4.0cm
|| | | r
[| 1 I I T ] UPN—100 | ATENCIO:
| | @ O ‘@ (3’ @ ® | | 9 F — Contacte directe amb el terreny r=7.0cm
1 | [ |
U | LJ  — CARACTERISTIQUES | ESPECIFICACIONS DE L’ACER
iMHEB-‘IZO P 40k22 | | | 50 NORMATIVES D’OBLIGAT COMPLIMENT (veure Plecs de Condicions adjunts)
| ) | | l Els materials utilitzats compliran 'establert a les seglients Normes
D¢ 2x(3010) A. Piel (721) . . . | 80 — Perfils: CTE DB-SE-A, UNE EN 10025.
[ 1 I Pilar metal.lic | 1 ~ Perfils buits: CTE DB-SE-A.
_ UNE-EN 10210-1:1994, UNE—EN 10219-1:1998.
E‘QI 2012 (765) I J'EQ HEB—120 | — Xapes i pletines: CTE DB-SE-A, UNE EN 10025.
| | | —_Soldadures: CTE DB—SE—A, UNE—EN ISO 14555:1999.
. 85 2016 (545) . | Totes les soldadures a topdll es redlitzaran biselant per medis mecanics
| | | les xapes o perfils a unir, rebutjant—se els materials entregats a obra
| que no compleixin aquest requisit.
! I I El montatge d'encavallades es realitzard amb I'ajuda de perfils d'arrios—
| L 22x1e08 ¢/23 N 19x1e08 ¢/9 | N 1 trament suplementaris, que es retiraran un cop finalitzada I'estructura.
10 500 165 40 L. ACER Tipus d'acer (resistencia_caracteristica) S—275JR (275 N/mm2
:[ orma (1 cada 5 biques olerdncia < < 10mm
Portic 3 CONTROL E 1 _cada 5 bi toleranci L/1500 < 101
} © Soldadures:
- En encavulcamgnts, es .comprovara Linu’soldadura per unitat, no
° . admetent—se interrupcions del cordd ni defectes aparents.
@ ~ — En peces compostes, es comprovard una soldadura per pega, no
v 7.21 v admetent—se variacions de longitut ni separacions fora de I'ambit
’| definit en el projecte, ni defectes aparents.
- — Seguint el Pld de Control que la Direccié Facultativa o el Plec de
15
HEB-120_, Portic 2 P 40x22 RN o8 Condicions especifiqui, es faran els assajos per radiografia o liquids
U 1 P —— 5 29%80 N 22 penetrants dels cordons indicats en aquell.
>
3.62
I T T
Il | | c01 ||
(140) 20316 (140) |1
| i N Portic 4
LLOSA FORMIGO ARMAT || ﬂ I 2012 (406 I K') ‘DI:
GRUIX: 16 cm N I (399 N - :@18 ﬁ[’]
ARM. INF. #1@10c/15 || KI[I I IFQ I
ARM. SUP. #108c/15 ol 0l L F 26
2 g 5 I ] N
o N © (o} N | | 365
N [ I I -
; ; i B
| | 11 L | |
li IJ - 2012 (387) |
] ; — | I
N Jil Ll ¥ A
o L o 2x(3010) A Piel (372) \® I ITTTT I T Il T )
= o | |
pe] = 9 K
o | 0(3 { 2012 (406) !
== [ 22:80 #A : 2016 255) : el 202 @87) e
- <
HEB-120 Portic 1 P 40x22 ~ ~ ! !
g 15x1e08 c/23 ol L 21x1e@6 c/15 L
10 330 10 25 315 25
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