TRANSPORTS MUNICIPALS
DEL GIRONES S.A.U.

r\junhmen Girona

Expedient nim. 092023

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE REGIRAN EL CONTRACTE DE L’OBRA
D’AMPLIACIO DEL SUBMINISTRAMENT ELECTRIC DE COTXERES DE TMG PER
DONAR SERVEI A DOS PUNTS DE RECARREGA D’AUTOBUSOS 100% ELECTRICS, A
ADJUDICAR PER PROCEDIMENT OBERT SIMPLIFICAT ABREUJAT.

1. EMPRESA CONTRACTANT

Transports Municipals del Gironés S.A.U. amb NIF A17207333.

2. CONTEXT DE LA CONTRACTACIO

El servei de transport public urba és obligatori per als municipis de més de 50.000 habitants
i 'Ajuntament de Girona el realitza a través de la societat municipal Transports Municipals
del Girones S.A.U (d’ara endavant TMG). Actualment, TMG a més d’oferir el servei de
transport public en autobus i Girocleta a la ciutat de Girona, duu a terme la gesti6 directa de
tres aparcaments situats al mateix terme municipal.

Per a portar a terme el servei d’autobus, TMG disposa de 35 autobusos entre vehicles de
GNC i gasoil. En el marc de la implantacié de zones de baixa emissio a la ciutat de Girona i
per fomentar un canvi modal cap a una mobilitat més sostenible, activa i segura, s’ha iniciat
la transformacié del transport urba de viatgers cap a les zero emissions, incorporant
vehicles 100% eléctrics.

En data 11 d'agost de 2022, TMG va formalitzar contracte de subministrament de 2
autobusos 100% eléctrics nous amb conjunt de bateries de 460 Kw a cada vehicle,
expedient de contractacié n°® 092022. Per recarregar aquests autobusos TMG ha iniciat a
través de I'expedient n® 082023 el procés de licitacid pel subministrament, instal-laci6 i
posada en funcionament de dos carregadors de 75 Kw cadascun per a les cotxeres. TMG
per tal d’adequar la seva instal-laci6 eléctrica a les noves necessitats ha contractat el servei
d’enginyeria de BELLMAS ENGINYERS ASSOCIATS S.L. que ha redactat el corresponent
projecte executiu per a I'ampliaci6 de potencia del subministrament eléctric a cotxeres,
assumint aixi mateix la direccio facultativa, la coordinacié de seguretat i salut, legalitzacio i
registre de la instal-lacié eléctrica ampliada a 145 kw. S’adjunta el projecte executiu com a
ANNEX 1.
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3. OBJECTE DEL CONTRACTE

El present plec técnic té per objecte I'execucidé material de I'obra per a I'ampliacié de
poténcia del subministrament eléctric a la cotxera d’autobusos de TMG, per a donar servei a
dos punts de recarrega d’autobusos 100% eléctrics, amb una previsié de potencia total de
145 kw d’acord amb especificat al projecte executiu adjuntat com a ANNEX 1.

Els treballs que I'adjudicatari portara a terme d’acord amb el projecte executiu, son:

e Paleteria i obra civil.
e Electricitat.
e Seguretati salut.

4. TREBALLS A REALITZAR

L’adjudicatari portara a terme I'execuci6 material de I'obra d’acord amb 'ANNEX 1 del
present Plec de Prescripcions Técniques, que conté el “Projecte de I'ampliaci6 de la
instal-lacié _eléctrica de les cotxeres de TMG per a donar _servei a dos estacions de
recarrega d’autobusos eléctrics”, elaborat per BELLMAS ENGINYERS ASSOCIATS S.L.

D’acord amb les condicions generals apartat 1.1 del Projecte adjuntat com a ANNEX 1,
“s’entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que sén
d’obligat compliment, llevat de modificacions degudament autoritzades. Aquests documents,
en aquest cas de licitacié sota pressupost, son:

e Planols

e Plec de Condicions (amb els dos capitols de Prescripcions Téchigues Generals i
Prescripcions Técniques Particulars).

e Estudi Basic de Seguretat i Salut

¢ Quadre de preus nim 1

e Quadre de preus num 2.

e Pressupost total.

La resta de documents o dades del Projecte son informatius i sén constitutius de la
Memoria, amb els seus Annexos, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opini6 fonamentada.
Aquestes dades han de considerar-se, tant sols com a complement dinformacié que el
Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.”

L’execuci6 de les obres s’haura de cenyir al projecte executiu de PANNEX 1 a més de les
condicions descrites en el present plec de condicions técniques.

Exp. Num. 092023

2 de?



TRANSPORTS MUNICIPALS
DEL GIRONES S.A.U.

r\junhmen Girona

D’acord amb les condicions generals apartat 1.9 del Projecte adjuntat com a ANNEX 1, i en
referéncia als preus unitaris: “El preu unitari que apareix en lletra al Quadre de Preus nim 1,
sera el que s’aplicara als mesuraments per a obtenir I'import d’Execucié Material de cada
unitat d’obra.

Els preus unitaris que figuren al Quadre de Preus num. 1 inclouen sempre, llevat de
prescripcié expressa en contra d’un document contractual: subministrament (fins i tot drets
de patent, canon d’extraccio, etc.), transport, amas, manipulacié i utilitzacié de tots els
materials usats per a l'execucié de la corresponent unitat d’'obra; les despeses de ma
d’obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions normalment o
incidentalment necessaries per a acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicio dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus num. 2, és d’aplicacio
exclusiva a les unitats d’obra incomplertes; el Contractista no podra reclamar modificacio
dels preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errades i
omissions a la descomposicio que figura al Quadre de Preus num. 2. A I'encapgalament
d’ambdds Quadres de preus, hi figura una adverténcia a l’efecte.

La descripcié de les operacions i materials per a executar cada unitat d'obra, no és
exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que comprén la
unitat d’'obra. Per aix0 les operacions o materials no relacionats, perd necessaris per a
executar la unitat d’'obra en la seva totalitat formen part de la unitat, i, conseqlientment, es
consideren inclosos al preu unitari corresponent.”

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra i la manera d’abonar-los, d’acord amb
els amidaments del projecte de TANNEX 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra
totalment acabades.

Al calcul de la proposicié econdmica, s’haura de tenir en compte que qualsevol material o
treball necessari pel correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte
funcionament de la unitat executada en relacié a la resta d’obra realitzada, es considerara
inclos als preus unitaris del contracte i no podra ésser objecte de sobrepreu.

Els treballs s‘hauran de prestar amb la qualitat i les condicions exigides al Projecte Executiu
de TANNEX 1. L'omissi6 reiterada d’aquesta qualitat o condicions sera gestionada segons
les clausules de penalitzacions del Plec de clausules administratives patrticulars.

Durant les feines l'adjudicatari comunicara a la Direccié Facultativa qualsevol eventual
anomalia o desperfecte greu existent a les instal-lacions que s’hagi de solucionar amb
caracter d'urgencia.

L’horari dels treballs sera entre les 8 i les 20 hores dels dies laborables. La data d’inici dels
treballs es fixara amb una previsi6 de 3 dies en coordinacié amb TMG.

L’adjudicatari realitzara els treball en un termini maxim de fins a 30 dies naturals des de
la data de signatura de I’acta de comprovacié del replanteiq.
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5. OBLIGACIONS GENERALS DE L’ADJUDICATARI

L’adjudicatari haura d’executar I'obra i complir les condicions del projecte executiu de
PANNEX 1 i sota la supervisié de la Direccié Facultativa que TMG designi, essent en aquest
cas BELLMAS ENGINYERS ASSOCIATS S.L.

L’adjudicatari s’obliga a complir totes les instruccions i exigencies de TMG, de forma molt
especial es recalca que l'adjudicatari haura d’estar en ple contacte amb la direccié
facultativa de I'obra i disposara dels mitjans necessaris per no interrompre ni interferir en
I'operativa habitual de TMG.

La interpretacié tecnica de les activitats encomanades correspon a la Direccié Facultativa.
Tota activitat que a judici de la mateixa fos defectuosa sera tornada a executar amb les
condicions escaients per compte de I'adjudicatari.

Si sorgis alguna diferéncia en la interpretacié del present Plec, I'adjudicatari haura de
sotmetre’s a les decisions de la Direccié Facultativa.

L’adjudicatari resta obligat per TMG a fer en general tot alld que calgui per la bona
realitzaci6 de les activitats encomanades, encara que no es trobi taxativament expressat al
Plec de Condicions, i sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio,
sigui ordenat per la Direccio Facultativa.

L’omissio en les operacions que siguin manifestament indispensables per portar a terme
I'esperit o intencié exposat en aquest Plec, per garantir 'abast i el grau de qualitat dels
treballs en les instal-lacions, no eximeixen a I'adjudicatari de I'obligacié d’executar-les com
si haguessin estat completament especificats i al preu contractat.

En finalitzar les feines totals o parcials I'adjudicatari deixara I'espai lliure d’escombraries,
ferramentes o altres destorbs i procedira a la neteja total del conjunt, portant els residus
originats per la seva seleccié i gestio de forma adequada.

Tots els danys a la propietat o a tercers ocasionats per una mala realitzacié de la seva
comesa, seran de la seva exclusiva responsabilitat i immediatament comunicades i
reparades per I'adjudicatari.

L’adjudicatari preveura tots els mitjans técnics generals i particulars necessaris per a
realitzar la seva comesa, d’acord amb les instal-lacions objecte d’aquest contracte.

6. MESURES D’ORDRE | SEGURETAT

D’acord amb les Condicions Generals apartat 1.21 del projecte executiu de TANNEX 1, “el
contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la
bona i segura marxa dels treballs.
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Es considerara treball a realitzar per part de I'adjudicatari la redacci6é del Pla de Seguretat i
Salut en el Treball, a partir, si s’escau de I'estudi corresponent, inclos en un annex de la
Memoria del Projecte executi, segons es prescriu en el Decret 1627/1997.

En tot cas, el contractista sera Unicament i exclusiva el responsable, durant I'execuci6 de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir el seu personal o causar-los a
d’altres persones o entitats. En consequéncia, el contractista assumira totes les
responsabilitats annexes a I'acompliment de les Lleis i disposicions vigents sobre seguretat i
salut en el treball i especialment en les obres de construcci6.”

7. VISITA A LES INSTAL.LACIONS
TMG, facilitara visites a les instal-lacions en les segients condicions:

Els interessats podran sol-licitar visitar les instal-lacions de TMG a través de l'adreca de
correu electronic contractacio@tmgsau.cat. Un cop publicat el present Plec, TMG es
reserva l'opcié d’indicar dia i hora per visita conjunta de tots els interessats a les
instal-lacions de TMG, publicant-ho a la Plataforma de Serveis de Contractacio Publica.

Les visites les organitzara TMG en funcié de la disponibilitat d’agenda i demanda.

8. NORMATIVA.

Sera d’'obligat compliment per 'empresa adjudicataria i el seu personal adscrit a aquest
servei, el compliment de la normativa legal vigent, o que entri en vigor durant la durada del
contracte, en el referent al desenvolupament de la seva activitat i revisions, aixi com en el
referent en matéria de seguretat i salut, ambiental i de proteccié de dades. Amb caracter
enunciatiu i no limitatiu:

¢ Real Decret 842/2002 pel que s’aprova el Reglament electrotécnic per la baixa Tensio i
totes les seves Instruccions Tecniques Complementaries ITC-BT 01 a 51.

¢ Real Decret 842/2002 pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per la baixa Tensié i
les seves instruccions Tecniques Complementaries ITC-BT-52. Instal-lacions amb
finalitats especials. Infraestructura per a la carrega de vehicles electrics.

o RD 1367/2007 Real Decret pel que es desenvolupa la Llei 37/2003 del Soroll en el
referent a zones acustiques, objectes de qualitat i emissions acustiques.

e Decret 176/2009 Decret pel qual s’aprova el reglament de la llei 16/2022 de protecci6
contra la contaminacio acustica i se n‘adapten els annexes.
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e Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, BOE de 11 de desembre de 2001, sobre
disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors davant
del risc eléctric.

9. PERSONAL A REALITZAR ELS TREBALLS

L’adjudicatari designara un encarregat per les tasques encomanades i pel personal que les
haura de portar a terme. Aquest encarregat sera I'interlocutor amb la Direcci6é Facultativa.

El personal assignat per I'adjudicatari a aquest servei, tindra els coneixements amb titulacio,
permisos i formacié en riscos eléctrics suficients per desenvolupar els treballs encomanats.

10. RECEPCIO PER PART DE TMG

TMG realitzara la recepcié de I'obra quan la Direccié Facultativa consideri que la instal-lacio
ha superat la prova de recepci6 d’acord amb el Projecte executiu de TANNEX 1.

11. GARANTIA DELS TREBALLS | RECANVIS

Els treballs i el material tindran una garantia minima de 1 any, comptat a partir de la
Recepcié Definitiva. Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix
contracte.

12. SISTEMA DE VIGILANCIA, INSPECCIO | CONTROL

Tots els treballs referits en el present Plec seran supervisats directament per la Direccié
Facultativa, contractada per TMG. L’adjudicatari s’obliga a facilitar en tot moment tot el que li
sigui requerit pel control i vigilancia de les tasques encomanades.

Girona, a data de la signatura electronica

Francesc de las Heras Bota
El gerent de TMG
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ANNEX 1

PROJECTE DE L’AMPLIACIO DE LA
INSTAL-LACIO ELECTRICA DE LES
COTXERES DE TMG PER A DONAR
SERVEI A DOS ESTACIONS DE RECARREGA
D’AUTOBUSOS ELECTRICS.

Exp. Num. 092023 7 de7



ELEC/1733

PROJECTE DE LA AMPLIACIO DE LA
INSTAL-LACIO ELECTRICA DE LES COTXERES
DE T.M.G. PER A DONAR SERVEI A DOS
ESTACIONS DE RECARREGA D’AUTOBUSOS
ELECTRICS.

SITUACIO: C/ DE VILABLAREIX S/IN
POLIGON IND. TORRE MIRONA
17190 SALT

TITULAR: TRANSPORTS MUNICIPALS DEL
GIRONES S.A.U.
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BELLMAS ENGINYERS ASSOCIATS S.L.

SERVEIS - INDUSTRIA - CONSTRUCCIO
T
C/ Bisbhe Lorenzana 16, 17002 Girona
Tel. 972 205 052 Fax. 972 913 081
email: info@bellmasenginyers.cat
www.bellmasenginyers.cat
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1 ANTECEDENTS.

A l'adrega indicada a l'apartat corresponent es troben situades les cotxeres de la companyia
municipal d’autobusos Transports Municipals del Gironés S.A.U. que a I'actualitat disposen d’'un
subministre eléctric existent n°® de CUPS ES0031406114579002YFOF amb una poténcia
maxima admissible de 15 Kw. en trifasic a tensié 3x230/400 V. i que dona servei a les cotxeres
d’estacionament dels autobusos i als locals d’oficines i vestidors.

Com sigui que es volen instal-lar dos estacions de recarrega d’autobusos eléctrics amb una
poténcia important es preveu fer una ampliacié del subministre eléctric existent a 145 Kw.
preveient que les instal-lacions interiors existents no es modificaran perd per a poder fer
'ampliacid6 de poténcia es fara necessari instal-lar a la tanca exterior un nou equip de
comptatge adequat a la poténcia prevista, anular I'equip de comptatge existent ,canviar la linia
de derivacié individual ,fer un nou quadre general de comandament i proteccid6 que també
donara servei al quadre general existent que passara a ser un subquadre i instal-lar les linies
eléctriques que donaran servei als dos punts de recarrega previstos ,motiu per el qual es
redacta el present projecte teécnic per tal de definir les instal-lacions electriques adients.

Al local existeix un altre subministre amb un comptador trifasic amb un poténcia contractada de
5 Kw. i que dona servei a unes oficines de la planta primera . Es preveu que aquest subministe
es doni de baixa i els receptors alimentat per aquest subministre es connectin al subministre
ampliat objecte del present projecte técnic.

2 OBJECTE.

L'objecte del present projecte és la descripcidé de les instal-lacions i obres necessaries per a
'ampliacié de la instal-lacié electrica que ha de donar servei a les estacions de recarrega
d’autobusos eléctrics per tal de procedir a la seva execucié i posterior registre i autoritzacié per
part dels Serveis Territorials d'Industria ,energia i Mines de la Generalitat de Catalunya.

3 PETICIONARI.
El peticionari i titular de les instal-lacions es:

TRANSPORTS MUNICIPALS DEL GIRONES S.A.U.
Pca. Del Vi 1

17004 Girona

CIF: A17207333

Situacio de les instal-lacions:
C/ de Vilablareix s/n

Poligon Industrial Torre Mirona
17190 Salt



4 NORMATIVA

El present projecte s'ha realitzat atenint-se a la Normativa segient:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensidé (Decret 842/2002 de 2 d’Agost de 2002) i

Instruccions Técniques Complementaries, i en concret:

*ITC-BT-06

:“Xarxes aéries per a la distribucio en baixa tensi¢”

*ITC-BT-07:"Xarxes soterranies per a la distribucio en baixa tensi¢”

*ITC-BT-08:"Sistemes de connexid del neutre i de les masses en xarxes de distribucié d’energia

eléctrica”

*ITC-BT-09: "Instal-lacions d’enllumenat exterior”.

*ITC-BT-10: "Previsié de carregues per a subministres en Baixa Tensid”.

*ITC-BT-11: “Xarxes de distribucié d’energia eléctrica”. Escomeses

*ITC-BT-12: "Instal-lacions de enllag". Esquemes.

*ITC-BT-13: "Instal-lacions de enllag". Caixes generals de proteccio6.

*ITC-BT-14: "Instal-lacions de enllag". Linia general d’alimentacio.

*ITC-BT-15: "Instal-lacions de enllag". Derivacions individuals.

*ITC-BT-16: "Instal-lacions de enllag". Comptadors: Ubicacid i sistemes d’instal-lacio.

*ITC-BT-17: "Instal-lacions de enlla¢" Dispositius generals i individuals de

comandament i proteccio, interruptor de control de poténcia.

*ITC-BT-18: "Instal-lacions de Posta a Terra".

*ITC-BT-19: "Instal-lacions interiors o receptores". Prescripcions generals.

*ITC-BT-20: "Instal-lacions interiors o receptores”. Sistemes d’instal-lacio.

*ITC-BT-21: "Instal-lacions interiors o receptores”. Tubs i canals protectors.

*ITC-BT-22: "Instal-lacions interiors o receptores" Proteccions contra sobreintensitats.

*ITC-BT-23: "Instal-lacions interiors o receptores" Proteccions contra sobretensions.

*ITC-BT-24: "Instal-lacions interiors o receptores" Proteccions contra contactes
directes i indirectes.

*ITC-BT-25: "Instal-lacions interiors en vivendes" Nombre de circuits i caracteristiques.

*ITC-BT-26: "Instal-lacions interiors en vivendes" Prescripcions generals d’instal-laci6.

*ITC-BT-27: "Instal-lacions interiors en vivendes” Locals que contenen una banyera o
dutxa.

*ITC-BT-28: “Instal-lacions en locals de publica concurréncia”.

*ITC-BT-29: “Prescripcions particulars per a les instal-lacions eléctriques dels locals

amb risc d’incendis o explosio”.

*ITC-BT-43: “Instal-lacions de receptors. Prescripcions generals”.

*ITC-BT-44: “Instal-lacions de receptors. Receptors per enllumenat”.

*ITC-BT-45: “Instal-lacions de receptors. Aparells d’escalfament”.

*ITC-BT-47: “Instal-lacions de receptors. Motors”.

*ITC-BT-52: “Instal-lacions amb fins especials. Infraestructura per a la recarrega de vehicles

eléctrics”.
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5 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO.

* Tipus (instal-lacié existent): Cotxera d’autobusos (local amb risc d’incendi o explosid)
(Ampliacié): Infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
* Tensid (V): 230/400 .
* Poténcies:
- Maxima admissible existent (KW) : 15,00 Kw.
- Contractada existent (Kw) : 15,00 Kw.
- Instal-lada existent (KW.) : 25,00 Kw.
- Maxima admissible ampliacio: 145,00 Kw.
- Recomanable contractacio (KW.): Contractacio amb maximetre a determinar segons les
necessitats de la previsio reals d'utilitzacié dels punts de recarrega.
* Empresa subministradora: Endesa
* Secci6 circuits.
- Derivacié individual (mm?2.): 4x185 mm? (RZ1-K-0,6/1kV).
- Circuits principals (veure annex).
* Proteccions:
-ICPM (Amp) : 400 A. Reg. A 315 A.
-IGA (Amp) : 400 A. Reg. A315 A
- Proteccio circuits : (veure annex).
- Interruptors diferencials: (veure annex).
- Tipus presa de terra: (veure annex).
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6 DESCRIPCIO GENERAL.

L’activitat desenvolupada actualment als locals es la de cotxera d’autobusos amb uns locals
annexes en planta baixa i planta primera destinats a vestidors ,recanvis i oficines.

Les instal-lacions existents es consideren integrades en un local amb risc d’incendis o explosid,
que al estar situat a nivell de planta baixa ja es considera suficientment ventilat i desclassificat
segons les disposicions establertes en el moment de I'execucié de les instal-lacions (REBT
Decret 2413/1973).

Les zones d’oficines ,recanvis i vestidors es consideren locals sense risc especific.

Les noves instal-lacions ampliades quedaran reglamentades per el REBT RD 842/2002 i les
seves instruccions técniques complementaries i consistiran en les obres i instal-lacions
necessaries per a donar servei a dos estacions de recarrega d’autobusos eléctrics preveient
una ampliacio de potencia del subministre existent a 145 Kw. de poténcia maxima admissible.

Les noves obres i instal-lacions per fer I'ampliacié prevista i donar el servei a les dons noves
estacions de recarrega de vehicles eléctrics seran les seguents:

e Instal-lacié a la tanca exterior d’'un nou equip de comptatge adequat a la poténcia
prevista.

o Anul-lacié I'equip de comptatge existent

e Canvi de la linia de derivacié individual

e Instal-lacidé un nou quadre general de comandament i proteccid que també donara
servei al quadre general existent que passara a ser un subquadre.

o Instal-lacié les linies eléctriques que donaran servei als dos punts de recarrega
previstos.

El present projecte descriu i justifica les instal-lacions eléctriques ampliades per a donar servei
a les noves estacions de recarrega d’autobusos eléctrics.

Les instal-lacions existents que ja estan en Us i degudament legalitzades no queden reflectides
ni justificades en aquest projecte ,quedant emparades per la reglamentacié d’aplicacié en el
moment de la seva execucié (REBT Decret 2413/1973).

A Tlannex corresponent s’adjunten els documents justificatius de la potencia eléctrica
autoritzada corresponent a les instal-lacions existents.

7 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO.

* Escomesa.

Hi haura una escomesa a l'edifici, segons s'indica al planol corresponent, que partira de la
xarxa de distribucié de la Companyia Subministradora i enllagara amb la nova caixa general de

proteccio de I'edifici.

L’escomesa sera ladequada per a la potencia prevista segons l'estudi técnic realitzat
préviament per la companyia distribuidora.

* Caixa general de proteccié.

Enllagara I'escomesa amb la xarxa interior de l'edifici, protegint-la contra sobreintensitats de
corrent.
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Disposara de les proteccions indicades a I'esquema unifilar i a l'apartat corresponent del
present projecte

La CGP sera nova i adequada per a la potencia prevista segons l'estudi técnic realitzat
préviament per la companyia distribuidora.

Segons l'estudi técnic realitzat per 'empresa distribuidora també es preveu retirar la CGP
existent que actualment dona servei als dos subministres existents en els locals.

* Linia general d’alimentacié.

Es la linia que enllaga la caixa general de protecci6 amb I'armari on s’ubica el quadre de
mesura. Estara constituida per tres conductors de fase, neutre i protecci6.

* Quadre de mesura.
S'utilitzara per allotjar els comptadors destinats a mesurar el consum d’energia eléctrica.
Es disposara d’'un equip de comptatge TMF10 amb comptador multifuncié d’energia activa,

energia reactiva i rellotge per a discriminacié horaria.

Aquest quadre estara situat a I'exterior de la nau en un armari de comptadors especialment
dissenyat per a tal fi.

* Derivacio individual.

Connectara el quadre de mesura amb el quadre de proteccid i distribucio.
Consistira en una linia trifasica + neutre.

* Quadre General de Comandament i proteccio.

S'utilitzara per a la distribucié de les linies interiors, aixi com per a la seva proteccio contra les
sobrecarregues, curtcircuits i fugues.

La situacié exacte del quadre s'indica en el planols adjunts.

Contindra:

- Un interruptor general de tall omnipolar amb proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits
(IGA).

- Un limitador de sobretensions transitories i permanents enclavat eléctrica i mecanicament amb 'IGA.

- Un interruptor magnetotérmic per a cada linia general d’alimentacié a subquadres existents.

- Un interruptor diferencial per a cada grup de linies.

- Un interruptor automatic per a cada linia interior.

* Subquadres de distribucié (cas d’existir)

Segons les necessitats de la instal-laci6 es disposara de subquadres de distribucio
convenientment repartits.

La situacioé exacte dels subquadres de distribucid, cas d’existir, s'indica en el planols adjunts.
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Contindran:

- Un interruptor general de tall omnipolar.
- Un interruptor diferencial per a cada grup de linies.
- Un interruptor automatic per a cada linia interior.

* Circuits interiors.

Del quadre general de comandament i proteccid partiran els circuits interiors pel
subministrament als subquadres existents i a les dos estacions de recarrega d’autobusos
eléctrics.

La distribucié o calcul de les linies eléctriques i de les seves proteccions s’efectua a I'annex i
als planols adjunts.

*Posta a terra.

Els locals ja disposen d’una xarxa de presa de terra.
Caldra verificar el bon estat i la correcte resisténcia de presa de terra i en cas de que sigui
correcte es preveu que els nous receptors es connectin a la xarxa de presa de terra existent.

- Revisio de les preses de terra.

Personal técnicament competent efectuara aquesta comprovacié anualment, a 'época en que
el terreny estigui més sec. Per aixi es mesurara la resistencia de terra, reparant immediatament
els defectes que s'observin.

En cas de necessitat ,tota la instal-laci6 de posta a terra es posara al descobert pel seu
examen, al menys un cop cada cinc anys.

* Condicions generals de la infraestructura per a la recarrega de vehicles eléctrics

El present apartat descriu de forma general les condicions técniques que haura de complir la
instal-lacié de infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics objecte del present projecte
tecnic.

Les condicions establertes sén d’aplicacio en els edificis amb zona destinada a I'aparcament,
interior o exterior adherida a I'edifici en els seglents suposats:

a) edificis de nova construccio;
b) edificis existents, en els seglients casos:

Canvi d’us caracteristic de I'edifici

Ampliacions en els casos que s’incloguin intervencions d’aparcament i s’incrementi més d'un
10% la superficie construida, sent també la superficie util superior a 50 m?,

Reformes que incloguin intervencions en I'aparcament i en qué es renovi més del 25% de la
superficie total de I'evolvent térmica.

intervencions en la instal-lacié eléctrica de I'edifici que afectin més d’un 50% de la poténcia
instal-lada en I'edifici abans de la intervencid, en casos que I'aparcament estigui a l'interior de
I'edifici i hi hagi dret per actuar en 'aparcament per part del promotor que realitza la intervencié.
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S’exclouen d’aplicacio:

a) els edificis d'us residencial privat amb zona d’aparcament de 10 places o menys.
b) Edificis existents d’us distintiu del residencial privat amb una zona destinada a

'aparcament de 20 places o0 menys i els edificis existents d’us residencial privat, quan en
els dos casos, el cost derivat del compliment d'aquest apartat excedeixi al 7% del cost de
la intervenci6 de I'ampliacio, canvi d’us o reforma que genera l'obligacié de compliment. A
'hora de determinar el cost de les intervencions referides es considerara el cost real i
efectiu, entenent-lo com el cost d’execucié del material.

Els edificis protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o per rad del seu
particular de valor arquitectonic o historic, en la mesura en qué el compliment de les
exigéncies establerts a la instruccié ITC del Document Basic DB-HE la secci6 HE6
poguessin alterar de manera inacceptable el seu caracter o aspecte, sent l'autoritat que
dicta la proteccié oficial qui determini els elements inalterables.

Exigéncies:

1.

Els edificis disposaran d’una infraestructura minima que possibiliti la recarrega de vehicles
eléctrics.

Aquesta infraestructura complira amb I'exposat en el vigent Reglament electrotécnic de
baixa tensié i en la seva instruccié Técnica Complementaria (ITC) BT 52 “Instalacions amb
fins especials . Infraestructura per a la recarrega de vehicles eléctrics”.

Quantificacié de I'exigéncia:

1.

En els edificis d’us residencial privat s’instal-laran sistemes de conduccié de cables que
permetin el futur subministrament a estacions de recarrega pel 100% de les places
d’'aparcament.

En edificis d’Us diferent del residencial privat, s’instal-laran sistemes de conduccié de
cables que permetin el futur subministrament a estacions de recarrega per almenys el 20%
de les places d’aparcament.

A més s’instal-lara una estacié de recarrega per cada 40 places d'aparcament, o una
fraccié.

En edificis d'us diferent del residencial privat que siguin de titularitat de I'Administracio
General de I'Estat o dels organismes publica vinculats a ella o dependents d'aquesta, hi
haura una major quantitat que I'establerta amb caracter general, havent-se d’instal-lar una
estacié de recarrega per cada 20 places d’aparcament, o una fraccio.

En cas que els aparcaments disposin de places accessibles, segons el que s’estableix en
DB SUA, s’instal-lara una estacié de recarrega cada 5 places d’aparcament accessibles.
Les estacions de recarrega d'aquestes places es computaran a efectes del compliment de
la quantificacié de I'exigéncia.

En els edificis que tinguin unitats d’Us residencial privat, juntament amb altres de diferent
us, en els que les zones d’aparcament que no estiguin clarament diferenciades, s’aplicara
el criteri corresponent en Us caracteristic de I'edifici.

Justificacio de l'exigéncia:

1.

Per justificar que un edifici compleix les exigéncies d'aquest DB, els documents de
projecte inclouran la informacié seguent sobre I'edifici o part de I'edifici avaluada:

a) esquema de connexié utilitzat per al dimensionat, segons els descrits al Reglament

electrotécnic de baixa tensio;

b) descripcié de la conduccio principal i les canalitzacions disposades, indicant el percentatge

de places d'aparcament que compten amb sistemes de conduccié de cables i el
percentatge minim exigit;
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c) nombre d'estacions de recarrega instal-lades i nombre minim resultant de la quantificacié

de I'exigéncia.
tipus d'estacions de recarrega i poténcia d'aquestes.

Construccid, manteniment i conservacio:

Execucio:

Les obres de construccié de I'edifici s'executaran amb subjeccié al projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director d'obra prévia conformitat del promotor, a la
legislacié aplicable, a alld que especifica al Reglament electrotécnic de baixa tensid i en la
seva Instruccié Técnica Complementaria ITC BT -52 "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, a les normes de la bona practica
constructiva i en les instruccions del director d'obra i del director de I'execucid de ['obra,
d'acord amb el que indica l'article 7 de la Part | del CTE.

Control de I'execucio de I'obra

1.

El control de I'execucio de l'obra es realitzara d'acord amb les especificacions del projecte,
els annexos i les modificacions autoritzats pel director d'obra i les instruccions del director
de I'execucié de l'obra, seguint el que especifica el Reglament electrotécnic de baixa
tensio, d'acord amb el que indica l'article 7.3 de la Part | del CTE i la resta de normativa
vigent aplicable.

Es comprovara que l'execucio de I'obra es du a terme d'acord amb els controls i amb la
freqiéncia dels mateixos establerta en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificacié que es pugui introduir durant I'execucié de l'obra quedara a la
documentacié de l'obra executada sense que en cap cas deixin de complir-se les
condicions minimes assenyalades en aquest document basic.

Al Llibre de I'Edifici s'incloura la documentacié referent a les caracteristiques dels
productes, equips i sistemes incorporats a l'obra.

Control de I'obra acabada:

El control de l'obra acabada ha de seguir els criteris indicats a l'article 7.4 de la Part | del
CTE.
En a la instruccié ITC del Document Basic DB-HE la seccido HE6 no es prescriuen proves

finals.

Manteniment i conservacié de I'edifici:

1.

2.

a)

El pla de manteniment inclos en Llibre de I'Edifici preveu les operacions i periodicitat
necessaries per al manteniment, en el transcurs del temps, dels parametres de disseny i
prestacions de la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics.

Aixi mateix, al Llibre de I'Edifici es documentaran totes les intervencions, siguin de
reparacio, reforma o rehabilitacié realitzades al llarg de la vida util de I'edifici.

Instal-lacié de sistemes de conduccié de cables des de la centralitzacié de comptadors i
per les vies principals de l'aparcament o estacionament a fi de poder alimentar
posteriorment les estacions de recarrega que es puguin ubicar en les places individuals de
l'aparcament o estacionament, per mitja de derivacions del sistema de conduccio de cables
de longitud inferior a 20 m. Els sistemes de conduccié de cables es dimensionaran de
manera que permeten l'alimentacié del menys el 15% de les places per mitja de qualsevol
dels esquemes possibles d'instal-lacio.
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b) La centralitzacié6 de comptadors es dimensionara d'acord a I'esquema eléctric triat per a la
recarrega del vehicle eléctric i segons el que estableix la instruccié ITC BT-16. S'instal-lara
com a minim un modul de reserva per a ubicar un comptador principal, i es reservara espai
per als dispositius de proteccié contra sobreintensitats associats al comptador, bé sigui
amb fusibles o amb interruptor automatic.

* Tipus de carrega.
De forma general existeixen 4 tipus de carrega:

«Mode de carrega 1». Connexio del vehicle eléctric a la xarxa d'alimentacié de corrent alterna
per mitja de preses de corrent normalitzat, amb una intensitat no superior als 16A i tensio
assignada en el costat de l'alimentacié no superior a 250 V de corrent alterna en monofasic o
480 V de corrent alterna en trifasic i utilitzant els conductors actius i de proteccio.

«Mode de carrega 2». Connexi6é del vehicle eléctric a la xarxa d'alimentacié de corrent alterna
no excedint de 32A i 250 V en corrent alterna monofasica o 480 V en trifasic, utilitzant preses
de corrent normalitzat monofasiques o trifasiques i usant els conductors actius i de proteccio
junt amb una funcié de control pilot i un sistema de proteccié per a les persones, contra el xoc
eléctric (dispositiu de corrent diferencial), entre el vehicle eléctric i la clavilla o com a part de la
caixa de control situada en el cable.

«Mode de carrega 3». Connexio directa del vehicle eléctric a la xarxa d'alimentacié de corrent
alterna usant un SAVE, on la funcié de control pilot s'amplia al sistema de control del SAVE,
estant aquest connectat permanentment a la instal-lacié d'alimentacio fixa.

«Mode de carrega 4». Connexi6 indirecta del vehicle eléctric a la xarxa d'alimentacié de corrent
alterna usant un SAVE que incorpora un carregador extern en qué la funcié de control pilot
s'estén a I'equip connectat permanentment a la instal-lacié d'alimentacio fixa.

En el cas que ens ocupa es preveu la instal-lacié de dos punts de recarrega mode 4.

* Esquemes tipus d’instal-lacié per a la recarrega de vehicles eléctrics

Les instal-lacions futures per a l'alimentacié de les estacions de recarrega, aixi com la
modificacidé d'instal-lacions ja existents, que s'alimenten de la xarxa de distribucié d'energia
eléctrica, es realitzaran segons els esquemes de connexié descrits a I'apartat 3 de la instruccié
ITC BT 52 del REBT.

Per a instal-lacions en edificis amb centralitzacions de comptadors ,els possibles esquemes
seran els seguents:

1.Esquema col-lectiu o troncal amb un comptador principal a I'origen de la instal-lacié.

2.Esquema individual amb un comptador comu per a la vivenda o local i I'estacié de
recarrega.

3.Esquema individual amb un comptador per a cada estacié de recarrega.
4.Esquema amb circuit o circuits addicionals per a la recarrega del vehicle eléctric.
En el cas que ens ocupa al tractar-se d’una instal-lacié connectada a un Unic subministre de Us

industrial , la instal-lacié projectada no correspondra a cap dels esquemes descrits essent una
ampliacio de la instal-lacio eléctrica del subministre existent de I'activitat.
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8 MATERIALS.
* Escomesa.
- Escomesa soterrania.

S'utilitzaran conductors del tipus i naturalesa fixats per 'Empresa Subministradora, segons la
seva normativa particular.

Hauran d'ésser d'alumini o coure, aillats, amb tensié nominal no inferior a 1000 V., protegits
contra la corrosié que pugui provocar el terreny i resistents als esforgos a que puguin estar
sotmesos. Tindran una seccié minima de 6 mm?2 pel coure i 16 mm2 per l'alumini.

* Caixa general de proteccio.

- Envoltant.

La caixa, amb tapa registrable i precintada, sera de doble aillament i autoextingible de classe A,
resistent als alcalis i als acids.

Complira tot el que sobre el particular s’indica en la norma UNE-EN 60.439-1, tindra grau
d’'inflamabilitat segons s’indica a la norma UNE-EN 60.439-3, una vegada instal-lada tindra un
grau de proteccid 1P439 segons UNE 20.320 i UNE-EN 50.102 i sera precintable. Estara
prevista del sistema d'entrada per a I'escomesa i sortida per a la linia repartidora.

- Proteccions.

Disposara dels seguents elements per a proteccio:

.Tres bases per a curt-circuits fusibles de cartutx de fusié tancada NH, classe GT, maniobrades
individualment segons DIN 43620.

.Un seccionador de neutre.

* Linia general d’alimentacio

La instal-lacié propiament no disposa d’una linia general d’alimentacio, Aquesta linia és la que
uneix la caixa general de protecciéo amb I'equip de comptatge per a un sol usuari.

- Conductors actius.

Conductors de coure no propagadors de l'incendi i amb emissions de fums i opacitat reduida,
segons norma UNE 21.123 part 4 i 5 o norma UNE 21.031 (segons la tensié assignada als
conductors).

- Conductor de proteccié.

Conductor de coure amb tensiéo nominal no inferior a 1000 V., amb aillament de policlorur de

vinil o polietilé reticular, que respongui com a minim a les especificacions de la Norma UNE-
21031.
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* Quadre de mesura.
- Envoltant.

L’envoltat sera de material aillant i autoextingible de classe A, resistent als alcalis i als acids.
Hauran de complir la norma UNE-EN 60.439 parts 1,2, i 3.

El grau de proteccié minim que han de reunir d’acord amb les normes UNE 20.324 i UNE-EN
50.102 respectivament:

- Per ainstal-lacions de tipus interior: IP-40; IK-09

- Per ainstal-lacions de tipus exterior: IP-43; IK-09.

- Comptadors.

Pel comptatge eléctric s’instal-lara un equip de comptatge tipus TMF10 ,segons normativa
especifica de la Companyia Subministradora , amb equip multifuncié i sera del tipus autoritzat
pel Departament d’Industria ,Energia i Mines de la Generalitat de Catalunya i les normes
particulars de la companyia subministradora.

* Derivacio individual.
- Conductors.

Conductors de coure no propagadors de l'incendi i amb emissions de fums i opacitat reduida,
segons norma UNE 21.123 part 4 i 5 o norma UNE 21.1002 (segons la tensié assignada als
conductors).

- Canalitzacions.

Tub de PVC rigid o flexible amb grau de proteccié IKO7 contra danys mecanics i en muntatge
soterrat sota el paviment.

* Quadre individual de comandament i proteccio.
- Envoltant.

Caixa metal-lica o de PVC IP44 amb tapa, aquesta portara les obertures necessaries per a que
en la seva part frontal sobresurtin els elements de maniobra de les proteccions.
Seran del tipus homologat per UNESA i grau de proteccié IK08-10 contra danys mecanics.

- Proteccions.

Els dispositius emprats seran de marca i tipus autoritzat pel Ministeri d'Industria i Energia i
aniran previstos d'etiquetatge corresponent per a la seva identificacio.

El seu poder de tall no sera inferior a la intensitat de curt circuit prevista en el punt de la
instal-lacid, amb un minim de 6000 A.

El quadre contindra els elements de comandament i proteccié indicats en els apartats
corresponents de la memoria, calculs i esquema unifilar, indicant-se, aixi mateix, la seva
intensitat nominal.
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- Cablejat.

Conductors de coure normalitzat que respongui com a minim a les especificacions de la Norma
UNE 21.031.

L'aillant sera de policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat.

Els colors negre, i el verd-groc pel conductor de proteccio.

Tensié nominal:750 V. 0 1.000 V.

* Subquadres de distribucié (cas d’existir).
- Envoltant.

Caixa metal-lica o de PVC IP44 amb tapa, aquesta portara les obertures necessaries per a que
en la seva part frontal sobresurtin els elements de maniobra de les proteccions.
Seran del tipus homologat per UNESA i grau de proteccié IK08-10 contra danys mecanics.

- Proteccions.

Els dispositius emprats seran de marca i tipus autoritzat pel Ministeri d'Industria i Energia i
aniran previstos d'etiquetatge corresponent per a la seva identificacié.

El seu poder de tall no sera inferior a la intensitat de curt circuit prevista en el punt de la
instal-lacio, amb un minim de 6000 A.

Els subquadres contindran els elements de comandament i proteccié indicats en els apartats
corresponents de la memoria, calculs i esquema unifilar, indicant-se, aixi mateix, la seva
intensitat nominal.

- Cablejat.

Conductors de coure normalitzat que respongui com a minim a les especificacions de la Norma
UNE 21.031 o norma UNE 21.031 (segons la tensié assignada als conductors).

L'aillant sera de policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat.

Els colors negre, i el verd-groc pel conductor de proteccio.

Tensié nominal:750 V. 0 1.000 V.

* Instal-lacio6 interior en I'edifici.
- Conductors.
En zones desclassificades i considerades sense ris especific:

Conductors de coure normalitzat que respongui com a minim a les especificacions de la
Norma UNE 21.031 o norma UNE 21.031 (segons la tensié assignada als conductors).
L'aillant sera de policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat.

Els colors negre, i el verd-groc pel conductor de proteccio.

Tensié nominal: 750 V. o 1.000 V. segons les linies i el tipus de canalitzacio.

Quan estiguin instal-lats sobre cel-rasos o terres elevats per tal de donar compliment a la
normativa de proteccio i prevencio d’'incendis:

Conductors de coure no propagadors de l'incendi i amb emissions de fums i opacitat
reduida, segons norma UNE 21.123 part 4 i 5 o norma UNE 211002 (segons la tensio
assignada als conductors). Els colors negre, gris i marré per els conductors de fase,
blau per el conductor neutre i verd-groc pel conductor de proteccio.
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- Canalitzacions.

En zones considerades sense risc especific les canalitzacions es realitzaran amb tub de PVC
rigid o flexible segons la norma UNE-EN 50086-1, en muntatge encastat o en superficie i grau
de proteccio IKO7 contra danys mecanics.

Les canalitzacions principals de distribucio consistiran en safates metal-liques perforades.

Cas d'utilitzar-se canals hauran de tenir un grau de proteccié minima IP4x i disposar de tapa obrible
amb una eina i podran allotjar conductors aillats de tensio assignada 450/750 V. Si s'utilitzen safates
amb grau de proteccid IP3x els conductors a utilitzar hauran de ser aillats amb coberta estanca de
tensié minima assignada 300/500 V.

La instal-lacié de canals i safates donara compliment a l'apartat 3 de la instruccié ITC-BT-21 del
R.E.B.T.

La instal-lacio i posada en obra de les canals i safates protectores haura de complir lo indicat a la
norma UNE 20.460-5-52 i a les instruccions ITC-BT-19 i ITC-BT-20 del Reglament electrotécnic de
Baixa Tensio.

De forma general s’indiquen les caracteristiques minimes dels tubs, en funcié del tipus
d’instal-lacié.

e Tubs en canalitzacions fixes en superficie.

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rigids i en casos
especials podran utilitzar-se tubs corbats. Les seves caracteristiques minimes seran les
indicades a la taula 1 de ITC-BT-21.

Els tubs hauran de tenir un diametre que permeti un facil allotjiament i extraccié dels cables o
conductors aillats. En la taula adjunta figuren els diametres exteriors minims dels tubs en funcié
del numero i la secci6 dels conductes o cables a conduir.

Diametres exteriors minims dels tubs en funcié del nimero i la seccié dels conductors o cables
a condauir.

Seccié nominal dels Diametre exterior dels tubs (mm)
conductes unipolars Nimero de conductors
(mm? 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
25 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 - -
240 50 75 - - -
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Per més de 5 conductors per tub o per conductors o cables de seccions diferents a instal-lar en
el mateix tub, la seva seccio interior sera com a minim igual a 2,5 vegades la seccio ocupada
pels conductors.

e Tubs en canalitzacions encastades

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o flexibles i
les seves caracteristiques minimes és descriuen a la taula 3 de ITC-BT-21 per tubs encastats
en obres de fabrica (parets, sostre i falsos sostres), buits de la construccié o canals protectors
d'obraialataula 4 de ITC-BT-21 per a tubs encastats embeguts en formigé.

Les canalitzacions ordinaries precablejades destinades a ser encastades en ranures realitzades
en obra de fabrica (parets, sostres i falsos sostres) seran flexibles o corbables i les seves
caracteristiques minimes per instal-lacions ordinaries seran les indicades a la taula 4 de ITC-
BT- 21.

Els tubs hauran de tenir un diametre que permeti un facil allotiament i extraccié dels cables o
conductors aillats. En la taula adjunta figuren els diametres exteriors minims dels tubs en funcié
del numero i la seccié dels conductes o cables a conduir.

Diametres exteriors minims dels tubs en funcié del nimero i la seccié dels conductors o cables
a conduir.

Seccié nominal dels Diametre exterior dels tubs (mm)
conductes unipolars Numero de conductors
(mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 -
150 50 63 75 - -
185 50 75 - - -
240 63 75 - - -

Per més de 5 conductors per tub o per conductors o cables de seccions diferents a instal-lar en
el mateix tub, la seva secci6 interior sera com a minim igual a 3 vegades la seccié ocupada
pels conductors.

e Canalitzacions aéries o amb tubs a l'aire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a la alimentacié de maquines o elements de mobilitat
restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per instal-lacions
ordinaries seran les indicades a la taula 6 de ITC-BT-21.

Els tubs hauran de tenir un diametre que permeti un facil allotjiament i extraccié dels cables o
conductors aillats. En la taula adjunta figuren els diametres exteriors minims dels tubs en funcié
del numero i la seccié dels conductes o cables a conduir.
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Diametres exteriors minims dels tubs en funcié del numero i la seccié dels conductors o cables

a conaquir.

Seccié nominal dels
conductes unipolars
(mm?)

Diametre exterior dels tubs (mm)

Numero de conductors

1

2 3 4 5

1,5
2,5
4
6
10
16

12
12
12
12
16
20

12 16 16 20
16 20 20 20
16 20 20 25
16 25 25 25
25 25 32 32

25 32 32 40

e Tubs en canalitzacions enterrades.

En les canalitzacions enterrades, els tubs protectors seran conformes a I'establert a la norma
UNE-EN 50.086 2-4 i les seves caracteristiques minimes seran per les instal-lacions ordinaries,

les indicades a la taula 8 de ITC-BT-21.

Els tubs hauran de tenir un diametre que permeti un facil allotjiament i extraccié dels cables o
conductors aillats. En la taula adjunta figuren els diametres exteriors minims dels tubs en funcio
del numero i la secci6é dels conductes o cables a conduir.

Per més de 10 conductors per tub o per conductors o cables de seccions diferents a instal-lar
en el mateix tub, la seva secci6 interior sera com a minim igual a 4 vegades la seccié ocupada

pels conductors.

Diametres exteriors minims dels tubs en funcié del numero i la seccié dels conductors o cables

a conduir.
Seccié nominal dels Diametre exterior dels tubs (mm)
conductes unipolars Nimero de conductors
(mm?) <6 7 8 9 10
1,5 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -
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- Caixes de derivacio.

En zones sense risc especific s'utilitzaran caixes de PVC, amb caixa i tapa dissenyades de
manera que ajustin i impedeixin la sortida de guspires o material de combustié. El seu muntatge
podra ser encastat o en superficie. Disposaran d’un grau de proteccio |P44 i IKO7.

En zones o locals que puguin considerar-se molls o humits s'utilitzaran caixes de connexio
estanques protegides contra les projeccions d’aigua amb un grau de proteccié minim |IPX4.

9 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO.
* Escomesa.

La nova escomesa estara executada segons s'indica a continuacid, en funcié del tipus
d’instal-lacié escollida.

- Escomesa soterraria.

Els conductors s’instal-laran en els fons de rases degudament preparades. S'envoltaran de
sorra o terra cribada i s'instal-laran de manera que no pugui perjudicar-los la pressié o seient
del terreny.

A uns 10 cm. per sobre dels conductors es col-locara una cobertura d'avis i proteccio contra els
cops de pic, constituida per rajols, peces ceramiques, plaques de formigd u altres materials
adequats. La profunditat minima de la instal-lacié dels conductors sera de 0,60 m., menys lo
disposat pels encreuaments. La profunditat minima de la instal-lacié dels conductors sera de
0,60 m., menys lo disposat pels encreuaments. la profunditat indicada podra reduir-se en casos
especials degudament justificats, sense perjudici de mantenir la convenient proteccié dels
conductors.

Els enllacaments i connexions dels conductors s'efectuaran seguint métodes o sistemes que
garanteixin una perfecta continuitat del conductor i del seu aillament, aixi com de la seva
envoltant metal-lica quan existeixi. Aixi mateix, haura de quedar perfectament assegurada la
seva estanqueitat i resisténcia contra la corrosié que pugui originar el terreny.

Els encreuaments, proximitats i paral-lelismes compliran les necessitats exposades en la ITC-
BT-07 part 2.2.

- Escomesa aéria.

Els conductors aillants s’instal-laran fixats directament als murs mitjangant abragaderes, o
tensats entre recolzaments amb utilitzacié de cables fiadors i proteccid mecanica quan sigui
precis.

S'evitara el pas dels conductors per davant de qualsevol obertura existent en els murs. Els
enllacaments i connexions dels conductors s'efectuaran seguint métodes o sistemes que
garanteixin una perfecta continuitat del conductor i del seu aillament, evitant infiltracions
d'humitat i els accions de la intempérie.

Els encreuaments, proximitats i paral-lelismes compliran les necessitats exposades a la
Instruccio ITC-BT-06 part 3.9.
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* Caixa general de proteccio.

Estara situada lo més proxima possible de la xarxa de distribucié, en zona d'us comu i aillada
d'altres instal-lacions (aigua, gas, teléfon, etc.). En cas d'incendi els bombers tindran facil i lliure
accés a ella.

S’instal-lara superficialment, encastada o a ésser possible en ninxol mural amb tapa registrable,
fixada a una paret amb resisténcia no inferior al tabicé.

* Comptadors.

Estaran protegits per dispositius que impedeixin tota manipulacié en ells i disposats de manera
que puguin llegir les seves indicacions amb facilitat i claredat.

La col-locacié de les connexions no permetra la manipulacio fora de la caixa de proteccié. El
modul de comptatge es col-locara a una altura minima de 1,5 metres.

* Derivacio individual.

Connectara el quadre de mesura amb el quadre de proteccido i distribucid. La derivacio
individual transcorrera sota el paviment de la zona exterior de la nau dins de tub de polietilé de
doble capa flexible. En cas que pugui entrar pols al quadre, la unié amb el quadre es realitzara
per mitja de prensaestopes amb grau de proteccié IP5X i proteccié mecanica IK09-10

El diametre dels tubs i canalitzacions hauran de permetre ampliar la seccié dels conductors
inicialment instal-lats en un 100%. Seran com a minim de 200 mm.

* Quadres i subquadres de comandament i proteccioé

S’instal-laran dins del local, en muntatge superficial o encastat i a un lloc que només sigui
accessible a personal autoritzat.

La distancia aproximada al paviment sera de 1,50 m. La situacié dels quadres i subquadres
s’indica als planols corresponents.

* Instal-lacions interiors.

Les canalitzacions generals a la zona de la cotxera es preveuen en safates metal-liques llises o
perforades amb tapa ,en muntatge aeri, i fixades als paraments per mitja de suports adients.
Els conductors allotjats dins aquestes canals sera amb coberta i tensié d’aillament de 1000V,
complint aixi la norma UNE 20.460-5-52.

Els baixants a les estacions de recarrega seran també amb safata metal-lica tapada o amb
tubs metal-lics o de PVC, rigids i corbables en calent. i els conductors, del tipus RVK-0.6-1Kv
amb una tensié d’aillament de 1000V.

De forma general a les zones considerades sense risc especific les canalitzacions secundaries
seran metal-liques o de PVC en muntatge en superficie segons caracteristiques establertes a la
instruccio ITC-BT-21 del R.E.B.T.

En els trams finals,per tal d’adaptar-se a la forma de les maquines o equips eléctrics es podra
utilitzar tub metal-lic flexible de caracteristiques similars als tubs rigids.
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* Condicions generals de la infraestructura per a la recarrega de vehicles eléctrics

En aquest apartat es descriuen de forma genérica les condicions técniques d’execucié que han
de reunir les instal-lacions destinades a la recarrega de vehicles eléctrics.

Requeriments generals de la instal-lacid.

1. En aparcaments o estacionaments de nova construccio o subjectes a reformes importants
no ubicats en un edifici ni adscrits a aquest i, per tant, fora de I'ambit d'aplicacié del
Document Basic d'Estalvi d'Energia (DB HE) del Codi Técnic de I'Edificacio, caldra
instal-lar com a minim una estacié de recarrega per cada 40 places d'estacionament, o
fraccié. Es considera que un estacionament és de nova construccié quan el projecte
constructiu es presenti a I'administracioé publica competent per a la seva tramitacié en data
posterior a I'entrada en vigor d'aquest Reial decret.

2. Ala via publica s'han d'efectuar les instal-lacions necessaries per donar subministrament a
les estacions de recarrega ubicades a les places destinades a vehicles eléctrics que
estiguin previstes als Plans de Mobilitat Sostenible supramunicipals o municipals.

Instal-lacié en aparcaments o estacionaments col-lectius interiors o adscrits a edificis o conjunts
immobiliaris.

Les instal-lacions eléctriques per a la recarrega de vehicles eléctrics ubicades a aparcaments o
estacionaments interiors o adscrits a edificis o conjunts immobiliaris seguiran qualsevol dels
esquemes descrits anteriorment. En un mateix edifici es podran utilitzar esquemes diferents
sempre que es compleixin tots els requisits establerts en la instruccié (ITC) BT-52.

A l'esquema 4a, el circuit de recarrega seguira les condicions d'instal-lacié descrites a la (ITC)
BT-15, utilitzant cables i sistemes de conduccié dels mateixos tipus i caracteristiques que per a
una derivacié individual, i la seccié del cable es calculara conforme als requisits generals de
I'apartat 5 establerts a la instruccio ITC BT 52, i no cal preveure una ampliacio de la seccié dels
cables per determinar el diametre o les dimensions transversals del sistema de conducci6 a
utilitzar.

L'esquema 4b s'usa quan l'alimentacié de les estacions de recarrega es projecti com a part
integrant o ampliacié de la instal-lacié eléctrica que atén els serveis generals dels garatges.
Tant en instal-lacions existents com en instal-lacions noves, i amb l'objectiu de facilitar la
utilitzacié de lI'esquema eléctric seleccionat, els quadres que allotgin les proteccions generals i
altres dispositius per realitzar recarrega de vehicles eléctrics es podran ubicar a les cambres
habilitades o en zones comunes.

La preinstal-lacid eléctrica per a la recarrega de vehicle eléctric a aparcaments ubicats o
adscrits a edificis o conjunts immobiliaris facilitara la utilitzacié posterior de qualsevol dels
possibles esquemes d'instal-lacié. Per aix0 es preveuran els seglients elements:

a) Instal-lacié de sistemes de conduccioé de cables des de la centralitzacié6 de comptadors i
per les vies principals de l'aparcament o estacionament a fi de poder alimentar
posteriorment les estacions de recarrega que es puguin ubicar a les places individuals de
I'aparcament o estacionament. Quan la preinstal-lacié estigui prevista per al 100% de les
places, els sistemes de conduccié de cables arribaran fins a cadascuna de les places.
Quan la preinstal-lacié no estigui prevista per al 100% de les places, s'han de definir les
places que es consideren per al compliment de la dotacié reglamentaria de sistemes de
conduccio de cables, i aquests sistemes han d'arribar fins a cadascuna d'aquestes places.

b) La centralitzaci6 de comptadors es dimensionara d'acord amb l'esquema eléctric escollit
per a la recarrega del vehicle eléctric i segons el que estableix la (ITC) BT-16. S'instal-laran
moduls de reserva per almenys el 20% de les places de garatge no associades a un
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habitatge i, encara que totes les places estiguin associades a habitatges, com a minim un
modul de reserva. Aquests mdduls de reserva tindran capacitat per ubicar el comptador
principal i els dispositius de proteccid contra sobreintensitats associats al comptador, sigui
amb fusibles o amb interruptor automatic.

Les bases de presa de corrent o connectors instal-lats a I'estacid de recarrega i els seus
interruptors automatics de proteccio han de ser conformes amb alguna de les opcions
indicades a l'apartat 5.4.»

En els locals tancats d'edificis destinats a aparcaments o estacionaments col-lectius d'Us public o
privat, es podra realitzar I'operacié de recarrega de bateries sempre que la dita operacié es realitzi
sense despreniment de gasos durant la recarrega i que aquests locals no estiguin classificats com a
locals amb risc d'incendi o explosid segons la instruccié ITC BT-29. En el local on es realitzi la
recarrega del vehicle eléctric es col-locara un cartell reflector en el punt de recarrega que identifiqui
que no esta permesa la recarrega de bateries amb despreniment de gasos.

Els circuits de recarrega col-lectius discorreran preferentment per zones comunes. Per als esquemes
1a, 1b, 1c, 2, 3ai 3b, establerts a la instruccié ITC BT 52, els comptadors principals s'ubicaran en el
propi local o armari destinat a albergar la concentracié de comptadors o, en cas que no es disposi
d'espai suficient, s'habilitara un nou local o armari a aquest efecte d'acord amb els requeriments de la
instruccié ITC BT-16. Quan s'instal-lin comptadors secundaris, aquests s'ubicaran en un armari, en
una envoltant o dins d'un SAVE.

S'admetra que la linia general d'alimentacié tingui derivacions de menor seccid si es garanteix la
protecci6 de les dites derivacions contra sobreintensitats. Per a tal fi, en els esquemes 1b, 1c i 3b,
establerts a la instruccid ITC BT 52, es podran incloure en la caixa de derivacié les proteccions
necessaries amb fusibles o interruptor automatic.

Quan s'instal‘li un circuit de recarrega col-lectiu que alimenti a unes quantes estacions de recarrega
(segons l'esquema 1a, o 1b), cada circuit partira d'un interruptor automatic per a la seva proteccio
contra sobrecarregues i curtcircuits. Aiglies dalt de cada interruptor automatic i en el mateix quadre
s'installara un IGA (interruptor general automatic) per a la proteccié general de tots els circuits de
recarrega.

En aparcaments i estacionaments, el quadre de comandament i proteccio associat a les estacions de
recarrega estara identificat en relacié a la placa o places d'aparcament assignades. Els elements a
instal-lar en aquest quadre es defineixen en l'apartat 6 de la instruccio ITC BT 52.

Els quadres de comandament i proteccio, o si és el cas els SAVE amb proteccions integrades, hauran
de disposar de sistemes de tancament a fi d'evitar manipulacions indegudes dels dispositius de
comandament i proteccio.

La poténcia instal-lada en els circuits de recarrega col-lectius trifasics segons els esquemes 1a,
1b 0 4b , establerts a la instruccié ITC BT 52, s'ajustaran generalment a un dels escalons de la
taula seglient, encara que si s’escau es podra justificar una poténcia diferent, i en aquest cas el
circuit i les seues proteccions es dimensionaran d'acord amb la poténcia prevista.

Potencies instal-lades normalitzades dels circuits de recarrega
col-lectius destinats a alimentar estacions de recarrega

U uptor automatic de proteccid en origen botencia instal-lada lim. Maxim d'esttacif)ns de
lcircuit recarrega recarrega per circuit

230/400 V 16 A 11.085 W 3

230/400 V 32A 22.170 W 6

230/400 V 50 A 34.641 W 9

230/400 V 63 A 43.647 W 12
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Les estacions de recarrega monofasiques es repartiran de forma equilibrada entre les tres
fases del circuit de recarrega col-lectiu. El nombre maxim d'estacions de recarrega per cada
circuit de recarrega col-lectiu indicat en la taula anterior, s'ha calculat suposant que les
estacions s6n monofasiques i d'una poténcia unitaria de 3.680 W. Si s’escau es podra ampliar o
reduir el nombre d'estacions de recarrega justificant una poténcia instal-lada per estacio inferior
0 superior respectivament.

La previsid de poténcia i les caracteristiques del circuit de recarrega col-lectiu o individual
previst per al mode de carrega 4 es determinaran per a cada projecte en particular.

El sistema d'il-luminacio en la zona on estigui prevista la realitzacié de la recarrega garantira
que durant les operacions i maniobres necessaries per a l'inici i terminacié de la recarrega
existeixi un nivell d’il-luminacié horitzontal minima a nivell de sol de 20 lux per a estacions de
recarrega d'exterior i de 50 lux per a estacions de recarrega d'interior.

La caiguda de tensié maxima admissible en qualsevol circuit des del seu origen fins al punt de
recarrega no sera superior al 5 %. Els conductors utilitzats seran generalment de coure i la
seva seccid no sera inferior a 2,5 mm2, encara que podran ser d'alumini en instal-lacions
diferents de les vivendes o aparcaments col-lectius en edificis de vivendes, i en aquest cas la
secci®6 minima sera de 4 mm2. Sempre que s'utilitzen conductors d'alumini, les seves
connexions hauran de realitzar-se utilitzant les técniques apropiades que eviten el
deteriorament del conductor a causa de I'aparicié de potencials perillosos, originats per parells
galvanics entre metalls diferent.

En instal-lacions per a la recarrega de vehicle eléctric, que reuneixin més de 5 estacions de
recarrega, per exemple en estacions dedicades especificament a la recarrega del vehicle
electric, sera necessari estudiar la necessitat instal-lar filtres de correccid d'harmonics, amb
I'objecte de garantir que es manté la distorsi6 harmonica de la tensié segons els limits
caracteristics de la tensié subministrada per les xarxes generals de distribucié, perqué altres
usuaris que estiguin connectats en el mateix punt de la xarxa no es vegin perjudicats.

El circuit que alimenti el punt de recarrega haura de ser un circuit dedicat i no s’haura d’utilitzar
per a alimentar cap altre equip eléctric excepte els consums auxiliars relacionats amb el propi
sistema de recarrega, entre els que es pot incloure la il-luminacié de I'estacio de recarrega.

La instal-laci6 fixa per a la recarrega del vehicle eléctric haura de comptar amb les bases de
presa de corrent que correspongui segons el mode de carrega i ubicaciéo de l'estacié de
recarrega conforme a l'apartat 5.4 de la Instruccié ITC BT 52, de manera que s'eviti la utilitzacio
de prolongadors o adaptadors per part dels usuaris dels servicis de recarrega.

En tots els casos, pero de forma especial en els edificis existents, sera necessari comprovar
qgue no se sobrepassa la intensitat admissible de la linia general d'alimentacio (o de la derivacié
individual en cas de vivendes unifamiliars), tenint en compte la poténcia prevista de cada
estacié de recarrega i el factor de simultaneitat que procedeixi segons s'indica en l'apartat 4 de
la ITC BT 52.

La instal-laci6 per a la recarrega del vehicle eléctric es podra projectar com una ampliacio de la
instal-lacié de baixa tensié ja existent 0 amb una alimentacié directa de la xarxa de distribucio
per mitja d'una instal-lacié d'enllag propia independent de la ja existent.

Per a tota instal-lacio dedicada a la recarrega de vehicles eléctrics, s'aplicaran les prescripcions
generals que queden descrites a continuacio:
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Alimentacio.

La tensié nominal de les instal-lacions eléctriques per a la recarrega de vehicles eléctrics
alimentades des de la xarxa de distribucioé sera de 230/400 V en corrent alterna per als modes
de carrega 1, 2 i 3 establerts a la instrucci6 ITC BT 52. Quan es requereixi instal-lar una estacio
de recarrega amb alimentacio trifasica, i la tensio d'alimentacio existent sigui de 127/220 V, es
procedira a la seva conversio a trifasica 230/400 V.

En el mode de carrega 4, la tensié d'alimentacio es refereix a la tensio d'entrada del convertidor
alterna-continua, i podra arribar fins a 1000 V en trifasic corrent alterna i 1500 V en corrent
continu.

Sistemes de connexié del neutre.

A fi de permetre la proteccié contra contactes indirectes per mitja de I'is de dispositius de
proteccio diferencial en els casos especials en qué la instal-lacié estiga alimentada per un
esquema TN, només s'utilitzara en la forma TN-S.

Canalitzacions.

Els tubs i canalitzacions seran de les caracteristiques i dimensions adequades segons
s’estableix a les diferents ITC del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (R.D. 842/2002) en
funcié del tipus de local a on es realitzi la instal-lacid.

Els cables des del SAVE fins al punt de connexié que formen part de la instal-laci6 fixa (veure
figura 3, cas C de forma de connexié segons RD 1053/2014), han de ser de tensi6 assignada
minima 450/750 V, amb conductor de coure classe 5 o0 6 (aptes per a usos mobils) i resistents a
totes les condicions previstes en el lloc de la instal-lacié: mecaniques (per exemple abrasio i
impacte, sacsada o xafada), ambientals (per exemple preséncia d'olis, radiacié ultraviolada o
temperatures extremes) i de seguretat (per exemple deflagracié o vandalisme).

Quan els cables d'alimentacié de les estacions de recarrega passin per l'exterior, estos seran
de tensio assignada 0,6/1 kV.

Punt de connexio.

El punt de connexid haura de situar-se junt amb la plaga a alimentar, i instal-lar-se de forma fixa en
una envoltant. L'altura minima d'instal-lacio de les preses de corrent i connectors sera de 0,6 m sobre
el nivell del terra. Si I'estacio de recarrega esta prevista per a Us public l'altura maxima sera d'1,2 m. i
en les places destinades a persones amb mobilitat reduida, entre els 0,7 11,2 m.

A les places d'aparcament accessibles les preses de corrent i connectors tenen contrast cromatic
respecte de l'entorn, se situaran a una altura compresa entre 0,8 i 1,2 m i la distancia a trobades en
raco sera de, com a minim, 0,35 m.

Per a garantir la connectivitat del vehicle eléctric als punts de recarrega, per a poténcies majors
de 3,7 Kw. i menors o iguals de 22 Kw. els punts de recarrega de corrent alterna estaran
equipats almenys amb bases o connectors del tipus 2. Per a poténcies majors de 22 kW els
punts de recarrega de corrent alterna estaran equipats almenys amb connectors del tipus 2. En
mode de carrega 4 els punts de recarrega de corrent continu estaran equipats almenys amb
connectors del tipus guerxo 2, de conformitat amb la norma EN 62196-3.

En el cas d'estacions de recarrega monofasiques de corrent alterna poténcia menor o igual de
3,7 kW instal-lades en vivendes unifamiliars o en aparcaments per a edificis de vivendes en
regim de propietat horitzontal el punt de recarrega de corrent alterna podra estar equipat amb
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qualsevol de les bases de presa de corrent o connectors indicats en la taula 3 de la Instruccié
ITC BT 52.

En modes de carrega 3 i 4 les bases i connectors sempre han d'estar incorporades en un SAVE
0 en un sistema equivalent que faga les funcions del SAVE.

Segons el mode de carrega (1, 2 0 3) les bases de presa de corrent o connectors instal-lats en
cada estacio de recarrega i les seues proteccions hauran de ser conformes a alguna de les
opcions de la taula 3, de la Instruccio ITC BT 52 en funcié de la ubicacié de l'estacié de
recarrega, i que l'alimentacié sigui monofasica o trifasica.

Comptador secundari de mesura d'energia.

Els comptadors secundaris de mesura d'energia eléctrica tindran almenys la capacitat de
mesurar energia activa i seran de classe a o superior.

Quan en els esquemes 1a, 1b, 1c, i 4b,que s’estableixen a la ITC BT 52 , existeixi una
transaccié comercial que depengui de la mesura de I'energia consumida sera obligatoria la
instal-lacié de comptadors secundaris per a cada una de les estacions de recarrega ubicades
en:
a) Places d'aparcament d'aparcaments o estacionaments col-lectius en edificis o
conjunts immobiliaris en régim de propietat horitzontal.

b) En estacions de mobilitat eléctrica per a la recarrega del vehicle eléctric.

c) En les estacions de recarrega ubicades en la via publica.
Per als esquemes 1a, 1b, 1c, i 4b, en edificis comercials, d'oficines o d'industries, també
s'instal-laran comptadors secundaris quan sigui necessari identificar consums individuals. La

seva instal-lacio sera opcional a elecci6 del titular per als esquemes 2 i 4a.

Proteccio per a garantir la sequretat

Mesures de proteccié contra contactes directes i indirectes.

Les mesures generals per a la proteccidé contra els contactes directes i indirectes seran les
indicades en la instruccio ITC BT-24 tenint en compte alld que s'ha indicat a continuacié.

Els circuits per a l'alimentacié de les estacions de recarrega de vehicles eléctrics hauran de
disposar sempre de conductor de proteccio, i la instal-lacié general haura de disposar de presa
de terra.

En aquest tipus d'instal-lacions s'admetran exclusivament les mesures establides a la ITC BT-
24 contra contactes directes segons els apartats 3.1, proteccié per aillament de les parts
actives, o 3.2, proteccid per mitja de barreres o envoltants, aixi com les mesures protectores
contra contactes indirectes segons els apartats 4.1, proteccio per tall automatic de I'alimentacid,
4.2, proteccio per ocupacio d'equips de la classe Il o per aillament equivalent, o 4.5, protecci6
per separacié eléctrica.

Sigui quin sigui l'esquema utilitzat, la proteccio de les instal-lacions dels equips eléctrics ha
d'assegurar-se per mitja de dispositius de proteccié diferencial. Cada punt de connexié haura
de protegir-se individualment per mitja d'un dispositiu de proteccié diferencial de corrent
diferencial-residual assignada maxima de 30 mA, que podra formar part de la instal-lacio fixa o
estar dins del SAVE. A fi de garantir la selectivitat la proteccié diferencial instal-lada en I'origen
del circuit de recarrega col-lectiu sera selectiva o retardada amb la instal-lada aigles baix.
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Els dispositius de proteccié diferencial seran de classe A. Els dispositius de proteccid
diferencial instal-lats en la via publica estaran preparats perqué es pugui instal-lar un dispositiu
de rearmament automatic i els instal-lats en aparcaments publics o en estacions de mobilitat
eléctrica disposaran d'un sistema d'avis de desconnexié o estaran equipats amb un dispositiu
de rearmament automatic.

Mesures de proteccio en funcio de les influéncies externes.

Les principals influéncies externes a considerar en aquest tipus d'instal-lacions sén:

Per a les instal-lacions en I'exterior: Penetracié de cossos solids estranys, penetracid d'aigua,
corrosio i resisténcia als rajos ultraviolats.

Per a instal-lacions en aparcaments o estacionaments publics, privats o en via publica:
competéncia de les persones que utilitzen I'equip.

En tots els casos, el dany mecanic.

Quan l'estacié de recarrega estigui instal-lada en I'exterior, els equips han de garantir una
adequada proteccio contra la corrosié. Per a aixd es tindran en compte les prescripcions que
s'inclouen en la instruccié ITC BT-30.

Els graus de proteccio contra la penetracié de cossos solids i accés a parts perilloses, contra la
penetracié de l'aigua i contra impactes mecanics de les estacions de recarrega es podran
obtenir per mitja de la utilitzacié d'envoltants multiples proporcionant el grau de proteccio
requerit el conjunt de les envoltant completament muntades. En aquest cas, en la
documentacié del fabricant de l'estacié de recarrega haura d'estar perfectament definit el
métode per a I'obtencid dels diferents graus de proteccié IP i IK.

Grau de proteccio contra penetracié de cossos solids i accés a parts perilloses.

Quan l'estacié de recarrega estigui instal-lada en I'exterior les canalitzacions han de garantir
una proteccié minima IP4X o IPXXD.

Les estacions de recarrega i altres quadres eléctrics tindran un grau de proteccié minim IP4X o
IPXXD per a aquelles instal-lades en l'interior i IP5X per a aquelles instal-lades en exterior. El
grau de proteccié especificat per a I'estacio de recarrega no s’aplica durant el procés de
recarrega.

Grau de proteccio contra la penetracio de I'aigua.

Quan l'estacié de recarrega estigui instal-lada en I'exterior, la instal-lacié ha de realitzar-se
d'acord amb alld que s'ha indicat en el capitol 2 de la instruccié ITC BT-30, garantint, per tant
per a les canalitzacions un IPX4.

Les estacions de recarrega i altres quadres eléctrics associats tindran un grau de proteccio
minim IPX4. Quan la base de presa de corrent o el connector no compleixi amb el grau IP
anterior, aquest haura de proporcionar-lo la propia estacid de recarrega per mitja del seu
disseny. El grau de proteccié especificat per a I'estacié de recarrega no aplica durant el procés
de recarrega.
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Grau de proteccié contra impactes mecanics.

Els equips instal-lats en emplagaments en qué circulen vehicles eléctrics hauran de protegir-se
enfront de danys mecanics externs del tipus impacte de severitat elevada (AG3). La proteccio
de I'equip es garantira a través d'algun dels mitjans seglents:

a) Emplagant el material eléctric en una ubicacié en qué aquests no es trobe subjecte
a un risc d'impacte previsible.

b) Disposant algun tipus de proteccié mecanica addicional en aquelles zones en qué
I'equip es troba subjecte al risc d'impacte.

c) Seleccionant el material eléctric amb un grau de proteccié contra danys mecanics
d'acord amb allo que s'ha especificat en els apartats 6.2.3.1 i 6.2.3.2.de la instruccio ITC
BT 52.

d) Usant la combinacio d'alguna o totes les mesures anteriors.

Grau de proteccio de les envoltants.

Quan la proteccid de l'equip eléctric enfront de danys mecanics es garanteixi per mitja
d'envoltants, una vegada instal-lades hauran de proporcionar un grau de proteccié minim KO8
contra impactes mecanics externs.

El cos de les estacions de recarrega i altres quadros eléctrics ubicats en I'exterior tindran un
grau de proteccié minim contra impactes mecanics externs d'lK10.

El cos de les estacions de recarrega exclou parts com ara teclat, leds, pantalles o reixetes de
ventilacié. El grau de proteccid especificat per a l'estacié de recarrega no aplica durant el
procés de recarrega.

Grau de proteccio de les canalitzacions.

Quan les canalitzacions s'instal-len en una ubicacié subjecta a risc de danys mecanics, com ara
arees de circulacio de vehicles eléctrics, estes presentaran una resistencia adequada als danys
mecanics. En estos casos, els tubs presentaran una resisténcia minima a l'impacte grau 4 i una
resisténcia minima a la compressio grau 5. Si s'utilitzen canals protectores, estes presentaran
una resisténcia minima IK08 a impactes mecanics.

En altres sistemes de conduccié que no aporten proteccié mecanica als cables, la proteccio es
garantira per mitja de I'Us de mitjans mecanics addicionals, per exemple per mitja de la
utilitzacié de cables armats.

Mesures de proteccidé contra sobreintensitats.

Els circuits de recarrega, fins al punt de connexid, hauran de protegir-se contra sobrecarregues
i curtcircuits amb dispositius de tall omnipolar, corba C, dimensionats d'acord amb els requisits
de la instruccié ITC BT-22.

Cada punt de connexidé haura de protegir-se individualment. Aquesta proteccié podra formar
part de la instal-lacio fixa o estar dins del SAVE.

En instal-lacions previstes per a mode de carrega 1 o 2 en les que el punt de recarrega estigui
constituit per preses de corrent conformes amb la norma UNIX 20315, l'interruptor automatic
que protegeix cada presa haura de tindre una intensitat assignada maxima de 10 A, encara que
es podra utilitzar una intensitat assignada de 16 A, sempre que el fabricant de la base
garanteixi que queda protegida per aquest interruptor automatic en les condicions de
funcionament previstes per a la recarrega lenta del vehicle eléctric amb recarregues diaries de
huit hores, a la intensitat de 16 A.
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En les instal-lacions previstes per a mode de carrega 3 la seleccié de l'interruptor automatic que
protegeix el circuit que alimenta I'estacié de recarrega garantira la correcta proteccio del circuit,
evitant al mateix temps el disparo intempestiu de la proteccié durant el procés de recarrega.
Per a la seva seleccid es pot utilitzar com a referéncia la documentacié del fabricant de
I'estacio.

La tolerancia del senyal corresponent a la intensitat de carrega, el consum intern de la propia
estacio de recarrega i les condicions ambientals d'instal-lacio, justifiquen que la intensitat
assignada de l'interruptor automatic sigui en alguns casos superior a la suma d'intensitats
assignades que poden subministrar els punts de connexié de I'estacié de recarrega.

Mesures de proteccid contra sobretensions.

Tots els circuits hauran d'estar protegits contra sobretensions temporals i transitories. Els
dispositius de proteccid contra sobretensions temporals estaran previstos per a una maxima
sobretensio entre fase i neutre fins a 440 V. Els dispositius de proteccié contra sobretensions
temporals han de ser adequats a la maxima sobretensio entre fase i neutre prevista.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions transitories han de ser instal-lats en la
proximitat de I'origen de la instal-lacié o en el quadro principal de comandament i proteccio, el
més prop possible de l'origen de la instal-lacié eléctrica en I'edifici.

Segons quina sigui la distancia entre I'estacié de recarrega i el dispositiu de proteccié contra
sobretensions transitories situat aigies dalt, pot ser necessari projectar la instal-laci6 amb un
dispositiu de proteccido contra sobretensions transitories addicional junt amb [l'estacidé de
recarrega. En aquest cas, els dos dispositius de proteccié contra sobretensions transitories
hauran d'estar coordinats entre si.

A fi d'optimitzar la continuitat de servei en cas de destruccio del dispositiu de proteccié contra
sobretensions transitories a causa d'una descarrega de raig d'intensitat superior a la maxima
prevista, quan el dispositiu de proteccié contra sobretensions no porti incorporada la seva
propia proteccid, s'ha d'instal-lar el dispositiu de proteccidé recomanat pel fabricant, aigliies dalt
del dispositiu de proteccié contra sobretensions, a fi de mantindre la continuitat de tot el
sistema, evitant aixi el disparo de l'interruptor general.

Condicions particulars d'instal-lacié

Xarxa de terra per a places d'aparcament en I'exterior.

El present apartat aplica tant a la instal-lacid de punts de recarrega en via publica com a la
instal-lacié en aparcaments o estacionaments publics a la intempérie.

La instal-lacié de posada a terra es realitzara de forma tal que la maxima resisténcia de posada
a terra al llarg de la vida de la instal-laci6 i en qualsevol época de I'any, no es puguin produir
tensions de contacte majors de 24 V, en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacio
(estacions de recarrega, quadros metal-lics, etc.). Cada punt de recarrega disposara d'un born
de posada a terra, connectat al circuit general de posada a terra de la instal-laci6.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes podran ser:

Nus, de coure, de 35 mm? de seccid minima, si formen part de la propia xarxa de terra, i en
aquest cas aniran per fora de les canalitzacions dels cables d'alimentacio.

Aillats, per mitja de cables de tensié assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc,
amb conductors de coure, de seccié minima 16 mm?. El conductor de proteccié que uneix de
cada punt de recarrega amb I'eléctrode o amb la xarxa de terra, sera de cable unipolar aillat, de
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tensio assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc, i seccié6 minima de 16 mm?
de coure.
Totes les connexions dels circuits de terra, es realitzaran per mitja de terminals, grapes,
soldadura o elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la
corrosio.
10 PREVISIO DE CARREGUES.

Previsio de carregues del subministre existent:

Enllumenat i altres carregues existents ............... 15.000 W
Previsio de carregues ampliacio:

2 estacions de recarrega de autobusos
(75 KW. Cil) i 150.000 W

Noves estacions de recarrega ............cccceeeeennee 150.000 W

Previsio de carregues total:

Carregues existents .......ccccooeiiiiiiiiiii, 15.000 W
Noves estacions de recarrega........c.ccccccevvneenns 150.000 W
PREVISIO TOTAL....ovovieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 165.000 W

Coeficient de simultaneitat a preveure en la totalitat de la instal-lacio, considerant les noves
necessitats de 'activitat:

Coeficient de simultaneitat després de 'ampliacié: 0,85
Previsio total de carregues simultania................ 140.250 W.
Previsi6 Poténcia Maxima Admissible : 145,00 KW
Previsio poténcia de contractacié : Contractacid amb maximetre a determinar segons les

necessitats de la previsio reals d’utilitzacié dels punts de
recarrega.
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11. CALCUL PRESA DE TERRA.
Calcul aproximat de la resisténcia de posta a terra segons la naturalesa del terreny:
Resistivitat 150 Q- m
Longitud conductor enterrat 90 m.
Num. de piquetes 15

Resisténcia de posta a terra de cada piqueta:

R:é=@=759
L 2

Resisténcia de posta a terra del conductor enterrat:

R:2'5:2'150:3,33Q
[ 90

Essent :

0 - Resistivitat del terreny en Q - m.
L - Longitud de la piqueta
[ longitud del conductor enterrat

1 15 1 12495
R 75 333 249,75
_24975 00

124,95

Si s’obtingués la resisténcia prevista de 2 Ohms, linterruptor diferencial de menys
sensibilitat desconnectaria sense sobrepassar la tensio de contacte.

Ve=2,000-0,304 =0,60V
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12 CALCUL DE LA SECCIO DE LES LIiNIES.
Per el calcul de les seccions i caiguda de tensio a les linies s'ha previst multiplicar les poténcies
que corresponen a lampades de descarrega per el factor 1,8.

La caiguda de tensié maxima admesa des de el origen del circuit fins a qualsevol receptor sera
d'un 3 % per als receptors d’enllumenat i del 5 % per als receptors de forga motriu.

En els locals amb risc d’incendis o d’explosid, la intensitat admissible dels conductors es
disminuira en un 15% respecte el valor corresponent a una instal-lacié convencional.

Les férmules a aplicar seran:

INTENSITAT:
Trifasic: Monofasic:
=t o P
A3V +cose V +cose
essent:
P = Poténcia en W.
V = Tensi6 en V.
COSP = Factor de poteéncia.
CAIGUDA DE TENSIO:
Trifasic: Monofasic:
P-L 2-P-L
e = e =
0-SV 0-SV
essent:
€ = caiguda de tensi6é de V.
L =Longitud en m.

0 = Coeficient de conductivitat ( 56 pel coure )
( 35 pel alumini)

S = Secci6 en mm2.

En aplicacio d'aquestes formules s'adjunten els fulls de calcul amb els resultats obtinguts.
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Aquesta instal-lacid haura d'acollir-se a les inspeccions periddiques d'acord amb la vigent
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- CALCUL DE LINIES | INTENSITATS DE CURT-
CIRCUIT -
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CALCUL DE LINIES ELECTRIQUES

REFERENCIA PROJECTE: TRANSPORTS MUNICIPALS DEL GIRONES SAU
TENSIO: 400 V
Tipus conductor: Coure

REFERENCIA: DERIVACIO INDIVIDUAL

C.D.T. INICIAL 0.00 %
C.DT.
N° DE POT.INST. COEF. POT. CAL. N° TENSIO LONG. COSj INTENS. SECCIO TIPUSC CDTANT PARC. TOTAL  PIA
LINIA CONCEPTE SIMUL. (W) FASES v) (m) (A) mm? 750/1000 % (%) (%) (A)
L- 0  Derivacié Individual 145,000 1 145,000 3 400 28 0.9 232.54 185 1000 0.00 0.24 0.24 315
REFERENCIA: QUADRE GENERAL COMANDAMENT | PROTECCIO (QG)
LINIA DERIVADA: L- 0
C.D.T. INICIAL: 0.24 %
C.DT.
N° DE POT.INST. COEF. POT. CAL. N° TENSIO LONG. COSj INTENS. SECCIO TIPUSC CDTANT PARC. TOTAL  PIA
LINIA CONCEPTE SIMUL. (W) FASES v) (m) (A) mm? 750/1000 % (%) (%) (A)
L- 1 Punt de recarrega 1 75,000 1 75,000 3 400 60 0.9 120.28 70 1000 0.24 0.72 0.96 160
L- 2 Punt de recarrega 2 75,000 1 75,000 3 400 76 0.9 120.28 70 1000 0.24 0.91 1.15 160
L- 3  Subquadre existent (SQ1) 15,000 1 15,000 3 400 5 0.9 24.06 16 750 0.24 0.05 0.30 40
L- 4  Subquadre existent (SQ2) 5,000 1 5,000 3 400 25 0.9 8.02 6 750 0.24 0.23 0.48 25
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FORMULES APLICADES PER AL CALCUL DE LES INTENSITATS DE CURT-CIRCUIT
Per al calcul d'aquests tipus d'intensitats maximes de curt-circuit s'han aplicat les seguents formules:

Intensitat de curt-circuit Fase-Fase

\/ng

Icc, =————
2z, 422,
Intensitat de curt-circuit Fase-Neutre
E
ICC,y = ———
YA et 27 .

Intensitat de curt-circuit Trifasic equilibrat

1CC3 ~:L
Z,+7Z,

Per al calcul de la intensitat de curt-circuit minima s'ha aplicat la seguient formula:

0,8x ExS

e, =———-
MIN 1LSxrx2xL

On:

E és la tensio de fase.

ZE és la impedancia equivalent secundaria del transformador.

ZL és la impedancia d'un sol conductor de fase.

S és la secci6 del conductor en mm?*

r és la resistivitat a 20°C del material del conductor en Qmm? / m
L és la longitud simple del conductor em metres.

A continuacio s'adjunten els calculs justificatius de les intensitats de curt-circuit.
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CALCUL CORRENTS DE CURTCIRCUIT

PROJECTE: TRANSPORTS MUNICIPALS DEL GIRONES SAU

CENTRE DE TRANSFORMACIO

POTENCIA TRANSFORMADOR (KVA.) 1,000
TENSIO ENTRE FASES (V.) 400
Ilcc. EN BORNS TRAFO (KA.) 27.8
IMPEDANCIA TRANSFORMADOR (Ohms) 0.0080

ORIGEN: CENTRE DE TRANSFORMACIO

FINAL: CGP
Icc. ORIGEN (KA.) 27.8
SECCIO . o ICC. FINAL [ICC. FINAL | ICC. FINAL .
LINIA DENOMINACIO FASE SEESTCIL(; F'\/l-\SEI)EES TIPUS "ON(i')TUD - tres fases - |- fase-fase -|- fase-neutre 'C?A”)"”
(mm2) (A.) (A) (A) '
L- E ESCOMESA 240 240 3 ALUMINI 85 9,288 8,043 5,534 3,271
ORIGEN: CGP
FINAL: QUADRE DE COMPTATGE
Linia Derivada: L- E
Icc. ORIGEN 3 fases (A.) 9,288
SECCIO . o ICC. FINAL [ICC. FINAL | ICC. FINAL .
LINIA DENOMINACIO FASE SEEL(J:'?ILE F'\/l-\SEI)EES TIPUS LON(iI;I’UD - tres fases - |- fase-fase - |- fase-neutre IC(iAn;m.
(mm2) (A.) (A) (A) '
L- GA LINIA GENERAL D'ALIMENTACIO 185 185 3 COURE 8 8,858 7,671 5,232 3,112
ORIGEN: QUADRE DE COMPTATGE
FINAL: QUADRE GENERAL DE COMANDAMENT | PROTECCIO (QG)
Linia Derivada: L- GA
Icc. ORIGEN 3 fases (A.) 8,858
SECCIO . o ICC. FINAL [ICC. FINAL | ICC. FINAL .
LINIA DENOMINACIO FASE I\?EES'%(; F'\,‘ASDEES TIPUS LO'\‘((rf]';rUD - tres fases - |- fase-fase - |- fase-neutre 'CCEA”;'”'
(mm2) (A.) (A) (A) '
L- DI LINIA DERIVACIO INDIVIDUAL 240 240 3 COURE 28 7,817 6,770 4,520 2,729
ORIGEN: QUADRE GENERAL DE COMANDAMENT | PROTECCIO (QG)
FINAL: SUBQUADRES | RECEPTORS
Linia Derivada: L- DI
Icc. ORIGEN 3 fases (A.) 7,817
SECCIO o ICC. FINAL |ICC. FINAL| ICC. FINAL .
LINIA DENOMINAGIO FASE SEES%(E F"LSDEES TIPUS LON((;')T UD| _ires fases - |- fase-fase -|- fase-neutre 'CC(A”;'"'
(mm2) (A.) (A) (A) :
L- 1 Liniaa estacio de recarrega 1 70 70 3 COURE 60 4,744 4,109 2,585 1,626
L- 2 Linia a estacio de recarrega 2 70 70 3 COURE 76 4,294 3,719 2,320 1,468
L- 3 Linia a subquadre SQ1 16 16 3 COURE 5 6,324 5,477 3,551 2,188
L- 4 Linia a subquadre SQ2 6 6 3 COURE 25 1,884 1,632 974 635
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Ampliacié instal.laci6 electrica TMG per a donar servei a 2 estacions de recarrega d'autobusos eléctrics

Pressupost parcial n® 1 PALETERIA | OBRA CIVIL

Num. Codi

U

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 EP100

1.2 F21PV099

1.3 F2194XJ2

1.4 F2225A20

1.5 FDK2A6F3

1.6 FDKZHJB4

1.7 EPSJ050

1.8 F9G1C242

1.9 F228510F

1.10 F227500F

1.11 F9G12732

u.

m2

m3

M3

m3

m3

m2

m3

Ajudes de paleteria per a la obertura de
passos de canalitzacions electriqgues a
larmari de comptadors ,entrada linia
general a l'edifici I'edifici ,sortides lines a
I'exterior per a futura instal.lacio
estacions de recarrega i altres treballs
auxiliars de reposici6 i arranjament
d'altres elements d'obra existents que
puguin quedar afectats per les obres de
les noves instal.lacions electriques

S'inclou reposicié d'elements
constructius per tal de que els elements
afectats quedin en el mateix estat que
abans de les obres i retirada de runes a
I'abocador.

Tall de paviment asfaltic o paviment de
formigé fins una fondaria de 10 cms,
amb mola de diamant(per a obertura pas
canalitzacions).

Demolici6 de paviment de mescla
bituminosa o formigo, de fins a 20 cm de
gruix i fins a 0,6 m d'amplaria, amb
compressor i carrega sobre camié

Excavacié de rasa de fins a 4 m de
fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en
terreny no classificat, amb mitjans
mecanics

Peric6 de 60x60x80 cm, amb parets de
15 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/I
i solera de mag calat, sobre llit de sorra

Bastiment i tapa quadrada de fosa
dactil, per a perico de serveis,
recolzada, pas lliure de 600x600 mm i
classe B125 segons norma UNE-EN
124, col.locat amb morter

Rebliment de rasa de 0,60 m d'amplaria,
com a maxim amb sorra per a proteccio
canalitzacions,en tongades de 25 cm
com a maxim.

Rebliment de rasa per a protecci6 de
canalitzacions en pasos de vials i zones
de transit de vehicles ,amb formigé
sense additus HF-3,5 MPa de
resistencia a flexotraccié i consistéencia
plastica, escampat des de camio.

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb material tolerable, en
tongades de gruix fins a 25 cm, utilitzant
pic6 vibrant, amb compactaci6 del 95 %
PM

Repas i piconatge de sol de rasa
d'amplaria maxima 0,6 m, amb
compactacié del 95% PM

Paviment de formig6 sense additius
HM-30/P/20/I+E de consisténcia
plastica, grandaria maxima del granulat,
20 mm, escampat des de camio, estesa
i vibratge manual i acabat reglejat

1,000

50,000

7,500

6,000

1,000

1,000

1,500

1,500

3,000

7,500

7,500

603,36

2,73

9,63

10,84

143,81

131,40

26,87

96,92

28,98

6,01

109,45

603,36

136,50

72,23

65,04

143,81

131,40

40,31

145,38

86,94

45,08

820,88
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Pressupost parcial n® 1 PALETERIA | OBRA CIVIL
Num. Codi U Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)
1.12 F242B037 m3 Carrega amb mitjans mecanics i

transport de terres, amb camié de 7 t,

amb un recorregut de més de 5 i fins a

10 km 3,000 9,09 27,27

Total pressupost parcial n® 1 PALETERIA | OBRA CIVIL :

2.318,20
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Pressupost parcial n® 2 ELECTRICITAT

Num. Codi U Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)

2.1 SD06022 m. Linia eléctrica per a connexi6 des de la
sortida de la CGP fins a l'entrada del
quadre de comptatge de secci6 4X185
mm2,amb conductors no propagadors
de lincendilliures d'halogens i amb
emisié de fums i opacitat reduida tipus
RZ1-K/0,6-1KV de 1000 V. de tensio
d'aillament inclés p.p de tubs i
canalitzacions de PVC per a trams en
muntatge aeri ,accessoris de muntatge, i

petit material. 6,000 35,62 213,72
2.2 SD06002 u Subministrament i instal-laci6  del
conjunt de protecci6 i mesura

multifuncié de tipus TMF10 muntat en
moduls de doble aillament amb tapes
transparents segons normes de la
companyia  subministadora  (mides
630x1260x171 mm), amb
transformadors d'intensitat 200/5A, base
de fusibles tripolar + neutre tipus BUC i
amb IGA de 4x400 A , collocat
superficialment i amb totes les
connexions fetes, tot segons normes de
la companyia eléctrica. 1,000 2.113,91 2.113,91

2.3 FG22RQ1K m Tub corbable coarrugat de polietile de
doble capa , de 200 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 15 J,
resistencia a compressi6 de 250 N,
muntat com a canalitzacié soterrada 25,000 11,47 286,75

2.4 FG31EF06 m Conductor de coure de designaci6 UNE
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, unipolar de secci6
1x185 mm2, col.locat en tub 120,000 32,09 3.850,80
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Pressupost parcial n® 2 ELECTRICITAT

Num. Codi

U

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 4

Total (€)

2.5 SD06009

2.6 EG2DU020

2.7 EG2DU060

2.8 EG311B02

2.9 EG311902

Quadre general de comandament i
protecci6 (Q.G) amb armari metal.lic de
xapa electrozincada reforgat amb sécol
de mides 1860x700x400 mm amb
armari lateral de mides 1860x450x400
mm. amb porta transparent amb els
seguents elements control
,comandament i proteccio:

-IGA 400 A 4 pols 50 KA. REgulable
0,63-0,8 In amb bobina d'emisié

-1 Equip de porteccié6 sobretensions
transitories 4 pols , 40 KA

-1 analitzador de xarxa de pannell 96x96
mm. trifasic amb comunicacié RS485

-2 interruptors automatics tetrapolars In
160 A . Reg. 125 A.. 40 KA. amb bobina
d'emisio

-2 relés diferencials tipus RGU10 classe
A amb regulacié de sensibilitat i temps
de actuacio

-2 transformadors toroidals WCG80

-1 Interruptor automatic magnetotérmic
40 A 4 pols

-1 Interruptor automatic magnetotérmic
25 A 4 pols

-1 Interruptor automatic magnetotérmic
20 A 4 pols

-Embarrat vertical de coure de 400 A.
tetrapolar ,protegit

-Suports ,tapes i accessoris del quadre
-Cableijat interior del quadre
-Etiquetatge de cableijats i proteccions

S'inclouen els treballs previs de
desplacament d'equips i elements que
actualment estan situats al lloc on s'ha
d'ubicar el nou quadre general i en
concret: quadre d'interruptors metal.lic
,equip carregador domestic de vehicles
eléctrics i estacio de control de fitxar del
personal, inclos conductors eléctrics
allargament cableijats ,tubs ,canaletes
,caixes de connexi6 i petit material per
desplacar i deixar de nou en servei els
equips al costat dret del nou quadre
general QG .

Es medeix la unitat totalment acabada i
en funcionament amb totes les linies
d'entrada i sortida connectades.

Safata metallica de planxa d'acer
galvanitzada perforada amb tapa , amb
ala de 60 mm, de 200 mm d'amplaria i
muntada  superficialment. S'inclou
soports i accessoris de muntatge

Safata metallica de planxa d'acer
galvanitzada perforada amb tapa , amb
ala de 30 mm, de 100 mm d'amplaria i
muntada  superficialment. S'inclou
soports i accessoris de muntatge

Conductor de coure de designaci6 UNE
RV-K 0,6/1 kV, unipolar de secci6 1x70
mmz2, muntat superficialment .

Conductor de coure de designaci6 UNE
RV-K 0,6/1 kV, unipolar de secci6 1x35
mm2, muntat superficialment

1,000

70,000

24,000

564,000

141,000

8.017,82

45,10

34,85

14,49

11,84

8.017,82

3.157,00

836,40

8.172,36

1.669,44
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Pressupost parcial n® 2 ELECTRICITAT

Num. Codi U Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)

2.10 SD06017 m. Linia electrica, per a interconnexié entre
el nou quadre general (QG) i el
subquadre existent SQ1 que dona servei
a les instal.lacions existents , de secci6
4x16+16 mm2,amb conductors de coure
de designaci6 HO7V-R ,de 750 V.
d'aillament inclés p.p de canalitzacions
safata metal.lica o de PVC i tubs de
proteccié ,accessoris de muntatge, i
petit material. 6,000 11,51 69,06

2.11 SD06018 u. Modificaci6 de linia eléctrica que
actualment connecta al Subquadre SQ2
que dona servei a una part de les
oficines de la planta primera per tal de
desconnectar-la del comptador existent
quer quedara fora de servei i
reconnectar-la al magnetotérmic de
4x25 A. previst en el nou quade general
de comandameent i protecci6 (QG).
.Previsi6 secci6 de linia existent
reutilitzada 4x6+6 mm2,amb conductors
de coure de designacié HO7V-R ,de 750
V. d'aillament  inclés p.p de
canalitzacions safata metallica o de
PVC i tubs de protecci6 ,accessoris de
muntatge, i petit material. 1,000 108,97 108,97

2.12 SD10004 p.a Partida alcada a justificar de linia per a
xarxa de comunicacié ethernet des del
punt de recarrega del vehicle eléctric
fins al rack de la xarxa de distribucié
veu-dades dels locals amb conductor de
coure, de 4 parells, UTP categoria 6.
S'inclou cablejat, p.p de tubs, caixes de
connexio,canals, safates, petit material i
connexionat i posta en marxa. 2,000 242,97 485,94

Total pressupost parcial n® 2 ELECTRICITAT : 28.982,17
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Pressupost parcial n® 3 SEGURETAT | SALUT
Num. Codi U Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)
3.1 PTOO01 u. Redacci6 de pla de seguretat i salut en

obres de construccié 1,000 400,00 400,00
3.2 PT003 u. Conjunt d'equips de proteccié individual

per als treballadors que actuin a I'obra

consistent en:

-Cascs

-Protector auditius

-Cinturons porta eines

-Impermeables "Groc"

-Pantalles soldadures

-Guants aillants.

-Guants de cuir

-Mascaretes anti pols

-Ulleres anti guspires

-Botes o calgat de seguretat.

-Altres E.P.l. i vestimenta reglamentaria 1,000 115,00 115,00
3.3 PT004 u. Conjunt de vallats o tanques a instal.lar

en zones amb rases, zones d'aplecs de

materials i zones de caarrega i

descarrega per tal dimpossibliltar

accidents de treballadors de l'obra o

altres persones alienes a l'obra i que

puguin circular prop de les zones en

obres 1,000 135,00 135,00
3.4 PT005 u. Conjunt d'elements de senyalitzacié de

proteccio i seguretat.

S'inclouen  possibles  senyalitzacions

lluminoses per a zones de tanques que

haguin d'estar visibles i senyalitzades

les 24 hores. 1,000 135,00 135,00

Total pressupost parcial n® 3 SEGURETAT | SALUT : 785,00
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Quadre de preus n° 1

Import
N° Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 PALETERIA | OBRA CIVIL
11 U. Ajudes de paleteria per a la obertura de passos
de canalitzacions electriques a l'armari de
comptadors ,entrada linia general a l'edifici I'edifici
,sortides lines a l'exterior per a futura instal.lacid
estacions de recarrega i altres treballs auxiliars de|
reposicié i arranjament d'altres elements d'obra
existents que puguin quedar afectats per les obres
de les noves instal.lacions electriques
S'inclou reposicié d'elements constructius per tal de
que els elements afectats quedin en el mateix estat
que abans de les obres i retirada de runes a
I'abocador. 603,36 SIS-CENTS TRES EUROS AMB
TRENTA-SIS CENTIMS
1.2 M Tall de paviment asfaltic o paviment de formigé
fins una fondaria de 10 cms, amb mola de
diamant(per a obertura pas canalitzacions). 2,73| DOS EUROS AMB SETANTA-TRES
CENTIMS
1.3 m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa o
formigé, de fins a 20 cm de gruix i fins a 0,6 m
d'amplaria, amb compressor i carrega sobre camio 9,63| NOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES
CENTIMS
14 m3 Excavaci6 de rasa de fins a 4 m de fondaria i
fins a 2 m d'amplaria, en terreny no classificat, amb
mitjans mecanics 10,84| DEU EUROS AMB
VUITANTA-QUATRE CENTIMS
15 u Peric6 de 60x60x80 cm, amb parets de 15 cm de
gruix de formigé HM-20/P/20/1 i solera de mad
calat, sobre llit de sorra 143,81| CENT QUARANTA-TRES EUROS
AMB VUITANTA-U CENTIMS
1.6 u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a|
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600
mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124,
col.locat amb morter 131,40 CENT TRENTA-U EUROS AMB
QUARANTA CENTIMS
1.7 M3 Rebliment de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a
maxim amb sorra per a protecci6é canalitzacions,en
tongades de 25 cm com a maxim. 26,87 VINT-I-SIS EUROS AMB
VUITANTA-SET CENTIMS
1.8 m3 Rebliment de rasa per a proteccio de
canalitzacions en pasos de vials i zones de transit
de vehicles ,amb formigdé sense additius HF-3,5
MPa de resistéencia a flexotraccié i consisténcia
plastica, escampat des de camio. 96,92| NORANTA-SIS EUROS AMB
NORANTA-DOS CENTIMS
1.9 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb material tolerable, en tongades de gruix|
fins a 25 cm, utilitzant pic6 vibrant, amb
compactacio6 del 95 % PM 28,98( VINT-I-VUIT EUROS AMB
NORANTA-VUIT CENTIMS
1.10 m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria|
maxima 0,6 m, amb compactacié del 95% PM 6,01| SIS EUROS AMB U CENTIM
111 m3 Paviment de formigé sense additius
HM-30/P/20/1+E de consisténcia plastica, grandarial
maxima del granulat, 20 mm, escampat des de
camio, estesa i vibratge manual i acabat reglejat 109,45| CENT NOU EUROS AMB
QUARANTA-CINC CENTIMS
1.12 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de
terres, amb cami6é de 7 t, amb un recorregut de
més de 5ifins a 10 km 9,09| NOU EUROS AMB NOU CENTIMS

Anpliaci 6 instal.lacié electrica TM5 per a donar servei

a 2 estacions de recarrega ...

Pagi na 1




Quadre de preus n° 1

NO

Import

Designacio

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

2.1

2.2

2.3

2.4

2 ELECTRICITAT

m. Linia eléctrica per a connexi6 des de la sortidal
de la CGP fins a l'entrada del quadre de comptatge
de secci6 4X185 mm2,amb conductors no
propagadors de l'incendi,lliures d'halogens i amb
emisi6 de fums i opacitat reduida tipus
RZ1-K/0,6-1KV de 1000 V. de tensi6é d'aillament
inclés p.p de tubs i canalitzacions de PVC per a
trams en muntatge aeri ,accessoris de muntatge, i
petit material.

u Subministrament i instal-laci6 del conjunt de
proteccié i mesura multifunci6 de tipus TMF10
muntat en moduls de doble aillament amb tapes
transparents segons normes de la companyia
subministadora (mides 630x1260x171 mm), amb
transformadors d'intensitat 200/5A, base de fusibles
tripolar + neutre tipus BUC i amb IGA de 4x400 A ,
col.locat superficialment i amb totes les connexions
fetes, tot segons normes de la companyia eléctrica.

m Tub corbable coarrugat de polietiié de doble|
capa , de 200 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de
15 J, resistencia a compressié de 250 N, muntat
com a canalitzacié soterrada

m Conductor de coure de designacio UNE RZ1-K]
(AS) 0,6/1 kV, amb baixa emissivitat fums, unipolar
de secci6 1x185 mm2, col.locat en tub

35,62

2.113,91

11,47

32,09

TRENTA-CINC EUROS AMB
SEIXANTA-DOS CENTIMS

DOS MIL CENT TRETZE EUROS
AMB NORANTA-U CENTIMS

ONZE EUROS AMB
QUARANTA-SET CENTIMS

TRENTA-DOS EUROS AMB NOU
CENTIMS

Anpliaci 6 instal.lacié electrica TM5 per a donar servei
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NO

Import

Designacio

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

u. Quadre general de comandament i proteccio
(Q.G) amb armari metal.lic de xapa electrozincada|
reforcat amb sécol de mides 1860x700x400 mm
amb armari lateral de mides 1860x450x400 mm.
amb porta transparent amb els seguents elements
control ,comandament i proteccio:

-IGA 400 A ,4 pols 50 KA. REgulable 0,63-0,8 In
amb bobina d'emisi6

-1 Equip de porteccié sobretensions transitories 4
pols, 40 KA

-1 analitzador de xarxa de pannell 96x96 mm),
trifasic amb comunicacié RS485

-2 interruptors automatics tetrapolars In 160 A .
Reg. 125 A.. 40 KA. amb bobina d'emisi6

-2 relés diferencials tipus RGU10 classe A amb
regulacio de sensibilitat i temps de actuacio

-2 transformadors toroidals WCG80

-1 Interruptor automatic magnetotermic 40 A 4 pols
-1 Interruptor automatic magnetotérmic 25 A 4 pols
-1 Interruptor automatic magnetotermic 20 A 4 pols
-Embarrat vertical de coure de 400 A. tetrapolar
,protegit

-Suports ,tapes i accessoris del quadre

-Cableijat interior del quadre

-Etiquetatge de cableijats i proteccions

S'inclouen els treballs previs de desplagament]
d'equips i elements que actualment estan situats al
lloc on s'ha d'ubicar el nou quadre general i en
concret: quadre d'interruptors metal.lic ,equip
carregador doméstic de vehicles eléctrics i estacio
de control de fitxar del personal, inclos conductors|
eléctrics allargament cableijats ,tubs ,canaletes
,caixes de connexi6 i petit material per desplacar i
deixar de nou en servei els equips al costat dret del
nou quadre general QG .

Es medeix la unitat totalment acabada i en
funcionament amb totes les linies d'entrada i
sortida connectades.

m Safata metal.lica de planxa d'acer galvanitzadal
perforada amb tapa , amb ala de 60 mm, de 200
mm d'amplaria i muntada superficialment. S'inclou
soports i accessoris de muntatge

m Safata metal.lica de planxa d'acer galvanitzadal
perforada amb tapa , amb ala de 30 mm, de 100
mm d'amplaria i muntada superficialment. S'inclou
soports i accessoris de muntatge

m Conductor de coure de designaci6 UNE RV-K|
0,6/1 kV, unipolar de secci6 1x70 mm2, muntat
superficialment .

m Conductor de coure de designaci6 UNE RV-K|
0,6/1 kV, unipolar de seccié6 1x35 mm2, muntat
superficialment

m. Linia eléctrica, per a interconnexi6 entre el nou
quadre general (QG) i el subquadre existent SQ1
que dona servei a les instal.lacions existents , de
secci6 4x16+16 mm2,amb conductors de coure de
designacio HO7V-R ,de 750 V. d'aillament inclés
p.p de canalitzacions safata metal.lica o de PVC i
tubs de proteccié ,accessoris de muntatge, i petit
material.

8.017,82

45,10

34,85

14,49

11,84

11,51

VUIT MIL DISSET EUROS AMB
VUITANTA-DOS CENTIMS

QUARANTA-CINC EUROS AMB DEU
CENTIMS

TRENTA-QUATRE EUROS AMB
VUITANTA-CINC CENTIMS

CATORZE EUROS AMB
QUARANTA-NOU CENTIMS

ONZE EUROS AMB
VUITANTA-QUATRE CENTIMS

ONZE EUROS AMB CINQUANTA-U
CENTIMS

Anpliaci 6 instal.lacié electrica TM5 per a donar servei

a 2 estacions de recarrega ...
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Import

Designacio

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

212

3.1

3.2

3.3

3.4

u. Modificacié de linia eléctrica que actualment
connecta al Subguadre SQ2 que dona servei a unaj
part de les oficines de la planta primera per tal de
desconnectar-la del comptador existent quer
quedara fora de servei i reconnectar-la al
magnetotérmic de 4x25 A. previst en el nou quade|
general de comandameent i protecci6 (QG).
.Previsi6 secci6 de linia existent reutilitzada 4x6+6
mm2,amb conductors de coure de designacio
HO7V-R ,de 750 V. daillament inclés p.p de
canalitzacions safata metal.lica o de PVC i tubs de
protecci6 ,accessoris de muntatge, i petit material.

p.a Partida alcada a justificar de linia per a xarxa de|
comunicaci6 ethernet des del punt de recarrega del
vehicle eléctric fins al rack de la xarxa de distribuci6
veu-dades dels locals amb conductor de coure, de
4 parells, UTP categoria 6.

S'inclou cablejat, p.p de tubs,
connexio,canals, safates, petit
connexionat i posta en marxa.

caixes de
material i

3 SEGURETAT | SALUT

u. Redacci6 de pla de seguretat i salut en obres de
construccié

u. Conjunt d'equips de protecci6 individual per als|
treballadors que actuin a I'obra consistent en:
-Cascs

-Protector auditius

-Cinturons porta eines

-Impermeables "Groc"

-Pantalles soldadures

-Guants aillants.

-Guants de cuir

-Mascaretes anti pols

-Ulleres anti guspires

-Botes o calcat de seguretat.

-Altres E.P.l. i vestimenta reglamentaria

u. Conjunt de vallats o tanques a instal.lar en zones
amb rases, zones d'aplecs de materials i zones de
caarrega i descarrega per tal d'impossibliltar
accidents de treballadors de I'obra o altres|
persones alienes a I'obra i que puguin circular prop|
de les zones en obres

u. Conjunt d'elements de senyalitzacié de proteccio
i seguretat.

S'inclouen possibles senyalitzacions lluminoses per
a zones de tanques que haguin d'estar visibles i
senyalitzades les 24 hores.
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designaci6
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 PALETERIA | OBRA CIVIL
11 U. Ajudes de paleteria per a la obertura de passos de canalitzacions electriques a I'armari
de comptadors ,entrada linia general a l'edifici I'edifici ,sortides lines a I'exterior per a futura
instal.laci6 estacions de recarrega i altres treballs auxiliars de reposicié i arranjament
d'altres elements d'obra existents que puguin quedar afectats per les obres de les noves
instal.lacions electriques
S'inclou reposici6 d'elements constructius per tal de que els elements afectats quedin en el
mateix estat que abans de les obres i retirada de runes a I'abocador.
Ma d'obra 362,79
Materials 240,57
603,36
12 M Tall de paviment asfaltic o paviment de formigé fins una fondaria de 10 cms, amb mola
de diamant(per a obertura pas canalitzacions).
Sense descomposicié 2,73
2,73
1.3 m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa o formigd, de fins a 20 cm de gruix i fins a
0,6 m d'amplaria, amb compressor i carrega sobre camio
Ma d'obra 5,02
Magquinaria 4,53
Mitjans auxiliars 0,08
9,63
14 m3 Excavacié de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny no
classificat, amb mitjans mecanics
Ma d'obra 0,27
Maquinaria 10,57
10,84
15 u Perico de 60x60x80 cm, amb parets de 15 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/1 i solera
de mag calat, sobre llit de sorra
Ma d'obra 84,63
Materials 57,91
Mitjans auxiliars 1,27
143,81
1.6 u Bastiment i tapa quadrada de fosa ddctil, per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de
600x600 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col.locat amb morter
Ma d'obra 27,25
Materials 103,74
Mitjans auxiliars 0,41
131,40
1.7 M3 Rebliment de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim amb sorra per a proteccio
canalitzacions,en tongades de 25 cm com a maxim.
Ma d'obra 7,19
Magquinaria 8,01
Materials 11,67
26,87
1.8 m3 Rebliment de rasa per a proteccié de canalitzacions en pasos de vials i zones de transit
de vehicles ,amb formigé sense additius HF-3,5 MPa de resisténcia a flexotraccio i
consisteéncia plastica, escampat des de camio.
Ma d'obra 7,73
Maquinaria 3,38
Materials 85,69
Mitjans auxiliars 0,12
96,92
1.9 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material tolerable, en
tongades de gruix fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio del 95 % PM
Ma d'obra 14,54
Maquinaria 14,22
Mitjans auxiliars 0,22
28,98
Ampliaci 6 instal.laci6 electrica TMG per a donar servei a 2 estacions de recarrega d' aut ... Pagi na 1




Quadre de preus n° 2

Import
N° Designaci6
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.10 m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 95%
PM
Ma d'obra 4,70
Magquinaria 1,24
Mitjans auxiliars 0,07
6,01
1.11 m3 Paviment de formigd sense additius HM-30/P/20/I+E de consisténcia plastica, grandaria
maxima del granulat, 20 mm, escampat des de camid, estesa i vibratge manual i acabat
reglejat
Ma d'obra 17,31
Magquinaria 0,77
Materials 91,37
109,45
1.12 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres, amb cami6 de 7 t, amb un
recorregut de més de 5 i fins a 10 km
Maquinaria 9,09
9,09
2 ELECTRICITAT
21 m. Linia electrica per a connexié des de la sortida de la CGP fins a I'entrada del quadre de
comptatge de seccid 4X185 mm2,amb conductors no propagadors de lincendilliures
d'halogens i amb emisi6 de fums i opacitat reduida tipus RZ1-K/0,6-1KV de 1000 V. de
tensioé d'aillament inclés p.p de tubs i canalitzacions de PVC per a trams en muntatge aeri
,accessoris de muntatge, i petit material.
Ma d'obra 21,17
Materials 14,45
35,62
2.2 u Subministrament i instal-lacié del conjunt de proteccié i mesura multifuncié de tipus
TMF10 muntat en moduls de doble aillament amb tapes transparents segons normes de la
companyia subministadora (mides 630x1260x171 mm), amb transformadors d'intensitat
200/5A, base de fusibles tripolar + neutre tipus BUC i amb IGA de 4x400 A , col.locat
superficialment i amb totes les connexions fetes, tot segons normes de la companyia
eléctrica.
Ma d'obra 127,36
Materials 1.986,55
2.113,91
2.3 m Tub corbable coarrugat de polietile de doble capa , de 200 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a lI'impacte de 15 J, resisténcia a compressio
de 250 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada
Ma d'obra 1,41
Materials 10,06
11,47
2.4 m Conductor de coure de designaci6 UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa emissivitat
fums, unipolar de secci6 1x185 mm2, col.locat en tub
Ma d'obra 5,72
Materials 26,37
32,09
Ampliaci 6 instal.laci6 electrica TMG per a donar servei a 2 estacions de recarrega d' aut ... Pagi na 2
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NO

Designaci6

Import

Parcial

Total

(Euros) (Euros)

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

u. Quadre general de comandament i proteccié6 (Q.G) amb armari metal.lic de xapa
electrozincada refor¢at amb s6col de mides 1860x700x400 mm amb armari lateral de mides
1860x450x400 mm. amb porta transparent amb els seguents elements control
,comandament i proteccio:

-IGA 400 A ,4 pols 50 KA. REgulable 0,63-0,8 In amb bobina d'emisié

-1 Equip de portecci6 sobretensions transitories 4 pols , 40 KA

-1 analitzador de xarxa de pannell 96x96 mm. trifasic amb comunicacié RS485

-2 interruptors automatics tetrapolars In 160 A . Reg. 125 A.. 40 KA. amb bobina d'emisi6

-2 relés diferencials tipus RGU10 classe A amb regulacié de sensibilitat i temps de actuacio
-2 transformadors toroidals WCG80

-1 Interruptor automatic magnetotermic 40 A 4 pols

-1 Interruptor automatic magnetotérmic 25 A 4 pols

-1 Interruptor automatic magnetotermic 20 A 4 pols

-Embarrat vertical de coure de 400 A. tetrapolar ,protegit

-Suports ,tapes i accessoris del quadre

-Cableijat interior del quadre

-Etiquetatge de cableijats i proteccions

S'inclouen els treballs previs de desplacament d'equips i elements que actualment estan
situats al lloc on s'ha d'ubicar el nou quadre general i en concret: quadre d'interruptors
metal.lic ,equip carregador domestic de vehicles eléctrics i estacio de control de fitxar del
personal, inclos conductors eléctrics allargament cableijats ,tubs ,canaletes ,caixes de
connexio i petit material per desplacar i deixar de nou en servei els equips al costat dret del
nou quadre general QG .

Es medeix la unitat totalment acabada i en funcionament amb totes les linies d'entrada i
sortida connectades.

Ma d'obra
Materials

m Safata metal.lica de planxa d'acer galvanitzada perforada amb tapa , amb ala de 60 mm,
de 200 mm d'amplaria i muntada superficialment. S'inclou soports i accessoris de muntatge

Ma d'obra
Materials

m Safata metal.lica de planxa d'acer galvanitzada perforada amb tapa , amb ala de 30 mm,
de 100 mm d'amplaria i muntada superficialment. S'inclou soports i accessoris de muntatge

Ma d'obra
Materials

m Conductor de coure de designaci6 UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de seccié 1x70 mm2,
muntat superficialment .

Ma d'obra
Materials

m Conductor de coure de designaci6 UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de seccié 1x35 mm2,
muntat superficialment

Ma d'obra
Materials

m. Linia eléctrica, per a interconnexié entre el nou quadre general (QG) i el subquadre
existent SQ1 que dona servei a les instal.lacions existents , de secci6 4x16+16 mm2,amb
conductors de coure de designaci6 HO7V-R ,de 750 V. daillament inclés p.p de
canalitzacions safata metal.lica o de PVC i tubs de protecci6 ,accessoris de muntatge, i
petit material.

Ma d'obra
Materials

211,96
7.805,86

10,55
34,55

8,46
26,39

4,23
10,26

3,81
8,03

3,72
7,79

8.017,82

45,10

34,85

14,49

11,84

11,51
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NO

Designaci6
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Parcial
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(Euros)

211

212

3.1

3.2

3.3

3.4

u. Modificacié de linia electrica que actualment connecta al Subquadre SQ2 que dona
servei a una part de les oficines de la planta primera per tal de desconnectar-la del
comptador existent quer quedara fora de servei i reconnectar-la al magnetotérmic de 4x25
A. previst en el nou quade general de comandameent i proteccié (QG). .Previsi6 secci6é de
linia existent reutilitzada 4x6+6 mm2,amb conductors de coure de designacié6 HO7V-R ,de
750 V. d'aillament inclés p.p de canalitzacions safata metal.lica o de PVC i tubs de
proteccio ,accessoris de muntatge, i petit material.

Ma d'obra
Materials

p.a Partida algada a justificar de linia per a xarxa de comunicacié ethernet des del punt de
recarrega del vehicle eléctric fins al rack de la xarxa de distribucié veu-dades dels locals
amb conductor de coure, de 4 parells, UTP categoria 6.

S'inclou cablejat, p.p de tubs, caixes de connexié,canals, safates, petit material i
connexionat i posta en marxa.

Ma d'obra
Materials

3 SEGURETAT | SALUT

u. Redacci6 de pla de seguretat i salut en obres de construccio

Sense descomposicié

u. Conjunt d'equips de protecci6 individual per als treballadors que actuin a I'obra consistent
en:

-Cascs

-Protector auditius

-Cinturons porta eines

-Impermeables "Groc"

-Pantalles soldadures

-Guants aillants.

-Guants de cuir

-Mascaretes anti pols

-Ulleres anti guspires

-Botes o calcat de seguretat.

-Altres E.P.l. i vestimenta reglamentaria

Sense descomposicié
u. Conjunt de vallats o tanques a instal.lar en zones amb rases, zones d'aplecs de materials

i zones de caarrega i descarrega per tal dimpossibliltar accidents de treballadors de I'obra o
altres persones alienes a l'obra i que puguin circular prop de les zones en obres

Sense descomposicié
u. Conjunt d'elements de senyalitzacié de proteccio i seguretat.

S'inclouen possibles senyalitzacions lluminoses per a zones de tanques que haguin d'estar
visibles i senyalitzades les 24 hores.

Sense descomposicié

Grona , Abril del 2023
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101,18
7,79

176,14
66,83

400,00

115,00

135,00

135,00

108,97

242,97

400,00

115,00

135,00

135,00
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1. CONDICIONS GENERALS

Les condicions Técniques Generals del present Plec tindran vigéncia mentre no siguin
modificades per les Prescripcions Tecniques Particulars del mateix, en cas d'incloure's
I'esmentat Document.

1.0 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Es tracta de l'ampliacié de la instal-lacio eléctrica existent a les cotxeres de Transports
Municipals del Gironés SAU per a donar servei a dos punts de recarrega d’autobusos.

A les obres propies de I'ampliacio de les instal-lacions eléctriques:

- Excavacio de rases i arquetes de registre
- Demolicid i reposicié de paviments per a pas d’instal-lacions
- Instal-lacions eléctriques.

La descripcié detallada de totes elles es troba en el conjunt de documents que constitueixen el
projecte

1.1 DOCUMENTS DEL PROJECTE
El projecte s'ha estructurat en documents:

. Memoria i Annexes
Il. Planols

1. Plec de Condicions
V. Pressupost

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que sén
d'obligat compliment, llevat de modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en
cas de licitacié sota pressupost, son:

- Planols.

- Plec de Condicions (amb els dos capitols de Prescripcions Técniques Generals i
Prescripcions Técniques Particulars).

- Estudi Basic de Seguretat i Salut

- Quadre de preus num. 1.

- Quadre de preus num. 2.

- Pressupost total.

La resta de documents o dades del Projecte son informatius i son constituits per la Memoria,
amb tots els seus Annexos, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada. Aquestes
dades han de considerar-se, tan sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha
d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a l'apartat anterior, constitueixen la base del
Contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions de
Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius ( com per exemple,
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preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors,
distancies de transport, justificacid de preus, etc.), llevat que aquestes dades apareguin en
algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la
suficient informacio directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del
Projecte.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en cas
d'incloure's aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval
el que s'ha prescrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdés
documents prevalen sobre les Prescripcions Técniques Generals.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura d'ésser
executat com si hagués estat exposat a ambdos documents, sempre que, a criteri del Director,
quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents, i aquestes tinguin preu al
Contracte.

1.2  DISPOSICIONS APLICABLES

Seran d’aplicacio totes les disposicions vigents a la data de redaccid i visat del present projecte
técnic.

1.3 REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replanteigs parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucié de les obres, els quals han d'ésser aprovats per la Direccio. També haura de
materialitzar sobre el terreny, tots els punts de detall que la Direccié consideri necessaris per a
I'acabament exacte,en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma
d'obra necessaris per a aquests treballs, aniran a carrec del Contractista.

1.4 MATERIALS

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar, obligatdoriament, les esmentades procedéncies, llevat d'autoritzacié explicita del
Director d'obra.

Si per complir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
I'explanacio, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el Contractista tindra I'obligacié d'aportar altres materials que compleixin les
Prescripcions, sense que, per aix0, tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra, al seu carrec, l'autoritzacié per a I's de préstecs, aniran també al seu
compte totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccié de I'obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies
dels materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel
que es referix a la quantitat com a la qualitat.

En cap cas no podran ésser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials la procedéncia del quals
no hagi estat aprovada pel Director.
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1.5 DESVIAMENTS PROVISIONALS

El contractista executara o condicionara, en el moment oportl, les carreteres, camins i
accessos provisionals pels desviaments que imposen les obres, en relacié al trafic general i als
accessos dels confrontants, d'acord amb el que es defineix al Projecte o amb les instruccions
que rebi de la Direccié.

Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres provisionals, acompliran
totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

L'existéncia de determinats vials, que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucio de les
Obres, no sera motiu de reclamacioé econdmica per part del Contractista.

El Contractista programara I'execucié de les Obres de manera que les interferéncies siguin
minimes, i, si escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que
aixo sigui motiu d'increment del preu del Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus del Contracte, i en cap moment podran ésser
objecte de reclamacid. En cas que aixd impliqui la necessitat d'executar determinades parts de
les Obres per fases, aquestes seran definides per la Direccié de les Obres, i el possible cost
addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en l'apartat anterior.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tals com accessos, pujades, etc., necessaris per
a la circulacio interior de l'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacio del
personal de I'Administracio, o per a visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir
els esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.
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1.6 ABOCADORS

Llevat manifestacid expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec del
Contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en
la justificacié del preu unitari, seran causa suficient per a al-legar modificacio del preu unitari,
que apareix al quadre de preus, o per dir que la unitat d'obra corresponent no inclou
I'esmentada operacié de transport a I'abocador, sempre que, als documents contractuals, es fixi
que la unitat inclou el transport a I'abocador.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte, se suposa que el material obtingut de
I'excavacié de l'aplanament, fonaments o rases, ha d'utilitzar-se per a terraple, replens, etc., i la
Direccié d'obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions del present Plec, el
Contractista haura de transportar I'esmentat material a I'abocador sense dret a cap abonament
complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del Contracte per haver
d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

1.7  SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

Els serveis i objectes afectats que pertanyin a companyies subministradores externes seran
traslladats o retirats per les Companyies i/o Organismes corresponents.

Malgrat tot, el Contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la
localitzacio, proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que
la Direccié consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé
aquests treballs li seran abonats, ja sigui amb carrec a les partides algades existents a l'efecte
en el Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre num. 1.

1.8 DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades de qué
disposi, o mitjangant la visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el
terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs
per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en darrer terme, consideri necessari modificar.

Si el Técnic Director s'hi mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes
corresponents, la modificacié d'aquelles instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran
mitjancant factura. En cas d'existir una partida per a abonar els esmentats treballs, el
Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta economica, les despeses
corresponents a pagaments per Administracié, ja que s'abonara unicament l'import de les
factures.

Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades reclamen la
col-laboracié del Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.
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1.9 PREUS UNITARIS

El preu unitari que apareix en lletra al Quadre de Preus num. 1, sera el que s'aplicara als
mesuraments per a obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que figuren al Quadre de Preus num. 1 inclouen sempre, llevat de prescripcid
expressa en contra d'un document contractual: subministrament (inclus drets de patent, canon
d'extraccid, etc.), transport, amas, manipulacio i utilitzaci6 de tots els materials usats a
I'execucioé de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans
auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment necessaries per a acabar la
unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus num. 2, és d'aplicacié
exclusiva a les unitats d'obra incompletes; el Contractista no podra reclamar modificacio dels
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errades i
omissions a la descomposicié que figura al Quadre de Preus num. 2. A l'encapgalament
d'ambdds Quadres de Preus, hi figura una adverténcia a I'efecte.

Fins i tot si a la justificacid del preu unitari que apareix al corresponent Annex de la Memoria,
s'utilitzen hipodtesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus dels materials basics;
procedéncia o distancies de transport, nombre i tipus d'operacions necessaries per a completar
la unitat d'obra; dosificacio, quantitat de materials, proporcié de diferents components o
diferents preus auxiliars, etc.); els esmentats costos no podran argtiir-se per a la modificacié del
corresponent preu unitari, ja que els costos s'han fixat a I'objecte de justificar I'import del preu
unitari, i estan continguts en un document fonamentalment informatiu.

La descripcié de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que
figura als corresponents Articles del present Plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la
millor comprensié dels conceptes que comprén la unitat d'obra. Per aix0, les operacions o
materials no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d'obra en la seva totalitat,
formen part de la unitat, i, conseqliientment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

1.10 PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques Particulars,
als Quadres de Preus o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al
Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus nim 1 i, en llur
defecte,a partir dels preus unitaris de la Justificacio de Preus.

En cas d'abonament "segons factura", el Contractista tindra en compte, al calcul de la seva
oferta econoOmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracio, ja que
s'abonara unicament I'import de les factures.

1.11 TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any, comptat a partir de la Recepcié Definitiva,
llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el Contracte, es modifiqui
expressament aquest termini. Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el
mateix Contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacio i barreres, plantacions, enllumenat,
instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).
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En cas de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del Reglament
General de Contractaci6 de I'Estat.

1.12 CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacié de l'obra, els treballs de neteja, acabats, entreteniments,
reparacio i tots aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat
de funcionament i policia. L'esmentada conservacio s'estén a totes les obres executades sota el
mateix Contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat,
instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

El present Article sera d'aplicacié des de I'ordre d'inici de les obres fins a la recepcié definitiva.
Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del Contractista.

També seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que
hagin estat objecte de robatori. EI Contractista haura de tenir en compte al calcul de les seves
proposicions econdomiques, les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les
assegurances que siguin convenients.

1.13 TREBALLS AMB EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS SOTERRATS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra en preséncia de servituds de
qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o bé quan s'escaigui
I'execucio simultania de les obres i la substitucié o reposicio de serveis afectats, el Contractista
estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs, de manera que
s'eviti la possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis,
planols de definicié de la posicié dels esmentats serveis i la seva localitzacid,i descobrira les
canonades de serveis soterrats mitjancant treballs d'excavaci® manual. Les despeses
originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran incloses als preus
unitaris, i no podran ésser objecte de reclamacio.

1.14 ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra i la manera d'abonar-los, d'acord amb el
Quadre de Preus num.1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié econdmica, s'haura de tenir en compte que qualsevol material o
treball necessari pel correcte acabament de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte
funcionament de la unitat executada en relacié a la resta d'obra realitzada, es considerara
inclos als preus unitaris del Contracte, i no podra ésser objecte de sobrepreu.

L'ocasional omissiéo dels esmentats elements als Documents del Projecte no podra ésser
objecte de reclamacio, ni de preu contradictori,ja que es consideren expressament inclosos als
preus del Contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els considerats com a necessaris i d'obligat
compliment a la vigent normativa d’aplicacio.
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1.15 CONTROL D'UNITATS D'OBRA

La Direccio d'obra demanara, als laboratoris homologats, pressupostos sobre control de qualitat
de les unitats d'obra, segons esquema aprovat préviament, escollint el que sigui més adient per
a les condicions de I'obra. L'import anira a carrec del Contractista.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia
sol-licitud de la Direccié Facultativa de les obres, d'acord amb el seglent esquema de
funcionament:

1) A criteri de la Direccioé Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que
s'abonaran, sempre, a partir dels preus unitaris acceptats.
2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccié de les obres i

a I'Empresa Constructora. En cas de resultats negatius, s'anticipara la comunicacié
telefonicament, a fi de poder prendre les mesures necessaries amb urgencia.

3) La Direccié Facultativa podra exigir dels materials que li sembli oportu, el corresponent
certificat d'un gabinet que tingui autoritzacio per a expedir aquests tipus de certificats.
Aixi mateix, si ho creu necessari, la direccié de 'obra podra tenir a I'obra un vigilant, que
depengui directament d'ella, amb totes les facilitats per part del contractista perqué
pugui complir amb la missié encomanada. Les despeses que aixd comporti aniran a
carrec del contractista.

1.16 ALTRES UNITATS NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

Qualsevol material o unitat d'obra no especificament referenciada en aquest Plec de
Condicions Generals, haura d'acomplir les condicions assenyalades al Plec de Condicions
Particulars, i, si no n'hi ha, acomplira la vigent normativa d’aplicacio.

1.17 OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El Contractista designara el seu "Delegat d'obra",havent de disposar tanmateix de una "I'Oficina
d'Obra" i del "Llibre d'Ordres”.

El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre
dedicar a la licitacio. El personal del Contractista col-laborara amb el Director, i la Direccié, per
al normal acompliment de les seves funcions.

1.18 INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

El Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,
indemnitzant a persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les
mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacio de rius, llacs i dipdsits d'aigua, aixi com
del medi ambient, per l'accio de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels
damnatges i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les
servituds afectades.
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1.19 DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Seran a carrec del Contractista, si a les Prescripcions Técniques Particulars o al Contracte no
es preveu explicitament el contrari, les segiients despeses:

A) Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

B) Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes, etc..

C) Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

D) Despeses de proteccié d'amas i de la propia obra contra tot deteriorament.

E) Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions pel subministrament

d'aigua i d'energia eléctrica, necessaries per a lI'execucié de les obres, aixi com dels
drets, taxes o impostos de connexid, comptadors, etc.

F) Despeses i indemnitzacions que es produeixin a les ocupacions temporals; despeses
d'explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

G) Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de runes, neteja general de
I'obra i de zones confrontants afectades per les obres, etc.

H) Despeses de permisos o llicencies necessaris per a l'execucio, excepte les que
corresponen a Expropiacions i Serveis afectats.

) Despeses ocasionades pel subministrament i col-locaciéo dels cartells anunciadors
d'obra.

J) Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus

unitaris contractats.

1.20 INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucié de les
Obres, sigui possible realitzar treballs de Jardineria, Obres Complementaries, com poden ésser
execucié de xarxes eléctriques, telefoniques, o altres treballs. En aquest cas, el Contractista
complira les ordres de la Direccid, referents a I'execucio de les obres, per fases.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, degudes
a I'esmentada execucio per fases, es consideraran incloses als preus del Contracte, i no podran
ésser, en cap moment, objecte de reclamacio.

1.21 MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona
i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucio de
les obres,de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir el seu personal o causar-los a
d'altres persones o Entitats. En consequéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats
annexes a l'acompliment de les Lleis i disposicions vigents sobre seguretat i salut en el treball i
especialment en les obres de construccio.

Les bastides, rases o qualsevol tipus d'obres a la via publica s'hauran de senyalitzar i protegir
mitjancant barrats estables i continuats, amb llums vermells que quedaran encesos durant tota
la nit,i es col-locaran els elements de manera que els invidents puguin detectar a temps
I'existéncia de l'obstacle. Mai no es permetra la substitucié d'aquests barrats per cordes, cables
o similars.
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El Contractista redactara el Pla de Seguretat i Salut en el Treball, a partir, si s'escau, de I'Estudi
corresponent, inclds en un annex de la Memoria, segons es prescriu en el Decret 1627/1997.

En aquest apartat son d'obligat compliment totes les disposicions contingudes en la vigent
reglamentacio sobre higiene i seguretat en el treball i en especial en les obres de construccio.
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2.1 UNITATS D'OBRA CIVIL
2.1.1 MATERIALS BASICS

Tots els materials basics, que s'empraran durant I'execucié de les Obres, seran de primera
qualitat i acompliran les especificacions, que s'exigeixen als materials del Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U. (Juliol 1976) i
d'Instruccions, Normes i Reglaments de legislacio vigent.

2.1.2 DEMOLICIONS | REPOSICIONS
Definicio

Es defineix com demolicid, I'operacioé d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccié d'una obra o que sigui necessari fer desapareixer, per a donar per finalitzada
I'execucio de I'obra.

La seva execucio inclou les operacions seguents:

a) Enderrocament o excavacié de materials.
b) Retirada de materials resultants, a abocadors o al lloc d'utilitzacid o amas definitiu.

Tot aixod realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el que
ens ocupa, inclouen la resta dels documents del Projecte.

Execucio de les obres

L'execucid de les obres comprén I'enderrocament o excavacid de materials. Aquestes
operacions s'efectuaran amb les precaucions necessaries per a lI'obtencio d'unes condicions de
seguretat suficients i evitar damnatges a les estructures existents, d'acord amb el que ordeni el
Facultatiu encarregat de les obres, qui designara i marcara els elements que s'hagin de
conservar intactes, aixi com els llocs d'amas i la forma de transport d'aquells.

Mesurament i abonament
Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus num. 1.

El preu corresponent inclou, la carrega sobre camions i el transport a I'abocador o lloc
d'utilitzacié, aixi com la manipulacié dels materials i ma d'obra necessaria per a la seva
execucio.

Només seran d'abonament les demolicions de fabriques antigues, perd no s'abonaran els
trencaments de canonades, de qualsevulla mena i format.

El Contractista té I'obligacio de dipositar els materials que, procedents d'enderrocs, consideri de
possible utilitzacié o d'algun valor, al lloc que els hi assigni el Director Facultatiu de I'Obra.

Reposicions
S’entén per reposicions, les reconstruccions d'aquelles fabriques que hagi estat necessari

enderrocar per a l'execucioé de les obres, i s'han de realitzar de tal forma que, les esmentades
fabriques han de quedar en les mateixes condicions que abans de comencar les obres.
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Les caracteristiques d'aquestes seran les mateixes que les dels enderrocaments, amb el
mateix grau de qualitat i textura.

La demolicié s'abonara als preus corresponents del Quadre de Preus num. 1. Les reposicions
s'abonaran als preus del Quadre de Preus num. 1, com si es tractés d'obres de nova
construccio.

2.1.3 SUB-BASE GRANULAR

Condicions Generals

Els materials a utilitzar a les sub-bases granulars seran arids naturals o procedents del
picament i trituraciéo de pedra de pedrera o grava natural, sorres, escéries, sols seleccionats o
materials locals exempts d'argila, marga o altres matéries extranyes.

En tot moment s'acompliran les especificacions del P.G. 3. Abans de col.locar la sub-base
granular es comprovara, amb especial atencio, la qualitat dels treballs de refi i compactacio de

I'esplanada, i s'executaran els assaigs necessaris.

Els percentatges d'humitat del material i de I'esplanada seran els correctes, i es comprovaran
els pendents transversals de la plataforma.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3.) realment executats i compactats, mesurats
sobre els planols del Projecte.

El preu incloura la preparacié de la superficie d'assentament, el canon d'extraccio, carrega,
transport a qualsevulla distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar completament
acabada la unitat.

2.1.4 BASE GRANULAR

S'acompliran, en tot moment, les especificacions del P.G. 3 (article 501).

Abans de col-locar la capa de base granular es comprovara amb especial atencié, la qualitat
dels treballs de refi i compactaci6 de la capa de sub-base, i s'executaran els assaigs

necessaris. Els percentatges d'humitat del material i de la superficie de sub-base seran els
correctes, i es comprovaran els pendents transversals.

En el cas d'emprar base d'origen granitica, es comprovara el grau de friabilitat del arid,
mitjangant assaig CBR o similar i en tot moment l'index CBR sera > 80.
Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metre cubic realment executat i compactat, mesurat sobre els
planols del Projecte.

El preu incloura el canon d'extraccid, carrega, transport a qualsevulla distancia i la resta
d'operacions necessaries per a deixar completament acabada la unitat.
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2.1.5 PAVIMENTS

Repas i piconatge per a caixa de paviments

Conjunt d'operacions per a aconseguir I'acabat geométric de la caixa del paviment.

La caixa ha de quedar plana, amb els fons i les parets repassades i a la rasant prevista.

Les caracteristiques i les condicions assolides fins a col.locar la capa superior, han de ser
constants.

La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.
Compactacié amb mitjans mecanics. Densitat (NLT- 107/72): >= 95 % de I'assaig PM.

Tolerancies d'execucio: . Nivell: - 25 mm
. Planor: + 15 mmen 3 m

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura és <= 2 °C, o en condicions
meteorologiques adverses.

En llocs on per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.) no es puguin compactar
amb l'equip habitual s'ha d'acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la densitat de
compactacio especificada.

Bases de formigo

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor prevista i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants.

Resisténcia caracteristica del formigo (fck) al cap de 28 dies: >= 0,9 x 150 kg/cm?.

Ha de tenir junts transversals fets cada 25 m2. Els junts han de ser d'una fondaria >=1/3 del
gruix de la base i d'una amplaria de 3 mm.

Ha de tenir junts de dilatacid fets a distancies no superiors a 25 m, han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens de poliestiré expandit.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i han de coincidir amb els junts de retraccié.
Tolerancies d'execucio: . Gruix: - 15 mm
. Nivell: £ 10 mm

.Planor: + 5mmen3m

El formigonat s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigo fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.
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Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70 % de la resisténcia prevista, s'han de mantenir
humides les superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 15 dies en temps calords i sec.
- 7 dies en temps humit.

La base no s'ha de trepitjar durant les 24 h seguents a la seva formacié.
Normativa d'obligat compliment: EH-91

Paviment de llambordes

Les peces han d'estar assentades i col-locades a trencajunt.

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.

Els junts entre les peces han de ser de 2 mm d'amplaria i han de quedar rejuntats amb sorra
seca de D<=3 mm.

La primera filada perimetral ha d'estar col.locada transversalment en la direccié de la vorada, i
la resta seguint les especificacions del projecte.

Transversalment ha de tenir un pendent >= 2 %.
Tolerancies d'execucio: . Replanteig: £ 10 mm
. Nivell: £ 10 mm
. Planor: <=4 mmen2m
dunts: + 1 mm

S'han de suspendre els treballs quan les condicions climatologiques puguin produir alteracions
a la subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellat de 5 cm de gruix s'ha de deixar a un nivell d'1,5 cm per damunt del
definitiu.

Les peces s'han d'assentar manualment i s'han d'ajustar a truc de maceta. Després s'han de
compactar 1,5 cm fins al nivell previst, amb picé vibrant amb una placa de 60 cm.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactaciéo amb 2 o 3 passades del picé vibrant.

No hi ha normativa d'obligat compliment.

2.1.6 EXCAVACIO | REPLE DE RASES | POUS

La unitat d'excavacio de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per a obrir les
rases definides per a I'execucié de les xarxes de serveis, definides al present Projecte, i les
rases i pous necessaris per a fonaments o pas d’instal-lacions.

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions del P.G. 3. i els planols del
Projecte amb les dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els planols de detall o
les ordres de la Direcci6 de les Obres.
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Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb un sol preu per a
qualsevol tipus de terreny.

L'excavacio de roca i I'excavacio especial de talusos en roca, definida a l'article 322 del P.G. 3.,
s'abonara al preu unic definit d'excavacio.

Si durant I'execucié de les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per
qualsevulla causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris, per a esgotar les aigues. El
cost de les esmentades operacions estara compreés als preus d'excavacio.

El preu de les excavacions compren també les entibacions que siguin necessaries i el transport
de les terres a I'abocador, a qualsevulla distancia. La Direccié de les Obres podra autoritzar, si
és possible, I'execucidé de sobreexcavacions per a evitar les operacions d'apuntalament, perd
els volums sobreexcavats no seran objecte d'abonament. L'excavacié de rases s'abonara per
metres cubics (m3.) excavats d'acord amb la medicio tedrica dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i us de tots els materials,
maquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la
vegetacio; la construccié d'obres de desguas, per tal d'evitar I'entrada d'aigues; la construccio
dels apuntalaments i els calcats que es precisin; el transport, dels productes extrets, el lloc d'Us,
als diposits o0 a I'abocador; indemnitzacions a qui calgui, i arranjament de les arees afectades.

A l'excavacio de rases i pous sera d'aplicacié I'adverténcia sobre els preus de les excavacions,
esmentada a l'article corresponent del present Plec.

Quan durant els treballs d'excavacié apareixien serveis existents, amb independéncia de que
aquests s'hagin contemplat o no al Projecte, els treballs s'executaran inclds amb mitjans
manuals, per a no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el calgat o
penjat en bones condicions de les tuberies d'aigua, gas, clavegueram, instal.lacions eléctriques,
telefoniques, etc. o amb qualsevol altre servei, que sigui precis descobrir, sense que el
Contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.

El replé de les rases s'executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens.
El Contractista emprara els mitjans de compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les
tongades, sense que els esmentats treballs puguin ésser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no sén adequats per a llur reple,
s'obtindran els materials necessaris dels préstecs interiors al poligon, no essent d'abonament
els treballs d'excavacio i transport dels esmentat materials de préstecs, i trobant-se inclosos al
preu unitari de replé de rases definit al Quadre de Preus num. 1.

2.1.7 TRONETES | POUS DE REGISTRE

Definicio

Es defineixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites, que completen les
conduccions de serveis. Seran de formigo, construides "in situ", prefabricats o d'obra de
fabrica.

Materials

Per a llur construccié s'utilitzaran formigons tipus H-200 o H-250, segons sigui o no armat,
llevat indicacié en contra als Planols o Prescripcions Técniques Particulars.
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Execucio de les Obres

L'excavaci6 i posterior replé de les rases, per a I'emplacament d'aquestes obres, s'executara
segons el que es prescriu a l'article del present Plec. Un cop efectuada I'excavacio, es
procedira a construir o col-locar les peces prefabricades, amb la situacio i dimensions definides
als planols, tenint cura, especialment, en I'acompliment de les cotes definides als Planols o
fixades per la Direcci6. La unio de les peces prefabricades es fara amb morter mixt 1:0,5:4/165
L

Les tapes s'ajustaran perfectament al cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es col-locaran
de forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les Superficies adjacents.

Mesurament i abonament

Les tronetes i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats (Ut.) realment executades,
en la ben entesa que els pous de registre s’abonaran mitjangant I'inic preu definit d'unitat de
pou de registre. No podra ésser objecte d'abonament independent I'execucié d'alguns pous
d'alcades superiors a les normals, ja que el preu s'ha deduit de 'algada mitja de pous.
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2.2 UNITATS D'OBRA DE DISTRIBUCIO D'ENERGIA ELECTRICA.

2.2.1.- NORMES TECNIQUES GENERALS.

Els materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d'ajustar-se a les normes oficials d'ambit
nacional o local d'obligat compliment.

En aquells casos que no hi hagi contradicci6 amb la normativa oficial o amb les Normes
Tecnoldgiques i mentre la Direccié Técnica no especifiqui el contrari, I'Industrial Adjudicatari haura
d'ajustar-se a la normativa DIN i UNE.

Si en el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepcié de la instal.lacié fossin
dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades 0 complementades les existents, de
forma que afectin total o parcialment a la instal.lacio, l'industrial adjudicatari queda obligat a
I'adequacio de la instal.lacié per al compliment de les mateixes, comunicant-ho per escrit a la
Direccio Técnica per qué aquesta prengui les mides que estimi procedents.

Hauran de tenir-se particularment en compte els seglents reglaments, normatives i
recomanacions:

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
- Normes Tecnologiques.
- Reglament General de Policia d'Espectacles Publics i Activitats Recreatives

- Seguretat i higiene en el treball.

2.2.2.- CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

Emplagament

S’instal-lara un muntatge superficial, en ninxols, o encastades a la facana de l'edifici. També es
podra instal-lar al portal o vestibul immediat a I'entrada a una distancia maxima de 3 mts. de la
facana.

El punt escollit caldra que sigui de transit general amb accés facil i permanent, quedant allunyada
d'altres instal.lacions tals com aigua, gas, teléfon, etc...

La part interior de la CGP s'haura de situar a una algada minima de 0'90 mts. sobre el nivell de
terra, tret d'aquells casos en que estigui adossada al conjunt de mesura.

Caracteristiques

La CGP estara constituida per una envoltant aillant i precintable. Contindra fonamentalment els
borns de connexid i les bases per a tallacircuits fusibles.

Les caracteristiques constructives i els tipus normalitzats s'adaptaran a la Recomanacié UNESA
1403 B.

El material sera resistent als alcalis, aillant de classe termica A segons UNE 21305 i
autoextinguible segons UNE 53315.
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El grau de proteccio, segons UNE 20324, sera de :
- IP-417 en les caixes instal.lades a l'interior.

- |IP-437 en les caixes instal.lades a l'exterior.

2.2.3 QUADRES ELECTRICS.

Armaris metal-lics.

Els armaris metal.lics seran de construccié modular amb porta d'accés en tot el frontal, provistos
de doble tanca i pany amb clau.

La seva posicio prevista és vertical, amb alimentacié per la part inferior i sortida per la part
superior.

Haura de subministrar-se amb la totalitat d'elements d'ancoratge i fixacié per I'emplagament
previst.

La seva execucio sera amb bastidors i planxa d'acer de primera qualitat (gruix respectius de 1'5i 2
mm.).

Disposaran de placa de muntatge cairejada de 3 mm. de gruix.

El conjunt estara tractat amb posterioritat al decapat amb tres capes d'imprimaci6 fosfatant i dos
mans de pintura anticorrosiva.

El color de les pintures d'acabat sera RAL 7032 per I'exterior i interior i RAL 2000 per a la placa de
muntatge.

La porta d'accés haura de preveure una tanca estanca i un ajust perfecte en tot el seu perimetre.

La porta haura de mecanitzar-se per ubicar els components indicats en I'esquema, cablejant-se de
forma que es permeti una obertura total.

Es disposaran obertures superior i inferior de ventilacio a fi de procurar una eficag dissipacié de
calor intern, del tipus normalitzat que garanteixi la proteccié contra projeccions d'aigua.

Tant en l'entrada com en la sortida de conductors es disposaran passacables amb brides i
premses que garanteixin l'estanqueitat de l'interior.

Per al connexionat dels conductors de proteccié es disposara d'una platina de coure electrolitic en
la part inferior.

Tot el connexionat interior es realitzara amb conductor flexible de coure V-750, previst de terminals
en ambdos extrems, numeracio inequivoca en ambdos extrems, utilitzant els colors reglamentaris
per a cada conductor polar RST neutre Mp i proteccié SL. Igualment s'utilitzaran colors distintius
per a cada conductor polar RST, distintius pels conductors a tensié de 24 v. i de maniobra a
tensions deébils (0-10 v. c.c.).

El cablejat interior s'allotjara en canals de P.V.C. tipus UNEX o similar, préviament fixats amb
cremallera de nilo.

Tot el cablejat de maniobra tindra una seccié minima de 1'5 mm2.
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Per al connexionat de conductors s'utilitzaran borns de melamina, inequivocament senyalitzats,
muntats sobre guia DIN, essent les corresponents a conductors de maniobra, del tipus
seccionable i les de proteccio de color verd-groc.

En tots els casos i aspectes, el quadre s'ajustara al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i
demés normatives d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

Abans de planificar la construccié del quadre, I'industrial adjudicatari haura de verificar amb tota
precisio les cotes d'emplagcament i presentar els planols complerts, a escala, de l'interior i frontal
per la seva aprovacid prévia per la Direccid Facultativa. La no presentacié d'aquesta
documentacio no eximeix de I'obligacié d'ajustar-se als criteris de detall de la Direccioé Facultativa,
essent a carrec de l'industrial adjudicatari les modificacions o substitucions que esdevinguessin i
essent, aixi mateix, motiu de penalitzacio.

En el present plec es consideraran inclosos, encara que no s'indiquin expressament, la totalitat de
materials, components i accessoris necessaris o convenients segons el criteri de la Direccio
Facultativa per a un correcte muntatge i un perfecte funcionament.

Igualment es consideraran inclosos l'actualitzacid d'esquemes, identificaci6 de components i
instruccions complertes de manipulacié i manteniment (quatre jocs complerts).

Tots els materials hauran de ser aprovats per la Direccié Facultativa, a la qual assisteix el dret de
verificar quantes vegades estimi oportu la construccié del quadre, inclos en els tallers de l'industrial
adjudicatari o dels seus subministradors.

El grau de proteccioé que aquests armaris ofereixin una vegada posats en posicié de servei no sera
inferior a IP 55, segons la norma DIN 40.050.

Armaris de doble aillament.
Seran de material plastic amb grau de proteccié en servei no inferior a IP 42 (DIN), IP 427 (UNE).
Les seves dimensions correspondran als diversos equips eléctrics que han de contenir.

Disposaran de porta practicable i tapa protectora d'aparells. El seu muntatge sera encastat o
superficial, segons especificacions.

2.2.4.- EQUIPS DE MESURA.

Comptadors trifasics.

Comptador d'induccié de quatre fils. Constituit per envolvent i sistema de mesura. L'envolvent
portara mira de lectura.

El sistema de mesura estara format per tres bobines de tensi6 i tres d'intensitat, disc rotor amb
imant de frenat i mecanismes d'integracié de lectura.

S'indicara marca, tipus, esquema d'’instal-lacid, nombre de revolucions que corresponguin a 1
kw/h., intensitat nominal en ampers, tensié nominal en volts, naturalesa del corrent i freqliéncia en
hertzs, nombre d'ordre de fabricacid aixi com la data del "Boletin Oficial del Estado" que es
publiqui 'aprovacié del tipus d'aparell.

Equips auxiliars. Transformadors.

Constituit per envolvent, bornes per connexié de conductors, enrotllament primari i secundari.
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Aillament sec i precisi6 de la classe 0'5.

Tensié nominal d'aillament de 0'6 kilovolts.

Intensitat nominal secundaria de 5 ampers.

Intensitat nominal de seguretat no superior a 5 vegades la intensitat primaria nominal.

Poténcia nominal de precisio de 15 voltiampers.

Carrega nominal aparent de precisié 0'4 Ohms.

Factor de poténcia 0'8.

Factor nominal de seguretat menor que 5.

S'indicara relacié de transformacio, classe de precisid, tensié nominal d'aillament en kilovolts,

poténcia nominal de precisid en voltiampers, nombre d'ordre de fabricacio, aixi com data del
"Boletin Oficial del Estado" que es publiqui I'aprovacio del tipus d'aparell.

2.2.5.- COMPONENTS DE QUADRES ELECTRICS.

Barres.

Seran de coure electrolitic, de dimensions normalitzades, totalment estanyades i finalment
pintades amb esmalt sintétic, amb els colors classics del codi internacional per B.T.

La sustentacié d'aquestes barres es fara mitjangant suports aillats, compactes per 600 v. de tensié
de servei. Les barres seran capaces, per la seva caracteristica i muntatge, de suportar sense
deformacions inadmissibles els esforcos electrodinamics produits per corrents en curtcircuit de
l'ordre de 75 Kaeff.

Tots els cargols que es facin servir tant en entroncaments com en derivacions seran de llautd, amb
rosca total, doble femella, arandella del mateix material i arandella grower en cada conjunt.

Cablejat interior.

Les derivacions de barres generals als diferents circuits hauran de fer-se amb platina de coure de
dimensions adequades a la intensitat permanent del circuit. Quan la carrega sigui superior en un
50 % a la intensitat admissible per les platines més petites de fabricacié normalitzada, s'utilitzaran
conductors de coure amb aillament de P.V.C. 750 v. amb terminals de pressié adequats en els
seus extrems de connexio.

Les connexions per a telecomandaments, control, senyalitzacié i mesura es faran degudament
cablejades i utilitzant conductors d'un mateix color per cadascun dels serveis ressenyats a la
memoria i I'Estat d'amidaments.

Totes les connexions es faran mitjangant borns adequats a la seccié del conductor, muntats en
bateria, amb senyalitzacié de circuit, formant un cos independent de les instal.lacions fixes de
I'edifici. Aixi doncs, la uni6 de linies i circuits que escometin al quadre no podran connectar-se
directament a cap aparell d'aquest sense o a través de la seva borna o clema de connexié que es
disposara en la part inferior del panell corresponent.
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Interruptors.

Seran rotatius, de paquet fins a 200 A., amb comandament frontal, fletxa i connexié posterior,
d'alta capacitat de ruptura i connexié.

Per intensitats nominals compreses entre 200 i 1.000 A. s'empraran interruptors amb
comandament frontal de bola o estrep, ganivetes posteriors en coure electrolitic i cambra per evitar
espurnes.

Tallacircuits.

Hauran de ser d'alta capacitat de ruptura, emprant bases amb capacitat i cartutxos adequats a la
carrega a suportar pel circuit corresponent.

Com part de l'equip es subministrara una empunyadura aillant per la maniobra sota tensié de tots
els cartutxos instal.lats.

Quan per la varietat de cartutx, es precisin diferents empunyadures, es subministraran una per al
muntatge de cadascun dels tipus que deguin acoblar-se.

Contactors i guardamotors.

Seran de marques de reconeguda solvéncia técnica i respondran a les caracteristiques exigides
per cada tipus de servei.

Hauran d'admetre com a minim una freqtiéncia de connexié de 60 per hora i els relés térmics
corresponents a la intensitat del motor a protegir.

Tant els contactors com els guardamotors aniran dotats d'un contacte auxiliar commutat a més a
més dels normals que inclou el fabricant en els seus aparells, i un polsador de rearmament per
guardamotors.

En els commutadors d'estrella-triangle es tindra en compte que el relé térmic adequat
correspondra al que resulti de dividir la intensitat nominal del motor entre arrel quadrada de 3.

El relé de temps sera temporitzat amb regulacié adequada a les caracteristiques de major i de
I'equip mogut per ell.

Aparells de mesura.

Seran d'encastar, amb socol quadrat de 96x96 mm. i fixacié posterior de quadre mobil classe 1'5
per voltimetres i amperimetres, i de 144x144 mm. els freqliencimetres i fasimetres de classe 0'5 i
1'5 respectivament.

Interruptors automatics.

Constituits per envolvent aillant amb mecanisme de fixacié a la caixa, sistema de connexions i
dispositiu limitador de corrent i de desconnexié.

El dispositiu limitador estara format per bilamina o sistema equivalent de par térmic, portant a més
bobina de desconnexié magnética.

S'indicara marca, tipus, tensié nominal en volts, intensitat nominal en ampers, poder de curtcircuit
en ampers, naturalesa del corrent per defecte i desconnexio.
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El dispositiu de proteccid estara format per transformador toroidal, relé de desconnexié i
mecanisme de desconnexio.

S'indicara la marca, tipus, tensid nominal en volts, intensitat nominal en ampers i intensitat
diferencial nominal de desconnexio (sensibilitat) en ampers.

2.2.6.- CONDUCTES.
Tragat.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral.leles a les verticals i
horitzontals que limitin el local on s'efectua la instal.lacio.

Els tragats per paraments verticals es faran seguint linies paral.leles a les verticals i horitzontals,
disposant aquestes a 50 cms. com a maxim de les terres i sostres, i les verticals a una distancia
dels angles o cantonades no superior a 20 cms. perd en tots dos casos a una distancia minima de
3 cms. de qualsevol altra canalitzacio.

Els registres es disposaran de manera que facilitin la introduccio i retirada dels conductors dels
tubs després de col.locats aquests. Es considerara que la disposicié és bona si en trams rectes hi
ha un registre cada 15 m. com a maxim i un altre cada dos corbes en angle recte.

Es marcara exteriorment el recorregut dels tubs i la situacio de caixes de registre i derivacio,
entroncament i mecanismes per qué la instal.lacid pugui ser aprovada per la Direccié Facultativa,
que sera la que establira les normes complementaries precises per al seu tragat.

Es convenient disposar, sempre que sigui possible, els tubs normals a una algada de 2'5 m. com a
minim, sobre el terra, amb objecte de protegir-los contra efectes mecanics.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de
forma que, entre les superficies exterior d'ambdues es mantingui una distancia de tres centimetres
com a minim.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran paral.leles a altres tipus d'instal.lacions que puguin
produir condensacions, a menys que es prenguin les disposicions necessaries per protegir les
canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i no eléctriques només podran anar dins d'un mateix canal buit quan
es compleixin a la vegada les seguents condicions:

- La proteccié de contactes indirectes esta assegurada, segons assenyala la instrucciéo MIBT 021,
considerant les condicions no eléctriques, quan aquestes siguin metal.liques, com a conductors.

- Les canallitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que
pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions i especialment es tindra en compte:

a.- L'elevaci6 de temperatura.
b.- Les condensacions.

c.- Les inundacions.

d.- Les corrosions.

e.- Les explosions.
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Execucio de la instal-lacio.

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccid que proporcionen als conductors.

Els tubs aillats rigids corbables en calent podran ésser ensamblats entre si en calent cobrint
I'entroncament amb una cola especial si dessitjem una uni6 estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de corbatura per a cada classe de tub sén els indicats a la taula
seguent:

Diametre Nominal Radi minim de corbatura. (mm.)
(mm.)

MHE@ 6 6 6 @
9 90 85 54 48 53
11 110 95 66 58 65
13 120 105 75 65 71
16 135 120 86 75 79
21 170 - - - 100
23 - 165 115 100 -
29 200 200 140 125 130
36 250 225 174 150 165
48 300 235 220 190 210

) Tubs metal.lics rigids blindats.

) Tubs metal.lics rigids blindats amb aillament interior.

) Tubs metal.lics rigids normals amb aillament interior.

) Tubs aillats rigids normals.

) Tubs aillats flexibles normals.

) Tubs metal.lics flexibles normals amb o sense aillament interior. (7) Tubs metal.lics flexibles
blindats amb o sense aillament interior.

(1
(2
(3
4
(5
(6

Per a corbar tubs metal.lics rigids blindats amb o sense aillament interior, s'empraran Cutils
apropiats al diametre dels tubs. Els tubs metal.lics rigids normals amb aillament interior de
diametre nominal fins a 29 mm. es corbaran practicant amb estenalles adequades al nombre de
plecs necessaris al diametre de la corba. Quan aquesta sigui de 90 °. i per al radi minim de
corbatura assenyalat en la taula anterior, el nombre minim de plecs sera I'assenyalat a la taula
seglent:

Diametre nominal dels Nombre de plecs. Distancia aproximada

tubs (mm.) entre plecs (mm.)
9 202 5
11 20+ 2 6'5
13 20+ 2 7
16 25+5 8
23 305 8
29 305 8
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El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3.
Els conductors s'allotjaran en els tubs després de col-locats aquests.

En trams rectes, hi haura un registre cada 15 mts. com a maxim. Els registres tindran una algcada
minima de 40 mm. i sempre superior al 150% del diametre del tub més gruixut. Per empalmar
cables s'utilitzaran borns de connexio individuals o regletes.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors en
els tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o derivacio.

Per qué l'aillant dels conductors no pugui ser destruit pel seu frec amb els extrems lliures dels
tubs, els extrems d'aquests (si sén metal-lics i penetren en una caixa de connexié o aparell)
tindran boqueres amb cantells arrodonits o dispositius equivalents, o bé convenientment
mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest sobresortira uns mm. de
la seva coberta metal-lica.

Quan els tubs estiguin constituits per materials susceptibles d'oxidacié i quan hagin rebut en el
decurs del seu muntatge algun tractament mecanic (aterrajat, corbat, etc), s'aplicaran a aquestes
parts mecanitzades pintures antioxidants.

En el cas d'utilitzar tubs mecanics sense aillament interior, es tindra en compte les possibilitats que
es produeixin condensacions d'aigua a linterior dels mateixos, per la qual cosa s'escollira
convenientment el tragat de la seva instal.lacié preveient I'evacuacio de l'aigua en els punts més
baixos d'ella i si fos necessari establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el
sistema adequat, com per exemple, una T quan un dels bracos no es fa servir.

Quan els tubs metal-lics hagin de posar-se a terra, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal.lics flexibles, és necessari que la
distancia entre dos postes a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant brides o abragaderes protegides contra la
corrosi6 i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera com a maxim de 0'8 m. per a
tubs rigids i de 0'6 per a tubs flexibles. Es disposaran fixacions d'una a altra part dels canvis de
direccié i dels entroncaments, i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

En els tracats que discorrin per superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccio
disposaran del corresponent element separador que permeti que el conducte es trobi a una
distancia minima de 2 cms. del sostre.Aixi mateix hauran de disposar d'elements separadors tots
aquells accessoris tals com caixes de derivacid, mecanismes, etc. que s'hagin d'interconnectar
amb I'esmentat tracat.

En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2%.

En les cruilles de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici, s'hauran d'interrompre els tubs,
quedant els extrems del mateix separats entre si 5 cms. aproximadament i empalmant-se
posteriorment mitjancant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cms.

El pas de les canalitzacions a través d'elements de la construcci6 tals com murs, envans i sostres
es realitzara d'acord amb les seglients prescripcions:

- En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran entroncaments o derivacions
de conductors.
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- Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra els deterioraments mecanics, les
accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta proteccio s'exigira de forma continua en
tota la longitud del pas.

- Si s'utilitzen tubs no obturats per travessar un element constructiu que separi dos locals
d'humitats marcadament diferents, es disposaran de forma que s'impedeixi I'entrada i acumulacio
d'aigua en el local més humit. Quan els passos aboquin a I'exterior, s'intercal.lara a I'extrem del tub
una pipa de porcel.lana, vidre o un altre material aillant adequat, disposada de forma que el pas
exterior-interior dels conductors s'efectuin en sentit ascendent.

- En el cas que les canalitzacions siguin de natura diferent a un altre costat del pas, aquest
s'efectuara amb canalitzacié utilitzada en el local que tingui les prescripcions d'instal.lacié més
severes.

- Per la proteccié mecanica dels conductors en la longitud del pas, es disposaran en linterior de
tubs normals, quan aquella longitud no excedeixi de 20 cms. i si excedeix, es disposaran tubs
blindats. Els extrems dels tubs metal.lics sense aillament interior estaran provistos de boquilles
aillats, de cantonades arrodonides o de dispositiu equivalent, essent suficient per als tubs
metal.lics amb aillament interior que aquest sobresurti lleugerament del mateix. També podran
emprar-se per protegir els conductors els tubs de vidre, porcel.lana o altre material aillant adequat,
de suficient resisténcia mecanica.

No necessiten proteccio suplementaria:
- Els conductors amb armadura metal.lica.

- Els conductors rigids aillats amb polietilé reticulat portant un envolvent de proteccid de
policloropre o producte equivalent quan aquests siguin de 1.000 v. de tensié nominal.

- Els conductors blindats amb aillament mineral, sempre i quan la seva coberta no sigui atacada
pels materials dels elements a travessar.

- Si l'element constructiu que s'ha de travessar separa dos locals amb les mateixes
caracteristiques d'humitat, poden practicar-se obertures en el mateix que permetin el pas dels
conductors respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de canalitzacié que es
tracti.

- En els casos de sostres pel mig del tub, aquest estara obturat mitjangant tanca estanca i la seva
extremitat superior sortira per sobre del terra a una algada com a minim igual a la dels rodapeus si
aquests existeixen, o0 a 10 cms. en tot cas. Quan el pas s'efectui per un altre sistema, s'obturara
igualment mitjangant material incombustible i aillant, sense que aquesta obturacié hagi de ser
completament estanca, encara que s'oposara a la caiguda d'objectes i a la propagacié del foc.

2.2.7- SAFATES PORTACABLES.

El muntatge de les safates portacables metal.liques sera suspés del forjat de la paret. Les que
discorrin vistes hauran de pintar-se amb tres mans de pintura plastica de color a decidir per la
Direccio d'Obra, prévia imprimaci6 fosfatada.

Les safates seran perforades per la seva part inferior i previstes de tap en aquells trams que per la
seva disposicio i aparenga convingui.
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No presentaran rugositats ni rebaves tant exterior com interiorment, rebutjant-se totes aquelles
que per incorrecte magatzematge o defecte de fabricacié presentin retorciments o qualsevol altra
tipus de deteriorament.

El seu muntatge es realitzara nivellant-les i enrasant-les convenientment de manera que la
disposicié longitudinal d'un conjunt de safates quedi al mateix nivell i en linia recta.

La marca i model de les safates portacables, aixi com la definicié d'accessoris per al seu
muntatge, queden definits en I'Estat d'’Amidaments.

La distancia entre suports sera tal que el pas dels cables previstos, més un 20% de reserva, no
produeixin una fletxa superior al 0'5% de la distancia entre punts de recolzament.

Tant la safata com els accessoris complementaris de la instal.lacid, seran de les mateixes
caracteristiques i s'ajustaran a les normes UNE i DIN i sempre estaran d'acord amb el REBT.

Safates portacables de material plastic

Tindran un grau de proteccio IPXX5, per a canals, i IPXX3 per a motllures. La safata i els seus
accessoris no seran propagadores de foc noi generadors de fums toxics, siguent aixi matéries
autoextinguibles.

Es col.locaran sobre parets o sostres, preferentment en muntatge superficial.

En cap cas que la safata estigui perforada, s'utilitzara cable sense coberta.

Els conductes rigids seran de tensié nominal no inferior a 750V i els fusibles de tensié nominal no
inferior a 440V.

Tant la safata com els accessoris complementaris de la instal.lacié seran de les mateixes

caracteristiques i s'ajustaran a les normes UNE i DIN i sempre d'acord amb el REBT.

2.2.8.- CONDUCTORS.

Per tensions fins a 1.000 v.

Conductors unipolars de coure, flexibles, aillats amb P.V.C., sota coberta exterior també de P.V.C,
de designacio UNE RZ1-K 0,6/1 kV, amb baixa emissivitat fums.

Tots ells aniran convenientment numerats indicant el circuit i la linia que configura.

Aixi mateix, aquests conductors hauran de complir la Norma UNE 21.029 de "Cables d'energia per
a distribucié amb aillament i coberta de policlorur de vinil per a tensions fins a 1.000 v.", aprovada
per IRANOR el 15.07.71 i d'obligat compliment a partir del 01.07.74

Per a tensions fins a 750 v.

Tots aquests conductors seran flexibles, de coure, resistents a una tensié maxima de 750 v., de
baixa emissivitat de fums.

Els colors a utilitzar seran: negre, marré o gris per a conductors de fase, blau clar per al conductor
neutre i bicolor groc-verd per a conductors de proteccio.

Compliran aixi mateix amb la norma UNE 21.027 h3 R de 01.07.74.
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L'estesa dels conductors eléectrics es realitzara una vegada estiguin fixats els punts de proteccié
sobre safates o similar.

En cap cas es permetra la unid de conductors amb entroncament o derivacions per simple
retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant
borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexio.

Es permissible la utilitzacié de brides de connexid. Les unions es realitzaran sempre dins de
caixes d'entroncament o derivacié. Els conductors de seccié superior a 6 mm2. hauran de
connectar-se a través de terminals adequats, tenint cura sempre que les connexions de qualsevol
sistema que sigui no quedin sotmeses a esforgos mecanics.

Tots ells hauran d'anar convenientment numerats, indicant el circuit i linia que configuren.

2.2.9.- POSTA A TERRA.

Realitzacié.
Es dura a terme instal.lant un eléctrode en anell tancat que intensi a tot el perimetre de l'edifici.

Es connectaran eléctrodes verticalment en aquest anell quan es prevegi la necessitat de disminuir
la resisténcia de terra que pugui presentar el conductor en anell, prévia comprovacié de la mateixa
abans de procedir al formigonat de la fonamentacio.

Totes les connexions que hagin d'efectuar-se en la instal.lacié de posta a terra hauran de posseir
un bon contacte eléctric. Per aix0d, es realitzaran mitjangant peces d'entroncament adequades
assegurant les superficies de contacte de forma que la connexié efectiva, mitjangant cargols,
elements de compressid, reblons o soldadures d'alt punt de fusié. No es permet I'Us de soldadures
de baix punt de fusio tals com estany, plata, etc.

Els contactes hauran de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no sigui facil que l'accié
del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades. Amb aquest fi i
procurant sempre que la resisténcia dels contactes sigui elevada, es protegiran aquests en forma
adequada amb envolvents o pastes si s'estimés oportu.

Elements de posta a terra.
- Presa de Terra.

- Eléctrodes. Estaran constituits per conductor nu de coure recuit, de seccié nominal no inferior a
35 mm2 format per corda circular amb un maxim de 7 filferros. La seva resisténcia eléctrica a 20
°C no ha de ser superior als 0'514 Ohms/km. Unira a totes les connexions de posta a terra de
l'edifici i les piques que s'haguessin de col.locar. Es situara en el fons de les rasses de
fonamentacio en intim contacte amb el terreny.

Les piquetes estaran constituides per javelines cilindriques amb anima d'acer estriat en fred i una
gruixuda capa de coure totalment llisa. Les dimensions d'aquests quedaran compreses entre
2.000 i 3.000 mm. de longitud i els 14 i 21 mm. de diametre exterior. Per la unioé del conducte de
descarrega amb la pica,s'empraran grapes especials adequades a les accions del conducte i
seran d'aliatge de coure, estampades, amb gran solidesa mecanica i amplies superficies de
contacte.

Si per necessitats del circuit s'han de col.locar més de dos piquetes, aquestes es
connectaran en paral.lel i a una separacié minima entre elles de la seva longitud enterrada.
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- Punts de posta a terra. S'utilitzaran per fer registrables les connexions a la conduccié enterrada
de les linies principals de baixada a terra. Estaran continguts en arquetes de connexio registrables
i constituits per platines de coure recobert de cadmi de 25x33 cms. i 0'4 cms. de gruix, amb
suports de materials aillats.

- Linies Principals de terra.

Els conductors que constitueixen les linies principals de terra seran de coure i la seva seccio ha de
ser amplament dimensionada de tal forma que compleixin les condicions seglents:

a.- La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal.lacié no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusid ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com menor de dos segons en els casos justificats per les caracteristiques
dels dispositius de tall utilitzats.

b.- De qualsevol forma els conductors no podran ser, en cap cas, de menys de 35 mm2. de
seccid. El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis sobtats de
direccié. No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i desgast
mecanic.

- Derivacions de les linies principals de terra.

Els conductors que constitueixin les linies principals de terra i les seves derivacions seran de coure
i la seva seccio ha de ser amplia de manera que compleixi la condicié seglent:

La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal.lacié no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusié ni posar en perill els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com menor de dos segons en els casos justificats per les caracteristiques
dels dispositius de tall utilitzats.

El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis sobtats de direccio. No
estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i desgast mecanic.

La linia d'enllag amb terra es formara amb cable de Cu. despullat de 35 mm2, que unira les
piquetes amb el punt de posta a terra. Aquest punt estara constituit per un seccionador que
permet separar el circuit de terra i mesurar el seu valor.

Les connexions dels cables amb les portes mecaniques, es realitzaran assegurant les superficies
de contacte mitjangant cargols, elements de compressio, rematxes o soldadura d'alt punt de fusio.

Esta prohibit intercalar al circuit de terra, seccionadors, fusibles o interruptors que puguin tallar la
seva continuitat.

- Conductors de Proteccio.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra els deterioraments mecanics
i quimics, especialment en els passos a través dels elements de la construccié.

Les connexions en aquests conductors es faran amb entroncaments soldats sense col.locacié
d'acids o per peces de connexi6 d'estretort per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable
i els cargols d'estretort, si es fan servir, estaran previstos d'un dispositiu que eviti el seu destretort.
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Es prendran les precaucions necessaries per evitar els deterioraments electroquimics sempre que
les connexions siguin entre metalls diferents.

El recorregut d'aquests conductors sera el més curt possible i sense canvis sobtats de direccio.

En el cas de canalitzacions amb conductors blindats amb aillament mineral, la coberta exterior
d'aquests conductors podra utilitzar-se com conductor de proteccié dels circuits corresponents,
sempre que la seva continuitat quedi assegurada.

Quan les canalitzacions estan constituides per conductors aillats col.locats sota tub de material
ferromagnetic, o de conductes que continguin una armadura metal.lica, els conductors de
proteccié es col.locaran en els mateixos tubs.

Els conductors de proteccié seran de coure i la seva seccié amplament dimensionada de forma
que compleixi amb la segtient condicio:

La maxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal.lacié no ha
d'originar en el conductor una temperatura proxima a la de fusid ni posar en peril els
entroncaments o connexions en el temps maxim previsible de durada de la falta, el qual només
podra ser considerat com menor de dos segons en els casos justificats per les caracteristiques
dels dispositius de tall utilitzats.

2.2.10.- PROVES | ASSAIGS DE LA INSTAL.LACIO.

Generals.

L'instal.lador garantira després de I'acabament dels treballs sota aquest contracte, que tots els
sistemes estan llestos per a una operacio eléctrica perfecta, d'acord amb tots els termes legals i
restriccions, i de conformitat amb la millor practica.

Aquelles instal.lacions, proves, i assagis que estiguin legalitzats pel "Ministerio de Industria" o altre
organisme oficial es faran seguint les esmentades normes.

A més de qualsevol altra referéncia indicada en aquestes especificacions amb relacié a proves i
posta en marxa, l'instal.lador estara obligat per aquesta seccié de les especificacions a provar,
posar en marxa i deixar en perfecte ordre de funcionament tots els sistemes i accessoris requerits
sota el contracte d'instal.lacions eléctriques.

L'instal.lador assajara tots els sistemes de les instal.lacions d'aquest projecte i hauran de ser
aprovats per la Direccié abans de la seva acceptacio.

Es realitzaran els seglents assaigs generals i sera l'instal.lador qui subministri I'equip i aparells
necessaris per portar-los a terme.

- Examen visual del seu aspecte.
- Comprovacio de dimensions, seccions, calibres, connexionats, etc.
- Proves de funcionament i desconnexié automatica.

Parcials a obra.

Totes les instal.lacions hauran de ser provades davant la Direccié Técnica d'Obra amb autoritat a
ser cobertes per parets, cels rasos, etc.
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A fabrica.

La Direccié Técnica d'Obra sera autoritzada a realitzar totes les visites d'inspeccié que estimi
necessaries a les fabriques on s'estiguin realitzant treballs relacionats amb aquesta instal.lacio.

En el curs d'aquestes visites se la facultara per presenciar les proves i assaigs propis en cada cas
que estimi convenient, a fi de comprovar la bondat de la qualitat d'aquests treballs.

L'instal.lador incloura en el seu pressupost, els imports derivats de proves i assaigs que sigui
necessari efectuar en els Organismes Oficials.

Assaigs i prova de materials.
Es realitzaran dos tipus de proves:
- Prova de rutina de materials.

Tindra per objecte comprovar la qualitat dels materials que integrin el conjunt de la instal.lacio, dels
que a continuacié ressaltem els que per el seu major interés mereixen una especificacié individual.

- Conductors. Es procedira a la prova de rigidesa de l'aillament que haura de ser tal que resisteixin
durant un minut una prova de tensi6 de dos vegades la nominal, més 1.000 v. a freqUéncia de 50
Hz.

La prova d'aillament s'efectuara també de forma que com a minim la resisténcia d'aquest sigui
equivalent a 1.000 Ohms per volt de tensio de servei, segons el que exigeix l'article 2.8 del vigent
Reglament de Baixa Tensio de la instruccié n° 17.

- Aparells de mesura. S'efectuara la prova de temps de servei a plena carrega, no havent de
quedar deteriorat després d'estar funcionant dues hores en les condicions seguents: els
amperimetres i els voltimetres amb la corrent o tensié nominal al maxim de l'escala.

La influéncia de la temperatura i freqliéncia es comprovara a l'aplicar als aparells un canvi de 10
°C del 10 % de la frequéncia, no havent de passar la variacio de les instal.lacions del limit de I'error
que defineix la classe de l'aparell.

- Prova de muntatge.

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a donar-li servei, es comprovara novament la
rigidesa dieléctrica de la instal.lacio a efectes de testimoniar el perfecte aillament dels conductors,
bornes i connexions, després d'efectuada la instal.lacio.

Els valors minims que s'exigiran seran els mateixos que els esmentats en I'apartat anterior.

Prova de recepcio.

Finalment en l'acte de recepcio s'efectuaran proves del conjunt de les instal.lacions.

Tindran per objecte comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal.lacio.
Independentment de les exigides per la Delegacio d'Industria, s'aprovaran els seguents extrems:

- Regulacié dels relés de maxima dels limitadors de corrent.
- Tret i regulacioé de tots els protectors de l'edifici.
- Comprovacio6 de tots els circuits que componen la instal.lacio.
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- Mesura de la resisténcia de la presa de terra general, que haura de ser inferior a 37 Ohms i la
presa de terra logica que no superara els 5 Ohms.

2.2.11.- MANTENIMENT DE LA INSTAL.LACIO.

El manteniment es realitzara per personal especialitzat.

L'instal.lador entregara a la propietat planols de la instal.lacié efectuada, normes de muntatge i
dades sobre les garanties, caracteristiques dels mecanismes i materials utilitzats, aixi com el pla
de reposicio dels diferents elements que el formen.

L'instal.lador informara a I'equip de manteniment de I'edifici en els aspectes que a continuacioé
exposem.

Quadre general.

Cada 5 anys es comprovaran els dispositius de proteccié contra tallacircuits, contactes directes i
indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relacié amb la seccié dels conductors que
protegeixen.

Instal.lacio interior.

Cada 5 anys es comprovara l'aillament de la instal.lacio interior que entre cada conductor i terra i
entre cada dos conductors no haura de ser inferior a 250.000 Ohms. Es repararan els defectes
trobats.

Conductor de posta a terra.

Cada 2 anys i en I'época en la que el terreny esta més sec, es mesurara la resisténcia de la
terra i es comprovara que no sobrepassa el valor prefixat, aixi mateix es comprovara mitjangant
inspeccié visual l'estat davant la corrosié de la connexid del conductor de posta a terra en l'arqueta
0 arquetes, i la continuitat de la linia. Es repararan els defectes trobats.

Linia principal de terra.

Cada dos anys es comprovara mitjangant inspeccié visual I'estat davant la corrosié de totes les
connexions, aixi com la continuitat de les linies. Es repararan els defectes trobats.
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Il. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
1 TREBALLS INICIALS DE REPLANTEIG | RECERCA DE SERVEIS

El contractista a l'inici de les obres efectuara els treballs necessaris i recabara les informacions
que calguin per tal de realitzar un planol detallat de la situacié, en planta i algat, dels serveis
existents.

Per altra part, i en un planol de planta a escala 1/1000, situara els serveis projectats i que s'han
de realitzar, tant en quant les conduccions com les tronetes o pous de registre i els demés
elements singulars, compatibilitzant-los amb els existents i d'acord amb les seccions tipus i
plantes detallats en els planols.

Abans d'iniciar les obres, aquesta proposta haura de ser aprovada explicitament per la Direccio
de l'obra.

Aquests treballs no seran motiu d'abonament independent i aniran a carrec del contractista que
haura d'incloure la seva repercusié econdmica en la resta de preus unitaris.

2 TREBALLS FINALS

El Contractista estara obligat a realitzar al final de les obres una neteja general de conjunt que
incloura la retirada de tot tipus de restes, deixalles i residus que, durant I'execucio, s'hagin anat
acumulant degut a la propia obra o a tercers.

Per altra part, el Contractista haura d'aixecar planols detallats al mateix nivell del projecte de
totes les obres realment executades i amb especial un planol a escala 1/200 de la situacié de
tots i cadascun dels serveis existents i realitzats dins I'obra. Al final de I'obra entregara aquesta
documentacié al Director de la mateixa. No es podra realitzar la Recepcié Provisional sense
aquest requisit.

El cost d'ambdds treballs es considerara inclés en els calculs dels preus unitaris, no siguent
abonable especificament.

3 EXECUCIO DE LES OBRES

La cadéncia d'execuci6 de les obres, aixi com els programes de control, s'adaptaran al que
s'indica en la publicacié "Execucid, Inspeccié i Control de les Obres d'Urbanitzacié", de la

Direccid General d'Urbanisme.

En cap cas s'executaran unitats que puguin perjudicar les ja executades, evitant-se, doncs, el
solapament de les mateixes.

El contractista haura de preveure I'execucié independent de cada capitol, sense pretendre

ajuntar en una mateixa poca unitats no compatibles a criteri de l'alla establert, o de la Direccio
de I'obra, sempre amb el fi de mantenir I'obra ordenada i neta.

4 CONTROL DE QUALITAT | MESURA
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El control de qualitat a realitzar I'indicara el Director de les Obres, préviament a I'execucio de
qualsevol unitat. Segons el pla establert es demanaran diversos pressupostos per tal de
contractar-ho a un laboratori especialitzat, segons s'indica en l'article 1.15 del Plec de
Prescripcions Tecniques Generals.

La Direccié de I'obra podra tenir, també, vigilants a I'obra, sota les seves ordres, les despeses
dels quals aniran a carrec del Contractista. Aixi mateix, la Direccié de I'obra contractara els
serveis d'un equip de topografia per al control geometric de les obres.

Aquests controls aniran a carrec del Contractista que abonara directament a dits col.laboradors
I'import conformat per la Direccid.

5 PROVES DE LES INSTAL.LACIONS

Totes les proves que s'hagin d'efectuar a les xarxes de serveis realitzades s'efectuaran segons
indiqui la Direccio de I'obra i no es rebra cap unitat que no les superi.

El cost d'aquests treballs queden inclosos en els de les corresponents unitats d'obra i, per tant,
no s'abonaran especificament.

6 UNITATS D'ABONAMENT INTEGRE

El projecte inclou una série d'unitats o partides algades d'abonament integre.

Aquestes es pagaran integrament al Contractista, que haura de realitzar-les segons indica el
seu enunciat i les directrius del Director de les Obres.

7 INSTAL.LACIONS D'OBRA

A més de les despeses descrites en l'article 1.19 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals, el contractista haura de preveure en els seus preus, les corresponents a les
instal.lacions fixes necessaries.

8 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES | POUS

Es fa especial esment que seran d'abonament les unitats realment executades, sense poder
sobrepassar mai les tedriques del projecte que s'indiquen en els planols.

Les rases de serveis que es trobin sensiblement a la mateixa cota s'hauran d'executar a la
vegada i s'abonara exclusivament el que realment s'executi.

Els preus unitaris inclouran la repercussié de les demolicions de paviment que siguin
necessaries per a l'execucié de les mateixes, aixi com les proteccions, apuntalaments i
esgotaments que es precisin.

El replé de les rases s'executara amb els materials indicats en els planols. La compactacio del
rebliment final sera amb el mateix grau que els terraplens.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no son adequats per a llur replé,
s'obtindran els materials necessaris de préstecs, no essent d'abonament els treballs
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d'excavacio i transport dels esmentats materials de préstec, i trobant-se inclosos al preu unitari
de replé de rases definit al Quadre de Preus num. 1.

9 TUBS ESTRUCTURATS DE PVC CORRUGATS DE DOBLE PARET
Les caracteristiques generals dels tubs seran:

- Diametres nominals en mm 80,90,110,125,150, 200, 250, 300 i 400

- Longitud del tub,tires de 6 m. o rulls de 100 m.

- Sistema d'unid: valona llisa i dues juntes elastiques col.locades al final del tub.
- Rigidesa circumferencial especifica: * 6 KN/m?

- Color: Teula RAL 8023.

Les juntes entre tubs seran de tipus elastic, excepte per les escomeses domiciliaries (DN 200),
que es faran amb pecga especial d'entroncament en clip. L'estanqueitat de la canonada haura
de resistir una pressio de 0,1 MPa, durant 15 minuts amb les condicions descrites en la Norma
UNE 53332.

L'assentament i el rebliment lateral i superior es faran amb els materials i compactacions que
s'indiquen en els planols.

L'assentament es fara de tal forma que es recolzi tot el tub en ell, a tal efecte es faran els buits
necessaris per acomodar-hi la campana de I'endoll.

Es mesuraran i abonaran per metres lineals realment col.locats. Els preus unitaris
corresponents inclouen les parts proporcionals de juntes i accessoris, aixi com de peces
especials, com colzes, connexions amb pous de registre, connexions amb escomeses
domiciliaries, etc.

11 TRONETES

S'enten per tronetes les obres petites que completen la xarxa de serveis d’enllumenat public.

Es contemplen com a unitats completes, inclouen el seu preu unitari tota I'execucié, des de
I'excavacidé prévia fins al rebliment dels laterals, un cop realitzada segons es descriu en els

planols.

Seran de mad massis arrebossat interiorment, la resta es realitzaran amb formigé en massa i
armat.

Les tapes aniran gravades indicant el servei i el que assenyali la D.O. al respecte, d'acord amb
les instruccions de I'Ajuntament

12 FORMIGONS

Complementariament al que s'indica en l'article 2.1.18 del P.P.T.G., es consideren els seguents
tipus de formigons, definits per la seva resisténcia caracteristica a 28 dies:

H-100, per capes de neteja i anivellament
H-150, per P.R., tronetes i formigons en massa.
H-175, per formigons per armar.

H-200, per formigons per armar.
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Tant els materials com la seva execucio i control, compliran la EH-91, amb les dades definides
en els planols corresponents.

Es mesuraran i abonaran per metres cubics realment executats, la qual xifra no podra superar
en cap cas la que els planols estableixen. Contrariament el que s'indica al P.P.T.G., I'encofrat
s'abonara amb unitats independents.

13 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

Les caracteristiques de tota la instal.lacié seran les descrites en els planols i a la Memoria
corresponent.

Els quadres generals contindran tots els elements necessaris per al seu correcte funcionament,
d'acord amb el vigent Reglament de B.T., si s’escau també les normes de la Companyia
Subministradora i el que s'ha descrit en I'annex esmentat. S'abonara com unitat completa,

inclouent-hi en el seu preu unitari tots els elements necessaris i els treballs pel seu muntatge i
col.locacié, aixi mateix incloura la caseta-armari a executar per la seva proteccio.
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1 INTRODUCCIO

1.1 Justificacié de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut

En aplicacié de l'article 4 del Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre (BOE n° 256 de 25-10-97), referent a la
obligacié de I'estudi de seguretat i salut o de I'estudi basic de seguretat i salut en les obres, es fa constar
que l'obra vinculada a aquest projecte técnic no esta inclosa en cap dels supdsits de I'apartat 1 de
l'article 4. Per aquest fet es redacta I'estudi basic de seguretat i salut per a obres de construcci6.

1.2 Objecte de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut

L’Objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut es el de precisar:

Les normes de Seguretat i salut aplicables a I'Obra.
La identificacié dels riscos laborals que poden ser evitats, indicant les mesures técniques.

e La relacié dels riscos laborables que no poden eliminar-se conforme a lo assenyalat
anteriorment especificant les mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i
reduir riscos valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin mesures alternatives.

e Previsions i informacions utils per a efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

1.3 Dades del projecte d’obra

Tipus d’Obra: Ampliacié de la instal-lacié eléctrica de les cotxeres de T.M.G per a donar servei a dos
punts de recarrega d’autobusos.

Situacié C/ de Vilablareix s/n (Poligon Industrial Torre Mirona).

Poblacio : 17190 Salt

Promotor: Transports Municipals del Gironés S.A.U.

Les obres consistiran en 'ampliacioé de les instal-lacions eléctriques existents als locals per tal de donar
servei a dos punts de recarrega per a autobusos eléctrics.



ELEC/1733

Riscos Laborals Evitables:

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell

- Caiguda d’objecte per desplom

- Caiguda d’objectes per manipulacié

- Caiguda d’objectes despresos

- Trepitjades sobre objectes.

- Xocs contra objectes immobils

- Xocs o contactes amb elements mobils de la maquinaria
- Cops per objectes o eines.

- Projeccié de fragments o particules.

- Atrapaments per o entre objectes.

- Atrapaments per bolcada de maquines.
- Sobreesforgos

- Contactes térmics.

- Contactes eléctrics.

1.5 Riscos laborals que no poden eliminar-se.

Per les caracteristiques i naturalesa de l'obra,com sigui que no intervenen matéries ni processos
perillosos, no es preveuen riscos laborals que no puguin ésser eliminats aplicant les premisses i
requeriments de la legislacié vigent en matéria de prevencié de riscos laborals i seguretat en el treball.

2 NORMES MINIMES DE SEGURETAT | SALUT APLICABLES A
L’OBRA

2.1 Disposicions minimes generals relatives als llocs de treball a I'obra
o Estabilitat i solidesa

Haura de procurar-se ,de manera apropiada i segura,l’estabilitat dels materials i equips ien
general,de qualsevol element que en qualsevol desplagament pugés afectar a la seguretat i salut dels
treballadors.

L’accés a qualsevol superficie que consti de materials que no ofereixin una resisténcia suficient sols
s’autoritzara en cas de que proporcionin equips o mitjans apropiats per a que el treball es realitzi de
manera segura.

¢ |Instal-lacions de subministre i repartiment d’energia

Les instal-lacions de subministre i repartiment d’energia hauran de projectar-se, realitzar-se i ubicar-
se de manera que no representin perill d'incendi ni d’explosié i de tal manera que les persones
estiguin degudament protegides contra els riscos d’electrocucié per contacte directe o indirecte.

El projecte, la realitzacio i la eleccio del material i dels dispositius hauran de tenir en compte el tipus i
la poténcia de I'energia subministrada,les condicions dels factors externs i la competéncia de les
persones que tinguin accés a parts de la instal-lacid.

e Vies i sortides d’emergéncia

Les vies i sortides d’emergéncia hauran d'estar lliures i desembocar lo més directament possible a
una zona de seguretat.

En cas de perill,tots els llocs de treball hauran de poder-se evacuar rapidament i en condicions de
maxima seguretat per las treballadors.

Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al Reial Decret
485/1997,sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzaci6 de seguretat i salut en el
treball. Aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adients i tenir la resisténcia suficient.
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Les vies i sortides d’emergéncia,aixi com les vies de circulacié i les portes que donin accés a elles,no
podran estar obstruides per cap objecte,de manera que puguin ser lliurement utilitzades en qualsevol
moment.

Les portes d’emergéncia hauran d’obrir-se cap a I'exterior i no hauran d’estar tancades,quedant
prohibides les portes corredores i les portes giratories.

e Deteccio i lluita contra incendis

En els llocs de treball a on pugui haver-hi risc acusat d’incendi es disposaran de mitjans necessaris
per a la lluita contra incendis.

Els dispositius de lluita contra incendis i sistemes d’alarma hauran de verificar-se i mantenir-se amb
regularitat.

Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’ésser de facil accés i manipulacio. |
estar degudament senyalitzats.

e Ventilacio

Tenint en compte els métodes de treball i les carregues fisiques imposades als teballadors,aquests
hauran de disposar d’aire net en quantitat suficient.

Els sistemes de ventilacido hauran de mantenir-se en bon estat de funcionament i els treballadors no
estaran sotmesos a corrents d’aire que perjudiquin la seva salut.

e Exposicio a riscos particulars

Els treballadors no hauran d’estar sotmesos a nivells sonors nocius,ni a factors externs nocius
(gasos,pols,vapors,etc.)

En cas de que algun treballador hagin de penetrar en una zona amb una atmosfera que pugui
contenir substancies toxiques o nocives o no tenir oxigen en quantitat suficient o ser inflamable,la
atmosfera confinada haura de controlar-se ,adoptant-se mesures adients per a evitar qualsevol perill.

e Temperatura

La temperatura haura de ser 'adequada per al organisme huma durant el temps de treball,quan les
circumstancies ho permetin,tenint en compte els métodes de treball que s’apliquin i les carregues
fisiques imposades als treballadors.

e |l-luminacio

Els llocs de treball,els locals i les vies de circulacié a I'obra disposaran,en la mesura del possible,de
suficient llum natural i tenir una il-luminacié artificial adequada i suficient durant la nit i quan la llum
natural no sigui suficient.

Els punts d'’il-luminacio portatils portaran proteccié antixoc

El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcié dels senyals o
pannells de senyalitzacio.

Les instal-lacions d’il-luminacioé dels locals,dels llocs de treball i de les vies de circulacié hauran
d’estar col-locades de manera que el tipus d’il-luminacié no suposi risc d’accident per als treballadors.

e Portes i portalades

Les portes corredores hauran de disposar d’'un sistema que no puguin sortir-se dels rails i caure.

Les portes que obrin en dalt hauran d’anar provistes d’'un sistema de seguretat que impedeixin que
tornin a baixar.

Les portes d’emergéncia s’hauran de senyalitzar.

En les proximitats de les portes destinades sobre tot a la circulacié de vehicles,hauran d’existir portes
per a la circulacié de peatons. Aquestes portes s’hauran de senyalitzar de manera clarament visible i
estar lliures i practicables.

Les portes mecaniques hauran de funcionar sense risc d’accident per als treballadors,havent de tenir
dispositius de parada d’emergéncia facilment identificables i de facil accés i també hauran de poder-
se obrir manualment excepte si en cas de produir-se una avaria en el sistema d’energia s’obren
automaticament.
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e Vies de circulacio i zones perilloses

Les vies de circulacié destinades als vehicles hauran d’estar situades a una distancia suficient de les
portes,passos de peatons, corredors i escales.

e Primers auxilis

Sera responsabilitat de I'empresari que els primers auxilis puguin ser fets per personal amb la
suficient formaci6. Tanmateix hauran d’adoptar-se mesures per a garantitzar 'evacuacio,a fi de rebre
atencié medica,dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicié repentina.

En tots els llocs en els que les condicions de treball ho requereixin s’haura de disposar de material de
primers auxilis,degudament senyalitzat i de facil accés.

¢ Disposicions varies

Els accessos i perimetre de I'obra haura de senyalitzar-se i destacar-se de manera que siguin
clarament visibles i identificables.

A l'obra,els treballadors hauran de disposar d’aigua potable,o en altre cas,d’'una altra beguda no
alcoholica en quantitat suficient.

2.2 Disposicions minimes especifiques relatives als llocs de treball a I’obra a I’interior dels
locals.

e Terres,parets i sostres dels locals.

Els terres dels locals hauran d’estar lliures de protuberancies,forats o plans inclinats perillosos i ser
fixes,estables i no relliscosos.

Els tabics transparents o translicids i en especial,els tabics acristallats situats en els locals o en les
proximitats dels llocs de treball i vies de circulacid,hauran d’estar clarament senyalitzats i fabricats
amb materials segurs o bé estar separats d’aquest lloc i vies, per a evitar que els treballadors puguin
xocar amb els mateixos o lesionar-se en cas de trencament d’aquests tabics.

e Portes i portalades

Les superficies transparents o translicides de les portes que no siguin de materials segurs hauran de
protegir-se contra el trencament quan aquest pugui suposar perill per als treballadors

Els locals hauran de tenir una superficie i una algada que permeti als treballadors portar a terme el
seu treball sense riscos per a la seva seguretat,salut i benestar.

2.3 Disposicions minimes especifiques relatives a llocs de treball a I'obra en el exterior dels
locals

e Estabilitat i solidesa

Els llocs de treball mobils o fixes situats per sobre o per sota del nivell del terra hauran de ser solids i
estables tenint en compte:

-El nimero de treballadors que els ocupin.

-Les carregues maximes,que en els seu cas,puguin tenir que soportar,aixi com la seva
distribucio.

-Els factors externs que pugessin afectar-los.

En cas de que els suports i els altres elements d’aquests llocs de treball no tinguessin estabilitat
propia,s’haura de garantitzar la seva estabilitat mitjancant elements de fixacié apropiats i segurs a fi
d’evitar qualsevol desplacament inesperat o involuntari del conjunt o part dels llocs de treball.

Haura de verificar-se de manera apropiada I'estabilitat i la solidesa i especialment després de
qualsevol modificacié de I'algada o la profunditat del lloc de treball.
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e Caiguda d’objectes

El treballadors estaran protegits contra la caiguda d’objectes o materials;a tal fi, utilitzaran sempre
que sigui técnicament possible ,mesures de proteccio col-lectiva.

Sempre que sigui necessari,es disposara de passos coberts o s’'impedira l'accés a les zones
perilloses.

Els materials d’acopi,equips i eines hauran de col-locar-se 0 emmagatzemar-se de forma que s’eviti el
seu desplom,caiguda o tombada.

e Caigudes d’algada

Les plataformes,andamis i passarel-les, aixd els desnivells,forats i obertures existent en els pisos de
les obres que suposin per als treballadors un risc de caiguda superior a 2 metres,es protegiran
mitjangcant baranes o un altre sistema de proteccid col-lectiva de seguretat equivalent. Les baranes
sera resistents, tindran una algada minima de 90 cm. | disposaran d’un reborde de proteccio,un
passamans i una proteccié intermitja que impedeixin el pas o desllisament dels treballadors.

Els treballs en algada només podran efectuar-se,en principi,amb I'ajuda d’equips concebuts per a tal fi
o utilitzant dispositius de proteccio col-lectiva,tals com baranes,plataformes o xarxes de seguretat.

Si per la naturalesa del treball no fos possible, haura de disposar-se de mitjans d’accés segurs i
utilitzar cinturons de seguretat amb ancoratge o altre mitjans de proteccié equivalents.

L’estabilitat i solidesa dels mitjans de proteccié hauran de verificar-se abans del seu us,posteriorment
de forma periddica i cada vegada que les seves condicions de seguretat puguin resultar afectades per
una modificacié, periode de no utilitzacié o qualsevol altre circumstancia.

e Factors atmosfeérics

Hauran de protegir-se als treballadors contra les incleméncies atmosfériques que puguin
comprometre la seva seguretat i salut.

e Andamis i escales

Els andamis hauran de projectar-se, construir-se i mantenir-se convenientment de tal manera que
s’eviti que es desplomin o es desplacin accidentalment.

Les plataformes de treball,les passarel-les i les escales dels andamis hauran de construir-se, protegir-
se i utilitzar-se de forma que s’eviti que les persones caiguin o estiguin exposades a caigudes
d’objectes,A tal fi,les mesures s’adaptaran al nimero de treballadors que vagin a utilitzar-los.

Els andamis hauran de ser inspeccionats per una persona competent:

-Abans de la seva posada en servei.

-A intervals regulars en lo successiu.

-Després de qualsevol modificacio,periode de no utilitzacié,exposicié a lintemperie,
sacsejades sismiques o0 qualsevol altre causa que hagués pogut afectar a la seva
estabilitat.

Els andamis mobils tindran que assegurar-se contra els desplagaments involuntaris.

Les escales de ma hauran de complir les condicions de disseny assenyalades en el Reial decret
486/1997,de 14 d’Abril,per el que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball.
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e Aparells elevadors

Els aparells elevadors i els accessoris d’algament muntats a les obres hauran d’ajustar-se a la seva
normativa especifica.

Els aparells elevadors i els accessoris d’algament,inclosos els seus elements de fixacié,ancoratge i
suports hauran de :

-Ser de bon disseny i construccié i tenir una resisténcia suficient per a I'is a que estiguin
destinats.

-Instal-lar-se i utilitzar-se correctament.

-Mantenir-se en bon estat de funcionament.

-Ser conduits per treballadors qualificats que hagin rebut la formacié adequada.

En els aparells elevadors i en els accessoris d’algament s’haura de col-locar,de manera visible,la
indicacio del valor de la seva carrega maxima.

Els aparells elevadors el mateix que els seus accessoris no podran utilitzar-se per a fins diferents
d’aquells a que estiguin destinats.

¢ Vehicles i maquinaria per a moviment de terres i manipulacié de materials
Tots els vehicles i maquinaria per a moviments de terres i per a manipulacié de materials hauran de:

-Estar ben projectats i construits,tenint en compte,en la mesura de lo possible,els principis
d’ergonomia.

-Mantenir-se en bon estat de funcionament.

-Utilitzar-se correctament.

Els conductors i personal encarregat de vehicles i maquinaries per a moviments de terres hauran de
rebre una formacié especial.

Hauran d’adoptar-se mesures perqué no caiguin a les excavacions o a l'aigua vehicles o maquinaries
per a moviment de terres i manipulacié de materials

Sempre que sigui adequat,les maquinaries per a moviment de terres i manipulacié de materials
hauran d’estar equipades amb estructures concebudes per a protegir al conductor contra
'aplastament,en cas de bolcada de la maquina,i contra la caiguda d’objectes.

e Instal-lacions,maquines i equips
Les instal-lacions,maquines i equips,incloses les eines manuals o sense motor,hauran de:

-Estar ben projectades,tenint en compte en la mesura del possible,els principis d’ergonomia.
-Mantenir-se en bon estat de funcionament.

-Utilitzar-se exclusivament per als treballs que hagin estat dissenyats.

-Ser utilitzats per treballadors que hagin rebut una formacié adequada.

Abans de comencgar els treballs de moviments de terres,es prendran mesures per a localitzar i reduir
al minim els perills deguts a cables soterranis i altres sistemes de distribucio

¢ Moviments de terres,excavacions,pous,treballs soterranis i tunels.

Les acumulacions de terres,runes o materials i els vehicles en moviment hauran de mantenir-se
allunyats de les excavacions o es pondran les mesures adequades,el el seu cas mitjancant la
construccio de barreres,per a evitar la caiguda en les mateixes o el derrumbament del terreny.

o Instal-lacions de distribucio d’energia

Hauran de verificar-se i mantenir-se les instal-lacions de distribucié d’energia presents a I'obra,en
particular les que estiguin sotmeses a factors externs.

Les instal-lacions existents abans del comengament de I'obra hauran d’estar localitzades,verificades i
senyalitzades clarament.
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Quan existeixin linies eléctriques aéries que puguin afectar a la seguretat a 'obra sera necessari
desviar-les fora del recinte de I'obra o deixar-les sense tensié. Si aixd no fos possible,es col-locaran
barreres o avisos per a que els vehicles i les instal-lacions es mantinguin allunyades de les mateixes.
En cas de que vehicles de I'obra haguessin de circular sota les linies,s’utilitzaran una senyalitzacio
d’adverténcia i una proteccié de delimitacié d’algada.

3. PLEC DE CONDICIONS

3.1 Disposicions legals d’aplicacio

Seran d’obligat compliment totes les disposicions relatives a la Seguretat i higiene vigents i molt
especialment les contingudes a:

-Estatuto de los Trabajadores.

-Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71)(B.O.E. 16.3.71)

-Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E 11-3-71)

-Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (D.432/71 11-3-71) (B.O.E. 16-3-87)

-Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52)(B.O.E. 15- 6-
52)

-Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59)(B.O.E 27-11-59)

-Ordenanza de Trabajo de la Construccion,Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70)(B.O.E. 5,7,8,9-9-70)
-Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74)(B.O.E. 29-5- 74)
-Reglamento electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002)(B.O.E. n°® 224 de 18-9-2002
-Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M. 23-5-77)(B.O.E. 14-6-77)

-Reglamento de explosivos (R.D. 2114-78 2-3-78)(B.O.E. 7-9-78)

-Reglamento de lineas aereas de alta tension (O.M. 28-11-68)

-Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccio.

-Obligatorietat de la inclusié d'un estudi de Seguretat i Higiene en el Treball en els Projectes
d’edificacio i obres publiques (R.D. 555-1986 21-2-86)(B.O.E. 21-3-86).

-Aparells elevadors. (R.D. 8-11-85,N° 2291/85 del MIE)(B.O.E. 11-12-85).

-Orden ITC-MIE-AEM2-Aparells elevadors (O. 16-4-91) del MIE (B.O.E. 24-4-90 i 14-5-90).

-Orden MIE-EAM2-Aparells elevadors (O. 28-6-88 del MIE)(B.O.E. 7-7-88)

-Reial Decret 773/1997 de 30 de Maig.disposicions minimes d’equips de proteccié individual.

-Reial Decret 84/1990 de 19 de Gener de 1990

-Reial Decret 486/1997 de 14 d’Abril.disposicions sobre les caracteristiques de les escales.

-Reial Decret 485/1997 de 14 s’Abril.Disposicions sobre la senyalitzacio.

-Reial Decret 1627/97 de 14 d’Octubre.

3.2 Condicions dels mitjans de Proteccié

Totes les peces de proteccié personal o elements de proteccié col-lectiva tindran fixat un periode de
vida util,i es rebutjaran a la seva fi.

Compliran les disposicions del Reial Decret 773/1997 de 30 de Maig,disposicions minimes d’equips
de proteccié individual.

Quan les circumstancies de treball produeixin un desgast més rapid en una determinada pega o
equip,sera substituit,independentment de la durada prevista o data de caducitat.

Tota la pega o equip de proteccié que hagi sofert un tractament limit,es a dir,haver suportat el maxim
pel que fou construit (per exemple,per un accident),i substituit al moment.

L’Us d’una pega o equip de proteccié mai no representara un risc en si mateix.
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3.3 Condicions de proteccions col-lectives.
o Bastides metal-liques
-Compliran les caracteristiques especificades en:

O.L.C.V.C. Art 196,197,206,210,211,241,242,243,244,245
O.S.G.H.T: Art. 20,30

-La col-locacié d’'una bastida envolvent a I'edifici,al marge d’evitar muntatges i desmuntatges
continus,facilita la funcié de bastida de servei,de seguretat i mitja auxiliar per a la realitzacié dels
treballs propis de la fagana.

-La bastida estara lligada a la fagana i tindra els seus accessos totalment protegits.

-La seva amplada sera superior a 60 cm. i el conjunt ha de ser una estructura rigida i estable.

-La plataforma anira unida a I'estructura.

-Si s'utilitzen aquestes bastides a voladissos,balcons,patis,etc... hauran d’anar dotats de baranes i
socol,al marge dels propis i primers de I'obra.

-Si s’utilitzen bastides amb rodes portaran frens capagos d’impedir el seu desplagament.

-Es seguiran els detalls de la documentacio grafica.

o Bastides de cavallets
-Compliran les caracteristiques especificades en:

O.L.C.V.C. Art 196,197,198,199,200,206,208,212
0.S.G.H.T: Art. 20,30

-La seva amplada sera superior a 60 cm. i el conjunt ha de ser una estructura rigida i estable.

-La plataforma anira unida a I'estructura.

-Si s'utilitzen aquestes bastides a voladissos,balcons,patis,etc... hauran d’anar dotats de baranes i
socol,al marge dels propis i primers de I'obra.

-Es seguiran els detalls de la documentacié grafica.

e Xarxes

-Compliran les caracteristiques especificades a '0.L.C.V.C. que en fan referéncia.

-La proteccié davant la caiguda al buit pel cantell perimetral es fara mitjangant la utilitzacié de
pescants tipus forca.

-L’extrem inferior de la xarxa s’ancorara a forquetes d’acer embegudes en el forjat.Les xarxes seran
de poliamida i protegiran les plantes de treball. Les cordes de seguretat seran com a minim de 10
mm. de diametre i els modduls de xarxa estaran lligats entre ells amb corda de poliamida de 3 mm. de
diametre minim.

-Es seguiran els detalls de la documentacio grafica.

Xarxes verticals

Per proteccions verticals de caixes d'escala,tancament d’accés a plantes protegides i en
voladius...s’utilitzaran xarxes verticals ancorades a cada forjat.

Xarxes horitzontals

Es col-locaran per a protegir la caiguda d'objectes a patis o forats horitzontals.Les seves
caracteristiques seran les indicades anteriorment.

e Baranes

-Compliran les caracteristiques especificades a '0O.L.C.V.C. que en fan referencia.
-Es col-locaran per a evitar caigudes superiors a 2 m.

-Tindran una algada minima de 90 cm.

-Disposaran de 15 cm. de socol. Resistiran 150 Kg/m.
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e Escales de ma.

-Compliran les caracteristiques especificades a '0O.L.C.V.C. que en fan referencia.
-Compliran les disposicions del Reial Decret 486/1997 de 14 d’Abril.

-Seran metal-liques i amb els graons encastats i no clavats.

-Estaran dotades de tacons anti-relliscants a la base.

-Estaran fixades a la part superior i sobrepassaran en un metre el punt de verticalitat.
-La seva inclinacié complira la relacié 1:4.

-Es seguiran els detalls de la documentacio grafica.

e  Plataformes de Treball
-Compliran les caracteristiques especificades en:

O.L.C.V.C. Art 196,197,198,199,200,206,208,212
0.S.G.H.T: Art. 20,30

-Tindran com a minim 60 cm. i les situades a més de 2 m. del sol disposaran de baranes de 90 cm.
d’alcada,travesser interior i sdcol.
3.4 Per petita maquinaria auxiliar

Tota la maquinaria auxiliar sera homologada i presentara bon estat,complint totes les normes en
vigéncia dels aparells en questio:

Serra circular
Riscs

-Talls a les mans.

-Projecci6 de particules.
-Projeccions per trencament del disc.
-Cops per retrocés del disc.
-Electrocucio per contacte directe.
-Electrocucio per contacte indirecte.

Mesures preventives.

-Suport serra segur i horitzontal.

-Eix perfectament equilibrat.

-Disposar de gavineta divisoria.

-Disc de tamany suficient i sense defectes a les dents.

-Tenir cura de 'equilibrat i esfor¢ de discs de vidia o carborundum degut a la seva fragilitat.
-Disc totalment tapat per la part inferior excepte forat de sortida de birulles i pols.

-Disc amb proteccié regulable a la part de treball.

-Connexio a terra.

-Connexions,borns,conductors,etc... amb proteccions antihumitat.

-Utilitzacié de :sistema d’aportacioé d’aigua,pantalles,ulleres de seguretat,mascares
antipols,empenyadors especials de peces,etc.

Formigonera
Riscs

-Electrocucio per contacte directe.
-Electrocucio per contacte indirecte.
-Atrapament amb elements de transmissio.
-Atrapament amb les pales de barreja.



Mesures preventives

-Cable eléctric amb proteccié intempérie.

-Connexions borns motor protegits contra contactes directes.

-No premsar cable d’alimentacié amb carcassa proteccié elements de transmissio.

-Conductor de presa de terra connectat a carcassa i al terra general del quadre de
distribucid.
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-No instal-lar interruptor de posta en marxa a l'interior del compartiment del motor i de les

corretges de transmissié. S’instal-lara a I'exterior i amb proteccié contra cops i humitat.

-La neteja de les pales de barreja es realitzara amb la formigonera desconnectada
eléctricament.

-No s’ubicara a zones de pas de persones,vehicles,grues,etc.

-L’operador utilitzara: casc,guants de goma,ulleres contra esquitxos,mascara
antipols,botes de goma,etc.

Vibrador

Riscs
-Electrocucio per contacte directe.
-Electrocucio per contacte indirecte.

-Projecci6 de lletada de morter.

Mesures preventives

-Cables d’alimentacio i connexio al transformador estancs i aillats.

-Els cables no es podran arrossegar,el desplagament es realitzara amb operaris.

-S'utilitzaran guants de goma sota guants de cuir,botes altes de goma amb puntera de
seguretat,ulleres contra esquitxos,casc de seguretat,etc.

Eines portatils
-Eléctriques

-De tall : perforadores.
-D’abrasio : radials
-Per escalfament : bufadors-soldadors.

Riscs

-Electrocucio per contacte directe.
-Electrocucio per contacte indirecte.

-Projecci6 de particules (incandescents o no)
-Talls i erosions.

-Atrapaments.

-Cops o talls per rebotaments violents de I'eina.
-Cremades.

-Pols.

Mesures preventives

-Cables electrics d’alimentacio i conservacio correctes.Si s’utilitzen allargs,els seus

connectors seran els adequats (no s’utilitzaran connexions provisionals amb cinta aillant)
-Les eines disposaran les seglents sistemes de seguretat:doble aillament,presa de terra o

utilitzaran transformador de seguretat i separacio de circuits.

-L’operari utilitzara :ulleres,pantalles de seguretat,guants de cuir,roba ajustada,no portar

elements que puguin originar enganxaments o atrapaments,etc...
-Les utilitzara amb una gran precaucié degut a la seva perillositat i els fronts de treball
s’afrontaran verticalment.

-No es tocaran immediatament després de la seva utilitzacio les broques,discs,etc..ja que
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estaran molt calents.
-Els bufadors s’ubicaran en suports especials per evitar cremades.

Pneumatiques

-De percussi6 : martell picador
-Per impacte : pistola clavadora,grapadora,etc...

Riscs

-Cops per trencament de la manega.
-Cops.talls i perforacions en general.
-Soroll.

-Vibracions

-Projeccié de particules.

Mesures preventives.

-Revisi6 de les manegues d’alimentacié d’aire.

-Col-locacié de les valvules de seguretat.

-L’operari es desviara del lloc d’atac de treball.

-Utilitzacié de protectors auditius a nivells sonors superiors a 80 dB.

-Utilitzacié de cinturons antivibradors en treballs amb martells picadors,calcat de seguretat
amb puntera metal-lica,ulleres de seguretat,mascares antipols,guants de cuir,etc...

De combustio
- Bufadors-soldadors
Riscs

-Cremades
-Incendis

Mesures preventives

-Controlar fixaci6 a la bombona i bon estat del bufador.
-Controlar bon estat manega de connexio.

-Regulacioé correcte pressié bufador i control flama.
-No treballar prop de materials combustibles.

-Gran ventilacio local treball.

-Utilitzacié ulleres,pantalles de proteccio i guants.

Manuals
-Punxants : escarpes
-De percussio6 : martell
-De tall: serres i cizalles.
-Altres: tornavis,pota de cabra,etc..

Riscs

-Cops.talls i punxades.
-Projeccié de particules.

Mesures preventives

-Eines en perfecte estat d'us.
-Coneixement i Us de les eines per part dels usuaris.
-Utilitzacié de : ulleres de seguretat,botes,protectors mans,etc..
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Pistola clavadora

Riscs
-Punxades per:
*Reboraments
*Projeccions

*Perforacions

Mesures preventives

-Utilitzacié de carrega segons instruccions del fabricant
-Utilitzacié de campana protectora

-No clavar en:

*Cantonades (minim 10 cm.)

*Superficies corbes

*Materials perforables,elastics,molt durs,fragils i trencadissos.

-S'utilitzara amb les seglients precaucions:
-No apuntar a a ningu
-No tenir-la carregada a la ma.
-Transportar-la descarregada i apuntant al terra.
-Disparar des de darrera de la maquina i no des del costat.
-Manteniment adequat.
-Utilitzar casc i ulleres de seguretat.
3.5 Instruccions sobre I’electricitat

¢ Instal-lacio eléctrica provisional d’obra.

Quadre General provisional d’obra

Contindra els seglents elements:

Talla-circuits fusibles generals.

Comptadors.

Interruptor diferencial o relé diferencial de 300 mA. amb bobina toroidal.

Interruptor automatic general.

Interruptors automatics per a les diferents linies repartidores als quadres de distribucio.

Elements auxiliars (embarrats de distribucid,barra de connexié de la linia general de presa de
terra,etc...).

Premsa-estopes a totes les canalitzacions d’entrada i sortida del quadre.

Linies repartidores

Son les que enllacen el quadre general de distribucié. Poden ser soterrades,aéries o vistes pel sol.
Les seves condicions es detallen a “Mesures Preventives”.
Quadre de distribucié

Contindran com a minim els seguents elements:

Caixes de borns i/o bases d’endoll estanques (preses de corrent amb terra incorporat).
Transformador de tensié de 24 V. a zones humides i a 50 V. en ambients secs.
Interruptor automatic magnetotérmic per a cada presa de corrent.

Interruptor diferencial de 300 mA. per a enllumenat i maquines portatils.

Barres de distribucio i de connexié amb la linia de terra.
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Linies d’utilitzacid

Son les que enllacen el quadre de distribucié amb els receptors.
Poden ser aéries o vistes pel sol. Les seves condicions es detallen a “Mesures Preventives”.

Receptors
Conjunt de maquines fixes o portatils alimentades.

MESURES PREVENTIVES A ADOPTAR

Quadre eléctric

-Seran de doble aillament,classe Il. quan estiguin a armaris metal-lics,aquests es consideraran de
classe 01 i s’han de connectar a terra mitjangant el corresponent conductor de proteccio.

-Totes les canalitzacions d’entrada o sortida de I'armari portaran premsa-estopes.

-Els quadres disposaran d’un sistema especial d’obertura que manipulara un Unic especialista
responsable

-Les tapes d’accés als dispositius de proteccié seran estanques.

-Queda totalment prohibit perforar el quadre per passar cables,etc...ja que s’anul-laria I'efecte de
doble aillament.

-En cap cas es podran utilitzar “ponts” entre els dispositius de proteccio.

-Es comprovara diariament el disparador de diferencial mitjangant el polsador de prova.

-Es comprovara peridodicament,amb els aparells necessaris,que el diferencial dispari a la intensitat
prefixada.

Preses de corrent

-Les bases d’endoll i els connectors seran idonis per a treballs a I'intempérie.

-Si s’utilitzen allargaments de cable i passen pel terra,es necessari protegir-los de manera
adequada contra el deteriorament mecanic i han de ser estancs a I"aigua.

-Les bases d’endoll disposaran d’'un mecanisme que tapi les seves parts actives quan es retiri el
connector.

-Totes les preses de corrent han d’incorporar el conductor de proteccio.

-No es poden utilitzar preses de corrent que tinguin la seva intensitat nominal inferior a la que
utilitza el receptor.

-No es podran connectar varis receptors a una unica presa de corrent.

-La relacié mascle-famella de presa de corrent ha de ser del mateix tipus.

Linies repartidores

Els conductors utilitzats seran del tipus de manega flexible (tensié nominal minima de 1.000 V.) i
especials per a treballar en condicions severes.
Aquests conductors es poden instal-lar:

-Directament al sol o quan estiguin a menys de 2 m. d’algada,protegint-los alla on puguin sofrir
agressions mecaniques.

-A les parets,mitjangant abragaderes fixes i resistents a I'intempeérie i que no destrueixin
l'aillament dels conductors.

-sobre suports a un algada superior a 2,5 m. si no dificulten els treballs ni la circulacié rodada;en
cas contrari es col-locaran cada 6 m.

-Soterrats,sempre que estiguin protegits contra la corrosié que pugui provocar el terreny i amb
una cobertura adequada contra les agressions mecaniques.

-Les linies soterrades han de ser senyalitzades en trajectoria i profunditat.

-Les linies soterrades no poden tenir empalmaments.

-Els conductors portaran incorporat el cable de proteccio (verd-groc)

-Periddicament es comprovaran les connexions i la continuitat de les linies.
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Linies d'utilitzacid

Els conductors utilitzats seran del tipus de manega flexible (tensi6 nominal minima de 1.000 V.) i
especials per a treballar en condicions severes.
Aquests conductors es poden instal-lar:

-Directament al sol o quan estiguin a menys de 2 m. d’algada,protegint-los alla on puguin sofrir
agressions mecaniques.

-A les parets,mitjangant abragaderes fixes i resistents a I'intempérie i que no destrueixin
l'aillament dels conductors.

-Sobre suports a un algada superior a 2,5 m. si no dificulten els treballs ni la circulacié rodada;en
cas contrari es col-locaran cada 6 m.

-Soterrats,sempre que estiguin protegits contra la corrosié que pugui provocar el terreny i amb
una cobertura adequada contra les agressions mecaniques.

-Les linies soterrades han de ser senyalitzades en trajectoria i profunditat.

-Les linies soterrades no poden tenir empalmaments.

-Els conductors portaran incorporat el cable de proteccié (verd-groc)

-Peridodicament es comprovaran les connexions i la continuitat de les linies.

-Degut al seu us,deteriorament mecanic molt superior,es comprovara periddicament I'estat fisic de
la coberta aillant dels conductors.

Receptors

Enllumenat.
Eines portatils
Resta de maquinaria de I'obra.

Enllumenat

-Es consideraran de classe | i |0 tots els punts de llum situats a llocs accessibles,hauran d’anar
protegits amb un interruptor diferencial d’alta sensibilitat (30 mA.).

-Les bombetes han d’anar protegides amb pantalles protectores.

-En ambients humits o molt conductors sera necessari utilitzar porta-lampades de seguretat
estanques a l'aigua i a la pols (amb tensions d’alimentacio superiors a 50 V.)

-Els portatils han d’utilitzar-se a tensié de seguretat de 24 V. en ambients humits o conductors.

Eines portatils

Hauran de ser de classe Il (aillament doble) o alimentar-se amb tensions de seguretat.Com a
proteccié complementaria han d’anar protegides amb un interruptor diferencial d’alta sensibilitat (30
mA.).

Resta de maquinaria de I'obra

-El seu grau de proteccié sera el corresponent per a treballs a I'intémperie.

-Considerant que estan connectades a tensio superior a 50 V. i que son de classe | 0 10,s’han de
connectar a la xarxa de presa de terra. Aquesta ha de tenir una resisténcia hmica baixa =< 80
Ohms ja que el diferencial al qual estan connectats es de sensibilitat mitjana (300 mA.).

MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL

-No s’ha de treballar a una instal-lacio eléctrica sense haver desconnectat préviament la font
d’alimentacié i haver col-locat la senyalitzacié de descarrega corresponent.

-No poden quedar a 'abast del personal de I'obra elements de les instal-lacions en servei sense
les corresponents proteccions aillants (cables connectats sense endoll,caixes d’empalmaments
destapades,etc...).

-Mensualment es mesurara la resisténcia de posta a terra i es controlara el funcionament dels
diferencials contra contactes eléctrics indirectes.

-Si s’han d’efectuar irremissiblement treballs a instal-lacions amb tensid,els efectuaran personal
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expert equipat amb els elements de proteccié personal homologats i idonis.

PRESCRIPCIONS DE CARACTER PARTICULAR

Les diferents parts integrants de la instal-lacié eléctrica compliran amb les instruccions MIBT que i
siguin d’aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

També,i amb caracter general,les instal-lacions eléctriques d’obres han de cumplir I'especificat a
I'apartat VI,”Electricitat” de I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

0O.G.S.H. Art: 51,52,54,55,56,58,59,60,61.
3.6 Tancat del solar

Es construira una tanca a tot el perimetre de I'obra per separar la zona de treball de la via publica.
Aquest tancament tindra les segients condicions:

-Algada minima 2 m.,construida de tal manera que impedeixi 'entrada de persones alienes a
I'obra.

-Situada a 1,5 m. com a minim del canto del buidat o excavacio.

-Accés diferent per a treballadors i vehicles.

-En cas d’ocupar via publica,es realitzara una vorera o passadis protegit pel pas de vianants
(barana,marquesina,forjat,etc...)

-ll-luminacié didrna i nocturna de tancat,accessos,guia,perill,etc...

-Rétols i senyals indicadors de perill,direccid,informacio,etc.Aquesta senyalitzacié complira el que
hi ha establert al Reial Decret 485/1997 del 14 d’Abril.

3.7 Zones de carrega i descarrega

Es necessaria la distribucio racional de les zones de carrega i descarrega pel bon funcionament de
I'obra.
Les zones de carrega de materials han de complir les segients condicions:

-Cada zona tindra només un lloc de descarrega vertical.

-A la vertical de la zona no poden coincidir persones estacionades o transitants, ni maquinaria
qualsevol.

-Les plataformes de recepcié no han de constituir en si mateixes cap risc (caiguda de
materials,desplomaments de la zona,caiguda personal de recepcio,etc...).

-La plataforma ha de tenir suficients punts d’ancoratge com per poder ser
fixada,transportada,etc... i ser

una estructura solida i indeformable.

-El sistema de subjeccio de la plataforma sera mitjangant ancoratges al sol i puntals telescopics a
sostres com a mesura de seguretat.

3.8. Taller de ferrallat

S’ha de situar a una zona que no impedeixi el pas de maquines i camions,i que no estigui a les zones
de gir de les grues.

Riscs

Talls i punxades.
Cops.
Projeccions.
Sobre-esforgos.
Atrapaments.
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Mesures preventives

Els treballadors utilitzaran : guants per a la manipulacié de ferralla,calgat de seguretat,casc,ulleres de
seguretat,eftc...

Si s'utilitza cisalla mecanica,s’ha de revisar el mecanisme de tall per evitar la projeccié de la peca
tallada.

L’alcada dels bancs de treball permetra treballar en posicio vertical.

3.9 Zones d’aplec en general (fustes,xapes,etc...)

S’ha de situar a una zona que no impedeixi el pas de maquines i camions o dificulti el procés
constructiu.

Els materials s’emmagatzemaran de manera que s’impedeixi es seu desplomament per desequilibri o
per vibracions;per aquesta rad no estaran al costat de compressors,grups electrogens,etc.

Abans d’emmagatzemar les fustes sera necessari extreure-li tots els claus.

Els operaris utilitzaran calcat de seguretat,casc i guants de cuir.

3.10 Serveis de prevencio

Servei Técnic de Seqguretat i Salut

L’empresa que realitzi els treballs disposara d’un Assessorament Técnic en Seguretat i salut.
Servei Médic

L’empresa que realitzi els treballs disposara d’'un Servei Medic d’Empresa propi 0 mancomunat

3.11 Vigilant de Seguretat i Comité de Seguretat i Salut

Es nomenara vigilant de Seguretat i Salut d’acord amb lo que preveu I'Ordenanca General de
Seguretat i Salut.

Es constituira el Comité quan el nombre de treballadors superi el previst en 'Ordenanga Laboral del
Ram o si s’escau,el que disposi el Conveni Col-lectiu Provincial.

2.12 Instal-lacions Médiques

Farmaciola

Es disposaran farmacioles contenint el material especificat en I'Ordenanga General de Seguretat i
Higiene en el Treball’.Les farmacioles es revisaran mensualment i es reposaran immediatament els

productes consumits.

Assisténcia a accidentats

Sinformara a Il'obra de [I'emplacament dels diversos Centres Meédics (serveis
propis,mutues,mutualitats laborals,ambulatoris,...) on caldria traslladar els accidentats pel seu més
rapid i efectiu tractament.

Es disposara a I'obra i en lloc ben visible,una llista de teléfons i adreces dels centres assignats per
urgencies (ambulancies,taxis,bombers,policia municipal,...) per garantir un rapid transport dels
possibles accidentats als centres d’assisténcia.

Reconeixements médic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra,passara per un reconeixement medic previ a l'inici del
treball,que es repetira amb una periodicitat anual.
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3.13 Formacio

Es formara en matéria de Seguretat i higiene en el treball al personal de I'obra,segons especificacions
del Conveni Col-lectiu del Ram.

3.14 Pla Basic de Seguretat i Salut

El contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest Estudi Basic als
seus mitjans,métodes d’execucio,terminis i pressupost incldos,amb el vist i plau de la Direccié
Facultativa.

3.15 Llibre d’Incidencies

A I'obra hi haura obligatoriament a efectes de control un llibre d’incidéncies i seguiment del pla,facilitat
per el col-legi professional corresponent. L'esmenta’t llibre constara de fulles quadruplicades,
destinades cada una de les seves copies per entrega i coneixement de la Inspeccié de Treball i la
Seguretat Social de la Provincia que es realitza 'obra,de la Direccié Facultativa de la mateixa,del
Contractista o Constructor principal,del Comité de Seguretat i Salut del centre de treball o del Vigilant
de Seguretat i del representant dels treballadors.

Les anotacions en I'esmentat llibre podran ser efectuades per la Direccié Facultativa,pels
representants del Constructor o Contractista principal i subcontractista,per Técnics dels Gabinets del
Comite de Seguretat i Salut del Centre de Treball o Vigilants de Seguretat i pel representant dels
treballadors del centre de treball. Dites anotacions estaran Unicament relacionades amb
linobservanca de les instruccions i recomanacions previstes recollides en el Pla de Seguretat i Salut.
Efectuada una anotacié en el llibre d’incidéncies,el Contractista o Constructor estara obligat a
trametre,en el termini de vit-i-quatre hores,cada una de les copies als destinataris previstos en el
parraf 1 er.,conservant les destinades a ell,adequadament agrupades,en el propi centre,a disposicio
de les Autoritats i Técnics a que fa referéncia l'article anterior.

3.16 Nota final

La documentacié continguda en aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és més amplia que la
utilitzable realment en principi per a la realitzacié de I'obra. S’estima deixar-la integra ja que recull
meés ventall de possibilitats o solucions davant de qualsevol canvi que es pugui produir en els mitjans
materials que ara es preveuen.
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4. CONDICIONS DE SEGURETAT EN FUNCIO DEL TIPUS DE
TREBALL

4.1 Enderrocs

a) Manual
Es el sistema classic i tradicional I'home pren part activa i total de I'enderroc.
b) Mecanic

En aquest intervenen aparells i maquines que executen el gruix dels treballs quedant I'accié de ’home a
la seva manipulacié i a treballs accessoris.
Es contemplen les seglents modalitats:

-Per col-lapse. S’ataca I'edifici per la seva base estructural.

-Per traccié .Mitjangant cables metal-lics es traccionen els elements estructurals de I'edifici.

-Per empenta. Es realitza normalment amb la cullera de pales carregadores.

-Per impacte de bola. Es realitza per impacte d’'una bola d’acer colat,de gran inércia,penjada d’una
maquina per cable.

ANALISIS DE RISC

Caiguda des de punts alts:

-Des d’'un element.

-Per enfonsament instantani d’elements estructurals.
-Des de bastides tubulars.

-Des d’escales manuals.

Riscs varis
-Contactes eléctrics amb:

* Instal-lacions eléctriques amb tensio de I'edifici a enderrocar.
* Instal-lacions eléctriques properes a I'edifici a enderrocar.

-Impactes i cops al cap.

-Caiguda d’objectes per desplom o manipulacié
-Caigudes al mateix nivell.

-Punxades als peus.

-Cops a les mans.

-Sobreesforgos

-Inhalacié de pols.

MESURES PREVENTIVES

De caracter col-lectiu

-Precaucions inicials:

-Coneixement exacte de I'edifici a enderrocar i conseqiieéncies sobre continguts.
-Reconeixement de les instal-lacions abans d'iniciar els treballs.
-Instal-lacio dels dispositius de proteccié pels vianants.
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-Precaucions durant els treballs:

-Vigilancia continua de I'estabilitat de la construccio
-Execucié d’apuntalaments i reforgos (finestres,rafecs,voltes,etc...)

-Reg de runes.

-Fins a 2 m. d’algada i a parets de gruix superior a 35 cm. i sobre forjats i cobertes a

enderrocar,es podra treballar utilitzant cinturé de seguretat fixat a una zona de subjeccié solida.
-Bastides tubulars:

-Serviran com a plataforma de treball i com a bastidor de les lones de proteccié de I'enderroc.
-Canalitzacions per a I'evacuacio de runes:

-S'utilitzaran canalitzacions tancades i ancoratges a I'edifici.

-Tindran una embocadura a cada planta per I'evacuacié de les runes.Al fons de la canalitzacio

s’ubicara una tremuja fixa de recollida i un contenidor pel seu transport.

-Cables-guia per a subjeccio de cinturons de seguretat:

Mitjancant la col-locaci6 de peus drets,armadures especials,utilitzant la grua,les bastides

metal-liques,etc... es col-locaran cables convenientment tensats,permetran que els treballadors hi

puguin fixar el seu cinturé durant I'enderroc.

Proteccions individuals

Proteccions del cap:

-Casc obligatori per a totes les persones que participen a I'obra,inclosos els visitants.
-Ulleres contra impactes i pols.

-Mascares anti-pols.

-Pantalla contra projeccié de particules.

-Filtres per a mascares.

-Protectors auditius.

Proteccions del cos:

-Cinturons de seguretat:la seva classe s’adaptara als riscs especifics de cada treball.

-Cintur6 antivibratori.

-Granotes o bus de treball:es tindran en compte les reposicions durant I'obra,segons el Conveni
Col-lectiu o Estudi de Seguretat.

Proteccions de les extremitats superiors:

-Guants de cuir anti-talls per maneig de materials i objectes punxants o tallants.

Proteccions de les extremitats inferiors:

-Botes de seguretat classe Il
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4.2 Moviment de Terres

ANALISIS DE RISCS

-Cops i atrapaments per arbres i pals.
-Atropellaments per maquines i vehicles.
-Bolcaments de vehicles.

-Contacte amb linies eléctriques.
-Caigudes a diferent nivell.
-Desprendiment de terres o talussos.
-Trauma sonor.

MESURES PREVENTIVES

Mesures col-lectives

-Inspeccié prévia del terreny,de fonts i parets de talussos,etc...

-Les zones de desbosc o de tala no estaran ocupades per personal.
-Senyalitzador acustic de marxa enrere a maquines.

-Senyalitzacié de zones amb perill de bolcament o caiguda.

-Prohibicié de circular per pendents superiors al 50 %.

-Respectar distancies amb linies eléctriques segons indicacions anteriors.

Proteccions individuals.

Queden especificades al final del capitol.

4.3 Excavacions

ANALISI DE RISCS

-Desplomat de les edificacions contigles.
-Enderrocament o caiguda de terreny a excavacions verticals.
-Caiguda de pedres,materials,sols,etc...

-Caiguda des de punts alts (vora de I'excavacio).
-Bolcament de maquinaria o vehicles.
-Atropellaments i cops produits per maquinaria mobil.
-contacte eléctrics directes i indirectes.

-Intoxicacio i explosid.

-Talls i projeccions.

-Trauma sonor.

-Caiguda d’objectes als peus.

-Projeccié de particules als ulls.

-Caiguda de vehicles i maquines de diferent nivell.
-Col-lisions

MESURES PREVENTIVES

Mesures col-lectives

-Inspeccid prévia del terreny,de fonts i parets de talussos,etc...

-Senyalitzador acustic de marxa enrere a maquines,aquesta operacio estara assistida per ajudant expert.
-Senyalitzacié de zones amb perill de volcament o caiguda.

-Prohibicié de circular per pendents superiors al 50 %.

-Topalls limitadors de recorregut.

-Inspeccions periddiques a terraplens per evitar volcaments.

-Respectar distancies amb linies eléctriques segons iniciacions anteriors.

-Ordenacio del transit:

-Ordenar transit extern obra.
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-Utilitzar senyals clares,senzilles i uniformes.

-Els vehicles disposaran de senyalitzacié acustica i lluminosa.

-Les maniobres marxa enrere estaran assistides per ajudants experts.
-Reg periddic de zones de transit per evitar la formacié de pols.
-Desplagament o proteccié préevia de linies eléctriques.

Proteccions individuals.

Queden especificades al final del capitol.

4.4 Terraplens i sub-bases

ANALISI DE RISCS

-Atropellaments per maquines i vehicles.
-Bolcaments de maquines i vehicles.

-Caiguda de vehicles i maquines a diferent nivell.
-Col-lisions.

-Pols.

-Contacte amb linies eléctriques.

-Caigudes d’objectes durant la carrega.

-Trauma sonor.

MESURES PREVENTIVES

-Senyalitzador acustic de marxa enrere a maquines,aquesta operacio estara assistida per ajudant expert.
-Senyalitzacié de zones amb perill de volcament o caiguda.

-Prohibicié de circular per pendents superiors al 50 %.

-Topalls limitadors de recorregut.

-Inspeccions periddiques a terraplens per evitar volcaments.

-Respectar distancies amb linies eléctriques segons indicacions anteriors.
-Ordenacio del transit:

-Ordenar transit extern obra.

-Utilitzar senyals clares,senzilles i uniformes.

-Els vehicles disposaran de senyalitzacié acustica i lluminosa.

-Les maniobres marxa enrere estaran assistides per ajudants experts.
-Reg periodic de zones de transit per evitar la formacio de pols.
-desplagament o proteccio prévia de linies eléctriques.

Proteccions individuals.

Queden especificades al final del capitol.

4.5 Rases

ANALISI DE RISCS

-Desplomat de les edificacions contigiies.
-Enderrocament o caiguda de terreny a excavacions verticals.
-Caiguda de pedres,materials,sols,efc...

-Caiguda des de punts alts (vora de I'excavacio).
-Bolcament de maquinaria o vehicles.
-Atropellaments i cops produits per maquinaria mobil.
-contacte eléctrics directes i indirectes.

-Intoxicacio i explosid.

-Talls i projeccions.

-Trauma sonor.

-Caiguda d’objectes als peus.



ELEC/1733

-Projeccié de particules als ulls.
-Caiguda de vehicles i maquines de diferent nivell.
-Col-lisions

MESURES PREVENTIVES

Mesures col-lectives

Abans d’excavar sera necessari verificar:

-Condicions del terreny.

-Proximitat d’edificis,instal-lacions de serveis publics,carreteres,fonts de vibracio,etc...

-Possibles alteracions del terreny.

-Proximitat de séquies,rierols,sanejaments antics,cables i conduccions soterrades,etc...

-Equips d’apuntalament de proteccié personal,cartells indicadors,tanques,maquinaria,iluminacio,etc...

Durant I'excavaci6 sera necessari verificar:

-Variacions del terreny,especialment en cas de pluges.

-Si varien les condicions de ventilaci6 o apareixen barreges inflamables,explosives o de gasos
perillosos.

-Les condicions de 'apuntalament i la seva idoneitat segons avanci 'obra.

-La manera d’entrar i sortir de I'excavacio.

Els canvis als moviments dels vehicles,sera necessari mantenir els vehicles lluny de les vores de les
excavacions.

.Que el material excavat es situi a més de 60 cm. De les vores de les excavacions.

-La col-locacié d’equips pesats o de tubs de canalitzacié.

-Si les pantalles de proteccio de les rases son les adequades.

-La proteccio correcte dels estampidors,tornapuntes,etc...,per revisar el seu moviment i desplomat.

-Que els operaris coneixen els procediments adients i segurs i que tinguin capacitat per complir les
verificacions pertinents.

Mesures generals a adoptar:

-Els productes resultants de I'excavacié s’acumularan només a un costat de la rasa i a una distancia
superior a 60 cm. de la vora.

-A les rases en zones urbanes o amb circulacié proxima,es col-locara a tot el seu perimetre unes
tanques situades a 50 cm. de la vora. L'amplada minima de pas haura de ser de 60 cm.

-Les tanques de rasa s’il-luminaran cada 15 cm. amb una llum vermella;de ser intermitents hauran de
tenir una freqiéncia de 60 llampades per minut.

-L’amplada minima dels passos sobre rases sera de 60 cm. | estaran dotats de barana,socol i llums.

RECOMANACIONS EN RASES SENSE ENTIBAR

-L’angle de les parets de les rases ha de ser inferior a :

TIPOLOGIA DEL TERRENY VERGES REMOGUTS
SECS HUMITS SECS HUMITS
graus graus graus graus

ROCA DURA 80 80

ROCA TOVA 55 55

PEDRAPLENS 45 40 45

TRANSIT 45 30 35 30

GRAVES 35 30 35 30

SORRES 30 20 30 20
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-A les proximitats de les rases no han d’existir elements o situacions que variin les condicions inicials.
-Sera necessari sanejar els paraments de les rases per evitar desprendiments o colapses posteriors,ja
siguin parcials o totals.

RECOMANACIONS EN RASES ENTIBADES

-Sera necessari apuntalar quan no es compleixin les condicions exposades a I'apartat anterior.

-Les seccions i separacié dels taulons haura de complir com a minim les especificacions de la NTE i de
la OSHA.

-Un entibament parcial haura de complir:

-Protegir la zona superior i arribar com a minim a la meitat de la paret.

-L’amplada haura de ser un ter¢ de I'algada.

-Es recomana que I'apuntalament sobresurti de la vora de la rasa uns 20 cm. per complir amb la missio
de socol.

-Abans de comengar cada jornada sera necessari revisar els apuntalaments.

Proteccions individuals

Queden descrites al final del capitol

PROTECCIONS INDIVIDUALS

Son valides per tots els subapartats de moviment de terres
Proteccions del cap:

-Casc obligatori per a totes les persones que participen a I'obra,inclosos els visitants
-Ulleres contra impactes i pols.

-Mascares anti-pols.

-Pantalla contra projeccio de particules.

-Filtres per mascares.

-Protectors auditius.

Proteccions del cos:
-Cinturé anti-vibratori (conductor o en I'utilitzacié de martell pneumatic i petita maquinaria que durant
el seu us transmeti vibracions).
-Granotes o bus de treball : es tindran en compte les reposicions durant 'obra,segons Conveni
Col-lectiu Provincial o Estudi de Seguretat.
Proteccions de les extremitats superiors:
-Guants de cuir anti-talls per maneig de materials i objectes punxants o tallants.

Proteccio de les extremitats inferiors:

-Botes d’aigua segons MT-27 (segons condicions del terreny)
-Botes de seguretat classe Il (segons condicions del terreny)
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4.6 Instal-lacions enterrades

ANALISI DEL RISC

-Electrocucions.

-Sobreesforgos.

-Enderrocament o caiguda de terreny a excavacions verticals.
-trepitjades sobre objectes.

MESURES PREVENTIVES

Mesures col-lectives

-En cas d’existir linies la Companyia subministradora indicara recorregut i profunditat.

-En cas de no existir linies és necessari recavar de les companyies una garantia total de la seva no
existéncia.

-Fins que les linies no tinguin tensio,els treballs respectaran una distancia minima de 2 m. del seu tragat.
-Respectar la distancia de seguretat.

-Realitzar tant les feines d’aproximacié com les de proteccié o recobriment dels conductors seguint les
normes de seguretat subministrades per les companyies eléctriques,prévia comprovacié de la
desconnexio i mesures de seguretat que indiquin per la mateixa.

-En cas de contacte d’'una maquina amb una linia sera necessari adoptar les seguients precaucions:

-El maquinista no abandonara el lloc de conduccid,ja que amb ell,no te cap perill d’electrocucio.
-Intentar retirar la maquina fora de la zona perillosa.

-El maquinista no ha de baixar fins que no sigui fora del radi d’accié energetitzat.

-Si és impossible moure la maquina,el conductor ha de saltar el més lluny possible (no ha de
tocar el terra i la maquina al mateix temps, ja que quedaria electrocutat).

-Variacions del terreny, especialment en cas de plujes.

-Es comprovaran els equips d’apuntalament de proteccié personal,cartells indicadors, tanques,
magquinaria, il-luminacié ,etc..

-Els canvis als moviments dels vehicles, sera necessari mantenir els vehicles lluny de les vores de les
excavacions.

-Que el material excavat es situi a més de 60 cm. de les vores de les excavacions.

-La col-locacié d’equips pesats o de tubs de canalitzacié.

Proteccions individuals

Queden descrites al final del capitol.

4.7 Paleteria General

ANALISI DEL RISC

Especifics de la fase

-Caigudes des de punts alts d’obertures interiors i exteriors no protegides.
-Caigudes del mateix nivell.

-Caiguda d’objectes.

-Caiguda de peces en manipulacio.

Pels mitjans utilitzats

-Caigudes de bastides,plataformes,escales,etc...
-Copsi,talls,erosions,etc...per eines,etc...
-Trauma sonor.
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Riscs varis

-Sobreesforgos.

-Cops al cap

-Dermatosi per contacte amb pintures, dissolvents, coles, etc...
-Enfermetats de la pell per I's de ciments sense protegir-se

MESURES PREVENTIVES

De caracter col-lectiu

Es detallen en els apartats anteriors i poden ser:

-Bastides metal-liques.
-Ponts volants.
-Bastides de cavallets.
-Xarxes.

-Baranes.

-Escales de ma.
-Plataformes de treball.

Proteccions individuals

Proteccions del cap:

-Casc obligatori per a totes les persones que participen a I'obra,inclosos els visitants
-Pantalla de proteccié per a soldador eléctric.

-Protectors auditius (Quan el nivell sonor de I'obra ho requereixi).

-Ulleres contra impactes i pols

-Mascares anti-pols.

-Pantalla contra projeccio de particules.

-Filtres per mascares.

Proteccions del cos:
-Cinturons de seguretat: la seva classe s’adaptara als riscos especifics de cada treball.
-Granotes o bus de treball : es tindran en compte les reposicions durant I'obra,segons Conveni
Col-lectiu Provincial o Estudi de Seguretat.
-Vestits d’aigua : es preveu un emmagatzematge de reserva a I'obra.

Proteccions de les extremitats superiors:

-Guants de goma fina per paletes i operaris que treballin el formigo.
-Guants de cuir anti-talls per maneig de materials i objectes punxants o tallants.

Proteccio de les extremitats inferiors:

-Botes d’aigua segons MT-27 (segons condicions de I'obra)
-Botes de seguretat classe Ill (segons condicions de 'obra)



4.8 Instal-lacions

Tipologies

-Electricitat i enllumenat

-Fontaneria.

-Calefaccio,climatitzacio. ventilacio

-Contra-incendis, alarmes i altres instal-lacions técniques.

ANALISI DEL RISC

Especifics de la fase

-Caigudes des de punts alts d’obertures interiors i exteriors no protegides.

-Caigudes del mateix nivell.
-Caiguda d’objectes,materials,eines,etc...
-Caiguda de peces en manipulacio.

Pels mitjans utilitzats

-Caigudes de bastides,plataformes,escales,etc...
-Cops,talls,erosions,etc...per eines,etc...
Riscs varis

-Contacte amb linies eléctriques.
-Sobre-esforgos.

-Cops al cap

-Contactes térmics.

MESURES PREVENTIVES

De caracter col-lectiu

Es detallen en els apartats anteriors i poden ser:

-Bastides metal-liques.
-Ponts volants.
-Bastides de cavallets.
-Xarxes.

-Baranes.

-Escales de ma.
-Plataformes de treball.

Proteccions individuals

Proteccions del cap:

-Casc obligatori per a totes les persones que participen a I'obra,inclosos els visitants

-Pantalla de proteccié per a soldador eléctric.

-Protectors auditius (Quan el nivell sonor de I'obra ho requereixi).
-Ulleres contra impactes i pols

-Mascares anti-pols.

-Pantalla contra projeccié de particules.

-Filtres per mascares.

ELEC/1733
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Proteccions del cos:
-Cinturons de seguretat: la seva classe s’adaptara als riscos especifics de cada treball.
-Granotes o bus de treball : es tindran en compte les reposicions durant I'obra,segons Conveni
Col-lectiu Provincial o Estudi de Seguretat.
-Vestits d’aigua : es preveu un emmagatzematge de reserva a I'obra.
-Davantal de cuir.
Proteccions de les extremitats superiors:

-Guants dieléctrics per manipular baixa tensio.
-Guants de cuir anti-talls per maneig de materials i objectes punxants o tallants.

Protecci6 de les extremitats inferiors:
-Botes d’aigua segons MT-27 (segons condicions de I'obra)
-Botes de seguretat classe Ill (segons condicions de 'obra)
4.9 Serralleria

ANALISI DEL RISC

Especifics de la fase

-Caigudes des de punts alts d’obertures interiors i exteriors no protegides.
-Caigudes del mateix nivell.

-Caiguda d’objectes.

-Caiguda de peces en manipulacio.

Pels mitjans utilitzats

-Caigudes de bastides,plataformes,escales,etc...
-Cops,talls,erosions,etc...per eines,etc...
-Trauma sonor.

Riscs varis

-Sobreesforgos.

-Cops al cap

-Dermatosi per contacte amb pintures, dissolvents, coles, etc...
-Electrocutacions per contacte amb equip de soldadura.

-Talls provocats per una radial.

MESURES PREVENTIVES

De caracter col-lectiu

Es detallen en els apartats anteriors i poden ser:

-Bastides metal-liques.
-Ponts volants.
-Bastides de cavallets.
-Xarxes.

-Baranes.

-Escales de ma.
-Plataformes de treball.
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Proteccions individuals

Proteccions del cap:

-Casc obligatori per a totes les persones que participen a I'obra,inclosos els visitants
-Pantalla de proteccié per a soldador eléctric.

-Protectors auditius (Quan el nivell sonor de I'obra ho requereixi).

-Ulleres contra impactes i pols

-Mascares anti-pols.

-Pantalla contra projeccié de particules.

-Filtres per mascares.

Proteccions del cos:
-Cinturons de seguretat: la seva classe s’adaptara als riscos especifics de cada treball.
-Cinturé anti-vibratori quan s’utilitzin martells percutors o maquinaria de semblants
caracteristiques.
-Granotes o bus de treball : es tindran en compte les reposicions durant I'obra,segons Conveni
Col-lectiu Provincial o Estudi de Seguretat.
-Vestits d’aigua : es preveu un emmagatzematge de reserva a I'obra.
-Davantal de cuir.
Proteccions de les extremitats superiors:

-Equip de soldador.
-Guants de cuir anti-talls per maneig de materials i objectes punxants o tallants.

Proteccio de les extremitats inferiors:

-Botes d’aigua segons MT-27 (segons condicions de I'obra)
-Botes de seguretat classe lll (segons condicions de 'obra)

Girona, Abril del 2023

EL FACULTATIU:

Firmado Josep Bellmas Simon
EIEMLI(‘)'\QAS S'E‘-?Lmr:;’;:ﬂg‘; Enginyer Técnic Industrial

JOSEP - Col-legiat nim. 8.832
JOSEP - 40296715 Teécnic Superior en Prevencié de
402967 15W Focha:2023.00.20 Riscos Laborals
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Linia derivaci¢ individual
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INDICADES A L'APARTAT CORRESPONENT DE LA MEMORIA
TECNICA DEL PROJECTE.
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Quadre comandament i proteccio (QG)

160A/4P Estacio de recarrega 1 amb proteccions contra
Quadr_e de comp.tatge J‘/Q LT | 4x70+35mm*  (RVK-0,6-1kV)  sobrecarregues, curtcircuits, contactes indirectes i
nou a instal-lar dins = — T sobretensions transitories i permanents CLASSE ||
armari homologat P (75.000w)
TMF10 160A/4P Estacio de recarrega 2 amb proteccions contra
=1 kWi J‘/Q L2 ' 4x70+35mm*  (RVK-0,6-1kV)  sobrecarregues, curtcircuits, contactes indirectes i
C u - sobretensions transitories i permanents CLASSE |I
Relé diferencial tipus RGU10 (75.000 w)
- 4OOA/4P 4OOA/4P classe A retardat 0,3A
Reg 315 A
g 315A s 4x185 [ Reg315h || 4onap 2
=S L—H RZ1K06-1K = b L3 | 4x16+16 mm Subquadre SQ1 existent - no es modifica -
S BUC3 20055 (RZTK-0,6-1KY)
&
25A/4P ,
» L4 | 4x6+6 mm? (existent) Subquadre SQ2 existent oficines
E— P.Primera - no es modifica -
D 20A/4P 5
e RESERVA
XARXA PRESA
DE TERRA
BELLMAS Ziirrzlj)?rzente or
4O|OGA?4P SIMON BELLMAS SIMON
LIMITADOR DE SOBRETENSIONS JOSEP - Joaserisw
[ TRANSITORIES | PERMANENTS 40296715 Feca
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DERIVACIONS DE LA LINIA
PRINCIPAL DE TERRA

>

LINIA PRINCIPAL DE TERRA

CAIXA COMPROVACIO DE TERRES

LINIA DENLLAC AMB TERRA

XARXA EQUIPOTENCIAL DE TERRES

PRESA DE TERRA

PICA PRESA DE TERRA
@14mm | 2m DE LONGITUD

Firmad
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402967 15W Fecha: 2023.04.20
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DETALL PICA PRESA TERRA
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