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1.- OBJECTE DEL PROJECTE

El districte d’Horta-Guinardo va encarregar a DOyMO la redaccié d’un projecte de canvi de
sentit del carrer Saturnino Calleja entre els carrers de Coll i Alentorn i Segur, al barri de la
Teixonera del citat Districte. El projecte s’inclou dins de les accions acordades al Pla de
Mobilitat de I'entorn de la zona de la Teixonera acordades técnica, politica i socialment en les
reunions especifiques de mobilitat que es van realitzar dins del Consell del Districte

2.- ESTAT ACTUAL

El carrer de Saturnino Calleja esta situat en el barri de La Teixonera en el Districte d’Horta
Guinardo, a tocar de la Ronda de Dalt.

El carrer de Saturnino Calleja va del carrer de Coll i Alentorn al carrer de Segur segons la
numeracio dels habitatges. En quant al sentit de circulacio presenta dos trams. Entre el carrer
Coll i Alentorn i el carrer de Trueba (uns 78 metres i de gran desnivell) té un sentit i entre el
carrer de Trueba i el carrer de Segur (uns 50 metres) té el sentit oposat. Al principi del carrer
de Saturnino Calleja hi ha el Parc de Bombers de la Vall d’'Hebrén i en la cruilla amb el carrer
de Trueba un ascensor per salvar la diferéncia de cotes per accedir al Mercat de la Vall

d’Hebroén

It
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Actualment I'is fonamental del carrer de Saturnino Calleja, a part de donar servei als
habitatges existents, és el d’accedir a un solar habilitat com a aparcament de vehicles situat
en la confluencia entre els carrers de Trueba i de Segur. En canvi per sortir del mencionat
aparcament és forca complicat amb la configuracio de sentits actuals calent una gran volta

per accedir a la Ronda de Dalt.
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A continuacio es presenta un reportatge fotografic de I'estat actual.

Foto 1: Vista de la cruilla entre Saturnino Calleja i Coll i Alentorn
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Foto 2: Una altre vista de la cruilla Saturnino Calleja/Coll i Alentorn

Foto 3: Una tercera vista de la cruilla Saturnino Calleja/Coll i Alentorn
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Foto 4. Vista oposada a 'anterior

Foto 5: Vista on s’aprecia el fort desnivell que te el carrer en aquest tram
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Foto 7: Carrer de Saturnino Calleja vist des de la cruilla amb el carrer de Trueba
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Foto 8: Vista oposada a 'anterior
[

Foto 9: Carrer de Trueba vist des de la cruilla amb Saturnino Calleja
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Foto 10: Carrer de Saturnino Calleja vist des de Trueba. Destaca I'ascensor per accedir al
mercat
AN

Foto 11: Carrer Saturnino Calleja vist des de el carrer de Segur
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Foto13: Vista oposada a I'anterior
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Foto 15: Vista del semafor a les Basses d’'Horta
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Foto 17: Detall de la cruilla
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3.- ACTUACIO PROPOSADA

Es proposa canviar de sentit de circulacié del tram del carrer Saturnino Calleja comprés entre
el carrer de Coll i Alentorn i el carrer de Trueba. Aixi tot el carrer Saturnino Calleja tindra un

mateix sentit de circulacio

En vermell canvi de sentit proposat
En negre sentits que es conserven

Per a implantar aquesta proposta cal regular com accedeixen els vehicles al carrer de Coll i
Alentorn provinents del carrer de Saturnino Calleja. Primer caldra traslladar el semafor existent
aiguies amunt de la cruilla entre Coll i Alentorn i Saturnino Calleja.

T
N ';arc de Bombers]
* de Vall d'HebronJi
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3.1.- ESTUDI D’ALTERNATIVES

Per fer la incorporacié al carrer de Coll i Alentorn des de el carrer de Saturnino Calleja
s’estudien 2 opcions d’accés:

Opci6 1. En aquesta opcio el gir a la dreta permetra incorporar-se al carrer de Coll i Alentorn
i el gir a 'esquerra, travessant la mitjana permetra incorporar-se al carrer de les Basses
d’'Horta i a la Ronda de Dalt. En aquesta opcié caldra traslladar el semafor existent al carrer
de les Basses d’Horta, demoldre la mitjana existent entre el carrer de Coll i Alentorn i el carrer
de les Basses d’Horta i ressituar el pas de vianants, apart de desplagar el semafor existent a
Coll i Alentorn. Per contra és I'alternativa més intuitiva.

Opci6é 2. Només és permetria el gir a la dreta, habilitant el canvi de sentit més avall, en el
carrer de les Basses d’Horta que canviaria de sentit en aquell ramal. Caldria retirar el semafor
actual ressituant-lo per ordenar la incorporacié al carrer de les Basses d’Horta. En aquesta
opci6 caldra desplacar el semafor del carrer de Coll i Alentorn, reubicar el pas de vianants,
esborrar una superficie notable de marques vials que endrecen la circulacié i desplagar el
semafor del carrer de les Basses d’Horta. Aquesta alternativa a part de ser menys intuitiva
implica canviar el sentit del ramal del carrer de les Basses d’Horta.

Per tot 'esmentat s’opta per 'opcid 1 ja que és la més intuitiva i altera menys la vialitat existent
ala zona.

Pagina 16 de 78



W) Desarrollo s : oo
) 3 e Districte Ajuntament de

L’t Organizacion d'Horta-Guinardo \EEELCLLE @
¥ B Movilidad

4.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

L’actuacié proposada consisteix en implantar uns nous semafors en el carrer Saturnino Calleja
que regulin I'accés al carrer de Coll i Alentorn (recordem que és un accés en forta pendent),
reordenar els passos de vianants existents (caldra esborrar la senyalitzacié horitzontal
existent, desplacar els semafors actuals i pintar nous senyals horitzontals), crear una nova
calgada i una vorera en I'actual mitjana que separa el carrer de Coll i Alentorn i el carrer de
les Basses d’Horta i finalment retirar uns senyals verticals de prohibicié d’accés existents al
carrer de Saturnino Calleja. Aprofitant I'obra es defineix una nova vorera com a refugi de
vianants en el pas situat aigiies amunt

5.- FASES SEMAFORIQUES

Es mantenen les dues fases semaforiques actuals, I'inic que s’incorpora un grup de semafors
nou.

Fase 1: Pas actual de Coll i Alentorn

\

W
r I

En la fase 1 es permet la circulacio per Coll i Alentorn i Basses d’'Horta i el pas de vianants de
Saturnino Calleja i s'impedeix el pas de vianants perpendicular i la incorporacio des de
Saturnino Calleja.

No es planteja variar els temps de fase ni de cicle respecte a la situacié actual.
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Fase 2: Sortida de Saturnino, que coincideix amb el pas de vianants.

f

En la fase 2 es talla la circulacié per Coll i Alentorn, Basses d’'Horta i el pas de vianants de
Saturnino Calleja i es permet el pas de vianants perpendicular i la incorporacio des de
Saturnino Calleja.

No es planteja variar els temps de fase ni de cicle respecte a la situacio actual.

Ubicacio del regulador semaforic a la interseccié (Basses d’Horta amb Coll i Alentorn):
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INSTAL-LACIO ACTUAL

DETALLS DELS EQUIPS:
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Equip existent

Equip nou

Descripci6 dels equips:

o 2 semafors 13/200 nous

o 2 semafors 12/200 nous (vianants)

e 2 semafors 11/200 nous (groc intermitent)

e Desmuntatges i trasllat de 10 semafors

e 0 baculs nous, es traslladen els 2 baculs existents

e 2 columnes noves i es traslladen 2 columnes existents.

e 400 metres de cable fins al regulador (Basses d’Horta amb Coll i Alentorn) des dels
nous dispositius.

e 2 moduls per invidents nous
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RASES DE SEMAFOR A REALITZARS EN OBRA

Rases en vorera

Tots els cables d'alimentacid de la instal-lacié d’enllumenat instal-lats en vorera aniran

col-locats en tubulars, en rases de les segiients caracteristiques:

Profunditat: 65cm comptant amb el formigé de neteja
Amplada: 40cm

Les parets seran verticals
Al fons s’aplicara una capa de formigé pastat de neteja

Prisma de formigé fins a 10cm per sobre dels tubulars
Reblert de rasa amb saulé compactat al 95%PM

Capa d’avis de material plastic
Reblert de formigd i reposicié del paviment

Paviment

Morter de ciment

Formigd pastat 20 Nimm?
_—— Saulé compactat 95% P.M

Tub corrugat PE @110mm

—

Formigd pastat 20 Nimny?

40 J —— Formigd pastat de neteja
20 Nimm?
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Rasa en calcada

Tots els cables d’alimentacio de la instal-lacié d’enllumenat instal-lats a calcada aniran

col-locats en tubulars, en rases de les segiients caracteristiques:

Profunditat: 85cm comptant amb el formigé de neteja

w | | frs
0 \ Formigo pastat de neteja
20 Nimr®

®= Amplada: 60cm
= Les parets seran verticals amb un sobreample de 30cm
= Alfons s’aplicara una capa de formigé pastat de neteja
* Tota larasa anira formigonada
= Capa d'avis de material plastic
= Reposici6 de I'aglomerat segons caracteristiques de la via
.
- / Mesca discontinua
o p
L“\ Mescla semidensa
N\ Mescla gruxuda
e
™ Formigo pastat 20 Nimv
- ___——— Tub comugat PE ©110mm
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6.- ACCESSIBILITAT

S’han dibuixat els encaminaments i botonadures segons [l'ordre TMA/851/2021
d’accessibilitat.

6.- CRITERIS DE SENYALITZACIO

En aquest projecte, per a la definicid de la senyalitzacié s’han seguit els requisits establerts a:
- Manual de senyalitzaci6 urbana per a la ciutat de Barcelona 2.017

Respecte la senyalitzacio horitzontal, es preveu I'is de pintura acrilica amb base d’aigua per
a la senyalitzacié longitudinal i la senyalitzaci6 destinada a I'aparcament. Aquesta tindra una
dosificacié6 minima de 1020g/m2 i amb addicié de particules de vidre de cantells angulosos,
amb una dosificacié de 500g/m2, per tal d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim
de 0,45 SRT segons norma NLT-175.

La senyalitzacioé horitzontal transversal, els tacs per bicis o vianants i els logos i fletxes es
realitzaran amb pintura de doble component amb una dosificaci6 minima de 1020 gr/m2 i
addicié de particules de vidre de cantells angulosos, amb dosificacido de 500 gr/m2 per tal
d’'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0,60 SRT segons norma NLT-175.

En el cas de pintura amb colors diferents al blanc, aquesta s’executara amb pintura acrilica
amb un dosificacié minima de 1020g/m2, amb excepcio6 dels carrils bici amb possible invasié
d’altres vehicles per maniobra d’aquest, on s’emprara pintura de doble component amb arid
antilliscant amb un coeficient de lliscament minim de 0,60 SRT. En aquest casos, el color de
la pintura sera el RAL 3020 (vermell transit) amb pintura bicomponent de resines epoxi via
aigua, de color vermell, aplicat a dues capes, la 1la. capa de segellat i la 2a. capa d'acabat,
aplicat amb pistola a pressio, amb una dotacio de 3 kg/m2 i escampat de carborundum, neteja
del ferm inclosa.
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Quant a la senyalitzacio vertical, en general, la mida dels senyals sera de 60 cm de diametre
o costat (perill, prohibicid, obligacio i informacio).

Els senyals seran d’alumini amb doble pestanya, HI (High Intensity Prismatic) nivell Il de
retroreflexivitat 250/300 cd/m2 de 2mm d’espessor.

L’ancoratge minim pels senyals verticals sera de 30cm, agafat amb morter hidraulic
d’enduriment rapid (2 a 5 min), amb una resisténcia mecanica de 135kg/cm2 a la primera hora,
utilitzant una relacié morter/aigua de 3/1. No cal fer dau de formigé.

S’optara per la reutilitzacié dels senyals actuals que es projecti enretirar sempre aquest es
trobin en bon estat.

6.1.- Senyalitzacié horitzontal
Per a la realitzacio del projecte s'han determinat els seguents criteris de partida:

Linla de detenclé

E-3a

Pas de vianants
amb semafors

L'amplada a del pas de vianants sera
com a minlm de 4 m, | com a norma
general de 5m. En calcades de poca
amplada | amb velocltats no superlors a

§5km.'h, el valor de apot reduir-se a
,5m.

Els quatre quadrats més propers a la
vora de la calcada o de la vorada han
d'estar a una distancia b, entre 0 50 cm.
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Pas de vlanants

llinea de detenclé

La separadd de 0.5m ente [ [inea
de delancky | ool pas de dlananls es
mathbdrd quan el pas slgd dal dous
Emiil, Emtin o By,

E-43

Recta o a la dreta
(al'esquerra)
La fletxe de dlrecdd recta o a

l'esquerra és la slmetdca respecte
aeaﬁ eix longitudinal, pe

Els pals de suport s’han de col-locar a 0,80 m de la linia exterior de la vorera. En consequéncia,
per voreres d’amplades inferiors a 1,80 m, els senyals s’hauran de instal-lar en banderola amb
pal col-locat a tocar a la fagana. En cap cas es col-locaran al mig de la vorera ni interferiran

en el pas dels vianants.

Els senyals verticals es col-locaran a una algada lliure de 2,60 m respecte el terra per
evitar actes vandalics. La distancia minima de I'exterior dels senyal amb la calgada sera
de 50 cm.
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minirm
080 m

Els suports dels senyals verticals seran d’alumini estriat de diametre 60 mm, de 4 mm
d’espessor, pintat amb pintura de pols de poliéster amb color RAL 7037. En cap cas
s’acceptaran suports de seccio rectangular.

L’ancoratge minim pels senyals verticals sera de 20 cm agafat amb morter hidraulic
d’enduriment rapid (2 a 5 min.), utilitzant una relacié morter/aigua de 3/1. No cal fer dau de
formigo.

La senyalitzacio vertical sera d’alumini amb doble pestanya, HI (High Intensity Prismatic) nivell
Il de retroreflexivitat 250/300 cd/m2, de 2mm d’espessor.

Com a norma general, la mida dels senyals a trama urbana compleixen les segiients mides:

600 600 600

O © N

El color de la cara posterior dels senyals sera el RAL 7037 (gris pols) i a més tots els senyals
hauran de portar el marcatge CE, de conformitat amb la Norma UNE EN 12899-1:2010 i la
directiva 89/106/CEE, I'escut de I'Ajuntament de Barcelona i la data de fabricacié.

900
600
900

cotes en mm

Als nous semafors model Barcelona, els senyals verticals es col-locaran ancorats a semafor
amb peca d’adaptacio de fosa d’alumini i amb un diametre de 40 cm.
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cotes en cm
e

Col.locacié de senyals ancorats en semafors

6.3.- Regulacié del transit

Les noves instal-lacions semaforiques o remodelacié de les existents s’ajustaran als criteris
establerts pel Departament de Regulacié de la Direccié de Serveis de Mobilitat: regulador,
semafors, SAIl, escomeses eléctriques, tipus de cablejat, columnes, baculs, armaris, etc.

Els pericons inclouran en la seva base maons gero per tal de facilitar el seu drenatge. En cap
cas no s'ompliran els forats del gero amb ciment. Les tubulars seran taponades per tal d'evitar
que certs animals (ratolins, dracs, etc.) malmetin les instal-lacions.

En cap cas el cablejat resultant de les modificacions tindra entroncaments. Si cal s'haura de
canviar el cablejat necessari.

Totes les instal-lacions que no donin cap servei seran retirades i les arquetes o pericons
innecessaris seran cegats i pavimentats tant si estan en vorera com si estan en calgada. Si
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estan en vorera es pavimentara amb la rajola adequada i utilitzada en el projecte i si és en
paviment o similar seguint el mateix procediment.

Tots els semafors (nous o ja en funcionament) que regulin un moviment determinat (ja sigui
de vehicles o de vianants) aniran configurats com a grup independent al regulador. En cas
gue sigui necessari, el regulador s'haura d'ampliar amb noves targetes de grup o fins i tot
substituir per un regulador de més capacitat.

Les columnes semaforiques aniran, sempre que sigui possible, dins la peca de pedra de gual
del pas de vianants.

7.- OBRA CIVIL

A continuacid es descriuen les seccions considerades

7.1.- Nova calgada

La nova calgada a implantar en la mitjana existent entre el carrer de Coll i Alentorn i el carrer
de les Basses d’Horta sera la tipificada com a xarxa local, i esta composta per un ferm mixt
de mescla bituminosa de 2 capes.

REG ADHERENCIA ECR-1

5 cm. AC16 surf D BBO70 arid granitic

7 cm. AC22 base S BEQ/70

22 cm. BASE HM-20

20 cm. SUB-BASE GRANULAR DE TOT-U
COMPACTADA AL 98% PM

TERRENY NATURAL
COMPACTAT AL 85% PM

7.2.-Vorera

Per coheréncia amb I'entorn les noves voreres es faran de formig6é continu amb acabat
fratassat semirugds. Aquest paviment esta compost de dues capes: una de base de 10 cm
gruix i una altre d’acabat amb tractament superficial de 5 cm. Sota el formigé s’estendra una
capa de tot-U de 20 cm compactat al 98% del PM. A la capa superior se li passara una
fratassadora (helicopter) per donar la textura que tenen les voreres adjacents. Es faran servir
encofrats perduts de 6 mm d’acer corten per a la execucié de les voreres.
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Els pendents seran del 2% per facilitar I'evacuacio d’aigies

La rigola sera de lloseta hidraulica de color blanc de 30x30x8. Quedara col-locada a una cota
lleugerament inferior a la de la calgada, 0’5 cm. per facilitar el drenatge els dies de pluja suau,
també per evitar 'acantonament de les rigoles pel compactador de I'aglomerat. Es col-locaran
sobre base de formigo i es rejuntaran amb beurada liquida de Portland de color blanc, i
posterior neteja. La base de formigd sera la mateixa que la de la vorada a la que acompanya,
executant tots dos a la vegada ja que ben executada redueix de forma molt considerable
qualsevol enfonsament.

Els guals de vianants es faran en rampa com els demés de la zona. Es marcaran
encaminaments per a invidents tal i com esta detallat en els planols.
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7.3.- Rases
Les rases relacionades amb les instal-lacions semaforiques seran les seglients:

Rasa en calcada

— Tots els cables d’alimentacié de la instal-laci6 d’enllumenat instal-lats a calgada aniran
col-locats en tubulars, en rases de les seglients caracteristiques:
= Profunditat: 85cm comptant amb el formigé de neteja
=  Amplada: 60cm
=  Les parets seran verticals amb un sobreample de 30cm
= Al fons s’aplicara una capa de formigé pastat de neteja
= Tota la rasa anira formigonada
= Capa d’avis de material plastic
= Reposicio de I'aglomerat segons caracteristiques de la via

o ~—— Mesca discontinua
s
™~ Mescla semidensa
2 0 T e 0 ™~
- i adrat e L SRR o SP——
& B s b 5 R TR
i_”‘.“." : TN ..\
8 = | o S~ Formigo pastat 20 Nimm?
7 it fTwm!PEOllmwn
“—— Formigd pastat de neteja
° 20 N'mm*
Rases en vorera
— Tots els cables d'alimentacié de la instal-laci6 d’enllumenat instal-lats en vorera aniran
collocats en tubulars, en rases de les seglients caracteristiques:
=  Profunditat: 65cm comptant amb el formigé de neteja
= Amplada: 40cm
= Les parets seran verticals
= Al fons s’aplicara una capa de formigd pastat de neteja
=  Prisma de formigé fins a 10cm per sobre dels tubulars
= Reblert de rasa amb saulé compactat al 95%PM
= Capa d’avis de material plastic
= Reblert de formigé i reposicié del paviment
~—— Paviment
Morter de ciment
Formigd pastat 20 Nimny?
—— Sauld compactat 95% P.M.
_—— Tub corrugat PE @110mm
Formigd pastat 20 Nimm®
’ 125 | 15 125 |
40 f ~—— Formigo pastat de neteja
° 20 N/mm?

Pagina 29 de 78



Desarrollo . =

i io Districte Ajuntament de i
Organizacion d'Horta-Guinarde (:ISARINEE. |3
Movilidad

DOYMO

8.- DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Les obres s’executaran mantenint sempre la circulacio rodada, les obres s6bn menors:

Fase 1: Rases, construccié de nova vorera i disposicié de nous semafors

1.1 Pas de calgada
1.2 Nova vorera
1.3 Rasa semafor

El pas de calcada 1.1 de Saturnino Calleja es
fara per meitats sempre garantint el pas de
vehicles de 3 metres d’'amplada.

La rasa del pas de vianants 1.1 de creuament
de Coll i Alerntorn es fara per meitats garantint
1,8 metres de vianants.

Es important tenir en compte que la construccio del tram central de la illeta de la Cruilla de Pg.
Vall d’'Hebron es realitzara en dos fases, sempre hi haura una new jersey de proteccié per
operaris i vianants que es puguin refugiar:
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Fase 2: Construcci6 de nova calgada central. Programacié semaforica actual

T @

Cruilla Pg. Vall d’Hebron.

No es preveuen problemes ni afectacio a la mobilitat, es manté la programacié semaforica
actual.

Al passos de vianants afectats s’emplacaran elements de proteccié tant pels operaris com
pels vianants que creuin, deixant sempre més de 1,8 metres lliures de pas.

T — - T———— p—

Fase 3: Canvi de sentit. Programacié semaforica futura

A la darrera fase, es canvia el sentit i es torna a programar la interseccio.
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Es mantindra sempre un pas de vianants de com a minim 1’80 metres. Aixi, per exemple, la
illeta de refugi situada aigiies amunt de Saturnino es fara en dues subfases, tal com s’indica
ala Fase 1.

Primer s’executara el creuament de Saturnino Calleja, una meitat deixant pas per la altre
meitat. Un cop executada la primera meitat s’executara la segona. Igualment es procedira per
la nova calgada i vorera en front del carrer Saturnino.

Primer s’executara la nova vorera i un cop estigui feta s’executara la nova calgada. D’aquesta
manera sempre hi haura un pas.

Al pressupost es contempla un suplement per compensar-ho.

9.- AFECCIONS | SERVEIS AFECTATS

Per realitzar les obres, cal que I'ambit de les mateixes estigui lliure de vehicles aparcats.
S’avisara 8 dies abans d'iniciar-se les obres de la data en que es realitzaran aguestes amb
cartells o amb el que determini la Guardia Urbana la qual haura d’estar informada i haura
consensuat la solucid final a adoptar. També s’haura d’informar i consensuar la solucio
definitiva amb el Comité d’Obres i amb TMB, ja que hi ha una parada d’autobus en el carrer
de Coll i Alentorn (parada num. 2725 “Coll i Alentorn/Basses d’Horta” de les lineas V17 y 185).

Al ser una actuacié en superficie no es preveuen serveis afectats.

Pagina 32 de 78



Desarrollo . -

i io Districte Ajuntament de i
Organizacion d'Horta-Guinarde (:ISARINEE. |3
Movilidad

DOYMO

10.- AFECCIO AL TRANSIT

No es preveu una afeccio important al transit de vianants o vehicles, no obstant, si aquest es
gueda parcialment afectat, llavors es preveura un desviament efica¢c del mateix amb la
senyalitzacié adequada de les obres i dels espais adients al desviament. A continuacié es
proposa una senyalitzacié d’adverténcia i orientaci6.

Fase 1: Rases, construccié de nova vorera i disposicié de nous semafors

En aquesta fase, només I'actuacié 1.1 pot afectar als vianants i vehicles i les actuacions seran
les seglients:

Actuacié 1.1.1 Senvalitzacié d'obres per rasa a vehicles.

Senyal d’'informacié de I'obra i tanca més new jersey de proteccid pels treballadors.

e 3 A
ATENCIO ‘
|
|

Tall parcial per obres
de semaforitzacio al
Carrer Saturnino
Calleja

A L "\
L (4 Py P v

3 metres

Es proposa una tanca informativa baixant per Coll i Alentorn per informar de les obres, al gir,
una tanca amb senyal informativa d’estretament i al tram d’obra una new jersey de proteccid
pels operaris.

Actuaci6 1.1.2. Obres que afecten als vianants
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6 [ Desviaments ] 9

Preguem disculpin
les molesties

La part vermella de la rassa es realitzara en hora vall de
transit de vianants, per disposar del 1,8 metres el més aviat

possible.

Es garantira el pas sempre d’amplada minima per una
persona que es mogui amb cadira de rodes o amb cotxet de

nadons, etc.

El temps d’aquesta afectacié en vermell, sera el minim

indispensable per fer el tram de rassa.

Districte Ajuntament de =
d’Horta-Guinardé \gEL(IGLE Q;

Afectacio al pas de vianants de Pg. Vall d’'Hebron: no hi ha desviaments

Fase 1

En tot cas, es consensuara
d’Obres de Barcelona.

T — | — T T———— -—

la soluci® més adient amb la Guardia Urbana i amb el Comité
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ALTRES ANOTACIONS AL RESPECTE:

A. No hi ha cap tipus de tancament d’obra.

B. Els itineraris de vianants estaran acotats a un minim de 1,8 metres normalment i
puntualment a 1,4 metres.

C. Les amplades de pas per vehicles s’ha comprovat que seran de minim 3 metres.

D. No hi ha casetes d’obra

E. La maquinaria per fer la rasa es porta el mateix dia. Es preveu ferla servir un sol dia i
tornar a magatzem.

F. S’ha senyalitzat la senyalitzacio proposada.

G. S’ha inclds una partida al pressupost de 3.000 euros per aquestes accions de
senyalitzacio.

H. S’han inclos planols de senyalitzacié de fases i senyalitzacié.

No hi ha parades de bus afectades ni estacions de bicing.

L’asfaltat o pavimentacio de formigo es realitzara també per meitats sense afectar al

transit, es realitzara per la nit si la direccié d’obra ho veu adient.

S’han habilitat passos de vianants provisionals

No hi ha comercos afectats ni veins.

No hi ha afectacio al transport puablic.

La mobilitat estara sempre garantida en tot el procés d’obra, inclds les emergéncies.

No hi ha obres de casetes ni aplecs

Els tancaments o proteccions es preveuen de plastic ple d’aigua o formigo.

La maquinaria s’ajustara a la dimensié de la rasa, molt petita, ample 40 cm i no passara

cap nit a l'obra.

Es tindran en compte els requeriments del manual de qualitat:

https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/sites/default/files/ManualQualitatObr

es_Annex.pdf

11.- PLA DE MANTENIMENT (senyals i paviments).

Les instal-lacions que es disposen dins del projecte suporten un manteniment habitual de
qualsevol tram de carrer Barcelona, es calcula en uns 4.900 euros anuals.

o =

v OvozZr A

12.- PLA DE MANTENIMENT (semaforic)

Es redacta aquest apartat per donar compliment a la instruccié técnica municipal per a
I'aplicacié de criteris ambientals en projectes d'obres, que imposa el Pla de Manteniment
Integral en els projectes d’espai public i d’infraestructures, el qual va entrar en vigor 3 mesos
després de la seva publicaci6 a la Gaseta Municipal de Barcelona, que va ser el 28 de gener
de 2.021.

L’Ajuntament de Barcelona, seguint les linies que estableix el Compromis ciutada per la
sostenibilitat 2012-2022, la Instruccio per 'ambientalitzacié de les obres de I'’Ajuntament de
Barcelona de 15 d’octubre de 2009. la Politica de compra responsable de fusta de gestié
forestal sostenible, la Mesura de govern per la transicié cap a la sobirania energetica de
Barcelona (2016), el Pla d'autosuficiencia energética de Barcelona (2024), el Pla per a la
millora de la qualitat de l'aire a Barcelona, el Pla del verd i de la biodiversitat de Barcelona
2020, I'Ordenancga del medi ambient de Barcelona i altres plans relacionats, com el Pla
d’Estalvi i Eficiéncia energética als edificis municipals o el Pla Clima 2018 - 2030, o la Mesura
de govern Programa d’impuls de la Infraestructura verda urbana 2017-2030, treballa per
minimitzar els impactes ambientals derivats de les obres municipals i tendir a I'autosuficiéncia
energética i I'excel-léncia ambiental en els projectes d'espai public i d'edificacio.


https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/sites/default/files/ManualQualitatObres_Annex.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/sites/default/files/ManualQualitatObres_Annex.pdf
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La instrucciod estableix criteris concrets per a les tipologies de contractes seglents:

- Redaccioé de projectes d’urbanitzacié o infraestructures (projectes d’obres de I'espai
public, siguin d’'urbanitzacio, remodelacié o0 manteniment).

- Redaccié de projectes d’edificacid, tant per nova construccié o gran rehabilitacio,
com per reforma.

- Execucio d’obres d’edificacio i urbanitzacid, consequéncia dels anteriors.

A efectes d’aplicacié d’aquesta instruccié es defineixen com a reforma les actuacions definides
al Protocol de tramitacio pels Districtes dels projectes d’obres ordinaries d’edificacio seguents:

— Totes les obres de nivell |

- Les obres de nivell 1l i lll, que afectin una superficie minima de 200 m2 i que el seu
PEM sigui superior a 200.000 euros.

L’Ajuntament de Barcelona i els ens dependents que tenen la condicié de poder adjudicador
també han de tenir cura que s’apliquin els criteris definits en aquesta instruccid quan
s’estableixin acords amb operadors privats per a la elaboracié de projectes o execuci6 d’obres
d’urbanitzacio, de manteniment o d’instal-lacié d’elements urbans en I'’espai public de la ciutat
i s’han d’assegurar que estan degudament incorporats en el projecte i en els protocols de
recepcio de I'obra.

Dins 'ambit del projecte el pla de manteniment afecta a una interseccio, la controlada pel
regulador 7716
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El Pla de Manteniment té un petit import positiu, concretament +16.275,04 € de PEC amb IVA,
basicament afectat pels 400 metres de cabrejat previstos principalment.

PLA DE MANTENIMENT INTEGRAL

CODI u.

DESCRIPCIO AMPLIA DESCRIPCIO REDUIDA

QUANT. QUANT. . PREU
ESTAT ESTAT UNITARI
ACTUAL FUTUR

QUANT.

PREU
TOTAL

ut

ut

S S5 5 S

CAPITOL 01: PLA DE MANTENIMENT INTEGRAL

REGULADOR SEMAFORIC, INCLOU ARMARI, REGULADOR SEMAFORIC.
APARAMENTA | ACCESSORIS.
CARTA DE SORTIDES DE FINS A 4 GRUPS SEMAFORICS. CARTA SORTIDES FINS A 4 GRUPS.

SAI ON LINE FINS A 1500 VA PER REGULADOR SAI ON LINE DE REGULADOR.
SEMAFORIC. INCLOU ARMARI, CONJUNT DE BATERIES

EXTERNES ADDICIONALS | ACCESSORIS.

MECANISME ~ DINTERMITENCIA ~ ELECTRONICA ~ DE MECANISME INTERMITENCIA.
COMMUTACIO DOBLE.

COLUMNA DE POLIESTER-FIBRA O D'ACER FINS A 2,40 COLUMNA FINS 2,40 m.

m. | DELS SUPORTS ADOSSATS.

COLUMNA 4 m. | DELS SUPORTS ADOSSATS. COLUMNA 4 m.

BACUL DACER GALVANITZAT | DELS BAIXANTS | BACUL.

SUPORTS ADOSSATS.

SEMAFOR 12/100 AMB OPTIQUES DE TECONOLOGIA LED SEMAFOR 12/100 LED.

DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS NORMAL, BICI, ETC.

MODEL CLASSIC O BARCELONA.

SEMAFOR 13/100 AMB OPTIQUES DE TECONOLOGIA LED SEMAFOR 13/100 LED.

DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS NORMAL, BICI, ETC.

MODEL CLASSIC O BARCELONA.

SEMAFOR 11/200 AMB OPTIQUES DE TECONOLOGIA LED SEMAFOR 11/200 LED.

DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS NORMAL, BICI, BUS,

MIXTE, ETC. MODEL CLASSIC O BARCELONA.

SEMAFOR 12/200 AMB OPTIQUES DE TECONOLOGIA LED SEMAFOR 12/200 LED.

DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS NORMAL, BICI, BUS,

MIXTE, ETC. MODEL CLASSIC O BARCELONA.

SEMAFOR 13/200 AMB OPTIQUES DE TECONOLOGIA LED SEMAFOR 13/200 LED.

DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS NORMAL, BICI, BUS,

MIXTE, ETC. MODEL CLASSIC O BARCELONA.

SEMAFOR 12/100 AMB OPTIQUES DE LAMPADA SEMAFOR 12/100 INCANDESCENCIA.
INCANDESCENT, LENT DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS

NORMAL, BICI, BUS, MIXTE, ETC. MODEL CLASSIC O

BARCELONA. BOMBETES INCLOSES.

SEMAFOR 13/100 AMB OPTIQUES DE LAMPADA SEMAFOR 13/100 INCANDESCENCIA.
INCANDESCENT, LENT DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS

NORMAL, BICI, BUS, MIXTE, ETC. MODEL CLASSIC O

BARCELONA. BOMBETES INCLOSES.

SEMAFOR 11/200 AMB OPTIQUES DE LAMPADA SEMAFOR 11/200 INCANDESCENCIA.
INCANDESCENT, LENT DE QUALSEVOL COLOR | TIPUS

NORMAL, BICI, BUS, MIXTE, ETC. MODEL CLASSIC O

BARCELONA. BOMBETES INCLOSES.

SISTEMA PER A INVIDENTS COMPLET AMB ACTUACIO SISTEMA INVIDENTS.

PER COMANDAMENT A DISTANICA MODEL CLASSIC O

BARCELONA. INCLOU EL COS MODULAR SEMAFORIC.

845,35
65,78

511,47

2,00 4,00 9,46

8,32

2,00 2,00 24,23

31,83

47,82

2,00 18,43

4,00 6,00 40,21

6,00 8,00 58,64

24,07

37,78

16,78

0,00 2,00 32,71

0,00
0,00

0,00

0,00
2,00
0,00

0,00

0,00

0,00

2,00

2,00

0,00

2,00

0,00
18,92

0,00
0,00

36,86

80,42

117,28

0,00

65,42}
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ML CABLE 3 x 6 mmz. PER A CADA 1000 ml. INCLOU PART CABLE 3x6 mm?. PER 1000 M. 34,33 0,00 0,00
PROPORCIONAL ~ D'OBRA  CIVIL |  ELEMENTS

NECESSARIS PER GARANTIR EL SUBMINISTRAMENT

ELECTRIC.

CABLE DE 4x1,5 mm2 O 4x2,5 mm., PER A CADA 1000 ml. CABLE 41,5 0 4x2,5 mm., PER 1000 M. 0,00 400,00 27,46 400,00 10.984,00
INCLOU PART PROPORCIONAL DOBRA CIVIL |

M

S

ELEMENTS ~NECESSARIS PER GARANTIR EL
SUBMINISTRAMENT ELECTRIC.
ML CABLE 1 x 16 mm2. PER A CADA 1000 mi. INCLOU PART CABLE 1x16 mn?. PER 1000 M. 27,46 0,00 0,00
PROPORCIONAL  D'OBRA  CIVIL |  ELEMENTS
NECESSARIS PER GARANTIR EL SUBMINISTRAMENT
ELECTRIC.
ML CABLE 1 x 35 mm2. PER A CADA 1000 mi. INCLOU PART CABLE 1:35 mn¥. PER 1000 M. 44,72 0,00 0,00
PROPORCIONAL ~ D'OBRA  CIVIL |  ELEMENTS
NECESSARIS PER GARANTIR EL SUBMINISTRAMENT
ELECTRIC.
ML CABLE DE 4 PARELLS. PER A CADA 1000 mi. INCLOU CABLE 4 PARELLS. PER 1000 M. 58,37 0,00 0,00
PART PROPORCIONAL D'OBRA CIVIL | ELEMENTS
NECESSARIS PER GARANTIR EL TRANSPORT DE
SENYAL.
ML CABLE DE 7 PARELLS. PER A CADA 1000 ml. INCLOU CABLE 7 PARELLS. PER 1000 M. 99,78 0,00 0,00
PART PROPORCIONAL D'OBRA CIVIL | ELEMENTS
NECESSARIS PER GARANTIR EL TRANSPORT DE
SENYAL.
CABLE DE 10 PARELLS. PER A CADA 1000 ml. INCLOU CABLE 10 PARELLS. PER 1000 M. 137,44 0,00 0,00
PART PROPORCIONAL D'OBRA CIVIL | ELEMENTS
NECESSARIS PER GARANTIR EL TRANSPORT DE

M

g

SENYAL.

TOTAL CAPITOL 01: PLA DE MANTENIMENT INTEGRAL 11.302,90
RESUM:

CAPITOL 01: PLA DE MANTENIMENT INTEGRAL 11.302,90]
Presspost Execucié Material 11.302,90
Despeses Generals d'Empresa 13,00% 1.469,38,
Benefici Industrial 6,00% 678,17,
Subtotal 13.450,45|
IVA 21,00% 2.824,59
Preu Execuci6 Contracte (*) 16.275,04|

* En vermell si falta dotacié de manteniment o en verd si sobra dotacié de manteniment

13.- TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d’execucio del treball sera de 1 mes i vindra fixat d’acord amb el que estableixi el
Plec de Clausules Administratives.

Tal periode de temps s’ha fixat tenint en compte el volum de les unitats d’obra per dur a terme
el rendiment dels elements introduits per a la execucié de I'obra, i els possibles imprevistos
per causes varies (climatologiques, etc.) que es poguessin presentar.

14.- REVISIO DE PREUS

En compliment de I'article 89 i seglients del Real decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre,
per el que s’aprova el Text Refés de la Llei de Contractes del Sector Public, al tractar-se d’'un
contracte d’obra en que el termini no excedeix els dotze (12) mesos, no té revisio de preus.

15.- SEGURETAT | SALUT

Aquest projecte inclou un Estudi Basic de Seguretat i Salut, redactat segons la normativa
vigent.

Segons es justifica a 'esmentat annex, el Pressupost d’Execucié Material (PEM) de les
partides destinades a la Seguretat i Salut de les obres ascendeix a la quantitat de CINC-
CENTS EUROS (500’00 €).

16.- GESTIO DE RESIDUS

No es preveu una gran generacié de residus. La major part seran pots de pintura buits o cintes
adhesives per realitzar la senyalitzacié horitzontal. Es fara una mica de runa al fonamentar els
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baculs semaforics i les rasses. Per tot aixd es contempla en el pressupost una partida per

gestionar-ho.

17.- PERIODE DE GARANTIA

S’estableix un periode de garantia de dos anys a partir de la data de liquidacio total de les

obres.

18.- PRESSUPOST

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Pag 1

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ... oooooo oo 38.763,97

13 % DESPESSES GENERALS SOBRE 38.763,97......___..oooooooooooooooomooeeeeooeeeoeeeeeeeee oo 5.039,32

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 38.763,97 . 2.325,84

Subtotal 46.129.13

219% IVASOBRE 4612913 . 9 687,12

TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA 55.816,25

Este presupuesto de ejecucion por contrato asciende a la cantidad de:
(CINCUENTAY pINCO MIL OCHOCIENTOS DIECISEIS EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS )
RESUMEN DE PRESUPUESTO Fecha: 17/08/22 Pag. 1
NIVEL 2 : Capitol Importe
Capiol 0.0 Endemocs, desmuniaiges i borrats 3.558,28
Capito 01.02 Otea Civil 19,658 54
Capito 01.03 Seméfors 7.584,56
Capitol 01.04 Senyalitzacio verical .8
Capiol 01.05 Senyalitzacio honitzontal 500,78
Cepiol 01.06 Vanis 7.100,00
Obra [ Pressupost Saturnino Calleja 38.763 97
38.763,97

NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Pressupost Saumino Calleja 38.763,97
38.763,97
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19.- CARACTER DE L'OBRA

En compliment de l'article 123 del Reial Decret Legislatiu 2/2011, de 14 de novembre, pel qual
s’aprova el Text Refds de la Llei de Contractes del Sector Public, es manifesta que el Projecte
compren una obra completa en el sentit exigit en 'article 125 del Reglament, ja que conté tots
i cadascun dels elements que son precisos per valorar, executar i lliurar 'obra a I'is general.

Es fa constar explicitament que aquest projecte compleix amb la normativa vigent.

20.- SIGNATURA
Barcelona AGOST DE 2022

David Soler Grima
Enginyer d’'Obres Publiques
Director de Projectes de DOyMO
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1.- OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Aguest estudi estableix durant I’execucié d’aquesta obra, les previsions respecte a prevencio de riscos
d’accidents i malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs de reparacid, conservacio,
entreteniment i manteniment, i les instal-lacions preceptives de higiene i benestar dels treballs.

Els objectiu d’aquest treball son els seglients:

- Coneixer el projecte a construir i, definir la tecnologia adequada per a la realitzacié tecnica de
I'obra.

- Analitzar totes les unitats d’obra contingudes al projecte a construir.

- Definir tots els riscos, humanament detectables, que puguin apareixer al llarg de la realitzacid
dels treballs.

- Dissenyar les linies preventives a posar en practica, és a dir la proteccio col-lectiva i equips de
proteccié individual a implantar durant tot el procés de construccio.

- Divulgar la prevencié decidida per a aquesta obra, a través del seu corresponent Pla de
Seguretat i Salut tots els que intervenen en el procés de construccio.

- Crear un ambient de salut laboral a I'obra.
- Definir les actuacions a seguir en el cas de que es produeixi I'accident.
- Dissenyar una linia formativa per a prevenir els accidents.

- Fer arribar la prevencié de riscos, a cada empresa subcontractista o autonoms que treballin en
I'obra.

- Dissenyar la metodologia necessaria per a efectuar, en les degudes condicions de seguretat i
salut, els treballs de reparacié, conservacié i manteniment.

2.- CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

2.1.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcio detallada de les obres que comprén el present projecte es troba en la memoria del projecte.

2.1.- TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucié vindra fixat d’acord amb el que estableixi el Plec de Clausules Administratives.

2.3.- PERSONAL PREVIST

Es preveu un nombre aproximat de 5 persones per a I’'execucié de I'obra.
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3.- PROCEDIMENTS, EQUIPS TECNICS | MITJANS AUXILIARS A
UTILITZAR EN L’EXECUCIO DE L'OBRA

En coherencia amb el resum per capitols del pressupost de I'obra i el pla d’execucié de I'obra es
defineixen els seglients procediments, equips téecnics i mitjans auxiliars a utilitzar en I'execucié de
I'obra.

Ferms i paviments
e Magquinaria de demolicié
e Magquinaria d’estesa i compactacié
e Camions de trabuc
e Pavimentadors
o Regs
e Eines manuals
Demolicions i enderrocs
e Maquinaria de carrega
e Camions de trabuc
e Compressors i martells pneumatics
e Eines manuals
e Estructures de formigd fetes “in situ”
e Encofrats
e Acers
e Formigoneres
e Bombes de formigé
e Grues
e Eines manuals
e Pous, rases, etc.
e Magquinaria d’excavacio
e Drenatges, sanejament i canalitzacions
e Tubsicanonades
e Instal-lacions eléctriques i de semafors
e Conduccions
e Escomeses
e Llumsibaculs

e Armaris
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4- ANALISIS I AVALUACIO INICIAL DELS RISCOS
Al present capitol es realitza I’analisi i avaluacié inicial dels riscos, tal com ho demana el Reial Decret
1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres

de construccio. Article 5.

La seglient analisi i avaluacié inicial de riscos, s’ha realitzat en base al projecte de I'obra, en
conseqiiéncia de la tecnologia decidida per a construir, que pot ser variada per cada Contractista
adjudicatari en el seus Plans de Seguretat i Salut, quan ho adapti a la tecnologia de construccié que li

sigui propia.

En tot cas, els riscos aqui analitzats, es podran controlar mitjancant la proteccié col-lectiva necessaria,

els equips de proteccid individual i la senyalitzacié oportuna.

El Pla de Seguretat i Salut que composi el Contractista adjudicatari respectara la metodologia i
concrecio aconseguides per aquest treball. El plec de condicions técniques i particulars, recull les
condicions i qualitat que ha reunir la proposta que presenti en el seu moment a I'aprovacié d’aquesta

autoria de seguretat i salut.

En la matéria d’identificacid i avaluacio dels riscos, se I'assigna la probabilitat amb la qual pot océrrer.
Les probabilitats s’han qualificat com:

- Probabilitat baixa (B)

- Probabilitat mitja (M)

- Probabilitat alta (A)

S’avaluen les consequiencies dels riscos que poden ser:

- Lleugerament danyds (LD)

Danyés (D)
- Extremadament danyds (DE)
En funcié de la probabilitat i conseqiiéncies es qualifica el risc estimat:

- Trivial (T)

Tolerable (TO)
- Moderat (M)
- Important (I)

- Intolerable (IN)

La qualificacié s’assigna segons la seglient taula:
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Qualificacid de les conseqiiéncies previsibles
Lleugerament Danyods Extremadament danyds
danyos

Probabilitat Baixa de que |Risc trivial Risc Tolerable | Risc moderat

ocorri

Probabilitat Mitja de que |Risc Tolerable Risc moderat Risc important

ocorri

Probabilitat Alta de que ocorri | Risc moderat Risc important [Risc intolerable

A cada risc se |'assigna el tipus de proteccié a aplicar:
- Proteccié col-lectiva
- Proteccié individual

Els riscos s’analitzen i s’avaluen per activitats, per oficis que intervenen, per medis auxiliars a utilitzar,
per la maquinaria que intervé, per les instal-lacions de I'obra, per les instal-lacions provisionals de
I'obra, pel manteniment posterior en el periode de garantia, per riscos de danys a tercers.

4.1.- RISCOS CLASSIFICATS PER ACTIVITATS

Activitat: Construccio d’arquetes menors

Probabilit |Consequie |Estimacio del risc |Protec

Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M[A |Ld|[D |Ed]JT [To[M |[I [In Jc |i
Caigudes al mateix nivell per]X X X X
trepitjades sobre terrenys
irregulars o enfangats.
Talls per manejament de peces|X X X X
ceramiques i eines de paleta.
Sobre esforcos, (treballs en X X X
postures o0 sustentacié de peces
pesades).
Dermatitis per contacte amb el]X X X X
ciment..
Atrapament entre objectes, | X X X X
(ajustaments de canonades i
segellats).
Projeccio violenta d’objectes, (tall | X X X X
de material ceramic).
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Estrées térmic, (altes o baixes| X X X X
temperatures).
Sobre esforgos, (treballar en X X X X
postures obligades).
Trepitjades sobre terrenys | X X X X
inestables.
Caigudes al mateix nivell. X X X X
Activitat: Demolicié de paviments

Probabilit |Consequé |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M |A |Ld|[D |[EdJT |To|M In Jc [i
Caigudes al mateix nivell, | X X X X
(caminar sobre runes, terrenys
irregulars).
Projeccio violenta de particules, | X X X X
(ruptura o talls de paviments).
Sobre esforcos (manejament X X X X
d’eines pesades).
Sorall per: (compressores; | X X X X
martells pneumatics; espadons).
Pols ambiental. X X X X
Talls per manejament de materials | X X X X
i eines.
Vibracions, (manejament de]X X X X
martells pneumatics; espadons).
Projecci6 violenta de particules X X X X
Activitat: Excavacio de terres a maquina en rases.

Probabilit |Conseqlié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M |A JLd|D |Ed]T |[To|M In Jc |i
Despreniments de terres, (per|X X X X | X
sobrecarrega o tensions internes).
Despreniments de la cantonada ] X X X X
de coronacio per sobrecarrega.
Caiguda de persones al mateix | X X X X
nivell, (trepitjar sobre terreny solt o
enfangat).
Caigudes per persones a l'interior | X X X X X
de larasa (manca de senyalitzacio
0 il-luminacio).
Atrapament de persones amb els| X X X X
equips de les maquines, (amb la
cullera al treballar refinant).
Cops per objectes despresos. X X X X
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Caigudes d’objectes sobre els]X X X X
treballadors.
Estres térmic, (generalment per]X X X X
alta temperatura).
Soroll ambiental. X X X X
Pols ambiental. X X X X
Activitat: Formigonat de ferms urbanitzacié i d’obra civil.

Probabilit |Consequé |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M |A |Ld|[D |[EdJT |To|M In Jc [i
Caiguda de persones des de la]X X X X X
maquina, (despistes o confianca
pel seu moviment lent)
Caiguda de persones al mateix|X X X X
nivell.
Estrés termic, (insolacio). X X X X
Sobre esforcos, (picament | X X X X
circumstancial, refins).
Empenta entre camié de transport | X X X X
del formigo i la tremuja de la
maquina.
Soroll ambiental. X X X X
Cremades per asfalts. X X X X
Trepitjades sobre objectes X X X X
punxants.
Els riscos derivats del treball en} X X X X
condicions meteorologiques
extremes, (fred, calor, humitat
intensos).
Activitat: Recepcié maquinaria, mitjans auxiliars i muntatges.

Probabilit |Conseqiié |Estimacié del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M |A JLd|D |Ed]T |[To|M In Jc |i
Caiguda diferent nivell per qualsevol | X X X
Causa.
Sobre esforcos per manejament X X X X
d’objectes pesats.
Caigudes a nivell o des d’escassa]X X X X
alcada, caminar sobre I'objecte que
s’esta rebent o muntant).
Atrapament entre peces pesades. | X X X X
Talls per manejament d’eines o] X X X X
peces metal-liques.
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Activitat: Replens de terres en general.

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cié
B |[M|A JLd|D |Ed]|T [To|[M |I |In Jc |i
Caigudes de material des de les X X X X
capses dels vehicles per
sobrecolmo.
Caigudes de persones des de les] X X X X
capses 0 carrosseries dels
vehicles, (saltar directament des
d’elles al sol).
Atropello de persones, (caminar X X X X
pel lloc destinat a les maquines,
dormitar a la seva ombra).
Bolcada de vehicles durant]X X X
descarregues en sentit de
retroces, (abséncia de
senyalitzaci6, balisament i topes
final de recorregut).
Accidents per conduccié sobre | X X X
terrenys embassats sobre
fangars, (obstruccidé, projeccié
d’objectes).
Vibracions sobre les persones, X X X
(conductores).
Soroll ambiental i puntual. X X X X
Abocaments fora de control, en el | X X X
lloc no adequat amb
arrossegaments o despreniments.
Caigudes al mateix nivell, | X X X X
(caminar sobre terreny solts o
enfangats).
Activitat: Treballs en proximitat linies eléctriques soterrades.
Probabilit |Conseqiié |Estimacié del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio
B |[M |A JLd|D |Ed]|T [To[M |I |In Jc |[i
Els riscos propis del lloc d’ubicacio X X X
de I'obra i del seu entorn natural.
Electrocucié per: (penetrar en]X X X
'area de seguretat entorn als fils;
entrar en contacte directe amb
ells).
Cremades per arc eléctric. X X X
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Incendi per interferéncia amb la]X X X
proteccié aillant eléctric.

Activitat: Abocament directe de formigons mitjangcant canaleta.

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cié

B |[M|A JLd|D |Ed]|T [To|[M |I |In Jc |i
Caiguda a diferent nivell per|X X X X | X
gualsevol causa.
Atrapament de membres, | X X X X
(muntatge i desmuntatge de la
canaleta).
Dermatitis, (contactes amb el]X X X X
formigo).
Afeccions pneumatiques, (treballs | X X X X
en ambients humits).
Soroll  ambiental i puntual, X X X X
(vibradors).
Projeccié de gotes de formigé als | X X X X
ulls.
Sobre esforgos, (guia de la X X X X X
canaleta).
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4.2.- RISCOS PER OFICIS QUE INTERVENEN

Activitat; Obres de Paleta.

Probabilit |Consequé |Estimaci6 del risc |Protec

Nom del perill identificat at ncies cio
B |[M |A JLd|D |Ed]|T [To[M |I In Jc |i
Caiguda de persones des d’altura ] X X X X |X

per: (penduleig de carregues
sustentades a ganxo de grua;
bastides; buits horitzontals i
verticals).

Caiguda de persones al mateix| X X X X
nivell per: (desordre, runes,
paviments relliscosos).

Caiguda d'objectes sobre les]X X X X
persones.

Cops contra objectes. X X X X
Talls i cops en mans i peus pel X X X X

manejament d’objectes ceramics
o de formigé i eines manuals.

Projeccio violenta de particules als X X X X
ulls o altres parts del cos per: (tall
de material ceramic a cop de
paleti; serra circular).

Talls per utilitzaci6 de maquines | X X X X
eina.
Afeccions de les vies respiratories | X X X X

derivades dels treballs realitzats
en ambients saturats de pols,
(tallant totxos).

Sobreesforcos, (treballar en|X X X X
postures obligades o forcades,
sustentaci6 de carregues).

Electrocucid, (connexions directes X X X X | X
de cables sense clavilles;
anul-lacié de proteccions; cables
lacerats o trencats).

Atrapaments pels medis | X X X

d’elevacio i transport de carregues

a ganxo..

Els derivats de I'is de medis|X X X X
auxiliars.

Dermatitis per contacte amb el]X X X X
ciment.

Soroll, (us de martells X X X X

pneumatics).
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Activitat: Electricistes.

Nom del perill identificat

Probabilit
at

Conseque

ncies

Estimacio del risc

Protec
cio

B [M [A

Ld |D

Ed

To

M

In

c |i

Caigudes al mateix nivell,
(desordre d'obra o del taller
d’obra).

X

X

Talls a les mans pel manejament
de maguines eines manuals.

Cops en membres per objectes o
eines.

Atrapament de dits entre objectes
pesats en manutencié o brag.

Trepitjades sobre objecte
punxants, lacerants o tallants,
(fragments).

Contactes amb I'energia eléctrica,
(connexions, directes  sense
clavilla; cables lacerats o
trencats).

Sobre esfor¢cos per sustentacio
d’elements pesats.

4.3.- RISCOS PER MEDIS AUXILIARS A UTILITZAR

Activitat: Escales de ma.

Nom del perill identificat

Probabilit
at

Conseqie

ncies

Estimacio del risc

Protec
cio

B |[M |A

Ld |D

Ed

T

To

M

In

c |i

Caigudes al mateix nivell, (com a
consegiiéncia de la ubicacié i
métode de recolzament de
l'escala, aixi com el seu Us o
abus).

X

X

Caigudes a diferent nivell, (com
consegiiéncia de la ubicacié y
métode de recolzament de
'escala, aixi com el seu Us o
abus).

Caiguda per trencament dels
elements constituents de I'escala,
(fatiga de material, nusos; cops;
etc.).

Caiguda per lliscament degut a
recolzament incorrecte, (manca
de sabates, etc.).
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Caiguda per bolcada lateral per X X X
recolzament sobre una superficie

irregular.

Caiguda per trencament deguda a | X X X
defectes ocults.

Els derivats dels usos inadequats | X X X

0 dels muntatge perillosos,
(empalmes d’escales, formacié de
plataformes de treball, escales
insuficients per a lalgada a
salvar).

4.4.- RISCOS CLASSIFICATS PER LA MAQUINARIA A INTERVENIR

Activitat: Camié de transport de materials.

Probabilit |Consequé |Estimaci6 del risc |Protec

Nom del perill identificat at ncies cio
B |[M|A |Ld|D [Ed|T [(To|M |I In Jc i
Riscos inherents als treballs realitzat X X X X

en la seva proximitat.

Atropello  de persones per: X X X
(maniobres en retrocés; abséncia de
senyalistes; errors de planificacio;
manca de senyalitzacid; abséncia de
semafors).

Xocs a I'entrar i sortir de I'obra per: | X X X
(maniobres en retrocés; falta de
visibilitat; absencia de senyalista;
abséncia de senyalitzacié; absencia
de semafors).

Bolcada del camidé per: (superar|X X X
obstacles; forts pendents; mitges
vessants, desplacament de |la
carrega).

Caigudes des de la capsa al sol per: | X X X
(caminar sobre la carrega; pujar i
baixar per llocs imprevistos per a
aixo).

Projeccié de particules per: (vent;]X X X
moviment de la carrega).
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Atrapament entre objecte, X X X X
(romandre entre la carrega en els
desplacaments del camio).
Atrapaments, (tasca de X X X
manteniment)
Contacte amb la corrent eléctrica, | X X X X | X
(capsa hissada sota linies
eléctriques).
Activitat: Camié grua.
Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cié
B |[M|A JLd|D |Ed]T [To|M In Jc |i
Atropello de persones per:|X X X
(maniobres en retrocés; abséncia
de senyalista; espai angost).
Contacte amb I'energia eléctrica, | X
(sobrepassar els galibs de
seguretat sota linies eléctriques
aeries).
Bolcada del camié grua per:|X X X
(superar obstacles del terreny;
errors de planificacio).
Atrapaments, (maniobres de|X X X
carrega i descarrega).
Cops per objectes, (maniobres de X X X
carrega i descarrega).
Caigudes al pujar o baixar a la X X X
zona de comandaments per llocs
imprevistos.
Despreniment de la carrega per|X X X
eslingat perillés.
Cops per la carrega a paraments | X X X
verticals o horitzontals durant les
maniobres de servei.
Soroll. X X X X
Activitat: Camié cuba formigonera.
Probabilit |Consequie |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio
B |[M |A |Ld|[D |[EdJT |[To|M In Jc [i
Atropello de persones per: X X X

(maniobres en retrocés; abséncia
de senyalista, manca de visibilitat,
espai angost).
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Col-lisi6 amb altres maquines de
moviment de terres, camions, etc.,
per: (abséncia de senyalista,
manca de visibilitat; senyalitzacio
insuficient o abséncia de
senyalitzacio).
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Bolcada del camié formigonera
per: (terrenys irregulars;
enfangats, passos propers a rases
0 a buidats).

Caiguda a [linterior d’'una rasa,
(talls de talussos, mitja vessant).

Caiguda de persones des del
camio, (pujar o baixar per llocs
imprevistos).

Cops pel manejament de les
canaletes, (empentes als operaris
guia i puguin caure).

Caiguda d’objectes sobre el
conductor durant les operacions
d’abocament o neteja, (risc per
treballs en proximitat).

Cops pel cubilote del formigé
durant les maniobres de servei.

Atrapaments durant el
desplegament, muntatge i
desmuntatge de les canaletes.

Risc d’accident per estacionament
en voreres i vies urbanes..

Activitat: Compressor.

Nom del perill identificat

Probabilit

at

Conseque

ncies

Estimaci6 del risc

Protec
cio

B

M

A

Ld |D

Ed

T |To|M |[I In

c |i

Riscos del transport intern:

Bolcada, (circular per pendents
superiors a les admissibles).

X

X

Atrapament de persones,
(manteniment).

Caiguda per terraplé, (fallada del
sistema d'immobilitzacié decidit).

Despreniment i caiguda durant el
transport en suspensio.

Sobre esforcos,
humana).

(empenta

Riscos del compressor en servei:

Soroll, (models que no compleixen
les normes de la UE; utilitzar-los
amb les carcasses obertes).
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Trencament de la manega de|X X X
pressio.
Emanaci6 gasos toxics per X X X
escape del motor.
Atrapament durant operacions de | X X X X
manteniment.
Risc catastrofic: (utilitzar el brag|X X X X
com grua).
Bolcada de la maquina per:|X X X
(estacié en pendents superiors a
les admeses pel fabricant;
blandons, intentar superar
obstacles).
Caiguda des del vehicle de]X X X
subministrament durant
maniobres en carrega, (impericia).
Activitat: Serres per a paviments i lloses de formigo.
Probabilit |Consequé |Estimaci6 del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cié
B [M [A |JLd|D |Ed]T [To|[M In Jc |i
Contacte amb linies eléctriques | X X
soterrades en el paviment a tallar,
(errors de previsio).
Atrapaments per corretges del]X X X
transmissio, (anul-lacié de
carcasses).
Produccié de pols durant el tall, | X X X X
(tall sense utilitzacio de la via
humida).
Soroll. X X X X
Sobre esforcos, (govern de la]X X X X
maquina).
Projecci6 violenta de fragments X X X X |X
del disc de tall, (disc inadequat o
objectes estranys soterrats).
Activitat: Estenedora pavimentadora d’aglomerats asfaltics.
Probabilit |Consequié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio
B |[M |A |Ld|D |[EdJT |[To|M In Jc [i
Caiguda de persones des de la]X X X X

maquina, (relliscar sobre les
plataformes, pujar i baixar en
marxa).
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Activitat: Estenedora pavimentadora d’aglomerats asfaltics.

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M |A JLd|D |Ed]|T [To|(M |I |In Jc |[i
Caiguda de persones al mateix] X X X X
nivell, (ensopegada, impericia,
salt a la carrera de rases i
cunetes).
Estrés térmic per excés de calor, X X X X
(paviment calent i alta temperatura
per radiacio solar).
Insolacio. X X X X
Intoxicacio,  (respirar  vapors X X X X
asfaltics).
Cremades, (contacte amb X X X X
aglomerats estesos en calent).
Soroll. X X X X
Sobre  esforgos, (ventament]X X X X
circumstancial de l'asfalt per a
refi).
Atropello durant les maniobres|X X X
d’acoblament dels camions de
transport d’aglomerat asfaltic amb
'estenedora, (falta de direccid o
planificacié de les maniobres)..
Cops per maniobres brusques. X X X

Activitat: Maquines eines eléctriques en general: radials, cisalles, talladores, serres i

assimilables.

Nom del perill identificat

Probabilit

at

Conseque
ncies

Estimaci6 del risc

Protec
cio

B

M

A

Ld

D

Ed

T |To|M |[I In

c |i

Talls per: (el disc de tall; projeccié
d’objectes, voluntarisme;
impericia).

X

X

X

Cremades per: (el disc de tall;
tocar objectes calents;
voluntarismes; impericia).

Cops per: (objectes mobils;
projeccio d’objectes).

Projecci6é violenta de fragments,
(materials o trencament de peces
mobils).

Caiguda d'objectes a llocs
inferiors.

Contacte amb I'energia eléctrica,
(anul-lacié de proteccions;
connexions directes sense clavilla,
calbes lacerats o trencats).
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Activitat: Maquines eines eléctriques en general: radials, cisalles, talladores, serres i
assimilables.

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M |A JLd|D |Ed]|T [To[M |I In Jc |i
Vibracions. X X X X
Soroll. X X X X
Pols. X X X X
Sobre esforgos, (treballar llarg X X X X
temps en postures obligades).

Activitat: Martell pneumatic - trencadors - foradadors

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec

Nom del perill identificat at ncies cié

B |[M |A JLd|D |Ed]|T |[To([M |I In Jc |i
Vibracions en membres i en X X X X
organs interns.
Soroll puntual, (no complir les X X X X
normes de la UE)
Soroll ambiental, (no complir les X X X X
normes de la UE).
Pols ambiental. X X X X
Projeccido violenta d’objectes i X X X X
particules.
Sobre esforcos, (treballs de X X X X

durada molt prolongada o
continuada).

Trencament de la manega de]X X X
servei, (efecte fuet), per: (falta de
manteniment, abus d'utilitzacié;
estendre-la per llocs subjectes
abrasius o pas de vehicles).

Contactes amb I'energia eléctrica ] X X X X X
de linies soterrades.
Projeccio d’objectes per X X X

recomencar el treball després de
deixar clavat el martell al lloc.
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Activitat: Taula de serra circular per a fusta.

Nom del perill identificat

Probabilit

at

Consequeé
ncies

Estimacio del risc

Protec
cio

B

M

A

Ld|D |Ed

T |[To

In

Talls amb el disc per: falta dels
empentadors; falta o anul-lacio de
la carcassa protectora i del ganivet
divisor).

X

X

Abrasions per (disc de tall; la futas
a tallar).

Atrapaments: (falta de la carcassa
de proteccio de politges).

Projeccio violenta de particules i
fragments, (esberles; dents de la
serra).

Sobre esforcos, (tall de taulons;
canvis de posicio).

Emissi6 de pols de fusta.

Soroll.

Contacte amb I'energia eléctrica,
(anul-laci6 de les proteccions;
connexié directa sense clavilles,
cables lacerats o trencats).

X | XX

Trencament del disc de tall per
rescalfament.

Activitat: Picons mecanics per a compactacio de terres.

Nom del perill identificat

Probabilit

at

Consequé
ncies

Estimacio del risc

Protec
cio

B

M

A

Ld|D |Ed

T |[To

M

In

c |i

Soroll

X

X

Atrapament pel picé, (impericia;
distraccio; falta dun anell
perimetral de proteccid).

X

X

Cops pel pico, (arrossegament per
impericia).

Vibracions pel funcionament del
pico.

Explosid, (durant 'abastament de
combustible, fumar).

Maguina en marxa fora de control.

Projeccio  violenta  d’objectes,
(pedra fracturada).

Caigudes al mateix nivell,
(impericia, distraccio, fatiga).

Estrés térmic, (treballs amb fred o
calor intens).

Insolacio.
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Activitat: Picons mecanics per a compactacio de terres.

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M |A JLd|D |Ed]T |[To|M In Jc |[i
Sobre esforcos, (treballs en]X X X X
jornades de llarga durada).
Activitat: Pistola automatica clavament claus.

Probabilit |Consequie |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M|[A |Ld|[D |EdJT |To|M In Jc [i
Impactes acustics derivats de l'alt X X X X
nivell sonor del disparo pel que la
manega i per al personal del seu
entorn proper.
Disparo inapropiat sobre les]X X X
persones o les coses, (disparo
fora de control).
Disparo a tercers per creuament| X X X
total del clau a través de I'element
a rebre el disparo.
Els derivats de la manipulacié dels | X X X
cartutxos d’'impulsid, (explosio fora
de control).
Projeccié violenta de particules, | X X X X
(fragments de ceramica).
Sobre esforgos, (treballar en]X X X X
postures obligades durant llarg
temps).
Soroll. X X X X
Activitat: Pistola grapadora.

Probabilit |Consequie |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M|[A |Ld|[D |EdJT |To|M In Jc [i
Projeccio violenta de grapes por:
Trets fora de control. X X X X
Connexi6 a la xarxa de pressio. X X X X
Engarrotament dels elements de] X X X
comandament.
Pressi6 residual de I'eina. X X X X
Error huma. X X X X
Els riscos derivats de la utilitzacio
de sobrepressio per a
accionament de la pistola:
Expulsié violenta de la cullera. X X X
Rebentada del circuit. X X X
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Activitat: Pistola grapadora.

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio
B |[M|A JLd|D |Ed]|T [To|[M |I |In Jc |i
Els riscos derivats de la projeccio
dels fragments del fil metal-lic
d’injeccié de claus o grapes:
Projeccio violenta d’objectes. X X X
Soroll puntual, (pot arribar entorn X X X X
als 120 db-A).
Activitat: Retroexcavadora amb equip de martell o trencador
Probabilit |Consequé |Estimaci6 del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cié
B |[M|A JLd|D |Ed]T [To[M |I |In Jc |i
Atropello per qualsevol causa. X X X
Lliscament lateral o frontal de la] X X X
maquina.
Maquina en marxa fora de control | X X X
Bolcada de la maquina. X X X X
Caiguda de la maquina a rases, | X X X
(treballs en els laterals;
trencament del terreny per
sobrecarrega).
Caiguda per pendents, (treballs al | X X X
costat de talussos, talls i
assimilables).
Bolcada de la maquina per:|X X X
(circulacié amb el culler elevat o
carregat; impericia).
Xoc contra altres vehicles X X X
Contacte amb les linies | X X X X | X
eléctriques aéries o soterrades.
Interfer. amb infrastructures
urbanes.
Desploms de les parets de les X X X
rases.
Incendi, (abastament de] X X X X
combustible fumar;
emmagatzemar combustibles
sobre la maquina).
Cremades, (treballs de| X X X X
manteniment; impericia).
Atrapament, (treballs de X X X X
manteniment; impericia; abus de
confianca).
Projecci6  violenta  d’objectes, | X X X X
(trencament de roques).
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Activitat: Retroexcavadora amb equip de martell o trencador

Nom del perill identificat

Probabilit

at

Consequeé
ncies

Estimacioé del risc

Protec
cio

B

M

A

Ld

D

Ed

T [To

In

Caiguda de persones des de la
maquina.

X

X

Cops, (treballs de refi de terrenys;
treballs en proximitat a la
maquina).

X

Soroll propi i ambiental, (treball a
l'unison de varies maquines,
cabines sense insonoritzacio).

Vibracions, (cabines sense
aillament).

Els riscos derivats dels treballs
realitzats en ambients saturats de
pols, (pneumoconiosis; C0Ss0S
estranys en ulls).

Estrés termic per: (cabines sense
calefaccio ni refrigeracid).

Caigudes al mateix nivell,
(caminar sobre terrenys solts,
demolits).

Projeccio violeta de fragments de
terreny.

Sobre esforgos, (tasques de
manteniment, transport a brac de
peces pesades).

Activitat: Rodet vibrant autopropulsat, (compactacié de ferms).

Nom del perill identificat

Probabilit

at

Consequeé
ncies

Estimacio del risc

Protec
cio

M

A

Ld

D

Ed

T |To

In

Atropello per qualsevol causa.

X

Maguina en marxa fora de control,
(abandono de la cabina de
comandament amb la maquina en
marxa; trencament o fallo dels
frens, falta de manteniment).

XX

X

x| X

Bolcada per: (fallo del terreny o
inclinacié superior a I'admissible
pel fabricant de la maquina).

Caiguda de la maquina per
pendents, (treballs sobre
pendents  superiors a les
recomanades pel fabricant,
trencament de frens, falta de
manteniment).
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Activitat: Rodet vibrant autopropulsat, (compactacié de ferms).

Nom del perill identificat

Probabilit
at

Consequeé
ncies

Estimacioé del risc

Protec
cio

B |[M |A

Ld

D

Ed

T

To[M ||

In

Xoc contra altres vehicles,
camions o altres maquines per:
(senyalitzacio insuficient 0
inexistent; errada de planificacié
de sequéncies).

X

X

Incendi, (manteniment;
emmagatzemar productes
inflamables sobre la maquina;
falta de neteja).

Cremades, (manteniment).

Projeccio  violenta d’objectes,
(pedra; grava fracturada).

Caiguda de persones al pujar o
baixar de la maquina, (pujar o
baixar per llocs imprevistos).

Soroll, (cabina de comandament
sense aillament).

Vibracions, (cabina de
comandament sense aillament).

Insolacié, (lloc de comandament
sense ombra, al descobert).

Fatiga mental, (treballs en
jornades continues de llarga i
monotona durada).

Atrapaments per bolcada,
(cabines de comandament sense
estructures contra les bolcades).

Estrés térmic per: (excessiu fred o
calor; falta de calefacci6 o de
refrigeracio).
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Activitat: Foradador eléctric portatil.

Probabilit |Conseqiié |Estimacio del risc |Protec
Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M|A JLd|(D |Ed]T [To|M In Jc |[i
Sobre esforgos, (foradador de]X X X X
longitud important).
Contacte amb [I’energia electrica, X X X X
(falta de doble aillament; anul-lacio
de presa de terra; carcasses de
proteccid trencades; connexions
sense clavilla, cables lacerats o
trencats).
Erosions a les mans. X X X X
Talls, (tocar arestes, neteja del]X X X X
foradador).
Cops al cos i ulls, per fragments de | X X X X
projeccio violenta.
Els derivats del trencament de la]X X X X
broca, (accidents greus per projeccid
molt violenta de fragments).
Pols. X X X X
Caigudes al mateix nivell per: X X X X
(trepitjades  sobre  materials,
torgades; talls).
Soroll. X X X X
Vibracions. X X X X
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4.5.- RISCOS PER LES INSTAL-LACIONS DE L’OBRA

Activitat: Instal-lacié eléctrica provisional de I’obra.

Probabilit |Consequie |Estimacio del risc |Protec

Nom del perill identificat at ncies cio

B |[M [A |Ld|[D |Ed]JT [To[M |I [In Jc |i
Caigudes al mateix nivell, | X X X X
(desordre; usar mitjans auxiliars
deteriorats, improvisats 0
perillosos).
Caigudes a diferent nivell, (treballs X X X X |X

al costat de talls del terreny o de
lloses; desordre; usar mitjans
auxiliars deteriorats, improvisats o
perillosos).

Contactes eléctrics  directes; X X X X [ X
(excés de confianca; empalmes
perillosos; puenteig de les
proteccions eléctriques; treballs
en tensio; impericia).

Contactes eléctrics indirectes. X X X

Trepitjades sobre materials solts. | X X X X
Punxades i talls per: (filferros;]X X X X
cables eléctrics; tisores, alicates).

Sobre esforgos, (transport de]X X X X
cables eléctrics | quadres;

manejament de guies i cables).

Talls i erosions per manipulacié de | X X X X
guies.

Talls i erosions per manipulacié | X X X X
amb les guies i els cables.

Incendi per: (fer foc o fumar junt a| X X X X X |X

materials inflamables).
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4.6.- RISCOS DE LES INSTAL-LACIONS PROVISIONALS D’OBRA

Activitat:  Muntatge, manteniment i retirada amb carrega sobre camié de les
instal-lacions provisionals per als treballadors de moduls prefabricats
metal-lics.

Nom del perill identificat Probabilit |Consequé |Estimaci6 del risc |Protec
at ncies cio

B |[M [A |Ld|[D |Ed]JT [To[M [I [In Jc |i

Atrapament entre objectes durant | X X X X
maniobres de carrega [
descarrega dels moduls
metal-lics.

Cops per penduleigs, (intentar]X X X X
dominar l'oscil-lacié de la carrega
directament amb les mans; no
usar cordes de guia segura de
carregues).

Projeccid violenta de particules als | X X X X
ulls, (pols de la capsa del camio;
pols dipositat sobre els moaduls;
demolici6 de la cimentacié de
formigo).

Caiguda de carrega per eslingat] X X X X
perillés, (no usar aparells de
descarrega a ganxo de grua).
Dermatitis per contacte amb el]X X X X
ciment, (cimentacio).
Contactes amb I'energia eléctrica. X X X X | X

Als riscos analitzats a les pagines anteriors s’ha d’afegir els d’'incendi i explosid. Aquests riscos
adquiriran especial rellevancia quan en el tragat de I'obra hagi d’interferir amb instal-lacions
de gas no eléctriques.

Sempre es tindran en compte els riscos propis del lloc, factors de forma i d’ubicacié del tall a la
instal-lacié de les canonades, aixi com el canvis que pateixin en la seva periodicitat.

Al Plec de Condicions Tecniques i Particulars, es donen les normes a complir pel Contractista
adjudicatari al seu Pla de Seguretat i Salut, amb I'objectiu de posar-les en practica durant la realitzacié
de I'obra.

4.7 .- RISCOS PER AL MANTENIMENT POSTERIOR DEL CONSTRUIT
Una vegada executada I'obra i en servei es preveu que els riscos seran molt baixos, degut a que el
personal que I'executara sera qualificat i preparat amb formacio especifica per al seu treball. A mode
general es centraran en la precaucié de senyalitzar la zona a treballar i arribar els medis de proteccié
individual adequats.
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La prevencio per a aquests riscos sén com prevencid col-lectiva la senyalitzacié de la zona de treball si
és a la via publica.

Com mitjans de proteccié més eficaces per al treballador ens podem remetre als medis de proteccié
individual com sén els guants, vestits impermeables, mascarilles, el casos. Es important que la
professionalitat dels treballadors sigui evident i que tinguin uns costums de treball que faran reduir els
sinistres de forma important.

4.8.- RISCOS DE DANYS A TERCERS

Deguts a la localitzacioé de I'obra, a la proximitat de transit peatonal i rodat en la proximitat de I'obra.
Deriven de la circulacié dels vehicles d’excavacid i transport de materials i de I'obertura de rases i pous.

Aixi mateix, els derivats de la possibilitat de projeccié de materials sobre persones i vehicles.

5.- MITJANS PER A L’ELIMINACIO | PREVENCIO DE RISCOS

5.1.- PROTECCIONS COL-LECTIVES A UTILITZAR EN L’'OBRA
De I'analisi de riscos laborals que s’ha realitzat i els problemes especifics que planteja la construccid

de I'obra, es preveu utilitzar les contingudes al seglient llistat:

- En excavacio i enderrocs
Barana de limitacié i proteccid.
Cinta de balisament.
Entibacions per a rases.
Senyals acustiques i lluminoses d’avis en maquinaria.
Baranes.
Senyals de trafic.
Senyals de seguretat.
Marquesines o passadissos de seguretat.
- En transport, abocament, estés i compactacio
Tanques de limitacié i proteccio.
Barana de balisament.
Senyals acustiques i lluminoses d’avis en maquinaria.
Senyals de trafic.
Senyals de seguretat.

Regat de pistes.

- En formigons

[l-luminacié d’emergéncia.
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Passadis de seguretat.
Barana de limitacié i proteccio.
Cinta de balisament.
Senyals de seguretat.
Baranes.
- En riscos eléctrics
Interruptors diferencials.
Preses de terra.
- En incendis
Extintors portatils.
En les zones conflictives, hauran d’establir-se itineraris obligatoris pel personal.
Hauran de senyalitzar les conduccions eléctriques, les del gas i les de I'aigua.

Les rases, forats, desguassos, etc., s’hauran de protegir amb tanques o baranes i senyalitzar
adequadament. Si la seva profunditat és major d’1,50 metres, s’hauran d’estudiar les possibles
alteracions del terreny abans de comencar I'excavacid. En tot cas, hauran d’instal-lar-se escales de ma
cada 15 metres com a maxim.

En les proximitats de linies eléctriques no es treballara amb maquinaria de la qual la part més sortint
pugui quedar a menys de dos metres de les mateixes, excepte si esta tallat el corrent eléctric. En aquest
cas sera necessari curt-circuitar la linia i posar-la a terra mitjancant una presa de terra de coure de 35
mil-limetres quadrats de seccié minima, connectada amb una pica ben humida.

Si la linia té més de 25 KV I'aproximacié maxima sera de 6 metres.

Hauran d'inspeccionar-se les zones on puguin produir-se fissures, esquerdes, erosions, eixamplaments,
embalums, etc., per si fos necessari prendre mides, independentment de la seva correccid si procedis.

5.2.- PROTECCIONS INDIVIDUALS
De I'analisi de riscos efectuat, es desprén que existeix una serie d’ells que no s’han pogut resoldre amb

la instal-lacio de la proteccio col-lectiva. Sén riscos intrinsecs de les activitats individuals a realitzar pels
treballadors i per la resta de persones que intervenen a I'obra. Conseqlientment s’ha decidit utilitzar

les contingudes al seglient llistat:

- Cascos: per a totes les persones que participin a I'obra, inclosos visitants.
- Peces reflectants.

- Botes de seguretat de lona (classe Ill).

- Botes de seguretat de cuir (classe Ill).

- Botes impermeables a |'aigua i a la humitat.
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- Botes dieléctriques.

- Guants de cuir.

- Guants de goma.

- Guants de soldador.

- Guants dieléctrics.

- Faixa contra les vibracions.

- Cinturd de seguretat de subjeccid.

- Cinturé de seguretat de caiguda.

- Cinturd antivibratori.

- Armilla reflectant.

- Mascara antipols.

- Canellera contra les vibracions.

- Ulleres contra impactes i antipols.

- Protectors auditius.

- Pantalla de seguretat per a soldador eléctric.
- Polaines de soldador.

- Maniguets de cuir.

- Roba de treballs (granotes o bussos de cotd).
- Davantals de cuir.

- Ulleres per a soldadura autogena.

5.3.- PREVENCIO ESPECIFICA

e (Cops i atrapaments per demolicions

El personal anira equipat amb casc i roba de treball. El calgat sera especial, amb botes de cuir de mitja
canya. S'utilitzaran guants per evitar lesions a les mans.

S’utilitzaran cordes auxiliars quan es necessiti enderrocar parets per tal d’evitar equilibris inestables, que
puguin donar lloc a moviments inesperats. Es mantindran les distancies a les demolicions en el moment
de les mateixes, restringint 'accés a la zona si fos necessari.

e Atropellaments per maquines o vehicles

Es senyalitzaran els talls amb cartells de seguretat per tal d’evitar la presencia de persones i evitar riscs.

En els talls de compactacié d’aglomerat i terres, es col-locaran cartells adossats a les maquines i portatils,
prohibint la preséncia de personal.
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Al front dels estenedors, segons I'avanc, es col-locaran cartells prohibint-ne la preséncia de personal en
aquest front, per tal d’evitar atropellament per part dels camions que facin marxa enrere.

En les cruilles amb carreteres i camins es senyalitzaran les zones de treball, els desviaments i els treballs
en calcades i vorades de la mateixa.

El personal que treballi en els enllagos i cruilles utilitzara armilles reflectants sempre que sigui necessari.

e Col-lisions i bolcades de maquines i camions

Les pistes, cruilles i incorporacions a vies publiques es senyalitzaran segons normativa vigent. Qualsevol
senyalitzacié que afecti la via publica sera autoritzada per la Direccié Facultativa de I'Obra u Organismes
autonoms pertinents.

Els talls de carrega i descarrega es senyalitzaran marcant espais per a maniobres i aparcaments.
Els cantells de pista que presentin riscs de bolcades es protegiran adequadament.
Quan la descarrega de camions es faci a abocadors, hauran de col-locar-ne topalls.

e Pols per circulacid, vent, etc.

Les pistes i tragats per on circulin maquines es regaran periodicament amb cisterna d’aigua.
El personal que treballi en ambient de pols utilitzara caretes o ulleres antipols.

e Atrapaments

Les maquines que girin: retroexcavadores, grues, carregadores, etc. portaran cartells indicatius, prohibint
quedar-se sota el radi d'accid de la maquina.

Pel maneig de grans peces suspeses: tubs, etc., s'utilitzaran cordes auxiliars, guants i calcat de seguretat.
Els ganxos que s’utilitzin en els elements auxiliars d’elevacié portaran sempre pestell de seguretat.
Totes les instal-lacions i maquines de taller portaran les seves transmissions mecaniques protegides.

e Caigudes a diferent nivell

S'utilitzaran escales de ma amb dispositius antirrelliscants per I'accés a interiors d’excavacions, etc.
Les excavacions es senyalitzaran amb cordé de balisament.

e Caigudes a mateix nivell

El personal haura d’utilitzar botes de seguretat adequades al treball que realitzi.

Per a la cruilla de rases es disposaran passarel-les. Les maquines portaran en els accessos a cabines
plaques antirrelliscants. En tots el treballs d’altura sera obligatori I'Gs de cinturd de seguretat.

e Caigudes d’objectes

Tot el personal de I'obra utilitzara casc. Quan es treballi en altura amb risc de caiguda d’objectes i pugui
haver o passar treballadors per nivells inferiors s’acotara una zona a nivell de terra.

Els aplecs de tubs a prop de les excavacions, rases, etc. estaran calgats.

En els treballs amb grues, especialment si sén repetitius, es situaran cartells que recordin la prohibicidé
de circular o de quedar-se sota carregues suspeses.
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Les plataformes de treball i cantells d’estructures al buit portaran baranes amb el seu corresponent socol.
Si hi ha esllavissades en talussos, s’utilitzaran paranys amb malla metal-lica.

De manera general, es senyalitzaran els talls recordant la necessitat d’ordre i neteja.

Quan el personal hagi de caminar per ferralla s’hauran d’habilitar passarel-les de fusta.

e Flectrocucions

Els quadres electrics de distribucié s’instal-laran amb interruptor diferencial de mitja sensibilitat (300 mA)
i presa de terra.

Les maquines eléctriques de ma i la xarxa d’enllumenat aniran protegides amb interruptor diferencial
d’alta sensibilitat (30mA). Cadascuna de les maquines electriques disposara de presa de terra.

Els electricistes tindran a la seva disposicio guants dieléctrics.

e Eczemes, causticacions

El personal que treballi en llocs humits o amb aigua, en formigonat de fonaments, soleres, fossats,
gunitat, etc., utilitzara botes i d’aigua i guants.

Igualment, el personal de taller en contacte amb olis portara guants.
Els encarregats dels liquids desencofrants portaran guants, ulleres i caretes.

e Projeccio de particules

S'utilitzaran ulleres en els treballs seglients:

- En els treballs de taller mecanic, pedra d'esmeril, desbarbadores, etc.

- Per obrir regates, caixetins, etc. amb punter i maga, martell picador o martell i escarpa.
- Al realitzar demolicions per tal d’evitar projeccions i cops als ulls.

- Al realitzar treballs de neteja amb aire a pressio.

Cremades

Els soldadors utilitzaran I'equip complet de proteccid.
Els operaris encarregats de la bituminadora utilitzaran especificament davantal i guants.

Els treballadors encarregats de I'estesa d'aglomerat utilitzaran calgat de seguretat que atenuila calor que
els arribi als peus.

e Incendis-Explosions

Les barraques d'oficines, magatzem general, magatzem de fungibles, tallers, instal-lacions, serveis del
personal, disposaran d'extintors d'incendis segons el tipus de foc previsible.

Els equips oxicetilénics portaran incorporats valvules d'antirretrocés.

e Vibracions, lumbalgies
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Els operaris de maquines de moviment de terres, els conductors de camions de trabuc, els operaris de
piconadores, especialment les vibrants, i els treballadors que utilitzin martells trencadors, portaran
cinturd antivibratori.

e Punxades i talls

Tot el personal portara calcat de seguretat, que haura de portar plantilla anticlaus, en els treballs amb
els encofrats de fusta i en els de ferralla.

e Interferéncia amb linies eléctriques, teléfons, enllumenat

Si la interferéncia es produeix per circulacié de vehicles o maquines sota la linia, s'utilitzaran galibs en
ambdds costats de la mateixa i cartells avisadors del risc.

e Sorolls

Totes les maquines i camions disposaran de silenciador adequat que esmorteeixi el soroll.
Quan no sigui possible reduir o anul-lar el soroll de la font, el personal portara proteccions acustiques.

e FEnsorraments d'excavacions

Els talussos adequats al tipus de terreny o en el seu cas els estreps necessaris per tal d'evitar
ensorraments no es defineixen ni dimensionen en aquest Estudi de Seguretat i Salut. Correspon al
Contractista la responsabilitat sobre les mesures necessaries a adoptar a fi i efecte de reduir el risc
d’ensorrament, mesures que han de ser aprovades per la Direccié Facultativa.

e Intoxicacions per fums, pintures, etc.

Quan existeixin concentracions de fums per soldadures es disposara de ventilacié i els operaris utilitzaran
caretes.

e Radiacions

Els soldadors hauran de portar pantalla adequada al treball que realitzin.

e Interferencies amb servei d'aigua i xarxa de clavegueres

Es fonamental la utilitzacié de botes quan s'esta treballant en rases, aixi com casc i guants, augmentant
les precaucions si dits treballs es realitzen en zona urbana i amb proximitat de linies eléctriques,
intercalant pantalles si fos necessari al costat on pugui produir-se el contacte.

Dites rases hauran de senyalitzar-se i protegir-se adequadament per a informacio dels ciutadans, acotant
la zona de treball i aplecs de materials per tal d'evitar tot tipus de perill.

6.- SENYALITZACIO DELS RISCOS

La prevencid dissenyada, per a millorar la seva eficacia, requereix la utilitzacié d’una senyalitzacié
adequada. A continuacié s’adjunta una relacié de les més comuns segons la seva finalitat.

6.1.- SENYALITZACIO DELS RISCOS DEL TREBALL
Com complement de la proteccio col-lectiva i dels equips de proteccié individual previstos, es decideix
la utilitzacié d’una senyalitzacié normalitzada que recordi en tot moment els riscos existents a tots els
que treballen a I'obra. El plec de condicions defineix el necessari per a I'Us d’aquesta senyalitzacid. La
senyalitzacio escollida és la del llistat que s’ofereix a continuacid, a mode informatiu.
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- Adverténcia risc eléctric

- Advertencia explosié

- Banda d’advertencia de perill
- Prohibit el pas a vianants.

6.2.- SENYALITZACIO VIAL

Els treballs a realitzar, originen riscos importants per als treballadors de I'obra, per la preséncia o veinat
del transit rodat. En conseqliéncia, és necessari instal-lar I'oportuna senyalitzacié vial, que organitzi la
circulacio de vehicles de la forma més segura possible. El perill de condicions defineix el necessari per
a I’ds d’aquesta senyalitzacio . La senyalitzacié escollida és la del llistat que s’ofereix a continuacio, a
mode informatiu.

- Con de balisament TB-6

- Piquets de balisament. TB-7

- Balisa de cant6 dret. TB-8

- Balisa de canté esquerre. TB-9

- Captafaros. TB-10.

- Garlanda de plastic TB-13

- Llum ambre alternativament intermitent. TL-3

- Linia de llums grogues fixades TL-7.

- Cascada en linia de llums grogues TL-8.

- (manual) Bandera roja. TM-1

- Prioritat al sentit contrari. TR-5. 60 cm.

- Entrada prohibida. TR-101. 60 cm.

- Limitacié d’amplada. TR-204. 60 cm.

- Prohibit I'estacionament. TR-308. 60 cm.

- Distancia comengament/fi de perill TS-800.

- Triangular perill TP-15a*. 'ressalt' 60 cm.

- Triangular perill TP-17. 'estretament de la calgada' 60 cm.
- Triangular perill TP-18. 'obres' 60 cm.

- Triangular perill TP-25. 'circulacid 2 sentits' 60 cm.

- Triangular perill TP-30. 'esglad lateral' 60 cm.
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7.- FORMACIO | INFORMACIO EN SEGURETAT | SALUT

La formacid i informacio dels treballadors en els riscos laborals i en els métodes de treballs segur a
utilitzar, sén fonamentalment per a I'éxit de la prevencid.

El Contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar a tot el personal al seu carrec, de tal forma,
que tots els treballadors tindran coneixement dels riscos propis de la seva activitat laboral, de les
conductes a observar en determinades maniobres, de I'Us correcte de les proteccions col-lectives i del
dels equips de proteccié individual necessaris per a la seva proteccid.

A la contractacio de cada treballador i periodicament, s'informara de les mesures de seguretat i salut que
hauran d'adoptar-se en el treball, aixi com de I'obligatorietat que tenen de complir-les.

Abans de comencar el treball haura de comprovar-se que cada operari coneix perfectament I'Us de les
eines, Utils i maquinaria que se'l faciliti, i que les utilitza sense perill per si mateix i per les persones de
I'entorn. En altre cas s'haura de facilitar I'ensenyament i les normes necessaries per garantir el citat fi.

7.1.- SERVEIS COMUNS

Es disposara de vestuaris, serveis higienics i menjadors degudament dotats.
El vestuari disposara de caselles individuals amb clau, seients i calefaccid.

Els serveis higienics tindran lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per cada deu treballadors, i un
WC per cada vint-i-cinc treballadors, disposant de miralls i calefaccid.

El menjador disposara de taules i seients amb espatllera, piques de rentar plats, escalfador de menjars,
calefaccid i un recipient per deixalles.

Per a la neteja i conservacio dels locals, es disposara d'un treballador amb la dedicacié necessaria.

7.2.- SERVEIS SANITARIS | PRIMERS AUXILIS
e Reconeixement médic

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement medic previ al treball,
i que sera repetit en el periode d'un any.

S'analitzara Il'aigua destinada al consum dels treballadors per tal de garantir la seva potabilitat, si no
procedeix de la xarxa de proveiment de la poblacié.

e Farmaciola

Es disposara d'una farmaciola contenint el material especificat en I'Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

e Assisténcia a accidentats

S’haura d’informar a I'obra de I'emplacament dels diferents Centre Medics a on hauran de traslladar-ne
els accidentats pel seu més rapid i efectiu tractament.
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Es molt convenient disposar a I'obra, i en lloc ben visible, d’una llista de teléfons i direccions dels centres
assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport dels accidentats als
centres d’assisténcia.

8.- PREVENCIO DE RISCS DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzaran els accessos a I'obra d’acord amb la normativa vigent.

Es col-locaran cartells que prohibeixin I'entrada de persones i vehicles aliens.

9.- INSTAL-LACIONS PROVISIONALS | AREES AUXILIARS

Segons el volum de treballadors previst, es defineixen a continuacid les instal-lacions provisionals per
a I’ts dels treballadors.

Les instal-lacions provisionals per als treballadors s’allotjaran a l'interior de moduls metal-lics
prefabricats, comercialitzats en xapa emparedada amb aillant térmic i acustic.

Es muntaran sobre una cimentacié lleugera de formigd o sobre la superficie existents si té la suficients
solidesa salvaguardant la seva integritat. Tindran un aspecte senzill pero digne. El plec de condicions,
els planols i els amidaments aclareixin les caracteristiques tecniques d’aquests moduls. Han de retirar-
se al finalitzar I'obra i hauran d’arreglar-se els possibles desperfectes que la seva ubicacid hagi produit.

Amb referéncia a les escomeses provisionals s’instal-laran les necessaries segons les condicions
d’infraestructura que ofereix el lloc de treball per a les escomeses eléctrica, d’aigua potable i
desguassos, no presenten problemes d’amidament per a la prevencidé de riscos laborals.

10.- SISTEMA PROJECTAT PER A LA PREVENCIO

10.1.- SISTEMA DECIDIT PER AL CONTROL DEL NIVELL DE SEGURETAT I SALUT, |

DOCUMENTS DE NOMENAMENTS
El Pla de Seguretat i Salut és el document que haura de recollir-lo exactament, segons les condicions
contingudes al plec de condicions tecniques i particulars de seguretat i salut.

El sistema escollit, és el de “llistes de seguiment i control” per a ser complementades pels mitjans del
Contractista adjudicatari i que es defineixen al Plec de condicions tecniques i particulars.

La proteccid col-lectiva i la seva posta en obra es controlara mitjangant I'execucié del pla d’obra previst
i les llistes de seguiment i control esmentades al punt anterior.

El control de lliurament d’equips de proteccid individual es realitzara:

1° Mitjancant la signatura del treballador que els rep, en un parte de magatzem que es defineix al
plec de condicions técniques i particulars.

2° Mitjancant la conservacid en apilament, dels equips de proteccidé individual utilitzats, ja
inservibles, fins que la Direccid Facultativa de Seguretat i Salut pugui amidar les quantitats
rebutjables.
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Es preveu fer servir els mateixos documents que utilitzi normalment per a aquesta funcié, el
Contractista adjudicatari, formalitats recollides al plec de condicions técniques i particulars i ser
coneguts i aprovats per la Direccid Facultativa de Seguretat i Salut com parts integrants del Pla de
Seguretat i Salut que com a minim, son els continguts al segiient llistat (aix0 afectara tant als
contractistes com als subcontractistes):

Document de nomenament de I'Encarregat de seguretat.
Document de nomenament del senyalista de maniobres.

Documents d’autoritzacié del manejament de diverses maquines que aixi ho requereixin o que
s’estableixi mitjangant el Plec de condicions tecniques i particulars.

Certificat medic que acrediti I'aptitud dels treballadors per als treballadors que van a realitzar.

Certificat que acrediti que els treballadors han rebut la formacié necessaria en materies de
prevencio, referent als treballs que van a realitzar i al tipus d’obra en la que van a intervenir i
d’acord amb el que es cita a I'apartat segient.

10.2.- PREVENCIO ASSISTENCIAL EN CAS D’ACCIDENT LABORAL

- Local farmaciola de primer auxilis

Donada les caracteristiques d’aquesta obra i la concentracid de treballadors prevista, és necessari
dotar-la d’un local farmaciola de primers auxilis, en el que es donen les primers atencions sanitaries
als possibles accidentats.

El contingut, caracteristiques i Us queden definits pel plec de condicions técniques i particulars de
seguretat i salut i en les literatures dels amidaments i pressupost.

A més a més, al Pla de Seguretat i Salut que elabori el Contractista haura de constar la ubicacio, aixi
com la dotacié de dita farmaciola.

- Medicina Preventiva

El Contractista adjudicatari, en compliment de la legislacio laboral vigent, realitzara els reconeixements
medics previs a la contractacid dels treballadors d’aquesta obra i els preceptius de ser realitzats a I'any
de la seva contractacié. | aixi mateix, exigira puntualment aquest compliment, a la resta de les
empreses que sigui subcontractades per ell per a aquesta obra.

Al plec de condicions tecniques i particulars s’expressen les obligacions empresarials en materia
d’accidents i assistencia sanitaria.

- Evacuacié d’accidentats

L'evacuacié d’accidentats, que per les seves lesions aixi ho requereixin, esta prevista mitjancant la
contractacio d’'un servei d’ambulancies, que el Contractista adjudicatari definira exactament, a través
del seu Pla de Seguretat i Salut, tal i com es conté al plec de condicions técniques i particulars.

11.- PRESSUPOST DE SEGURETAT | SALUT

El pressupost d’execucié material per a la Seguretat i salut puja a VUIT-CENTS EUROS (800’00 €)
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12.- SIGNATURA

Barcelona, agost de 2.022

David Soler Grima
Enginyer d’Obres Publiques

Director de Projectes de DOyMO
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ANNEX N°2: GESTIO DE RESIDUS
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No es preveu una gran generacio de residus. La major part seran pots de pintura buits
o cintes adhesives per realitzar la senyalitzacio horitzontal. Es fara una mica de runa
al fer les rases i la fonamentacié dels nous baculs semaforics. Per tot aixd es
contempla en el pressupost una partida per gestionar-ho. Aquesta partida és de CINC-
CENTS euros (500 €)
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1.- ASPECTES GENERALS
1.1.- OBJECTE

Aquest plec de prescripcions tecniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
I'organitzacio general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a
emprar; igualment, establir les condicions que ha d’acomplir el procés d’execucié de les
unitats d’obra; i per ultim, organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar els
amidaments i abonaments.

1.2.- AMBIT D’APLICACIO

El present plec s’aplicara per a la construccid, control, direccié i inspeccié de les obres
corresponents al projecte de canvi de sentit i semaforitzacio del carrer Saturnino Calleja al
barri de La Teixonera al Districte d’Horta-Guinardé a Barcelona.

1.3.- INSTRUCCIONS, NORMES | DISPOSICIONS APLICABLES

Seran d’'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes
en aquest Plec, les establertes en el Plec de Prescripcions Técniques Generales per a
obres de Carreteres i Ponts (PG-3), aprovat per Ordre Ministerial de 6 de febrer de 1976,
modificacions posterior i el senyalat en els Planols del Projecte, defineixen tots els
requisits técnics de les obres que son objecte els mateix.

La publicacié editada pel Servicio de Publicaciones del M.O.P.T. de 'anomenat Plec de
Prescripcions Tecniques Generales és legal, a tots els efectes, en vista de I'Ordre
Ministerial de 2 de juliol de 1976.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/97,
aprovat per Reial Decret 776/1997 de 30 de Maig.

- Instruccions per a la fabricaci6 i subministrament de formig6 preparat EHPRE-72,
aprovada per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

- Instruccié per al projecte i execucid de les obres de formigd en massa o armat EHE,
aprovada per Reial Decret 2661/1998, de 11 de desembre.

- Reglament de linies eléctriques d’Alta Tensié. Decret 3151/1968, de 28 de
novembre (BOE de 27 de desembre de 1968).

- Reglament electrotécnic de Baixa Tensi6. Decret 2413/1973, de 20 de setembre
(BOE de 9 d’octubre de 1973).

- Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d’assaigs
de materials actualment en vigéncia.

- Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment d’aiglies,
contingut a la Instruccio del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de proveiment d’aigua

(ordre del M.O.P.U. de 28 de juliol de 1974), o en el seu cas la corresponent
normativa municipal

- Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de
Poblacions, de la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme, o

en el seu cas la corresponent normativa municipal



DOYMO

Desarrollo : Districte Ajuntament de 4
Organizacion d’Horta-Guinardo (E:EITSICHERE. (2

Movilidad

Instruccié per a tubs de formigd armat o pretensat de I'Institut Eduardo Torroja de
la Construcci6 y del Ciment.
Recomanacions per la fabricacid, transport i muntatge de tubs de formigé en

massa. THM-73, de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccio y del Ciment.

Les modificacions posteriors a I'aprovacio del PG-3/75 d’obligat consideracié en el Plec
de Prescripcié Técniques Particulars de tot el projecte, son las que a continuacié se
relacionen:

Incorporant:

Ordre Ministerial, de 28 de desembre de 1999, por la que s’actualitzen
determinats articles del PG-3 relatius a senyalitzacio, abalisament i sistemes de
contencié de vehicles, (BOE 28 de gener de 2000) ha modificat I'article:

700  Marques vials

701  Senyals i cartells verticals de circulacié retrorreflectants (abans
senyals de circulacio).

702 Ulls de gat retrorreflectants d’utilitzacié6 en senyalitzacio
horitzontal.

703  Elements d’abalisament retrorreflectants.

704  Barreres de seguretat.

Queden derogats:

278  Pintures a emprar en marques vials
279 Pintura per a emprimacié anticorrosiva de superficies de
materials ferris a utilitzar en senyals de circulacio.
289  Microesferes de vidre a utilitzar en marques vials reflexives.
701  Senyals de circulacio.
Annex a la "Instruccié sobre seccions de ferms en autovies", aprovada por Ordre

Ministerial de 31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre), que revisa els
seglents articles:

500 "tot-U natural" (abans "Sub-bases granulares").

501  "tot-u artificial"

516 "Formigd compactat" (nou)

. 517  "Formig6 magre"

Per I'annex a la “Instruccié sobre seccions de ferms en autovies”, aprovat per Ordre
Ministerial de 31 de juliol (BOE de 5 de setembre), es revisaran els segients
articles:

500 “tot-u natural” (abans “Sub-bases granulars)

501  “Tot-u artificial”

516 “Formig6 compactat” (nou)

517  “Formigd magre”
Ordre Circular 322/97, de 24 de febrer de 1997, ha inclos l'article nou:

543  Mescles bituminoses discontinues en calent per a capes de transit
de petit gruix.
Ordre Ministerial, de 27 de desembre de 1999, por la que s’actualitzen

determinats articles del PG-3 relatius a conglomerants hidraulics i lligants

hidrocarbonats (BOE 22 de gener de 2000), ha modificat els articles:
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202 Ciments
211  Betums asfaltics
213  Emulsiones bituminoses
214  Betums fluxados
Incorporant els nous articles:
200 Cales per a estabilitzacio dels sols
212  Betums fluidificats per a reg d'imprimacié
215 Betums asfaltics modificats amb polimers
216  Emulsiones bituminoses modificades amb polimers
Quedant derogats els articles:
200 Calc aeria
201  Calc hidraulica
210  Quitra
L’Ordre Comunicada, de 24 de maig de 2000, sobre utilitzacié en Projectes dels nous
articles del Plec de Prescripcions técniques Generales sobre formigons y acers
estructurals ha substituit els articles:
240 Barres corrugades para formigé estructural (abans “Barres llises
per a formigé armat")
241  Malles electrosoldades (abans "Barres corrugades per a formigo
armat")
242  Armadures basiques electrosoldades en gelosia (abans "Malles
electrosoldades")
243  Filferros per a formigé pretensat
244  Cordons de dos (2) o tres (3) filferros per a formigé pretensat
(abans "Torgals per a formigo pretensat")
245 Cordons de set (7) filferros per a formigd pretensat (abans
"Cordons per a formigé pretensat")
246  Tendons per a formigd pretensat (abans "Cables per a formigé

pretensat")

247  Barres de pretensat (abans "Barres per a formigé pretensat”)

248  Accessoris per a formigé pretensat

280  Aigua a utilitzar en morter i formigons

281  Additius a utilitzar en formigons (abans “Aireants a utilitzar en
formigons”)

283  Addicions a utilitzar en formigons (abans “Plastificants a utilitzar
en formigons”)

285  Productes filmogens de curat

287  Poliestiré expandit per a utilitzacié en estructures (abans
“Poliestire expandit”)

610 Formigons

6102 Formigons d’alta resisténcia

620 Perfiles y xapes d’acer laminats en calent, per a estructures
metal-liques (abans “Productes laminats per a estructures
metal-liques”), que revisa i amplia els articles 250 a 254

- Per I'Ordre Ministerial de 28 de setembre de 1989 (BOE del 9 d’octubre) es revisa

l'article 104 “Desenvolupament i control de les Obres”.
- Per I'Ordre Ministerial 294/87 T, de 23 de desembre de 1987, s’han revisat els
seguents articles:

530 “Regs d’emprimaci¢”
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531 “Regs d’adheréncia”
532  “Regs de cura” (abans “tractaments superficials”)
- Per I'Ordre Circular 297/88 T de29 de marg de 1988 es revisaran els articles:

510 “Sol estabilitzat “in situ” amb cal¢”
511 “Sols estabilitzats “in situ” amb ciment’ (abans “soOls estabilitzats
amb productes bituminosos).
533  “Tractaments superficials mitjangant regs amb graveta (abans
“macadam per penetracié amb lligants bituminosos viscosos”).
- Per I'Ordre Circular 5/2001, de 15 de juny de 2001, s’ha revisat les articles

seguests:

530 “Regs d’imprimacié”
531 “Regs d’adheréncia”
532  “Regs de cura’ (abans “tractaments superficials”)
540  “Beurades bituminoses”
542  “Barreja bituminosa en calent”
543  “Barreja bituminosa discontinua en calent per a capes de rodadura”
. 550 “Paviments de formigé vibrat”
- Normes U.N.E.

- Els senyals de transit han de complir la Instruccié 8.1-IC i els senyals d’obra la

Instruccio 8.3. I.C.

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d’aplicacio obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les obres
d’aquest projecte.

El Contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota
indole promulgades per I'administracié de I'estat, de 'autonomia, ajuntament i d’altres
organismes competents, que tinguin aplicacié a les feines que s’han de fer, tant si sén
esmentats com si no ho sén en la relacié anterior, quedant a decisié del Director d’obra
resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

2.- DESCRIPCIO DE L’OBRA

La descripcio de la solucié adoptada, d’'una manera ben definida, es presenta al document
num. 1: Memoria, i també en els planols que formen el Document nimero 2.

Es projecta sota el criteris de maxima seguretat per a ciclistes, vianants i vehicles i, també
sota el criteri de minimitzar les tasques de manteniment de 'obra.

3.- DIRECCIO D’OBRA

La Direccio, seguiment, control i valoracio de les obres objecte del projecte, aixi com de les
gue corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per Ajuntament, estara a
carrec d’una Direccidé d’obra encapgalada per un técnic titulat competent. L’Ajuntament
participara en la Direcci6 d’obra en la mida que ho cregui convenient.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missio que li és encarregada, la Direccio
d’obra gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d’obra:
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- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Técniques.

- Els quadres de preus.

- El preuitermini d’execuci6 contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per I'Ajuntament.
- Les modificacions d’obra establertes per Ajuntament .

- Les condicions particulars del seu contracte amb Ajuntament

Sobre aquestes bases les funcions particulars de la Direccié d’obra seran les especificades
en el contracte subscrit entre aquests i I'’Ajuntament.

Per al desenvolupament del seu treball en les degudes condicions, el Contractista haura
de facilitar la seva tasca facilitant-li 'accés a totes les instal-lacions i tall oberts en I'obra.

4.- DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES
4.1.- REPLANTEIG. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direcci6
d’'obra, procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia
que constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

Correspondra al Contractista 'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme
'obra. El Contractista informara a la Direccié d’obra de la manera i dates en qué programi
portar-los a terme. La Direccié d’obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas que
els métodes o temps d’execucié donin lloc a errors en les obres, prescriure correctament
la forma i temps d'executar-los.

La Direccié d’obra fara, sempre que ho cregui oportl, comprovacions dels replanteigs
efectuats.

4.2.- PLANOLS D’OBRA

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la
zona i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats
d’execucié que la Direccié d’obra cregui convenients, justificant adequadament les
disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte
constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de
condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb suficient
anticipacio, que fixara la Direccié d’obra, a la data programada per a I'execucioé de la part
d’obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d’obra, que igualment, assenyalara
al Contractista el format i disposicio en que ha d’establir-los. Al formular aquests planols es
justificaran adequadament les disposicions adoptades.

En particular, sera responsabilitat del Contractista la realitzacié dels estudis, planols i
documentacié necessaria per a la sol-licitud de permisos a les Companyies afectades per
a I'estintolament dels serveis que aixi ho requereixin.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d’obra fos imprescindible, a introduir
les modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat



b 3 Desarrollo : Districte Ajuntament de 4
g Organizacion d’Horta-Guinardo \E:ETELIEY @
| Movilidad
DOYMO

i qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als
parcials d’execucié de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament
justificades, sobre l'obra projectada, a la Direccié d’obra, qui, segons la importancia
d’aquestes, resoldra directament o ho comunicara a Ajuntament per a I'adopcié de I'acord
que s’escaigui. Aquesta peticié tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre
el programa d’execucié de les obres.

Al cursar la proposta citada a I'apartat anterior, el Contractista haura d’assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la contestacid per a que no es vegi afectat el programa de
treballs. La no contestacié dins del citat termini, s’entendra en tot cas com a denegacio a
la peticié formulada.

4.3.- PROGRAMA DE TREBALLS

Préviament a la contractacio de les obres el Contractista haura de formular un programa
de treball complert. Aquest programa de treball sera aprovat per I'’Ajuntament al temps i en
rao del Contracte. L’estructura del programa s’ajustara a les indicacions de I'’Ajuntament .
El programa de Treball comprendra:

a) La descripcié detallada del mode en que s’executaran les diverses parts de I'obra,
definint amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que
formaran el programa de treball. En el programa quedaran descrites i justificades les
distintes fases d’execucio previstes i la configuracié del transit que queda en servei
en cada una d’elles, tant del transit rodat com del de vianants. La programacié
d’'aquest desviaments s’haura de fer d’acord amb els criteris i condicionants
determinats per la Guardia Urbana.

b)  Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, oficines
d’obra, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat per a assegurar
I'acompliment del programa.

c) Relaci6 de la maquinaria que s'emprara, amb expressi6 de les seves
caracteristiques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la
data en que estara a 'obra aixi com la justificacié d’aquelles caracteristiques per a
realitzar conforme a condicions, les unitats d’obra en les quals s’hagin d’emprar i les
capacitats per a assegurar 'acompliment del programa.

d) Organitzacié de personal que es destina a I'execucié de I'obra, expressant on es
troba el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les
dates en que es trobi a I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals
de subministres, previsié de la situacio i quantia dels emmagatzematges.

f) Programa temporal d’execucié de cada una de les unitats que componen I'obra,
establint el pressupost d’obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen
les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

h)  Valoraci6 mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del
conjunt de I'obra.

Durant el curs de I'execucio de les obres, el Contractista haura d’actualitzar el programa
establert per a la contractacid, sempre que, per modificacio de les obres, modificacions en
les seqliencies o processos i/o retards en la realitzacio dels treballs, I'Ajuntament ho cregui
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convenient. La Direccié d’obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacié
d’aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccio.

Si del seguiment de l'obra realitzada la Direccié d’obra observés retards injustificats
d’algunes unitats o activitats, podra ordenar la incorporacié de medis extraordinaris de
produccié i/o 'ampliacié de la jornada de treball. EI Contractista no podra reclamar cap
tipus de sobrecost per aguest concepte.

A part d’aix0, el Contractista haura d’establir periddicament els programes parcials de detall
d’execucio que la Direccio d’obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redacci6 dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d’obra.

4.4.- CONTROL DE QUALITAT

La qualitat de I'obra definida en aquest Projecte queda assegurada mitjancant el seguiment
i control de la realitzacio del Pla de Control de Qualitat.

El retard en I'execucié de les obres com a consequiencia de la manca de disponibilitat dels
resultats del control de qualitat sera risc exclusiu del Contractista i en cap cas imputable a
la Direcci6 d’obra, que podra ordenar la paralitzacio de tots o part dels treballs si considera
que la seva realitzacio, sense disposar de les Actes de resultats, pugui comprometre la
qualitat de I'obra en curs.

El personal i laboratori que dura a terme les citades comprovacions i assaigs sera aprovat
per I'Ajuntament. Correspon al Contractista tenir en compte les segtients quiestions en quan
als assaigs de qualitat a realitzar en I'obra :

- L’abonament dels assaigs al personal o laboratori que els realitzi sera per conta del

Contractista, qui facturara a '’Ajuntament els cost dels mateixos en les successives
certificacions .

- El Contractista esta obligat a comunicar a 'Administracié, representada per el Director
de I'obra o persona delegada a tal efecte, amb l'antelacié suficient que permeti la
realitzacié dels assaigs pertinents, que una unitat d’'obra esta acabada a judici del
Contractista per a la seva comprovacio per la Direccio d’obra.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials 0 meétodes de treball utilitzats, la Direccié d’obra apreciara la
possibilitat 0 no de corregir-les i en funcié d’aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del

termini que s’assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i
especificades no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran
tractades a elecci6 de I'Ajuntament , com a incorregibles en que quedi
compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ

acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.
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- Lesincorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del
termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins a trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, ’Ajuntament podra
encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccio d’obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part,
esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio i a
posar a disposici6 els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de
I'obra.

El personal que s’ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d’obra
sense dret a cap indemnitzacio per al Contractista.

4.5.- MATERIALS

- Tots els materials han de ser adients a la fi a que es destinen, i havent-se tingut
en compte en les bases de preus i formacié de pressupostos, s’entén que seran
de la millor qualitat en la seva classe entre tots els existents en el mercat.

- Per aix0, i encara que per les seves caracteristiques singulars o menor
importancia no hagin estat objecte d’'una definicié més explicita, la seva utilitzacio
gquedara condicionada a l'aprovacié del Director de les obres, qui podra
determinar les proves o assaigs de recepcié que siguin adients a tal efecte.

- En tot cas, els materials seran d’igual o millor qualitat que la que puguis deduir-
se de la seva procedéncia, valoracio o d’altres caracteristiques citades en algun
document del projecte i es subjectaran a normes oficial o criteris de bona
fabricacio del ram. El Director de les obres podra recusar el seu subministri per
empreses que no ofereixin les garanties adients.

- L’Ajuntament es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui
posseir o adquirir, ja sigui a través d’aquest mateix contracte, ja per qualsevol
altre medi.

- Els materials que subministri el contractista hauran d’acomplir les
caracteristiques contingudes en el Plec de Prescripcions Tecniques Generals de

materials, obres i instal-lacions municipals.
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- Els materials i el mobiliari urba, independent d’acomplir amb les condicions
generals contingudes al Plec de Prescripcions Téecniques Generals, hauran
d’ajustar-se a les caracteristiques particulars que la inspeccié facultativa
determini per a cada subministrament.

- Dintre de l'import del pressupost, el contractista haura d’acceptar les variacions
de materials que la inspeccid facultativa de les obres indiqui.

- Els materials rescatats es consideraran de propietat municipal i en els casos en
que la direccié facultativa aixi ho disposi, es traslladaran als magatzems
municipals; del contrari es traslladaran d'immediat a I'abocador.

- Tots els productes resultants de I'excavacio dels ferms i dels enderrocs d’altres
elements de I'obra, es portaran a la central de matxuqueig i reciclatge marcat per
la direcci6 facultativa per al seu aprofitament.

- El dipdsit de runes s’efectuara exclusivament per mitja de contenidor.

- Els amidaments de les excavacions, demolicions carregues i transports
s’entenen M.S.P. (mesurats sobre perfil).

- Les excavacions, demolicions i carregues siguin a ma o a maquina, seran a un

preu unic.

4.6.- MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Contractista és obligat a tenir a 'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari
que resulti de la documentacioé de I'adjudicacié i quedi establert al programa de treballs.
Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié
dels treballs que, necessariament, hauran de residir a 'area Metropolitana de Barcelona i
tenir facultats per a resoldre quantes questions depenguin de la Direccié d’obra.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacioé jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié
d’obra que tindra en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol
persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys
que al Contractista pogués causar I'exercici d’aquella facultat. No obstant, el Contractista
respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a 'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromés a tenir
a l'obra, no podra el Contractista disposar per a I'execucio d’altres treballs, ni retirar-la de
la zona d’obres, excepte expressa autoritzacio de la Direccié d’obra.

4.7.- INFORMACIO A PREPARAR PEL CONTRACTISTA

El Contractista haura de preparar periddicament per a la seva remissio a la Direccié d’obra
informes sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin
encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al liurament d’aquesta documentacio
vindra fixada per la Direcci6 d’obra.
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Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les
dades basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans
de l'inicia de les obres.

Tota aquesta documentacié servira de base per a la confeccié del projecte final de les
obres, a redactar per la Direccié d’obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta
cregui convenient.

L’Ajuntament de Barcelona no es fa responsable de 'abonament d’'activitats per a les que
no existeixi comprovacié formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que
qualsevol despesa que comportés la comprovacio d’haver estat executades les anome-
nades obres, sigui a carrec del Contractista.

4.8.- MANTENIMENT | REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES |

SENYALITZACIO DE LES OBRES

- La senyalitzacié de les obres durant la seva execucié es fara d’acord amb I'Ordre
Circular 301/89 T “Senyalitzacié d’Obres”, la Norma 8.3-IC, i demés disposicions al
respecte que existeixen o poguessin entrar en vigor abans de la finalitzaci6 de les
obres, aixi com amb els continguts de les seglients publicacions:

- Nota de Servei de la Direccié General de Carreteres, de 15 de novembre de 1993,
sobre cartell d’obra.

- Senyalitzaci6 mobil d’obres. Direccion General de Carreteras, 1997 (Seérie
Monografica). Adequacio de la Norma 8.3-IC sobre Senyalitzacio d’Obres.

- Manual d’'exemples de senyalitzacié d’obres fixes. Direccién General de Carreteras,
1997 (Serie Monografica). com aplicacié de la Norma 8.3-IC sobre Senyalitzacio
d’Obres.

Es compliran a més les normes o ordres que determinin els responsables de trafic de
I’Ajuntament de Barcelona.

El Director d’obra ratificara el tipus de senyal a utilitzar conforme a les normes vigents en
el moment de la construcci6, essent per compte i responsabilitat del Contractista
I'establiment, vigilancia i conservacio de les senyals que siguin necessaries.

El Contractista assenyalara 'existéncia de rases obertes, impedira 'accés a elles a totes
les persones alienes a I'obra i tancara tota la zona perillosa, havent d’establir la vigilancia
necessaria, especialment de nit, per evitar danys al transit i a les persones que hagin de
travessar la zona de les obres.

El Contractista, sota la seva responsabilitat, assegurara el manteniment del transit en tot
moment durant I'execucio de les obres, al menys amb els nivells de serveis i el nimero de
carrils especificats.

El Contractista mantindra en perfectes condicions de conservacié tots els elements de
senyalitzacié d'obres e instal-lacions, en particular, els destinats a senyalitzar els
desviaments provisionals del transit durant I'execucié de les obres. Una vegada
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finalitzades, tots els elements que hagin estat objecte d’amidament i abonament en
pressupost, i que son per tant propietat de 'Administracid, seran posats a disposicio del
Director de I'obra.

Els desviaments i la senyalitzacié d’obres segons el pla d’obra del Contractista, haura estat
aprovat abans del comencament de les obres en cas de diferir dels inclosos en aquest
projecte. El Contractista, en qualsevol cas, sera I'encarregat de sol-licitar els permisos i
autoritzacions necessaries per a la instal-lacio dels desviaments davant els organismes
afectats, no haura de ser causa o motiu de demora sobre el pla d’obra proposat. Aixi mateix
seran per compte del Contractista les despeses que suposi la seva tramitacio.

Les instruccions que altres Organismes pugessin donar al Contractista, hauran de ser
notificades al Director d’obra per al seu coneixement i conformitat per escrit.

El Contractista mantindra en perfectes condicions de conservacio tots els elements
necessaris destinats a mantenir el transit des veins per la zona durant I'execucio de les
obres. Una vegada finalitzades, tots els elements que hagin estat objecte d’amidament i
abonament en pressupost, i que son per tant propietat de '’Administracid, seran posats a
disposicié del Director de l'obra.

4.9.- SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL

D'acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24.10.97 (BOE 25.10.97), el Contractista haura
d'elaborar un "Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti "L’estudi de seguretat
i salut" contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en que
desenvolupi els treballs. Aquest Pla, previ informe del Coordinador de Seguretat i Salut
sera aprovat per I'Autoritat competent, i tornara a formar part de la documentacio
contractual d’aquest contracte.

Hauran de prendre’s, a més, les segients precaucions especials durant 'execucié de les

obres:

1) Lesrases estaran acotades tancant la zona de pas en la que puguin existir riscs per a
vianants o vehicles.

2) Les zones de construccié d’obres singulars, com pous d’encreuament, pericons, pous
d’enclavament de tubs, etc., estaran completament tancades.

3) Les tanques de proteccié estaran a no més d’un metre del cantell de la rasa quan es
proveeixi passos de vianants paral-lels a la seva direcci6 i a no menys de 2 metres,
quan es prevegi pas de vehicles.

4) L’aplec de materials i terres extretes en talls de fondaria major de 1,25 metres, es
disposaran a una distancia no menor de 1,50 m del cantell.

5) En rases o pous de fondaria major de 1,25 metres i sempre que hi hagi operaris
treballant a l'interior, se’'n mantindra un de prevencié en I'exterior.

6) Les rases de fondaria major de 1,25 metres, estaran provistes d'escales que
ultrapassin 1 metre, la part superior del tall.

4.10.- DETECCIO DE SERVEIS EXISTENTS

Previ al comengament de I'obertura de les rases, sera comesa del Contractista la realitzacié
de les cales necessaries per a la localitzacié exacta dels serveis afectats detectats, aixi
com sol-licitud d’'informacié complementaria a les Companyies propietaries dels mateixos,
amb el fi de minimitzar 'impacte sobre aquells i poder ajustar la geometria de 'obra definida
en aquest Projecte a les circumstancies reals presents en obra.
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Per a la tramitacio de les gestions i permisos necessaris contara amb el recolzament i ajut
de la Direccio Facultativa, si be la responsabilitat ultima d’aquest treballs li correspon al
Contractista, que no podra adduir retards en aquesta fase de I'obra com justificacié a
incompliment parcial o total dels treballs adjudicats.

Qualsevol modificaci6é sobre allo projectat que el Contractista consideri necessari realitzar
per a adequar-se als serveis afectats després del procés abans citats, sera projectat per
ell i sotmés a l'aprovacio per part de la Direccidé d’obra, qui jutjara sobre la idoneitat i
justificacié de la modificacio.

El contractista haura de reparar al seu carrec els serveis publics o les propietats privades
afectades com a consequencia de I'execucié dels seus treballs, indemnitzant a les
persones fisiques i/o juridiques que resultin perjudicades.

4.11.- PERIODE DE MANTENIMENT DE L’ARBRAT | ENJARDINAT

En el cas de partides d’'obra de gespa, sembres i plantacions, el seu manteniment en el
primer any després de la recepci6 definitiva de les obres és inclos als preus, no essent
d’abonament independent.

En partides d’arbrat i enjardinament general, I'adjudicatari mantindra al seu carrec les
mateixes, en el termini fixat d’'un any des de la recepcié provisional de les obres.
L’empresa adjudicataria observara a la planificacié de les obres les époques de plantacio
de l'arbrat previst al projecte, sense que suposi motiu d’'increment de cap de les partides
d’obra.

4.12.- EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L’execucié de les unitats d’obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figurin
en aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d’acord amb alld
especificat per aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el
Director de les obres, dins de la bona practica per a obres similars. S’abonaran
completament finalitzades, als preus fixats en el Quadre nim. 1 que compren totes les
despeses necessaries per a la seva execucio, entenent que s’inclouen materials, medis
auxiliars, muntatges, pintures, proves, posada en servei i tots els elements u operacions
siguin necessaris per al Us de les unitats en gliestio.

4.13.- CONSERVACIO DE LES OBRES EXECUTADES

El Contractista resta compromés a conservar al seu carrec i fins que siguin rebudes, totes
les obres que integraran el projecte. Aixi mateix resta obligat a la conservacioé al seu carrec
de les obres en el termini de garantia de dos anys, des de la data de recepci6.

5.- AMIDAMENT | ABONAMENT
5.1.- AMIDAMENT DE LES OBRES

La Direcci6 de 'obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, 'amidament de les unitats d’'obra executades durant
el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.Per
les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
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posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la
suficient antelacio, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa
de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el
Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, el Contractista queda obligat a acceptar les decisions
de I'Administracio sobre el particular.

5.2.- ABONAMENT DE LES OBRES
. Preus unitaris

Els preus unitaris fixats per unitat d’'obra cobreixen totes les despeses necessaries per a
I'execucié6 material de la unitat corresponent, totalment acabada, inclosos els treballs,
personal, materials, maquinaria, elements auxiliars i mides de seguretat, sempre que
expressament no es digui el contrari en aquest Plec de Condicions Técnigues Particulars i
figurin al Quadre de Preus el dels elements considerats com unitat independent.

La descripcio de les operacions i materials precisos per a executar cada unitat d'obra que
s’indica als diferents articles del present Plec i en la Justificacié de Preus del Projecte, no
és exhaustiva si no enunciativa, per a la millor comprensio dels conceptes que estan
compresos en la mateixa. En consequéncia els treballs, equips o materials distints o no
relacionats, pero imprescindibles per a executar la unitat, es consideren inclosos al preu
unitari corresponent.

Tots els materials i elements necessaris o complementaris per al correcte acabat de la
unitat d’'obra, encara que no figurin als Documents contractuals, si es consideren
convenients a judici de la Direccié d’obra, s’hauran d’executar sense motiu de sobrepreu.

Si el Contractista, inclds amb autoritzacio de la Direccié d’obra, empreés materials de més
acurada preparacié o de major qualitat que I'assenyalada al Projecte o substitueixi una
classe de fabrica per altre que tingués assignat major preu o0 executés amb majors
dimensions a qualsevol part de les obres 0, en general, introdueix en aquesta i sense
demanar-se’l, qualsevol altre modificacié que sigui beneficiosa a judici de la Direccid
d’obra, no tindra dret, malgrat aixd, més que a 'abonament del que pogués correspondre-
li al cas de que hagués construit 'obra amb estricta subjeccié a la projectada i contractada
o adjudicada.

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus ndm. 1, sera el que
s’aplicara als amidaments per obtenir l'import d'Execucié Material de cada unitat d’obra.
La descomposicié dels preus unitaris que figurin en el Quadre de Preus ndm. 2, és
d’aplicacio exclusiva a les unitats d’'obra incompletes, no podent-se el Contractista reclamar
modificacié de preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades,
per errors o omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus nim. 2.
Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la
Memoria, s’emprin hipdtesi no coincidents amb la forma real d’executar les obres (jornals i
ma d’obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus
d’operacions necessaries per completar la unitat d’obra, dosificacio, quantitat de materials,
proporcio de varis corresponents a diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no
podent arguir-se com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan
continguts en un document merament informatiu.
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Il. Altres despeses per compte del Contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les segiients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora.
- Les despeses de replanteig general de I'obra o la seva comprovacio i els replanteigs

parcials.

- Les despeses de construccio, remaocio i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, incloses les d’accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i
materials.

- Les despeses de proteccié d’aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany
o incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i
carburants.

- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.

- Les despeses de mantenir en servei la xarxa de pluvials existent i les de construccio i
conservacio de desguassos, tant provisionals com a definitius i la seva connexié a la
xarxa de clavegueram urbana.

- Les obres de drenatge, desviaments de corrents d’aigua, esgotament o rebaix del
nivell freatic, necessaries pe a impedir I'entrada i/o evacuar les aiglies de les zones de
treball, a no ser que aquestes mesures figurin expressament en el pressupost.

- Les despeses de subministrament, col-locacié, conservacio i retirada de senyals de
trafic, tanques, elements de senyalitzacio, il-luminacid i altres recursos necessaris per
a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocié de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de
'obra quan es finalitzi, sent part integrant d’aquest Plec, els articles numero 2, 3, 4, 5
i 6 de I'Ordre Ministerial de 31 d’agost de 1987, referent a la senyalitzacio,
abalisament, defenses, neteja i acabament d’obres fixes en vies fora de poblacions.

- Les despeses de muntatge, conservacid i retirada d’instal-lacions per al
subministrament de l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres i els seus
consums.

- Les despeses de demolicié de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei, inclos la
contractacié de les assegurances que cobreixen aquesta responsabilitat.

- Les despeses per treballs nocturns o dies festius, quan siguin necessaries per

acomplir el Pla de Treballs o per actuacions especials.
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- Les despeses ocasionades per les senyalitzacions provisionals i vigilancia de I'obra
per al desviament de la circulacio de persones i/o vehicles.

- Les despeses de transport de terres o runes amb qualsevol mitja dins de I'obra, fins i
des dels acopis entremitjos i fins a 'abocador. El preu sera unic sigui quin sigui el mitja
que s'utilitzi, (camions, contenidors o alternatius).

- Les despeses ocasionades per la proteccié de l'arbrat existent o nou, segons les
prescripcions donades per I'Institut Municipal de Parcs i Jardins.

- Treballs de replanteig i recolzament topografic a la Direccio Facultativa.

- Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost,
deguts a I'execucié de l'obra en diferents fases en cas que sigui necessari per a
mantenir la funcionalitat de la via o en cas que aixi ho requereixi la Direccié Facultativa.

- Les despeses instal-lacions, obra civil i connexions provisionals necessaries per a
mantenir en funcionament els serveis d’enllumenat i semafors fins que no entrin en
funcionament els definitius.

- Enel cas de rescissi6é de contracte, qualsevol que sigui el motiu, seran per compte del
Contractista les despeses originades per la liquidacio, aixi com les de retirada dels
mitjans auxiliars utilitzats o no en I'execucié de les obres.

- Les despeses corresponents a la realitzaci6 de les proves de les instal-lacions, inclos
les derivades de I'alimentacié d’aquestes ultimes durant periodes parcials indicats per
la Direccio d’obra.

- La confecci6 de tots els documents (projecte, certificacié i butlletins) i tramits
necessaris per a la legalitzacio de les instal-lacions davant els Serveis d’Industria de
la Generalitat de Catalunya, havent de gestionar amb el Serveis d’Enllumenat de
'Ajuntament i les Companyies subministradores d’energia les instancies de sol-licitud
d’aprovacioé i posta en funcionament necessaries. La instal-lacié6 no es considera

conclosa fins que els esmentats tramits estiguin totalment complimentats.

Ill. Obres defectuoses

Tota obra defectuosa no sera d’'abonament. Haura de ser enderrocada pel Contractista i
reconstruida en termini, d’acord amb les prescripcions del projecte.

Si alguna obra no estigués executada d’acord amb les condicions del contacte i fos, malgrat
tot, admissible a judici del Director de les Obres, podra ser rebuda provisionalment i
definitivament en el seu cas, restant I'adjudicatari obligat a conformar-se, sense dret a
reclamacio, amb la rebaixa estimada pel Director de les Obres.

5.3.- PREUS CONTRADICTORIS

Si fos necessari alguna modificacié que obligui a utilitzar una nova unitat d’obra, no prevista
en els Quadres de Preus, es determinara contradictoriament el nou preu, d’acord amb les
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condicions generals i tenint en compte els preus del materials, preus auxiliars, Quadres de
Preus del present Projecte i el Banc de Preus de Ajuntament.

El fixament del preu es fara abans de executar la nova unitat. El preu d’aplicacio sera fixat
per '’Administracio, davant de la proposta del Director d’obra i de les observacions del
Contractista. Si aquest no acceptés el preu fixat, s’aplicara el dispost en l'article 146 del
Text Refds de la Llei de Contracte de les Administracions Publiques (RDL 2/2000).

5.4.- OFICINA

Com a complement de la Clausula 7 del Plec de Clausules Administratives generals per
a la Contractacio d’Obres de I'Estat, Decret 3954/1970 de 31 de desembre, es prescriu
I'obligacio per part del Contractista de posar a disposicié de 'Enginyer Director de 'Obra
les dependéncies suficients (dins de la seva oficina d’obra) per a les instal-lacions que
puguin necessitar per al control i vigilancia de les obres.

5.5.- RECEPCIO

Si el resultat de les proves fos satisfactori i les obres es trobessin finalitzades segons
les condicions prescrites, es dura a terme la recepcié d’acord amb el dispost en I'article
147 del Text Refos de la Llei de Contracte de les Administracions Publiques (RDL 2/2000).

5.6.- EXCESSOS D’OBRES

Qualsevol excés d’obra que no hagi estat autoritzat per escrit per 'Enginyer Director des
Obres no sera abonat.

L’Enginyer Director podra decidir, en aquest cas, que es realitzi la restitucié necessaria per

ajustar I'obra a la definicié del projecte, en aquest cas sera a carrec del Contractista tots
les despeses que aixd ocasioni.

Barcelona juny 2.022

David Soler Grima
Enginyer d’Obres Publiques

Director de Projectes de DOyMO

| DMV.BL | © DNVGL #
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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS
BO1ll - NEUTRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:
- Confeccié6 de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases
- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables
per la practica.
Es poden utilitzar aigli es de mar o salines analogues per a la confeccid o
curat de formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o
pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aigilies, tret del cas que es facin
estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions
formigonera a la propia central de formigd , sempre que compleixi les
especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat
total sigui <=1,1 g/cm
L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigd o a la proteccid de 1’armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i
no hi ha antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte
s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1

(3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracibé: <= 0,4% pes de ciment
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn
de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
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Abans de l'inici de l1’obra i si no es tenen antecedents de 1’ aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s’ha d’analitzar 1l’aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d’utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera
obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals
de formigd preparat o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacid dels
assajos en laboratoris contemplats en l1’apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de
comprovar el compliment de les especificacions de 1l’article 27 de la EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma
EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar 1’ aigua que no compleixi les especificacions, ni per
1"amasat ni pel curat.

B03 - GRANULATS
B031 - SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i
durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la construccid i
demolicidé en una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus
de residu.
S'han considerat els tipus segilients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1’aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits
d'on s’han d’obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que
cregué s convenients o que 1li fossin requerits pel Director d’Obra, entre
d"altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqli ent dels materials que se n’extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta,
la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patrd
Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids
procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin
noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats
superiors a les contemplades a la EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1’ article 28
de la EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de
resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd
reciclat estructural, complint una se rie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d’argila per a un formigd amb menys del 20% d’arid reciclat: <=
0,6%

- Terrossos d’argila per a un formigd amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d’aigua per a un formigd amb menys del 20% d’arid reciclat: <=7

oe
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- Absorcidé d’aigua per a un formigd amb més del 20% d’arid reciclat: <=5
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
1l7article 28 de la EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’arid fi que s’
utilitzen per a la confeccid del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1’arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B,
basalt; D, dolomi tic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE EN 1744-
1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec
(UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui
sotmés a una classe d’ exposicié H o F, 1 1'arid fi tingui una absorcid
d"aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d’alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del
formigd. Per a comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi
petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin
presentar. Si d’aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
- silice o alcali - silicat, s’ha de realitzar 1’assaig descrit a la UNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali - carbonat, s’ha de
realitzar 1’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1’arid fi, ha d’estar compresa dins del fus

segient:

B ittt e et +
| | Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |
i Limits |-————---— oo |
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
b o o e e e e b o e e e b o e e e e e | o e e e e L, b o o e e e b e e e e | e e e I
I 1 ] I | I I 1 I
| Superior| 0 | 4 | 16 | 40 | 70 1 77 1 (1) 1
b o o e e e e b o e e e b o e e e e e | o e e e e L, b o o e e e b e e e e | e e e I
I 1 ] I | I I 1 I
i Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 | 94 | 100 | 100 |
B ittt et B P e +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1’arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
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- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid
IITa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid
I,ITa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid

IITa,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicidé: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b
o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicidé: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

o +
I Tamis i Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa ! !
! mm ! pel tamis ! !
b o e e e e — | e e e e e e e e o — — — — — — — | e e e e e e e o — — — — — 1
] ] I 1
| 5,00 | A | = 100 !
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 !
1 1,25 1 C | 30 <= C <= 100 |
1 0,63 1 D | 15 <= D <= 70 1
| 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F | 0 <= F <= 30 !
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 '
b e e e e e | e e e e e e e o — — — — —— — | e e e e e e e o  — — — — — — — — 1
1 1 I |
i Altres 1 i C - D <= 50 |
1 condi- ! ! D - E <= 50 !
! cions ! ' C - E <=70 |
e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al
tractament de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o
d"alteracidé fisica o qui mica sota les condicions mes desfavorables que
presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacib.
No han de donar lloc, amb 1’aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que 1’Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d’aquesta, es requereix 1’acceptacid
expressa de la direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs
que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per 1l’us al que es
pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec.
Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
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transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i1 net destinat a 1l’apilament
dels arids. Les sorres d’altres tipus s’han d’emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn
de Hormigén Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn
de Hormigdn Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico
de la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica
DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I
DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de
la Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a 1l’obra ha d’anar acompanyada d’un full de
subministrament proporcionat per el subministrador, en el que hi han de
constar com a minim les segiients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d’autoconsum

- Nuimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1’arid segons 1l’article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a
les tolerancies de 1l’arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacid
de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 2+: Declaracid de conformitat del fabricant i Certificacid de
Control de la Produccidé en Fabrica

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid
de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
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estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la
Directiva 93/68CE i ha d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacidé comercial i ha d’anar acompanyat de la segiient
informacid:
- Numero d’identificacié de 1’organisme de certificacid
- Nom o marca d’identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de 1l’any d’impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d’indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d’emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1l’exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi
hagi a rids que no compleixen amb l’article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l’arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d’impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid
de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental
del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del
projecte i de 1l’article 28 de la EHE.
En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha
d’aportar un certificat d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat,
realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l’article 78.2.2.1
de la EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de 1’arid
subministrat respecte l’article 28 de la EHE.
La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacid, podra determinar 1’execucid de comprovacions
mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de
fabricacié, a poder ser, abans del subministra de 1’a rid, per comprovar la
idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder
realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d’argila (UNE 7133).
- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i gque sura en un
liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut de I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-
508) .
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcidé d’aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d’identificacid per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s’hagi realitzat 1’ apilament, s’ha de realitzar una inspeccidé visual,
i si es considera necessari, s’han de prendre mostres per realitzar els
assalgs corresponents.
S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1
quan mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma
EHE.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT :

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions
indicades al plec de condicions. Si la granulometria no s’ajusta a la
utilitzada per a l’establiment de les dosificacions aprovades, s’haura n de
projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s’han d’utilitzar arids fins els quals 1’ equivalent de sorra sigui
inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i1 no sotmeses a cap classe
especifica d’exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de
roques dolomi tiques que no compleixin l’especificacidé de 1’equivalent de
sorra, s’han de poder acceptar si 1l’assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9)
compleix el segli ent:

- Per a obres amb classe general d’exposicié I, IIa o IIb (i sense classe
especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es
presentin dubtes de la preséencia d’argila en els fins, s’ha de poder realitzar
un assaig de rajos X per a la seva deteccidé i identificacid: s’ha de poder
utilitzar 1’arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les
propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les d’un que
tingui els mateixos components pero sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de rogques matxucades, o
escories siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d’G s no
estructural.

B032 - SAULONS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacib.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte
el que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacid o alteracid fisica o
qui mica. Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions
perjudicials per a l’estructura, per altres capes de ferm, o que puguin
contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles,
margues o d'altres materies estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en
pes, de la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que
es defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i h an de
ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
Abans de comengar l’obra, quan hagi canvi de procede ncia del material, o amb
la freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients
assaigs d’identificacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum
executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiie ncia dels assaigs
si considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control
de recepcid de la unitat acabada s’han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir 1les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s’autoritzara 1’us del material
corresponent.

B036 - ULL DE PERDIU

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Granulat procedent de roques dures.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No s'ha de descompondre per l'accidé dels agents climatologics.

Els granuls han de tenir forma arrodonida.

No ha de tenir argiles, margues o d'altres materials estranys.

Ha de complir les condicions addicionals que puguin constar a la partida
d'obra en que intervingui.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B037 - TOT-U

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S'han considerat els tipus seglients:
- Tot-u natural
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- Tot-u artificial

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte
el que determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que
es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i h an de
ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o
qui mica apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l’aigua, a dissolucions que puguin afectar a
estructures, a d’ altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents
d’"aigua.
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni
d'altres materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa

TOT-U NATURAL:
Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua,
que s’utilitza com a capa de ferm . Els materials que el formin procediran de
graver es o dipdsits naturals, sols naturals o de mes cla d’ambdés.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels
seglients fusos:

I
I
iTamis UNE-EN|-——-—————————————————————————————— d
I
I

933-2 (mm) | ZN40 ZN25 ZN20 |
! 50 | 100 -- -- |
! 40 | 80-95 100 -- |
! 25 | 60-90 75-95 100 |
! 20 ! 54-84 65-90 80-100 |
! 8 | 35-63 40-68 45-75 |
! 4 ! 22-46 27-51 32-61 |
! 2 | 15-35 20-40 25-50 |
! 0,500 | 7-23 7-26 10-32 !
! 0,250 | 4-18 4-20 5-24 |
| 0.063 | 0-9 0-11 0-11 !
B amatatE e e +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a
2/3 a la fraccid retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

- TO0O a Tl1: > 35

- T2 a T4 i vorals de T0OO0 a T2: > 30

- Vorals de T3 1 T4: > 25

Per a capes granulars per a l’assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):

- Transit TO0 a T3: No plastic

- T4:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit ligquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a l’assentament de canonades:
- Limit ligquid (UNE 103103): < 25

- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la
trituracidé, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
Es pot wutilitzar material granular reciclat de residus de la construccid o
demolicions, provenint d’una planta autoritzad a legalment per el tractament
d’aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les
categories de trafic pesat T2 a T4.
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Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, sidertrgics,
subproductes i productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les
prescripcions tecniques exigides.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que
ha d'estar continguda dins d'un dels fusos seglents:

I
I
iTamis UNE-EN|-——-—————————————————————————————— g
I
I

933-2 (mm) | ZA25 ZA20 ZAD20 |
| 40 | 100 -= - |
' 25 | 75-100 100 100 |
| 20 | 65-90 75-100 65-100 |
' 8 | 40-63 45-73 30-58 i
| 4 | 26-45 31-54 14-37 |
' 2 | 15-32 20-40 0-15 |
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
' 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
| 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
T e iatata e +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a
2/3 a la fraccid retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Transit TO a T2: < 30
- T3, T4 i vorals: < 35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transit de T00 a T2: > 40
- Transit T3, T4 i vorals: > 45
Per a capes granulars per a l’assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
- TOO a Tl: > 40
- T2 a T4 i vorals de TOO0 a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TO0 a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:

- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Coeficient de neteja (Annex C de la UNE 146130): < 2

Si el material prové de reciclatge d’ enderrocs (condicions addicionals) :
- Inflament (NLT-111): < 2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d’asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicid quimica:
- Compostos de sofre (S0O3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estiguil en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5 %
- A la resta: < 1%
Si s’utilitza arid sidertrgic d’acereries, haura de complir:

- Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
Si s’utilitza arid sidertrgic d’alt forn, haura de complir:
- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-
IC Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar 1’obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o amb
la freqgitiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients
assaigs d’identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacié dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2

dies si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiié ncia dels assaigs
si considera que els materials sdén suficientment homogenis, o si en el control
de recepcidé de la unitat acabada s’han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar 1’obra, quan hagi canvi de procedée ncia del material, o amb
la freqgtiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients
assaigs d’identificacidé del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir 1les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s’autoritzara 1’us del material
corresponent.

BO05 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament
dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés
d'hidratacié , endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia i
estabilitat fins 1 tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les
caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pG blica, l'acord de Govern de
la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid
Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.
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Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicib.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua 1
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva
traballabilitat en un te mps prou llarg i assolir, al final de periodes
definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir estabilitat de
volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i
d’acord amb 1l’establert a 1’ Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no
s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI)
superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els
Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i
956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de
17addicidé o barreja d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut
creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacidé i1 designacid dels ciments comuns segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o | e e e e e e 1
1 | |
| Ciment portland i CEM I !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o | e e e e e e 1
1 | |
| Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S !
i ! CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e |
1 I 1
| Ciment portland amb fum de silice ' CEM II/A-D |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e |
1 I 1
| Ciment portland amb Putzolana '\ CEM II/A-P

i /' CEM II/B-P |
! ! CEM II/A-Q !
! ! CEM II/B-Q |
| e e e e e e e e e e e | e e e e 1
1 I 1
| Ciment portland amb cendres " CEM II/A-V |
! volants '\ CEM II/B-V |
i ! CEM II/A-W |
1 1 1
1 1 1

1 |

| Ciment portland amb esquist !

| calcinat '\ CEM II/B-T

1 I 1
| Ciment portland amb filler i |
! calcari " CEM II/B-L |
: /' CEM II/A-LL |
! ! CEM II/B-LL !

1 | 1
| Ciment portland mixt '\ CEM II/A-M |
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| /' CEM II/B-M |
b e e e e e e e e e e e e e e — o — — o — — — — — — — — — — — | e e e e e e 1
1 I 1
! Ciment amb escdories de ! CEM III/A !
i forn alt " CEM III/B !
! ! CEM III/C |
b e e e e e e e e e e e e e e — o — — o — — — — — — — — — — — | e e e e e e 1
1 I 1
| Ciment putzolanic ! CEM IV/A !
i ! CEM IV/B !
| e e e e e e e e e  — —— — —— — —— —— — — —— — — — — — — —  — — — | e e e e e I
1 I 1
| Ciment compost ' CEM V/A !
! ! CEM V/B |
o - +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM
IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components
principals a més del clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.
La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser 1l’especificada al
capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durab ilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-
1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el gque disposa el Reial
Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a
UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la
norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) 1 UNE-
EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb 1’especificacid de
blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de
17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i
de durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes
que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que
ha de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes
que les especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de
17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacidé 1 designacid dels ciments resistents a 1’aigua de
mar segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o | e e e e e e 1
1 | |
| Ciment portland ! I !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e |
1 I 1
! Ciment portland amb escoria ! II/A-S '
| : I1I/B-S !
b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e | e e e e e e o — — — 1
1 | I
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e | e e e e e e o — — — 1
1 | I
| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P
i : II/B-P !
| e e e e e e e e e e e | e e e e 1
1 I 1
| Ciment portland amb cendres i II/A-V
! volants ! II/B-V
b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o | e e e e e e o — — — 1
1 | I
! Ciment amb escories de ! III/A
i forn alt ! III/B !
! ! III/C i
b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e | e e e e e — — 1
1 | 1
| Ciment putzolanic ! IV/A !
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i i Iv/B i
| e e e e e e o  — — — — — —— —— — — —— — — — — — — — — — — — — — — — D e e e e —— 1
1

I
| Ciment compost ! CEM V/A !

Les especificacions generals en quan a composicidé i1 a exigéncies mecaniques,
fisiques, qui miques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents
als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la
norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec,
ventilat, protegit de la intempe rie i sense contacte directe amb la terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de
conformidad a normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para
la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacidén de productos de construccidn, en aplicacidn de la
Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidn
de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de
productos de construccidn, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién
para la Recepcidédn de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios
de conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I
CIMENTS DE CALC (CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles
per a construccidé i per a la fabricacidé de productes de construccié,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccié 1 per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Certificacidé de Conformitat CE
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El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la seglient
informacié com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el
control de produccid

- nom o marca distintiva d’identificacidé i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de 1’any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques 1 prestacions declarades atenent a les seves especificacions
tecniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al
limit superior de perdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a
minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d’identificacidé i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de 1l’any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura

d’ apareixer també a 1l’albara o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de 1’empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-
08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de 1l’etiquetat corresponent al
marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I
CIMENTS RESISTENTS A L’AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1’adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l’etiquetatge corresponent al marcatge CE
En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la
seglient informaciod:

- nom o marca identificativa i1 adrecga complerta del fabricant i de la fabrica
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d’envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del
producte
El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus
efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d’incloure al menys , dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase de inspeccid visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié6 ho considera
oportl, de comprovacidé del tipus i1 classe de ciment i de les caracteristiques
fisiques quimiques 1 mecaniques mitjancant la realitzacidé d’assaigs de
identificacidé i, si es el cas, d’assaigs complementaris.
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Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de
recepcié6 ha de comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta
documentacidé estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia
del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la
documentacidé precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sot
metre el ciment a una inspeccid visual per comprovar que no ha patit
alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s’activara quan es pugul preveure possibles defectes o en el
cas que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no
conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en 1'G s de
ciments d’anteriors remeses.

En agquest supdsit es duran terme, abans de comencar 1l’obra i cada 200 t de
ciment de la mateixa designacidé i procedéencia durant 1’execucid, assaigs
d’acord amb l’establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l’indicat en la RC-08. Per a cada lot de
control sotmées a assaig s’extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els
assailgs de comprovacidé de la composicid, 1l’altre per els assaigs fisics,
mecanics i quimics 1 1l’altre per ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s’aprovara 1’us de ciments els quals el
etiquetatge i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol -licitat,
quan la documentacidé no estigui completa i1 quan no es reuneixin tots els
requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s’aprovara 1’0t s de ciments que presentin
simptomes de meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no
resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s’aprovara 1’uGs de ciments que no compleixin
els criteris establerts en 1l’apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es rep
etiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1’acopi
existent a obra. S’acceptara el lot unicament si els resultats obtinguts en
les dues mostres sén satisfactoris.

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus segiients:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:
L'emulsié6 bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites parti
cules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid
aquosa, amb un agent emulsionant.
El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no vola til,
obtingut a partir del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue,
molt viscds 1 gairebé so lid a temperatura ambient.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pG blica, l'acord de Govern de
la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid
Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié6 de l'aigua ni coagulacid
del betum asfaltic emulsionat.
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Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin
la seva consistencia original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules : Polaritat positiva

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses catiodniques:

Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiodniques

e +
'Denominacid 1C60B4 [Co0B4 |C60B4 | C60BFS| C50BF5 | Co0B5 |C60B7 |
'UNE EN 13808 ' ADH ! TER ! CUR | IMP ! IMP ! MIC | REC !
| e e e e e b e e e — b e e b e e b e e e — | e e e e e — o e e o e e I
I I ] I | | 1 1 I
'Denominacidé ant. (*) {ECR-1 | - {ECR-1 | ECL-1 | ECI 'ECL-2d |ECL-2b|
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e o — —— —— —— — —— —— — —— —— —— —— — —— — — —  — — —  — — — — ——— I
I I I
|Caracteris- i UNE U} Assajos sobre 1l’emulsid original !
itiques I EN |
| e e e e e e | L I
I I I I I
|Propietats 11425 4 TBR (Clase 1)

iperceptibles ! -

| e e e e e — b e L I
I I I I I
'Polaritat 11430 | | Positiva (Clase 2)

iparticules | Lo !
| e e e e e e e | L ]
I I I I I
'Index 113075} 170-130;70-130}70-130;120-180}>=120-180}120-180}>=220 |
| trencament -1 i 1Clased4|Clased4|Clased |Claseb |Claseb iClaseb [Clase7)|
| e e e e e e e | | . | b e e e b o e e e | o e e e e | o o e e e | ]
I I I I I I 1 1 1 1 I
iContingut 11428 %) 58-62) 58-62) 58-62) 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-6 |
i1lligant (aigua) | i 1Clase5|Clased4|Clased4 |Clase5 | Clase3 1Clase5 [Clase5|
| e e e e e — |, | | b e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e b o e e I
I I I I ] I ] ] 1 1 I
iContingut oli 1431 %} <=2,0} <=2,0} <=2,0)<=10,0 | 5-15 | <=2,0 | <=2,0}
destilat ! ! 1Clase2|Clased|Clased |Clase6 | Clase? 1Clase?2 |Clase?2|
| e e e e e e e | | . | b e e e b o e e e | o e e e e | o o e e e | ]
I I I I I I 1 1 1 1 I
iTemps fluéncia|12846}|s| 35-80 35-80| 35-84) 15-45 | 15-45 | 15-45 | 15-45}
! (2mm, 40°C) ' i 1Clased4 Clased|Clased4 |Clase3 | Clase3 1Clase3 [Clase3|
| e e e e e — |, | | b e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e b o e e I
I I I I ] I ] ] 1 1 I
'Residu tamis .1429 %, <=0, | <=0,1} <=0,1} <=0,1 | <=0,1 l<=0,1 | <=0,1]
i (tamis 0,5 mm) | ! |Clase |Clase2|Clase2|Clase2 | Clase2 iClase?2 |Clase?2|
| e e e e e e e | | R | b e e e | . | o e e e e | | ]
I I I I I I I 1 1 1 I
'Tendéncia (7d) [12847%, <=10 | <=10 | <=10 | <=5 1 <=10 1 <=10 | <=10 |
'sedimentacidé | ! IClase3|Clase3|Clase3|Clase?2 | Clase2 IClase?2 |Clase?2|
| e e e e e b e e e | | b e e e b o o e e e | o e e e e e b o e e e b oo e e I
I | | | | | | | | | I
iAdhesivitat 113614 1%) >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 1 >=90 | >=90 |
! ! i |Clase3|Clase3|Clase3|Clase3 | Clase3 iClase3 |Clase3|
e +

(*)Denominacidé informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.
TBR: S’informara del valor.
Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

e +
{Denominacidé UNE EN 1C60B4 |Co60B4 |Co0B4 |C60BF5|C50BF5| Co60B5|C60B7 |
113808 | ADH i TER | CUR i IMP 1 IMP | MIC | REC 1
| e e e e e e e e e e e | b e e e | b e e e | | | ]
1 I I I I 1 I 1 I
i Denominacidé ant. (*) {ECR-1 | - {ECR-1 |ECL-1 | ECI |ECL-2d|ECL-2b|
| e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e o  — —  —— — —— —— —— — — — — — — — — — — — — — — — — I
1 ] I
{Caracteris- i UNE | U | Assajos sobre emulsidé original i
‘tiques ' EN | ! |

IResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074 |

| Penetracid 11426 0, 1lmm|<=330 |<=500 }<=330 | >300} >300 |<=100 }<=330 |
125°C | | iClase6|Clase2 Claseb|Clase7 |Clase7|Clase3|Claseb]
| e e e e e |, |, o e Do e e e — o e —_ Do e e e — Vo e b e e e o e I
|Punt de 11427 | °C | >=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 | >=35 |

idestil -lat ! ' iClase6|Clase3|Clase6|Clase7|Clase7| Clased4 |Claseb6]
1

1 I
IResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074, seguit d’estabilitzacid |
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! Penetracid 11426 10, Imm} !
125°C i i i i
| e e e e |, o e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o —— —— —— —— —— — — — —— —— — — —— —— — — — — — — — ——— I
1 ] ] ] I
'Punt de 11427 } °Cc ! i
'Reblaniment ! | | i
e e e T +

(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.
TBR: S’informara del valor.
DV: Valor declarat per el fabricant

Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses cationiques
modificades.

! Denominacidé UNE EN 13808 ! Co0BP4 i CoOBP4 ! C60BP5S !
! ! ADH ' TER ! MIC !
| e e e e e e e e  —— —— —— —— —— — —— — — —— — — — — — — — — — b o e e e — b e e e e b e e e e — 1
1 | I I 1
' Denominacid anterior (*) 1 ECR-1-m | i ECL-2d-m |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — 1
1 1
|Caracteristiques IUNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
| e e e e e e e e e e  — — — ——— — —— — — — b o e e e b o o e e e e | e e e e e e e e e e e e o — —— — — — —— — —— — — — — — — — — 1
1 ] ] ] 1
| Propietats 11425 ! ! TBR (Clase 1) !
Iperceptibles | i i i
| e e e e e e e e e e b o e e e b o e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e o 1
1 I 1 1 1
'Polaritat de 11430 ! °C ! Positiva (Clase 2) !
'particules | | i |
| e e e e e e e e e e b o e e e b o e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e o 1
1 I 1 1 1
'fndex de trencament 113075-1 ! 70-130 1 70-130 ! 120-180
i g | ! Clase 4 | Clase 4 | Clase !
| e e e e e e e e e e  — — — ——— — —— — — — b o e e e b o o e e e e | o e e e e e | o e e e e e | e e e e e — 1
1 ] ] ] I I 1
|Contingut de lligant | 1428 | % I 58-62 i 58-62 | 58-62 '
iper contingut d’aigua | ! ! Clase 5 | Clase 5 | Clase 5 |
| e e e e e e e e e e b o e e e b o e e e e | e o e e e e e | e e e e e | e e e e e e 1
1 I 1 1 I I 1
iContingut d’oli 11431 % 1 <=2,0 I <=2,0 | <=2,0 !
tdestil -lat | ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
| e e e e e e e e e e  — — — ——— — —— — — — b o e e e b o o e e e e | o e e e e | o e e e e e | e e e e e — 1
1 ] ] ] I I 1
| Temps de fluéncia 1 12846 | S | 35-80 | 35-80 | 15-45 '
! (2 mm, 40°C) ! ! ! Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 |
| e e e e e e e e e | . | | e e e e e e | o e e e e b o o e e e e 1
1 I I 1 I I 1
iResidu de tamisat 11429 ! % ! <=0,1 o <=0,1 o <=0,1 !
| (per tamis 0,5 mm) ' ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase '
| e e e e e e e e b o e e e b o e e e e e | o e e e e | o e e e e b o e e 1
1 | | | I I 1
' Tendéncia a la 112847 | % ! <=10 ' <=10 ' <=10 |
!sedimentacid (7D) ! ! ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
| e e e e e e e e e | | | e e e e e e | o e e e e b o o e e e e 1
1 I I 1 I I 1
! Adhesivitat 1 13614 | % ! >=90 i >=90 o >=90 !
i i i ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
Bttt +

(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.
TBR: S’informara del valor.
Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual

! Denominacidé UNE EN 13808 i Co0BP4 \ C60BP4 i Co0BP5 !
! ! ADH ' TER : MIC !
b e e e e e e e e e e e e e e e e o | o e e e e | o e e e e b o e e 1
1 | I I 1
' Denominacid anterior (*) 1 ECR-1-m | I ECL-2d-m |
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e o o e e e o e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e o 1
1 1
iCaracteristiques {UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e o o e e e o e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e o 1
1 1
iResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074 |
| e e e e e e e e s — — b o e e e e b o o e e e e | e e e e e e e e e e e — . — o — — o —— — o —— 1
1 I I I 1
! Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm | <=330 ' <=50 ! <=100 1
i i i ! Clase 6 | Clase 6 | Clase 6 |
| e e e o e S, | oo e e e e | e e e e e b o e e e b e e e 1
1 ] | | I I 1
| Punt de v 1427 |, °C ! >=35 | >=55 | >=50 |
reblaniment ! ! ! Clase 6 | Clase 2 | Clase ©

| e e e e e e e e s — — b o e e e e b o o e e e e | e e e e e | o e e e e e e | e e e e e 1
1 I I I I I 1
iCohesidé per pendul de | 13588 | J/cm2 | >=0,5 ' >=0,5 ' >=0,5 1
1Vialit | | i Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |

1 1 1 ] I
I | I I
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|Recuperacié el -lastica) 13398 | % ! >=40 ! >=40 ! >=40 1
1 ,25°C ! ! ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — 1
1 1
'Residu per evaporacié UNE EN 13074, seguit de estabilitzaciéd |
{UNE EN 14895 y de envelliment UNE EN 14769 !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . —— — —— —— — — — — — — —— — — — — — —— — — —  — — — — — —— — o — o — o — — — o — ——— —— 1
1 1
! Penetracid 25°C I 1426 10,1 mm | DV !
' 1 1 1 Clase 2 |
it ittt jmmm———— jmmm———— e i i
i Punto de 11427 1 °C 1 DV !
reblaniment ! ! ! Clase 2 !
| e e e e e e e e e | b o e e e e e | e e e e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — — — — — — 1
1 I I I 1
|Cohesidé por pendul 13588 ! J/cm2 | DV !
'Vialit ! ! ! Clase 2 !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — 1
1 1
|Recuperacidé elastica | 13398 | % ! DV !
1, 25°C ! ! ! Clase 2 i
e +

(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.
TBR: Se informara del valor

DV: Valor declarat per el fabricant.

La denominacié de les emulsions bituminoses s’expresara d’acord a la UNE-EN

)

13808 segons el segiient format: C % 1 ligant B P F I. trencament aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa catiodnica.

- % lligant: Contingut de lligant.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: nomeés si s’incorporen polimers.

- F: només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.
- I.trencament: nombre d’una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al
trencament segons la UNE EN 13075-1.
- aplicacié: abreviacidé del tipus d’aplicacidé de 1’emulsid:
ADH: reg d’adheréncia
TER: reg termoadherent
CUR: reg de curat
IMP: reg d’imprimacid
MIC: microaglomerat en fred
REC: reciclat en fred
BETUM ASFALTIC:
Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una absencia gairebé absoluta
d'aigua, de manera que no formi escuma al escalfar-lo a la temperatura d'us.
Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent, viscdés i flexible a
baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats,
siguin seques o humides.
Es fara servir la denominacidé de betum asfaltic dur, per als destinats a la
produccidé de mescles bituminoses d’alt modul.

Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics

\Caracteristica i ONEEN {Unit.: 15/25: 35/50: 50/70:70/10 :160/220:
I1;;;;;;;;;;;;;2;;E _______ I_F_};ii;‘12;3;&;_lgj;gr_i;;é;i_;BlggT;E:Iggii;;jI
220
Punt de reblaniment | 1427 | °C | 60-76] 50-58| 46-54] 43-51] 35-43 |
I:_R_e_s_i_s_t_é_n_—_:_C_a_n_v_i_ _d_e_ _m_a_s_s_a_ 12607~ Ty |0, o, 5 <0, 51420, ST I

=
N
o
o
~J
1
et
-= o°
A
Il
o
~
o
A
Il
o
~
(G
A
Il
o
~
o
A
Il
o
~
©
A
Il
—
~
(@]

icia enve-|-—-———--———-—--—--—

i i

t1liment |Penetra.reten | 1426 | % ! >=55 ! >=53 | >=50 | >=46 | >=37 !
|UNE EN | -—=-—=——mmmmmm | |- |- | |- | |- !
112607-1 |Increm.P.Rebla.!| 1427 | °C | <=10 | <=11 | <=11 | <=11 | <=12 |
| e e e e e e e b o e e e e e | b o e e | o e e e b e e e | e e b oo e e e I
I ] I I | I 1 I I
! 112591 'De-1,5/De-1,5|De-1,5|De-1,5De-1,5 |
'fndex de Penetracid ' 13924 | - ta +0,7) a +0,7}a +0,71a+0,7 ja +0,7

I

|
| iAnnex A | | | | | | |
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i Punt fragilitat Fraass ' 12593 } °C | TBR | <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15

Punt inflam. vas obert 1 ISO 2592

>=99,0,>=99,0,>=99,01>=99,01>=99,0 |

TBR: S’informara del valor.
La denominacidé dels betums asfa ltics es composa de la lletra B seguida de dos
nombres representatius de la seva penetracidé minima i maxima d’acord a la UNE-
EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el seglient format:
B P.min/P.max.
- B: Indicatiu que és un betum asfaltic.
- P.max: Penetracidé maxima.
- P.min: Penetracidé minima.
Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 soén:
B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220
BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva
fabricacidé per 1’tGs d’un o més polimers organics.
Es consideraren també com betums modificats:
- Els fabricats amb polimers subministrats a granel
- Els que es fabriquen a 1’indret d’us o en instal -lacions especifiques
independents
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al
mesclador de la planta de fabricacidé a 1’obra.
Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

'Denominacié UNE EN 14023 ! PMB ! PMB ! PMB ! PMB ! PMB | PMB !
i | 10/ 25/ | 45/ \ 45/ | 45/ 15/ |
! i 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65} 80-75 | 130-60]
| e e e e e e e e e e e o —— —— — —— — —— — — — — —— b o e e e b o o e e e b o o e e e b o e e b e e e e b e e e e I
1 ] ] ] 1 I I I
iDenominacidé anterior (*) ' BM-1 | BM-2 | BM-3b | BM-3c| - | BM-4 1
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o e e e e e I
1 I
|Caracteristig. |UNE EN|Unit. | Assajos sobre el betum original !
| e e e e e b e e e e | | e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e e e I
1 I ] ] I
'Penet.a 25°C ' 1426 }0,1lmm; 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80} 45-80 | 75-130}
| e e e e b e e | b o e e e b o e e e b o o e e e oo e e b o o e e e b o o e e e I
1 I 1 1 1 1 | ] ] I
Punt reblan. 11427 | °C ' >=70 | >=65 ' >=60 i >=65 | >=75 i >=60 |
| e e e e b e e | b o e e e b o e e e b o o e e e oo e e b o o e e e b o o e e e I
1 I 1 1 1 1 | ] ] I
!Cohesib6.Forca 13589 |j/cm2) >=2 | >=2 1 >=2 | >=3 ! >=3 | >=1 |
tductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C| a 5°C ja 5°C | a 5°C | a 5°C |
| e e e e e e b e e | | . | . | . | b o e b o e e ]
1 I I I 1 1 1 I I I
\P.fragil.Fraass 12593 | °C ! <=- ! <=-7 <=- | <=-15| <=-15 | <=-15 |
| e e e e e e b e e | | . | . | . | b o e b o e e ]
1 I I I 1 1 1 I I I
{Recup 25°C 113398 | % 1 TBR 1 >=50 | >=50 o >=70 | >=80 | >=60 |
| e e e e e e b e e | | . | . | . | b o e b o e e ]
1 I I I 1 1 1 I I I
iEsta {Difer. 13399 | °C | <=5 I <=5h I <=5h I <=5 I <=5 ! <=5 |
‘bilitat|rebla. | 1427 | 1 | | | | i i
remmagat|-—------ |mm— | jmmm jmmm— - jmmm— - jmmm— T | T i
\zematge|Difer. 13399 |0,1lmm; <=9 <=9 <=9 <=9 | <=13 | <=13 |
PR ipenet. | 1426 | i i i i i i i
|mmm e |mm— | jmmm jmmm— - jmmm— - jmmm— T | T i
| Punt 1 ISO i °C ' >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
iinflamacid 1 2592 | | ! ! ! ! ! !
| e e e e e | o e e — | | e e e e e e e e e e e e e e e I
1 I ] ] I
| | | {Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1|
| e e e e e | o e e — | | e e e e e e e e e e e e e e e I
1 I ] ] I
'Canvi de massa |12607 | % | <=0,8 | <=0,8 | <=1,0 | <=1,0} <=1,0 | <=1,0 |
| e e e e e | o e e — | S, |, |, | e e b oo e e e b o e e e I
1 I ] ] | | 1 I I I
| Penet.reten. V1426 7 % 1 >=60 | >=60 | >=60 | >=60| >=60 | >=60 |
| e e e e e | o e e — | S, |, |, | e e b oo e e e b o e e e I
1 I ] ] | | 1 I I I
i Increm.punt v 1427 | °C | <=8 1 <=8 1 <=10 | <=10; <=10 1 <=10 |
'reblaniment ! ! ! ! ! | | |
e | | | |- |- | e | i
IRecup.25°C V1427 | °C ' <=5 ' <=5 ! <=5 ! <=5 | <=5 ' <=5
e +
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TBR:S’informara del valor.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres
PMB seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva
penetracié minima i maxima d’ acord a la UNE-EN 1426 separats per una barra a
la dreta (/), 1 el tercer precedit d’un guid(-) representa el punt de
reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacid
sigul majoritariament cautxt reciclat de pneumatics, al final s’afegira la
lletra C, segons el segiient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxl de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 sén:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB
75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la
temperatura (T) de fabricacid

- T < 190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180 °C per a las resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d’ emmagatzematge han de tenir
1’aprovacié de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la
qualitat del material; de no obtenir-ne 1’aprovacidé corresponent, es suspendra
1’utilitzacidé del contingut del tanc fins a la comprovacid de les
caracteristiques que es creguili oportunes d’entre les indicades a la normativa
vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni
sistema de calefaccid, si han contingut altres liquids hauran d’estar
completament nets abans de la carrega. Les cisternes disposaran d’un element
adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacid
, comptaran amb aparells de mesura 1 seguretat, 1 disposaran de valvula per a
presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a
microaglomerats en fred i reciclats en fred, es transportaran en cisternes
completes (>=90%), a temperatura < 50 °C.

En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) 1 termoadherents (TER)
que s’emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneitat
previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de car rega propis, les cisternes de
transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al trafec
rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el trafec de 1l’emulsid cal que estiguin
dispo sades de tal manera que sigui facil netejar-les desprées de cada
aplicacio.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccidé i termometres
de control de la temperatu ra situats a llocs visibles. Ha de disposar d’un
sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la
temperatura davalli fins a punt en gque no pugui ser transportat, a més d’una
va lvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de
control. Els tancs estaran calorifugats i proveits de termometres visibles, i
dotats de sistema de calefaccid que eviti que la temperatura fixada per al seu
emmagatzematge es desvii mes de deu graus Celsius (10°C). Disposara d’una una
valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de
transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per a 1 seu trafec
rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d’ estar
calefactades i aillades térmicament, i disposades per a ser netejades
facilment despres de cada aplicacib.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
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Si no compleixen amb els valors d’estabilitat al emmagatzematge indicats a la
taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de
sistema d’homogeneitzacid.

En lligants amb sedimentacidé o que continguin pols de cautxt de pneumatics
reciclats, els tancs d’emmagatzematge hauran de ser d’eix vertical, amb
sistema d’agitacidé i recirculacid, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados articulos
del Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados
preceptos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y
microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO
Cada cisterna que arribi a 1’ obra s’acompanyara d’albara i informacid de
1’etiquetat i1 marcatge CE corresponent
L"albara ha d’incloure:
- Nom i direccidé del fabricant
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacidé del vehicle que ho transporta
- Quantitat subministrada
- Denominacidé comercial i tipus de betum asfaltic o emulsidé bituminosa
subministrada.
- Nom i direccidé del comprador i desti
- Referencia de la comanda
L’etiquetat i marcat CE ha d’incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d’identificacidé de 1’organisme de certificacid.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues ultimes xifres de 1’any en que es fixa el marcatge
- Nombre del certificat de control de produccié.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
- Referencia a la norma UNE EN 13808.
- Descripcidé del producte: nom geneéric, tipus i Us previst.
Caracteristiques de la EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- Index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE EN 13074:
- Consisténcia a temperatura de servei intermig, penetracidé a 25°C UNE
EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE
EN 1427.
- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pée
ndul Vialit UNE EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segon UNE EN 13074,
seguit d’estabilitzacidé segons UNE EN 14895 y envelliment segons UNE EN 14769

- Durabilitat consisteé ncia temperatura de servei intermig, penetracid
retinguda UNE EN 1426.

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, incremento punto
reblaniment UNE EN 1427.
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- Durabilitat cohesidé en emulsiones bituminoses modificades (pendul
Vialit UNE EN 13588).
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I
MODIFICATS:
- Refere ncia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.
- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst.
Caracteristiques del Betums:
- Consisténcia a temperatura de servei intermedia, penetracié a 25°C UNE EN
1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN
1427.
- Dependéncia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN
13924.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada

(resisténcia a 1l’envelliment UNE EN 12607-1.

- Consisteéncia (forca- ductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb
polimers

- penetracidé retinguda UNE EN 1426

- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427

- canvi de massa UNE EN 12607-1
- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN
12593, només en betums UNE EN 12591
- Recuperacid elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).
El subministrador aportara informacid sobre:
- Temperatura maxima d’escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i1 compactacib.
El plec de prescripcions técniques particulars o la DF podran exigir
informacidé addicional sobre la resta de caracteristiques de cada tipus de
lligant hidrocarbonat.
En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor
d’estabilitat a 1’emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verificar els
sistemes de transport i emmagatzematge
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:
El control en la recepcid es realitzara per a cada cisterna arribada a 1’obra
prenent dues mostres d’un quilogram segons UNE EN 58 en el moment del
transvasament del material de la cisterna al tanc de emmagatzematge.
Sobre una mostra es determinara la penetracidé segons UNE EN 1426 i la segona
es conservara fins esgotar el periode de garantia.
Control a l1l’entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t
de betum, que s’acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altre mida per
al lot.
De cada lot es prendran dues mostres d’un quilogram segons UNE EN 58, en algun
punt entre la sortida del tanc d’emmagatzematge i 1’entrada al mesclador.
Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:
- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
i es calculara 1’index de penetracidé UNE EN 12591 o UNE EN 13924
La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia.
Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos
per a comprovar les caracteristiques de les taules 211.2 de 1l’article 211 del
PG-3, amb una freqgiiencia d’una vegada cada mes i com a minim de tres vegades
durant 1’execucid, 1 per a cada tipus de composicidé de betum.
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS
El control de recepcid es realitzara sobre el subministrament en cisternes o
la fabricacidé en obra.
Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran
prendre dues mostres d’un quilogram segons UNE EN 58, en el moment del
transvasament del material de la cisterna al tanc d’emmagatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:
- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
- Recuperacidé elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricacidé en obra es prendran mostres a les canonades de sortida
de la instal -lacidé de fabricacidé del lligant, dos cada cinquanta i al menys
dos cada jornada de treball, conservant una fins a la fi del periode de
garantia, 1 realitzant sobre 1l’altre els seglents assajos:

- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426
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- Punto de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacidé elastica UNE EN 13398

Control a l’entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense
emmagatzematge intermedi previ a l’entrada al mesclador de la planta, no sera
necessari control.
Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que
s’acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d’un quilogram segons UNE EN 58,
en algun punt entre la sortida del tanc d’emmagatzematge i 1l’entrada al
mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacid elastica UNE EN 13398 ( a judici de la DF).

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar
les caracteristiques de les taules 212.2 del PG-3, amb freqgiiencia d’una vegada
cada mes i com a minim de tres vegades durant 1l’execucid, 1 per a cada tipus 1
composicidé de betum modificats.
En el cas d’emmagatzematge dels betums modificats per peri odes >15 dies, es
realitzaran previ al seu Us sobre dues mostres, una de la part superior i
1’altra de la part inferior del dipodsit d’ emmagatzematge els seglients
assajos:

- Penetracidé UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva
homogeneitzacié i reali tzacidé de nous assajos o la seva retirada. La DF podra
disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosfériques
o d’obra anormals.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsidé bituminosa arribada a 1’obra es podran
prendre dues mostres de dos quilograms seg ons UNE EN 58, en el moment del
transvasament del material de la cisterna al tanc de emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d’aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de
contrast si fossin necessaris.
Es controlara en el moment de 1’UGs a la sortida del tanc de emmagatzematge.
Un lot equivaldra a la quantitat de 30 t o fraccid diaria d’emulsid
bituminosa, en el cas de regs es considerara la fraccié setmanal. La DF podra
fixar altres mides per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la
sortida del tanc de emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d’aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de
contrast si fossin necessaris.
Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els
assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 213.3 i 213.4 de
1’article 213 del PG-3, amb freqiiéncia d’una vegada cada mes i1 minim de tres
vegades, durant l’execucid i per a cada tipus i composicié d’emulsid.
En el cas d’emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies
per a emulsions de trencament lent o termoadherents, es realitzara previ al
ser s sobre dues mostres, una de la part superior i 1l’altre de la part
inferior del tanc d’emmagatzematge els seglients assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429

- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431
En cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva
homogeneitzacidé i realitzacidé de nous assajos o la seva r etirada. El director
de las obres podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de
condicions atmosferiques o d’obra anormals.
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Un cop al mes i1 un minim de tres cops durant 1l’execucid de 1l’obra, per cada
tipus i composicidé d’emulsidé Dbituminosa, es realitzaran els assaigs
necessaris per a la comprovacidé de les caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a 1’0o bra en el moment del
transvasament al tanc d’emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES

A cada lot a la sortida del tanc d’emmagatzematge, en el moment d’uUs.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d’emmagatzematge i el
mesclador.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

E n la fabricacidé a obra, a les canonades de sortida de la instal -lacib.
En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d’emmagatzematge i el
mesclador.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no
compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de 1l’artic
le corresponent del PG-3/75 per a cada lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l’article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de 1l’article 211.

Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de 1l’article 212.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B96 - MATERIALS PER A VORADES
B961 - PECES RECTES DE PEDRA NATURAL PER A VORADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca massisa de pedra natural i amb una seccidé transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.
S'han considerat les vorades dels materials segiients:
- Pedra granitica
- Pedra de mares
S’han considerat les formes segilients:
- Recte
- Corba
- Peces especials per a guals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser homogenia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser
colpejada amb el martell.
No pot tenir esquerdes, pels, buits, noduls ni restes organiques.
Les cares vistes han de ser planes i buixardades.
Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar
treballades en la meitat superior; la inferior ha d'anar desbastada.

Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm

Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm
Resistencia al glac¢/desglac: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resistencia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir

les normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC

Absorcid d’aigua a la pressid atmosféerica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Les caracteristiques dimensionals, geometriques i mecaniques han de complir
les especificacions de la norma UNE-EN 1343 i s’han de determinar segons
aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacidé admissible de les alcaries i amplaries totals respecte a les
nominals:

- Amplaria:
- Entre dues cares amb tall en brut: + 2 mm
- Entre una cara texturada 1 una altra cara amb tall en brut: + 5 mm
- Entre dues cares texturades: + 3 mm
- Alcaria Classe 1 (marcat H1):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 30 mm
- Entre una cara texturada 1 una altra cara amb tall en brut: + 30 mm
- Entre dues cares texturades: £ 10 mm
- Alcaria Classe 2 (marcat H2):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 20 mm
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- Entre una cara texturada 1 una altra cara amb tall en brut: =+ 20 mm
- Entre dues cares texturades: * 10 mm
- Desviacié admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte
les nominals:
- Classe 1 (marcat D1):
- Tallat: £ 5 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: =+ 5 mm
- Classe 2 (marcat D2):
- Tallat: + 2 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: =+ 5 mm
- Desviacid entre les cares de les peces per a vorades rectes:
- Tall en brut:
- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: + 6 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 6 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan
siguin rectangulars: + 10 mm
- Deformacidé de la cara superior: + 10 mm

- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: + 5 mm
- Texturat:

- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: + 3 mm

- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 3 mm

- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan
siguin rectangulars: + 7 mm
- Deformacié de la cara superior: + 5 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: + 5 mm
- Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviacidé del radi de
corvatura d’una vorada amb tall en brut o texturat, respecte de la cara
mecanitzada ha d’estar en 1’interval del 2% del valor declarat
- Irregularitats superficials: Els limits en les protuberancies i cavitats
superficials han de ser:
- Tall en brut: + 10 mm, -15 mm
- Textura gruixuda : + 5 mm, - 10 mm
- Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.
Sobre 1l’embalatge, o be sobre 1l’albara de lliurament, ha de figurar la segiient
informacié com a minim:
- El nom petrografic de la pedra (segons UNE-EN 12407)
- E1 nom comercial de la pedra
- E1 nom i la direccié del proveidor
- El nom i la localitzacidé de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1343
- Els valors declarats o les classes de marcat
- Qualsevol altre informacié d’interés, com ara tractaments superficials
quimics, etc.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1’apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracidé CE de conformitat del fabricant

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.
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UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

B962 - PECES CORBES DE PEDRA NATURAL PER A VORADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca massisa de pedra natural i amb una seccidé transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.
S'han considerat les vorades dels materials segiients:
- Pedra granitica
- Pedra de mares
S’han considerat les formes segilients:
- Recte
- Corba
- Peces especials per a guals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser homogenia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser
colpejada amb el martell.
No pot tenir esquerdes, pels, buits, noduls ni restes organiques.
Les cares vistes han de ser planes i buixardades.
Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar
treballades en la meitat superior; la inferior ha d'anar desbastada.

Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm

Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm
Resistencia al glac¢/desglac: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resistencia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir

les normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC

Absorcid d’aigua a la pressid atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Les caracteristiques dimensionals, geometriques i mecaniques han de complir
les especificacions de la norma UNE-EN 1343 i s’han de determinar segons
aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacidé admissible de les alcaries i1 amplaries totals respecte a les
nominals:

- Amplaria:
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 2 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 5 mm
- Entre dues cares texturades: + 3 mm

- Alcaria Classe 1 (marcat H1):
- Entre dues cares amb tall en brut: + 30 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 30 mm
- Entre dues cares texturades: + 10 mm

- Alcaria Classe 2 (marcat H2):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 20 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 20 mm
- Entre dues cares texturades: =+ 10 mm

- Desviacié admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte
les nominals:
- Classe 1 (marcat DI1):
- Tallat: + 5 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: =+ 5 mm
- Classe 2 (marcat D2):
- Tallat: + 2 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: =+ 5 mm
- Desviacid entre les cares de les peces per a vorades rectes:
- Tall en brut:
- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: * 6 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 6 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan
siguin rectangulars: + 10 mm
- Deformacié de la cara superior: + 10 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: £ 5 mm

- Texturat:
- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: + 3 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: =+ 3 mm
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- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan
siguin rectangulars: + 7 mm
- Deformacidé de la cara superior: + 5 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: + 5 mm
- Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviacidé del radi de
corvatura d’una vorada amb tall en brut o texturat, respecte de la cara
mecanitzada ha d’estar en 1’interval del 2% del valor declarat
- Irregularitats superficials: Els limits en les protuberancies i cavitats
superficials han de ser:
- Tall en brut: + 10 mm, -15 mm
- Textura gruixuda : + 5 mm, - 10 mm
- Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.
Sobre 1l’embalatge, o be sobre 1l’albara de lliurament, ha de figurar la segiient
informacié com a minim:
- El nom petrografic de la pedra (segons UNE-EN 12407)
- E1 nom comercial de la pedra
- E1l nom i la direccié del proveidor
- El nom i la localitzacidé de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1343
- Els valors declarats o les classes de marcat
- Qualsevol altre informacié d’interés, com ara tractaments superficials
quimics, etc.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1"apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

B96A - VORADES DE PLANXA D'ACER
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa d’acer treballat a taller, per a fer vorades.
S'han considerat els materials seglients:
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat
- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i1 la composicid
quimica de l'acer.
Les peces han de tenir la forma i dimensions especificats a la DT.
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta
utilitzaciod.
Les peces han de tenir marcada la seva identificacidé d'acord amb els planols
de taller, aixi com les senyals necessaris per a determinar la seva posicié a
l'obra.
Tolerancies:
- Llargaria de les peces:
- Fins a 1000 mm: + 2 mm
- De 1001 a 3000 mm: £ 3 mm
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- De 3001 a 6000 mm: + 4 mm
- De 6001 a 10000 mm: + 5 mm
- De 10001 a 15000 mm:
- De 15001 a 25000 mm:
- A partir de 25001 mm: + 10 mm

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccidé del galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5 %

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforg¢os no
previstos.

Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para
estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros
estructurales no aleados.

* UNE-EN 10155:1994 Aceros para construccidn metdlica con resistencia mejorada
a la corrosién atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.

B98 - PECES ESPECIALS PER A GUALS
B981 - PECES ESPECIALS DE PEDRA NATURAL PER A GUALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca massisa de pedra natural i amb una seccidé transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.
S'han considerat les vorades dels materials segiients:
- Pedra granitica
- Pedra de mares
S’han considerat les formes segilients:
- Recte
- Corba
- Peces especials per a guals
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha de ser homogenia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser
colpejada amb el martell.
No pot tenir esquerdes, pels, buits, noduls ni restes organiques.
Les cares vistes han de ser planes i buixardades.
Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar
treballades en la meitat superior; la inferior ha d'anar desbastada.
Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm

Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm
Resisténcia al gla¢/desglacg: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resistencia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir

les normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC
Absorcidé d’aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Les caracteristiques dimensionals, geometriques i mecaniques han de complir
les especificacions de la norma UNE-EN 1343 i s’han de determinar segons
aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacié admissible de les alcaries i1 amplaries totals respecte a les
nominals:
- Amplaria:

- Entre dues cares amb tall en brut: + 2 mm
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- Entre una cara texturada i1 una altra cara amb tall en brut: £ 5 mm
- Entre dues cares texturades: £ 3 mm

- Alcaria Classe 1 (marcat HI1):
- Entre dues cares amb tall en brut: £+ 30 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: =+ 30 mm
- Entre dues cares texturades: £ 10 mm

- Alcaria Classe 2 (marcat H2):
- Entre dues cares amb tall en brut: + 20 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 20 mm
- Entre dues cares texturades: £ 10 mm

- Desviacié admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte
les nominals:
- Classe 1 (marcat D1):
- Tallat: + 5 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: =+ 5 mm
- Classe 2 (marcat D2):
- Tallat: + 2 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: =+ 5 mm
- Desviacid entre les cares de les peces per a vorades rectes:
- Tall en brut:
- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: + 6 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 6 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan
siguin rectangulars: + 10 mm
- Deformacidé de la cara superior: + 10 mm

- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: £ 5 mm
- Texturat:

- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: + 3 mm

- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 3 mm

- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan
siguin rectangulars: + 7 mm
- Deformacié de la cara superior: + 5 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: + 5 mm
- Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviacidé del radi de
corvatura d’una vorada amb tall en brut o texturat, respecte de la cara
mecanitzada ha d’estar en 1’interval del 2% del valor declarat
- Irregularitats superficials: Els limits en les protuberancies i cavitats
superficials han de ser:
- Tall en brut: + 10 mm, -15 mm
- Textura gruixuda : + 5 mm, - 10 mm
- Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.
Sobre 1l’embalatge, o be sobre 1l’albara de lliurament, ha de figurar la segiient
informacié com a minim:
- El nom petrografic de la pedra (segons UNE-EN 12407)
- E1 nom comercial de la pedra
- El nom i la direccidé del proveidor
- El nom i la localitzacidé de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1343
- Els valors declarats o les classes de marcat
- Qualsevol altre informacidé d’interés, com ara tractaments superficials
quimics, etc.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1’apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracidé CE de conformitat del fabricant

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

BO9B - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES DE PEDRA NATURAL
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior , de dimensions
nominals entre 50 i 300 mm, i un gruix nominal de 50 mm com a minim.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits,
zones meteoritzades o d'altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han
d'anar treballades i la inferior desbastada.

Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior

Resisténcia al glag¢/desglag¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resisteéncia a la compressidé: Ha de complir la norma UNE-EN 1926
Resisteéncia a 1’abrasidé: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex B

Resistencia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex C
Absorcid d’aigua a la pressid atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Pes especific aparent (UNE EN 1936): >= 25 kN/m3

Els llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior han de
complir les especific acions de la norma UNE-EN 1342.

Tolerancies:

- Desviacié de la dimensid en planta respecte a les nominals:

- Entre dues cares amb tall en brut: =+ 15 mm

- Entre una cara texturada 1 una cara amb tall en brut: £ 10 mm

- Entre dues cares texturades: £ 5 mm

- Desviacidé del gruix respecte al gruix nominal:

- Classe 1 (marcat T1):

- Entre dues cares amb tall en brut: £ 30 mm
- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: + 30 mm
- Entre dues cares texturades: + 30 mm

- Classe 2 (marcat T2):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 15 mm
- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: + 10 mm
- Entre dues cares texturades: + 5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.
A l’embalatge, o bé a 1l’albara de lliurament, hi ha de constar la segiient
informacié com a minim:
- Nom petrografic de la pedra (segons la norma UNE-EN 12047)
- Nom comercial de la pedra
- E1l nom i 1’adreca del proveidor
- El nom i la localitzacidé de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1342
- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1342 i
els valors declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals

- Resistencia al glag¢/desglacg

- Resistencia a compressid

- Resistencia al lliscament
- Qualsevol altre informacié d’interes, com ara tractaments quimics
superficials
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- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol
normalitzat CE s’ha d’ acompanyar de la segiient informacié:

- E1 nom o marca d’identificacié del fabricant/subministrador

- Les 2 Gltimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge

- L’Gs o usos previstos i la descripcié de la pedra
En aquells productes destinats a arees exteriors de vianants i wvehicles,
incloses les zones delimitades per transports pu blics, a més ha de constar:

- Carrega de trencament

- Resisténcia al lliscament (si procedeix)

- Durabilitat

- Tractament superficial quimic (si procedeix)
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1"apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1342:2003 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1342:2003 ERRATUM Adoquines de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRAULICS
BO9El - PANOTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per
a pavimentacib.

S'han considerat les peces segilients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte
de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd , o bicapa, amb
diferents tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x
gruix.

Llargaria: <= 1m

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
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- Desviacidé de 1l’amplaria respecte de l1’amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’una mateixa
peca: <= 3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
superiors a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces
de dimensidé maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdédn. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que agquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1’apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de
Nivell o Classe: Al*. * Productes o materials gue no necessiten sotmetre's a
assaig de reaccidé al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisidé 96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE,
modificada,
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- Productes per a Us extern i1 acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacidé de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant
A 1l’albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1’Gs en el cas de que es
lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1339 i
els valors declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals

- Resistencia climatica

- Resisteéncia a flexid

- Resistencia al desgast per abrasid

- Resistencia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant el foc
- Referencia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El si mbol normalitzat CE s’ha
d’acompanyar de la seglient informacib:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccid registrada del fabricant

- Les 2 uUltimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge

- Referencia a la norma EN 1339

- El1 tipus de producte i 1’Gs o usos previstos

- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants 1
vehicles, incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de
constar a més:

- Resistencia al trencament

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’us interior:

- Reaccidé al foc

- Resistencia a la ruptura

- Resisteéncia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)

Els productes destinats a Gs en cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segii ents:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques
corresponents (UNE-EN 1339) i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces
cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els segiients assaigs (UNE-EN
1339)

- Sobre 3 mostres de 3 peces:

- Absorcidé d’aigua

- Gelabilitat

- Permeabilitat i absorcidé d’aigua per la cara vista

- Resistencia al xoc

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna

- Resisteéncia a flexid

- Estructura

- Resistencia al desgast per abrasidé (2 peces de cada mostra)
- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de
que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un
pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccidé establert en la marca de
qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l’atzar segons les instruccions de la DF 1 els
criteris de la norma UNE-EN 1339.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de
qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeé tric, han
de complir les especificacions del plec. En cas d’incompliment, s’incrementara
el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada seérie (valor mitja

dels resultats de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions.
Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres mé s procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si
ambdues resulten conformes a l’especificat.

B9F - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd per a paviments d'us exterior.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar difere ncies significatives respecte
de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd , o bicapa, amb
diferents tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x
gruix.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

RAJOLES:

Llargaria: <= 1m

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:
- Desviaci6é de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacidé de 1’amplaria respecte de 1’amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm

- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’una mateixa
peca: <= 3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
superiors a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
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- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces
de dimensidé maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensidé horitzontal de qualsevol seccid transversal a 50 mm del cantell: >=
50 mm

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: <= 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 meca niques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta
norma.
Tolerancies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: + 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacidé de 1’amplaria respecte de 1’amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: + 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: + 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm
- Diferencia entre dues mesures del gruix d’una mateixa peca: <= 3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
superiors a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces
de dimensidé maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1’apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
A 1’albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1l’Gs en el cas de que es
lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacié d el producte segons la clasificacidé de la norma UNE-EN 1339
per a les rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:

- Dimensions nominals

- Resisteéncia climatica

- Resistencia a flexid

- Resisténcia al desgast per abrasiod

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant del foc

- Conductivitat termica
- Referencia a la norma UNE- EN 1339 en el cas de rajoles i a la UNE-EN 1338
en el cas de llambordins
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s’ha
d’acompanyar de la seglient informacib:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccid registrada del fabricant

- Les 2 uUltimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma:

- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins

- El tipus de producte i lluc a que es destina

- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacidé peatonal:

- Resistencia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’us interior:

- Reaccidé al foc

- Resistencia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)
Per als productes destinats a cobertes:

- Comportament davant del foc extern: es considera satisfactori

B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclods els pols mineral) amb
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel -licula homogenia de
lligant, previament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral
d’aportacidé ), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt
superior a la d’ambient.

S'han considerat els tipus segiients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb
granulometria continua i eventualment additius.

- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporcid baixa de granulat fi, que te
un cont ingut elevat en buits, per a us en capes de rodadura de 4 a 5 cm

- Mesc la bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una
discontinuitat granulome trica molt accentuada en els tamisos inferiors del
granulat gros, per a capes primes amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm

- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats
tenen una discontinuitat granulometrica molt accentuada en els t amisos
inferiors del granulat gros, un contingut elevat de lligant hidrocarbonat i
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poden contenir additius. Es poden utilitzar en capes primes de rodadura de 20
a 40 mm o en capes intermitjes de gruix entre 50 i 90 mm.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha
d’e star carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- L1 igant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxd segons UNE-
EN 14023

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir
amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del
10% en massa sobre el total de la mescla, d’asfalt reciclat provinent de
mescles de betum de pavimentacié, el lligant ha de complir amb 1’ especificat
en l’apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més
del 20% en massa sobre el total de la mescla, d’asfalt reciclat provinent de
mescles de betum de pavimentacié , el lligant ha de complir amb 1’especificat
en l’apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1

- Els granulats i1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1’us previst
- El grau de betum de penetracidé ha d’estar inclos entre els segl ents:

- Mescles discontinues BBTM: 35/50 1 160/220

- Mescles drenants: 35/50 i 250/330

- Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430
- E1 grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats
- En mescles amb lligant de betum de penetracid, amb mé s del 10% en massa
sobre el total de la mescla, d’ asfalt reciclat procedent de mescles de betum
de penetracid, el lligant ha de complir amb 1l’especificat en 1’ apartat 4.2.3.
de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la UNE-EN 13108-5 en mescles
tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Els granulats i1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1’us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser 1l’especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de
1l"asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de 1l’asfalt reciclat no ha de ser més
gran que la granulometria ma xima de la mescla. Les propietats dels granulats
de 1’asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als
granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s’ha d’ expressar en percentatge en massa
del granulat total. Els continguts de lligant i d’additius s’han d’expressar
en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels
tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una
aproximacié de 171%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel
tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una
aproximacié del 0,1%

Els tamisos considerats son els de la serie basica més la serie 1, o la serie
basica més la se rie 2 segons la norma UNE-EN 13043.

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar
en forma dels valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen
pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els requisits de 1’ envoltant de granulometria poden incloure els percentatges
que passen per un o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamis
opcional de granulats fins compres entre 2 1 0,063 mm. No es permet una
combinacidé de mides de tamisos de la serie 1 i de la serie 2.

Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s’han
de seleccionar dels segiients:

- Mescles discontinues:
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- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm,
11,2 mm
- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm,

10 mm, 12,5 mm
- Mescles tipus SMA:

- Séerie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm,
11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm
- Seérie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10

mm, 12,5 mm, 14 mm,
- Mescles drenants:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm,
11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm
- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10

mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm
- El tamis opcional de granulats fins s’ha de seleccionar dins dels
tamisos segiients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

La composicié de referencia de la mescla ha d’estar dins de 1’ envoltant
de granulometria, els limits globals de la qual s’especifiquen el les taules 1
i 2 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la UNE-EN 13108-5 en
mescles tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s’han de
seleccionar dels seglients:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043 ): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm,
11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10
mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba
granulometrica seleccionada, no ha d’excedir dels valors maxim i minim
especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1
- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a mi
nim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat en la
taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 de la UNE
EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Additius: E1 fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de
cada additiu constitutiu

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors
maxim i minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les
taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte
homogeni amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir
evidencies d’aglomeracions dels granulats fins

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors

maxim i mi nim seleccionats de les categories del contingut de forats de les
taules 4 1 5 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de les taules 5 i
6 de la UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i1 de la UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de escorriment del
lligant - material maxim escorregut, segons l1l’especificat en la taula 9 de la
UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA.

- Sensibilitat a 1l’aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de
coeficient de resisténcia a la traccidé indirecta ITSR, segons l’especificat en
la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a 1’aigu a (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de
coeficient de resistencia a la traccidé indirecta ITSR, segons 1’ especificat
en la taula 6 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, en la taula 10 de
la UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA 1 en la taula 8 de la UNE-EN 13108-7
en mescles drenants

- Resistencia a 1l’abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20):
El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a
la categoria del material, segons l’especificat en la taula 6 de la UNE-EN
13108-1.

- Resistencia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons l’especificat en les taules 7, 8 i 9 de la UNE-
EN 13108-1.
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- Reaccidé al foc: La classificacidé respecte a la reaccid al foc
(Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1
material ha d’estar classificat en alguna de les categories seglients: bona,
moderada, pobre o sense requisit

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EL1
valor declarat per el fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a
la classificacidé del material en alguna de les categories especificades en la
taula 10 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisté ncia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1
valor declarat per el fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a
la classificacidé del material en alguna de les categories especificades en la
taula 9 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, en la taula 15 de 1la
UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la taula 11 de la UNE-EN 13108-7 en
mescles drenants.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de
pavimentacidé la temperatura maxima de la mescla declarada per el fabricant, ha
de ser menor que el limit superior especificat en la taula 11 de la UNE-EN
13108-1. E1 fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de
distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o
additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes
temperatures han d’estar declarades per el fabricant.

- Caracteri stiques de la mescla amb especificacidé empirica:

- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o

amb additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermeédies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S’ha de complir l’especificat en 1l’article 5.3.1.2 de
la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser
com a minim el corresponent a la categoria del producte segons 1’especificat
en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: E1 fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de
cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats
per el fabricant han de complir 1l’especificat en 1l’article 5.3.2 de la UNE-EN
13108-1, en funcidé de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat per el fabricant ha de complir els limits corresponents a la
classificacidé del material en alguna de les categories especificades en les
taules 18 i 19 de la UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): E1 valor
declarat per el fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades en la
taula 20 de la UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): E1
valor declarat per el fabricant ha de complir els limits corresponents a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades en la
taula 21 de la UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han
de complir els valors maxim i minim corresponents a la classificacid del
material en alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23 de la
UNE-EN 13108-1.

- Resisteéencia a la deformacidé permanent. Assaig de compressid triaxial
(UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els
valors maxims corresponents a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el
fabricant ha de complir el limit corresponent a la classificacidé del material
en alguna de les categories especificades en la taula 25 de la UNE-EN 13108-1.
MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:
- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacid i requisits dels
materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals
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El Codi de designacié de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin
lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- lligant: designacidé del lligant utilitzat
- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la
mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt
MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:
El1 contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en
calent, no pot superar el 10% de la massa total de la mescla.
Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa
Resiste ncia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100
micres/m (valor de la deformacid per a 1 milid de cicles)
MESCLES DISCONTINUES BBTM:
El codi de designacidé de la mescla s’ha de realitzar segons la férmula: BBTM
D Classe lligant
- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes
- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Classe: A, B, C o D
- lligant: Desingacidé del lligant utilitzat
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resisténcia a 1l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El
valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons l'especificat en la taula 7 de la UNE-EN 13108-
2.
- Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat per el fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
1’especificat en la taula 8 de la UNE-EN 13108-2.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les
temperatures de la mescla han d’estar incloses entre els 1i mits seglents. La
temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la
temperatura minima s’aplica a l’entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En
aquest cas, aquestes temperatures han d’estar declarades per el fabricant.
MESCLES DISCONTINUAS SMA:
El codi de designacidé de la mescla s’ ha de realitzar segons la férmula: SMA D
Classe lligant
- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA
- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Classe: Cap o NR
- lligant: Designacidé del lligant utilitzat
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resistencia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats UNE-EN 13108-20: El wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons l'especificat en la taula 11 de la UNE-EN
13108-5.
- Resistencia a la deformacidé permanent UNE-EN 13108-20: El valor declarat per
el fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons 1l’especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-5.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracidé UNE-EN 12697-13: Les
temperatures de la mescla han d’estar incloses entre els limits segiients. La
temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la
temperatura minima s’ aplica a l’entrega:
- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En
aquest cas, aquestes temperatures han d’estar declarades per el fabricant.
MESCLES DRENANTS:
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El codi de designacidé de la mescla s’ha de realitzar segons la férmula: PA D
Lligant:
- PA: Mescla bituminosa drenant
- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Lligant: Designacidé del lligant utilitzat
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:
- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb
additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: <= 10%
en massa
- Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat per el fabricant ha de ser com a mi nim el corresponent a la
categoria del producte segons l’especificat en la taula 6 o 7 de la UNE-EN
13108-7
- Pe rdua de particules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant
ha de ser com a maxim el corresponent a la categoria del producte segons
1’especificat en la taula 9 de la UNE-EN 13108-7
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el
fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte
segons l'especificat en la taula 10 de la UNE-EN 13108 -7
- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l valor
declarat per el fabricant ha de ser el corresponent a la classificacid del
material en alguna de les categories especificades en la taula 12 de la UNE-EN
13108-7.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracid (UNE-EN 12697-13): Les
temperatures de la mescla han d’estar incloses entre els limits segiients. La
temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la
temperatura minima s’aplica a 1l’entrega:

- Grau 35/50: 150 a 180°C

- Grau 50/70: 140 a 175°C

- Grau 70/100: 140 a 170°C

- Grau 160/220: 130 a 160°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En
aquest cas, aquestes temperatures han d’estar declarades per el fabricant.
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:
S’ han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en
17article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a us en ferms com a capa de
rodadura, intermedia, regularitzacid o base
- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a us en ferms com a
capa intermedia o base
S’han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en
17article 543 del PG 3:
- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B
- Mescles drenants: PA 11, PA 16
- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16
No s’ha d’iniciar la fabricacidé de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la
féormula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d’estar
entre els definits en la taula 542.1 del PG 3.

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d’estar entre els definits en la taula
543.1 del PG 3/75.

L’aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en
calent, en capes base i intermedies ha de ser < 10% en massa total de la
mescla, sempre que no provinguin de mescles que tinguin deformacions
plastiques.

Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal
determinar la proporcidé i el lligant utilitzat, de manera que a més de les
propietats addicional s, es garanteixi el comportament de la mescla minim,
similar al obtingut amb el lligant bituminds dels especificats en 1l’article
212 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en
relacié als granulats combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos: 45
mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-
EN 933-2), en funcidé del tipus de granulometria de la mescla, els valors han
d’estar inclosos dins d’ algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3.
El valor s’ha d’expressar en percentatge del granulat total amb una
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aproximacidé de 1’1%, amb excepcidé del tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una
aproximacié del 0,1%.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en
relacié als granulats combinats, incldos el pols mineral, per els tamisos: 22
mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm, 5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-
2), en funcidé del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar
inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG-3 per les
mescles discontinues i les mescles poroses. En el cas de les mescles tipus SMA
els valors han d’ estar inclosos dins dels tamisos fixats en aquest plec. El
valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacid
de 1'1%, amb excepcidé del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximacid

del 0,1%.
+ _____________________________________________________________________________
-+
iTipus de mescla; o bertura dels tamisos (mm)
I
I
e t————— F————— t————— o f-————= F————— f————— t————— f————=
-+
! V22 1le |} 11,2 | 8 i 5,6 | 4 ! 2 1 0,5
0,063}
e fo———— F————— fo———— t————— f—————= F————— f————— t————— f————=
-+
| SMA 8 | ! 1 100 }90-100} 35-55; 1 20-30} I 8-
12
o - +————— - +————— - +————— f—————— e +-———
-+
1SMA 11 | i 100 }90-100; 60-80] | 28-43) 25-35) 14-23} 7-9
I
I
o - +————— - +————— - +————— f—————— e +-———
-+
1 SMA 11NR | i 100 }90-100; 60-80] i 17-27) 15-25) 8-16 | 4-6
I
I
o - +————— - +————— - +————— f—————— e +-———
-+
ISMA 16 i 100 190-100] 1 20-35] v 17-27) 15-23} 9-15 | 5-
10
o — - - - - - - f-————— - +-———=
-+
Contingut de lligant:
- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >= 4,50%
- Capa intermedia, mescla densa i semidensa: >= 4,50%
- Capa intermedia, mescla modul alt: >= 4,50%
- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%
Capa base, mescla modul alt: >= 4,75%

Contingut de lligant:
- BBTM B: >= 4,75%
- BBTM A: >= 5,20%
- SMA 8: >= 6,50%
- SMA 11: >= 6,00%
- SMA 16: >= 5,50%
- PA: >= 4,30%
En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors
s’han de corregir multiplicant per el factor x = 2,65/d.
Relacidé entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats
en relacidé de la massa total del granulat sec, inclds el pols mineral: Ha de
complir el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
Relacidé entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats
en relacié de la massa total del granulat sec, inclds el pols mineral:
- BBTM A: 1,2 - 1,6
- BBTM B: 1,0 - 1,2
- SMA 8 i SMA 11: 1,2 - 1,4
- SMA 16: 1,1 - 1,3
- PA: 0,9 - 1,1
Contingut de forats: Ha de complir l’establert en la taula 542.13 del PG 3
determinat segons les normes seglients:
- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30
- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32
Contingut de forats (UNE-EN 12697-8, UNE-EN 13108-20) :
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- BBTM A: >= 4%
- BBTM B: >= 12%
- SMA 8, SMA 11 i SMA 16: >= 4
- SMA 11NR: >= 12%
- PA: 0,9: >= 20%
Additiu estabilitzant: s’utilitzara prioritariament granulats de fibra de
celulosa, en un percentatge no inferior a 1l’estipulat seguidament, indicat
sobre massa de la mescla, i en quantitat suficient com per assolir el nivell
d’escorriment prescrit:
- SMA 8, SMA 11 i SMA 1l6: >= 0,3%
- SMA 11NR: >= 0,4%
Escorriment de lligant en mescles tipus SMA (UNE-EN 12697-18, capitol 5): ha
de ser inferior al 0,3%
Resiste ncia a la deformacidé permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir
1’establert en les taules 542.14a o 542.14b del PG 3.
Resistencia a la deformacidé permanent en mescles discontinues i mescles SMA
(UNE-EN 12697-22): Ha de complir l'establert en les taula 543.12 del PG 3
Sensibilitat a 1’aigua (UNE-EN 12697-12):
- Capes base i1 intermeédia: >= 80%
- Capes de rodadura: >= 80%
Sensibilitat a l’aigua (UNE-EN 12697-12):
- BBTM: >= 90%
- PA: 0,9: >= 85%
- SMA: >= 90%
Pe rdua de particules en mescles drenants (UNE-EN 12697-17) :
- En categoria de trafic T00 a T2: <= 20%
- En la resta de casos: <= 25%
Tolerancies:
- Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de
granulats (inclodos pols mineral):

oe

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2 ): £ 4%

- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%

- Tamisos entre 2 i1 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2%

- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): £ 1%
- Dotacidé de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla
(inclods pols mineral): £ 0,3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i
estanca, neta i1 tractada per a evitar 1l'adherée ncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1’abocament en
1’estenedora, el camié només la toqui mitjancant els rodets previstos per a
aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures,
per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

Aquest criteri inclou l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral
d'aportacidé utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte
1: Hormigdédn bituminoso.
MESCLES DISCONTINUES BBTM:

UNE-EN 13108-2:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte
2: Mezclas bituminosas para capas delgadas.

MESCLES DRENANTS:

UNE-EN 13108-7:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte
7: Mezclas bituminosas drenantes.
MESCLES DISCONTINUAS SMA:
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UNE-EN 13108-5:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte
5: Mezclas bituminosas tipo SMA.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas
en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de
rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En 1l’albara d’entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de
constar com a minim, la informacidé seglent:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d’identificacidé de la mescla
- Com s’ha d’obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la
conformitat amb la UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designaci6é de la mescla segons 1l’apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN
13108-1 en mescles per a us en aeroports
- Mescles discontinues:
- Designacié de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-2
- De talls de la conformitat amb 1’apartat 5.7 de la UNE-EN 13108-2 quan
les especificacions d’estabilitat mecanica ho requereixin
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.8 i 5.9 de la UNE-EN
13108-2 en mescles per a us en aeroports
- Mescles drenants:
- Designaci6é de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-7
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.9, 5.10 i 5.11 de la UNE-
EN 13108-7 en mescles per a us en aeroports
- Mescles tipus SMA:
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-5
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.6 i 5.9 de la UNE-EN
13108-5
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.10 i 5.11 de la UNE-EN
13108-5 en mescles per a us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- E1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control
de produccidé en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: nom genéric, material i us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons 1l’annex ZA de la
UNE-EN
El subministrador ha de ©posar a disposicidé de la DF en el cas que agquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1’apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres 1 altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracidé de conformitat del fabricant i Certificacid de
Control de la Produccidé en Fabrica
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****:
- Sistema 4: Declaracid de conformitat del fabricant
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront
del foc no té perque canviar durant el procés de produccibd:
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- Sistema 3: Declaracidé de conformitat del fabricant i1 Assaig inicial de
tipus

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront
del foc pot ser que canvii durant el procés de produccidé (en general, aquells
de composicidé quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals
un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del
foc) :

- Sistema 1: Certificacidé de Conformitat CE

- Productes per a carreteres 1 altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracid6 de conformitat del fabricant i Certificacid de
Control de la Produccid en Fabrica

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de
Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWET****_  **x* CWFT Classificacidé sense més
assajos (basat en una Decisidé de la Comissid publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront
del foc no té perquée canviar durant el procés de produccibd:

- Sistema 3: Declaracidé de conformitat del fabricant i Assaig inicial de
tipus

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront
del foc pot ser que canvii durant el procés de produccidé (en general, aquells
de composicié quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals
un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del
foc) :

- Sistema 1l: Certificacidé de Conformitat CE

- Productes per a carreteres 1 altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracid6 de conformitat del fabricant i Certificacid de
Control de la Produccidé en Fabrica

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWET****_  **x* CWFT Classificacidé sense més
assajos (basat en una Decisidé6 de la Comissid publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé de conformitat del fabricant

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront
del foc no té perquée canviar durant el procés de produccibd:

- Sistema 3: Declaracidé de conformitat del fabricant i Assaig inicial de
tipus

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront
del foc pot ser que canvii durant el procés de produccidé (en general, aquells
de composicié quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals
un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del
foc) :

- Sistema 1: Certificacidé de Conformitat CE

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES
PER A US EN CARRETERES:

La f6 rmula de treball estudiada en laboratori i verificada en la central de
fabricacié, ha d’incloure com a minim, la informacid segiient:

- Identificacidé i proporcidé de cada fraccidé de granulat en 1l’alimentacid i, en
el seu cas, despres de la classificacidé en calent.

- Granulometria dels granulats combinats, inclodos el pols mineral, per als
tamisos 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i
0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que corresponguin per a cada tipus de mescla
expressada en percentatge del granulat tota 1 amb una aproximacié de 1’'1%,
excepte el tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacidé del 0,1%

- Dosificacidé , en el seu cas, de pols mineral d’aportacid, expressada en
percentatge del granulat total amb una aproximacié del 0,1%

- Tipus 1 caracteristiques del lligant hidrocarbonat

- Dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total

(incldos el pols mineral), i la d’additius al lligant, referida a la massa del
lligant hidrocarbonat
- En el seu cas, tipus i dotacidé de les addicions a la mescla bituminosa,
referida a la massa total de la mescla
- Densitat mi nima a aconseguir
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- Densitat minima a assolir en les mescles bituminoses BBTM A i el contingut
de forats en les BBTM B i PA
També es senyalitzaran:

- Els temps a exigir per a la mescla de granulats en sec i per a la mescla
dels granulats amb el lligant
- Les temperatures maxima i minima d’escalfament previ de granulats i lligant.
En cap cas s’ha d’ introduir en el mesclador granulat a una temperatura
superior a la del lligant en més de 15°C.

- La temperatura de mescla amb betums asfaltics s’ ha de fixar dins del rang
corresponent a una viscositat del betum de 150 a 300 cSt. En el cas de betums
millorats amb cautxt o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de
mescla s’ha de tenir en compte el rang recomanat per el fabricant, per a les
mescles continues.

- La temperatura de mescla amb betums asfa ltics s'ha de fixar dins del rang
corresponent a una viscositat del betum de 250 a 450 cSt. En el cas de betums
millorats amb cautxd o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de
mescla s'ha de tenir en compte el rang recomanat per el fabricant, para las
mescles discontinues.

- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de
transport

- La temperatura minima de la mescla a 1l’iniciar i acabar la compactacid

- En el cas en que s’utilitzin addicions, s’ha d’incloure les prescripcions
necessaries sobre la forma d’incorporacidé i temps de mesclat

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcidé de la
documentacié del fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els
documents que acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions
definides en aquest plec.

MESCLES CONTINUES:

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s’han de realitzar segons l’especificat en 1’apartat
542.9.3.1 del PG 3.

MESCLES DISCONTINUES:

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat
543.9.3.1 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’han d’utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S’ ha de rebutjar les mescles que els valors declarats per el fabricant
incompleixin amb les especificacions del plec de condicions.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzacidé horitzontal, sobre paviments.
Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials

S'han considerat les pintures segiients:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintetiques 1 clorcautxua

PINTURA REFLECTORA:
Ha de ser blanca i1 del tipus B-118 segons UNE 48-103.
No hi ha d'haver dipodsits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.
En agitar el producte, el contingut de l'envas s'ha de barrejar amb facilitat
fins a quedar completament homogeni, sense que apareguin pigments flotant en
la superficie.

Ha de tenir una consistencia adequada per tal de poder aplicar-se facilment
per polvoritzacidé o d'altres mitjans mecanics (MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme,
sense grans ni desigualtats en el to del color ni en la brillantor.
El fabricant ha d'indicar la quantitat de materia fixa de la pintura i el seu
pes especific.
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Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min
Sagnat (MELC 12.84): >= 6
Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell
Reflectancia (MELC 12.97): >= 80
Poder de cubricidé (UNE 48-081): >= 0,95
Consistencia (MELC 12.74): 80-100 U.K.
Materia fixa (MELC 12.05): + 2 unitats
Conservacidé dins l'envas: bo
Estabilitat dins l'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <= 5 U.K.
Estabilitat dilucidé (MELC 12.77): >= 15%
Aspecte: Dbo
Flexibilitat (MELC 12.93): bona
Resistencia a 1'immersidé a l'aigua (MELC 12.91): Dbona
Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Materia fixa (MELC 12.05): + 2

- Pes especific (MELC 12.72): £ 3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos
- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a
grisos

- Consisténcia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%

- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricidé (UNE 48-081): <= 0,01
PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja
Tipus de lligant: soja/clorcautxu
Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs
Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

- Sec: 2 h

- Dur: 5 dies

- Repintat: >= 8 h
Dissolvents utilitzables: wuniversal/toluol
Rendiment: 2,5 m2/kg
Tolerancies:
- Pes especific: + 1 kN/m3
- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs
- Rendiment: + 0,5 m2/kg
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la
visibilitat nocturna de les marques vials per retrorreflexid dels feixos de
1lum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu conductor.
La granulometria es descriura fixant els limits inferior 1 superior dels
percentatges de massa retinguda acumulada de microesferes retingudes en els
tamisos d'assaig ISO 565 (R40/3).
Tamis Massa retinguda |
acumulada 1
|
I

I
| Superior de seguretat 0 a2 |
|Superior nominal 0 a 10 i
i Intermedis N1 a N2 (*) '
iInferior nominal 95 a 100 |
e +

* N2-N1 <= 40
Microesferes defectuoses (MELC 12.30):
- Diametre < 1 mm: < 20%
- Diametre >= 1 mm: < 30%
Index de refraccié (MELC 12.31):
- Classe A: >= 1,5
- Classe B: >= 1,7
- Classe C: >= 1,9
Resisteéncia a l'aigua: Sense alteracid superficial
Resisteéncia als acids: Sense alteracid superficial
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Resistencia al clorur calcic: Sense alteracid superficial
Resisteéncia al sulfur sodic: Sense alteracid superficial
Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE EN 1423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicidé invertida, en llocs
ventilats 1 no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin
estat oberts més de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE I GRANULAT ANTILLISCANT:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PINTURA:

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacién vial. Seflalizacidn
horizontal. Parte 2: Materiales. Ensayos de laboratorio.

MICROESFERES DE VIDRE:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
UNE-EN 1423:1998 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de
ambos.

GRANULAT ANTILLISCANT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE
VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
1’apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacid:
- Sistema 1: Certificacidé de Conformitat CE
Cada envas h a de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb
els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que
a més haura de tenir la segiient informacid:
- Nom o marca d’identificacidé del fabricant i direccid registrada
- Les dues ultimes xifres de 1’any de fabricacidé del producte
- Numero del certificat de conformitat CE
- E1 numero i any d’aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripcié del producte
- El numero de lot i massa neta
- La preseéncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del
producte:
- Index de refraccio
- Granulometria
- Resistencia a la fragmentacid (per a granulats antilliscants)
- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants,
les proporcions d’ambdéds.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
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- En cada subministrament, es comprovara que 1’ etiquetatge dels envasos
contingui les dades exigides en les especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pai
s de la UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF
sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccidé establert en la marca de
qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del
fabricant, on constin els resultats dels assaigs seglients:

- Punt d’inflamacidé (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)

- Consisténcia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)

- Temps d’assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de mateéria fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)

- Resisténcia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resistencia al canvi de color per efecte d’aglomerat asfaltic (MELC

- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resistencia a la immersidé en aigua ( UNE-EN ISO 2812-2)
- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment ( UNE-EN ISO 591-1)

- Resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més,
1"assaig de resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-1).

Sempre gque no es rebin aquests resultats abans de 1’inicii de l’activitat, o
que la DF no els consideri representatius, el contractista haura de realitzar
els assaigs corresponents, al seu carrec i1 fora del pressupost d’autocontrol.
OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

- En cada subministrament, es comprovara que 1’ etiquetatge dels envasos
contingui les dades exigides en les especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pail
s de la UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccid establert en la marca de
qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del
fabricant, on constin els resultats dels assaigs segiients:

- Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)

- Index de refraccié (UNE-EN 1423/Al)

- Resisténcia a agents quimics (UNE-EN 1423)

- Granulométric (UNE-EN 1423/Al1)

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de 1’inicii de 1’activitat, o
que la DF no els consideri representatius, el contractista haura de realitzar
els assaigs corresponents, al seu carrec i1 fora del pressupost d’autocontrol.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A PINTURA:

La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE
135200-2.
- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’
identificacidé es realitzara amb els segiients criteris:

- Pintures: 5 pots d’1l litre extrets de la pistola de la ma gquina, sense
aire.

- Termoplastics: Un pot original i una mostra d’uns 4 kg presa a la
sortida de la maquina.

- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat

de repetir algun assaig.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A LES MICROESFERES DE VIDRE:

La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE-
EN 1423/Al.

- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’
identificacidé es realitzara amb els segiients criteris:
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- Microesferes: 3 pots d’ 1 kg a la sortida de la maquina, obtinguts al
comencament, a la meitat i1 al final del buidat del tanc, i sobre 1 sac
original de 25 kg.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat
de repetir algun assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
No s’ utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les especificacions del plec.
Els assaigs d’identificacidé han de resultar conformes a les especificacions.
En cas d’incompliment, es repetira 1’assaig corresponent sobre les dues
mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén
satisfactoris.

BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM1 - SENYALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a proteccions de vialitat i senyalitzacib.

S'han considerat els elements segiients:

- Placa per a senyal de transit 1 caixetins de ruta

S'han considerat els tipus de senyals de transit i caixetins de ruta
segients:

- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina reflectora d'intensitat normal

PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:
L'element, placa o caixeti, ha d'estar format per l'estampacid d'una planxa
d'alumini o acer galvanitzat, recoberta amb 1l'acabat que 1i sigui propi de
pintura no reflectora, o lamina reflectora.
La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa o un altre tipus de planxa
d'alumini haura de ser aprovada per la DF.
La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosid i
resistent a la intempeéerie.
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
Ha d'estar construit amb un reforg¢ perimetral format amb la mateixa planxa
doblegada 90°.
Tindran les dimensions, colors i1 composicidé indicades en el capitol VI, seccid
4a del "Reglamento de Circulacidn”.
Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjeccid i els perfils d'acer
galvanitzat utilitzats com a suport, compliran les caracteristiques indicades
per a cadascin d'ells en les normes UNE 135312 i UNE 135314.
Han d'estar preparats per a la unidé amb l'element per mitja de cargols o
abracadores.
En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectara l'especificat en els articles
624, 625 1 626 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales". (PG 3/75)
Les plaques de planxa d'acer galvanitzat compliran les especificacions de les
normes UNE 135310 i UNE 135313.
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes a la superficie.
El recobriment ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de
zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o
punts sense galvanitzar.

Gruix del caixeti: 1,8 mm

Gruix de la placa: 1,8 mm

Amplaria del refor¢ perimetral: 25 mm

Proteccidé del galvanitzat de la senyal (UNE 135310): 256 g/m2
Adherencia i1 conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir

Proteccidé del galvanitzat dels elements de sustentacid: >= 505 g/m2

Puresa del zinc: 98, 5%

Adherencia del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Continuitat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:

- Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i1 de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135 331

- L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre
dissolvent toxic.

Pagina 71 de 138



Movilidad
DOYMO

W" Desarrollo Districte Ajuntament de =
Organizacion d'Horta-Guinardo (QETSEILLEY @

- La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant,
sense grans o qualsevol altra imperfeccid superficial
Condicions de la pel-licula seca de pintura:
- Brillantor especular a 60°C: > 50%
- Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra
- Resisténcia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
- Resisténcia a la immersidé en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni
reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
- Resisteéncia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

- Resisté ncia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):

- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréencia o defectes apreciables
- Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb la UNE 135331.
Tolerancies:
- Compliran la Euronorma 143
PLAQUES I CAIXETINS ACABATS AMB LAMINA REFLECTORA:
Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i retols verticals de
circulacié es classificaran, segons la seva naturalesa i1 caracteristiques, en
tres nivells:
- Nivell de retrorreflexidé 1: La seva composicid estara realitzada a base de
microesferes de vidre incorporades a una resina o aglomerant transparent i
pigmentat amb els colors apropiats. Aquesta resina, per la part posterior,
estara sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressidé o activable per
calor que estara protegit per una lamina de paper amb silicona o de polietile.
- Nivell de retrorreflexid 2: La seva composicid estara realitzada a base de
microesferes de vidre encapsulades entre una pel -licula externa, pigmentada
amb els colors apropiats, i1 una resina o aglomerant transparent amb la
pigmentacié adequada. Aquesta resina, per la part posterior, estara sellada
i dotada d'un adhesiu sensible a la pressié o activable per calor que estara
protegit per una lamina de paper amb silicona o de polietile.
- Nivell de retrorreflexid 3: La seva composicid estara realitzada a base de
microprismes integrats en la cara interna d'una lamina polimérica. Aquests
elements han de ser capac¢ os de reflexar la llum incident en amplies
condicions d'angularitat i1 a les distancies de visibilitat considerades
caracteristiques per a les diferents senyals i retols verticals, amb una
intensitat lluminosa per unitat de superfi cie <= 10 cd/m2 per al color blanc.
Han de ser capacos de reflectir la major part de la llum incident, en la
mateixa direccid perd en sentit contrari.
Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen
les normes UNE 48073 i UNE 48060, dins dels limits especificats a la norma UNE
135330 1 UNE 135334.
Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel-licula de resines
sintetiques, transparent, flexible, de superfi cie llisa i resistent als
agents atmosferics.
La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la
turpentina, el metanol, el xilol i el tolue.
La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o
qualsevol altra imperfeccid superficial.
Els valors de coeficient de retrorreflexid, determinats segons la norma UNE
135 350, han de complir les especificacions establertes a la norma UNE 135330.

Resistencia a 1'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades
Adherencia al substrat (UNE 135330): Ha de complir
Resisteéncia a la calor (UNE 135-330): Ha de complir
Resistencia al fred (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir
Resistencia als detergents (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir

Condicions de la lamina reflectora:
- Gruix de la lamina reflectora: <= 0,3 mm
- Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir
- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40
- Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle
divergéncia 0,2° i incidéncia 0,5°)
- Retraccié:
- Al cap de 10 min: < 0,8 mm
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- Al cap de 24 h: < 3,2 mm
- Resisteéncia a la traccidé: > 0,1 N/mm2
- Allargament: > 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de
fusta o metal-lic. A l'exterior ha de figurar el si mbol de les plaques i el
nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i1 sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién
vertical de carreteras. 1984.

* UNE 135310:1991 Sefiales metalicas de circulacién. Placas embutidas y
estampadas de chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo
de la chapa.

* UNE 135330:1998 Sefializacién vertical. Sefiales metdlicas permanentes
retrorreflectantes mediante laminas con microesferas de vidrio.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

* UNE 135331:1998 Sefializacidén vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona
no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Per a cada subministrador diferent i tipus de senyal o cartell, es realitzaran
les segli ents comprovacions:

- Inspeccidé visual de les senyals i cartells, identificacié del fabricant i
recepcidé dels certificats de qualitat on es garanteixen les condicions del
plec.

- Comprovacidé de les caracteristiques geoméetriques sobre un 10 % de les
senyals subministrades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’ acceptaran els senyals que no arribin acompanyats dels corresponents
certificats de qualitat del fabricant.

L’ acceptacié del lot de senyals o cartells del mateix tipus, vindra
determinada d’acord al pla de mostreig establert per a un “nivell d’inspeccid
I” 1 “nivell de qualitat acceptable” (NCA) de 4,0 per a inspeccid normal,
segons la norma UNE 66-020:

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

BBM3 - CARTELLS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Retols per a senyalitzacib.

S'han considerat els materials segiients:
- Alumini extruit

- Acer galvanitzat
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S'han considerat els acabats segilients:

- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina reflectora

CARACTERIST IQUES GENERALS:

La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosid i
resistent a la intemperie.
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjeccidé i els perfils d'acer
galvanitzat utilitzats com a suport, compliran les caracteristiques indicades
per a cadascun d'ells en les normes UNE 135312 i UNE 135314.

Han d'estar preparats per a la unidé amb l'element per mitja de cargols o
abracadores.
En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectara l'especificat en els articles
624, 625 1 626 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales". (PG 3/75)
Els elements de suport i ancoratge han de ser d'acer galvanitzat per immersid
en calent. Han d'estar preparats per a la unidé amb 1l’element mitjancant
cargols o abracadores.
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes a la superficie.
El recobriment ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de
zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o
punts sense galvanitzar.

Les lamel -les han d'estar recobertes amb 1'acabament que els hi sigui propi de
pintura no reflectora, o lamina reflectora d'intensitat normal o alta.

Ha de tenir els colors d'acord amb el que prescriu la legislacid vigent.

Proteccidé del galvanitzat dels elements de sustentacidé: >= 505 g/m2
Puresa del zinc: 98, 5%

Adheréncia del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Continuitat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

ACABAT DE L'ELEMENT AMB PINTURA NO REFLECTORA:
Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:
- Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135 331
- L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre
dissolvent toxic.
- La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant,
sense grans o qualsevol altra imperfeccid superficial
Condicions de la pel-licula seca de pintura:
- Brillantor especular a 60°C: > 50%
- Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareéixer dents de serra
- Resistéencia a 1'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
- Resisténcia a la immersid en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni
reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
- Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

- Resiste ncia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):

- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables
- Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb la UNE 135331.
ACABAT DE L'ELEMENT AMB LAMINA REFLECTORA:
Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i retols verticals de
circulacié es classificaran, segons la seva naturalesa i caracteristiques, en
tres nivells:
- Nivell de retrorreflexidé 1: La seva composicid estara realitzada a base de
microesferes de vidre incorporades a una resina o aglomerant transparent i
pigmentat amb els colors apropiats. Aquesta resina, per la part posterior,
estara sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressid o activable per
calor que estara protegit per una lamina de paper amb silicona o de polietile.
- Nivell de retrorreflexid 2: La seva composicid estara realitzada a base de
microesferes de vidre encapsulades entre una pel-licula externa, pigmentada
amb els colors apropiats, i1 una resina o aglomerant transparent amb la
pigmentacié adequada. Aquesta resina, per la part posterior, estara sellada
i dotada d'un adhesiu sensible a la pressidé o activable per calor que estara
protegit per una lamina de paper amb silicona o de polietile.
- Nivell de retrorreflexidé 3: La seva composicid estara realitzada a base de
microprismes integrats en la cara interna d'una lamina polimeérica. Aquests
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elements han de ser capa¢ os de reflexar la llum incident en amplies
condicions d'angularitat i a les distancies de visibilitat considerades
caracteristiques per a les diferents senyals i retols verticals, amb una
intensitat lluminosa per unitat de superfi cie <= 10 cd/m2 per al color blanc.
Han de ser capagos de reflectir la major part de la llum incident, en la
mateixa direccid perd en sentit contrari.

Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen
les normes UNE 48073 i UNE 48060, dins dels limits especificats a la norma UNE
135330 i UNE 135334.

Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel-licula de resines
sintetiques, transparent, flexible, de superfi cie llisa i1 resistent als
agents atmosferics.

La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la
turpentina, el metanol, el xilol i el tolue.

La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o
qualsevol altra imperfeccid superficial.

Els valors de coeficient de retrorreflexid, determinats segons la norma UNE
135 350, han de complir les especificacions establertes a la norma UNE 135330.

Resistéencia a 1'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades
Adheréncia al substrat (UNE 135330): Ha de complir
Resistencia a la calor (UNE 135-330): Ha de complir
Resisteéncia al fred (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir
Resistencia als detergents (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir

Condicions de la lamina reflectora:
- Gruix de la lamina reflectora: <= 0,3 mm
- Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir
- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40
- Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle
divergéncia 0,2° i incidéncia 0,5°)
- Retraccié:
- Al cap de 10 min: < 0,8 mm
- Al cap de 24 h: < 3,2 mm
- Resisténcia a la traccidé: > 0,1 N/mm2
- Allargament: > 10%
RETOLS D'ALUMINI EXTRUIT:
El retol ha d'estar format per un conjunt de lamel les d'alumini extruit, de
175 mm d'amplaria, amb un refor¢ perimetral de 40 mm, unides entre elles 1
1’element de suport mitjancant un conjunt de grapes d'alumini.

Resisténcia a la traccidé (UNE 7-474 (1)): >= 150 N/mm2
Limit elastic (UNE 7-474 (1) ): >= 110 N/mm2

Allargament (UNE 7-474 (1) ): >= 7%

Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 60

Gruix de les lamel -les d'alumini: 2,5 mm

Tolerancies:

- Amplaria: + 1,10 mm
- Amplaria del refor¢ perimetral: + 0,66 mm

- Gruix: * 0,15 mm

- Planor: + 0,8 mm

- Angles: t 2°

- Rectitud: =+ 0,2%

RETOLS D'ACER GALVANITZAT:
El retol ha d'estar format per un conjunt de lamel ‘les d'acer conformat en
fred i galvanitzat en calent, de 175 mm d'amplaria, amb una seé rie de plegats
longitudinals a 90° que formen un refor¢ perimetral de 30 mm, unides entre
elles 1 1l’element de suport mitjancant un conjunt de grapes d'acer

galvanitzat.

Resisténcia a la traccidé (UNE 36-130): >= 270 N/mm2

Proteccidé del galvanitzat de les lamel-les (UNE 135-310): >= 256 g/m2
Adherencia i1 conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir
Puresa del zinc: >= 99%

Gruix de les lamel ‘les d'acer: 1,2 mm

Tolerancies:

- Corbatura longitudinal (efecte sable) (L = llargaria lamel-la): + 0,15% L
- Planor: + 1,5 mm
- Gruix: + 0,13 mm
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de
fusta o metal-lic. A l'exterior ha de figurar el si mbol de les plaques i el
nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i1 sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacidén Vertical, de la Instruccidén de Carreteras.

RETOLS ACABATS AMB LAMINA REFLECTORA:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializaciédn
vertical de carreteras. 1984.

* UNE 135330:1998 Sefializacidén vertical. Sefiales metdlicas permanentes
retrorreflectantes mediante laminas con microesferas de vidrio.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

RETOLS AMB PINTURA NO REFLECTORA:

* UNE 135331:1998 Sefializacidén vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona
no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

RETOLS D'ALUMINI EXTRUIT:

UNE 135321:1998 Sefiales metdlicas de circulacidédn. Lamas de perfil de aluminio
obtenido por extrusibébn. Fabricacidn, caracteristicas y métodos de ensayo.
RETOLS D'ACER GALVANITZAT:

UNE 135320:1999 Sefiales metdlicas de circulacidén. Lama de chapa de acero
galvanizada. Tipo A. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Per a cada subministrador diferent i tipus de senyal o cartell, es realitzaran
les segli ents comprovacions:

- Inspeccidé visual de les senyals i1 cartells, identificacié del fabricant i
recepcidé dels certificats de qualitat on es garanteixen les condicions del
plec.

- Comprovacidé de les caracteristiques geoméetriques sobre un 10 % de les
senyals subministrades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’ acceptaran els senyals que no arribin acompanyats dels corresponents
certificats de qualitat del fabricant.

L’acceptacié del lot de senyals o cartells del mateix tipus, vindra
determinada d’acord al pla de mostreig establert per a un “nivell d’inspeccid
I” 1 “nivell de qualitat acceptable” (NCA) de 4,0 per a inspeccid normal,
segons la norma UNE 66-020:

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

BBMZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
S'han considerat els elements segiients:
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- Suport de perfil d'acer galvanitzat per a barreres de seguretat flexibles

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzaciéd

- Amortidor per a barreres de seguretat flexibles

- Captallums per a barreres de seguretat

- Part proporcional d'elements de fixacid per a barreres de seguretat

- Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat

- Captallums retrorreflectants per a senyalitzacidé horitzontal, per a fixar
al paviment

SUPORTS:

Els elements de suport han de ser d’acer galvanitzat per immersidé en calent,
segons la norma UNE-EN ISO 1461.

L'alcaria del suport ha de ser l'especificada al projecte.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.
Han d’estar preparats per a la unidé a 1l’element que suporten per mitja de
cargols o abracadores.

El tall s’ha de fer per mitja d'oxitall.

Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant
i les dimensions han de ser les especificades en el projecte.
No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Limit elastic minim:

- Gruix e <= 16 mm: 235 N/mm2

- 16 mm < e <= 40 mm: 225 N/mm2

- 40 mm < e <= 65 mm: 215 N/mm2
Resisteéncia a traccid:

Gruix e < 3 mm: 360 a 510 N/mm2

3mm <= e <= 65 mm: 340 a 470 N/mm2

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosid mitjangant
el procediment de galvanitzat en calent, conforme a la norma UNE 37507 en el
cas de cargols i1 d’elements de fixacid, 1 conforme a la UNE EN ISO 1461 en el
cas de pals 1 altres elements.
El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats
a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts
sense galvanitzar.

Proteccié de galvanitzacidé (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2
Puresa del zinc: >= 99%
Adherencia del recobriment (UNE-EN ISO 1461): Ha de complir

Continuitat del recobriment (UNE-EN ISO 1461): Ha de complir

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Perfil d'acer laminat i galvanitzat en calent per a suport de barreres de
seguretat.

En el cas de suports per a barreres de seguretat, s’ utilitzaran del tipus UPN
o C, en les condicions de la norma UNE 135-122. El pal C-120 es podra
substituir per un pal de perfil laminat UPN-120 per a longitud de pal de 2,4
m.

Dimensions 1 tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccidé tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent,
per al suport de senyalitzacid vertical.

Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE
135312, UNE 135314.

Tipus d’acer: AP 11 (UNE 36093)

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensidé: 1% (minim £ 5Smm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)

- Massa: +8%; -6%

Allargament fins a la ruptura:
e +
1Gruix | Allargament minim (%) |
I € B B i

I
1 iLongitudinal|Transversal 1
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AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Amortidor tipus bionda, format per un perfil d'acer laminat i galvanitzat en
calent, per a barreres de seguretat.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Proteccié de galvanitzacié (UNE-EN ISO 1461) : >= 505 g/m2
Puresa del zinc (UNE-EN 1179): >= 98,5%
Gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461): 70 micres

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Captallums de forma angular, realitzat amb xapa d'acer laminat i galvanitzat
en calent, recobert a l'exterior amb una lamina reflectora, per fixar a la
barrera de seguretat.
Ha de ser capag¢ de reflectir la major part de 1llum incident.
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid, ratlladures en la lamina reflectant ni
desperfectes en la seva superficie.
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)
Gruix: 3 mm

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:
Els captallums es classifiquen segons el seu Us en:
- Permanents (color blanc en la part no retrorreflectant)
- Temporals (color groc en la part no retrorreflectant)
Segons la naturalesa del retrorreflector, es classifiquen en:
- Cb6di 1: retrorreflector de vidre
- Cb6di 2: retrorreflector organic de naturalesa polimerica
- Cb6di 3: retrorreflector organic de naturalesa polimerica, protegit amb una
superficie resistent a 1’abrasid
Si esta format per dues o més parts, s’han de poder desmuntar només amb 1/
eina recomanada pel fabricant (si es necessari la seva substitucid).
L’element reflectant pot ser unidireccional o bidireccional.
La zona reflectant del element ha d’estar formada per retrorreflectors de
vidre o de naturalesa polimérica, protegits o no, aquests Ultims amb una
superficie resistent a 1’abrasib.
Els captallums retrorreflectants que hagi de ser vist des d’ un vehicle en
moviment, ha de tenir les dimensions, nivell de retrorreflexid, disseny i
colors, indicats en la UNE-EN 1463-1.
El contorn del cos de 1’ element, no ha de tenir vores afilades que puguin
comprometre la seguretat de la circulacid vial.
El sistema d’ancoratge ha de garantir la seva fixacid permanent i que, en cas
d’arrencament o trencament, no produeixi un perill per al transit ni degut a
1’element arrencat ni degut als elements d’ ancoratge que pugin restar sobre
la calcada.
Ha de portar marcat en la part superior, de forma indeleble i ben visible, com
a minim, el nom del fabricant i1 la data de fabricacié.
Les caracteristiques técniques de 1l’element han de ser les definides en la
UNE-EN 1463-1 i s’han de comprovar segons aquesta norma.
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Conjunt d'elements de fixacidé d'acer, formats per mitja d'estampacid i
galvanitzats en calent, necessaris per a la fixacidé d'un metre de barrera de
seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122. S’utilitzara acer de tipus
S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d’unidé (cargols) no definits per cap
norma s’utilitzaran acers de caracteristiques similars als normalitzats.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres
defectes superficials.

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni
empremtes d'eina.

Unidé separadors al suport:

- Cargols, femelles i volanderes: Ml6 x 35 (segons DIN 7989 07.74, DIN 7990
10.89, UNE-EN 24034)

- Qualitat dels cargols: 5.6

Unidé entre barreres:

- Cargols i volanderes segons fig.1ll UNE 135-122

- Qualitat dels cargols: 4.6

- Femelles: Ml6 (UNE-EN 24034)

Pas dels cargols: Pas metric

Femelles: Hexagonal tipus DIN Ml6
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Volandera: M16

Volandera a la unidé entre bandes: Circulars

Volanderes a la unidé banda-separador: Rectangular 85x85 mm

TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Terminal en forma de cua d'oreneta format per una banda d'acer laminat i
galvanitzat en calent.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.
El tall del terminal s'ha de fer per mitja d'oxitall.

Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i
les dimensions han de ser les especificades a la figura 13 UNE 135-122.

No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Allargament fins a la ruptura: >= 26%

Gruix de la planxa: 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i
el simbol de designacidé de 1l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i1 ventilats sense contacte directe amb el terra.
AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i
el simbol de designacié de l1l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats sense contacte directe amb el terra.
TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i
el simbol de designacidé de l'acer.

Emmagatzematge: En el mateix lloc on sera col -locat, de manera que no
s'alterin les seves caracteristiques.

CAPTALLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques. A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A l'exterior hi ha d'haver les
caracteristiques de 1l'element de fixacié i el nombre d'unitats que conté.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unidé d'una barrera al tram
contigu i al seu suport.

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT, AMORTIDORS, CAPTALLUMS I TERMINALS EN FORMS DE CUA
DE PEIX:

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién
vertical de carreteras. 1984.

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
* UNE-EN 1463-1:1998 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Captafaros
retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas iniciales.

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO I TERMINALS EN FORMA DE CUA DE PEIX
PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:
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* UNE 135122:1999 Sistemas viales de contencidén de vehiculos. Barreras
metdlicas. Elementos accesorios de las barreras metédlicas. Materiales,
dimensiones, formas de fabricaidén y ensayos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Inspeccid visual del material subministrat amb observacidé de les marques que
identifiquen el fabricant, 1 recepcidé del corresponent certificat de qualitat
on es garanteixen les condicions indicades al plec. Atencid especial a
1’ aspecte superficial del galvanitzat.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Cada 2000 kg, o fraccid, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de
control), es realitzaran els segiients assaigs:

- Caracteristiques mecaniques: resisténcia a traccié , limit elastic 1
allargament de ruptura (UNE-EN 10025).
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment
reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder prescindir dels assaigs de
control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les segili ents
comprovacions:

- Determinacidé de la massa per unitat de superficie d’una pel -licula de
galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacid del recobriment: assaigs d’adheréncia i massa del
recobriment (métodes no destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacid de les caracteristiques geométriques dels suports.
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Cada 100 m de suports utilitzats a 1’ obra, es realitzaran les seglents
comprovacions:

- Determinacié de la massa per unitat de superficie d’una pel -licula de
galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacidé del recobriment: assaigs d’adheréncia i massa del
recobriment (métodes no destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
No s’acceptara 1’t s de materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.
Els resultats dels assaigs d’identificacidé compliran les condicions del plec.
En cas d’incompliment en una comprovacid, es repetira 1’assaig sobre dues
mostres mé s del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin
satisfactoris.

BG - MATERIALS PER A INSTAL -LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES
BG21 - TUBS RIGIDS NO METAL ‘LICS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal -lic de fins a 160 mm de diametre nominal.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccid notable de la seva seccib.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques
en G0 s normal siguin segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin
fer malbé els conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de 1l’exterior del tub i s’ha d’expressar en
milimetres.
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El diametre interior minim 1’ha de declarar el fabricant.
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.

Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.

Han de situar-se en posicidé horitzontal. L'alcaria d'emmagatzematge no ha de
sobrepassar els 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidn de conductores. Didmetros exteriores de
los tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacidé dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions 1 Accessoris, sén les
seglents:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar
1"adequacié als requisits del projecte.
- Control de la documentacid teécnica subministrada
- Control d’identificacidé dels materials i lloc d’emplacament (alcada,
distancies, capacitat)
- Realitzacidé 1 emissidé d’informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacidé de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN
50086-1
- Instal -lacié i posta en obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacié de 1’aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO
1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el
tracat de la instal -lacidé de safates i aleatodoriament un tub de cada mida
instal -lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT :
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del
material de la partida.

BG22 - TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METAL ‘LICS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l’exterior i corrugada la
interior

- Tubs de material lliure d’haldgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l’exterior i llisa la interior
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques
en G0 s normal siguin segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin
fer malbé els conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de 1l’exterior del tub i s’ha d’expressar en
milimetres.

El diametre interior minim 1’ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de
los tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacidé dels productes

- El marcatge ha de ser llegible
- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les
seglents:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar
1"adequacié als requisits del projecte.
- Control de la documentacid teécnica subministrada
- Control d’identificacidé dels materials i lloc d’emplacament (alcada,
distancies, capacitat)
- Realitzacidé 1 emissidé d’informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:

- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN
50086-1

- Instal -lacié i posta en obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacié de 1’aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO
1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el
tracat de la instal -lacié de safates i aleatoriament un tub de cada mida
instal -lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN
CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del
material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TU BS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- En cada subministrament:

- Inspeccid visual de 1’aspecte general dels tubs i elements d’unib.

- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (marques, albara o
etiquetes) .

- Recepcidé del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les
condicions del plec.

- Comprovacidé dimensional (3 mostres).
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- Per a cada tub de les mateixes caracteri stiques, es realitzaran els
seglients assaigs (UNE EN 50086-1):

- Resistencia a compressid

- Impacte

- Assaig de corbat

- Resisténcia a la propagacidé de la flama

- Resistencia al calor

- Grau de proteccid

- Resistencia a 1l’atac quimic
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment
reconeguda a un pais de la UE, s’ha de poder prescindir dels assaigs de
control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les normes
UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de
cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC
PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
No s’acceptaran materials que no arribin a 1’ obra correctament referenciats i
acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid
visual o les comprovacions geometriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE
EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4.

BG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA
BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i

instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de
tensid assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar,
tripolar amb neutre i pentapolar.

S’han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta uUnica) amb
aillament de polietilée reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC)
de designacidé UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta unica) amb
aillament de polietilée reticulat (XLPE) i coberta de material lliure
d’"halogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics 1
corrosius, de designacidé UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pa blica, l'acord de Govern de
la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid
Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir les
normes UNE 21-011 i UNE 21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles
a la seva superficie. Ha de ser resistent a 1l'abrasié.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a
l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha
de ser raonablement cilindrica.

L’aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles
a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al
conductor.

Els colors valids per a l'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris
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- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de
groc 1 verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat
de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau
- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra:

Llistat de groc i verd
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

1Seccié (mm2) 11,5-16125-35) 50 [70-95) 120 | 150 | 185 | 240 | 300 |

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD
603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C
Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C
Tensidé maxima admissible (c.a.):
- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV
Tolerancies:
- Gruix de l'aillament (UNE HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del

valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-
603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE
HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de
color per a la identificacidé de la seccid dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-
603-1.

La coberta ha de se d’ una mescla de material termoplastic, sense haldgens,
del tipus Z1, i1 ha de complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de
color per a la identificacié de la seccid dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tensidn asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidén recta circular.
Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.
UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcidén para la identificacidédn de los
conductores aislados de los cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.
UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacién de los cables.
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CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensiédn
asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta de policloruro de wvinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensiédn
asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La coberta ha de portar de forma indeleble 1 ben visible les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Seccidé nominal
- Les dues ultimes xifres de l'any de fabricaciéb.
- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segiient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Sol- licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i
protocols de proves.
- Control de la documentacié técnica subministrada.
- Verificar 1’adequacié dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d’identificacié
- Realitzacidé i emissid d’informe amb resultats dels assaigs realitzats d’
acord al que s’especifica en la taula d’assaigs i de quantificacié dels
mateixos.
- Assaigs:
A la relacid seglient s’especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de
conductors de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resisteéncia d’aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacidé del fabricant)
- Extincid de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s’especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs
especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies
del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a
1"assaig especificat.
- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resistencia d’aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia eléectrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1
assalg per tipus (*) (exigit a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1
assalg per tipus (*) (exigit a recepcid)

- Despreniment d’haldgens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant)
i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s’entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant
sempre que hi hagi una supervisid per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacidé dels assaigs, s’escollira aleatoriament una bovina del
lot d’entrega, a excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes
les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons
criteri de la DF, podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material
que la composa.

BG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexidé de terra, unipolar de
fins a 240 mm2 de seccibd.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pa blica, l'acord de Govern de
la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid
Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecolodogica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.

Tots els fils de coure que formen l'anima han de tenir el mateix diametre.
Ha de tenir una textura exterior uniforme 1 sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002

UNE 21012:1971 Alambres de cobre duro de seccidn recta circular.
Caracteristicas

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Elecciédén e
instalacién de los materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de
proteccioén.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades
seglents:

- Material, seccid, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacid

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar a 1 fabricant els certificats de caracteristiques técniques i
homologacions dels materials.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a
1’especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018
del REBT.

- Realitzacid 1 emissid d’ informes amb resultats de controls i proves
realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors
als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l’especificat al projecte,
s’actuara segons criteri de la DF.

BG4 - APARELLS DE PROTECCI® I COMANDAMENT
BG46 - CAIXES SECCIONADORES FUSIBLES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Caixes seccionadores fusibles amb fusibles cilindrics o de tipus ganiveta.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
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Les peces de contacte metal -liques han d'estar protegides de la corrosié.

La caixa ha d'anar articulada en l'eix inferior de la base, de forma que es
puguil obrir i1 tancar amb facilitat i actuar com a seccionador de corrent.

Ha de poder incorporar indicador de fusib.
No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid.
Resisténcia a la calor: Ha de complir

Resistéencia mecanica: Ha de complir

Quan el fusible és de ganiveta, la base ha de dur unes pinces metal -liques
que subjectin el fusible per pressidé 1 que garanteixin el contacte d'aquest
amb els conductors.
Quan el fusible és cilindric, la base ha de ser de material aillant 1
incombustible, ha de portar els borns per a la seva connexidé a la xarxa i els
forats previstos per a la seva fixacid.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats
i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002

UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensidn. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensidn. Parte 3: Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Referencia del tipus de fabricant

- Tensidé nominal

- Intensitat nominal

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats,
contrastar la documentacidé amb els materials rebuts i verificar 1’adequacid
als requisits exigits.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s’adequa a 1l’intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissid d’ informes amb resultats de controls i proves
realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de
mecanisme.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
No s’acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no
siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d’un altre tipus, segons criteri de la DF podra
ésser acceptat o rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar
la documentacidé amb els equips 1 verificar 1’adequacid als requisits del
projecte.

- Generacid d’esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la
construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d’identificacié del material i lloc d’emplacament
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- Realitzacidé i emissid d’informe amb resultats dels assaigs realitzats,
d"acord amb el que s’especifica a la taula d’assaigs i de quantificacid dels
mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d’aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T

- Comprovacidé de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-
EN 61008-1. Interruptors automa tics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de
prescripcions tecniques documentacidé fabricant

- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts
d’aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i
proteccions.
Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i
proteccions, a excepcidé de 1l’assaig de dispar de magnetoté rmics per sobre
intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig es realitzara per mostreig
a interruptors de diferent intensitat Nominal. L’empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d’un quadre per tipus
diferent o segons criteri DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN QUADRES
GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del
material de la partida.

BGD - MATERIALS PER A INSTAL ‘LACIONS DE CONNEXIO A TERRA I PROTECCIO
CATODICA
BGD2 - PLAQUES DE CONNEXI® A TERRA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Placa de connexid a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma
d'estel (massissa) o quadrada (massissa) de fins a 1 m2 de superficie i de 2
mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mm de gruix.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de formar l'electrode del circuit de connexid a terra.

Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar solidament el cable de la linea de
terra, mitjancant una placa i1 un vis; aquest cable ha de tenir una seccid
minima de 35 mm2.

ACER:

La placa ha d'estar protegida per galvanitzacid en calent. Aquesta ha de
complir les especificacions de la UNE-EN ISO 1461.

El recobriment ha de ser 1llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa
de zinc, no ha de tenir taques, inclusions de fluxe, cendres o motes,
apreciables a simple vista.

La superficie especificada es considera com a superficie Gtil de la placa.
Tolerancies:

- Gruix: - 0,1 mm

- Superficie ttil: - 0,01 m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a

1’ especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018
del REBT.

- Realitzacidé i emissid d’ informes amb resultats de controls i proves
realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’admetran seccions de conductors 1 eléctrodes de posada a terra inferiors
als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1l’especificat al projecte,
s’actuara segons criteri de la DF.

BGDZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ELEMENTS DE CONNEXI® A TERRA
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a
col -locar superficiament.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del s6l i ha de servir
d'unid entre la linia d'enlla¢ amb terra i la linia principal de terra.
Ha d'estar format pels seglients components:
- Caixa
- Entrada i sortida de caixa tipus estanc.
- Dispositiu de connexid
- Accessoris
L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i
estanc.
El dispositiu de connexid intern ha de permetre la unidé entre els conductors
de les linies d'enllac i principal de terra, de forma que es pugui ,
mitjancant eines apropiades, separar-les, a fi d e poder mesurar la
resistencia de terra.
El dispositiu de connexidé ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de
2,5x33 cm 1 0,4 cm de gruix i1 amb suports de material aillant.
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.
Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacid segur.
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Resisteéncia de 1'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Resisteéncia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Capacitat dels borns:

B ittt e +

' I nominal (A) | I nominal (A) | Seccid (mm2) !

| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I

I I

! IT o IV ! 125 ! <=50 !

B ittt e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcidé de 1l’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
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UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidn e
instalacién de los materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de
proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar a 1 fabricant els certificats de caracteristiques técniques i
homologacions dels materials.

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a

1’ especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018
del REBT.

- Realitzacidé i emissidé d’ informes amb resultats de controls i proves
realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No s’admetran seccions de conductors 1 eléctrodes de posada a terra inferiors
als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1l’especificat al projecte,
s’actuara segons criteri de la DF.

BH - MATERIALS PER A INSTAL ‘LACIONS D'ENLLUMENAT
ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol el “PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER A

INSTAL ‘LACIONS D’ENLLUMENAT PUBLIC AJUNTAMENT DE BARCELONA” nvembre 2006 , del
departament de Medi Ambient, Energia i Qualitat Ambiental, Enllumenat i
Energia de 1’Ajuntament de Barcelona

D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS I PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1’exigeéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense
segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha
d'estar entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico
de la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica
DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del
certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les exigéncies del plec de
condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressid

(UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la
seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1l’obra morters sense el corresponent certificat de
garantia del fabricant, d’ acord a les condicions exigides.

Els valors de consisteéncia 1 resisténcia a compressié han de correspondre a
les especificacions de projecte.

F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTI® DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F21L - DEMOLICIONS DE VORERES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o
desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements segilients:
- Vorada col -locada sobre terra o formigd
- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd
- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacidé de la zona de treball
- Demolicidé de 1l'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa
CONDICIONS GENERALS:
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les
condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat
per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i1 proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els
que s'han de conservar

- Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats per els treballs
- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).
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El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacid en servei a la part per
arrencar, s'han de desmuntar els aparells d’instal -lacié 1 de mobiliari
existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats
per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.
L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, mole sties o
perjudicar les construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan
l'enderrocament pugui afectar les construccions vel nes, s'han de suspendre
les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL, DE VORADA O
RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.
TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del
projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de
la Edificacidén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes.
Demoliciones

F21N - DEMOLICIONS DE PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA EN OBRES DE
MANTENIMENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o
desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements segilients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les
condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'ts a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat
per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc 1 fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i1 elements de l'entorn i els
que s'han de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats per els treballs
- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d’instal -lacidé en servei a la part per
arrencar, s'han de desmuntar els aparells d’instal -lacié 1 de mobiliari
existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats
per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molée sties o
perjudicar les construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan
l'enderrocament pugui afectar les construccions vel nes, s'han de suspendre
les obres i avisar a la DF.
L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL, DE VORADA O
RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.
TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del
projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de
la Edificacidén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes.
Demoliciones

F21P - DEMOLICIONS DE VORADES I RIGOLES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o
desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements segiients:
- Vorada col ‘locada sobre terra o formigd
- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd
- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les
condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gis a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat
per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i1 elements de l'entorn i els
que s'han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats per els treballs
- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d’instal -lacid en servei a la part per
arrencar, s'han de desmuntar els aparells d’instal -lacié 1 de mobiliari
existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats
per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.
L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, mole sties o
perjudicar les construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan
l'enderrocament pugui afectar les construccions vel nes, s'han de suspendre
les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL, DE VORADA O
RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.
TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del
projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.
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* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de
la Edificacidén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes.
Demoliciones

F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del
terreny.

S'han considerat els tipus segiients:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacid per a esplanacié del terreny

- Excavacid per a caixa de paviment

- Excavacid per a rebaix

- Excavacié de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s’han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la
brossa

- Carrega dels materials sobre camid

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé de les referencies topografiques externes

- Perforacidé de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccidé del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala),
que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb magquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala,
que té un assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb magquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa
ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple
entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de
martell i que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia
a la compressidé simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d’un cop de
martell per trencar-se, que té un assaig de resisteéncia a la compressid simple
entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camidé és directa quan l’existéencia
de rampa o d’altres condicionants de 1l’obra permeten que els mitjans
d’excavacid realitzin 1l’excavacidé i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és in directa quan la
inexistencia de rampa o d’altres condicionants de 1’obra no permeten que els
mitjans d’excavacid realitzin la carrega de terres i1 és necessaria la
utilitzacidé d’una altra maquina per a aquesta funciod.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S’ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent
(br ossa, arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el
desenvolupament de treballs posteriors.
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L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a
l'edificacidé 1 la zona influenciada pel procés de 1l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs
posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements
existents, sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de
conservar.
Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada
(extraccid d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la
mateixa qualitat que el so6l 1 amb el mateix grau de compactacib.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF
determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no
hagi acceptat com a utils.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
L'excavacidé per a esplanacions s'aplica en grans superfi cies, sense que hi
hagi cap tipus de problema de maniobra de magquines o camions.
L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superfi cies petites o
mitjanes i amb una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats
de maniobra de maquines o camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes
de maniobrabilitat de magquines o de camions.
El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid
prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.
L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la
mateixa terra existent i1 amb la mateixa compacitat.
La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita
de la DF.
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta
s'ha de transportar a un abocador autoritzat.
Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: £ 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talts: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de
construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les
caracteristiques seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talGs ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI :
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de
desguas a fi d'evitar l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacio.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i
extraccié de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a
estructures properes. Si es donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines
percussores i fer els forats exclusivament per rotacio.

oe

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:
m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la
DT.
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No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a
diferencia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencg
ar les obres 1 els perfils teorics assenyalats als planols, amb les
modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacid
de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs que
calguin per a reomplir-lo.

Inclou la ca rrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i
quantes operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid
entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la
seva eliminacidé, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i
voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico
de la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de
cimientos DB-SE-C.

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES
F922 - SUBBASES DE SAULO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de subbase o base per a paviment, amb saulb.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
- Aportacidé de material
- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada
CONDICIONS GENERALS:
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el
que especifiqui la DF.
S’han de mantenir els pendents i dispositius de desgua s necessaris per tal
d’evitar entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants
previstes a la DT.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid
previst expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en
l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
Tolerancies d'execucibd:
- Nivell de la superficie: =+ 20 mm
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teodric
- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.
El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no
hagin produi t alteracions en la seva humitat.

Abans de la utilitzacidé d’un tipus de material, sera preceptiva la realitzacid
d’ un tram de prova, per tal de fixar la composicidé i forma d’actuacid de
1’equip compactador i per a determinar la humitat de compactacidé més adient al
procediment d’execucid. La DF decidira si es acceptable la realitzacid
d"aquesta prova com a part integrant de 1’obra.
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La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre
la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb
les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o
irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
l'execucid de la partida d'obra, d’acord amb les instruccions de la DF.
L’estesa s’ha de realitzar, prenent cura d’ evitar segregacions i
contaminacions, en tongades de gruix no superior a 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de
compactacié de la precedent.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funcid de la
maquinaria disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es
considera necessari.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després,
l1'Gnica humectacidé admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa
seguent.

La compactacidé s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores
exteriors i progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en
un ample no inferior a 1/3 del de l'element compactador.

La compactacidé se ha d’efectuar cont inua i sistematicament. Si es realitza
per franges, quan es compacti una d’elles s’ampliara la zona de compactat per
a incloure com a minim 15 cm de la franja anterior.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva
proximitat a obres de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la
utilitzacidé de l'equip habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al
cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi
consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment
han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament
correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els es creixos laterals ni els necessaris per a compensar
la minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-
IC Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d’aplicar els 3
criteris seglents aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccié construida diariament

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual del material a la desca rrega dels camions, retirant el que
presenti restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria
superior a 1’ admissible.

- Inspeccid visual de 1l’estat de la superficie sobre la que s’ ha d’estendre
la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda 1 banda i sobre 1l’eix de la capa, i
control de 1’ amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execucidé d’un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un
lot d’ execucibd.

- Comprovacié de les tolerancies d’execucidé i control de la superficie sobre
la que s’ha d’estendre la capa. Inspeccid visual de 1l’estat de la superficie
després del pas d’un camid carregat sobre ella.

- Control de l’estesa: comprovacid visual del gruix, ampl ada i pendent
transversal de les tongades d’execucidé i control de la temperatura ambient.
- Control de compactacié. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i
densitat in-situ.
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- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d’aplicacid
de la placa es determinara la humitat in-situ.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comparacid entre la rasant acabada i 1l’estable rta en el projecte:
comprovacié de l’existéncia de ruptura de peralt; comprovacid de 1’amplada de
la capa; revisidé dels cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjan¢ ant la determinacidé de 1’ index
de regularitat internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de
control de densitat i humitat han d’estar uniformement repartits en sentit
longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccid transversal de la
tongada.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D’ INCOMPLIMENT :

No s’iniciara 1l’execucid d’aquesta unitat sense la corresponent aprovaciéd del
tram de prova per part de la DF.

No es podra iniciar 1l’execucidé de la capa, sense que la superficie sobre la
que s’ha d’assentar compleixi les exigéncies del plec de condicions.
S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota
del 11 mit establert al plec, o quan s’observi que es produeix segregacid o
contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la cap a compactada hauran de ser iguals o
superiors a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts
de la mostra. Es podran admetre un maxim d’ un 40% de punts amb resultat un 2%
per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi
1’especificat.

En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per
recompactacidé o substitucidé del material. En general, es treballara sobre
tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacid estigui
clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacid s’
intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i
no sera p er si mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de
carrega complira les limitacions establertes al plec de condicions. En cas
contrari, es recompactara fins a aconseguir els valors especificats.
Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control
geome tric i de regularitat superficial.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D’ INCOMPLIMENT :

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control
geome tric i de regularitat superficial.

F96 - VORADES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Vorada de peces pedra o de formigd col -locades sobre base de formigd

- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié del formigd de la base

- Col-locacidé de les peces de la vorada rejuntades amb morter

Vorada de planxa d’acer:

- Replanteig

- Col - locacidé previa, aplomat i anivellat

- Fixacidé definitiva i neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L’element col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments
ni d'altres defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm
per damunt de la rigola.
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Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb
morter.

En el cas de la col -locacid sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm
sobre el 11it de formigb.

Dimensions de la base de formigd (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigd: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigd: 4 cm
Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: + 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m (no acumulatius)

VORADA DE PLANXA D’ACER:

La vorada col:- locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.
Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola
l'alcaria indicada a la DT
La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la
vorera, en cap cas ha de sobresortir.
Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.
La unidé de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot
el seu perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -li entre els 5°C i els
40°C i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als
quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha
de vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal
l'autoritzacidé i les indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha
de mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a
minim, de 3 dies.

VORADA DE PLANXA D’ACER:

Abans de comencar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser
aprovat per la DF

El procés de col-locacidé no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa
d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les
especificades al projecte.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Control d’execucidé i acabats de la base de formigd sobre la que es

col -loquen les peces de vorada o de rigola.

- Control de 1’aspecte de les peces abans de la seva col -locacib.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d’acord a les condicions de 1
plec i al procediment adoptat
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CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d’ acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F97 - RIGOLES
F973 - RIGOLES DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacidé de rigoles.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Formacié de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd,
col -locades amb morter.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Rigola amb peces col ‘locades amb morter:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de morter

- Col-locacidé de les peces

- Col-locacidé de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un
pendent transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin
rigoles sense desnivell.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: + 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i1 uniforme, han d'estar ben
assentades, col-locades a fil i a tocar i en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.
Grau de compactacid (assaig PM)

- Base de formigd o rigola amb peces: >= 95%
- Rigola de formigd: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -li entre els 5°C i els
40°C i sense pluges.

S'ha de col -locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.
No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a
l'estiu, 48 h a 1l'hivern.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

F98 - GUALS DE PECES ESPECIALS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Formacidé de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Peca de capcal per a formacidé de gual

- Rampa central per a la formacidé de gual, recta o corba

- Gual de peces de formigd, incloent les dues peces extremes i1 les peces de la
rampa central

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del formigd de la base

- Col-locacidé de les peces de la vorada rejuntades amb morter

CONDICIONS GENERALS:

L’element col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments
ni d'altres defectes.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb
morter.

El gual ha de tenir la llargaria, l’amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades
expressament per la DF.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes i ha d’ estar enrasat amb la rigola
per la part baixa i amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d’ estar fets amb les peces especials, corresponents
al dissseny del conjunt.

En el cas de la col -locacid sobre base de formigd , ha de quedar assentat 10
cm sobre el 11it de formigd, a tota 1l’amplaria de les peces.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: + 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -li entre els 5°C i els
40°C i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als
quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha
de vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha
de mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a
minim, de 3 dies.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RAMPA PER A GUAL DE PECES DE PEDRA I GUAL DE PECES DE FORMIGO:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

La llargada de les rampes per a guals es mesurara entre les cares interiors
dels capcals.

La llargada dels guals de peces de formigd es mesurara entre les cares
exteriors dels capcals.

Si el gual es corb, es mesurara seguin el perimetre exterior del mateix.
CAPCAL PER A GUAL:

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d’execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es

col -loquen les peces de vorada o de rigola.

- Control de 1’aspecte de les peces abans de la seva col -locacib.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d’acord a les condicions de 1
plec i al procediment adoptat

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
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Els punts de control més destacables sén els segilients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d’ acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FO9E - PAVIMENTS DE PANOT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.
S'han considerat els casos segilients:
- Paviments de panot col:locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense
suport de 3 cm de sorra
- Paviments de panot col -locats a truc de maceta amb morter, amb o sense
suport de 3 cm de sorra
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En la col-locacié a l'estesa amb sorra-ciment:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas
- Col-locacidé de la sorra-ciment
- Col -locacidé de les peces de panot
- Humectacidé de la superficie
- Confeccidé 1 col-locacidé de la beurada
En la col-locacidé a truc de maceta amb morter:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas
- Col-locacidé de la capa de morter
- Humectacidé de les peces per col -locar
- Col -locacidé de les peces
- Humectacidé de la superficie
- Confeccidé 1 col -locacid de la beurada
CONDICIONS GENERALS:
El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces,
uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.
En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres
defectes superficials.
Les peces han d'estar col -locades a tocar i alineades.
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a
dalt.
Les peces han d’estar disposades formant alineacions rectes, segons
1’ especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d’us restringit pel CTE no s’admetran
les discontinuitats seglients en el propi paviment ni en els encontres d’aquest
amp altres elements:
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més
de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s’han de resoldre amb una pendent
que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions
o forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre
Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.
Ha de tenir junts laterals de contraccidé cada 25 m2, de 2 cm de gruix,
segellats amb sorra. Agquests junts han d'estar el més aprop possible dels
junts de contraccié de la base.
Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment
portland.
Pendent transversal: >= 2%
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: + 10 mm
- Planor: + 4 mm/2 m
- Rectitud dels junts: * 3 mm/2 m
- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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S'han de col ‘locar comengant per les vorades o els murets.

Una vegada col -locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu
i 48 h a 1l'hivern.

COL *LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin l'aigua del morter.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccidé de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els
criteris seglents:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense
que comporti 1'Gs de materials diferents d'aquells qu e normalment conformen
la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Control d’execucidé6 i1 acabats de la base de formigd sobre la que es

col ‘loquen les peces de panot.

- Control de 1’aspecte de les peces abans de la seva col -locacib.

- Inspeccidé del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D’ INCOMPLIMENT :

Correccibé per part del contractista, dels defectes de col-locacidé segons les
instruccions de la DF.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’ INCOMPLIMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FO9F - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment de llambordins o lloses.

S'han considerat els materials i les formes de col -locacid seglients:

- Paviment de llambordins sobre 1lit de sorra i junts reblerts amb sorra

- Paviment de llambordins o lloses sobre 1lit de sorra i junts reblerts amb
morter

- Paviment de llambordins o lloses col -locats amb morter i junts reblerts amb
beurada de ciment

- Paviment de lloses col:-locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En paviments col -locats sobre 1lit de sorra i rejuntats amb morter:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del 11it de sorra

- Compactacidé i col-locacid de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccid del morter i cura

En la col-locacidé sobre 11it de sorra i junts reblerts amb sorra:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
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- Col-locacidé del 11it de sorra
- Col-locacidé i compactacid dels llambordins
- Rebliment dels junts amb sorra
- Compactacidé final dels llambordins
- Escombrat de l'excés de sorra
En la col-locacidé de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de
ciment:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacidé de la base de morter sec
- Humectacidé i col-locacidé dels llambordins
- Compactacidé de la superficie
- Humectacidé de la superficie
- Rebliment dels junts amb beurada de ciment
En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb sorra fina:
- Comprovacidé del nivell de 1la base de formigd
- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment
- Col-locacidé de les peces amb morter de consistencia tova
- Rebliment de junts amb sorra, escombrant 1l’excés.
CONDICIONS GENERALS:
El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces,
uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i1 a les rasants previstes.
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a
dalt.
Les peces han d’estar disposades formant alineacions rectes, segons
1’ especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d’us restringit pel CTE no s’admetran
les discontinuitats segiients en el propi paviment ni en els encontres d’aquest
amb altres elements:
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una difereéncia de nivell de més
de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s’han de resoldre amb una pendent
gue no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions
o forats pels que es puguil introduir una esfera de 15 mm de diametre
PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Les peces han de quedar ben adherides al suport.
Els junts han de quedar plens de material de reblert.
Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%
Quan el paviment es col -loqui amb morter s’hauran de respectar els junts pro
pis del suport.
En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades,
tacades ni amb d'altres defectes superficials.
PAVIMENT DE LLAMBORDINS:
Han de quedar col -locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <= 8 mm
Tolerancies d'execucibd:
- Nivell: + 12 mm
- Replanteig: + 10 mm
- Planor: + 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva

col -locacidé o el que indiqui la DT.

COL -LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereologiques que puguin produir
alteracions a la subbase o al 1lit de sorra.

El 11it de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell
definitiu.

Col ‘locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.
PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacidé amb 2 o 3 passades de
picd vibrant i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.
S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL ‘LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:
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S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col -locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin l'aigua del morter.

Un cop col -locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del
morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segilients.
COL -LOCACIO AMB MORTER I REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:

- Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d’aigua i
ciment per tal de millorar 1’adherencia.

- El morter tindra consistencia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre
morter en tota la superficie.

- El rebliment de junts amb sorra es realitzara per successives escombrades.
- S’evitara el pas del personal durant els segiients dies i durant les 3
setmanes posteriors als vehicles auxiliars de 1’obra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccidé de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els
criteris seglents:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense
que comporti 1'Gs de materials diferents d'aquells gqu e normalment conformen
la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

FO9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la
combinacié d’un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos el pols mineral) amb
granulometria continua i eventualment additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel -licula homogénia de
lligant col :locada i compactada, a una temperatura molt superior a la
d’ambient.

Mescla bituminosa en calent per a capes de, son les que els seus materials
son les combinacidé d’ un lligant hidrocarbonat, granulats (en granulometria
continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat
granulometrica en alguns tamisos), pols mineral 1 eventualment additius, de
manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una
pel-licula homogénia de lligant col -locada i compactada, a una temperatura
molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus segiients:

- Les mescles bituminoses drenants son les que per la seva proporcid baixa de
granulat fi, tenen un contingut molt elevat de forats interconnectats que
proporcionen propietats drenants. S’han considerat per a 1’ us en capes de
rodadura de 4 a 5 cm de gruix.

- Les mescles bituminoses discontinues, tenen una discontinuitat
granuloméetrica molt elevada en els tamisos inferiors del granulat gros. S’han
considerat dos tipus; un amb la mida maxima nominal del fus granulometric de 8
mm i 1’altre d’11 mm. Es consideren per a us en capes de rodadura de 2 a 3 cm
de gruix.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacid
d’aquesta per la DO
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- Realitzacidé del tram de proba i1 aprovacié d’aquest per la DO
- Comprovacidé de la superficie d’assentament
- Extensidé de la mescla
- Compactacidé de la mescla
- Execucidé de junts de construccid
- Proteccidé del paviment acabat
CONDICIONS GENERALS:
La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense
segregacions.
S’ha d’ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat obtinguda segons s’indica en 1l’apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha
de ser inferior als valors seglents:
- Capes de gruix >= 6 cm: 98%
- Capes de gruix < 6 cm: 97%

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del
PG-3, ha de ser igual o superior a la densitat de referencia.
El percentatge de forats per a mescles BBTM B i PA, obtingut segons 1l’apartat
543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igua 1 o superior al percentatge de forats de
referéncia
El percentatge de forats, per a mescles BBTM B i1 PA, obtingut segons 1’apartat
543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igual o superior al percentatge de forats de
referencia.
L’I ndex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons
1’indicat en 1l’apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les
taules 542.15 o 542.16 del PG-3.
L'I ndex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons
l'indicat en l'apartat 543.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les
taules 543.13 o 543.14 del PG-3.
En capes de rodadura:
- Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-
EN 13036-1) mesurada abans de la posada en servei de la capa: >= 0,7 mm

Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN
13036-1) mesurada abans de la posada en servei de la capa:

- Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm
- Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm

- Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%) : 65 (Mesurada 2 mesos
despres d’entrar en servei la capa)
Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%) : 65 (Mesurada 2 mesos
despres d'entrar en servei la capa):

- Mescles tipus BBTM B i PA: 60%

- Mescles tipus BBTM A: 65%
Tolerancies d'execucibd:
- Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons 1’apartat 543.9.3.2.1 del PG-3:
no ha de ser inferior a 98% de la densitat de referencia
- Percentatge de forats:

- Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >= 2,5 cm: + 2%

- Mescla tipus PA: + 2%
- Amplaria del semiperfil: ©No s’admeten amplaries inferiors a les tedriques
- Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors al teodrics
- Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors als definits en les
seccions tipus de la DT, o en el seu defecte, el que resulti de 1’aplicacid de
la dotacidé mitja que s’especifica en el plec de prescripcions tecniques
particulars.
- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si
es pot acceptar la realitzacidé del tram de prova com a part integrant de
1’obra en construcciod.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d’Obra ha de definir si és
acceptable o no la f6 rmula de treball i si sén acceptables o no els equips
proposats pel Contractista.

Durant 1l’execucié6 del tram de prova s’ha d’analitzar la corresponde ncia, al
seu cas, entre els metodes de control de la dosificacidé del lligant
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hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions
Tecniques Particulars, i altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d’Obra, s’han de suspendre els
treballs quan la temperatura ambient a 1’ ombra sigui inferior a 5°C, excepte
si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit
sera de 8°C. Amb vent intens, despres de gelades o a taulers d’estructures,
la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de
compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

Excepte autoritzacidé expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els
treballs quan la temperatura ambient a 1l'ombra sigui inferior a 8°C. Amb vent
intens, després de gelades o en taulers d'estructures, la DF ha de p oder
augmentar aquests limits, en funcidé dels resultats de compactacié obtinguts.
Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre
la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb
les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o
irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
l'execuci6 de la partida d'obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla,
ha de complir 1’indicat en les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3.
Sobre aquesta capa s’ha d’haver aplicat un reg d’imprimacié o d’adheréncia,
que ha de complir 1l’especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla,
ha de complir l'indicat en les taules 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta
capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adherencia, que ha de
complir l'especificat en 1l’article 531 del PG- 3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i1 aquest
fos heterogeni, s’haura n d’eliminar mitjancant fressat els excessos de
lligant i1 segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del
Director d’Obra.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s'hauran
d'eliminar mitjancant fressat els excessos de lligant i segellar les zones
massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels
tractaments aplicats, no queden restes d’aigua. El reg ha d’estar curat i ha
de conservar tota la capacitat d’unié amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de 1’article 542.4.3 del
PG-3.

L' equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 543.4.3 del
PG-3.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comeng¢ ant per la vora inferior
de la capa i amb la major continuitat possible, per franges horitzontals.
L’amplaria de les franges s’ha d’ estudiar per a que hi hagi el menor nombre
de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacidé per a les categories de tra nsit
TOO a Tl o amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre
la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més
estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

A les vies sense manteniment de la circulacidé per a les categori es de transit
TOO0 a T2 o amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre
la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més
estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés 1 compactat una franja, s’ha d’estendre
la segil ent mentre la vora de la primera es trobi encara calent 1 en
condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d’executar un junt
longitudinal.

L’estenedora s’ha de regular de forma que la superfi cie de la capa estesa
resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix
tal que, un cop compactada, s’ajusti a la rasant i seccid transversal
indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts
longitudinals. Només en categories de tra nsit T2 i T3 o pavimentacid de
carreteres en les que no sigui possible tallar el transit, es permeten i
aquests junts han de coincidir amb un carener del paviment.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L’estenedora
s’ ha de regular de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal, que
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després de la compactacié s’ajusti a la seccid transversal indicada a la DT
amb les tolerancies previstes.

L’estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat
de 1l’estenedora a la produccidé de la central de fabricacidé de manera que
aquella no s’aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la
mescla a estendre, en la tolva de l’estenedora i a sota d’aquesta, no baixi de
la prescrita en la fé rmula de treball per a 1l’inici de compactacid, en cas
contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d’Obra, 1l’uGs de magquines
estenedores, la mescla bituminosa en calent s’ha de poder posar en obra per
altres procediments aprovats per aquest. S’ ha de descarregar fora de la zona
on s’hagi d’estendre i s’ha de distribuir en una capa uniforme i d’un gruix
tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i seccid transversal
indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L’equip de compactacidé ha de complir les especificacions de 1l’article 542.4.4
del PG-3.

L’equip de compactacidé ha de complir les especificacions de 1l’article 543.4.4
del PG-3.

La compactacidé s’ ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d’Obra en
funcidé dels resultats del tram de prova; s’ha de fer a la major temperatura
possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la f6 rmula de treball i
sense que es produeixi desplacament de la mescla estesa; i s’ha de continuar
mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la foé
rmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins
que assoleixi la densitat especificada.

La compactacidé s’ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d’Obra en
funcié dels resultats del tram de prova; el nombre de passades de compactador
sense vibracidé ha de ser superior a 6, s’ha de fer a la major temperatura
possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la férmula de treba 11 i
sense que es produeixi desplacament de la mescla estesa; i s’ha de continuar
mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la
férmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins
que es compleixi el pla aprovat.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu
i en mescles bituminoses amb addicidé de cautxl, amb la finalitat de mantenir
la densitat de la tongada fins que 1’augment de la viscositat del betum
contraresti una eventual tendéncia del cautxt a recuperar la seva forma, s’ ha
de continuar obligatoriament el procés de compactacidé fins que la temperatura
de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que
s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

La compactacidé s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica.
Si 1’ estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una
d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de compactacidé per tal que inclogui 15 cm de
1’anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a
l'estenedora; els seus canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja
s'ha compactat, 1 els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de
cuidar que els elements de compactacid estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals
de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els
longitudinals quedin desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A 1’ estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de 1l’estesa
en primer lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per
acabar la compactacié, la vora d’aquesta franja s’ ha de tallar verticalment,
deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se 1li ha d’aplicar una
capa uniforme i lleugera de reg d’adherencia segons l’article 531 del PG 3,
deixant trencar 1l’emulsidé suficientment. A continuacid, s’ha d’escalfar el
junt 1 estendre la seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar
transversalment, 1 s’ ha de disposar els recolzaments necessaris per als
elements de compactaciod.

A 1l’estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de l’estesa en
primer lloc no fos superior al mi nim fixat en la férmula de treball per
acabar la compactacié, la vora d’aquesta franja s’ha de tallar verticalment,
deixant al descobert una superficie plana i1 vertical. A continuacidb, s’ha
d’escalfar el junt 1 estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar
transversalment, s’ ha de disposar els recolzaments necessaris per als
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elements de compactacidé i s’han de separar més de 5 m dels junts transversals
de les franges d’estesa contiglies.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la
temperatura ambient en tot el seu gruix, o be, preévia autoritzacié de la DF,
quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s’han d’evitar les
parades i canvis de direccid sobre la capa fins que aquesta assoleixi la
temperatura ambient.

La capa executada es podra obrir a la circulacidé tant aviat com la temperatura
de la mateixa arribi als 60°C. S’han d’evitar les aturades brusques i els
canvis de sentit del transit sobre la capa fins que agquesta assoleixi la
temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons
amb les seccions tipus especificades a la DT, per els gruixos mitjos i les
densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

m2 de superficie, segons tipus, mesurats multiplicant 1’amplaria de cada capa
d’ acord amb les seccions tipus especificades a la DT per la llargaria
realment executada.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament
correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacid o
d'adherencia.

No sén d' abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'adhereéncia.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas
en caliente tipo hormigédn bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de
rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d’ iniciar-se la posta en obra de cada tipus de mescla bituminosa en
calent. Execucidé d’ un tram de prova, per comprovar:
- La férmula de treball
- Els equips proposats per el contractista
- La forma especifica d’actuacid dels equips
- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé 1 els
resultats in situ
En 1’execucid d’una capa:
- Inspeccid visual de 1’aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la
mescla i la temperatura ambient, al descarregar en l’estenedora o equip de
transferencia
- Presa de mostres i preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida
maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides ma ximes del
granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot
determinat segons el menor dels valors seglents:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccié construida diariament
- Presa de mostres i preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 aplicant 50
cops per cara al menys un cop al dia i1 al menys un cop per lot determinat
segons el menor dels valors seglients:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes
anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d’assaig
de 1’annex B de la UNE-EN 13108-20
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- Determinacidé per a cada lot de la densitat de refereéncia per a compactacid,
com el valor mig dels 4 G ltims valors de densitat aparent obtinguts de les
provetes del punt anterior

- Per a mescles tipus BBTM A, determinacidé per a cada lot de la densitat de
referéncia per a compactacid, com el valor mesurat dels G ltims 4 valors de
densitat aparent, obtinguts de les provetes anteriors.

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, determinacid per a cada lot, del
percentatge de forats de referéncia per a compactacid, definit com el valor
mig dels ultims 4 valors de contingut de forats obtinguts de les provetes
anteriors.

- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqliéncia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la
fregliencia que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l’estesa, mitjangant punxd graduat amb la fregiiéncia que estableixi
el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d’humectacid, neteja 1 proteccid dels
compactadors

- E1 llast, pes total i en el seu cas, pressié d’inflament dels compactadors
- La freqgiiéncia i1 1’amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja 1 proteccid dels
compactadors

- E1 llast, pes total dels compactadors

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, permeabiitat de la capa durant la seva
compactacié segons NLT 327; amb la freqgiiencia que determini la DO.

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a
5 per lot

- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN
12697-6, considerant les condicions d’assaig de 1l’annex B de la UNE-EN 13108-
20

- Per a mescles BBTM A, BBTM B en capes de gruix >= 2,5 cm i mescles PA:
extraccié de testimonis en punts aleatoris, en nombre més gran o igual a 5 per
lot

- En mescles BBTM A: determinar la densitat aparent de les provetes i el
gruix de la capa

- En mescles BBTM B de gruixos >= 2,5 cm: determinar la densitat aparent i
el percentatge de forats dels testimonis extrets

- En mescles BBTM B de gruixos < 2,5 cm, : determinar la dotacidé mitja de la
mescla com a relacid entre la massa total dels materials corresponents a cada
carrega, mesurada per diferéncia de pes del camid abans i despre s de
carregar-lo, per la superficie realment tractada mesurada en el terreny. La
bascula ha d’estar contrastada

- En mescles PA, sobre les provetes extretes, cal determinar el gruix, el
contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 i la densitat segons UNE-EN 12697-6
considerant les condicions d’assaig que figuren en 1’annex B de la UNE-EN
13108-20.

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h despres de la seva
execucid i abans d’estendre la capa segiient, determinant 1’IRI segons NLT 330,
calculant un valor cada hm. En les capes de rodadura sha de comrpvar la
regularitat superficial a més, abans de la recepcid definitiva de les obres,
en tota la llargaria de 1’obra
En capes de rodadura, cal comprovar a més:

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la
posada en servei de la capa, en 5 punts escollits aleatdoriament, amb un punt
per hm com a minim

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la
posada en servei de la capa, en 5 punts escollits aleatoriament, amb un punt
per hm com a minim

- Determinacidé de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, una cop
passats 2 meses de la posada en serveil de la capa, en tota la llarga ria del
lot
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CONTROL DE L’OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’ INCOMPLIMENT :

El lot de control definit en el procés d’execucid (500 m de calgada, 3.500 m2
de calcada o j ornada diaria) s’ha d’acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d’acceptacidé sédn les segiients:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a 1l’especificada
anteriorment; no més de 3 individus de la mostra assajada podran presentar
resultats individuals que baixin de la prescrita en més de 2 punts
percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s’ha de procedir de
la seglient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de
referéncia, s’ha d’aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i s’ha de reposar per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de
referéncia, s’ha d’aplicar una penalitzacid econdmica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM A:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a 1l’especificada; no més
de 2 mostres poden presentar resultats individuals inferiors al 95% de la
densitat de referéncia.

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior a 1l’especificada, s’ ha de
procedir de la manera seglent:

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior al 95% de la densitat de
referéncia, cal aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i s’ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no es inferior al 95% de la densitat de
referéncia, s’ha d’aplicar una penalitzacid economica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa >= 2,5 cm:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts
percentuals dels valors especificats; no més de 3 individus de la mostra
assajada poden presentar resultats individuals que variin de ls establerts en
més de 3 punts percentuals.

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a 1l’especificada, s’ha de
procedir de la manera seglent:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en mé s de 4 punts
percentuals, cal aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i s’ ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts
percentuals, s’ha d’aplicar una penalitzacidé econodmica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa < 2,5 cm:

- La dotacid6 mitja de mescla obtinguda en el lot, no ha de ser inferior a
1’especificada i, a més, no més de 2 mostres poden presentar resultats
individuals inferiors al 95% de la densitat de referencia.

- Si la dotacidé mitja de mescla es inferior a 1l’especificada, s’ha de procedir
de la manera seguent:

- 381 la dotacidé mitja de mescla obtinguda es inferior al 95% de la
densitat de referencia , cal aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent
al lot controlat mitjancant fressat i1 s’ ha de reposar a carrec del
Contractista;

- Si la dotacidé mitja de mescla obtinguda no es inferior al 95% de la
densitat de referencia, s’ha d’aplicar una penalitzacidé econodmica del 10% a la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles drenants PA:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts
percentuals dels valors especificats; no més de 3 individus de la mostra
assajada poden presentar resultats individuals que variin dels establerts en
mé s de 3 punts percentuals

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a la especificada, s’ha de
procedir de la manera seglient:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts
percentuals, cal aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i s’ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts
percentuals, s’ha d’aplicar una penalitzacid econodmica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.
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Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccid-tipus de
la DT. No més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats
individuals que baixin del prescrit en més d’un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l’especificat anteriorment,
s’ha de procedir de la segiient manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80%
de 1l’especificat abans, s’ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu
compte, ha d’aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou
una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de l’especificat
abans, i1 no existissin pro blemes d’entollament, s’ha de compensar el
minvament de la capa amb el gruix addicional corresponent a la capa superior
per compte del Contractista.

- Per capes intermedies:

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermedia fos inferior al
90% de l’especificat abans, s’ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel
seu compte, ha d’aixecar la capa mitjan¢ ant fressat i1 reposar-la o estendre
de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib
o0 sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de l’especificat
abans, i1 no existissin problemes d’entollament, s’ha d’acceptar la capa amb
una penalitzacid econodmica del 10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a l’especificat s’ ha de
rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d’aixecar la capa
mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la
rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o sobrecarregues en
estructures
Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccibé-tipus de
la DT. No més de 2 individus de la mostra assajada poden presentar resultats
individuals inferiors al 95% del gruix especificat.

- Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat
anteriorment, s'ha de procedir de la seglient manera, s’ha de rebutjar la capa
i el Contractista pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i
reposar-1la.

Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen
els limits establerts, es procedira de la seglient manera:

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la
longitud de 1 tram controlat o de la longitud total de 1’obra per a capes de
rodadura, s’ha d’estendre una nova capa de mescla bituminosa amb el gruix que
determini el DO a carrec del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de
la longitud del tram controlat o de la longitud total de 1’obra, s’han de
corregir els defectes de regularitat superficial mitjancant fressat a carrec
del Contractista. La localitzacié dels esmentats defectes s’ha de fer sobre
els perfils longitudinals obtinguts en 1’auscultacidé per la determinacid de la
regularitat superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en
trams uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els
limits establerts, i1 compleixen amb els valors de les taules segilients, segons
correspongui, es podra incrementar 1l'abonament de mescla bituminosa, segons
l’establert en 1l’apartat 542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccidé amb possibilitat d’abonament addicional:
PG 3 Taula 542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d’abonament
addicional: PG 3 Taula 542.20b
Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen
els limits establerts, cal enderrocar el lot, retirar la runa a l’abocador i
estendre una nova capa a ca rrec del Contractista.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en
trams uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els
limits establerts, i compleixen amb els valors de les taules seglients, segons
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correspongui, es podra incrementar 1'abonament de mescla bituminosa, segons
l'establert en l'apartat .543.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccidé amb possibilitat d'abonament addicional:
PG 3 Taula 543.18a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament
addicional: PG 3 Taula 543.18b
Macrotextura superficial:

- E1 resultat mig de 1l’assaig de la mesura de la macrotextura superficial no
ha de resultar inferior al valor previst. No més d’un individu de la mostra
assajada pot presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més
del 25%.

Si el resultat mig de 1l’assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta inferior al valor previst, es procedira de la seglient manera:

- Si el resultat mig de 1l’assaig de la mesura de la macrotextura
superficial resulta inferior al 90% del valor previst, s’ha d’ estendre una
nova capa de rodadura a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de l’assaig de la mesura de la macrotextura
superficial resulta superior al 90% del valor previst, s’ha d’aplicar una
penalitzacid econdmica del 10%

Macrotextura superficial:

- E1 resultat mig de 1l’assaig de la mesura de la macrotextura superficial no
ha de resultar inferior al valor previst. No més d’un individu de la mostra
assajada pot presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més
del 25%.

Si el resultat mig de 1’assaig de la mesura de la macrotextura superficial
resulta inferior al valor previst, es procedira de la segiient manera:

- Si el resultat mig de 1’ assaig de la mesura de la macrotextura
superficial resulta inferio r al 90% del valor previst, s’ha d’estendre una
nova capa de rodadura a carrec del Contractista, i en les mescles drenants,
cal enderrocar el lot, portar-lo a 1’ abocador i reposar la capa a carrec del
Contractista

- Si el resultat mig de 1’ assaig de la mesura de la macrotextura
superficial resulta superior al 90% del valor previst, s’ha d’aplicar una
penalitzacid econdmica del 10%

Resistencia al lliscament:

- El resultat mig de la resisténcia al lliscament no ha de ser inferior al
valor previst. No més d’un 5% de la llargaria total del lot pot presentar un
resultat inferior a aquest valor en més de 5 unitats.

- Si el resultat mig de 1l’assaig de determinacidé de la resistencia al
lliscament resulta inferior al valor previst, es procedira de la segiient
manera:

- Si el resultat mig de 1’assaig de determinacié de la resisténcia al 1
liscament resulta inferior al 95% del valor previst, en mescles discontinues,
s’ha d’estendre una nova capa a ca rrec del Contractista i en mescles
drenants, cal enderrocar el lot, portar-lo a 1’abocador 1 reposar la capa a
carrec del Contractista

- Si el resultat mig de 1l’assaig de determinacié de la resistencia al
lliscament resulta superior al 95% del valor previst, s’aplicara una
penalitzacid econdmica del 10%

Resiste ncia al lliscament:

- Si el resultat mig de 1’assaig de determinacié de la resistencia al
lliscament resulta inferior al valor previst, es procedira de la seglient
manera:

- Si el resultat mig de 1l’assaig de determinacié de la resistencia al
lliscament resulta inferior al 90% del valor previst, s’ha d’estendre una nova
capa de rodadura a carrec del Contractista.

- Si el resultat mig de 1l’assaig de determinacidé de la resistencia al 1
liscament resulta superior al 90% del valor previst, s’aplicara una
penalitzacidé econodomica del 10%

F9J - REGS SENSE GRANULATS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitra, emulsidé bituminosa o betum asfaltic o reg de cur a
del formigd amb producte filmogen.

S'han considerat els seglients regs amb lligants hidrocarbonats:

- Reg d'imprimacidé (IMP)
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- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de penetracid

- Reg de cura (CUR)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En el reg d'imprimacié o de penetracid:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacidé del lligant bituminéds

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura

En el reg d'adhereéncia:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacidé del lligant bituminéds

En el reg de cura:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacidé del lligant bituminéds

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura

Reg amb producte filmogen.

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacidé del producte filmogen de cura

CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot gquedar cap tram de la
superficie tractada sense lligant.

S'ha d'evitar la duplicacidé de la dotacidé als junts de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui
superposada en la unié de dues franges.
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucid uniforme.
La dotacidé de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per
tal d’absorbir 1’excé s de lligant o per tal de garantir la proteccid del reg
del transit d’obra.

La dosificacidé de 1l’emulsid Dbituminosa catiodnica al 50% de betum tipus C50
BF5 IMP ha de ser de 1200 g/m2 a calcades i vorals.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en
cas de pluja.

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal
que quedin nets una vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a
la DT. Ha de complir les condicions especificades per la unitat d'obra
corresponent i no ha d’estar estovada per un excés d'humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de
lligant, la necessitat d’arid de cobertura i dotacid corresponent i
1"adequacié dels mitjans previstos en 1’execucidé. Es comprovaran les
caracteristiques de 1’equip, especialment la seva capacitat per aplicar la
dotacidé de lligat fixada a la temperatura prescrita, 1 la uniformitat de
repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la pressid en
el indicador de la bomba d’impulsidé del l1lligant i la velocitat de marxa mé s
apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de
compactacid.

L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capa¢ de distribuir
la dotacié de producte a la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal
suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar 1l’aplicacid
manualment amb un equip portatil.

L’estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s’ha de fer, sempre que
sigul possible, mecanicament.

El procés d’estesa del granulat, ha d’evitar la circulacidé sobre les capes de
reg no tractades.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'humitejar la superficie abans de l'aplicacid del reg.

Es pot dividir la dotacid prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si
la DF ho considera necessari.

Temperatura d’aplicacidé (viscositat NLT 138):
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- Emulsidé bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicacidé ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

S’ha de prohibir 1’accidé de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24
h segiients a 1l’aplicacié del lligant, i 4h en cas d’estesa de 1l’arid.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s’ha d’estendre un granulat de
cobertura i els vehicles han de circular a velocitat <= 40 km/h.

L’estesa de 1'a rid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s’hagi
de fer circular transit per sobre del reg, o quan s’observi que hagi quedat
part sense absorbir passades 24h de 1l’estesa del lligant. La seva dosificacid
sera la minima necessa ria per a absorbir 1’excés de lligant o per a garantir
la durada del reg sota 1l’accidé del transit.

Dotacidé del granulat de cobertura: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2

L’arid a utilitzar en regs d’imprimacidé, si és el cas, sera sorra natural,
sorra procedent de matxuqueix o mescla d’ambddés materials, exempt de pols,
bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a més, les segil
ents condicions:

- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106): Nul-la

- Coeficient de neteja (NLT-172): <= 2

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >= 40

- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %

En el moment de 1l’estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d’un
4 & d’aigua lliure.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacidé ha d'estar coordinada amb 1l'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent , s'han
d'eliminar els excessos de betum i s'han de reparar els desperfectes que
puguin impedir una perfecta unidé entre les capes bituminoses.

Temperatura d’aplicacidé (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del
lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d’aplicacidé (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

L’estesa de 1’arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la

DF, quan s’hagi de fer circular transit per sobre del reg. L’estesa es
realitzara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacidé aprovada
per la DF.

En el moment de 1’estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d’un
4 % d’aigua lliure.

Dotacidé del granulat de cobertura: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a
la DT Ha de complir les condicions especificades per l'unitat d'obra
corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies segiients a 1l'execucid del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat
de cobertura i els vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacidé del granulat de cobertura ha de ser de 4 1/m2 i ha de tenir un
diametre maxim de 4,76 mm.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar
obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Pagina 116 de 138



Movilidad
DOYMO

W" Desarrollo Districte Ajuntament de =
Organizacion d'Horta-Guinardo (QETSEILLEY @

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Execucidé d’un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un
lot d’ execucib.

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s’ha d’ estendre el reg i
observacié de 1l’efecte de pas de un camibd carregat.

- Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.

- Vigilar la pressidé de la bomba d’impulsié del lligant i la velocitat del
equip de reg.

- Comprovar, amb cinta metrica, 1l’ample del reg cada 50 m.

- Control de la dosificacidé realment estesa, mitjan¢ ant el pesat de safates
metal -liques o bandes de paper col -locades sobre la superficie sense tractar
previament a l’estesa del lligant i 1’arid si és el cas. El nombre de
determinacions 1l’establira la DF.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN REG AMB
LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressidé de la
bomba d’ impulsidé i la velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del
tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolera
ncies indicades en el plec.

La dotacidé mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no
podra diferir de la prevista en mes d’un 15%. I no mes de un individu de la
mostra podra excedir els limits fixats.

L’equip de reg haura de ser capa¢ de distribuir el lligant amb variacions,
respecte a la mitjana, no més grans del 15% transversalment i del 10%
longitudinalment.

F9Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié6 de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d’armadura
passiva d’elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o
ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segiients:

- Paviments de formigd

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col -locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l’elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s’ha de seguir les
indicacions de la EHE i la UNE 36831.

Els dia metres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han
de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai
inferior a l’especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura,
greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar a 1l’acer, al formigd o a
1’ adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la
peca, de manera que totes les barres quedin recobertes de formigbd.
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En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas
d’un vibrador intern.

La seccié equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al
95,5% de la seccid nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d’una
barra a la segiient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la
zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on 1’armadura treballa a
la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs
que demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura
no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el
moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de
complir l’especificat en 1’apartat 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir 1l’especificat en 1l’article 69.4.3.2
de la EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid
dins la peca, la llargaria dels solapaments i1 la posicidé dels diferents
empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE , al
article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1l’article
69 .5.2.5 de la EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura
de l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments
epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar
segons les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en
qualsevol cas, s’ ha de complir l’especificat en 1l’article 69.5.2.6 de la EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i1 la compactacid del formigb.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla
de repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons
s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas
d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencgar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el
recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la
taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcidé de la classe d'exposicié ambiental a
que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l’armat de la peca formats per barres o
filferros, encara que no formen part de 1l’armadura, han de complir els
recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Dista ncia lliure armadura - parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la
forma, posicié dins la pega i llargaria de les barres ha de seguir les pre
scripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucibd:
- Llarga ria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L
(<=50 mm)
- Posiciéd:

- En series de barres paral -leles: + 50 mm

- En estreps i cercols : * b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1’element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir
l'especificat en la UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
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Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de 1l'armadura
principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicid
vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.
(on diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de
les seccions de les barres que formen el grup).
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el
seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article
69.5.2.3 de 1'EHE.
Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccid
igual o superior a la seccidé6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives:
>= D ma xim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons
direccidé de l'armadura: >= longitud ba sica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D ma
xim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la
taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir
1’especificat en 1l’article 69.5.2.4 de la EHE.

Llarga ria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la
taula 69.5.1.4 de la EHE)

Llarga ria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7
Lb

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4
Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores meca niques i a velocitat constant, amb 1’ajut de mandri, de
manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.
No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
S'han de col ‘locar separadors per a garantir el recobriment mi nim i no han de
produir fissures ni filtracions al formigd. La disposicidé dels separadors ha
de complir l’especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08
Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i
han de complir 1l’especificat en 1l’article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix 1’1s
de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si
han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma
UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa
vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els
criteris seglents:

- E1l pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodric, cal l'acceptacid
expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres
(barrat+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la
unitat d’obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de
barra ferrallada, dins de 1l’element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
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m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a
retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico
de la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn
de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Recepcid i aprovacidé del informe d’ especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d’ obra estructurals amb
observacid dels segilients punts:

- Tipus, diametre, longitud i1 disposicidé de les barres i malles
col -locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de 1l’execucid esta confiat a la inspeccid visual de les
persones que l’exerceixen, amb la gqual cosa el seu bon sentit, coneixements
técnics 1 experiencia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat
previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de
correccié adequades.

FB - PROTECCIONS I SENYALITZACIO
FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacidé horitzontal.
S'han considerat les marques segiients:
- Marques longitudinals
- Marques transversals
- Marques superficials
- Pintat de banda conti nua sonora
S'han considerat els tipus de marques seglients:
- Reflectants
- No reflectants
S'han considerat els llocs d'aplicacidé seglients:
- Vials publics
- Vials privats
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Replanteig
- Neteja 1 acondicionament del paviment
- Aplicacidé de la pintura
- Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecatge
CONDICIONS GENERALS:
Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacidé indicats a la
DT.
Han de tenir les vores netes 1 ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
El color de la marca ha de correspondre a la referéncia B-118 de la UNE 48-
103.
El color ha de complir les especificacions de la UNE EN 1436.
Dosificacié de pintura: 720 g/m2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: =+ 3 cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 12%
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MARQUES REFLECTANTS:

Dosificacidé de microesferes de vidre: 480 g/m2
CARRETERES:

Relacidé de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45

Coeficient de retrorreflexidé (UNE EN 1436):
- Color blanc:
- 30 dies: >= 300 mcd/1lx m2
- 180 dies: >= 200 mcd/1lx m2
- 730 dies: >= 100 mcd/lx m2
- Color groc: >= 150 mcd/1lx m2
Factor de luminancia (UNE EN 1436):
- Color blanc:
- Sobre paviment bituminés: >= 0,30
- Sobre paviment de formigd: >= 0,40
- Color groc: >= 0,20
BANDA CONTI NUA SONORA:

La banda sonora ha d’estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el
paviment, totes de la mateixa mida, amb la separacid suficient per tal que
facin soroll en ser trepitjades per les rodes del vehicle.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

No s’iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col -locat
la corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el s eu cas, defenses. La
seva forma, suport, colors, pictogrames i1 dimensions es correspondran amb
1’establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d’Elements de
Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacid vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calcada. S’exceptua el
cas dels senyals “SENTIT PROHIBIT” I “SENTIT OBLIGATORI” en calcades
divergents, que podran col -locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.
Els senyals i plafons direccionals, es col -locaran sempre perpendiculars a
1’eix de la via, mai inclinades.

El fons dels senyals provisionals d’obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren
en el Codi de Circulacié.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a
intervals d’1 min. (s/velocitat limitada) i anul -lada en quant sigui possible.
Tota senyalitzacid d’obres que exigeixi 1’ocupacid de part de 1’explanacid de
la carretera, es compondra, com a minim, dels seglients elements:

- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP - 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de 1’explanacid.

La placa “OBRES” haura d’estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250
m de la barrera, en funcidé de la visibilitat del tram, de la velocitat del
trafic 1 del numero de senyals complementaris, que es necessitin col -locar
entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se
absolutament, si no queda cap obstacle en la calcada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacid minima, podra afegir-
se, segons les circumstancies, els seglients elements:

- Limitacid progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de
la maxima permesa a la carretera fins la detencid total si fos necessari

(Placa TR - 301). El primer senyal de limitacidé pot situar-se pre viament a la
de perill “OBRES”.

- Avis de regim de circulacidé a la zona afectada (Plaques TP - 25, TR - 400,
TR - 5, TR - 6, TR - 305).

- Orientacidé dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR - 401).

- Delimitacidé longitudinal de la zona ocupada.

No s’ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies,
ni a 50 km a la resta de les vies, llevat del cas d’ordenacidé en sentit unic
alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L’ordenacidé en sentit unic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels seglients
sistemes:

- Establiment de la prioritat d’un dels sentits mitjanc¢ ant senyals fixos.
Circular, amb fletxa vermella i1 negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.
- Ordenacié dilirna mitjancant senyals manuals (paletes o discos), si els
senyalitzadors es poden comunicar visualment o mitjancant radio telefon. Nota:
El sistema de “testimoni” esta totalment proscrit.

- Mitjancant semafor regulador.
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Quan s’hagi de tallar totalment la carretera o s’estableixi sentit tunic
alternatiu, durant la nit, la detencidé sera regulada mitjancant semafors.
Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.
Quan per la zona de calcada lliure puguin circular dues files de vehicles
s’indicara la desviacidé de 1l’obstacle amb una serie de senyals TR - 401
(direccid obligatodria), inclinades a 45° i formant en planta una alineacid
recta 1’angle de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant
major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, 1 per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25
km/h.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de
proteccid del transit i les senyalitzacions auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no
adherits i completament seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar
eflorescéncies, ni reaccions alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adherencia
amb la pintura, s'ha de fer un tractament per a donar-1i el grau d'adhereéencia
suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o
materials utilitzats per al curat del formigd.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar
la pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.
Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera
aprovat.per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d’assecat.
BANDA CONTI NUA SONORA:

La formacidé del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s’ha de
realitzar amb la maquinaria i les eines adequades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i1 mesurat per
l'eix de la faixa al terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament
del paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant
la superficie circumscrita al conjunt de la marca pintada.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament
del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas
Viales, de la Instruccidén de carreteras.

* UNE-EN 1436:1998 Materiales para seflalizacién horizontal. Comportamiento de
las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D’OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacidén de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s’ha d’ aplicar la pintura,
condicions de neteja, compatibilitat de pintures en cas de repintat, etc...
- Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de
proteccidé del transit i les senyalitzacions auxiliars.

- Replanteig dels punts on s’ha de pintar.

- Control diari de la relacid entre pintura consumida i superficie pintada.

- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb freqiiéncia diaria, comprovacid
de la dosificacié de pintura i1 microesferes (UNE 135274), sobre, com a minim:
- 2 mostres de 2 1 de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal -liques de 30x15x0,2 cm, que s’hauran de disposar
transversalment a la linia on ha de passar la maquina espaiades 40 m com a
minim. S’ hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.

- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqiiéncia dia ria, comprovacid
de:

- Dosificacié de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)

- R etrorreflexid in-situ (UNE-EN 1436)

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a la UNE-EN
1436 i en les respectives normes de procediment de cada assaig.

Durant l1’aplicacié de la pintura s’ obtindran mostres per a fer assaigs,
davant de la DF. Aquestes mostres seran com a minim:

- 2 mostres de 2 1 de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacib.
- 10-12 xapes metal -liques per lot d’acceptacid. Aquestes xapes de 30x15x0,2
cm s’hauran de disposar a la linia on ha de passar la ma guina espaiades 40 m,
en sentit transversal. S’hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-
les.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D’ INCOMPLIMENT :

La unitat d’obra s’ha d’executar d’ acord a les condicions indicades al plec.

El contractista haura de corregir els defectes observats.

Els assaigs d’identificacidé dels materials han de complir les indica cions del

plec, amb les tolerancies indicades a la norma UNE 135200-2.

Les dotacions d’aplicacié mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les
1la mines metal ‘liques, han de complir les especificacions de projecte i/o del

plec de condicions técniques particulars. La dispersidé dels valors obtinguts,
expressada en funcié del coeficient de variacid, ha de ser inferior al 10 %.
Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials
avaluades que presentin, en qualsevol dels periodes de 30, 180 i 730 dies
exigits com a garantia, valors inferiors als especificats.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les segiients determi
nacions mitjancant un sistema d’avaluacié dinamic “in situ”:

- Obtencid del coeficient de retrorreflexid de la marca vial (UNE-EN
1436), als 30, 180 i 730 dies de la seva aplicacib.
- Es requereixen els seglients assaigs:

- Resisténcia al lliscament (UNE-EN 1436)

- Grau deteriorament

- Evolucidé del factor de luminancia (UNE 48073-2)
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’ INCOMPLIMENT :
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacidé dels treballs fins que no estiguin solucionats
els errors d’execucib.

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL
FBB1 - SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS I DE REGULACIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Elements per a senyalitzacidé vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segilients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i1 de regulacid

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'us privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Ha de resistir un esfor¢ de 1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense
que es produeixin variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:
Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.
Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I
RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més
baixa de 1l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés
de fixacib.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats
existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques
indicades en les normes UNE 135 312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a 1l'obra segons les especificacions de
la DT, i aprovada per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* QOrden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacién Vertical, de la Instruccidédn de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacidé topogra fica de la situacidé i col -locacidé de tots els senyals.
- Inspeccid visual de 1’ estat general dels senyals 1 la seva visibilitat.
- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) 1 colorimeé triques (coordenades cromatiques 1 factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.
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- Determinacidé de les caracteristiques colorimé triques en la zona no
retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en 1’apartat de control de materials (S).
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:
- Els criteris d’acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del
mateix tipus, es corresponen als indicats en 1l’apartat de control de materials
(nivell 4,0).
Correccidé de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBB2 - SENYALS D'INFORMACIO I DE DIRECCIO
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:

- Plaques amb senyals d'informacid

S'han considerat els llocs de col -locacid seglents:

- Vials publics

- Vials d'as privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacid de la visibilitat del senyal

- Correcci6 de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ de 1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense
que es produeixin variacions de la seva orientacib.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a 1l'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i1 que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.
Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I
RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més
baixa de 1l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés
de fixacib.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats
existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques
indicades en les normes UNE 135 312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de
la DT, 1 aprovada per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacidén Vertical, de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacid topogra fica de la situacidé i col -locacid de tots els senyals.
- Inspeccid visual de 1’ estat general dels senyals 1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacidé de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) i colorime triques (coordenades cromatiques i factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorime triques en la zona no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en 1l’apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

- Els criteris d’acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del
mateix tipus, es corresponen als indicats en 1l’apartat de control de materials
(nivell 4,0).

Correccibé6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBB3 - PLAQUES COMPLEMENTARIES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacidé vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:

- Plaques complementaries dels senyals, fixades al senyal principal

- Caixetins de ruta

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ de 1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense
que es produeixin variacions de la seva orientacib.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a 1l'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.
Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I
RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més
baixa de 1l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés
de fixacid.
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No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats
existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques
indicades en les normes UNE 135 312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de
la DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacidén Vertical, de la Instruccidn de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacid topogra fica de la situacidé i col -locacid de tots els senyals.
- Inspeccid visual de 1’ estat general dels senyals 1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacidé de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) i colorime triques (coordenades cromatiques i factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorimé triques en la zona no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en 1l’apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT :

- Els criteris d’acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del
mateix tipus, es corresponen als indicats en 1’apartat de control de materials
(nivell 4,0).

Correccidé de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBB4 - CARTELLS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements segilients:
- Retols
S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:
- Vials publics
- Vials d'as privat
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Replanteig
- Fixacidé del senyal al suport
- Comprovacié de la visibilitat del senyal
- Correccié de la posicid si fos necessaria
CONDICIONS GENERALS:
L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Ha de resistir un esfor¢ de 1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense
que es produeixin variacions de la seva orientacib.
S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucid:
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- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:
Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camié situat per davant a 25 m.
Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I
RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més
baixa de 1l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés
de fixacib.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats
existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques
indicades en les normes UNE 135 312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RETOLS:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacidén Vertical, de la Instruccidn de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacidé topogra fica de la situacidé i col-locacid de tots els senyals.
- Inspeccidé visual de 1’ estat general dels senyals 1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacidé de les caracteristiques fotoméetriques (coeficient de
retrorreflexid) 1 colorimé triques (coordenades cromatiques 1 factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorimé triques en la zona no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en 1l’apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

- Els criteris d’acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del
mateix tipus, es corresponen als indicats en 1’apartat de control de materials
(nivell 4,0).

Correccidé de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBBZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACI® VERTICAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacid vertical de tub d'acer galvanitzat col -locats en
la seva posicidé definitiva.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col-locat clavat a terra

- Col-locat formigonat a terra
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- Col-locat soldat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Col -locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col -locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacié del forat o encofrat del dau

- Col-locacidé del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

Col -locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicié indicada a la DT, amb les
correccions de replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una alg¢ ada suficient per tal que el senyal o
réetol que 1li correspongui estigui a una alcada minima d'un metre respecte a la
rasant del paviment, excepte en el cas de portics en que 1l’alcada mi nima ha
de ser l’especificada com a galib a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui
la DF.

En el cas de perfils buits, 1l’extrem del tub que quedi exposat a la
intempérie, un cop instal -lat, ha de quedar tancat de manera que s’ impedeixi
l’entrada d’agents agressius en el interior. La tapa ha de ser d’acer i ha de
quedar soldada en tot el seu perimetre, abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calcada ha de ser tal que el
senyal o rétol que 1li correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part
exterior de la calcada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta de 1 kN
aplicats al centre de gravetat de la senyal o réetol que 1i correspongui i una
pressié de vent de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per l'ancoratge del senyal o retol corresponent
han de restar a la posicid correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosié.

Els suports amb corredera telescopica, han de permetre substituir, afegir o
treure els moduls facilment, sense produir esforcos al conjunt.

En els suports d’alumini, 1’ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb
quatre esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacid del suport al
formigdé ha de ser amb brides d’ancoratge galvanitzades i cargols d’alumini.
El sistema de fixacié ha de permetre una substitucidé rapida i facil del
suport.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: £ 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm
- Verticalitat: + 1°

COL ‘LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques
previstes a la DT.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb 1’ article
86 de 1’EHE-08

El formigé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que
disminueixin la seva seccid.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd
assoleixi una resisténcia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resistéencia estimada a la compressidé del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9
x Fck N/mm2
Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL LOCAT SOLDAT:

El cordd de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqgliéncia en una
longitud superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de
zinc.
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La garantia mi nima dels elements constituents de les barreres de seguretat
que no hagin estat objecte d’arrencada, trencament o deformacidé per 1’accid
del transit, fabricats i instal-lats amb cara cter permanent i1 conservats
regularment segons instruccions del fabricant, sera de 3 anys contats des de
la data de fabricacid, i1 de 2 anys i 6 mesos des de la data d’instal -lacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha
d'aprovar la DF.

COL -LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicidé si no és
treient-lo i tornant-lo a clavar.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una
temperatura >= 5°C.

No s'ha de col -locar el senyal o retol fins passades 48 h de 1l'abocat del
formigb.

COL -LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada previament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una
temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb elé ctrodes
fusibles de qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordd continu
de 4 mm de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, O xids i
pintures, i1 s’ha de tenir cura gque quedin ben seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el segi ent s'ha
de netejar l'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Les soldadures s’ han de fer per soldadors certificats per un organisme
acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1.

L’execucid dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els
requisits establerts a 1’apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 1l’article 77 de la EAE
per a obres d’edificacidé o d’acord amb 1’article 640.5.2 del PG3 i 1l’article
77 de la EAE per a obres d’enginyeria civil.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefilalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
Orden de 28 de diciembre de 1999 por la gque se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacidén Vertical, de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Comprovacidé manual de la resistencia d’ arrencada en un 10 % dels suports.
Es tracta de moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base
de fonamentacibd.

- Comprovacidé del replanteig i tolerancies d’acabat en un 10% dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT:

Correccidé de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FBC - ABALISAMENT
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FBC1l - ABALISAMENT
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament d’elements d’abalisament.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Transport dins de 1’obra fins al punt de col-locacid

- Emmagatzematge provisional, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions referides a les seves caracteristiques.

El seu aspecte exterior ha de ser uniforme i sense defectes. No s’ha
d’apreciar cops, deformacions, fissures o senyals d’haver estat sotmesos a
maltractaments durant la manipulacidé i transport.

Juntament amb 1l’element s’han de lliurar tots els accessoris especials
imprescindibles per a la seva col -locacid.

L’embalatge ha de permetre la identificacidé del producte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els elements s’han de subministrar embalats i amb les proteccions necessaries
per al transport i1 emmagatzematge. Les parts que es puguin moure o desplacgar
han d’estar assegurades. Per a la manipulacidé de 1l’element s’utilitzaran els
mitjans adequats a la seva massa, mida i forma, subjectant-lo pels punts
previstos a tal fi pel fabricant.

Els elements han d’anar acompanyats de la documentacidé técnica del fabricant,
amb indicacions precises per a la seva col -locacid, tasques de manteniment a
fer, etc.

Es mantindran dins del seu embalatge i en les condicions donades pel fabricant
fins al moment d’utilitzar-los.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FBS - MATERIALS PER A SEMAFORS
FBS1 - ELEMENTS DE SUPORT PER A SEMAFORS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:

Suports per a semafors, d'acer galvanitzat o poliester-fibra de vidre,
col.locats en la seva posicid definitiva.

S'han considerat els tipus de suports i elements auxiliars segilients:

- Columna d’acer galvanitzat o poliester- fibra de vidre de 80 cm a 4 m
d’altura util i 100 mm de diametre amb un gruix normal, amb o sense peca de
tapajunts.

- Bacul d’acer galvanitzat de 6 m d’altura util i 190 mm de diametre inicial,
amb un gruix de 3 mm, reforgat a la base amb 4 mm fins a sobre de la porta i
amb un brac¢ de 4,5 a 5,5 m (model homologat)- Accessoris per a subjeccid dels
semafors als baculs o columnes:

- Baixant per semafor en bacul

- Seient d’acer galvanitzat per a bacul

- Seient per a semafors de vianants d’una cara i tres focus, de diametre 100
mm

- Suport de 150 a 400 mm de sortint per a sustentacidé d’un semafor

- Suport per acoblament de dos semafors, suport centrat o no i un brac¢ doble
de 500 mm

- Suport en forma de T, amb un brac¢ de 500 mm per acoblament de semafors
addicionals

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig

- Preparacidé del suport o del forat a on cal fer 1l’encastament, en el seu cas
- Fixacidé i anivellament
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- Connexionat a la xarxa

COLUMNES I BACULS:

El suport ha de restar vertical, a la posicié indicada a la DT,
correccions de replanteig aprovades per la DF.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta de 100 kp
aplicats al centre de gravetat del semafor o una forca del vent de 150 km/h.
No han de quedar parts actives amb tensid que siguin accessibles o
manipulables.

La instal.lacié ha de quedar protegida amb un rele diferencial.

Les perforacions per l'ancoratge de 1l’element de suport del semafor
corresponent han de restar a la posicid correcta.

Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que
1i correspongui estigui a la algaria indicada a la DT respecte
paviment.

En el cas de suports metal.lics,
Tolerancies d'execucibd:

amb les

el semafor que
a la rasant del

ha de quedar feta la connexid a terra.

- Replanteig: + 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, 0 cm

- Verticalitat: £ 10 mm/3 m
COLUMNES :

directament al eix de
mitjancant dos

Ha d’estar preparat el sistema de fixacid6 del semafor:
la columna mitjancant maniguet roscat i1 femella o lateralment,
suports fixats a la columna.

BACULS:

La unidé del bacul a la placa base ha d’estar reforcada amb vuit carteles de
dimensions 130x250 mm.

Ha de disposar, en la seva base,
maximes.

El forat de la porta de registre ha de tenir soldat en tot els seu perimetre,
un marc format de xapa de 4 mm de gruix.

d’una porta de 105x200 mm de dimensions

COLUMNES I BACULS COL.LOCATS ANCORATS MITJANCANT FIXACIONS:

Ha de quedar fixat solidament a la base pels seus perns.

La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes,
femelles i contrafemelles.

La posicidé dels perns ha de ser la reflexada a la DT o,
indicada per la DF.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressid de
terminal, cargol i femelles.

Llargaria dels perns
- Alcaria <= 240 cm:
- Alcaria > 240 cm

en el seu defecte, la

>= 25 cm
>= 50 cm

COLUMNES COL.LOCADES ENCASTADES:

La porta per a la connexid a terra,
de la base.

Fondaria d’encastament:

ha de quedar a 300 mm d’alcaria respecte

R bt +
! altura util ! encastament |
| e e e e e e e e e e e e o — —— —— —— — —— — — — — —  — I
1 0,8 m 1 25 cm 1
D e e e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — — — — — o — I
1 2 m 1 30 cm 1
D e e e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — — — — — o — I
1 2,4 m 1 35 cm 1
D e e e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — — — — — o — I
1 4 m 1 60 cm 1
R ettt e +

Fondaria d’encastament:

- Algaria <= 240 cm: >= 25 cm
- Alcaria > 240 cm >= 50 cm
Tolerancies d'execucid:

- Posicié: £+ 50 mm

Pagina 132 de 138



| Movilidad
DOYMO

P =
W- Desarrollo Districte Ajuntament de A
Organizacidn d'Horta-Guinardo (QETSEILLEY @

ACCESSORIS PER A LA SUBJECCIO DE SEMAFORS ALS BACULS O COLUMNES:

Han de quedar solidament fixats als suport i1 ajustar-se al semafor que han de
sostenir.

Han de quedar units als elements verticals de suport mitjancant visos o
fleixos adequats.

Els suports senzills han de mantenir el semafor separat 80 mm maxim del
element vertical de suport.

Els suports dobles han de mantenir el semafor separat entre 80 mm i 120 mm,
del element vertical de suport.

El conductor per al subministrament del corrent eléctric per al semafor, ha de
quedar allotjat en el seu interior.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col.locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha
d'aprovar la DF.

Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a
l'alcada del pal més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums
vermells durant la nit.

La instal.lacié electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién."

FBS2 - SEMAFORS

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacidé en aquest capitol el Plec de Condicions "Especificacid del
modul de semafor. Document BCN-REG-SF-002-CAT. Departament de Regulacid de

Transit. Ajuntament de Barcelona. Novembre 2003" del Banc del IMU.

FBSR - EQUIPS PER A REGULADORS

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol el Plec de Condicions “REGULADOR SEMAFORICO
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y FUNCIONALES” maig del 2008, de la Direccid de
Serveis de Mobilitat de 1’Ajuntament de Barcelona

FBSZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SEMAFORS

ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol el Plec de Condicions “REGULADOR SEMAFORICO
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y FUNCIONALES” maig del 2008, de la Direccid de
Serveis de Mobilitat de 1’Ajuntament de Barcelona

FQ - MOBILIARI URBA
FQZ - EQUIPAMENTS ESPECIALS
FQZZ - MATERIALS AUXILIARS PER A EQUIPAMENTS FIXOS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mastil d’acer inoxidable fixat amb tac qui mic al suport.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Replanteig de la situacidé dels ancoratges

- Preparacié de la base

- Fixacidé de 1l’element

- Col -locacidé dels accessoris
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CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser 1l’especificada a la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF.

Ha de quedar fixat solidament al suport.

L"ancoratge de l’element ha de ser suficient per a resistir els esforgos als
que ha d’estar sotmés sense produir danys a la base de suport ni afectar
l’estabilitat de 1l’element.

Els accessoris per al suport i manipulacié de la bandera, han d’estar

col -locats 1 s’ha de comprovar que el cordill 1llisqui amunt i1 avall facilment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si es treballa a l’exterior, no s’ ha de treballar amb vent superior a 50
km/h.

El sistema emprat per taladrar el forat ha de ser per rotacid, o per rotacid i
percussid, en funcid del material de base.

El forat s’ha de fer sempre perpendicular a la superficie exterior del
material de base.

No es travessara cap armadura sense l’autoritzacid expressa de la DF

Les distancies minimes entre la posicidé dels ancoratges i el cantell del
material de base han de ser suficients per a garantir les caracteristiques
mecaniques de l’ancoratge, d’acord amb les indicacions del fabricant de
1"ancoratge.

El muntatge de dispositius d'ancoratge s'ha de realitzar seguint estrictament
les especificacions propies del tipus utilitzat. Si el tac és de tipus quimic,
cal utilitzar el cartutx de resina subministrat pel fabricant del tac.

Un cop s'hagin col -locat els ancoratges i abans de cargolar, s'ha d'eliminar
d'ells qualsevol substancia que pugui ser perjudicial per al seu comportament
eficac.

No s’han de provocar danys a la rosca del tac duran el muntatge.

L’element s’ha de fixar per els forats previstos.

Els elements auxiliars per a la bandera, han de quedar fixats al mastil amb
els accessoris disposats per aquest fi.

La col -locacidé no ha de produir desperfectes en 1l’element que comprometin la
seva durabilitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col -locada, amidada d’ acord amb les
especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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M - PARTIDES D'OBRA DE MANTENIMENT D'URBANITZACIO I EN
M9 - PAVIMENTS
MOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reposicidé de paviment de mescla bituminosa col -locada a temperatura superior a
la de l'ambient.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacidé del reg d’adhereéencia

- Col-locacidé de la mescla bituminosa

- Compactacidé de la mescla bituminosa

- Execucidé de juntes de construccid

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la
superficie tractada sense lligant.

La seva aplicacié6 ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.
La superficie reparada ha de quedar ben adherida al suport i ha de mantenir la
planor i el pendent del paviment circundant.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid
previst expres sat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en
l'assaig Marshall (NLT-159).

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de
material.

Tolerancies d'execucié:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teodric
- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: * 5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: * 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

- Regularitat superficial de la capa de rodadura: <= 5 dm2/hm
- Regularitat superficial de les altres capes: <= 10 dm2/hm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre
la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb
les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o
irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
1'execucid de la partida d'obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

Els treballs s’han de realitzar amb les precaucions necessa ries per tal de no
malmetre les capes del paviment circundant.

Abans d’estendre el reg, s'han d'eliminar els excessos de betum del paviment
bitumindés antic i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una
perfecta unid entre les capes bituminoses.

En una segona aplicacid es pot rectificar afegint lligant on falti o absorbint
1l'excés estenent una dotacid de sorra capac¢ d'absorbir el lligant.

El granulat ha de ser de sorra natural procedent de piconat o mescla de
granulats. Ha de passar, en la seva totalitat, pel tamis 5 mm (UNE 7-050).

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

La temperatura d'aplicacidé del lligant ha de ser la corresponent a una
viscositat de 20 a 100 segons Saybolt Furol.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal
que quedin nets una vegada aplicat el reg.

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del
lligant.
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El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unidé amb la
mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior
de la capa i amb la major continuitat possible.

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha
d'ampliar la zona de piconatge per a que inclogui, com a minim, 15 cm de
l'anterior.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, 1 les zones
que retinguin aigua sobre la superficie, s'han de corregir segons les
instruccions de la DF.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en
cas de pluja.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de
la capa.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser
inferior a la de la fdérmula de treball.

La compactacidé ha de comencar a la temperatura més alta possible que pugui
suportar una carrega. S'ha de realitzar amb un corrd vibratori autopropulsat
i de forma continua. Les possibles irregularitats s'han de corregir
manualment.

S'ha de cuidar que els elements de compactacidé estiguin nets i, si és precis,
humits.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg
d'adherencia.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb
elements adequats 1 calents, abans de permetre el pas de l'equip de piconatge.
Els junts transversals de les capes de rodadura s'han de piconar
transversalment.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no
estigui piconada, a la temperatura ambient i1 amb la densitat adequada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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CONSIDERACIONS GENERALS DE LA DIRECCIO DE SERVEIS DE MOBILITAT

REGULACIO DEL TRANSIT

e Les noves instal*lacions semaforiques o remodelacié de les existents s'han d’ajustar als criteris
establerts pel Departament de Regulacié de la Direccid de Serveis de Mobilitat: regulador,

semafors, SAI, escomeses electriques, tipus de cablejat, columnes, baculs, armaris, etc.

e En projectes d'urbanitzacio, la totalitat de la infraestructura d'obra civil associada a les
instal*lacions de semafors (tubulars, arquetes...) s'haura d'adaptar a la nova urbanitzacio,
tenint especial cura de mantenir accessibles totes les arquetes. Les arquetes inclouran en la
seva base maons gero per tal de facilitar el seu drenatge. En cap cas no s'ompliran els forats
del gero amb ciment. Les tubulars seran taponades per tal d'evitar que certs animals (ratolins,

dracs, etc.) malmetin les instal-lacions.

e Els criteris d'obra seguiran en tot moment I'ordenanca municipal d'obres, installacions i
serveis. Caldra fer un replanteig inicial per tal de concretar aspectes relacionats amb la

instal*lacié semaforica.

e Cal tenir en compte que aquest Departament no admetra en cap cas que el cablejat resultant

de les modificacions tingui entroncaments. Si cal s'haura de canviar el cablejat necessari.
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Totes les instal*lacions que no donin cap servei seran retirades i les arquetes o pericons
innecessaris seran cegats i pavimentats tant si estan en vorera com si estan en calgada. Si
estan en vorera es pavimentara amb la rajola adequada i utilitzada en el projecte i si és en

paviment o similar seguint el mateix procediment.

Tots els semafors (nous o ja en funcionament) que regulin un moviment determinat (ja sigui
de vehicles o de vianants) aniran configurats com a grup independent al regulador. En cas
que sigui necessari, el regulador s'haura d'ampliar amb noves targetes de grup o fins i tot

substituir per un regulador de més capacitat.

El projecte ha de contemplar un estudi complet d'enginyeria de transit que avali el correcte

funcionament de les instal*lacions semaforiques plantejades.

Qualsevol modificacid o ampliacié de les instal*lacions de regulacié de transit es fara segons

les indicacions del Departament de Regulacié del Transit després del replanteig corresponent.

Cal que durant TOT el desenvolupament de I'obra el regulador semaforic sigui sempre
accessible per tal de poder fer les operacions de manteniment necessaries. El regulador,

doncs, no pot quedar tancat dins de I'obra.

Aquest Departament recorda que s'ha de preveure que els arbres no tapin semafors ni en el

moment inicial (quan es plantin i siguin "joves") ni quan el seu creixement avanci.

Les columnes semaforiques aniran, sempre que sigui possible, dins la pega de pedra de gual
del pas de vianants.
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e Esrecorda que un cop acabada I'obra cal incorporar i entregar a aquest Departament la
instal*lacio definitiva a I'AS BUILT.

e Cal actualitzar l'inventari de regulacio del transit (semafors, canalitzacions, espires, etc.)
segons les indicacions del plec d'especificacions técniques per al manteniment del programa
INCA. A la memoria del projecte, al plec i al pressupost caldra especificar que és necessari

actualitzar aquest inventari.

SENYALITZACIO

e La senyalitzacié de Barcelona s'executa seguint els detalls del Manual de Senyalitzacié de la

Direccid de Serveis de Mobilitat i de I'actualitzacié d'aquest:
http://prod-mobilitat.s3.amazonaws.com/manualsenyurbanabcn.857_1.pdf

e Els senyals verticals es col'loquen a 2,60 m del terra per evitar actes vandalics.
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e Per col'locar els senyals s'aprofiten, sempre que sigui possible, fanals i semafors per evitar
collocar nous pals. Si és necessari un nou pal suport, ha de ser de 60 mm de diametre i

d'acer galvanitzat.

e El tipus de lletra a utilitzar a els panells complementaris que acompanyen els senyals de
transit ha de ser Helvética Bold condensada al 80 %, composada amb una separacié entre

caracters de 5%, i en mindscula.

¢ Com a norma general, la mida dels senyals a trama urbana compleixen les seglients mides:

N 1600, 1 600 1600 4

~ ; ,
&/ f _ b
N O © :
~ - N

¢ Sies col'loquen nous semafors model Barcelona, els senyals verticals es col-loquen ancorats

directament a semafor i d’un diametre de 40 cm. Tanmateix, els senyals a una trama tipus

“casc antic” també poden ser amb un diametre de 40 cm.

o La disposicid correcta dels senyals segons les diferents combinacions és:

e Es necessari col*locar les plaguetes de numeracié de carrer a les cruilles de carrers
centralitzats per tal d'indicar als conductors el nom i els nimeros del carrer al que es poden
incorporar si giren. Només es col*loquen si el gir esta permes, si hi ha semafor, i en el costat

de la calgada des d’on es realitzi.

e La pintura horitzontal per a les marques d'estacionament és acrilica amb una dosificacio

minima de 720gr/m2 i amb addicié de particules de vidre de cantells angulosos, amb una
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dosificacié de 300 gr/m2, per tal d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0.45
SRT segons norma NLT-175.

La pintura per a les linies de carrils, etc, els passos de vianants, les fletxes, els logos i la resta

d'inscripcions és de doble component.

L'ancoratge minim pels senyals verticals sera de 30 cm agafat amb morter hidraulic
d’enduriment rapid (2 a 5 min.), amb una resisténcia mecanica de 135 kg/cm?2 a la primera

hora, utilitzant una relacié morter/aigua de 3/1. No cal fer dau de formigd.

La longitud i la situacié exacta de les parades d'autobus s'han de consensuar amb la Direccid

de Serveis a la Mobilitat i amb I'operador corresponent.

Les parades d'autobus hauran de seguir els criteris d'accessibilitat exposats al Pla de Parades.
Es necessari executar els encaminaments a les noves parades i eliminar el panot estriat de les

parades que desapareixen.

Si una parada de bus es colloca amb plataforma o al mig d'un carril bus 24 h (sense cap tipus

d'horari) no cal col*locar senyals verticals. No cal pintar res a l'espai de la parada bus.

No és necessari implantar senyalitzacio vertical d'estacionament autoritzat de motos per a un
nombre menor de vuit places d’aparcament d’aquest tipus, evitant aixi una excessiva

proliferacié de senyals al carrer.

La ubicacié dels contenidors, aixi com les caracteristiques de les reserves d'estacionament i els

guals a la via publica, cal consultar-les amb el Serveis Técnics de Districte.
La ubicacid i senyalitzacio del parquimetres sera la que estableixi B:SM.

Es necessari actualitzar I'inventari de senyalitzacié segons les indicacions del plec
d'especificacions técniques per al manteniment del programa INCA. A la memoria del

projecte, al plec i al pressupost cal especificar que és necessari actualitzar aquest inventari.

A la ciutat de Barcelona se segueixen les especificacions establertes al Plec de Condicions
Tecnic-Facultatives de senyalitzacid horitzontal, vertical, informativa urbana i abalisament de

seguretat viaria.
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ACCESSIBILITAT

e Es d'aplicacid el Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25
de novembre, de promocid de I'accessibilitat i supressid de barreres arquitectoniques i
d’aprovacié del Codi d'accessibilitat i el R.D. 505/2007, de 20 d‘abril, “por el que se aprueban
las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones” i el R.D.
1544/2007 de 23 de novembre “por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad
y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas con

discapacidad”.

e Es d‘aplicacid la Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accessibilidad

universal de las personas con discapacidad (LIONDAU)
e Es d‘aplicacié la Orden VIV/561/2010

e En el suposit de que es col*loqui un nou panot a les voreres aquest haura de complir amb la

Norma UNE 12633/2003 i acreditar una resisténcia al lliscament >45.

¢ Els encaminaments de paviment estriat podo tactil que condueixen a un pas de vianants
sempre han de tenir l'origen en la facana de I'edificacid. Des de una distancia no inferior als
set metres de l'inici de la rampa del gual tindran una directriu paral‘lela al itinerari del pas de

vianants i centrada amb el gual entre vorera i calgada.

e Els semafors dels passos de vianants disposaran d'avisadors acUstics normalitzats accionats

per comandament a distancia.

PLATAFORMES UNIQUES

e En carrers de plataforma Unica cal prioritzar el disseny unitari, per a afavorir el caracter de
carrer de prioritat de vianants, i controlar aixi la velocitat dels vehicles, per reduir els actuals
conflictes de sequretat viaria. “La imatge formal preferiblement ha de ser la d’ un carrer de
vianants, és a dir, un unic material, o varis materials daspecte i cromatisme similar’. Es tracta
de defugir dels criteris de disseny que tenen els carrers segregats convencionals. Quan el
paviment escollit és de pega, es facil garantir la unitat de tractament doncs és possible

complir adequadament els requeriments basics de vianants, vehicles i explotacié de serveis. Si
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cal fer servir les mescles bituminoses en I'ambit de pas dels vehicles, s’ ha de fer amb una
soluci6 clarament diferent de les que es fan servir en les calgades viaries, per exemple
aglomerats de color, 0 amb algun tractament en la seva superficie com ara el granallat

(laterals del Pg. de Gracia any 2014).

Substituir les seccions de 3 franges diferenciades” per seccions d’un sol material (peca) o en
tot cas de materials diversos amb cromatisme similar. Les solucions de franges molt clarament
diferenciades que s’han posat en practica els Ultims anys en molts barris de la ciutat, estan
donant alguns problemes d'interpretacioé respecte de la prioritat del vianant. Els carrers amb
cert transit i pocs vianants acaben funcionant com carrers segregats convencionals, amb
I'agreujant de que els vianants, entre fitons i facana, disposen de menys espai que en |'antiga
vorera, podent entrar en I'ambit del vehicles de cop, i per tant amb problemes de seguretat.
Alguns conductors identifiquen aquest model com a carrer on ells tenen certa prioritat i

possibilitat de circular a velocitats inadequades.

Incloure el concepte de “voreres passants” en les delimitacions de superilles i zones

30.

Considerar que les cruilles internes a aquests ambits (superilles i zones 30) han de

tenir una morfologia de "vorera" en tot |'espai de la cruilla.

No es recomana utilitzar lambordes de recuperacio per a voreres o per a plataformes

uniques per problemes d’accessibilitat i de seguretat viaria.
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ANNEX. SIMBOLOGIA SEMAFORICA
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Vehicles ambre
amb lluminaria de
diametre 200 mm

(11-200 A)

Vehicles ambre
amb fletxa i amb
lluminaria de
diametre 200 mm
(11-200 A F)

Vehicles ambre
amb lluminaria de
diametre 300 mm

(11-300 A)

Vehicles ambre
amb fletxa i
lluminaria de

diametre 300 mm
(11-300 A F)

Vehicles ambre,
ambre amb
lluminaria de 100
mm
(12-100 AA)

Vehicles ambre
amb fletxa i amb
lluminaria de 100
mm
(12-100 AA F)

vehicles roig, verd
amb lluminaria de
100 mm
(12-100 RV)

Vehicles ambre,
ambre amb
lluminaria de 200
mm
(12-200 AA)

Vehicles ambre,
ambre amb fletxa
i amb lluminaria
de 200 mm
(12-200 AA F)

Vehicles ambre,
ambre amb
lluminaria de

diametre 300 mm
(12-300 AA)

Vehicles ambre,
ambre amb fletxa
i amb lluminaria
de diametre 300
mm
(12-300 AAF)

Vehicles roig, verd
amb fletxa i amb
lluminaria de 300

mm
(12-300 RV F)

vehicles roig,
ambre, ambre,
amb lluminaria
de 100 mm
(13-100 RAA)

Vehicles roig,
ambre, ambre
amb fletxa i amb
lluminaria de 100
mm
(13-100 RAA F)
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Vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb
lluminaria de
diametre 100 mm
(13-100 RAV)

Vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb fletxa i

lluminaria de

diametre 100 mm

(13-100 RAV F)

Vehicles roig,
ambre, ambre amb
lluminaria de 200
mm
(13-200 RAA)

Vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb
lluminaria de
diametre 200 mm
(13-200 RAV)

Vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb fletxa i
amb lluminaria de
diametre 200 mm

(13-200 RAV F)

Vehicles roig,
ambre, ambre amb
fletxa i amb
luminaria de
diametre 200 mm
(13-200 RAAF)

Vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb
lluminaria de
diametre 300 mm i
de 200 mm
(13-300 200 RAV)

Vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb
lluminaria de
diametre 300 mm
(13-300 RAV)

Vehicles amb
Fletxa 13-300
(verd-ambar-verd)
(13-300 RAV F)

Vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb fletxa i
amb lluminaria de
diametre 300 mm i

de 200 mm
(13-300-200
RAVF)

Quatre cossos per
vehicles de tres
colors: roig, ambre
i verd amb
lluminaria de
diametre 200 mm
(43-200 RAV)
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Bicicletes d'un sol
color: ambre amb
lluminaria de 100
mm
(Bici 11-100 A)

Bicicletes d'un sol
color: ambre amb
lluminaria de 100
mm i fletxa
(Bici 12-100 A F)

Bicicletes de dos
colors: roig i ambre
amb lluminaria de

100 mm

(Bici 12-100 RA)

Bicicletes de dos
colors: roig i ambre
amb fletxa fixe i
amb llumin. de
100mm
(Bici 13-100 RAF)

Bicicletes de dos
colors: roig i verd
amb lluminaria de
100 mm
(Bici 12-100 RV)

Bicicletes de dos
colors: roig i verd
amb fletxa fixe i
amb llumin. de 100
mm
(Bici 13-100 RVF)

Bicicletes de dos
colors: roig i ambre
amb lluminaria de
200m
(Bici 12-200 RA)

Bicicletes de dos
colors: roig i ambre
amb fletxa fixe i
amb llumin. de
200m
(Bici 13-200 RAF)

Bicicletes de dos
colors: roig i verd
amb lluminaria de
200 mm
(Bici 12-200 RV)

Bicicletes de dos
colors: roig i verd +
fletxa fixe amb
lluminaries de
diametre 200 mm
(Bici 13-200 RVF)

Bicicletes d'un sol
color: ambre amb
lluminaria de 200
mm
(Bici 11-200 A)
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Vianants de dos
colors: roig i verd

Cami Escolar
(CE 12-200 RV)

Cami Escolar amb
dispositiu per

Vianants i
bicicletes de dos

Vianants i
bicicletes de dos

Vianants de dos
colors: roig i verd

Vianants de dos
colors: roig i verd

Vianants i
bicicletes de dos

Semafor d'un
color: ambre amb

Semafor d'un
color: ambre,

Semafor tres
colors: roig,

Semafor tramvia
(Tramvia 12-200)

amb lluminaria de invidents colors: roig i verd colors: roig i verd amb lluminaria de amb lluminaria de colors: roig i verd lluminaria diameter ambre amb ambre, verd amb
200 mm (CE+Inv 12-200 amb lluminaria de amb lluminaria de 200 mm amb 200 mm i amb lluminaria de 200 mm lluminaria diametre | lluminaria diametre
(Via 12-200 PPC) RV) 200 mm 200 mm amb dispositiu per comptador 200 mm amb (Bus 11-200 A) 200 mm 200 mm
(Via+Bici 12-200 dispositiu per invidents (Via+Comp 12-200 dispositiu per (Bus 12-200 AA) (Bus 13-200 RAV)
RV) invidents (Via+inv 12-200 RV) invidents i comp
(Via+Bici+Inv 12- RV) (Via+Bic+Inv+Co
200 RV) m 200 RV)
Element Auxiliar Regulador
Maodul Sonor per a Polsador de Display Polsador Comptador de Regulador SAl Controlador de
Invidents Vianants (DispPolsador) Temps per (Regulador) (SAIl) Carril Multias
(Invidents) (Polsador) Vianants (ConMultius)
(Comptador)
Columnes Armaris Escomesa Semafors Fanal
Bacul Columna 800 Columna 2000 Columna 2400 Columna 4000 Mastil Armari Gran Armari amb Armari amb Escomesa SSE Doble SSE Simple Fanal
(Baculo) (Col800) (Col2000) (Col2400) (Col4000) (Mastil) (ArmarioDob) Suport Suport (Acometida) (SseDBL) (SseSMP) (Fanal)
(ArmarioSim) |(ArmarioCom)
Altres

e




Ajuntament
de Barcelona

PLEC TECNIC DE SENYALITZACIO

22 versioé - Febrer 2017



Direccié d’Infraestructures i Espai Urba — Ecologia Urbana
Departament d’Espai Urba



4.
5.

6.

(@] 0] 1T o =TT 4
Normativa d’apliCaciO........coooeeiiiiiiiiiii e 5
SenyalitZacCio FiXa ......cuuuuiiiiiiaiiiiiieeeee e 6

] o] (o= T [0 J PP 6
Senyalitzacio de COi .......ccoiviiiiiiiiie e e 6
Senyalitzacio d’OrientaciO............ceeiiiiiiiiiec e 7
Tipus, dimensions i caracteristiques teCNIQUES ..........cceeveerriiiiiiiiiiieeeeeeeenne 8
Senyalitzacio de COdi ........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiee e 8
Senyalitzacio d’OrientaciO..........cccooeeeeiiiiiie e 11
Senyalitzacio Horitzontal..............ccoooeeeeiiiiiiic e 18
Senyalitzacio Provisional ..............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 19
BONES PrACHQUES ....eeeeeieeeee ettt e e e e e 20
RESEIVES 08 MOLOS .....evveiiii e e e e e e e e e e e eeeenee 28
Reserves de carrega i deSCAMEQa ......ccuueeeeiiiiuiiiiiiieee e eeiieieee e e e 28
Reserves de BiCICIeta .......cove i 29
Carmil BUS....e e 31
PlANOoIS @S-DUIlt..........cooviiiiiiiiiii 32
Area d’actuacid, dades de I'obra i amidaments ...........oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 33
Cartografia municipal topografiCa.............eevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee 34
SeNYalitZacCio VEITICAI ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiib e 35
Senyalitzacio HOrtzontal .............ooovviiiiiii i 36

ANNEX: Biblioteca de cel-lulesS / DIOCS .....c.oeeeeee e, 39



@9 Ajuntament
A& de Barcelona

1. Objecte

L'Ajuntament de Barcelona impulsa el desenvolupament d'un Protocol de
Projectes amb la finalitat d'aconseguir una millor gestié dels recursos i realitzar una
coordinaci6 de la informaci6 de tots els projectes arquitectonics, urbans o
d'infraestructures que es desenvolupen a la ciutat.

Aquest document fixa els criteris generals, que s'hauran d'aplicar a tots els
projectes basics i executius d'urbanitzacio, infraestructures o d'infraestructures amb
elements d'urbanitzacid; que dissenyen, modifiquen i/o milloren la senyalitzacio vial
de la ciutat de Barcelona, amb apartats especifics de senyalitzacié fixa i
senyalitzacié provisional.

A més també fixa els formats de lliurament de planols as-built per facilitar
'actualitzacié dels diferents inventaris municipals, tant cartografic com de
senyalitzacié i altres elements urbans.
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2. Normativa d’aplicacié

La senyalitzacid6 de Barcelona s'executara seguint les directrius definides al
Manual de senyalitzaci6 urbana per a la ciutat de Barcelona i les seves
actualitzacions anuals, publicat pel Departament de Senyalitzacié de la Direccio de
Mobilitat:

Moanual de Senyalitzacit
Urbana pera 1a Ciutat de

Barcelona
2015
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http://ajuntament.barcelona.cat/habitaturba/sites/default/files/Manual _senyalitzacio _urbana_Barcelona.pdf

Pel que fa a carrils bici es seguiran els criteris marcats pel Manual de
disseny de carrils bici de Barcelona, publicat al 2016 per la Direcci6 de Serveis de
Mobilitat:

Manual de disseny de
carrils bici de
Barcelona

nnnnnnnn t d

= .
b Barcelona

http://mobilitat.ajuntament.barcelona.cat/sites/default/files/ManualCarrilBici2016.pdf



http://ajuntament.barcelona.cat/habitaturba/sites/default/files/Manual_senyalitzacio_urbana_Barcelona.pdf
http://mobilitat.ajuntament.barcelona.cat/sites/default/files/ManualCarrilBici2016.pdf
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3. Senyalitzacio Fixa

Ubicacio

Senyalitzacié de Codi

e Els pals de suport s’han de col-locar a 0,80 m de la linia exterior de la
vorera. En consequeéncia, per voreres d’amplades inferiors a 1,80 m, els
senyals s’hauran de instal-lar en banderola amb pal col-locat a tocar a la
facana. En cap cas es col-locaran al mig de la vorera ni interferiran en el
pas dels vianants.

e Els senyals verticals es col-locaran a una alcada lliure de 2,60 m respecte
el terra per evitar actes vandalics. La distancia minima de I'exterior dels
senyal amb la calcada sera de 50 cm.

rrrrr

2,60m

minim
0,80m

Criteri per a la col.locaci6 de senyals de codi
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Senyalitzacié d’Orientacio

e Els pals de suport s’han de col-locar a 1,20 m de la linia exterior de la
vorera. En cap cas es col-locaran al mig de la vorera ni interferiran en el
pas dels vianants.

e Els moduls es col-locaran a una alcada lliure de 2,60 m respecte el terra
per evitar actes vandalics. La distancia minima de I'exterior dels senyal

amb la calcada sera de 60 cm.

2200cmsib>45m
1500 cmsib<45m

—

260 cm

> 60cm

>.120 cm

Criteri per a la col.locacié de senyals d’orientacidi
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Tipus, dimensions i caracteristiques téecnigues

Senvalitzaci6 de Codi

e Els suports dels senyals verticals seran d’alumini estriat de diametre
60 mm, de 4 mm d’espessor, pintat amb pintura de pols de poliéster amb
color RAL 7037. En cap cas s’acceptaran suports de seccio rectangular.

e L’ancoratge minim pels senyals verticals sera de 20 cm agafat amb
morter hidraulic d’enduriment rapid (2 a 5 min.), utilitzant una relacié
morter/aigua de 3/1. No cal fer dau de formigo.

e La senyalitzacio vertical sera d’alumini amb doble pestanya, HI (High
Intensity Prismatic) nivell Il de retroreflexivitat 250/300 cd/m? de 2mm
d’espessor.

e Com a norma general, la mida dels senyals a trama urbana compleixen
les seglents mides:

600

600 600 600

Mida dels senyals

900
900

600

cotes en mm
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e El color de la cara posterior dels senyals sera el RAL 7037 (gris pols) i
a meés tots els senyals hauran de portar el marcatge CE, de conformitat
amb la Norma UNE EN 12899-1:2010 i la directiva 89/106/CEE, I'escut de
I’Ajuntament de Barcelona i la data de fabricacio.

e Als nous semafors model Barcelona, els senyals verticals es col-locaran
ancorats a semafor amb pega d’adaptacié de fosa d’alumini i amb un
diametre de 40 cm.

Detall de peg¢a d’adaptacioé de senyal a semafor

cotes en cm

Col.locaci6 de senyals ancorats en semafors
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e Tanmateix, els senyals a col-locar a una trama tipus “casc antic’, amb
carrers de menys de 8 m d’amplada, també seran de diametre 40 cm. A
meés s’ancoraran a mur amb meénsula

e Eltipus de lletra a utilitzar als panells complementaris que acompanyen
els senyals de transit ha de ser Helvética Bold condensada al 80 %,
composada amb una separacio entre caracters de 5%,, i en minuscula.

a b C d e f g 75 Helvetica Bold

condensada al 80%
Composar amb una separacié

h i j k I m n ﬁ entre caracters de 5%m.
opgrstuyv
WXY Z

Tipus de lletra
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Senyalitzacié d’Orientacio

Suports

e El suport sera de seccio cilindrica, totalment acanalat, de diametres
variables i portaran corredisses telescopics amb l'objecte de permetre
afegir o retirar indicadors respectant alcada minima i una millor fixacio de
la placa al pal, impedint aixi la rotaci6 o moviment dels indicadors
instal-lats.

e Realitzats en alumini extrusionat (aliatges 6063, 6106, 6005, o de
similars caracteristiques) i posteriorment lacats amb pols-poliester
termoendurible, amb aplicacio electrostatica i polimeracié a 200°, amb un
gruix d’'unes 60-70 micres i color RAL 9007.

-«

e La part superior haura d’estar protegida amb un tap
d’ABS i els tapajuntes dels suports telescopics i
embellidors hauran de ser també d’ABS per assegurar
la impermeabilitat d’aquest.

e Les dimensions dels pals seran dependents del
nombre de moduls a subjectar i s'ajustaran a les de la
seguent taula de normalitzacio:

DIAMETRE CATEGORIA

90 mm MC

114 mm MD ME

140 mm ME MF MG

168 mm MH

Categoria MC MD ME MF MG MH

Moment admissible (KN x m) 5,0 10,0 15,0 25,0 35,0 50,0
Diametre del suport 90 114 114/140 140 140/168 168

11
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Ancoratge

e Els suports s’implantaran al terra mitjangant soles de fundicié de ferro
galvanitzat en calent 80 micres, formades per dos semicollarins iguals

fixats amb cargoleria units al dau de formigo mitjangant perns d’ancoratge
zincats, posicionats amb una plantilla.

e Les dimensions minimes dels perns (¥, L i P) i les seves separacions (d)
s’ajustaran a la taula seguent:

DADES SUPORT TIPUS

PERNS MC | MD | ME | MF | MG | MH
® (m) 16 | 16 | 20 | 20 | 24 | 30
d (m) 0,16 | 0,20 | 0,23 | 0,23 | 0,27 | 0,27
L (m) 0,30 | 0,40 | 0,45 | 0,70 | 0,70 | 0,80
P (m) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,15 | 0,15

<]
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Fonaments

e Els fonaments de les plagues o plafons seran de formigé6 del tipus HM-
20.

e Les dimensions minimes dels fonaments en funcio dels suports seran les
reflectides a la taula seguent:

SUPORT FONAMENT

TIPUS Llarg A (m) |[Ample B (m)|Algada C (m)
MA 0,60 0,60 0,50

MB 0,90 0,60 0,60

MC 1,10 0,70 0,70

MD 1,30 0,90 0,80

ME 1,50 0,90 0,90

MF 1,70 1,10 1,00

MG 1,90 1,10 1,10

MH 2,10 1,30 1,20

e Aquestes dimensions son donades en el suposit d’'un fonament calculat
com a pou rigid i un terreny de mala qualitat, amb una carrega admissible
de 0,1 N/mm . Per al calcul de l'estabilitat del conjunt s’estableix un
coeficient de seguretat a la bolcada d’1,50. Per a la verificacio estructural
dels fonaments de formigd s’aplicaran els criteris del CTE DB-SE-C.

13
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Moduls Indicadors

e Els moduls indicadors seran panells d’alumini construits amb un perfil
perimetral que consta de les parts rectes fetes en aleacié d’alumini
6060T5, que incorpora els rails per fixar les abracadores, i de les parts
corbes (radi 50 mm.) fetes amb aleacié d’alumini 6060751, amb una part
davantera d’alumini de gruix 16/10e, d’aleacié d’alumini 1050 A.H. 287. i
una altra al darrera d’iguals caracteristiques, formant un calaix tancat. Tot
el conjunt estara lacat amb pols-poliéster termoendurible, amb aplicacié
electrostatica i polimeraciéo a 200 °, amb un gruix d’'unes 60-70 micres,
RAL 9007. Tota la cargoleria sera d’acer inoxidable.

e La cara davantera sera retolada mitjancant lamina retroreflectant RA2
High Intensity Prismatic (HIP) grade i vinils no reflectants homologats
RAL 5011 (blau) per textos amb lamina antivandalica tipus POF o similar.

e Les dimensions dels mdduls indicadors dependran de I'amplada de la

vorera.
1000 cm si vorera > 4,5 m
700 cm si vorera<4,5m
Longitud Alcada
S 2200 mm. 570 mm.
‘ _ ’ 2200 mm. 300 mm.
( ) 1500 mm. 370 mm.
1500 mm. 200 mm.
2200 cm si vorera > 4,5 m 1000 mm. 200 mm.
1500 cm si vorera < 4,5m 700 mm. 150 mm.
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Fixaci6 dels moduls indicadors al suport

e La fixaci6 de cada modul indicador al suport es
fara exteriorment mitjancant abracadores de
fixacio de fosa d’alumini i diametre 90 mm. La
part interior sera estriada, per no permetre que
pugui girar el suport o el panell, lacades amb
pols-poliester termoendurible, amb aplicacio
electrostatica i polimeracié a 200 °, amb un gruix
d’'unes 60-70 micres, RAL 9007.

e Elfust en els senyals telescopics sera 2,60m d’algada.

e Hi haura quatre mides d’abragadora: 60 a 75 cm, 75 a 100 cm, 110 a
120 cmi 140 a 170 cm.

e Tota la tipografia, textos, pictogrames, color dels calaixos, etc. compliran la
normativa establerta per la senyalitzaci6 especifica adoptada en cada
moment per '’Ajuntament de Barcelona a través de la Direcci6 de Serveis
de Mobilitat. EI RAL dels moduls sera el 9007 (alumini gris)

e L'alfabet en el qual s'inclouran els textos sera "Helvética Bold 75” amb
una separacio entre caracters de -5%.

e Els colors que s'utilitzaran seran:

o Blau fosc per als calaixos superiors (noms de carrer) i per als
pictogrames corresponent a "RAL 5011".

o Negre per a textos i pictograma representatiu de Fira corresponent
a "RAL 9004".

o Blau clar per a caixetins i al pictograma representatiu d'hospital
corresponent a "RAL 5005".
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o Blanc per a textos i fons corresponent a "RAL9003"

o La resta de colors a utilitzar estan definits a I'Annex 3 “Colors
normalitzats” del Manual de Senyalitzacié Urbana per a la ciutat de

Barcelona

— Texte blanc
C. Mallorca | RAL 5011

¢ RAL 5011
Centre Ciutat — ==

‘ . ’ RAL 5011
.I RAL 5011
5 Vermell RAL 3001

Negre RAL 9004

e
F

RAL 5005

RAL 5005

RAL 6016

Vermell RAL 3001

C-17

Vermell RAL 3001

BV-?1 52

Groc RAL 1023

Negre RAL 9004
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Senvalitzaci® Horitzontal

e La senyalitzacié horitzontal en el moment que s’executin treballs de
nous aglomerats, pel que fa a linies de separacio, tacs dels passos de
vianants, etc., haura de ser de color blanc. Per motius mediambientals es
proposa la utilitzacié de pintura en base d’aigua (sense dissolvents),
dosificaci6 minima 720 gr/m2 i addicié de particules de vidre de cantells
angulosos (tipus Varilux o similar) amb dosificacio de 300 gr/m2 en passos
zebrats, fletxes i simbols, per tal d'incrementar el coeficient de lliscament a
un minim de 0,60 SRT segons la norma NLT-175.

¢ Quan no s’executi nou aglomerat la pintura sera de doble component
amb aplicacié a maquina, amb dosificacié minima de 1600 gr/m2 i addicio
de particules de vidre (tipus Varilux o similar) en els mateixos casos
anteriors.

e La pintura utilitzada per les marques horitzontals de colors diferents al
blanc, sera acrilica amb una dosificaci6 minima de 720gr/m2, excepte
pels carrils bici amb possible invasié d’altres vehicles per maniobra i al
inici i fi de zones 30, en que s'utilitzara pintura de doble component amb
arid antilliscant amb un coeficient de lliscament minim de 0,60 SRT. En
aguests casos el color sera el RAL 3020 (vermell transit).

e Per a marques vials prefabricades s'utilitzaran materials
termoadherents amb un gruix de 3 mm i un coeficient de lliscament minim
de 0,60 SRT. Exemples d’aquest tipus de marca son les inscripcions de
atencio zona escolar o de perill vianants.
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4.  Senyalitzacié Provisional

Quan es tracta de modificacions per obres cal tenir en compte que, en la
majoria de casos, s’hauran de fer canvis de senyalitzacio no només dins de I'ambit
estricte del projecte siné també als entorns.

Tota la senyalitzacié de I'ambit i dels entorns haura d’estudiar-se com global
de forma que sigui coherent amb la situacié definitiva d’ordenaci6. Tots els
desviaments d’obres hauran de ser aprovats préviament pel Comité d’Obres i
Mobilitat.

S’hauran de reposar a l'estat original i/o repintar tots els senyals i marques
vials que s’hagin malmeés per efecte d’obres encara que aquesta afectacio surti fora
de I'ambit concret de I'obra.

e Quan no estigui previst repavimentar, s’empraran cintes adhesives
retroreflectants amb condicions de retirabilitat segons Norma
8.3 |.C de Senyalitzacié d’Obres per tal de conservar la marca original i per
evitar I'esborrat de marques vials provisionals, inclos fora de 'ambit de
I'obra.

e La senyalitzacié vertical d’obres es podra col-locar en pal d’acer
galvanitzat. En desviaments haura de ser, com a minim, de tipus Nivell 2
de retroreflexi6o. En zones d’especial perillositat i amb alta il-luminacio
urbana, caldra utilitzar senyalitzacio de Nivell 3 de retroreflexi6é, segons
Norma UNE 135 334.

e Quan es retirin pals de suport no només s’ha de retallar el perfil
metal-lic, sindé que es necessari eliminar-ho totalment per tornar a reposar
la vorera original. No s’acceptaran els senyals retirats mitjangant tallat
amb la radial tnicament.

e En obres que impliquin modificaci6 de tragat i estigui previst
pavimentar, s’empraran marques vials amb pintura groga amb
microesferes incorporades amb la finalitat d’aportar més Vvisibilitat
nocturna quan estigui previst repavimentar la calcada.

e En el cas d’haver d’eliminar alguna marca horitzontal es fara amb
maquina granalladora. En cap cas s’acceptara la utilitzacié de maquina
fresadora ni el pintat de color negre d’escamoteig.
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5.

Bones practiques

S’ha de minimitzar el nombre de pals suport, aprofitant, sempre que
sigui possible, fanals i semafors existents.

Com a norma general s’ha de minimitzar el nombre de senyals. Per
ordenar i regular un tram de carrer nomes és necessari col-locar un senyal
al inici o al final del tram, sempre i quan quedi ben delimitat. Col-locar tots
dos senyals, d’inici i de final, es considera un excés de senyalitzacio.
Recordar que un senyal vertical, que regula i ordena un tram d’un carril de
circulacié o de serveis, regeix des del punt on és col-locat fins al segtient
senyal o fins al limit fisic del tram (v.gr.: cruilla).

Els senyals verticals es col-locaran al principi del tram que es vol
ordenar (en el sentit de la marxa).

A totes les cruilles s’ha d’indicar quins girs estan prohibits, quins
carrers son d’entrada prohibida i que tots ells gaudeixin de maxima
visibilitat. A més no cal duplicar a banda i banda del carrer els senyals
d’entrada prohibida a tota classe de vehicles (R-101). Normalment es
col-loquen en I'angle obert del possible gir, i de manera que sigui faciiment
visible per als conductors.

.

o
e _fg éim

-
T

Senyalitzaci6 de cruilla tipus Eixample amb semafors

A les cruilles, es recomana col-locar un senyal d'obligat continuar recte, o
a esquerra/dreta, quan no hi hagi cap altre itinerari possible. En el cas que
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es pugui continuar recta i girar a la dreta o esquerra, es col-locara un
senyal
R-303 o R-302 respectivament.

=P
Lﬂ‘“\’IIIIIII

R-101

Q)

—
-400c

2
]

e
=Y

e La col-locaci6 d'un senyal d'entrada prohibida sobre un de direccio
obligatoria (R-401a/b) pot resultar conf6s per als conductors i sera
necessari separar aquests senyals: situant el de direccio obligatoria a la
mitjana i el d’entrada prohibida al lateral de la calgada que correspongui.
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e Per prohibir I'estacionament de motos en vorera se seguiran els
segulents criteris de senyalitzacio:

o A les voreres on ja esta prohibit estacionar motos en vorera segons
I'Ordenanca de Circulacié de Vehicles i de Vianants no es col-locara
cap senyalitzacié per recordar-ho.

o Per prohibir I'estacionament de motos en vorera quan hi ha carril
d’estacionament en calgada s’ha de col-locar un senyal R-308,
orientat cap a la vorera, acompanyat de la placa complementaria
A-13 (Motos en vorera). Aquest senyal s’instal-lara tant al pas de
vianants de entrada al carrer com al de sortida.

1S

"..........? Q.........

S

o Per prohibir qualsevol estacionament en calcada i alhora el de
motos en vorera es col-loca un senyal R-308, orientat cap a la
calcada, amb la placa complementaria A-14 (Inclis motos en
vorera).
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o Ales cruilles en T en qué esta prohibit I'estacionament de motos al
carrer principal, es col-locaran a banda i banda senyals R-308 més
plagues complementaries A-13 orientats cap a la vorera, i un senyal
R-308 més placa A-14 orientat cap al carrer que s’incorpora.

e Finalment, cal recordar que en cas de dubte o contradiccido entre
senyalitzacié vertical i senyalitzacié horitzontal, la senyalitzacié vertical
preval sobre la horitzontal.

e Quan dos senyals es col-loquin en el mateix suport, la disposicid
correcta dels senyals segons les diferents combinacions sera:
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Fig . Exemple de col-locacio senyals

e Quan es vol restringir la circulacié a un carrer cal delimitar clarament
quins vehicles no poden circular i, si cal, marcar I'horari de les restriccions.

i descarrega Excepte bus, Excepte serveis

Temps maxim 30 min veins i serveis

e Es necessari col-locar les plaquetes de numeracio de carrer a les
cruilles de carrers centralitzats per tal d'indicar als conductors el nom i els
nameros del carrer al que es poden incorporar si giren. Només es
col-locaran si el gir esta permés i si hi ha semafor, i en el costat de la
calgada des d’on es realitzi.
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cotes en cm

e Als carrers de plataforma Gnica cal minimitzar la senyalitzacio a les
entrades. Per exemple, no cal senyalitzar el limit de velocitat de circulacio,
ni advertir el perill de la circulacioé de vianants, ni tampoc que és un carrer
residencial (S-28 i S-29).

e Als carrers de plataforma unica, on la calgada s’hagi diferenciat de la
vorera amb un paviment asfaltic, caldra senyalitzar els passos de vianants
amb senyalitzacié horitzontal. En canvi, com a norma general, als carrers
de plataforma uUnica on només hi hagi paviment de peces no s’haura
d’executar cap tipus de senyalitzacio horitzontal.

e A fi de millorar la visibilitat als passos de vianants i augmentar la
seguretat, no s’han de col-locar les zones de carrega i descarrega, aixi
com contenidors, abans d’'un pas de vianants. La distancia minima de
separacié sera de 5 m i és aconsellable pintar motos entre mig. Tot allo
que destorbi la visibilitat i la llegibilitat del carrer, s’ha de col-locar al mig
del tram de carrer, 0 un cop passat el pas.
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e Els passos de vianants sense semafors es senyalitzaran sempre amb
senyals S-13 per reforcar la seguretat dels vianants.
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e La ubicaci6o dels contenidors, aixi com les caracteristiques de les
reserves d'estacionament i els guals a la via publica, cal consultar-les amb
el Serveis Técnics de Districte.
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Reserves de motos

No és necessari implantar senyalitzacio vertical d’estacionament autoritzat
de motos per a un nombre menor de vuit places d’aparcament d’aquest
tipus, evitant aixi una excessiva proliferacié de senyals al carrer.

No cal duplicar la senyalitzacio vertical als estacionament de motos, un
anic senyal és suficient.

Reserves de carrega i descarrega

Els senyals verticals de carrega i descarrega B-21 i seguents es
col-locaran a l'area de la ciutat amb estacionament regulat. Fora de I area
regulada el model de senyal sera tipus B-31 i seguents.

B-21a B-21b B-31 B-31a B-31b

“a Distribucid Urbana @  Disvibucio Ubam
de Mercaceries (DUM) e Mercaderies (DUM)

Chrnga avschrega

Carrega i descirrega

aA

Temps maxim 30 minuts

Codi zona;

s ==
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Reserves de Bicicleta

e Com a norma general sempre que hi hagi estacionament en cordd la
reserva de bicicleta es col-locara a la calgada.

e En cas d’anar a vorera es recomana col-locar I'estacionament on la vorera
reuneixi les condicions geométriques per garantir el pas als vianants,
separat 95 cm de la vorada 6 60 cm de la fagana, i sempre evitant que
coincideixi amb parades de taxi, zones de carrega i descarrega,
aparcaments reservat per a persones amb mobilitat reduida, aixi com amb
altres zones on pugui obstaculitzar.
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minim 4,50 m
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Carril bus

e Alinici de cada tram de vial on hi hagi carril bus/taxi s’haura de senyalitzar
verticalment aquest amb un senyal B-1 i seglents (minimitzant el numero
de pals aprofitant els fanals) i horitzontalment amb la inscripcié BUS (E-71)
0 amb les inscripcions BUS (E-71) i Taxi (E-72). No s'utilitza cap marca per
indicar l'inici, només aquestes inscripcions.

e Si el carril és en segona posicio (si hi ha un carril d’estacionament a la
seva dreta) i sense horari, no cal col-locar senyalitzacié vertical, amb la
senyalitzacié horitzontal és suficient.

e Les parades de carril bus amb plataforma o col-locades al mig d'un carril
bus 24 h (sense cap tipus dhorari) no es senyalitzaran vertical ni
horitzontalment.

e En un carril bus, on es permeti I'estacionament en una franja horaria, cal
senyalitzar les parades de bus i els espais on estan situats els contenidors
a fi de facilitar la maniobra dels busos i dels vehicles que han de fer la
recollida d’escombraries amb senyals R-307 i plaques complementaries
B-11 per a autobusos i C-1 per a contenidors.
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6. Planols as-built

Abans de I'obra els projectistes podran descarregar des de CartoBCN, portal
de descarregues de cartografia de l'Ajuntament de Barcelona, tant ['Ultima
informacio cartografica municipal com l'inventari de elements de senyalitzacio.

# Enllacos d'interés @ Noticles [ Recursos

@ Mapa Iniclal

Tri producte per paraula clau:
mentad ||+ u Catdleg

EDSO. ELEMENTS DINVENTARI. Dades pe- 11,

ETRS89. ELEMENTS DINVENTARI. Dades per FULL 1.0
—

2 Consultes 0 Suggeriments

Una vegada acabada I'obra sera obligatori lliurar els planols as-built amb
una estructura de dades que faciliti el manteniment dels diferents inventaris
municipals, tant el cartografic, que manté el Departament de Informacié de Base i
Cartografic de [llInstitut Municipal d’'Informatica, com el de senyalitzacié, que
s’emmagatzema al Sistema de Informacié Geografica Inca Urbano i manté el
Departament de Espai Urba, de la Direccié d’Infraestructures i Espai Urba — Ecologia
Urbana.
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Area d’actuacio, dades de ’obra i amidaments

Als planols as-built es delimitara I'ambit d’actuacié de I'obra mitjangant un
poligon tancat a la capa “Ambit”.

També es lliurara un arxiu Excel amb les dades generals de l'obra i els
amidaments de senyalitzacié vertical i horitzontal (veure arxiu Model dades de
I'obra.xlIsx):

e Full Dades de I'Obra

Nom de l'obra

Promotor

Empresa

Data d’inici de I'obra

Data de finalitzacié de I'obra

o O O O O

¢ Full Senyalitzacio Vertical
Coordenades X,Y del senyal
Suport

Codi del senyal

Llegenda

Dimensions (cm)

Material

Alcada lliure (m)
Retroreflectancia

O O O 0O O O O O

e Full Senyalitzacié Horitzontal
Tipus marca vial
Color

Material

ml 10 cm

ml 15 cm

ml 20cm

ml 30 cm

ml 40 cm

ml 50 cm

m2

Unitats

0O O O 0O 0O O O o o o

O

A més, es lliuraran els resultats de tots els assaigs de lliscament fets.
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Cartografia municipal topografica

Es preparara la cartografia municipal topografica d’acord als criteris fixats al
“Plec d’especificacions técniques per al manteniment de la cartografia municipal
topografica 3D de I'Ajuntament de Barcelona”

El sistema geodesic de referencia sera ’ETRS89 i el sistema cartografic de
representacio sera la projeccio UTM 31N.

La posicié planimetrica i altimétrica dels elements ben definits i recollits per
taquimetria o GPS no diferira de la veritable en més dels valors indicats a escala
1:500 (7,5 cm en planimetria i 10 cm en altimetria).
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Senvyalitzacio Vertical

La informacié es lliurara en forma d’arxius DGN (MicroStation) o DWG
(AutoCad) amb el sistema de referencia i el sistema cartografic de representacio
previament definits. Als planols es representaran els suports amb un codi de colors
en funcié de la seva tipologia (pal, semafor, fanal, banderola, etc.) i la senyalitzacio,
tant de codi com informativa, amb simbols grafics, que els representin fidelment

Al costat dels senyals verticals s’anotara:

e Codi del senyal.

e Llegenda, en el cas de plagues complementaries no normalitzades

EEEEEEEE [Py
—t— Pal

—te  Semafor

LLEGENDA

=2 Fanal
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Senyalitzacio Horitzontal

La informacié es lliurara en forma d’arxius DGN (MicroStation) o DWG
(AutoCad) amb el sistema de referencia i el sistema cartografic de representacio
previament definits. Als arxius DGN o DWG només tindrem tres tipus d’elements:

e Cél-lules (DGN) o blocs (DWG), per a fletxes i inscripcions.

e Poligons tancats farcits, per a tot tipus de linies, passos de vianants i

cebrejats.

e Texts, quan s’utilitzen missatges que no siguin estandard

El color dels anteriors elements sera el de la marca vial que representin:
blanc, groc, blau, verd o vermell.

L’estructura de nivells o capes sera la seguent:

Bicing
CarrilBicil0
CarrilBici30
CarrilBus30
Cebrejats

Contenidorl5
Estacionament10

EstacionamentMotos10

Inscripcions
Linial0

Linial5

Liniad0
NoBlogEncreul5

NoEstacionament15

PassosBicis

Poligons
Poligons
Poligons
Poligons
Poligons

Poligons
Poligons

Poligons

Cél-lules (DGN) /
Blocs (DWG)
Poligons
Poligons

Poligons

Poligons

Poligons

Poligons

Linia exterior estacio Bicing

Linies de carril bicicleta de 10 cm

Linies de carril bicicleta de 30 cm

Linies de carril bus de 30 cm

Franges obliglies de illetes i separadors de
transit, "catifes" vermelles de zona 30 i carril bici
amb possible invasio d'altres vehicles

Linies de contenidor

Linies de estacionament de 10 cm (area verda,
area blava, estacionament no regulat, places per
a persones amb mobilitat reduida...)

Linies de estacionament especifiques de motos
de 10 cm

Fletxes e inscripcions

Linies de carrils de 10 cm

Linies de carrils de 15 cm

Linies transversals de 40 cm de detencid i cediu el
pas

Linies de graelles de no bloquejar encreuament
de 15 cm

Linies grogues de prohibicié d'estacionament de
15cm

Passos de bicicletes
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PassosElevats Poligons Triangles de passos elevats

PassosPastilles Poligons Passos de pastilles (passos no semaforitzats)

PassosTacs Poligons Passos de tacs (passos semaforitzats)

ZigazagaBaterial5 Poligons Linies de ziga-zaga en bateria (carrega i
descarrega, taxis...)

ZigazagaCordo15 Poligons Linies de ziga-zaga en cordd (carrega i descarrega,

taxis...)

Per tal de facilitar I'elaboracié de planols as-built, amb aquest plec técnic es

lliuren els seguents arxius:

e Arxius d’exemple amb tot tipus d’elements delineats amb I'estructura de
dades descrit:

o Exemple marques vials.dgn (MicroStation)

o Exemple marques vials.dwg (AutoCad)

—

Arxiu d’exemple amb marques vials
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e Biblioteques amb la simbologia de fletxes i inscripcions (veure ANNEX:
Biblioteca de cel-lules / blocs)

o Biblioteca de cél-lules.cel (MicroStation)

o Arxius dwg amb blocs (AutoCad)

Nom Descripcio Nom Descripcio

BCN-BiciAvis1D.dwg Avis carril bici 1 sentit BCN-TxtE100.dwg | Bus1

BCN-BiciAvis1l.dwg Avis carril bici 1 sentit BCN-TxtE101.dwg | Bus 2

BCN-BiciAvis2.dwg Avis carril bici 2 sentits BCN-VM20.dwg Inici Zona 20
BCN-BiciCeda.dwg Cediu el pas en carril bici BCN-VM20F.dwg Fi Zona 20
BCN-BiciE73b.dwg Stop en carril bici BCN-VM30.dwg Inici Zona 30
BCN-BiciE77a.dwg Bicicleta BCN-VM30F.dwg Fi Zona 30
BCN-BiciE90.dwg Circulacié prohibida a bicicletes BCN-VM30F2.dwg | Fi Zona 30

BCN-BiciFlechaR.dwg

Fletxa recta en carril bici

BCN-XB_D20.dwg

Intercanviador d'autobusos D20

BCN-BiciFleE50D.dwg

Fletxa dreta en carril bici

BCN-XB_H6.dwg

Intercanviador d'autobusos H6

BCN-BiciFleE50l.dwg

Fletxa esquerra en carril bici

BCN-XB_H8.dwg

Intercanviador d'autobusos H8

BCN-CamiEscolar.dwg

Cami escolar

BCN-XB_H10.dwg

Intercanviador d'autobusos H10

BCN-CosConsular.dwg

Text Cos Consular

BCN-XB_H12.dwg

Intercanviador d'autobusos H12

BCN-E-78D.dwg

Persones amb mobilitat reduida

BCN-XB_H14.dwg

Intercanviador d'autobusos H14

BCN-E-78l.dwg Persones amb mobilitat reduida BCN-XB_H16.dwg | Intercanviador d'autobusos H16
BCN-E74b.dwg Cediu el pas en cruilla tipus Eixample BCN-XB_V3.dwg Intercanviador d'autobusos V3
BCN-E75.dwg Limitacid de velocitat 30 Km/h BCN-XB_V7.dwg Intercanviador d'autobusos V7
BCN-E79.dwg Moto en zona avangada BCN-XB_V15.dwg | Intercanviador d'autobusos V15

BCN-E80a.dwg

Punt de recarrega de turisme electric

BCN-XB_V17.dwg

Intercanviador d'autobusos V17

BCN-E80d.dwg

Punt de recarrega de taxi eléctric

BCN-XB_V21.dwg

Intercanviador d'autobusos V21

BCN-E80e.dwg Punt de recarrega de vehicles de CID Bicil.dwg Bicicleta
BCN-E91.dwg Avis de perill d'estacio Bicing Bici2.dwg Bicicleta
BCN-E92.dwg Bus a peu BiciFlechaDI.dwg Fletxa dreta o a I'esquerra en carril bici

BCN-E94a.dwg

Avis precaucié bus esquerra

BiciFlechaRD.dwg

Fletxa recta o a la dreta en carril bici

BCN-E94b.dwg

Avis precaucio bus dreta

BiciFlechaRDl.dwg

Fletxa dreta o a I'esquerra en carril bici

BCN-E94c.dwg

Avis precaucié bus dreta-esquerra

BiciFlechaRl.dwg

Fletxa recta o a I'esquerra en carril bici

BCN-E95a.dwg

Avis precaucié tramvia 1

BiciPelPeat.dwg

Perill vianants

BCN-E95b.dwg

Avis precaucié tramvia 2

Ceda.dwg

Cediu el pas

BCN-E95c.dwg

Avis precauci6 tramvia 3

ComCarBusD.dwg

Carril Bus dreta

BCN-E99.dwg

Pujada bus

FlechaFinCarD.dwg

Fletxa fi de carril dret

BCN-E102.dwg

Atencid zona escolar

FlechaFinCarl.dwg

Fletxa fi de carril esquerre

BCN-E104.dwg

Perill vehicle eléctric

FlechaRetorno.dwg

Fletxa de retorn

BCN-FCiudadD.dwg

Fletxa a la esquerra

PeligroCiclista.dwg

Perill ciclistes

BCN-FCiudadDl.dwg

Fletxa a la dreta o a I'esquerra

StopCiudad.dwg

Stop en ciutat

BCN-FCiudadl.dwg

Fletxa a la esquerra

StopCtra.dwg

Stop en carretera

BCN-FCiudadR.dwg Fletxa recta TxtBus.dwg Text bus
BCN-FCiudadRD.dwg Fletxa recta o a la dreta TxtTaxi.dwg Text taxi
BCN-FCiudadRDIl.dwg | Fletxa recta o a la dreta o a I'esquerra VM10.dwg Limitacié de velocitat 10km/h
BCN-FCiudadRl.dwg Fletxa recta o a la esquerra VM20.dwg Limitacié de velocitat 20km/h
BCN-FlechaDoble.dwg | Fletxa carril bidireccional Av. Diagonal | | VM40.dwg Limitacié de velocitat 40km/h
BCN-FlechaE42bD.dwg | Fletxa obliqua a la dreta VM50.dwg Limitacié de velocitat 50km/h

BCN-FlechaE42bl.dwg

Fletxa obliqua a I'esquerra

BCN-FlechaE43b.dwg

Fletxa recta i obliqua a la dreta

BCN-LimAlt_4.dwg

Limitacio d'algada 4 m

BCN-MotoElec.dwg

Punt de recarrega de moto electrica

BCN-ParkingP.dwg

Accés a aparcament

BCN-PeligroPeat.dwg

Perill vianants

BCN-TxtE79a.dwg

Motos en xamfra de I'Eixample
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ANNEX: Biblioteca de cél-lules / blocs

Fletxes

'1

v

f
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r
d
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Fletxes carril bici

f

'1

d

:
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Inscripcions limits de velocitat

BCN-VM20 BCN-VM20F BCN-VM30 BCN-VM30F
BCN-E75 BCN-VM30F2 VM10 VM20
VM40 VM50
Inscripcions xarxa bus
BCN-XB_D20 BCN-XB_H BCN-XB_H8 BCN-XB_H10
A A A A
BCN-XB_H14 BCN-XB_H16 — BCN-XB_V7
A A P A
BCN-XB_V15 BCN-XB_V17 BCN-XB_Vv21
A A A
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1.

Objecte

L'Ajuntament de Barcelona te implementat un protocol d’informacié de

projectes amb la finalitat que aquests incorporin els criteris técnics i de qualitat
necessaris per a una millor gestié dels recursos i una coordinacié de la informacio de
tots els projectes arquitectonics, urbans o d'infraestructures que es desenvolupen a

la ciutat.

El paviment és un dels elements fonamentals en la definicio del paisatge urba

de la ciutat. Aquest document fixa els criteris generals, que s'hauran d'aplicar a tots
els projectes basics i executius d'urbanitzacid, infraestructures o d'infraestructures
amb elements d'urbanitzacio; que dissenyen, modifiquen i/o milloren els paviments
de la ciutat de Barcelona. Els objectius d’aquest plec sén:

Contribuir a la normalitzacié dels paviments (materials i formals)

Afavorir la replicabilitat dels paviments, per consolidar en el temps els
principals tipus de peces de paviment. Aix0 garanteix un
subministrament continu i permanent, facilitant el manteniment de les
caracteristiques de la peca,.

Afavorir la incorporaci6 de materials reciclats en les bases dels
paviments o en les propies peces i potenciar I'Us de materials de
proximitat.

Implantar un procés permanent de qualitat de tota I'activitat relacionada
amb el projecte i 'obra de pavimentacio.

Fomentar I'is de materials, i de técniques de pavimentacid, que per les
seves caracteristiques, i logistica de I'obra, poden reduir els impactes
ambientals, sobre les activitats i la mobilitat basica dels ciutadans

A més també fixa els formats de lliurament de planols as-built per facilitar

I'actualitzacié dels diferents inventaris municipals, tant cartografic com de paviments.
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2. Normativa d’aplicacié
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NormalizacionEspatiola

Norma 6.1 IC Seccions de Ferms,
de la Instrucci6 de Carreteres

Ministerio de Fomento 2003

Manual de Qualitat de les Obres a la ciutat de Barcelona

Ajuntament de Barcelona 2014

Instruccidé d’Alcaldia relativa als
Elements Urbans de la Ciutat de Barcelona

Ajuntament de Barcelona 2011

Ordenanca de circulacié de vianants i de vehicles

Ajuntament de Barcelona. Modificacio 26-05-2017

Ordre VIV/561/2010, d’1 de Febrer, per la que es
desenvolupa el Document Técnic de condicions basiques
d’accessibilitat i no discriminacié per I'accés i utilitzacid
dels espais publics urbanitzats

Ministerio de Vivienda 2010

Norma UNE 127029:2002

Rajoles tactils prefabricades de formigo

Ordre FOM/3053/2008
Instruccid Tecnica per a la instal-lacié de reductors de
velocitat i bandes transversals d’alerta en carreteres de la
Xarxa de Carreteres de I'Estat

Ministerio de Fomento 2008



https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/83B68E89-3CD8-4246-B28B-2BBA01D95AD8/55775/1010100.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/83B68E89-3CD8-4246-B28B-2BBA01D95AD8/55775/1010100.pdf
http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/sites/default/files/ManualQualitatObres.pdf
http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/sites/default/files/InstruccioElementsUrbans.pdf
http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/sites/default/files/InstruccioElementsUrbans.pdf
http://ajuntament.barcelona.cat/ordenances/ca/node/243
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/EC23F871-B5EB-4482-8E3D-10B40D251397/116390/ACCESEspaPublicUrba.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/EC23F871-B5EB-4482-8E3D-10B40D251397/116390/ACCESEspaPublicUrba.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/EC23F871-B5EB-4482-8E3D-10B40D251397/116390/ACCESEspaPublicUrba.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/EC23F871-B5EB-4482-8E3D-10B40D251397/116390/ACCESEspaPublicUrba.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/180E9859-01CD-45A2-92CB-B5B4D1137624/81033/1160101.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/180E9859-01CD-45A2-92CB-B5B4D1137624/81033/1160101.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/180E9859-01CD-45A2-92CB-B5B4D1137624/81033/1160101.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/180E9859-01CD-45A2-92CB-B5B4D1137624/81033/1160101.pdf

Ajuntament
de Barcelona

“Plec d’especificacions técnigues per al manteniment de
la cartografia municipal topografica 3D de I’Ajuntament de
Barcelona”

Ajuntament de Barcelona 2016

“Guia de criteris técnics generals de la xarxa de
D clavegueram de I'Ajuntament de Barcelona”

Ajuntament de Barcelona 2015

A més I'Ajuntament de Barcelona ha generat un document d’instruccions
tecniques, encara no aprovat formalment, amb recomanacions que el present plec
demana utilitzar també com a referéncia sempre que no es contradiguin amb algun
dels criteris continguts al mateix.

PLA DIRECTOR DE PAVIMENTS

3marga01s

Pla Director de Paviments

Ajuntament de Barcelona. 2015



http://w24.bcn.cat/geoportal/descargas/Plec_Esp_Tec_Manteniment_Cartografia.zip
http://w24.bcn.cat/geoportal/descargas/Plec_Esp_Tec_Manteniment_Cartografia.zip
http://w24.bcn.cat/geoportal/descargas/Plec_Esp_Tec_Manteniment_Cartografia.zip
http://estatic.bcn.cat/HabitatUrba/Continguts/Grup_denllacos/Minisites/PrescripcionsTecniques/Documentaci%C3%B3%20per%20%C3%A0mbits/BCASA_GuiaTecnicaClavegueram_setembre2015.pdf
http://estatic.bcn.cat/HabitatUrba/Continguts/Grup_denllacos/Minisites/PrescripcionsTecniques/Documentaci%C3%B3%20per%20%C3%A0mbits/BCASA_GuiaTecnicaClavegueram_setembre2015.pdf
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3. Ferms recomanats. Seccions estructurals

A I'nora de prendre la decisié de quins ferms i paviments fer servir a la ciutat
cal tenir en compte els segients criteris:

1.

Identificar els usos i activitats previstos en el carrer. Per exemple,
les necessitats d’'un carrer comercial, amb alta densitat de vehicles de
carrega i descarrega, sera diferent que la d'un altre carrer on se
celebren actes multitudinaris o de festa major, que poden necessitar
accés de vehicles articulats.

Predefinir el disseny de la secci6 urbana pel projectista. En funcié
de I'amplada del carrer, s’hauran de definir les possibles seccions
urbanes i els seus elements d’urbanitzacié. Existéncia o no de franja
equipada, d’arbrat, de zones d’estada, de zones exclusives per
vianants o si es tracta de carrer sense aquests elements.

Triar la denominacié i/ o categoria viaria segons I'Ordenanca de
circulacié de vianants de I’Ajuntament de Barcelona. Tots els carrers de
la xarxa basica de la ciutat estan en un llistat ordenat alfabeticament a
'ordenanca referida. Els carrers que no sén de xarxa basica, de
caracter local no estan en el document, perd0 en general existeix
consens municipal (Districtes/Guardia Urbana/Comité d’Obres
Mobilitat.) sobre les subcategories dels mateixos. En general existeix
concordanca entre categoria i denominacié viaria. Per exemple les
grans avingudes, solen ser vies d’accés, i de transit elevat.

Triar I’estatus de mobilitat del carrer. El paviment idoni no sera el
mateix per a un carrer amb limitacié de velocitat 80 km/h, 50 km/h o
zones 30, 20 o 10.

Determinacié d’ambits. Es especialment important, determinar els
diferents ambits de paviment en funcié dels efectes que provoca en ells
el transit:

e Ambit cruilla: Suporta els girs a baixa velocitat de radi curt, i les
frenades brusques també a baixa velocitat, responsables de les
tensions tangencials més importants en el paviment. També en
la cruilla es produeix un efecte de suma del transit.

e Ambit transit: Es correspon amb I'ambit de transit nominal del
carrer, situat en general en la part central d’'un carrer de
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plataforma Gnica o entre vorades en carres convencionals de
vorera i calgcada, subdividit en carrils de circulacio.

e Ambit d’estacionament:

Es prescriuen tres ferms per a calcades de carrers segregats: dos per a xarxa
basica i un altre per a la xarxa local:

Calcades seqgregades

Xarxa Basica

La solucié més resistent, amb maxim requeriments a complir, antilliscant, bon
drenatge, i propietats sonoreductores, €s un ferm mixt de mescla bituminosa 3 capes
per als carrers de xarxa basica, que tenen un transit elevat.

REG ADHERENCIA ECR-1

BBTM 11A bettim modificat
_"_ 3 cm.|BM-3c, arid granitic

7 cm. AC16 bin S B60/70

8 cm. AC22 base G B60/70

22 cm. BASE HM-20

20 cm. SUB-BASE GRANULAR DE TOT-U
COMPACTADA AL 98% PM

TERRENY NATURAL
/ COMPACTAT AL 95% PM
h —p
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En el cas de carrers amb carril bus, la base de formigé HM 20 sera de 30cm
en comptes de 22cm i 'amplada d’aquesta base sera la del carril bus més mig metre
com minim:

REG ADHERENCIA ECR-1

BBTM 11A betim modificat
BM-3c, arid granitic

3cm,

7 cm. AC16 bin S B60/70

-

8 cm. AC22 base G B60/70

—y— e
22 cm. BASE HM-20
30cm.
e
—
20 cm. SUB-BASE GRANULAR DE TOT-U
12¢em. COMPACTADA AL 98% PM
—_— =

TERRENY NATURAL
COMPACTAT AL 95% PM

o
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Xarxa Local

Per a carrers de xarxa local es fara servir un ferm mixt de mescla bituminosa

2 capes. Aguesta solucié, menys resistent i antilliscant, és adient per transit mig i per
tot tipus de carrers.

J%W‘Wt%‘d’ |

REG ADHERENCIA ECR-1

.
. — TG
L B, T NN o
oy » R
. <
%‘.‘ o..‘. Q
4 0
< ot s, ~ Y
-
. « ¢0 .
: L T 90
8 s L o
¢ : 3 ‘ %
- s

o g

DOOOQQOOOOQQOC
5’6 Oc% Oé%
Qoo QOOQ

Oo

'7%

_

—_——

5 cm. AC16 surf D B60/70 arid granitic

—_—

7 cm. AC22 base S B60/70

—_—

22 cm. BASE HM-20

20 cm. SUB-BASE GRANULAR DE TOT-U
COMPACTADA AL 98% PM

TERRENY NATURAL
COMPACTAT AL 95% PM

R
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Plataformes uniques

Als carrers de plataforma Unica sempre farem servir la mateixa base i sub-
base i només canviara la capa superficial:

gom 11T ] LLAMBORDAJUNTA ESPECIAL o
[ LLOSA/PANOT
| 2.cmMORTER M-160
Q;‘ TR 0(3 TR R BEURADA PORTLAND
W A Q o
& G S s 20 cm. BASE HM-20
0,80 S e @] o o B N (D)
e %?
s . ‘: “ O % ] & O- -‘
S . 0&\ o o O&\ s

@) @) @)
9 %g C)Oé) %% C)O& 20 cm. sTL(J)BT-_Ila,JAj% g/lj.gr:numn
DOQQ OOQ OQQ OOQ

OO

) 2 ‘

Per a carrers de plataforma Unica tindrem dos opcions:

O

1. Llamborda amorterada amb junta especial entre 8 i 15 mm., amb
morter d’ alta resisténcia (resines). Es una solucié antilliscant i amb
certa drenabilitat , i amb capacitat de resistir el mateix transit que
I'aglomerat proposat als carrers segregats de xarxa local.

2. Llosa o panot amorterats amb junta de 3 mm de beurada de Portland.

En el cas d’interseccions de dos carrers de plataforma Gnica definides amb
peces no seria recomanable I'is de peces de petit format (tipus llamborda o
llambordi), ja que no funcionen correctament en les zones de girs.
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Les calcades de plataforma Unica també podran ser d’aglomerat segons la

seguent seccio:

REG ADHERENCIA ECR-1

XX
XX

Q.
o0

o .'&"K

o

e

e

e

5 cm. AC16 surf D B60/70 arid granitic

7 cm. AC22 base S B60/70

20 cm. BASE HM-20

20 cm. SUB-BASE GRANULAR
TOT-U al 98% PM

TERRENY NATURAL
al 95% PM
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Voreres

El paquet de ferm de les voreres de la ciutat esta determinat per la lloseta
de panot, prescriptiva tant per a la xarxa basica com per a la xarxa local. Com norma
general farem servir el panot de 4cm sobre base de 15 cm de formigo:

Panot 4 cm

4 cm. LLOSETA DE PANOT FLOR 20x20x4
- 2-3 cm MORTER EN SEC M-80

80 i x‘%o I 15 cm. BASE FORMIGO EN MASA HM-20
o . ’ . Y . ’ . . .

20 cm. SUB-BASE GRANULAR
TOT-U al 98% PM

TERRENY NATURAL 95% PM
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Panot 8 cm

Entre el gual i 'accés dels vehicles es col-locara panot de 8cm sobre base de
20 cm de formigo:

—_——

8 cm. LLOSETA DE PANOT FLOR 20x20x8

2-3 cm MORTER M-160 (M-15) i PASTAT

Z : o ¥ e ‘~ . % <
. %o g C%) a 20 20 cm. BASE FORMIGO EN MASA HM-20

& Q 20 cm. SUB-BASE GRANULAR

TERRENY NATURAL 95% PM

En cas de utilitzar panot tactil indicador, haura de complir I'Ordre VIV-
561/2010 (ranures, alcada botons.....) i la distribucio es fara segons criteris
d’Accessibilitat).

En tots dos casos si no es col-loca la capa de tot-u es demanara fer assaig de
placa de carrega i comprovar que el terreny existent té una categoria minima E2.
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4. Bones practiques constructives

Seccib tipus

Tant la vorera com la calcada es construiran amb una pendent del 2% per
facilitar la evacuacié d’aigues:

Base de formigé FOﬂT]igé
2_%,, sota vorada sota rigola

Reg d'adhérencia ECR-1
Reg d'imprimacio
BBTM 11A betim modificat

B¢l et —— 3 cm. [BM-3c, arid granitic
: 7 cm. AC16 bin S B60/70

‘ "&5/ % : ‘ i : it il 8 cm. AC22 base G B60/70
A - - A ~

Q25 L g

A0 ‘

o

22 cm. BASE HM-20

20 cm. SUB-BASE GRANULAR
DE TOT-U COMPACTADA
AL 98% PM

TERRENY NATURAL
COMPACTAT AL 95% PM

Tant la vorera com la calgcada es construiran amb una pendent del 2% per
facilitar la evacuacio d’aigues:
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Rehabilitacio de caracteristiques superficials

Com norma general a I'hora de fer una rehabilitacié de les caracteristiques
superficials de una calcada, es fara amb una capa ultrafina de 1,5 cm segons la
seguent seccio:

Capa ultrafina MBC
Dotaci6 35 kg/m2. Reg d'adhérencia
C60BP4TER(ECR2d-m)

T _
),
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Rehabilitacio de rotondes i carrers amb pendent > 6%

En el cas de rotondes i carrers amb pendent superior al 6% la rehabilitacio es
fara amb una capa de 5 cm per sobre de la seccié de paviment existent, segons la
seguent seccio:

SMA amb betun modificat

PMB 45/80-65 (BM-3c) . . _

i arid siderdrgic Reg d'adhérencia
C60BP4TER(ECR2d-m)

// G

Secci6 paviment
existent

/////////////////////%

NN

17









""é:.




Plataformes uniques d < 6cm
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Rasa per calcada

El sobreample a fer servir en la reposicié de canalitzacions sera:

REG ADHERENCIA

Variable Variable
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5. Elements especifics del paviment

Una vegada definit el ferm estructural cal detallar dintre de la familia escollida,
el format, la disposicid i tipus de les juntes, la geometria dels panys, pendents,
ubicacio del drenatge, disposicié de tots els elements urbans, enllumenat d’arbres,
semafors, fitons, etc., i per descomptat tots els elements del paviment que el
complementen, com ara les vorades els guals de vianants de vehicles, tant de
parquings com d’inici de carrer, els encintats, les rigoles, peces especials, de
senyalitzacio, etc.

La gran majoria estan definides en el document de referéncia d’elements
urbans del Departament de PPUU de I'Ajuntament de Barcelona.

Vorades

De granit 20x24, 30x 24, 40x24, recte de 0,8 a 1,2m. massis amb formig6 de
base minim HM-20 i plinton de 14-15cm. Varietats segons plec.

Versio de tracat corb diferents radis. No s’acceptaren vorades de peces rectes
tallades

En urbanitzacions de caracter provisional es recomana la vorada de formigo
d’iguals dimensions que les de pedra. La col-locaci6 sempre amb llit de formigd
pastat, no es permet I'is de formigd sec. Les juntes es rejuntaran amb beurada
liquida de Portland.

Rigola

Lloseta hidraulica de color blanc de 20x20x8 per carrers amb circulacio
d’autobusos o0 transit pesant amb transicié trapezoidal de 20 a 30cm en els
embornals. Per la resta de carrers s’acceptara de 30x30x8.

Quedara col-locada a una cota lleugerament inferior a la de la cal¢cada, 0,5
cm. per facilitar el drenatge els dies de pluja suau, també per evitar 'acantonament
de les rigoles pel compactador de I'aglomerat. Es col-locaran sobre base de formigé i
es rejuntaran amb beurada liquida de Portland de color blanc, i posterior neteja.

La base de formigé haura de ser la mateixa que la de la vorada a la que
acompanya, executant tots dos a la vegada ja que ben executada redueix de forma
molt considerable qualsevol enfonsament.
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Guals de vianants

Versiéo 120, de granet gris Quintana, segons definici6 en el document de
referéncia d’elements urbans del Departament de PPUU Col-locaci6 amb formigo
pastat a truc de maceta. Rejuntat amb beurada liquida de Portland i posterior neteja.

Els guals de vianants no portaran morters a la base i es col-locaran
directament sobre formigé HM-20.

Guals de vehicles

Versié 20, 40, 60 de granit, segons definicié6 en el document de referéncia
d’elements urbans del Departament de PPUU.

Versié 120 (trapezoidal) gual accés carrers de plataforma dnica. Col-locacio
amb formigé pastat a truc de maceta. Rejuntat amb beurada liquida de portland i
posterior neteja.

Per a voreres passants es col-locaran peces de 40 x 60 x 8cm. Tampoc
portaran morters a la base i es col-locaran directament sobre formigé HM-20.

Gual granitic de vehicles doble
filada de peces de 40x60x8cm

i
i
| i
i
i
i

SeEEE
N

T AT TN
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Encintats

En general de 30 cm. de pedra natural (granit, sorrenca, basalt...), pedra
artificial (formigo, lloseta hidraulica...),platines metal-liques per separar panys,
pendents, o construir linia de recollida d’aigles etc. En el cas de linies de drenatge,
es col-locaran a una cota lleugerament inferior a la de la calcada, 0,5 cm. per facilitar
el drenatge els dies de pluja suau. Es col-locaran amb morter pastat a truc de
maceta i es rejuntaran amb beurada liquida de Portland, i posterior neteja. Hauran
de tenir un espessor minim de 8-10 cm
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6. Elements integrats al paviment

Reixes de ventilacio

Es col-locaran enrasades amb el paviment, en I'ambit de les voreres,
preferiblement en les zones no prioritaries de pas (franja activa de la vorera.) en cap
cas es permetra la seva ubicacio en calgcada per motius de seguretat. Es podran
situar, convenientment integrades, en els parterres, pero de forma que no interfereixi
la normal disposicié del reg, i sempre seguint la rasant del jardi, la inclinacié del
talis, etc. Es dimensionaran per la carrega de serveis. Tindran forma regular, i
estaran orientades segons les directrius principals de I'espai public (paral-lel facana,
etc..).

El material sera acer galvanitzat, amb platines soldades. La separacio de les
platines tindra en compte els articles que siguin d’aplicaci6 de la normativa
d’accessibilitat.

El marc de la reixa també sera d’acer galvanitzat, i modulat amb el paviment
sempre que sigui possible. L’ancoratge es fara mitjancant potes d’ancoratge
convenientment repartides i encastades en un cércol de formigd connectat amb la
base del pou i lateralment amb la solera de formigé del paviment.

El drenatge de la reixa es resoldra des de l'interior, si aixd no fos possible es
situaria una o dues linies de recollida tangents a la mateixa reixa, i de les mateixes
caracteristiques, . Si la conca que aboca l'aigua a la reixa és petita, de 'ordre de 2 o
3 vegades la superficie de la reixa no caldria resoldre el drenatge amb canals
perimetrals. En zones inundables de la ciutat, tal com recull I'estudi de la empresa
municipal CLABSA, (BCASA) es permetra la solucié sobreelevada amb un disseny
validat des del Departament de Projectes Urbans.

Trapes

Les trapes dels diferents serveis hauran de complir les especificacions de les
companyies de servei i dels departaments municipals corresponents.

La forma pot ser circular o rectangular de foneria o de ferro. En voreres de
peca el marc sera quadrat o rectangular, si cal amb marc aparent. No es permeten
les trapes de materials plastics a excepci6 dels elements de resines validats per
BCASA. El gruix del marc ha de ser de 8 cm i les trapes sempre hauran de quedar
enrasades amb el paviment.
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En els casos en que el pou estigui sobre carril bus es fara servir un marc de
25 cm d’algada col-locat sobre un element resistent de formigo

Sempre que sigui possible en les trapes de superficie superior a 1 m2,
situades en vorera, s’estudiara la solucié de trapa re pavimentable amb el paviment
del carrer.

Es collaran amb un minim de 10 cm de gruix de formigd o morters especials
d’alta resisténcia. En calgada en obres de construccié de ferm complet, es deixara
un requadre de mida suficient sense formigonar (amb encaixos perimetrals) per
ajustar la col-locacio de les trapes i dels embornals amb formigo.

Per fer les entregues amb peca contra els embornals es procedira a retocar si
cal el cantell de la peca fins a un ter¢ del seu gruix a esquadra.

Embornals

Existeixen diferents models, per calgada o vorera d acord amb les
especificacions de BCASA. Tots es collaran amb formigé. A la web de I'’Ajuntament
esta penjada tota la informacio a la “Guia de criteris técnics generals de la xarxa de
clavegueram de I'Ajuntament de Barcelona”.

Es seguiran les recomanacions de col-locacié de les trapes, ambits sense
pavimentar en primera fase i col-locacié definitiva en segona fase, deixant sempre
els perimetres de formigdb amb encadellats. Per fer les entregues amb peca contra
els embornals es procedira a retocar si cal, el cantell de la peca fins a un terc del seu
gruix a esquadra.
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7. Planols de projecte i Planols as-built

Per la realitzacié del projecte els redactors podran descarregar des de
CartoBCN, portal de descarregues de cartografia de 'Ajuntament de Barcelona,
tant l'dltima informacié cartografica municipal com linventari de poligons de
pavimentacio de la ciutat.

| =3

Planol de poligons de paviments

Contingut dins del projecte, es definiran els poligons sorgits pels canvis en la
urbanitzacié, diferenciant els que es mantenen dels que siguin nous o modificats
informant-los en la forma que es defineix posteriorment. Aquesta informacié podra
ser utilitzada en la fase d’obra per I'elaboracié del document as built, ja que una
vegada acabada l'obra sera obligatori lliurar els planols as-built amb una
estructura de dades que faciliti el manteniment dels diferents inventaris municipals,
tant el cartografic, que manté el Departament de Informacié de Base i Cartografic
de [Institut Municipal d’Informatica, com el de ferms, que s’emmagatzema a
I'aplicatiu municipal Pavinform, que manté el Departament de Xarxes Viaries, de la
Direccio d’Infraestructures i Espai Urba — Ecologia Urbana.
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Als projectes es preveura una partida per l'actualitzacié del Pavinform,
Sistema de Gestioé de paviments de I’Ajuntament de Barcelona.

Cartografia municipal topografica

Es preparara la cartografia municipal topografica d’acord als criteris fixats al
“Plec d’especificacions técniques per al manteniment de la cartografia municipal
topografica 3D de I'’Ajuntament de Barcelona”

El sistema geodesic de referencia sera ’ETRS89 i el sistema cartografic de
representacio sera la projeccio UTM 31N.

La posicié planimetrica i altimétrica dels elements ben definits i recollits per
taquimetria o GPS no diferira de la veritable en més dels valors indicats a escala
1:500 (7,5 cm en planimetria i 10 cm en altimetria).
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Ferms

La informaci6 sera en forma d’arxius DGN (MicroStation) o DWG (AutoCad)
amb el sistema de referéncia i el sistema cartografic de representacido previament
definits i es lliurara conjuntament amb un arxiu XLSM (Excel) que es descriu en
paragraf posterior.

Als planols es representaran els poligons de calcada i vorera organitzats per
capes d’AutoCad (o nivells de Microstation), lliurant-se un planol amb la planta de
poligons abans de I'obra i un altre amb la planta de poligons final.

Planta de poligons abans de I'obra. Numerats els poligons afectats per I'obra

El contractista haura de numerar tots aquells poligons afectats per I'obra tant
si es modifiqguen com si es donen de baixa.

A la planta de poligons finals també s’hauran de numerar tots aquells poligons
nous que surtin durant I'obra.

i i T
14 16
15 18 {
— \/ i

Planta de poligons final. Numerats els nous poligons
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Per a dibuixar correctament els poligons sera necessari treballar amb el
Grafvial de 'Ajuntament, que és un sistema de referéncia format per trams de carrers
i nusos a les cruilles entre carrers. Es dibuixaran un o varis poligons de calcada i/o
vorera per cada nus i cada tram.

==
=N

Grafvial amb poligon. En gris poligons de nusos i en vermell poligons de voreres

La situacio més comu sera dibuixar un poligon de calcada i dos de vorera per
tram i un Unic poligon de calcada en el cas de un nus, com es pot veure a la imatge
de sobre.
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En el cas de calgades segregades per I'existéncia de mitjaneres tindrem varis
poligons de calcada i vorera per cada tram i nus:

Grafvial a I'Avinguda Diagonal amb el C. Balmes

Poligons de calgada i vorera a I’Avinguda Diagonal amb el C. Balmes
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L’arxiu Excel a lliurar conjuntament amb els planols tindra la seguent

estructura:

Full Actuacio6

Contindra les dades que identifiquin I'actuacié realitzada.

Tipus actuacio. Desplegable per indicar si I'actuacié es de recobriment,
refor¢ o renovacio.

Promotor. Desplegable amb llista de promotors.

Data inici obra o data finalitzaci6 obra. Datas de realitzacié de I'actuacio
Procedéncia. Desplegable de procedencia.

Calgada. Indica si I'actuacié inclou poligons de calgada.

Vorera. Indica si I'actuacio inclou poligons de vorera.

Unicament cal omplir una fila per I'actuacio.

Full Calzada

Contindra les dades que corresponguin a les calcades per identificar les
diferents capes de pavimentaci6 amb les seves caracteristiques i agrupades per
grups de poligons.

Grup poligon. Valor numéric que indica el grup de poligons que tenen
la mateixa tipologia de materials de calgcada. Tindrem tants grups de
poligons com calgades diferents, ja sigui perqué canvia I'estructura de
capes o qualsevol propietat com el camp “Plataforma unica”.

Nivell calcada. Valor numeric (0-4) on O es la capa superficial i 1,2,3,4
son les capes de pavimentacio inferiors successivament.

Rigola parell i Rigola senar. Desplegables amb llista de rigoles.
Plinton. Valor numeéric en cm del plinton.

Cost real €. Import del cost real de I'actuacio. En el cas de que tinguem
varis grups de poligons, el cost real de cada grup no sera la mitjana del
cost total siné que s’haura de reflectir el cost real de cada grup de
poligons.
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Superficie m? .Valor de la superficie real. En el cas de que tinguem
varis grups de poligons, la superficie de cada grup no sera la mitjana
de la superficie total sind que s’haura de reflectir la superficie real de
cada grup de poligons.

Comentaris. Text descriptiu dels comentaris.
Plataforma Unica. Desplegable plataforma unica si/no.
Material. Desplegable amb llista de materials de la capa.

Tipus. Desplegable que mostra els tipus depenent del material
seleccionat anteriorment.

Gruix. Valor numeric en cm del gruix de la capa de pavimentacio.
Llarg. Valor numeric en cm del llarg normalment de les peces.
Ample. Valor numeéric en cm de 'amplada normalment de les peces.
Reciclat. Valor numeric que indica el percentatge de reciclat.

Tipus betum. Desplegable amb la llista de tipus de betum.

Full Vorera

Contindra les dades que corresponguin a les voreres per identificar les
diferents capes de pavimentaci6 amb les seves caracteristiques i agrupades per
grups de poligons.

Grup poligon Valor numeric que indica el grup de poligons que tenen la
mateixa tipologia de materials de vorera. Tindrem tants grups de
poligons com voreres diferents, ja sigui perque canvia el material o
qualsevol propietat com el camp “Plataforma unica”.

Nivell vorera. Valor numeric (0-4) on 0 es la capa superficial i 1,2,3,4
son les capes de pavimentacio inferiors successivament.

Vorada parell i Vorada senar. Desplegables amb llista de vorades.

Cost real €. Import del cost real de I'actuacio. En el cas de que tinguem
varis grups de poligons, el cost real de cada grup no sera la mitjana del

34



, @ Ajuntament
48 de Barcelona

cost total siné que s’haura de reflectir el cost real de cada grup de
poligons.

Superficie m? .Valor de la superficie real. En el cas de que tinguem
varis grups de poligons la superficie de cada grup no sera la mitjana de
la superficie total sin6 que s’haura de reflectir la superficie real de cada
grup de poligons.

Comentaris. Text descriptiu dels comentaris.
Plataforma unica. Desplegable plataforma unica si/no.
Material. Desplegable amb llista de materials de la capa.

Tipus. Desplegable que mostra els tipus depenent del material
seleccionat anteriorment.

Gruix. Valor numeric en cm del gruix de la capa de pavimentacio.
Llarg. Valor numeric en cm del llarg normalment de les peces.
Ample. Valor numéric en cm de I'amplada normalment de les peces.
Reciclat. Valor numeric que indica el percentatge de reciclat.

Tipus betum. Desplegable amb la llista de tipus de betum.

Full Poligons

Contindra les dades que corresponguin als poligons afectats per

I'actuacid/actuacions Unicament s’ompliran les columnes “Grup poligon” i “Poligon”.
Aquest camp sera un numero identificatiu que es correspondra amb els planols
descrits anteriorment

La resta de columnes (Subtram real, Gravial, Superficie, Centroide X, etc.)

seran omplertes per la empresa encarregada de pujar tota la informacio de la
actuacio al sistema de gestio de paviments municipal Pavinform.
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Full Glossari

Contindra informacio pels usuaris sobre els diversos camps que composen el
document.

Full Configuracio6

Contindra l'origen de dades dels diversos desplegables que es troben a les
pestanyes de la fulla Excel. Aquesta pestanya esta protegida amb contrasenya per
evitar manipulacions indegudes.
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Per tal de facilitar I'elaboracié de planols as-built, amb aquest plec técnic es
lliuren un seguit d’arxius d’exemple d’'una obra ficticia en la que s’obre un nou vial
entre dos carrers existents, anomenat Passatge de Mas de Roda:

e Arxiu plantilla XLSM amb el model de dades a omplir per cada actuacio
gue es realitzi.

e Arxius d’exemple d’'una actuacio:

o Exemple actual.dgn (MicroStation) i Exemple actual.dwg
(AutoCad)

o Exemple final.dgn (MicroStation) i Exemple final.dwg (AutoCad)

o Exemple.xlsm (Excel)

Es lliurara un planol d’estat actual amb I'ambit del projecte, i dels poligons
afectats numerats i classificats per grups.

EbERL
0@l

Tindrem 3 tipus de poligons:

1. Poligons que es modifiquen geograficament perd que mantindran les
mateixes caracteristigues que els existents de seccié i capes de
paviment. Seran els poligons 1,3,4,6,7,9,10i 12.
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2. Poligons que s’eliminen per la creacié del nou carrer. Seran els
poligons 2,5,8i 11.

3. Poligons nous que es crearan i que sortiren al planol d’exemple final
numerats i a 'Excel classificats per grups de poligons en funcié de la

seccid i capes de paviment executades.
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Seran els poligons 13, 14, 15, 16, 17 i 18, que a I'Excel sortiran en 2 grups
diferents de poligons per tenir diferents caracteristiques: un pels poligons 13, 14 i 15
i un altre pels poligons 16, 17 i 18.
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Rases en vorera

1)

Tots els cables d'alimentacid de la instal-lacié d’enllumenat instal-lats en vorera aniran

col-locats en tubulars, en rases de les segiients caracteristiques:

'fﬂ

15

17 .]_

Profunditat: 65cm comptant amb el formigo de neteja
Amplada: 40cm

Les parets seran verticals

Al fons s’aplicara una capa de formigé pastat de neteja
Prisma de formigd fins a 10cm per sobre dels tubulars

Reblert de rasa amb saulé compactat al 95%PM

Capa d’avis de material plastic

Reblert de formigd i reposicié del paviment

-~ Paviment
" Morter de ciment
‘x“zl TSI AR T el i 3
Stn oo Fomigo pastat 20 Nimn?
CCC et T Saulb compactat 95% P.M.

% 4 |~ Tubcomugat PE O110mm

_.T_fz___ r...’..O

P ..-\ T Formigd pastat 20 Nimm?
s | 15 [12s] N\
7 T “—— Formigd pastat de neteja

20 N/mm?

Rasa en calcada

— Tots els cables d’alimentacié de la instal-lacié d’enllumenat instal-lats a calgada aniran
col-locats en tubulars, en rases de les seglients caracteristiques:
=  Profunditat: 85cm comptant amb el formigé de neteja
= Amplada: 60cm
= Les parets seran verticals amb un sobreample de 30cm
= Al fons s'aplicara una capa de formigé pastat de neteja
= Tota la rasa anira formigonada
= Capa d’avis de material plastic
= Reposicid de I'aglomerat segons caracteristiques de la via

Mesca discontinua

18

[~~~ Mescla semidensa
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01 - REGULACIO

Semafors - n
Vehicies ambre Vehicies ambvre Vehicles amtee Vehicles ambre Vehicles ambre, | Vehicles ambre vehiches roq verd | Vehicles ambre, Vehicles ambre, Vehsclas ambre. Vehicles ambre, | Vehicles roig. verd vehicles rolg. T vehicles roig. &1
amb Buminans de | amb fetxa i amd | amb lumnans de amb fletes | ambre amb ambd fletxa | amb | ambd lumndna oe ambre amd ambre amb Setxa ambne amb ambre ambd fletxa amb fletxa | amb ambve, ambre. ambre, ambre
di@matre 200 mm L] ana de @ 300 mm Bumindria de Bumingria de 100 | Buminana de 100 100 mm Bumindria de 200 | amb Surmnindria uminana de | amb Buminicia Buminiria de 300 amb lumindna amd fletxas | amb
(11-200 A) didmetre 200 mm (11-300 A) diametre 300 mm mm mm (12100 RV) mm de 200 mm dametre 300 mm de dimetre 300 mm de 100 mm Sumenana de 100
(11200 AF) (11300 AF) (124100 AA) (12100 AA F) (12-200 AA) {12-200 AAF) (12-300 AA) mm (12300 RV F) (13-100 RAA) men
(12-300 AA F) {13-100 RAA F)
Vehicles de Yes Vehides de res Vehicies 10ig. Vehscles e Yes Vehiles o es Vehidles rog, Veahadies de Wes Verecles de trea mmb Veludes 0e Yes Qualie CoSS0S pel
colors: ambre | colors: roig, ambre | ambee ambre amb | colors: roig, ambre | colors: roig. ambee | ambre, ambre amb | colors: rolg, ambee | colom: roig. ambre Fletxa 13-300 colors: roig, ambee vehicles de tres
| verd amb | verd amd Betus | Burminiia de 200 | verd perd I verd amb Belxs | felxa | amb | verd amb | verd amb (verd Ambae verd) fvernd amb Belxs | colors. (oig, amibve
lorrersaca de lumindrs de men Burmindeia Se amb Burminkia de lurnirsiria de Burmsrsiria de llumindsa de (13-300 RAV F) amb humindra de i verd amb
dimetre 100 mm dametre 100 mm (13.200 RAA) ddmetre 200 mm @dmetre 200 mm ametre 200 mm Ssametre 300 mm | didmetre 300 mm aameve 300 mm | Bumindsia de
(13100 RAY) (13100 RAV F) (13-200 RAV) (13-200 RAV F) (13-200 RAA F) de 200 mm {13-300 RAV) de 200 mm dametre 200 mm
{13-300 200 RAY) (13-300-200 (43-200 RAV)
- o RAVF)
| = i ~ OS2 1< —O| - )
L B[ Ol [ o & -1 o< —
Bicceles d'un 301 | Baceiss dun sol | Dlodeles de dos | Boicsks o= dos de dos Biockeles 0s dos | Dicicktes de dos Gomles e dos | Dioiceles de dos | Dickoeies oe dos | Bladetes dun sol
oolor: ambre amb color . mmibie amd colom: rokg i ambre | colons roig | smbire colore roig | verd colom. roig | verd colors: foig | amilve | colom. 1oig | ambre eslon: mig | verd color. roig | veed « colksr ambine amb
Huminésta de 100 Tumindrs de 100 amb lumindria de amb fetcs fxe | amb Rumindsia de amb fetes fine | amb lhuminéna de amb Netxa fixe | amb llumingsa de fletxs fixe amb Sumindria de 200
men e | Netes 100 mm amb lumin. de 100 mm ambd umn. de 100 200m ard lumin. de 200 mem Rurmsndnes de e
(Bci 11-100 A) (Bici 12100 A F) (Bici 12-190 RA) 100men (Bici 12100 RV) mm (Bici 12-200 RA) 200m (Bici 12-200 RY) didmetre 200 mm (Béci 11-200 A)
(Bici 13-100 RAF) (Bigi 13-100 RVF) [Bici 13.200 RAF) (Bici 13-200 RVF)
Vianaris de dos Cani Escolar Cami Escolar amb Vianants | Viariaes | Vianants de dos Vianants de dos Vianants | Semilor d'un Semdlor dun Semdfor Fes Semator iramvia
Colors: roug | werd (CE 12.200 RV) disposily per ecckeles de dos bicideles de dos Colors. foig | verd colors. rolg | verd bicicleles de dos color, ambre amb color. smbre, colors: folg. {Tranvvia 12.200)
amb luminaria de nvidenls colors: mig i verd colors: 10ig | verd amd lluminaria de amb luminira de colors: roig | verd lurmnisa dismeter ambre amb aenbee, verd amb
200 mm [CE+lnv 12:200 amb |lumnira de amb Benindra de 200 mm amd 200 men | amd Burmendria de 200 nmem Ihamenaca LD deia did
(Via 12.200 PPC) Rv) 200 men 200 mm amb CHDOSHU ey Comptacol 200 mm amd (Bus 11-200 A) 200 rmem 200 mm
(Via+Bici 12.200 despositiy per Imedents (Via+Comp 12.200 dispostu per Bus 12.200 AA) (Bus 13.200 RAV)
RV) imvents (Viasinv 12-200 RV) irvidents | corp
(ViasBicisinv 12. Rv) (Vias8ic+tnveCo
200 RV) m 200 RV)
Element Auxiliar - Regulador
" —l SAl| | |ICM
MOEd Sonar per 8 Poisador de Disglary Polsasdor Comptador e Regulador SAl Controladks Ge
Inwvidents Visnants (DispPotsador) Temps per (Regulador) (SAl) Cantl Mulids
(Invidents) (Polsador) Viananis (ConMultius)
(Comptador)
02 - SUSTENTACIO
Columnes Armaris Escomesa Semafors Fanal
% @ € ® o —| O C b4 - - '*‘
Bacul Columna 800 Columna 2000 Columna 2400 Coumna 4000 Mased Arman Gran Asmarl amb Arman amb Escomesa SSE Doble SSE Simple Fanal
(Baculo) (Col800) (Col2000) (Col2400) (Col4000) (Mastil) {ArmarioDob) Supert Supart (Acometida) (SseDBL) (SseSMP) (Fanal)
{ArmarioSim) |(ArmarioCom)
Altres
e | @ |+
@
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Fase 1: Rases, construccio de nova vorera
i disposicion de nous semafors

1.1 Pas de cal¢ada
1.2 Nova vorera
1.3 Rasa semafor

Fase 2: Construccié de nova calgada central. Fase 3: Canvi de sentit. Programacio
Programacio semafdrica actual semafdrica futura

/

* El pas de calgada 1.1 de Saturnino Calleja es
fara per meitats sempre garantint el pas de
vehicles de 3 metres d'amplada.

* La rasa del pas de vianants 1.1 de
creuament de Coll i Alerntorn es fara per
meitats garantint 1,8 metres de vianants.
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ATENCIO

Tall parcial per obres
de semaforitzacio al
Carrer Saturnino
Calleja

Dy,
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}6 Desviaments 9

Preguem disculpin
les molesties

La part vermella de la rassa es realitzara en hora vall de
transit de vianants, per disposar del 1,8 metres el més aviat
possible.

Es garantira el pas sempre d’amplada minima per una
persona que es mogui amb cadira de rodes o amb cotxet de
nadons, etc.

El temps d’aquesta afectacid en vermell, sera el minim
indispensable per fer el tram de rassa.

[ o >

Preguem disculpin
les molesties

/f/r’T'I/r

Escala . NUm. planol

A3 D.6

PROJECTE EXECUTIU DE LES
ACTUACIONS NECESSARIES PEL CANVI
DE SENTIT | SEMAFORITZACIO DEL
CARRER SATURNINO CALLEJA. BARRI
DE LA TEIXONERA. BARCELONA.

"W Desarrollo
‘i Organizacion
Movilidad

DOYMO

Autor:

Titol del Planol

SENYALITZACIO OBRES

Data

JULIOL 2022

Client




TN " A

New Jersey formigd o
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SENYALITZACIO OBRES PAS
DE VIANANTTS. PROTECCIO
NEW JERSEY

- N = N 4 N : JULIOL 2022
Per a la Fase 2, la New Jersey (N.J.)es mou en sentit mar per cobrir el dos metres restants. . ' ' crent
I. Les linies grogues delimiten I'espai reservat pels 50 cm d’amplada de la N.J.

AT - E T T
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En aquesta rasa no es
preveuen New jersey S
- o

New Jersey
formigo o plastic

. New Jersey
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' Per a la Fase 2, la New Jersey es mou en sentit mar per cobrir els tres metres restants.
. Les linies grogues delimiten I'espai reservat pels 50 cm d’amplada de la N.J.
La resta de rases a realitzar no tenen problemes de seguretat els vehicles circulen lluny de la zona de treball.
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Mediciones



Canvi de sentit del carrer Saturnino Calleja

MEDICIONES Fecha: 17/08/22 Pag.: 1
OBRA 01 PRESSUPOST SATURNINO CALLEJA
CAPITOL 01 ENDERROCS, DESMUNTATGES | BORRATS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 M21BU020 m2 Eliminacié de marques vials de pintura acrilica mitjangant granallat i decapant.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T
2 Pas vianants Saturnino 17,000 17,000 CHD#E#*F#
3 Pictogrames Saturnino 2,647 2,647 CH#D#E#FH#
4 Pas vianants Coll 8,000 2,000 16,000 CH#HD#E#F#
5 Linia detencio Coll 5,000 5,000 CH#D#E#F#
6 Aparcaments Coll 0,612 3,000 1,836 CH#D#E#F#
7 Marques vials Coll 5,000 5,000 CH#*D#E#F#
8 Pas vianants Basses 6,388 2,000 13,776 CH*D#*E#*F#
9 Linia detencio Basses 6,281 6,281 CH#*D#*E#F#
10 Marques vials Basses 5,000 5,000 CH#HD#E#F#
TOTAL MEDICION 72,540
2 M21BI005 u Desmuntatge i trasllat a nova ubicacié de senyal vertical i suport, carrega manual i/o mecanica del senyal, aplec per a

posterior aprofitament, demolicié de fonaments i restitucié de paviment preexistent, carrega manual dels elements sobre
cami6 o contenidor i posterior trallat a nova ubicacid, magatzem o abocador autoritzat amb canon i/o manteniment

d'abocador
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 Senyals prohibici6 a Saturnino 2,000 2,000 CH#D#EH#F#
TOTAL MEDICION 2,000
3 M21BIOK91 u Desmuntatge de pilona fixa, reposicio del paviment i carrega i transport sobre camid. Inclou la diposicié en magatzem
municipal
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T
2 Pilones a Basses 14,000 14,000 CHD#E#*F#
TOTAL MEDICION 14,000
4 FBS1UD37 u Desmuntatge de bacul per a semafor, d'acer galvanitzat, de 6 m d'altura 0til i 190 mm de diametre inicial, amb un gruix de 3

mm, reforcat a la base amb 4 mm fins a sobre de la porta, i amb un brag de 4,50/5,50 m (model homologat), col-locat sobre
dau de formigé existent

Num. Texto Tipo [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T
2 Coll 1,000 1,000 CHD#E#F#
3 Basses 1,000 1,000 CH#D#E#HF#

EUR



Canvi de sentit del carrer Saturnino Calleja

MEDICIONES Fecha: 17/08/22 Pag.: 2
TOTAL MEDICION | 2,000|
5 FBS1UD36 u Desmuntatge de columna per a semafor de poliéster-fibra de vidre de 4,0 m d'altura (til, 200 mm de diametre amb un

espessor normal i 60 cm d'empotrament, tot inclos

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T
2 Caoll 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 Basses 1,000 1,000 CH#D#E#HF#
TOTAL MEDICION 2,000
6 F2194AK1 m2 Demolicié de paviment de formigé, de fins a 20 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria, incloent formigé de base si es

necessari, amb compressor i carrega sobre camio. Inclou la carrega i transport als abocadors del material inservible.

Num. Texto Tipo [C] O] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 Mitjana 64,329 64,329 CH#D#*E#F#
3 llleta 40,000 40,000 CH#D#EH#F#
TOTAL MEDICION 104,329
7 F221D6J2 m3 Excavaci6 per a caixa de paviment en terreny de transit (SPT >50), realitzada amb pala carregadora amb escarificadora i

carrega indirecta sobre camié

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T area profunditat
2 Zona calcada 33,293 0,320 10,654 CHDHE#F#
3 Zona vorera 35,379 0,200 7,076 C#*DHEH#F#
4 lleta 40,000 0,200 8,000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 25,730
8 F2R45069 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t, amb

un recorregut de més de 10 i fins a 15 km. Inclou descarrega i canon.

Num. Texto Tipo [cl [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 T area profunditat
2 Zona calgada 33,293 0,320 10,654 CHD#E#*F#
3 Zona vorera 35,379 0,200 7,076 CH#D#EH#F#
4 llleta 40,000 0,200 8,000 CH#*D#E#F#

TOTAL MEDICION 25,730
9 F0184AK32 m Tall de pletina metalica i arrencada de la mateixa. Inclou carrega, transport i deposicio en centre de valoracié.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T m bandes
2 Vorada metalica 16,000 2,000 32,000 CH#D#E#F#

EUR
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TOTAL MEDICION | 32,000|
OBRA 01 PRESSUPOST SATURNINO CALLEJA
CAPITOL 02 OBRA CIVIL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 FDG52458 m

Num. Texto
1
2 Saturnino
3 Coll mar
4 Basses muntanya

5 Basses mar

2 K222521K ml

Num. Texto
1
2 Saturnino
3 Coll mar
4 Basses muntanya

5 Basses mar

3 FDJ45HS10 ml

Num. Texto
1

2

4 FDG52468 m

Num. Texto
1

2 Saturnino + Coll

Canalitzaci6 en voreres amb 2 tubs corrugats de polietile de 110 mm de diametre nominal, de doble capa, inclos excavacio
de rasa de 40 x 60 cm, reblert de formigé autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla, amb additiu superplastificant, grandaria
maxima del granulat 16 mm, abocat des de cami6, inclos demolicio i reposicié del panot, transport de residus a abocador i
canon d'abocament.

Tipo [] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
T
15,000 15,000 CH#HD#E#F#
12,000 12,000 CH*D#*E#F#
7,000 7,000 C#D#EH#F#
7,000 7,000 C#D#EH#F#

TOTAL MEDICION 41,000

Suplement per ml d'excavacio de rasa de 40 x 60 cm en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT
<20), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
T
15,000 15,000 CH#HDH#E#*F#
12,000 12,000 CH*D#E#F#
7,000 7,000 C#D#EH#F#
7,000 7,000 CHD#EH#HFH#

TOTAL MEDICION 41,000

Suplement per posar mes tubs en la rasa

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
T m
50,000 50,000 C#H*DH#*E#*F#

TOTAL MEDICION 50,000

Canalitzacié en calgada amb 2 tubs corrugats de polietile de 110 mm de diametre nominal, de doble capa, inclos excavaci6
de rasa de 60 x 80 cm, reblert de formigé autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla, amb additiu superplastificant, grandaria
maxima del granulat 16 mm, abocat des de camid, inclos demolicio i reposicié del paviment d'aglomerat o altres, transport
de residus a abocador i canon d'abocament.

Tipo [€] [D] [E] [F] TOTAL  Formula

T
7,000 7,000 CH#D#E#HF#

EUR
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TOTAL MEDICION | 7,000|
5 FDK282CA u Perict de registre de fabrica de ma6 de 60x60x50 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de
mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment amb una proporci6 en volum 1:8,
sobre solera de mad calat de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio, inclosa excavacié manual i
transport residus a abocador i canon, no inclou tapa
Num. Texto Tipo [C] O] [E] [F] TOTAL Férmula

1 T

2 Basses muntanya 1,000 1,000 C#D#EH#F#

3 Basses mar 1,000 1,000 CHD#E#F#

4 Caoll 2,000 2,000 C#DH#E#F#

5 Saturnino (inclou 2 de pas cal¢ada) 4,000 4,000 CH#HDH#E#F#

6

7

8

FDKZHI9C4

Num. Texto

1

u

2 Basses muntanya

3 Basses mar

4 Coll

5 Saturnino (inclou 2 de pas cal¢ada)

F921201J

Num. Texto
1
2 Calcada

3 Vorera

F9365G11

Num. Texto
1
2 Calcada
3 Vorera
4 Guals

5 llleta

m3

m3

segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter

Tipo [c]
T

1,000

1,000

2,000

4,000

Tipo €]
T m2
33,293

35,379

estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat

Tipo [c]
T m2
33,293

35,379

14,000

40,000

[0]

[0]
gruix
0,200
0,200

[0]
gruix
0,220
0,350
0,160
0,350

TOTAL MEDICION 8,000

Bastiment i tapa quadrada de fosa ddctil, per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600 mm i classe C250

[E]

[FI TOTAL

1,000
1,000
2,000
4,000

Formula

C#D#E#F#
CHD#E#F#
CHD#EH#F#
C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 8,000

Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 % del PM

[E]

[F] TOTAL  Formula

6,659
7,076

CHD#E#F#
C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 13,735

Base de formigd HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié amb

[E]

nO

2,000

[FI TOTAL

7,324
12,383
4,480
14,000

Formula

C#D#E#F#
CHD#E#F#
CHD#EH#F#
C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 38,187

EUR
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9  F9365G99 u

10 F96AU020 m

11 F97422EA m

Num. Texto
1
2 Nova calcada
3 Nova vorera

4 llleta

12 FOHI11JE1l t

Num. Texto
1

2

13 F9HI117E1 t

Num. Texto
1

2

14 F9J13J40 m2

Num. Texto
1

2

15 SUPLEMENT u

Suplement per tractament superficial del formigé amb fratassadora

MEDICION DIRECTA 1,000

Vorada de xapa d'acer corten, de 6 mm de gruix i 200 mm d'algaria, inclos elements metal-lics d'ancoratge soldats a la
xapa i col-locada sobre base de formigé no estructural de 15 N/mm2 de resiténcia minima a compressié

MEDICION DIRECTA 100,000

Rigola de 20 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment de color blanc, de 20x20x8 cm, col-locades amb morter i

rejuntades amb beurada de ciment blanc

Tipo [C] [0]
T log ud
4,000 2,000
8,000 2,000
30,000

[E] [F] TOTAL  Férmula

8,000 CH#D#HE#F#
16,000 CHD#E#F#
30,000 C#DH#EH#F#

TOTAL MEDICION 54,000

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 base BC 50/70 G, amb betum millorat amb cautxd, de
granulometria grossa per a capa base i granulat calcari, estesa i compactada

Tipo [C] [D]
T m2 gruix m
33,293 0,070

TOTAL MEDICION 5,360

[E] [F] TOTAL  Férmula
densitat
2,300 5,360 CH#'D#EH#F#

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 50/70 S, amb betum millorat amb cautxd, de
granulometria semidensa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada

Tipo [C] [D]
T m2 gruix m
33,293 0,050

Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotacié 1 kg/m2

Tipo [c] [0]
T m2 n° capes
33,292 2,000

TOTAL MEDICION 3,829

[E] [F]

66,584 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 66,584

Suplement per encariment del cost de les obres degut al procés constructiu.

MEDICION DIRECTA 1,000

[E] [F] TOTAL  Férmula
densitat
2,300 3,829 CH#'D#EH#F#

TOTAL  Férmula

OBRA 01

PRESSUPOST SATURNINO CALLEJA

EUR
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CAPITOL 03 SEMAFORS
NUM. CODIGO Uum DESCRIPCION
1  FSEBIO01 u Desplagament de columna de semafor existent de 2,40 m d'altura Gtil i 100 mm de diametre amb un espessor normal i 35
cm d'empotrament, col.locada sobre dau de formigd, inclosa I'execucidé de la cimentacié, gruament, anivellament,
desmuntatge i muntatge d'elements semaforics, instal.laci6 de presa de terra, instal.laci6 eléctrica completa de l'interior del
suport i transport de terres sobrants a 'abocador.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 T u
2 2,000 2,000 CHDHE#F#

2 FBS2U052 u

Num. Texto
1

2 Saturnino vehicles

3 FBS2U051 u

Num. Texto

1

2 Saturnino vianats

4 FSEBI002 u
Num. Texto
1
2 Saturnino
5 FSEBIO17 m

6 FBSHU056 u

7  FBSZU250 u

TOTAL MEDICION 2,000

Semafor 13/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i tipus normal, bici, bus, mixte, etc. model classic o
Barcelona amb anima d'alumini, inclos visera (si escau), fixat a suport, instal-lat a qualsevol al¢ada, tot inclés

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula

T
2,000 2,000 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 2,000

Semafor 12/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i tipus normal, ppc, bici, bus, mixte, etc. model classic
0 Barcelona amb anima d'alumini,, inclos visera (si escau) fixat a suport, instal-lat a qualsevol al¢ada, tot inclés

Tipo [€] [D] [E] [F] TOTAL  Formula

T
2,000 2,000 CH#DH#E#HF#

TOTAL MEDICION 2,000

Subministrament i instal.laci6 de columna de semafor de 2,40 m d'altura dtil i 100 mm de diametre amb un espessor normal
i 35 cm d'empotrament, col.locada sobre dau de formigé, inclosa I'execuci6 de la cimentacié, gruament, anivellament,
instal.laci6 de presa de terra, instal.laci6 eléctrica completa de l'interior del suport i transport de terres sobrants a I'abocador

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula

T
2,000 2,000 CH#DH#E#HF#

TOTAL MEDICION 2,000

Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 KV, tetrapolar de secci6 4x2,5 mm2, col.locat en tub

MEDICION DIRECTA 400,000

Sistema per a invidents complet amb actuacié per comandament a distanica model Barcelona (Ciberpas), instal-lat i
connectat a regulador local.

MEDICION DIRECTA 2,000

Revisié de canalitzacions per cruilla

EUR
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8 FBSzU248 u

9 FSEBI024 u

10 FBSZU249 u

MEDICION DIRECTA 1,001

Programacié del regulador a una cruilla semaforica

! !

MEDICION DIRECTA 1,00
Actualitzacié de la cruilla al sistema informatic INCA de I'Ajuntament de Barcelona, tot inclos.
MEDICION DIRECTA 1,001

Conexionat de I'instal-laci6 semaforica per cruilla. Proves i posada en servei

! I

MEDICION DIRECTA 1,00
11 FSEBIO11 u Subministrament i instal.lacié de semafor de policarbonat model tipus S9 11/200 PC A FA semafor vianant bicicleta de leds
24V.AC.
MEDICION DIRECTA 2,000
12 M21BI003 u Muntatge o Desmuntatge de semafor de policarbonat segons plec de condicions, amb sistema optic de diametre 210 mm,
amb una cara i tres focos, optica normal i lent de color normal de vehicle, 13/200
MEDICION DIRECTA 20,000
13 FALBIOO4 u Trasllat de bacul semaforic a nova posicid, col.locacié dels perns d'ancoratge amb plantilla i fixacié del bacul als mateixos.
MEDICION DIRECTA 2,000
OBRA 01 PRESSUPOST SATURNINO CALLEJA
CAPITOL 04 SENYALITZACIO VERTICAL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 FBB1UVBO u

Num. Texto
1 Direcci6 prohibida R-101
2 Coll

3 Basses

2 MBBRUO08O u

Num. Texto
1

2 Direccié Saturnino

Senyal vertical (d'alumini de 2mm de gruix) preceptiva tipus R disc de prohibici6 i obligacid, de 600 mm de diametre,
reflexiva H-1, nivell Il de retroreflexivitat 250/300 cd/m2 , fixada al suport mitjangant tornilleria, fleje, ménsula o similars

Tipo [C] (D] [E] [F] TOTAL  Formula

T
2,000 2,000 C#D#E#F#
2,000 2,000 C#*DHEH#F#

TOTAL MEDICION 4,000

Girar posici6 de senyal, placa o mirall

Tipo [c] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula
T

1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 1,00

!

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST §ATURNINO CALLEJA
CAPITOL 05 SENYALITZACIO HORITZONTAL
NUM. CODIGO Uum DESCRIPCION
1 FBA2UV15 m Pintat de faixa formada per tacs de 50x50 cm, per a pas de vianants amb semafors, amb pintura acrilica i aplicacié manual

amb encintat amb una dosificaci6 minima de 900 g/m2 i microseferes de vidre amb dosificacié de 300 gr/m2 per tal
d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0.60 SRT segons norma NLT-175, amb aplicacié a maquina
autopropulsada, tot inclos (encintats, premarcatge, ...)

Num. Texto Tipo [C] O] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T long bandes
2 Saturnino 7,000 2,000 14,000 CH#DH#E#F#
3 Caoll 11,000 2,000 22,000 CHDH#E#F#
4 Basses 11,000 2,000 22,000 C#DH#E#F#
TOTAL MEDICION 58,000
2 FBA1UZ18 m Pintat de linia continua de 40 cm d'amplaria, per a detenci6 de circulacid i girs, amb pintura de doble component reflectora

amb una dosificacié minima de 1.020 g/m2 i microseferes de vidre amb dosificacié de 500 gr/m2 per tal d'incrementar el
coeficient de liscament a un minim de 0.45 SRT segons norma NLT-175, amb aplicacié a maquina autopropulsada, tot
inclos (encintats, premarcatge, ...)l

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T long n°
2 Saturnino 7,000 1,000 7,000 CHD#EH#FH#
3 Caoll 11,000 2,000 22,000 CHD#E#F#
4 Basses 11,000 1,000 11,000 CH#HD#E#F#
TOTAL MEDICION 40,000
3 FBA3UV4l u Pintat de fletxa doble de 2,5 m de llargaria, amb pintura acrilica amb una dosificacié minima de 900 g/m2 i amb addici6 de

particules de vidre de cantells angulosos, amb una dosificacié de 300 g/m2, per tal d'incrementar el coeficient de lliscament
a un minim de 0.60 SRT segons la norma NLT-175. Inclou el premarcatge

Num. Texto Tipo [C] O] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T
2 Saturnino 2,000 2,000 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 2,000

OBRA 01 PRESSUPOST SATURNINO CALLEJA
CAPITOL 06 VARIS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 FZP10702 pa Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos d'obra (10% del PEM exclosa seguretat i salut)
MEDICION DIRECTA
2 FZP10735 pa Partida algada d'abonament integre per a gestio de tota mena de residus generats per les obres

EUR
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MEDICION DIRECTA
3 FZP10755 pa Partida algada a justificar per col-locacié de senyalitzacié d'orientacié/informativa dels canvis de circulacio
MEDICION DIRECTA
4 FZP10703 pa Partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut en obra (2% DEL PEM exclosa seguretat i salut)
MEDICION DIRECTA
5 FZP10706 pa Partida algada per realitzacio de topografic un cop acabada la obra

MEDICION DIRECTA 1,000

EUR
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NO
P-1

P-2

P-3

P-4

P-6

P-8

P-9

coDIGO
FO184AK32

F2194AK1

F221D6J2

F2R45069

F921201J

F9365G11

F9365G99

F96AU020

FO7422EA

FOH117E1

FOH11JE1

F9J13J40

FALBI004

FBA1UZ18

FBA2UV15

UM

m

m2

m3

m3

m3

m3

m2

DESCRIPCION

Tall de pletina metalica i arrencada de la mateixa. Inclou carrega, transport i deposicio en centre de
valoracio. )
(DIEZ EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS)

Demolici6 de paviment de formig6, de fins a 20 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria, incloent formigé de
base si es necessari, amb compressor i carrega sobre camié. Inclou la carrega i transport als abocadors
del material inservible.

(DOCE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS)

Excavaci6 per a caixa de paviment en terreny de transit (SPT >50), realitzada amb pala carregadora
amb escarificadora i carrega indirecta sobre camio
(SEIS EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb
camio de 12 t, amb un recorregut de més de 10i fins a 15 km. Inclou descarrega i canon.
(OCHO EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS)

Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 % del PM
(VEINTINUEVE EUROS CON CATORCE CENTIMOS)

Base de formigé HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat
des de cami6 amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat
(OCHENTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS)

Suplement per tractament superficial del formigé amb fratassadora
(DOS MIL EUROS)

Vorada de xapa d'acer corten, de 6 mm de gruix i 200 mm dalcaria, inclos elements metal-lics
d'ancoratge soldats a la xapa i col-locada sobre base de formigé no estructural de 15 N/mm2 de
resitencia minima a compressio

(VEINTISIETE EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS)

Rigola de 20 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment de color blanc, de 20x20x8 cm, col-locades
amb morter i rejuntades amb beurada de ciment blanc
(TRECE EUROS CON QUINCE CENTIMOS)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 50/70 S, amb betum millorat amb
cautxu, de granulometria semidensa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada
(CIENTO OCHENTA EUROS CON CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 base BC 50/70 G, amb betum millorat
amb cautxd, de granulometria grossa per a capa base i granulat calcari, estesa i compactada
(CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS)

Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B4 ADH(ECR-1), amb dotacié 1 kg/m2
(CERO EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Trasllat de bacul semaforic a nova posicio, col.locacié dels perns d'ancoratge amb plantilla i fixacié del
bacul als mateixos.
(TRESCIENTOS CINCO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Pintat de linia continua de 40 cm d'amplaria, per a detencié de circulacié i girs, amb pintura de doble
component reflectora amb una dosificacié minima de 1.020 g/m2 i microseferes de vidre amb dosificacié
de 500 gr/m2 per tal d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0.45 SRT segons norma
NLT-175, amb aplicacié a maquina autopropulsada, tot inclos (encintats, premarcatge, ...)|

(CINCO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS)

Pintat de faixa formada per tacs de 50x50 cm, per a pas de vianants amb semafors, amb pintura acrilica
i aplicacié manual amb encintat amb una dosificacié minima de 900 g/m2 i microseferes de vidre amb
dosificacié de 300 gr/m2 per tal d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0.60 SRT segons
norma NLT-175, amb aplicacié a maquina autopropulsada, tot inclos (encintats, premarcatge, ...)
(CUATRO EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS)

PRECIO
10,23 €

12,21 €

6,92 €

8,31 €

29,14 €

85,68 €

2.000,00 €

27,76 €

13,15 €

180,57 €

176,22 €



Canvi de sentit del carrer Saturnino Calleia

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1 Fecha: 17/08/22 Pag: 2
N° coDIGO UM DESCRIPCION PRECIO

P-16  FBA3UV41 u Pintat de fletxa doble de 2,5 m de llargaria, amb pintura acrilica amb una dosificacié minima de 900 g/m2 7,36 €
i amb addicié de particules de vidre de cantells angulosos, amb una dosificacié de 300 g/m2, per tal
d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0.60 SRT segons la norma NLT-175. Inclou el
premarcatge )
(SIETE EUROS CON TREINTA' Y SEIS CENTIMOS)

P-17  FBB1UVBO u Senyal vertical (d'alumini de 2mm de gruix) preceptiva tipus R disc de prohibici i obligaci, de 600 mm 76,86 €
de diametre, reflexiva H-I, nivell Il de retroreflexivitat 250/300 cd/m2 , fixada al suport mitjangant
tornilleria, fleje, mensula o similars ]
(SETENTA'Y SEIS EUROS CON OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS)

P-18 FBS1UD36 u Desmuntatge de columna per a semafor de poligster-fibra de vidre de 4,0 m daltura Gtil, 100 mm de 30,25 €
diametre amb un espessor normal i 60 cm d'empotrament, tot inclos
(TREINTA EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS)

P-19 FBS1UD37 u Desmuntatge de bacul per a semafor, d'acer galvanitzat, de 6 m d'altura dtil i 190 mm de diametre inicial, 247,86 €
amb un gruix de 3 mm, reforcat a la base amb 4 mm fins a sobre de la porta, i amb un brag de 4,50/5,50
m (model homologat), col-locat sobre dau de formigé existent ]
(DOSCIENTOS CUARENTA'Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS)

P-20 FBS2U051 u Semafor 12/200 amb Optiques de tecnologia Led de qualsevol color i tipus normal, ppc, bici, bus, mixte, 349,55 €
etc. model classic o Barcelona amb anima d'alumini,, inclos visera (si escau) fixat a suport, instal-lat a
qualsevol algada, tot inclés )
(TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS)

P-21  FBS2U052 u Semafor 13/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i tipus normal, bici, bus, mixte, etc. 506,84 €
model classic o Barcelona amb anima d'alumini, inclos visera (si escau), fixat a suport, instal-lat a
qualsevol alcada, tot inclés )
(QUINIENTOS SEIS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS)

P-22  FBSHUO056 u Sistema per a invidents complet amb actuacié per comandament a distanica model Barcelona 374,48 €
(Ciberpas), instal-lat i connectat a regulador local. )
(TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS)

P-23  FBSZU248 u Programacié del regulador a una cruilla semaforica 672,18 €
(SEISCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS)

P-24  FBSZU249 u Conexionat de I'instal-lacié semaforica per cruilla. Proves i posada en servei 662,25 €
(SEISCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS)

P-25  FBSZU250 u Revisio de canalitzacions per cruilla 327,51 €
(TRESCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS)

P-26  FDG52458 m Canalitzacié en voreres amb 2 tubs corrugats de polietile de 110 mm de diametre nominal, de doble 62,44 €
capa, inclos excavacié de rasa de 40 x 60 cm, reblert de formigé autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla,
amb additiu superplastificant, grandaria maxima del granulat 16 mm, abocat des de camio, inclos
demolicio i reposici6 del panot, transport de residus a abocador i canon d'abocament.
(SESENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS)

P-27  FDG52468 m  Canalitzacio en calgada amb 2 tubs corrugats de polietilé de 110 mm de diametre nominal, de doble 137,24 €
capa, inclos excavacié de rasa de 60 x 80 cm, reblert de formigé autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla,
amb additiu superplastificant, grandaria maxima del granulat 16 mm, abocat des de cami6, inclos
demoalicio i reposici6 del paviment d'aglomerat o altres, transport de residus a abocador i canon
d'abocament. )
(CIENTO TREINTA'Y SIETE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS)

P-28  FDJ45HS10 ml Suplement per posar mes tubs en la rasa 4,83 €
(CUATRO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS)

P-29  FDK282CA u Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x50 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 96,89 €

cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment
amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera de maé calat de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra
de la mateixa excavacio, inclosa excavacié manual i transport residus a abocador i canon, no inclou tapa
(NOVENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS)
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P-30 FDKZH9C4 u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a pericé de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600 mm i 82,85 €
classe C250 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter
(OCHENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS)

P-31  FSEBIOO1 u Desplagament de columna de semafor existent de 2,40 m d'altura Gtil i 100 mm de diametre amb un 223,81 €
espessor normal i 35 cm d'empotrament, col.locada sobre dau de formigé, inclosa l'execucit de la
cimentacié, gruament, anivellament, desmuntatge i muntatge d'elements semaforics, instal.lacié de presa
de terra, instal.laci6 eléctrica completa de l'interior del suport i transport de terres sobrants a 'abocador.
(DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS CON OCHENTA'Y UN CENTIMOS)

P-32  FSEBIO02 u Subministrament i instal.lacié de columna de semafor de 2,40 m d'altura Gtil i 100 mm de diametre amb 312,06 €
un espessor normal i 35 cm d'empotrament, col.locada sobre dau de formigd, inclosa I'execucié de la
cimentacié, gruament, anivellament, instal.laci6 de presa de terra, instal.lacio eléctrica completa de
l'interior del suport i transport de terres sobrants a I'abocador
(TRESCIENTOS DOCE EUROS CON SEIS CENTIMOS)

P-33  FSEBIO11 u Subministrament i instal.lacié de semafor de policarbonat model tipus S9 11/200 PC A FA semafor 206,89 €
vianant bicicleta de leds 24 V.A.C. )
(DOSCIENTOS SEIS EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS)

P-34  FSEBI017 m  Conductor de coure de designacid UNE RV-K 0,6/1 KV, tetrapolar de secci6 4x2,5 mm2, col.locat en tub 1,73 €
(UN EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS)

P-35 FSEBI024 u Actualitzacio de la cruilla al sistema informatic INCA de I'Ajuntament de Barcelona, tot inclos. 317,88 €
(TRESCIENTOS DIECISIETE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS)

P-36 FZP10706 pa  Partida alcada per realitzacio de topografic un cop acabada la obra 600,00 €
(SEISCIENTOS EUROS)

P-37 FZP10735 pa Partida algada d'abonament integre per a gestid de tota mena de residus generats per les obres 500,00 €
(QUINIENTOS EUROS)

P-38 FZP10755 pa  Partida algada a justificar per col-locacié de senyalitzacid d'orientaci/informativa dels canvis de 1.500,00 €
circulacié
(MIL QUINIENTOS EUROS)

P-39  K222521K ml Suplement per ml d'excavacio de rasa de 40 x 60 cm en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en 16,30 €
terreny fluix (SPT <20), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora
(DIECISEIS EUROS CON TREINTA CENTIMOS)

P-40  M21BI003 u Muntatge o Desmuntatge de semafor de policarbonat segons plec de condicions, amb sistema optic de 18,19 €
diametre 210 mm, amb una cara i tres focos, Optica normal i lent de color normal de vehicle, 13/200
(DIECIOCHO EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS)

P-41  M21BI005 u Desmuntatge i trasllat a nova ubicacié de senyal vertical i suport, carrega manual /o mecanica del 22,88 €
senyal, aplec per a posterior aprofitament, demolicié de fonaments i restitucié de paviment preexistent,
carrega manual dels elements sobre camié o contenidor i posterior trallat a nova ubicacié, magatzem o
abocador autoritzat amb canon i/o manteniment d'abocador
(VEINTIDOS EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS)

P-42  M21BU020 m2  Eliminacié de marques vials de pintura acrilica mitiangant granallat i decapant. 10,53 €
(DIEZ EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS)

P-43  M21BIOK91 u Desmuntatge de pilona fixa, reposicié del paviment i carrega i transport sobre cami6. Inclou la diposicid 14,24 €
en magatzem municipal )
(CATORCE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS)

P-44  MBBRU08O u Girar posici6 de senyal, placa o mirall 4,39 €
(CUATRO EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS)

P-45  SUPLEMENT u Suplement per encariment del cost de les obres degut al procés constructiu. 3.000,00 €

(TRES MIL EUROS)
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P-1 FO184AK32 m  Tall de pletina metalica i arrencada de la mateixa. Inclou carrega, transport i 10,23 €
deposicio en centre de valoracio.
Otros conceptos 10,23 €
p-2 F2194AK1 m2  Demolicié de paviment de formigo, de fins a 20 cm de gruix i fins a 2 m 12,21 €
d'amplaria, incloent formigé de base si es necessari, amb compressor i
carrega sobre cami6. Inclou la carrega i transport als abocadors del material
inservible.
Otros conceptos 12,21 €
P-3 F221D6J2 m3  Excavacié per a caixa de paviment en terreny de transit (SPT >50), 6.92 €
realitzada amb pala carregadora amb escarificadora i carrega indirecta
sobre cami6
Otros conceptos 6,92 €
P-4 F2R45069 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacio autoritzada 8,31 €
de gestié de residus, amb camié de 12 t, amb un recorregut de més de 10
fins a 15 km. Inclou descarrega i canon.
Otros conceptos 8,31 €
P-5 F921201] m3  Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 % del 29,14 €
PM
B0111000 Aigua 0,09500 €
B0372000 Tot-u artificial 21,45900 €
Otros conceptos 7,59 €
P-6 F9365G11 m3  Base de formigd HM-20/P/20/I, de consisténcia plastica i grandaria maxima 85,68 €
del granulat 20 mm, abocat des de camié amb estesa i vibratge manual,
amb acabat reglejat
B064300C Formigd HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del 71,22150 €
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposicid |
Otros conceptos 14,46 €
P-7 F9365G99 U Suplement per tractament superficial del formigé amb fratassadora 2.000,00 €
Sin descomposicion 2.000,00 €
P-8 F96AU020 m  Vorada de xapa d'acer corten, de 6 mm de gruix i 200 mm d'alaria, inclos 27,76 €
elements metal-lics d'ancoratge soldats a la xapa i col-locada sobre base de
formigd no estructural de 15 N/mm2 de resiténcia minima a compressio
BO6NN14C Formigé d'ds no estructural de resistencia a compressiol5 N/mm2, 2,92815 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm,
HNE-15/P/40
B96AUC20 Vorada de xapa d'acer 'corten’, de 8 mm de gruix i 200 mm d'algaria, 23,94000 €
inclos elements metal-lics d'ancoratge soldats a la xapa
Otros conceptos 0,89 €
P-9 FO7422EA m  Rigola de 20 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment de color blanc, 13,15 €
de 20x20x8 cm, col-locades amb morter i rejuntades amb beurada de
ciment blanc
B051E201 Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons UNE 80305, en sacs 0,18242 €
B0710150 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié 0,46280 €
(G) segons norma UNE-EN 998-2
B97422E1 Peca de morter de ciment color blanc, de 20x20x8 cm, per a rigoles 5,40350 €
Otros conceptos 7,10 €
P-10  FOHI17EL t  Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 180,57 €

50/70 S, amb betum millorat amb cautxd, de granulometria semidensa per a

capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada
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BYH117E1 Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 50/70 S, amb 175,86000 €
betum millorat amb cautxd, de granulometria semidensa per a capa de
transit i granulat granitic
Otros conceptos 4,71 €
P-11  FoHILJEL t  Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 base BC 176,22 €
50/70 G, amb betum millorat amb cautx(, de granulometria grossa per a
capa base i granulat calcari, estesa i compactada
B9H11JE1 Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 base BC 50/70 G, amb 171,51000 €
betum millorat amb cautxd, de granulometria grossa per a capa base i
granulat granitic
Otros conceptos 4,71 €
P-12 F9J13J40 m2  Reg dadheréncia amb emulsié bituminosa cationica tipus C60B3/B4 0,54 €
ADH(ECR-1), amb dotaci6 1 kg/m2
B0552100 Emulsio bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a reg 0,38000 €
d'adheréncia tipus C60B3/B4 ADH(ECR-1)
Otros conceptos 0,16 €
P-13  FALBIOO4 u  Trasllat de bacul semaforic a nova posicié, col.locacié dels perns 305.84 €
d'ancoratge amb plantilla i fixacié del bacul als mateixos.
Otros conceptos 305,84 €
P-14  FBALUZ18 m  Pintat de linia continua de 40 cm d'amplaria, per a detencié de circulacio i 5,22 €
girs, amb pintura de doble component reflectora amb una dosificacio
minima de 1.020 g/m2 i microseferes de vidre amb dosificacié de 500 gr/m2
per tal dincrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0.45 SRT
segons norma NLT-175, amb aplicacié a maquina autopropulsada, tot inclos
(encintats, premarcatge, ...)!
BBA14100 Pintura per a marques vials, dos components, blanca 3,94880 €
BBA1MO000 Microesferes de vidre 0,93840 €
Otros conceptos 0,33 €
P-15  FBA2UVIS m  Pintat de faixa formada per tacs de 50x50 cm, per a pas de vianants amb 4,78 €
semafors, amb pintura acrilica i aplicaci6 manual amb encintat amb una
dosificacié minima de 900 g/m2 i microseferes de vidre amb dosificaci6 de
300 gr/m2 per tal d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de
0.60 SRT segons norma NLT-175, amb aplicaci6 a maquina
autopropulsada, tot inclos (encintats, premarcatge, ...)
BBA1M000 Microesferes de vidre 0,29325 €
BBA5U100 Pintura acrilica en solucié aquosa o amb dissolvent, per a marques vials 1,09125 €
Otros conceptos 3,40 €
P-16  FBA3UVAL U  Pintat de fletxa doble de 2,5 m de llargaria, amb pintura acrilica amb una 7,36 €
dosificacié minima de 900 g/m2 i amb addicié de particules de vidre de
cantells angulosos, amb una dosificacié de 300 g/m2, per tal d'incrementar
el coeficient de lliscament a un minim de 0.60 SRT segons la norma
NLT-175. Inclou el premarcatge
BBA1UU02 Microparticules de vidre en pols amb cantells angulosos 0,45760 €
BBA5U100 Pintura acrilica en solucié aquosa o amb dissolvent, per a marques vials 3,63750 €
Otros conceptos 3,26 €
P-17  FBBIUVBO u  Senyal vertical (d'alumini de 2mm de gruix) preceptiva tipus R disc de 76,86 €
prohibici6 i obligacio, de 600 mm de diametre, reflexiva H-I, nivell Il de
retroreflexivitat 250/300 cd/m2 , fixada al suport mitjancant tornilleria, fleje,
mensula o similars
BBM1260C Placa circular per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60 cm de 63,21000 €
diametre, acabada amb lamina retrorreflectora classe RA2
Otros conceptos 13,65 €
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P-18  FBS1UD36 u  Desmuntatge de columna per a semafor de poliéster-fibra de vidre de 4,0 m 30,25 €
d'altura 0til, 100 mm de diametre amb un espessor normal i 60 cm
d'empotrament, tot inclos
Otros conceptos 30,25 €
P-19  FBSI1UD37 u  Desmuntatge de bacul per a semafor, d'acer galvanitzat, de 6 m d'altura Gt 247,86 €
i 190 mm de diametre inicial, amb un gruix de 3 mm, reforcat a la base amb
4 mm fins a sobre de la porta, i amb un bra¢ de 4,50/5,50 m (model
homologat), col-locat sobre dau de formigd existent
Otros conceptos 247,86 €
P-20  FBS2U051 u  Semafor 12/200 amb optigues de tecnologia Led de qualsevol color i tipus 349,55 €
normal, ppc, bici, bus, mixte, etc. model classic o Barcelona amb anima
d'alumini,, inclos visera (si escau) fixat a suport, instal-lat a qualsevol
alcada, tot inclés
BBS2U061 Semafor 12/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i tipus 314,58000 €
normal, ppc, bici, bus, mixte, etc. model classic o Barcelona amb anima
d'alumini
Otros conceptos 34,97 €
P-21  FBS2U052 u  Semafor 13/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i tipus 506,84 €
normal, bici, bus, mixte, etc. model classic o Barcelona amb anima
d'alumini, inclos visera (si escau), fixat a suport, instal-lat a qualsevol
alcada, tot inclés
BBS2U062 Semafor 13/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i tipus 471,87000 €
normal, bici, bus, mixte, etc. model classic o Barcelona amb anima
d'alumini
Otros conceptos 34,97 €
P-22  FBSHUOS6 u  Sistema per a invidents complet amb actuacié per comandament a distanica 374,48 €
model Barcelona (Ciberpas), instal-lat i connectat a regulador local.
BBS2U066 Sistema per a invidents complet amb actuacié per comandament a 363,73000 €
distanica model classic (Ciberpas)
Otros conceptos 10,75 €
P-23  FBSZU248 u  Programacié del regulador a una cruilla semaforica 672,18 €
Otros conceptos 672,18 €
P-24  FBSZU249 u  Conexionat de linstal-lacié semaforica per cruilla. Proves i posada en servei 662,25 €
Otros conceptos 662,25 €
P-25  FBSZU250 U Revisi6 de canalitzacions per cruilla 327,51 €
Otros conceptos 327,51 €
P-26  FDG52458 m  Canalitzaci6 en voreres amb 2 tubs corrugats de polietilé de 110 mm de 62,44 €
diametre nominal, de doble capa, inclos excavaci6 de rasa de 40 x 60 cm,
reblert de formigé autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla, amb additiu
superplastificant, grandaria maxima del granulat 16 mm, abocat des de
camio, inclos demolicio i reposicid del panot, transport de residus a
abocador i canon d'abocament.
B067660P Formigé autocompactant HA-30/AC-E1/16/lla, grandaria maxima del 18,84000 €
granulat 16 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, additiu superplastificant,
apte per a classe d'exposicié lla
BG22TK10 Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i 4,83000 €
corrugada l'exterior, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama , resistencia a limpacte de 28 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
F2R45069 Carrega amb mitians mecanics i transport de terres a instal-lacio 2,57600 €

autoritzada de gestio de residus, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut
de més de 10 fins a 15 km. Inclou descarrega i canon.
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ml

DESCRIPCION

Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 170504 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu
superior, col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de
ciment portland
Demolici6 o enderroc de vorera de panot ¢ peces de formig i base de
formigd, de 10 a 15 cm de gruix, i 1 m d'amplada, amb compressor i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor, carrega i transport a
I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb minicarregadora amb
accessori retroexcavador i amb les terres deixades a la vora

Otros conceptos

Canalitzacié en calcada amb 2 tubs corrugats de polietile de 110 mm de
diametre nominal, de doble capa, inclos excavaci6 de rasa de 60 x 80 cm,
reblert de formigdé autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla, amb additiu
superplastificant, grandaria maxima del granulat 16 mm, abocat des de
cami6, inclos demolicio i reposicié del paviment d'aglomerat o altres,
transport de residus a abocador i canon d'abocament.

Formigé autocompactant HA-30/AC-E1/16/lla, grandaria maxima del

granulat 16 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, additiu superplastificant,

apte per a classe d'exposicié lla

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i

corrugada l'exterior, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no

propagador de la flama , resistencia a limpacte de 28 J, resistencia a

compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Demolici6 de paviment de mescla bituminosa, de fins a 25 cm de gruix i

fins a 2 m d'amplaria, incloent formigé de base si convé, amb compressor

i carrega sobre camid. Inclou la carrega i transport als abocadors del

material inservible.

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacio

autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut

de més de 10 fins a 15 km. Inclou descarrega i canon.

Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb

una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 170504 segons

la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Excavacié de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en

terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb minicarregadora amb

accessori retroexcavador i amb les terres deixades a la vora

Reposicié de paviment de mescla bituminosa continua en calent per

amplades inferiors a 2 m i fins a 10 cm de gruix, de composici6 densa

tipus AC 16/22 surf D amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracid,

estesa i compactada al 98% de l'assaig marshall

Otros conceptos

Suplement per posar mes tubs en la rasa
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama , resistencia a limpacte de 28 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Otros conceptos

Pericé de registre de fabrica de ma6 de 60x60x50 cm, per a instal-lacions
de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100
mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment amb una
proporci6 en volum 1:8, sobre solera de maé calat de 10 cm de gruix i
reblert lateral amb terra de la mateixa excavacid, inclosa excavacié manual i
transport residus a abocador i canon, no inclou tapa

Aigua

Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN

197-1, en sacs

Maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD,

segons la norma UNE-EN 771-1

PRECIO

1,65850

12,68520

3,81847

3,70034

14,33

137,24

31,40000

4,83000

13,07012

3,32388

2,14000

6,16723

61,97823

14,33

€

4,83 €

4,83000

0,00

96,89

0,00190
0,37651

10,55901

a



Canvi de sentit del carrer Saturnino Calleia

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 2 Fecha: 17/08/22 Pag.
NUMERO CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
F2R45069 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacié 0,83097 €
autoritzada de gestio de residus, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut
de més de 101 fins a 15 km. Inclou descarrega i canon.
F2RA7LPO Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb 0,53500 €
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 170504 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
K2225212 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en 6,47588 €
terreny fluix (SPT <20), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres
deixades a la vora
Otros conceptos 78,11 €
P-30  FDKZH9C4 u  Bastiment i tapa quadrada de fosa dctil, per a pericé de serveis, recolzada, 82,85 €
pas lliure de 600x600 mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124,
col-locat ambh morter
B0710150 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en sacs, de designacio 0,11754 €
(G) segons norma UNE-EN 998-2
BDKZH9CO Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa ductil per a pericé de serveis, 51,02000 €
recolzada, pas lliure de 400x400 mm i classe C250 segons norma
UNE-EN 124
Otros conceptos 31,71 €
P-31  FSEBI0O1 u  Desplagament de columna de semafor existent de 2,40 m d'altura Gtil i 100 223,81 €
mm de diametre amb un espessor normal i 35 cm d'empotrament,
col.locada sobre dau de formigé, inclosa I'execucié de la cimentacio,
gruament, anivellament, desmuntatge i muntatge d'elements semaforics,
instal.lacié de presa de terra, instal.lacié eléctrica completa de I'interior del
suport i transport de terres sobrants a 'abocador.
Sin descomposicion 223,81 €
P-32  FSEBI002 U Subministrament i instal.lacié de columna de semafor de 2,40 m d'altura dtil 312,06 €
i 100 mm de diametre amb un espessor normal i 35 cm d'empotrament,
col.locada sobre dau de formigé, inclosa l'execucié de la cimentacio,
gruament, anivellament, instal.lacié de presa de terra, instal.lacié electrica
completa de l'interior del suport i transport de terres sobrants a |'abocador
B060960C Formigd HA-25/P/20 mm, de consisténcia plastica i grandaria maxima del 38,70600 €
granulat 20 mm
BG380900 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 4,11600 €
BG3ZE110 Terminal per a cable de coure de 35 mm2 1,35000 €
BGD2E010 Placa presa de terra de 500x500x3 mm d'acer galvanitzat 44 ,50000 €
Otros conceptos 223,39 €
P-33  FSEBIO11 U Subministrament i instal.lacié de semafor de policarbonat model tipus S9 206,89 €
11/200 PC A FA semafor vianant bicicleta de leds 24 V.A.C.
Otros conceptos 206,89 €
P-34  FSEBIO17 m  Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 KV, tetrapolar de secci6 1,73 €
4x2,5 mm2, col.locat en tub
BQz6V015 Conductor de coure de designacid UNE RV-K 0,6/1 KV, tetrapolar de 1,73000 €
seccid 4x2,5 mm2, col.locat en tub
Otros conceptos 0,00 €
P-35  FSEBIO24 u  Actualitzacio de la cruilla al sistema informatic INCA de I'Ajuntament de 317.88 €
Barcelona, tot inclos.
Otros conceptos 317,88 €
P-36  FZP10706 pa  Partida alcada per realitzacio de topografic un cop acabada la obra 600,00 €
Sin descomposicion 600,00 €
P-37  FZP10735 pa  Partida alcada d'abonament integre per a gestio de tota mena de residus 500,00 €
generats per les obres
Sin descomposicién 500,00 €
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CUADRO DE PRECIOS NUMERO 2 Fecha: 1708122 Pag.
NUMERO CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
P-38 FZP10755 pa  Parttida alada a justificar per collocacid6 de senyalitzacio 1.500,00 €

d'orientaci¢/informativa dels canvis de circulacio
Sin descomposicion 1.500,00 €
P-39  K222521K ml Suplement per ml d'excavacié de rasa de 40 x 60 cm en preséncia de 16,30 €
serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb
mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora
Otros conceptos 16,30 €
P- 40 M21B1003 u Muntatge o Desmuntatge de semafor de policarbonat segons plec de 18,19 €
condicions, amb sistema optic de diametre 210 mm, amb una cara i tres
focos, optica normal i lent de color normal de vehicle, 13/200
Otros conceptos 18,19 €
P-4l M21BI005 u  Desmuntatge i trasllat a nova ubicacio de senyal vertical i suport, carrega 22,88 €
manual ifo mecanica del senyal, aplec per a posterior aprofitament,
demolicié de fonaments i restitucié de paviment preexistent, carrega manual
dels elements sobre camid o contenidor i posterior trallat a nova ubicacio,
magatzem o abocador autoritzat amb canon i/o manteniment d'abocador
Otros conceptos 22,88 €
P-42  M21BU020 m2  Eliminacié de marques vials de pintura acrilica mitiancant granallat i 10,53 €
decapant.
Otros conceptos 10,53 €
P-43  M21BIOK91 u  Desmuntatge de pilona fixa, reposicio del paviment i carrega i transport 14,24 €
sobre camio. Inclou la diposicié en magatzem municipal
Otros conceptos 14,24 €
P-44 MBBRU0BO u Girar posicio de senyal, placa o mirall 4,39 €
Otros conceptos 4,39 €
P-45 SUPLEMENT u Suplement per encariment del cost de les obres degut al procés constructiu. 3.000,00 €
Sin descomposicion 3.000,00 €

Barcelona, Juny 2.022

David Soler Grima
DOyMO
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Obra
Capitol

NUM. CODIGO

Un

01 Pressupost Saturnino Calleja

01 Enderrocs, desmuntatges i borrats

DESCRIPCION

PRECID

MEDICION

IMPORTE

1 M21BU020

2 M21BI005

3 M21BIOK91

4 FBS1UD37

5 FBS1UD36

6 F2194AK1

7 F221D6J2

8 F2R45069

9 FO0184AK32

m2

m2

m3

m3

Eliminacié de marques vials de pintura acrilica mitjangant granallat i
decapant. (P - 42)

Desmuntatge i trasllat a nova ubicacié de senyal vertical i suport,
carrega manual /o mecanica del senyal, aplec per a posterior
aprofitament, demolici6 de fonaments i restituci6 de paviment
preexistent, carrega manual dels elements sobre cami6 o contenidor i
posterior trallat a nova ubicacié, magatzem o abocador autoritzat amb
canon i/o manteniment d'abocador

(P-41)

Desmuntatge de pilona fixa, reposicié del paviment i carrega i
transport sobre camio. Inclou la diposicié en magatzem municipal (P -
43)

Desmuntatge de bacul per a semafor, d'acer galvanitzat, de 6 m
d'altura Gtil i 190 mm de diametre inicial, amb un gruix de 3 mm,
reforcat a la base amb 4 mm fins a sobre de la porta, i amb un brag de
4,50/550 m (model homologat), col-locat sobre dau de formigd
existent (P - 19)

Desmuntatge de columna per a semafor de poliester-fibra de vidre de
4,0 m d'altura atil, 200 mm de diametre amb un espessor normal i 60
cm d'empotrament, tot inclos (P - 18)

Demolicié de paviment de formigd, de fins a 20 cm de gruix i finsa2m
d'amplaria, incloent formigé de base si es necessari, amb compressor i
carrega sobre camid. Inclou la carrega i transport als abocadors del
material inservible. (P - 2)

Excavacié per a caixa de paviment en terreny de transit (SPT >50),
realitzada amb pala carregadora amb escarificadora i carrega indirecta
sobre cami6 (P - 3)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacid
autoritzada de gesti6 de residus, amb camid de 12 t, amb un
recorregut de més de 10 fins a 15 km. Inclou descarrega i canon. (P -
4

Tall de pletina metalica i arrencada de la mateixa. Inclou carrega,
transport i deposicio en centre de valoracio. (P - 1)

10,53

22,88

14,24

247,86

30,25

12,21

6,92

8,31

10,23

72,540

2,000

14,000

2,000

2,000

104,329

25,730

25,730

32,000

763,85

45,76

199,36

495,72

60,50

1.273,86

178,05

213,82

327,36

TOTAL Capitol

01.01

3.558,28

Obra
Capitol

NUM. CODIGD

UM

01 Pressupost Saturnino Calleja
02 Obra Civil

DESCRIPCION

PRECHD

MEDICION

IMPORTE

1 FDG52458

2 K222521K

3 FDJ45HS10
4 FDG52468

ml

ml
m

Canalitzacio en voreres amb 2 tubs corrugats de polietile de 110 mm
de diametre nominal, de doble capa, inclos excavacié de rasa de 40 x
60 cm, reblert de formig6 autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla, amb
additiu superplastificant, grandaria maxima del granulat 16 mm, abocat
des de camid, inclos demolicio i reposicid del panot, transport de
residus a abocador i canon d'abocament. (P - 26)

Suplement per ml d'excavaci6 de rasa de 40 x 60 cm en preséncia de
serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada
amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora (P - 39)

Suplement per posar mes tubs en la rasa (P - 28)

Canalitzaci6 en calgada amb 2 tubs corrugats de polietile de 110 mm
de diametre nominal, de doble capa, inclos excavacié de rasa de 60 x
80 cm, reblert de formigd autocompactant, HA-30/AC-E1/16/lla, amb
additiu superplastificant, grandaria maxima del granulat 16 mm, abocat
des de camid, inclos demolicio i reposicié del paviment d'aglomerat o

62,44

16,30

483
137,24

41,000

41,000

50,000
7,000

2.560,04

668,30

241,50
960,68

EUR



Canvi de sentit del carrer Saturnino Calleja

PRESUPUESTO

Fecha: 17/08/22

Pag.: 2

10

11

12

13

14

FDK282CA

FDKZH9C4

F921201J

F9365G11

F9365G99

F96AU020

FO7422EA

FOH11JEL

FOH117E1

F9J13J40

SUPLEMENT

u

m3

m3

u

altres, transport de residus a abocador i canon d'abocament. (P - 27)

Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x50 cm, per a
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
de ciment amb una proporci6 en volum 1:8, sobre solera de mad calat
de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio,
inclosa excavacié manual i transport residus a abocador i canon, no
inclou tapa (P - 29)

Bastiment i tapa quadrada de fosa ddctil, per a pericd de serveis,
recolzada, pas lliure de 600x600 mm i classe C250 segons norma
UNE-EN 124, col-locat amb morter (P - 30)

Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 %
del PM (P - 5)

Base de formigé HM-20/P/20/I, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat des de camid amb estesa i
vibratge manual, amb acabat reglejat (P - 6)

Suplement per tractament superficial del formigé amb fratassadora (P
- 7)

Vorada de xapa d'acer corten, de 6 mm de gruix i 200 mm d‘algaria,
inclos elements metal-lics d'ancoratge soldats a la xapa i col-locada
sobre base de formigé no estructural de 15 N/mm2 de resiténcia
minima a compressid (P - 8)

Rigola de 20 cm d'amplaria amb peces de morter de ciment de color
blanc, de 20x20x8 cm, col-locades amb morter i rejuntades amb
beurada de ciment blanc (P - 9)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 22 base
BC 50/70 G, amb betum millorat amb cautxd, de granulometria grossa
per a capa base i granulat calcari, estesa i compactada (P - 11)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf
BC 50/70 S, amb betum millorat amb cautxd, de granulometria
semidensa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i
compactada (P - 10)

Reg d'adheréncia amb emulsi6 bituminosa cationica tipus C60B3/B4
ADH(ECR-1), amb dotacié 1 kg/m2 (P - 12)

Suplement per encariment del cost de les obres degut al procés
constructiu. (P - 45)

96,89

82,85

29,14

85,68

2.000,00

27,76

13,15

176,22

180,57

0,54

3.000,00

8,000

8,000

13,735

38,187

1,000

100,000

54,000

5,360

3,829

66,584

1,000

775,12

662,80

400,24

3.271,86

2.000,00

2.776,00

710,10

944,54

691,40

35,96

3.000,00

TOTAL  Capitol

01.02

19.698,54

Obra

Capitol

NUM. CODIGO

Un

01 Pressupost Saturnino Calleja

03 Semafors

DESCRIPCION

PRECID

MEDICION

IMPORTE

1

2

3

4

FSEBIO01

FBS2U052

FBS2U051

FSEBI002

Desplagament de columna de semafor existent de 2,40 m d'altura 0til i
100 mm de diametre amb un espessor normal i 35 cm d'empotrament,
col.locada sobre dau de formigo, inclosa I'execucié de la cimentacio,
gruament, anivellament, desmuntatge i muntatge d'elements
semaforics, instal.laci6 de presa de terra, instal.lacid eléctrica
completa de linterior del suport i transport de terres sobrants a
I'abocador. (P - 31)

Semafor 13/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i
tipus normal, bici, bus, mixte, etc. model classic o Barcelona amb
anima d'alumini, inclos visera (si escau), fixat a suport, instal-lat a
qualsevol algada, tot inclos (P - 21)

Semafor 12/200 amb optiques de tecnologia Led de qualsevol color i
tipus normal, ppc, bici, bus, mixte, etc. model classic o Barcelona amb
anima d‘alumini,, inclos visera (si escau) fixat a suport, instal-lat a
qualsevol algada, tot inclds (P - 20)

Subministrament i instal.lacié de columna de semafor de 2,40 m
d'altura atil i 100 mm de diametre amb un espessor normal i 35 cm
d'empotrament, col.locada sobre dau de formigo, inclosa I'execucié de

223,81

506,84

349,55

312,06

2,000

2,000

2,000

2,000

447,62

1.013,68

699,10

624,12

EUR
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la cimentaci6, gruament, anivellament, instal.lacid de presa de terra,
instal.lacié eléctrica completa de I'interior del suport i transport de
terres sobrants a I'abocador (P - 32)

5 FSEBIO17 m Conductor de coure de designacio UNE RV-K 0,6/1 KV, tetrapolar de 1,73 400,000 692,00
seccio 4x2,5 mmz2, col.locat en tub (P - 34)

6 FBSHU056 u Sistema per a invidents complet amb actuacié per comandament a 374,48 2,000 748,96
distanica model Barcelona (Ciberpas), instal-lat i connectat a regulador
local. (P - 22)

7 FBSZU250 u Revisi6 de canalitzacions per cruilla (P - 25) 327,51 1,000 327,51

8 FBSZU248 u Programacio del regulador a una cruilla semaforica (P - 23) 672,18 1,000 672,18

9 FSEBI024 u Actualitzacio de la cruilla al sistema informatic INCA de I'Ajuntament 317,88 1,000 317,88

de Barcelona, tot inclos. (P - 35)
10 FBSZU249 u Conexionat de l'instal-laci6 semaforica per cruilla. Proves i posada en 662,25 1,000 662,25
servei (P - 24)
11 FSEBI011 u Subministrament i instal.lacié de semafor de policarbonat model tipus 206,89 2,000 413,78
S9 11/200 PC A FA semafor vianant bicicleta de leds 24 V.A.C. (P -
33)
12 M21BI003 u Muntatge o Desmuntatge de semafor de policarbonat segons plec de 18,19 20,000 363,80
condicions, amb sistema optic de diametre 210 mm, amb una cara i
tres focos, Optica normal i lent de color normal de vehicle, 13/200 (P -
40)
13 FALBI004 u Trasllat de bacul semaforic a nova posicio, col.locacio dels perns 305,84 2,000 611,68
d'ancoratge amb plantilla i fixacié del bacul als mateixos. (P - 13)
TOTAL  Capitol 01.03 7.594,56
Obra 01 Pressupost Saturnino Calleja
Capitol 04 Senyalitzacio vertical
MUM. CODIO UM DESCRIPCION PRECID MEDICION IMPORTE
1 FBB1UVBO u Senyal vertical (d'alumini de 2mm de gruix) preceptiva tipus R disc de 76,86 4,000 307,44
prohibicié i obligacié, de 600 mm de diametre, reflexiva H-1, nivell Il de
retroreflexivitat 250/300 cd/m2 , fixada al suport mitjancant tornilleria,
fleje, ménsula o similars (P - 17)

2 MBBRU08O u Girar posicio de senyal, placa o mirall (P - 44) 4,39 1,000 4,39
TOTAL  Capitol 01.04 311,83
Obra 01 Pressupost Saturnino Calleja
Capitol 05 Senyalitzaci6 horitzontal
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECID MEDICION IMPORTE

1 FBA2UV15 m Pintat de faixa formada per tacs de 50x50 cm, per a pas de vianants 4,78 58,000 277,24

amb semafors, amb pintura acrilica i aplicacid6 manual amb encintat
amb una dosificacié minima de 900 g/m2 i microseferes de vidre amb
dosificaci6 de 300 grfm2 per tal dincrementar el coeficient de
liscament a un minim de 0.60 SRT segons norma NLT-175, amb
aplicaci6 a maquina autopropulsada, tot inclos (encintats,
premarcatge, ...) (P - 15)
2 FBA1UZ18 m Pintat de linia continua de 40 cm d'amplaria, per a detencié de 5,22 40,000 208,80
circulacio i girs, amb pintura de doble component reflectora amb una
dosificaci6 minima de 1.020 g/m2 i microseferes de vidre amb
dosificaci6 de 500 gr/m2 per tal dincrementar el coeficient de
liscament a un minim de 0.45 SRT segons norma NLT-175, amb
aplicaci6 a maquina autopropulsada, tot inclos (encintats,
premarcatge, ...)| (P - 14)
3 FBA3UV41l u Pintat de fletxa doble de 2,5 m de llargaria, amb pintura acrilica amb 7,36 2,000 14,72

una dosificacié minima de 900 g/m2 i amb addicié de particules de
vidre de cantells angulosos, amb una dosificacié de 300 g/m2, per tal

EUR
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d'incrementar el coeficient de lliscament a un minim de 0.60 SRT
segons la norma NLT-175. Inclou el premarcatge (P - 16)
TOTAL  Capitol 01.05 500,76
Obra 01 Pressupost Saturnino Calleja
Capitol 06 Varis
MUM. CODIZO UM DESCRIPCION PRECIC MEDICION IMPORTE
1 FzZP10702 pa Partida alcada a justificar en concepte d'imprevistos d'obra (10% del 3.700,00 1,000 3.700,00
PEM exclosa seguretat i salut) (P - 0)
2 FZP10735 pa Partida alcada d'abonament integre per a gestié de tota mena de 500,00 1,000 500,00
residus generats per les obres (P - 37)
3 FZP10755 pa Partida algada a justificar per collocaci6 de senyalitzacid 1.500,00 1,000 1.500,00
d'orientacio/informativa dels canvis de circulacio (P - 38)
4 FZP10703 pa Partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut en obra 800,00 1,000 800,00
(2% DEL PEM exclosa seguretat i salut) (P - 0)
5 FzZP10706 pa Partida algada per realitzacié de topografic un cop acabada la obra (P 600,00 1,000 600,00
- 36)
TOTAL  Capitol 01.06 7.100,00

EUR
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PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Pag. 1

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ......oovivieiteeeee et 38.763,97
13 % DESPESSES GENERALS SOBRE 38.763,97 ......cceiiieiiie et e sneee e 5.039,32
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 38.763,97 ......coeiiiiiiiee ittt e e e e e 2.325,84
Subtotal 46.129.13

21 % IVA SOBRE 468.129,13. ...ttt e et e e e e ettt e e e e e e bt e e e e e e e naeeeaaeeannneaeens 9.687,12
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA 55.816.25

Este presupuesto de ejecucion por contrato asciende a la cantidad de:

(CINCUENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS DIECISEIS EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS )

Barcelona, Juny 2.022

David Soler Grima
DOyMO
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NIVEL 2 : Capitol Importe
Capitol 01.01 Enderrocs, desmuntatges i borrats 3.558,28
Capitol 01.02 Obra Civil 19.698,54
Capitol 01.03 Semafors 7.594,56
Capitol 01.04 Senyalitzacio vertical 311,83
Capitol 01.05 Senyalitzacio horitzontal 500,76
Capitol 01.06 Varis 7.100,00
Obra 01 Pressupost Saturnino Calleja 38.763,97
38.763,97

NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Pressupost Saturnino Calleja 38.763,97

38.763,97

euros
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