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1. OBJECTE DEL PLEC

El present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars t¢ com a objectiu definir les operacions
necessaries per a la contractacié de I'execucié de les obres per a la REHABILITACIO DEL
CONJUNT D’EDIFICIS | INSTAL-LACIONS DEL REFUGI DEL NIU DE L’ALIGA DE LA MOLINA
dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, complementant alld especificat al Plec de
Condicions Técniques d’'FGC i Plec General d'obres d'FGC, que es troben a la web d'FGC.

En tot allo qué no s’especifica al present Plec Particular, el contractista haura d’acomplir allo
especificat en el Plec de Prescripcions Tecniques General d’FGC, aixi com en les normatives
d’'obligat compliment, en especial aquelles relatives a la Prevencié de riscos laborals i Reial decret
1627/1997. Per aquest motiu, I'adjudicatari comunicara al Coordinador de Seguretat i Salut (qui
actuard com a representant d'FGC) els seus riscos i mesures preventives inherents a la seva
activitat. Aixi mateix, rebra del Coordinador de Seguretat i Salut els propis del lloc de treball a tots
els efectes oportuns.

Per a treballar a les instal-lacions d’'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el Registre intern d'empreses en Prevencid de Riscos Laborals. L'alta en aquest registre
és fa a la seglient adreca web www.fgc.cat.

2. ACTUACIONS

Les actuacions a dur a terme per a la realitzacié de les obres objecte del present plec sén les que es
contemplen al projecte constructiu que s’acompanya com a Annex 1 d’aquest plec, que descriu els
aspectes fonamentals de la intervencié als edificis existents coneguts com el Niu d’Aliga.

En l'actuacio es proposa:

La demolicié dels banys actuals de I'interior del restaurant. La zona que s’allibera es substitueix per
una segona barra de bar ideada per a servir menjar rapid, ja preparat, per a excursionistes i
esquiadors que vulguin seguir el seu cami. També s’aprofita per a consolidar el volum d’aquest nou
bar mitjancant un espai de mirador per poder menjar amb vistes a I'exterior.

Es demoleix tota la part de la cuina existent i s’excava el terreny per tal de poder construir dues
cuines separades, a dues alcades diferents: una pel restaurant ja existent i una altra pel bar nou. En
paral-lel també s’amplia la zona de magatzem a la part de I'hangar, amb accés directe des de les
cuines per a que aquestes tinguin una zona d’emmagatzematge i una zona de refrigerats, ambdues
en condicions adients.

Pel que fa a la part exterior de I'edifici, es proposa realitzar diferents modificacions dels tancaments,
i reconstruccié i execucié de fagcanes i cobertes, a conseqiéncia de les tasques dels treballs a les
estances afectades per les obres interiors.

Totes les instal-lacions, ja obsoletes, es substitueixen per unes de noves. Aquesta substitucid es
realitzara d'una forma ordenada, retirant les instal-lacions ja antiquades, aixi com preveient
possibles instal-lacions per a una hipotética futura ampliacié de I'edifici. Es proposa la reutilitzacio
dels diferents diposits pluvials existents per fer un millor Us de la captacié d'aigua de la pluja amb un
equip de cloracié de l'aigua. Per les noves estances es construeix una sala que albergara un nou
grup electrogen a l'espai de I'hangar, i també s'instal-laran plaques solars fotovoltaiques, el que
permetra una major autonomia de l'edifici. S’instal-len tots els sistemes de telecomunicacions,
eléctrics i d'il-luminacio, ventilacié, proteccié d’'incendis, contra els llamps, CCTV i alarma, i a les
cuines cal realitzar tot I'equipament de nou.
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Els capitols objecte d’'aquesta licitacié amb els seus imports sén:

CONCEPTE IMPORT

01.01. TREBALLS PREVIS | ENDERROCS 16.123,03 €
01.02. MOVIMENT DE TERRES 4.020,75 €
01.03. ESTRUCTURA DE FORMIGO 8.998,48 €
01.04. ESTRUCTURA D'OBRA DE FABRICA 4.665,56 €
01.05. ESTRUCTURA METAL-LICA 4.084,66 €
01.06. ESTRUCTURA DE FUSTA 69.423,47 €
01.07. ESCALES 1.683,59 €
01.08. ACABATS FACANES | AILLAMENTS 7.215,89 €
01.09. COBERTES 18.067,03 €
01.10. TANCAMENTS | DIVISORIES 6.739,01 €
01.11. REVESTIMENTS VERTICALS 9.882,50 €
01.12. PINTURES 1.657,98 €
01.13. PAVIMENTS 6.886,12 €
01.14. FUSTERIA METAL-LICA | SERRALLERIA 6.983,74 €
01.15. FUSTERIA DE FUSTA | VIDRES 7.210,61 €
01.16. INSTAL-LACIONS (amb equipament cuines) 429.802,37 €
01.17. EQUIPAMENTS 1.714,28 €
01.18. AJUTS DE PALETERIA 67.731,78 €
SI(\)lt())rAfa Fpattga(glgada a justificar per les connexions provisionals 3.520,00 €
01.19. CONTROL DE QUALITAT 1.630,20 €
01.20. SEGURETAT | SALUT 9.499,85 €
01.21. GESTIO DE RESIDUS 1.158,74 €
Total PEM 688.699,64 €

Despeses Generals (13%) 89.530,95 €

Benefici Industrial (6%) 41.321,98 €

TOTAL PEC (abans d’'IVA) 819.552,57 €

(*) La Partida alcada BNO4 Partida alcada a justificar per les connexions provisionals d'obra (P - 6), no
admet baixa i per tant cal ofertar-la en PEC, segons preu indicat a aquest plec tecnic. En cas contrari
I'oferta quedara exclosa, a excepcié de qué Il'oferta global no es modifiqui, un cop realitzada la
homogeneitzacié.
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3. EXECUCIO DELS TREBALLS

3.1 Despeses i tasques generals incloses en I’execucio dels treballs

De forma general, per a I'execuci6 dels treballs el contractista haura de considerar a carrec seu i
com a incloses en la oferta les seglients despeses o tasques derivades de I'execucié:

Els preus de les partides inclouran tots els treballs necessaris, mitjans auxiliars i materials que
siguin necessaris per a la correcta execucié i acabat de qualsevol unitat d’'obra, tot i que no
figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcid dels preus. Alhora, totes les
despeses que pel seu concepte siguin assimilables a qualsevol de les que, sota el titol genéeric
de costos indirectes queden indicats en l'article 130.3 del Reglament general de la Llei de
Contractes de les Administracions Publiques, es consideraran sempre incloses en els preus de
les unitats d’obra del projecte quan no figurin en el pressupost valorades en unitats d’obra o
partides alcades.

Despeses i impostos, arbitris o taxes, amb excepcié de I'lVA, en cas d’ésser precedent, i de les
corresponents llicencies d'obra.

Despeses del personal que hi treballi, directa o indirectament.
Despeses generals, d’empresa i el benefici industrial del contractista.

Despeses que originin al Contractista el replanteig, programacié de I'execucié de I'obra, de
reconeixements, proves cales i assajos a realitzar en el control de les obres, control d’execucid,
recepcio i liquidacié de I'obra.

Rétols o tanques informatives, d’acord amb les instruccions del departament d’FGC competent,
fins a un maxim de dos retols o tanques.

Despeses derivades de I'execucié de la tanca d'obres i proteccid en relacié a la perillositat i
molésties produides per les obres. Caldra un correcte abalisament a efectes de seguretat de
persones i vehicles, tot observant les disposicions legals d'aplicacié i les que resultin de la
prudent apreciacié del propi contractista i de la seva responsabilitat.

Despeses de permisos, ocupacions de via publica o llicencies propis del Contractista
necessaris per a I'execucié de les obres, a excepcié feta de les corresponents expropiacions i
serveis afectats.

Conservacio i policia de I'obra i dels materials, instal-lacions i maquinaria en ella establerts
durant la seva execucid, i durant el termini de garantia si no s’ha produit la posada en marxa de
l'obra.

Avis a tercers de les actuacions que puguin suposar-los afeccions, aixi com prendre les
actuacions necessaries per evitar qualsevol dany.

Despeses d'instal-laci6, manteniment i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
plantes, instal-lacions, accessos, mitjans auxiliars i eines necessaries per a construir I'obra.

Despeses de lloguer o adquisicié de locals i/o terrenys per a diposits o treball de maquinaria i
materials.

Despeses de proteccio d’abassegament i de la propia obra contra tota mena de deteriorament.

Despeses de muntatge, drets de connexid, conservacid, consum i retirada d'instal-lacions
provisionals pel subministrament d'aigua, dades, telefonia i energia eléctrica, o qualsevol altre
servei necessari per a I'execucié de 'obra, aixi com drets, taxes o imports de presa de corrent,
comptador i altres elements.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, diferents a les
necessaries, previstes per les ocupacions definitives o provisionals del Projecte.

Despeses d’explotacid i utilitzacié de préstecs, pedreres, cabals i abocadors.
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Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i
zones limitrofes afectades per les obres i utilitzacié d’abocadors.

Despeses associades a la retirada o desmuntatge de treballs que siguin rebutjats com a
defectuosos aixi com d’aquells que siguin diferents del que esta prescrit en el projecte i que no
tinguin la deguda autoritzacié, a més de no generar cap abonament al contractista. Alhora, el
contractista sera responsable dels danys i perjudicis que per aquesta causa puguin derivar-se.

Despeses de gestio de tota mena de residus generats durant I'execucio de les obres, estiguin o
no indicats en els documents del projecte.

Execucio i retirada de tota classe de camins d'accés i accessos. En cas d'utilitzar accessos
existents, caldra realitzar el seu manteniment i reposicié a estat original un cop acabades les
obres. Qualsevol dany sobre els accessos sera responsabilitat del Contractista.

Despeses derivades de la incidéncia de I'obra en la via publica o al Parc Natural, aixi com dels
desperfectes a tercers, inclos FGC, per I'execucio de les obres.

Despeses derivades de la realitzacié de butlletins, llibres de manteniment, legalitzacié i posada
en marxa de totes les instal-lacions definides en el projecte, inclos el projecte de legalitzacié.
S’inclou també qualsevol presentacié i seguiment dels expedients davant dels Serveis
d’Industria o Entitats d’'Inspecci6 i Control, amb les taxes corresponents, aixi com la preparacio i
despeses de visats dels projectes per a legalitzacions davant del Col-legi professional que
correspongui, incloent certificats de direccié dels treballs.

Despeses derivades de la redacci6 i entrega del projecte as-built i de I'estat i dimensions de
'obra executada, instruccions de funcionament i manteniment dels equips instal-lats, manuals
de bon Us, garanties, certificats de bona execucié i de subministrament de materials.

Connexions de les xarxes de drenatge i clavegueram necessaris per a I'execucio de les obres.
S'evitara I'abocament d’elements solids 0 no permesos a la xarxa. En cas de reclamacié per
I'entitat responsable de la xarxa per abocaments no permesos o bruticia, el contractista sera
responsable de la seva neteja.

Despeses derivades de la protecci6 de les obres per fer front a fenomens naturals i/o
meteorologics (pluges, nevades, vent, inundacions, etc.)

Els sobrecostos que poguessin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs nocturns, en
hores extraordinaries, dies festius o en horaris no lectius o nocturns, necessaris per complir els
terminis contractuals i per no pertorbar el desenvolupament de les activitats propies de
I'edificacio i instal-lacions que han de mantenir-se durant I'execucié de les obres.

Despeses d’elaboracid, aplicaci6 i execucio del Pla de Seguretat i Salut.
Despeses d’elaboracié, aplicaci6 i execucio del Pla de Gestioé de Residus i Control de Qualitat.

Autoritzacions que siguin preceptives segons la normativa de prevencié d’'incendis forestals per
a l'execucié dels treballs, i sera el responsable de complir les mesures i condicions que
s’estableixin en les esmentades autoritzacions i en la normativa vigent aplicable en la matéria.
FGC podra sol-licitar a I'Adjudicatari en qualsevol moment acreditacio de I'obtencié de les
esmentades autoritzacions.

Neteja inicial de l'espai d'obres si és necessaria per al desenvolupament de les tasques
contractades.

Neteja final de les obres.
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3.2 Coneixement del projecte i de les condicions particulars de I'emplacament

Per a poder disposar d'un millor coneixement de les particularitats de 'emplacament, I'entorn i estat
actual de la zona objecte de les obres, es programara i recomanara la realitzacié d’'una visita “in situ”
a la zona on s’executaran els treballs.

No s’admetran reclamacions derivades de les dificultats resultants del desconeixement de les
circumstancies d’estat actual i emplagament.

En la realitzacié de la planificacié o programa de realitzacio dels treballs contractual, aixi com també
en el calcul del pressupost de I'obra, I'adjudicatari haura de tenir en compte i assumir les condicions
de treball en alta muntanya, havent de considerar en la planificacié i pressupost que presenti les
adversitats climatoldgiques, emplacament en Parc Natural, dificultat d'accessos a I'obra,
subministrament i transport de materials, aixi com el transport de treballadors fins al punt de treball
(també la seva pernoctacié alla on el contractista cregui adient). No serd objecte de reclamacio
economica ni d'increment de termini cap impediment als treballs derivats d’aquests motius.

L’adjudicatari haura de ser autosuficient pel que fa a I'accés de treballadors i transports de materials
fins I'obra. Existeix una pista forestal per la que es pot accedir mitjancant vehicles 4x4 o camions
4x4 o 6x6. Caldra tenir-ho en compte aixi com les possibles inclemencies meteorologiques de la
zona. Si els vehicles utilitzats han de quedar en la zona de Niu de I'Aliga, caldra coordinar-ho amb
els serveis, que normalment estaran en funcionament.

No es permetra pernoctar als treballadors en l'edifici del Niu de I'Aliga i I'adjudicatari sera
responsable de I'allotiament dels treballadors. Caldra que el contractista tingui en compte el temps
de desplagament dels operaris des del punt d’allotiament fins el punt de treball.

Tanmateix, cal considerar que les obres es realitzen en un edifici que té estances i zones habilitades
com a refugi, el qual no pot veure interrompuda la seva funcié. D’aquesta manera, el contractista
haura de tenir en compte la compatibilitat de I'execucié de les obres amb la funcié de refugi de
I'edifici objecte de les obres. Si és possible, una petita part del menjador existent haura de mantenir-
se actiu o bé, com a alternativa, caldra habilitar algun petit espai, en el que també caldra habilitar
una petita cuina per a poder servir menjar a les persones usuaries del refugi.

Existeixen uns banys que queden fora I'ambit de les obres, dels que en faran Us els visitants mentre
aquestes durin. Per tant, cal tenir especial cura en que estiguin sempre habilitats i que siguin
accessibles. Igualment, tota la zona d’arribada del telecabina no podra ser ocupada ni per I'obra ni
com a espai d’abassegaments i caldra que cap element de I'obra pugui ser causa de moléesties o
accidents als usuaris, pel que sera necessari col-locar un tancament degudament senyalitzat. FGC
haura de validar la proposta d’ocupacid que faci I'adjudicatari. No sera objecte de reclamacio
economica ni d'increment de termini cap impediment als treballs derivats d’aquestes causes.

El subministrament d'aigua a la zona d'obres, a causa de la seva situacio, és molt limitat pel que
caldra tenir-ho en compte i fer-ne un bon Us.

De forma general, no sera objecte de reclamacié econdmica, ni de termini, qualsevol impediment als
treballs derivats de compatibilitzar en I'espai 0 en el temps les tasques a realitzar amb les d’altres
contractistes, la propia activitat de I'edifici que no pugui ser suspesa o del propi personal d’FGC que
puguin estar treballant a la zona, bé sigui per obres d’FGC o d’Administracions competents. Els
canvis en ordre d'execucio i horari que per aquest motiu I'adjudicatari hagi d’'implementar no
implicaran compensacions economiques ni increments de termini per a I'adjudicatari.

3.3 Organitzacio i terminis

El contractista nomenara, en el moment de I'adjudicacid, un delegat d’obra que sera interlocutor
amb la direccié facultativa i FGC i que haura d'assistir a les visites d'obra que s’estableixin. Aquest
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coordinador assumira també les tasques de coordinaci6 i direcci6 de les empreses subcontractades,
de seguiment del pla de treball, etc.

L'adjudicatari haura d’estar degudament qualificat a nivell técnic per dur a terme les tasques
contractades i acreditar la seva experiéncia en treballs similars. Haura de disposar dels mitjans
necessaris (teléfons o aparells de radio portatils) per assegurar la comunicacié permanent amb FGC
i la minima afectacio al servei del refugi o I'estacié d’esqui i muntanya de La Molina.

Les obres podran donar inici en el moment que estigui aprovada la llicencia d'obres per part de
I'Ajuntament de Baga. Qualsevol retras en I'atorgament de llicéncia per part de I'’Ajuntament no
donara peu a cap reclamacié economica per part de I'adjudicatari. En cas que no s’atorgués llicencia
no es procediria a I'execucié del contracte sense possibilitat de cap tipus de reclamacio.

Per a les obres de REHABILITACIO DEL CONJUNT D’EDIFICIS | INSTAL-LACIONS DEL REFUGI
DEL NIU DE L’ALIGA DE LA MOLINA, es preveu un termini d’execucié6 de 6 mesos (26
setmanes), excepte en el cas que el licitador es comprometi a un temps d'execucié menor. El
contractista adjudicatari haura de desenvolupar i entregar dins les dues setmanes segiients a l'inici
de les obres la planificacié contractada degudament actualitzada i detallada, i que haura de ser
aprovada per la direcci6 dels treballs i per FGC. EIl termini de I'obra ofertat aixi com la planificacié
desenvolupada que es realitzi haura de tenir en compte totes les particularitats del projecte, fent
especial esment a les referenciades en tot aquest plec i especialment a les indicades en el punt 3.1.

Caldra que dins del primer mes després a la signatura de I'acta de replanteig I'adjudicatari realitzi la
gestié i tramitaci6 de les principals compres que per volum economic, terminis llargs de
subministrament o singularitat poden tenir gran transcendéencia per al compliment de la planificacié
aprovada.

Caldra que dins el primer mes després a la signatura de I'acta de replanteig I'adjudicatari realitzi la
gesti6 i tramitacid de les principals compres que per volum economic, terminis llargs de
subministrament o singularitat poden tenir gran transcendencia per al compliment de la planificacié
aprovada.

Per poder dur a terme una correcta organitzacid i coordinaci6 amb les instal-lacions en
funcionament, i donades les particularitats de I'emplagament, caldra fer una programacié detallada
de subministraments 8 dies abans del seu subministrament.

Sera obligacié del contractista també la presentacid del Pla de Seguretat i Salut de les obres dins el
termini d’'una setmana, comptada des de la data de signatura del contracte objecte d'aquest
procediment de licitaci6é i, en qualsevol cas, abans de la signatura de l'acta de replanteig dels
treballs. Qualsevol retard en aquest punt sera objecte de les penalitzacions exposades en el Plec
administratiu com si es tractés d’'un retard del global dels treballs.

L’adjudicatari haura de preveure i disposar de tots els mitjans necessaris per a dur a terme les obres
en la planificacié aprovada. L'adjudicatari, en cas de retard en el termini parcial de desenvolupament
de I'obra i segons la planificaci6 aprovada, s’haura de comprometre en el termini de 48 hores, a
comptar des de I'entrada en retras, a incrementar els ritmes dels treballs fins posar-se al dia en el
termini d’execucio segons la planificacio aprovada.

En cas que les obres hagin de ser suspeses 0 aturades temporalment perqué coincideixen en el
temps amb I'época hivernal (de novembre a abril), i si no es poden executar els treballs (sempre que
s’hagi arribat a dita época hivernal per forca major, o perqué l'inici de les obres coincideixi amb una
epoca que consideri hivernal dins la planificacié, o inclis si la Direccié de les obres o FGC
considerés oportuna la paralitzaci6 dels treballs per condicions climatiques totalment
extraordinaries), la suspensié o aturada de les obres no podra donar lloc a cap tipus de reclamacié
economica o actualitzacio de preus, perd si a una ampliaci6 del termini d’execucié sense
penalitzacid pel contractista. En aquest cas s'aixecara una acta, que signaran totes les parts
implicades on s’especificaran tots els treballs pendents de realitzar-se. Quan la situacié permeti
continuar les tasques s’aixecara la corresponent acta, que signaran totes les parts implicades.
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Gran part de les tasques s6n de condicionament i rehabilitacié d’'una edificacio existent, pel que el
contractista haura de tenir previstos en la seva oferta técnica, de termini i economica els
inconvenients que es poden derivar de la indefinicié dels planols i amidaments. Per pal-liar aquest
inconvenient s’insisteix en qué és important la realitzacié de la visita “in situ” que es realitzara en el
procés de licitacio.

3.4 Condicions particulars en relacio al medi ambient, entorn i instal-lacions
existents

L’execucio sera el maxim respectuosa amb I'entorn natural i paisatgistic del Parc Natural on esta
situada l'obra, havent d’adaptar la forma de treball a les mesures que siguin exigides per
compatibilitzar les obres amb el medi natural. En aquest sentit estara obligat a:

e Minimitzar el soroll o la seva afectacio (horaris, pantalles, etc.).
e Evitar tota mena de fums (especialment els derivats petroquimics o toxics).

e Eliminar els residus generats pels treballs, conduint-los a un abocador autoritzat. Fins que
puguin ser transportats a abocador, si cal abassegar-los en obra, cal tenir en compte que
han de quedar ben endrecats i protegits, tenint en compte que es poden produir forts
episodis de vent i que cal evitar que es pugui produir cap contaminacié en I'entorn.

e L’adjudicatari complira la normativa legal existent, generalment i particularment, a la localitat
de treball relativa al medi ambient.

L'adjudicatari sera I'inic responsable dels incompliments que es produeixin en matéria de medi
ambient.

El contractista proposara, en el termini de dues setmanes des de I'adjudicacié del contracte, els
accessos, abassegaments i altres zones de treball que preveu utilitzar durant I'obra. Aquests seran
consensuats amb FGC. La zona de treballs i abassegaments haura de quedar totalment tancada i
delimitada. Alhora, caldra que tot I'ambit quedi correctament senyalitzat.

Els treballs s’executaran dins I'ambit de La Molina i Parc Natural de Cadi-Moixeré, que té un cert
grau de funcionament a I'estiu. Caldra garantir la maxima proteccié de I'entorn de la zona de treballs
per evitar malmetre’l i reduir les afectacions a la dinamica de les activitats i instal-lacions de I'entorn.

Es tindran en compte els segiients aspectes:

e En alguns punts es treballara a prop de sales técniques i altres serveis de l'estacid, de
manera que s’hauran de prendre les mesures adequades de seguretat i coordinacié amb els
serveis técnics del lloc.

e S’hauran de preveure i dur a terme totes les mesures de proteccid i seguretat de totes les
arees de fora de la zona dels treballs que es poguessin veure malmeses per I'execucié dels
mateixos. L'adjudicatari assumira els costos de reparacié o reposicié que es puguin derivar
de I'execucid dels treballs.

e Durant I'execucié dels treballs s’hauran de minimitzar les possibles afectacions acustiques,
de contaminaci6 aéries i de fluids, aixi com de transit i del medi ambient que puguin afectar
I'entorn de la zona dels treballs.

e Els tancaments de la zona dels treballs, la ubicacio i condicions de les arees d’apilament, els
horaris de treball, el transport de la runa i tot el conjunt d’actuacions que puguin ocasionar
molésties als clients que utilitzen els camins hauran de ser préviament aprovades per FGC i
la direccio facultativa i hauran de complir amb totes les mesures i requisits d’FGC per
minimitzar qualsevol impacte.
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e Estindra maxima cura amb la imatge, ordre i neteja de la zona dels treballs en especial en les
epoques de major activitat turistica com son els caps de setmana i festius, minimitzant al
maxim qualsevol afectacio.

L’adjudicatari declara coneixer i es compromet a respectar i aplicar totes les prescripcions exposades
en el projecte i en aquest plec que no seran objecte de cap reclamacié economica.

Tot el conjunt d’horaris i operacions de carrega, transport i descarrega, apilament de materials i altres
tasques de les obres hauran de seguir les directrius de la 1ISO 14001 i Q de qualitat, i altres politiques
de qualitat, caracter ambiental i seguretat que La Molina apliqui en el moment de vigéncia del
contracte. Els treballs s’hauran de realitzar acomplint els criteris ambientals i els requeriments
generals i especifics per a proveidors i subcontractistes que s’adjunten en aquest plec com Annex 4 —
Politica de FGC Turisme, aixi com els criteris que s'estableixin pel sistema ISO 14001 o altres
sistemes/distincions de qualitat que disposi I'estacio.

3.5 Qualitat dels treballs i materials

L'adjudicatari garantira que la qualitat dels treballs i materials no tinguin defectes, ni d’instal-lacié ni de
construccié. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus estipulats en els amidaments,
planols i oferta, no introduint variacions si no hi ha acord escrit amb la Direccié Facultativa i FGC.

FGC podra inspeccionar en fabrica o taller, I'adjudicatari o subministrador dels materials, la qualitat de
construccid, assistir a assaigs i proves i també a inspeccionar els materials abans de la seva
instal-lacio.

En cap cas s’admetra canvi dels materials, marques, models i qualitats ofertats sense autoritzacié de
la Direcci6 Facultativa. Qualsevol canvi que efectui I'adjudicatari de mutu propi, sense tenir-ho aprovat
per escrit i de la forma que indiqui FGC representara, en el moment de la seva adverténcia, la seva
immediata substituciéo amb tot el que aixo porti amb ell de treballs, cost i responsabilitats. De no fer-
ho, FGC podra buscar solucions alternatives amb carrec al pressupost de la comanda/contracte i/o
garantia.

Els materials que hagin de constituir part integrant de les unitats dels treballs definitius, els que
I'adjudicatari utilitzi en els mitjans auxiliars per a la seva execucid, aixi com els materials d’aquelles
instal-lacions i obres auxiliars que parcialment hagin de formar part de les instal-lacions objecte del
contracte, tant provisionalment com definitives, hauran de complir les especificacions establertes en
les prescripcions técniques o normatives que li sigui d’aplicacié al material en qlestié.

Qualsevol treball que es realitzi amb materials de procedéncia no autoritzada podra ser considerat
com a defectuds, i I'adjudicatari haura de canviar-lo de forma immediata al seu carrec i risc, de no
obtenir els nivells de qualitat ni assaigs requerits.

Tots els materials emprats compliran la legislacioé vigent per que fa al risc d’'incendis i en matéria de
seguretat.

En cas que en el projecte s’inclogui la instal-lacié de lampades, aquestes hauran de complir com a
minim amb el nivell de la normativa legal que sigui d’aplicacié segons el Mapa de proteccié envers la
contaminacio luminica. Amb caracter general, i atenent a la voluntat d'assolir la consideracié de cel
Starlight per tant de zona E1, les lampades han de ser tipus LED PC-Ambre (o qualsevol altra
lampada tipus | segons la definicié de I'apartat 1 de I'annex 2 del Decret 190/2015, de 25 d'agost).
S’admeten sistemes de filtratge de la radiacid que permetin arribar a les caracteristiques anteriors i
per tant complir amb les requeriments de zona E1. El nivell d’eficiencia energétic minim sera de nivell
F.
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3.6 Mitjans de construccio i disponibilitat de maquinaria

L’adjudicatari disposara dels seus propis mitjans per a I'execuci6 dels treballs, inclos el
subministrament d’energia electrica. En el cas que necessiti utilitzar materials o equipaments de les
instal-lacions d’FGC, I'adjudicatari es fara carrec del cost economic que estableixi FGC per I'Us de les
mateixes i/o de qualsevol modificacié de la instal-lacio.

Els costos de tota la maquinaria i mitjans per a realitzar els treballs, ja siguin basics o auxiliars, estan
inclosos als preus contractats (de forma enunciativa perd no limitativa: compressors, grues, equips
electrogens, equips d’enllumenat, maquines perforadores, aparells i mitjans auxiliars, etc.).

Totes les maquines i mitjans auxiliars que I'adjudicatari utilitzi pels treballs encarregats per FGC han
de complir alld que determina el Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

L’estacionament de maquinaries en la zona de Niu de I’Aliga caldra que estigui coordinat amb FGC.

L'adjudicatari no podra reclamar si, en el curs dels treballs i pel compliment del termini de lliurament
establert, es veiés obligat a augmentar les necessitats de maquinaria, dels equips o de les plantes i
dels mitjans auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-les
respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s’originin pel compliment del paragraf anterior es consideraran incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqliéncia, no seran abonades separadament, malgrat
expressa indicacié en contrari que figuri a I'oferta acceptada per FGC.

3.7 Seguiment dels treballs i documentacio a lliurar

El desenvolupament i caracteristiques dels treballs es realitzaran d’acord amb els requisits establerts
en el projecte que acompanya a aquest Plec i les instruccions de la Direccié Facultativa contractada
per FGC.

Les caracteristiques técniques fonamentals de I'execucié dels treballs es descriuen en el projecte
mitjancant els planols detallats i els amidaments corresponents. En el cas de discrepancies entre
planols i amidaments, caldra consultar al redactor del projecte.

En el cas que FGC no estigui representada en els treballs o reunions, la Direccié Facultativa actuara
com el seu representant.

La interlocucié administrativa en relacio a la gestié de factures i pagaments es fara directament amb
FGC.

A més del documents que formen part de l'oferta i independentment dels mateixos, seran d’'obligat
compliment totes les ordres i documentacié complementaria o aclaridora, facilitades per FGC i/o la
Direcci6é Facultativa en el cas n’hi hagi.

Les certificacions dels treballs seran redactades i emeses per la Direccié Facultativa.

Els treballs es facturaran en base a les certificacions dels treballs un cop siguin recepcionats
parcialment i després de pactar-ho amb la Direcci6 Facultativa.

Els treballs es donaran per finalitzats en el moment de la signatura de l'acta de recepcio dels treballs,
moment en el que comencara a comptar el termini de garantia establert per Llei d’Ordenaci6 de
I'Edificacié que podra ser ampliat per I'adjudicatari segons la seva oferta. Qualsevol desperfecte,
danys, o omissié detectats durant el periode de garantia caldra que sigui corregit per I'adjudicatari
sense possibilitat de demanar contraprestacio economica a FGC. L'adjudicatari haura de donar
resposta a qualsevol incidencia dins de les properes 48 hores a la seva natificacio.
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Un cop lliurada 'obra per part de I'adjudicatari i recepcionada per part d’'FGC, I'adjudicatari haura de
presentar la documentacié seguent:

a) Documentacié técnica desenvolupada en el transcurs de la obra aixi com la documentaci6 “as-
built”. Sera obligatori per part de l'adjudicatari facilitar a la Direccié Facultativa tota la
documentacié de I'obra necessaria per a poder redactar el seu Projecte d’Obra Executada.

b) Documentaci6é dels manuals de manteniment aixi com un informe detallat del seguiment a
realitzar, aixi com contactes de les empreses vinculades al mateix.

c) Garanties particulars, manuals de materials i funcionament, llistat d’industrials, certificats de
qualitat, cartes de subministrament i aplicacié. En cas que s’hagin incorporat claus, tancaments,
armaris, o qualsevol element que precisi de panys, una copia com a minim de totes les claus i
panys. Tot ha d’estar degudament organitzat i senyalat.

3.8 Ampliacions i modificacions del projecte

En cas que existeixin indefinicions, omissions o incongruéncies entre planols, amidaments i estat
actual, I'adjudicatari no tindra dret a reclamacié economica ni de terminis. Qualsevol indefinicio,
omissié o incongruéncia es considera revisada en el procés de licitaci6 i inclosa en el pressupost.

No obstant aixo, i tal com preveu el Plec de Condicions Particulars, es contemplen possibles
modificacions del contracte per als suposits que un cop iniciada I'obra es detectin situacions no
previstes al projecte i no detectables en fase de redacci6 de projecte, i que no permetin
I'execucid del projecte tal i com esta previst. També s’inclou en aquesta previsié la possible
necessitat de realitzar tasques col-laterals no identificades al projecte que puguin aparéixer per
impacte de I'obra objecte del present contracte. L'adjudicatari es compromet a disposar dels
mitjans necessaris per a fer front -en el seu cas- a I'ampliacié o les modificacions del projecte.

En aquests casos s'aplicara I'import per al nou preu que estableixi la Direccié Facultativa a partir
dels preus basics de materials i ma d’obra i rendiments existents en el contracte per a partides
d'obres amb tasques i/o materials similars. En cas que no existissin preus basics i no resultessin
aplicables els rendiments existents en el contracte, la Direccio Facultativa determinara els nou preus
contradictoriament per deduccio de les dades contingudes en el contracte (extrapolacid, interpolacié
0 proporcionalitat), sempre que sigui possible.

En cas que no sigui possible extreure el nou preu per les dades contingudes en el contracte, es fara
Us del Banc de Preus ITEC de I'any de la present licitacié i en cas que ni aixi es pugui deduir un nou
preu, el Preu sera el que fixi la Direccié Facultativa de les obres.

4. EXECUCIO DELS TREBALLS AMB METODOLOGIA BIM

El contractista realitzara I'obra obligatoriament amb metodologia BIM. Per fer-ho, haura de seguir el
Manual BIM de la Generalitat de Catalunya, juntament amb el Manual BIM especific de Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya adjunt en I’Annex 2 d’aquest plec. L'ofertant haura d’entregar el Pre-
PEB seguint les indicacions del Manual.

El contractista entregara en el termini de dues setmanes el PEB de I'obra sense canviar les
caracteristiques demanades en aquest plec. Aquest PEB sera actualitzat mensualment o bé segons
necessitats de I'obra i aprovat per la Direccié d’Obra i pel Referent de I'Area d’FGC.

L'obra no es considerara finalitzada fins a I'entrega del “Digital twin” de I'Obra amb els usos
demanats els quals hauran d’estar verificats per part de la Direccié d’Obra.
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5. CONDICIONS ESSENCIALS D'EXECUCIO

Per a la realitzacié d’aquesta obra s’haura d’adscriure a I'execucio del contracte un equip de treball
gue estara integrat com a minim pels seglents perfils:

- 1 Cap d'obra amb un minim de 10 anys d’experiéncia, i amb experiéncia en minim 3 obres de
construccio d'edificis de muntanya i/o refugis de muntanya, o similars a les de la present licitacio.
Aquestes obres han d’incloure treballs d’obra civil i d’instal-lacions.

En I'oferta cal presentar declaraci6é responsable conforme es compleixen aquests requisits.
En cas de resultar adjudicatari caldra presentar Curriculum. FGC podra requerir altra
documentacié addicional que acrediti el compliment de I'experiéncia requerida.

- 1 Encarregat d’obra amb un minim de 10 anys d’experiéncia, i amb experieéncia en minim 3
obres de construccié d’'edificis de muntanya i/o refugis de muntanya o similars a les de la present
licitacio. Aquestes obres han d’incloure treballs d’obra civil i d'instal-lacions.

En I'oferta cal presentar declaracié responsable conforme es compleixen aquests requisits.
En cas de resultar adjudicatari caldra presentar Curriculum. FGC podra requerir altra
documentacié addicional que acrediti el compliment de I'experiéncia requerida.

Per a la realitzacié d’aquesta obra es demana que es comprometin als segients:

- Declaracié responsable conforme es comprometen a presentar al Responsable del contracte i a
Serveis Generals dels FGC (ffurne@fgc.cat), un “Pla de prevencié del consum d'alcohol i
drogues en el treball per a empreses que treballen per FGC a Xarxa Ferroviaria i Projectes”, que
inclogui els requeriments definits a la guia de '’Annex 5 del PPT. Aquest pla s’ha de presentar
amb anterioritat a la data de I'acta de comprovacio de replantejament de I'obra i per tant, amb
anterioritat a I'inici dels treballs.

6. DELEGAT D’OBRA

El contractista nomenara un Delegat d’'Obra que sera l'interlocutor amb FGC.

Aquest Delegat, en cas de ser Enginyer de Camins, Canals i Ports haura de visar la seva actuacié
com a tal al col-legi d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Catalunya.

Sera obligatori que el Delegat d’Obra o bé el Cap d'obra tinguin signatura digital per tal realitzar els
tramits de forma telematica.

7. ANNEXES

S’adjunta la segiient documentacié técnica, complementaria a aquest Plec:

ANNEX NUM. 1: “PROJECTE CONSTRUCTIU DE REHABILITACIO DEL CONJUNT D’EDIFICIS |
INSTAL-LACIONS DEL REFUGI DEL NIU DE L’ALIGA DE LA MOLINA”.

ANNEX NUM. 2: “MANUAL BIM ESPECIFIC DE DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE
CATALUNYA”

ANNEX NUM. 3: “TAULA D'USOS | NIVELLS DE DESENVOLUPAMENT | INFORMACIO DELS
MODELS BIM”
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Manual BIM especific

1. CONSIDERACIONS GENERALS
1.1. Introduccié

El present Manual es redacta a partir de la i el

publicats el juny de 2019, els quals creen el marc general per a la realitzacio, amb la metodologia BIM
dels projectes i obres de 'administracié publica catalana. El present document, redactat per Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya, és un document on es desenvolupen les especificitats dels projectes i
obres a desenvolupar per a FGC.

1.2. Per que implementar la metodologia BIM

La definici6 de (Building Information Modeling) és la segiient:

El BIM suposa una evolucio respecte els sistemes de disseny tradicional basats en planol, ja que
incorpora la informacié geometrica (3D), temporal (4D), de costos (5D), ambiental (6D) i de
manteniment (7D).

El (BIM) és una metodologia centrada en millorar el disseny, la
construccio, I'is i manteniment d’'una edificacié o infraestructura, de forma més eficient i amb menys
indefinicions o errors gracies a la modelitzacié en tres dimensions i a la incorporacié dintre del propi
model de dades.

Quan aquest model incorpora totes les dades necessaries per cada Us, els avantatges son molts, entre
els que cal destacar:

- la millora de la a traves de les diferents fases de vida de I'objecte del
contracte,

- la millora de d’execucié de les diferents tasques a realitzar, ja sigui
durant la construccié o durant el manteniment,

- laugment de la innovacié mitjangant I's d’aplicacions que permetin per
a I'extraccié d’'informacio.

El €s una metodologia que es pot aplicar en qualsevol fase del cicle de vida de I'objecte, perd s’ha
de tenir en compte la relacié entre els costos d’aplicacié de la metodologia versus el valor afegit que
aportara. Per aquest motiu, s’ha de valorar quin és I'ls del model i adequar el nivell de detall i 'area del
model.

Els equips s’hauran d’orientar a implementar BIM al nivell necessari per alhora que
es del model. Aixo0 requereix que I'equip identifiqui
selectivament les arees adequades per a la implementacié del BIM i planifiqui aquestes arees
d'implementacio en detall.

Es per aix0, que des de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (a partir d’ara ) s’aposta per la
implementacié el BIM en totes les fases del projecte i de la seva vida util, permetent I'optimitzacio dels
recursos, de la gestié de la infraestructura i reduint els costos de manteniment i d’'operacio no ferroviaria.
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Esquema 1: Taula de beneficis extreta del llibre “Hanbook for introduction of BIM by the European Public Sector” de EUBIM
Taskgroup.

1.3. Proposit del manual BIM especific d’FGC

Des de FGC es considera que la metodologia BIM aportara un major coneixement de la propia
infraestructura, aixi com una gran millora en la gestié del manteniment aixi com el seu estat, el que
significara una optimitzacié dels recursos i una reduccio de cost de manteniment.

Es per aixo que el BIM que es vol implantar a FGC s’enfoca cap al 5D, 6D i sobretot 7D.

Aquest document pretén fixar les pautes per a la utilitzacié de la metodologia BIM en els projectes i
obres que es desenvolupin a la xarxa i poder ampliar-se en els propers anys a la implementaci6 del
BIM en el manteniment.

Al tractar-se d’'una metodologia que incorpora, i ha d’incorporar, cada cop més informacid, es creu
convenient que aquest document sigui un document viu, en el qual s’augmentin i/o es modifiquin les
pautes per tal d’absorbir noves necessitats que FGC vulgui incorporar.
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2. PROCESBIM

A T'inici d’'un nou projecte/obra es creara un equip BIM que incloura técnics de cada area on s’actui aixi
com els técnics que operaran la infraestructura i els que en faran el manteniment un cop finalitzada
I'actuacié.

El proposit d’aquest equip sera definir els requeriments d’informacié (=!=s) necessaris per assolir els
objectius fixats per tot el cicle de vida de la infraestructura i vetllar per el seu compliment, tant en els
continguts com els formats. Aixi mateix, I'equip de BIM haura de desenvolupar i implementar un procés
col-laboratiu entre tots els agents implicats, que garanteixi la transferéncia d’informacio, precisa i
consistent, en cadascuna de les seves fases i entre elles, de manera que s’aconsegueixi una major
eficiencia de tot el procés constructiu.

2.1. Descripci6 del procés BIM

Segons la normativa BSI PAS 1192-2:2013 el cicle d’'informacié per a un projecte desenvolupat en
metodologia BIM es resumeix en aquesta grafica.
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Diagrama 2: PAS 1192-2:2013

El procés BIM s’estructurara amb els seguents punts:

" definira els s (employer’s information requirements) on s’especificaran les normes i
processos a adoptar per part del proveidor per a I'entrega del projecte o bé de 'obra. Aquesta
documentacié s’incorporara en la documentacié de licitacio i sera documentacié contractual.

= Per a 'adjudicacio, els diferents licitadors presentaran un Pre-Pla d’Execucié BIM ( )
especificant que executaran en materia de BIM.

= L’adjudicatari de cada fase designara un agent Responsable BIM que s’encarregara de redactar
el Pla d’Execucié BIM (en endavant, ) que incloura la resposta a cada EIRs, aquest
document sera de referéncia tant per I'equip adjudicatari com .Enl'apartat 7
s’especifica que ha de contenir el

= Tant si es tracta d’'un projecte/obra desenvolupada en diferents contractes o en un de sol, els
diferents agents que participin en el projecte generaran els seus Model de Disciplina i sera el
Responsable BIM qui comprovi la qualitat de la informacié continguda. També realitzara I'analisi
de coordinacio, aixi com la comprovacié de la no existéncia de col-lisions abans de compartir-
laamb . En cas de més d’un contracte el projectista/contractista/DO de I'obra principal sera
I'encarregat de fer I'estudi de col-lisions amb els altres contractes.
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= Un cop el Model BIM inclou tots els Model de Disciplina i s’ha validat 'analisi de coordinacid i
el de col-lisions, el responsable del projecte per part de FGC realitzara I'aprovacio.

= El Model BIM s’utilitzara per donar resposta als EIRs de amb els lliurables especificats.
EIRs
FGC l
| Aprovacio

®— . .

Diagrama 3: Flux de treball per aconseguir el PEB aprovat per FGC.

2.2. Especificacions del procés BIM

Com ja s’ha comentat anteriorment, el Responsable BIM de I'adjudicatari sera I'encarregat en cada fase
de coordinar els models de disciplina i crear el Model de Projecte que inclou els de disciplina coordinats
i sense col-lisions.

Sera el el que sera lliurat i utilitzat com a document contractual de la licitacio
de I'obra.

Durant la fase de construccio, el contractista o contractistes de I'obra hauran d’anar actualitzant el Model
de Projecte, en base als models de disciplina dels subcontractistes. Aquest model sera el

Paral-lelament, a mesura que s’executi I'obra, la Direccié d’Obra comprovara que la informacié

recopilada i arxivada sigui I'executada realment, de manera que, una cop finalitzada, pugui conformar
el

Finalment, en la fase de posada en marxa, lliurament i recepcidé de I'equipament, la Direccié d’Obra

elaborara el d’acord amb els EIRs i, per tant, els
requeriments fixats al PEB, per part de I'operador de I'equipament.
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Diagrama 4: Flux de treball dels Models BIM.
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2.3. Rols i responsabilitats BIM

Depenent de la fase en que es trobi I'actuacio, els rols poden variar, perd a grans trets, es concreten
en els seguents.

Es tracta del gestor BIM i és la persona encarregada d’incorporar la informacié que requereix FGC en
els seus EIRs al model BIM. També sera I'interlocutor amb els diferents técnics que FGC designi com
a interlocutors valids per al tractament del model BIM. El responsable BIM tindra:

¢ Coneixements técnics i de gestidé adequats als objectius i complexitat del contracte,

e Coneixements en I'execucié de projectes amb metodologia BIM,

e Competencia demostrable en els Usos BIM associats als objectius proposats,

e Competéncia demostrable en la utilitzacié de les eines BIM de suport.

Les responsabilitats del Responsable de BIM del Contracte seran, com a minim, les segiients:

e Desenvolupar el PEB i assegurar el seu compliment.

e Garantir l'aplicacio i compliment de la Guia de BIM en el Contracte.

e Gestionar la creaci6 dels continguts BIM del Contracte.

e Coordinar i dirigir les reunions amb els representants de BIM dels agents.

e Garantir la idoneitat de I'entorn tecnologic implementat, incloent la prescripcié de programari,
magquinari i xarxa estructurada.

e Gestionar els processos de coordinacio i deteccié de col-lisions, elaborant els corresponents
informes d’identificacio i resolucié de conflictes detectats.

e Garantir I'exportacio i extraccio de dades dels models actualitzats, d’acord amb els requisits de
cada Us BIM especific.

e Assegurar que les transferéncies d’'informacio i els lliurables es realitzen en els formats prescrits.

La persona designada pel com a haura d’acreditar els coneixements BIM per
poder assumir les responsabilitats.

Els Coordinadors BIM de disciplina realitzaran les funcions de responsables BIM en la seva disciplina,
en fase de projecte, o ofici/Subcontractista, en fase de construccié. Les persones que realitzin aquests
rols hauran de tenir:
e Experiéncia en modelat amb metodologia BIM en la seva disciplina o ofici.
e Competéncia en la coordinacié del seu equip amb la resta de I'equip de projecte o obra en un
entorn de treball col-laboratiu.

Les responsabilitats dels Coordinadors de BIM seran, com a minim, les segiients:
e Gestionar la generacié del model relacionat amb la seva disciplina técnica.
e Solucionar els problemes del seu equip relacionats amb els aspectes BIM del contracte.
e Assessorar a I'equip en I'is de les eines BIM necessaries.
e Crear els continguts BIM especifics de la disciplina.
e Exportar el model de disciplina d’acord amb els requeriments establerts per a la seva coordinacio
o0 integracié amb els de les altres disciplines.
e Realitzar el control de qualitat i la resolucié de les col-lisions especifiques de la seva disciplina.
e Elaborar els lliurables propis de la seva disciplina d’acord amb els formats prescrits.

La persona designada pel com a haura d’acreditar els coneixements BIM per
poder assumir les responsabilitats.
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3. ENTORN COL:-LABORACIO

Per poder desenvolupar els contractes amb metodologia BIM es requereix d’'un conjunt d’eines que
permetin que la informacié sigui accessible per tots els agents implicats en el contracte. Aquestes eines
so6n les seglents:

¢ Un espai demmagatzematge i Us compartit d'informacié amb accés restringit.

e Una base de dades, amb estructura fixa i comuna que permeti el facil traspas d’informacio a la
base de dades de FGC.

e Un conjunt de programari i maquinari acordat.

En el PEB s’incloura el detall i caracteristiques que defineixen I'entorn col-laboratiu en el que es
desenvolupara el contracte, de manera que siguin compatibles amb les solucions d’entorn tecnologic
que disposi FGC en el moment en que es desenvolupi el contracte.

3.1. Arees de treball en ’entorn col-laboratiu

A continuacié s’exposa l'ordre, la distribucié de la documentacio i els agents que en s6n responsables
segons les quatre arees de treball en que es divideix I'entorn de treball d’'un projecte amb metodologia
BIM.

Es traca de la fase en que cada equip de disciplina treballa amb el model de forma local i separadament
de les altres disciplines. Tota aquesta documentacio esta controlada pel Coordinador BIM de disciplina
pero no es considera valida ja que no esta validada pel Responsable BIM.

Area de treball controlada pel Responsable BIM, on s’inclouen els diferents models de disciplina i es
validen per tal de poder prendre decisions entre tots els agents implicats en el contracte i que tinguin
responsabilitats en alguna de les fases del cicle de vida de la infraestructura.

Area de treball controlada pel Responsable BIM, el model esta aprovat pel responsable del contracte i
validat pel técnic de designat per aquest contracte. Aquest models seran els lliurables que
compliran amb els objectius i requeriments que s’havien fixat en el

Els models BIM publicats, lliurats en format obert, tindran caracter contractual i seran accessible a tots

els agents implicats en cadascuna de les fases del contracte, que els podran utilitzar per al
desenvolupament de les activitats basades en models que siguin de la seva responsabilitat.

Area d’emmagatzematge a la plataforma d’ dels models lliurats al finalitzar els contractes. L’accés
a aquesta area de gestio sera restringit als agents i/o usuaris que estimi oportd.

3.2. Interoperabilitat técnica

La interoperabilitat es defineix com la capacitat dels sistemes d'informacio, i dels procediments als quals
aquests donen suport, de compartir dades i possibilitar I'intercanvi d'informacié i coneixement entre ells.

Per aconseguir-ho és necessari utilitzar formats documentals oberts per tal que tothom tingui accés a
la informacio, indiferentment del programari utilitzat. Aixd s’aconsegueix amb la utilitzacié dels fitxers
IFC (Industry Fondation Class), els quals garanteixen la seva interoperabilitat amb les aplicacions de
gestio i entorns de col-laboracié disponibles en el mercat d’estandard obert.
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3.3. Pla d’execucié BIM

La metodologia BIM es basa en la creacioé d’'un model virtual que inclogui la informacié necessaria per
al coneixement de la seva propia definicid constructiva, economica-temporal, operacional i de
manteniment. Aquesta informacio ha d’estar estructurada per tal que sigui fiable i coherent, i permeti
els analisis posteriors que cada agent necessiti fer en cadascuna de les fases del cicle de vida de la
infraestructura.

Com més fiable i coherent sigui la informaci6 del model, més fomentara la col-laboraci6 entre totes les
parts interessades, ja que cada agent hi incorporara més dades.

Per aconseguir que el model BIM sigui un éxit és necessari la redaccio del Pla d’Execucié BIM ( ),
aquest document és I'eina de planificacié i manual particular de cada projecte ja que ha d’ajudar a
gestionar la creacié i desenvolupament del model BIM del contracte. EI PEB sera redactat pel
Responsable BIM del contracte i contemplara com a minim els aspectes segients:

e l'establiment dels objectius especifics,

e l'assignacio de rols i responsabilitats,

e la definici6é dels Usos BIM,

¢ les especificacions de I'entorn tecnologic.

El proposit del PEB és establir les normes basiques a aplicar en el marc de treball en el que es
desenvolupara el contracte basat en un model BIM.

Per desenvolupar un PEB amb éxit entregara els EIRs que marcaran els objectius i usos del model
BIM. D’acord amb els terminis fixats en les bases BIM del contracte, el PEB es presentara al
Responsable del contracte de per a la seva aprovacio.

(Com a model de PEB tipus, en I'apartat 7 del present document es pot trobar I'index del PEB i tota la
informacié que ha de contenir).

10



Manual BIM especific

4. MODELS BIM | USOS DEL MODEL

Per tal de poder extreure el maxim partit als models generats en cada fase del projecte es defineixen
els diferents models i els seus usos associats, a més de definir el nivell de definicié (en endavant, ,
Level of Development) minim segons el model.

4.1. Tipus de models

A continuacio es llisten els dos basics, els quals hauran d’incorporar els EIRs prescrits per
la infraestructura concreta objecte del contracte.

Els models de Disciplina s6n aquells en que es divideix un projecte que es desenvolupa per diferents
contractistes, subcontractistes o fins i tot oficis.

Cadascun dels models de Disciplina sera gestionat pel seu Coordinador BIM i creat de forma
col-laborativa entre tots el técnics d’'una mateixa disciplina en un entorn de treball privat.

Un cop el coordinador BIM ha comprovat la qualitat del model, es podra compartir a la resta de
disciplines per tal de realitzar

El model de Coordinacié es crea a partir de la integracio, combinacio i coordinacio de tots els models
de Disciplina en un sol model.

Sera el Responsable BIM qui a partir d’aquest model realitzara la gestié de col-lisions. A més servira
per I'analisi, la presa de decisions i par a I'aplicacio dels usos del model

Aquest model és el recull d'informacio que permetra la generacioé de la documentacio lliurable per a
projectes i As Builts. Sera aquesta documentacié la que sera validada pel responsable del contracte.
La documentacié generada sera contractual per a les segiients fases.

Infrestructura Traccié i MT Enclavaments Comunicacid

Coordinacio

Diagrama 5: Diagrama amb els models de disciplina.

4.2. Usos BIM dels models

Els s6n els usos que tindran els models BIM pel que fa a la quantitat d’informacié i I'is que
es fara d’aquesta informacio dintre del cicle de vida de la infraestructura. Aquests usos seran definits a
partir dels objectius que marcara en els s i recollits en el

Els Usos BIM seran els mateixos per als models de Disciplina i el model de Coordinacié d’'una mateixa
fase del cicle de vida de la infraestructura. Un mateix Us pot tenir diferents nivells de detall segons
quina sigui la fase on s'utilitzi.

Depenent dels usos dels models, s’hauran de definir els objectes a modelar, qui és el responsable

d’aquests objectes, els atributs de cada objecte, els diferents nivells de detall a assolir i els lliurables
que s’han de generar amb aquests models.

11
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A continuaci6 es llisten els Usos BIM i la definicié del seu Us en els models:

USOS DEFINICIO

Per I'analisi de les condicions existents per a un lloc, instal-lacions en
(00 [o [T EAIERIFEN un lloc o una area especifica dins d'una instal-lacié. Com per exemple
els serveis afectats.

Per incorporar el cost de cada fase, des de la propia obra fins al seu
manteniment anual.

Temps execucio Per incorporar la durada de I'execucio de la infraestructura.

Per avaluar zones dins d’'una area determinada per determinar la
ubicacié optima del lloc per a un projecte futur. Des del planejament
urbanistic fins a les arees protegides, inundables o de caracter
especial.

Disseny Per definir les caracteristiques geometriques, fisiques i espacials.
. Per comprovar el compliment de les necessitats funcionals de la
Funcional .
infraestructura.

Per comprovar el compliment de les exigéncies de seguretat
estructural.

Analisi del lloc

Analisi estructural

PGEURIRCHIITIGEREM Per comprovar el compliment de les exigencies de seguretat d'Us.

Analisi d'energia Per comprovar el compliment de les exigencies d'estalvi d'energia.

Analisi de les Per comprovar el compliment de les Normes aplicades a cada tipus
instal-lacions d'instal-lacio.

=
(=Y

Altres analisis Per comprovar el compliment d'altres exigencies aplicables al projecte.

Avaluacié de la Per avaluar la sostenibilitat de la construccio (edifici o infraestructura)
sostenibilitat durant el procés de construccio i durant la seva explotacio.

[N
N

Per extreure planols 2D amb tota la informacié associada en quan a
caracteristigues geometriques i fisiques.

[EnY
w
O

Per definir els requeriments espacials, funcionals, i on es podra
comprovar la col-lisié tridimensionals dels diferents sistemes.

Per planificar l'execucié de la construccid i reduir terminis i
incompatibilitats temporals d'execucio.

=

[ =

W)

H
S

D w N
@)

Per recopilar I'estat final de I'obra i incorporar els controls de qualitat
executats i també els futurs controls a realitzar.

=
(o))

Modelat de registre

Per incorporar les taules de manteniment dels sistemes i/o elements
particulars, aixi com els plans de manteniment de la infraestructura.

~

Manteniment

Per estudiar el funcionament de la infraestructura durant el seu Us, des
de les seves instal-lacions, I'Us d'energia previst i real, fins a I'analisi del
tipus de facana, el sistema de ventilaci6 o d'enllumenat. També es
podra incloure en aquest apartat el funcionament de les propies
circulacions tant de trens com d'usuaris en diferents operatives.

o Per vincular el model de registre amb el sistema de gestié i fer-lo més
19 | Gestio d'actius s . ; -, ) =k .
eficient en el manteniment i operacio de la instal-laci6 i els seus actius.

Taula 6: Taula dels USOS segons FGC.

Analisi de
funcionament

[ERY
(00}
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5. ESTANDARDS DE MODELATGE

Els estandards de modelatge sén les normes que permeten controlar que els models s’estan realitzant
amb les caracteristiques necessaries per cada cicle de vida i fan referéncia als nivells de detall i
d’informacié, peré també estan relacionats amb els sistemes de classificacié dels elements i la seva
denominaci6 per agilitzar la gestié i I'eliminacié de la repeticié en la produccié de documentacio.

En aquest sentit, a continuacio es llistaran els estandards de classificacié i denominacié que FGC
considera imprescindibles (un o varis per cada objecte).

5.1. Sistemes de classificacié

Els sistemes de classificacié s’han d’adoptar des de I'inici del modelatge, incorporar-los dintre del PEB,
el que permetra que es desenvolupin en tot el cicle de vida. A més han de ser intuitius i flexibles per tal
d’adaptar-los als diferents projectes.

Entre els sistemes de classificacio més estandarditzats a Catalunya hi ha els segiients ordenats de més
a menys utilitzats:
e GuBlIMclass
OmniClass
Uniclass (utilitzada sobretot al Regne Unit)
UniFormat (utilitzada sobretot als EUA i Canada)
MasterFormat

FGC utilitzara el GuBIMclass donada la gran utilitzacié d’aquesta classificacié a Catalunya, a la vegada
que si algun objecte no forma part d’aquesta classificacio, s’adoptaran les classes OmniClass i Uniclass.

5.2. Nivell de definicié dels elements i dels models

Els objectes del model hauran d’'incloure un nivell de definicié diferent en cada cicle de vida de la
infraestructura. Aquesta informacié es classifica en grafica i no grafica.

Enelcasdeladefinicio grafica o Level Of Development (L OD) existeix una estandarditzacié basada
en 'AIA" i BIMForum, ambdds permeten clarificar quin és el nivell d'informacié de cada objecte.

S O DEFINICIO segons AIAL
Development

L’element del model es pot representar graficament al model amb un _simbol o una altra
representacié_generica, pero no compleix els requisits per ser un LOD 200. La informacio
relacionada amb I'element del model (és a dir, el cost per metre quadrat, el tonatge de
climatitzacid, etc.) pot ser derivat d’altres elements del model.

L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o conjunt genéric
LOD 200 amb quantitats aproximades, mida, forma, ubicacié i orientaci6. També es pot adjuntar
informacié no grafica a I'element model.

L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o conjunt
LOD 300 especific en termes de quantitat, mida, forma, ubicacio i orientaci6. També es pot adjuntar
informacid no grafica a I'’element model.

L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o conjunt
LOD 350 especific en termes de quantitat, mida, forma, ubicacid, orientacid i interficies amb altres
sistemes de construccié. També es pot adjuntar informacié no grafica a I'element model.
L’element model es representa graficament al model com a sistema, objecte o conjunt
especific en termes de mida, forma, ubicacié, quantitat i orientacié6 amb informacié de detall,
fabricacié, muntatge i instal-lacié. També es pot adjuntar informacié no grafica a I'element
model.

L’element model és una representacié verificada de camp en termes de mida, forma,
LOD 500 ubicacio, quantitat i orientacié. També es pot adjuntar informacié no grafica als elements del
model.

L'element objecte no esta definit geometricament en detall, perd si que ho estan les seves
condicions de reciclatge, com materials propis, toxicitat, vida util, distancia a punts de fabricacio
/ reciclatge, pes i volum, formes de trasllat i desmuntatge, etc. . Esta basada principalment en
informacié no grafica vinculada a I'element.

LOD 100

LOD 400

LOD 600

Nota (1): AIA és I'acronim de The American Institute of Architects.
Taula 7: Taula de definicions de LOD segons el document “G202-2013 Project BIM Protocol” de AlA.
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En canvi, amb la definicio no grafica o Level Of Information (LOI) no existeix aquesta
estandarditzacié que permeti la classificacio. En la norma PAS 1192-2:2013 es fa referéncia a tres
grups; model grafic, dades no grafiques i documentacid. Per ordenar aquests tres grups els hem
numerat de la seglient manera.

Sevelion DEFINICIO
Information

Informacié provinent del model grafic, com poden ser els atributs de cada objecte com la
quantitat, mida, forma, superficie, volum...

LOl1

Informacié no grafica, incorporada dintre del model com un atribut no dimensional de cada

tOl2 objecte, com per exemple marca, model, any de fabricacio...

Documents externs associats a I'objecte que poden ser fitxes tecniques, manuals, documents
de control de qualitat, segons I'is del model.

LOI3

Taula 8: Taula de definicions de LOI segons FGC.

El LOI 3 es variara segons els usos del model, de manera que un LOI 3 del projecte de construccié
incloura les fitxes técniques dels objectes, pero el LOI 3 de I'obra executada incorporara a més de les
fitxes técniques els manuals de manteniment.

Per relacionar els Tipus, Usos i Nivells de definicié amb la fase del cicle de vida, s'incorpora com Annex
NUm. 1 una taula que correlaciona els diferents termes amb el projecte o fase del cicle de vida.

5.3. Sistemes de denominacié

En l'apartat 7 Model de Pla d’execucié BIM d’FGC s’establira el sistema de denominacié dels seglients
elements:

¢ Denominaci6 dels models BIM; inclouran com a minim la Codificacié del projecte, la Fase del
projecte, la Disciplina i la Ubicaci6 (linia i estacié/tram).

¢ Denominaci6 dels Objectes BIM: inclouran la Disciplina d’origen i el tipus d’element basat en
les caracteristiques genériques del propi objecte.
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6. PRESENTACIONS | LLIURABLES

Els models BIM que es lliurin hauran de complir amb uns requeriments especifics segons fase del cicle
de vida i Us del model BIM, i tots ells es lliuraran en format obert i natiu. Tot aix0 sera recollit en el PEB
corresponent al contracte.

Per a la elaboraci6 de la documentacié grafica basada en el model corresponent a qualsevol fase sera

d’aplicacio el Plec de prescripcions per a I'assisténcia técnica a la redaccié de projectes i el
Manual de Direccié d’obra civil vigents d’'FGC.
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7. MODEL DE PLA D’EXECUCIO BIM D’FGC (PEB)

Aquest apartat es desenvolupa com a model tipus per a la redacci6 del , com a licitador, i del
, com a adjudicatari, que s’haura de presentar a per tal d’executar el contracte amb
Amb aquesta idea, el document es desenvolupa seguint I'ordre i el format del i en cada apartat es
fa referéncia si també és d’aplicacié per a la redaccié del incloent un asterisc en el titol (*).
EIRs
B I M Desenvolupar
intercanvis
FGC d’informacio

\ J

Esquema 9: Esquema de produccio i continguts del Pla d’Execucio BIM.

INDEX DEL PLA D’EXECUCIO BIM
1. Descripcié general del Pla d'Execucié del contracte amb metodologia BIM (*)
2. Informaci6 del contracte
3. Contactes clau del contracte
4. Obijectius del contracte / Usos BIM (*)
4.1. Objectius BIM
4.2. Usos del model BIM
5. Funcions organitzatives i personal (*)
5.1. Rols i responsabilitats
5.2. Relaci6 entre Usos BIM i personal assignat
6. Disseny del procés BIM
6.1. Diagrama del procés BIM amb entregables
6.2. Diagrama de detall de cada Us BIM
7. Intercanvis d'informacié i nivell de definicié del model BIM
8. EIRs de FGC pel model (*)
9. Procediments de col-laboracié
9.1. Estrategia de col-laboracio
9.2. Llistat de reunions
9.3. Calendari d’entregues i aprovacions
9.4. Entorn col-laboratiu
9.5. Procediment de comunicacio electronica
10. Procediments de control de qualitat del model
10.1. Estratégia de control del model
10.2. Comprovacions de control de qualitat
10.3. Precisi6 i tolerancies del model
11. Necessitats d'infraestructura tecnologica
11.1. Software
12. Estructura del model
12.1. Estructuracié dels noms de les disciplines
12.2. Estructuracié del propi model
12.3. Sistema de coordenades i unitats
12.4. Estandards de modelatge
13. Models lliurables

Nota: Els apartats marcats amb un asterisc (*) fan referéncia als apartats del
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7.1. Descripcié general del Pla d'Execucié del contracte amb metodologia BIM (*)

En aquest apartat s’ha d’explicar la rad per a la creacié del Pla d'Execucié BIM del contracte,
incloent de forma raonada els usos del model BIM, aixi com un disseny detallat del procés d'execuci6
BIM durant el cicle de vida de la present licitacid/contracte.

7.2. Informacioé del contracte

El Pla haura d'incloure informacié critica sobre el contracte, com ara el nom del projecte, la seva
ubicacio, la descripcid i les dates critiques de referéncia per a futures consultes. El format sera el
seguent:

Nom del projecte

Codi de contracte

Situacio Direccid, codi postal, municipi

Tipus de contracte Projecte / Assisténcia técnica / Obra/ ....
Breu descripcié del contracte

Data inici de contracte
Data inici del modelat

Data finalitzacié del modelat
Taula 10: Dades generals del contracte.

Calendari de fites:

Data prevista Data estimada Responsable
d’inici de finalitzacio
PEB XX/XX/XXXX XX/XX/XXXX Empresa — Perfil - Nom
Model esborrany XX/XX/XXXX XX/XX/XXXX Empresa — Perfil - Nom
Model definitiu XX/XX/XXXX XX/XX/XXXX Empresa — Perfil - Nom
XX/XX/XXXX XX/XX/XXXX Empresa — Perfil - Nom

Taula 11: Calendari de dates.

7.3. Contactes clau del contracte

Com a part de la informacié de referéncia, un pla BIM haura d'incloure informacié de contacte del
personal clau del contracte. En aquest apartat s’haura d’incloure la seguent taula:

Rol Empresa Nom Direccid E-mail Teléfon
Project FGC C/ Vergos, 44 - BCN ....@fgc.cat AXX XXX XX XX
Manager
BIM
Manager
BIM
Leader

Taula 12: Relacio de contactes.

7.4. Objectius del contracte / Usos BIM (*)

Aquesta seccié ha de documentar el valor estratégic i els usos especifics del BIM del contracte, per tal
de poder planificar i quantificar I'esfor¢ de cada Us.
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1. Objectius BIM:
S’haura d’incloure la seglent taula d’objectius amb la prioritat i Us associat:

Prioritat Descripcioé de I'objectiu Usos potencials BIM

(alta, mitja i baixa)
Alta Reduir el nombre de col-lisions en 3D
obra

Alta Reduir el termini d’execucid Temps execucio, 4D

Alta

Alta

Mitja

Mitja

Mitja

Mitja

Taula 13: Relacié d’objectius amb el valor estratégic.

1. Usos del model BIM:
En aquest apartat s’haura d’incloure la segiient taula d’analisi dels usos a partir de la qual es decidira
quins son els usos necessaris:

Valoracio de la

capacitat
Valor pel Valor pel Recursos i

projecte projecte competencies

S’utilitzara
enel
Model

Responsable addicionals
necessaries per
implementar

Taula 14: Taula d’analisi dels usos provinents dels objectius.
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Col-locar una X en els Usos BIM addicionals:

UsosS

Condicions existents

Cost

Temps execucio

Analisi del lloc

Disseny

Funcional

Analisi estructural

Analisi d'enllumenat
Analisi d'energia

10 Analisi de les instal-lacions
11 Altres analisis

12 Avaluaci6 de la sostenibilitat

O N0~ WN P

13 | 2D
14 | 3D
15 | 4D

16 Modelat de registre
17 Manteniment
18 Analisi de funcionament
19 Gestio d'actius
Taula 15: Taula d’usos del model.

7.5. Funcions organitzatives i personal (*)

Una de les tasques principals és definir el coordinador(s) del procés de planificacié i execucio BIM al
llarg de les diferents etapes del contracte. Aixd és especialment important a I'hora d'identificar
I'organitzacioé(s) que iniciara el desenvolupament del Pla d’execucié BIM, aixi com el personal necessari
per implementar amb exit el Pla.

1. Rolsiresponsabilitats
Rol Responsabilitat

Project Manager
BIM Manager
BIM Leader

Taula 16: Detall de les responsabilitats de cada rol.

2. Relacié entre Usos BIM i personal assignat

N Esti o
Empresa Smbre de’ sflmacw Ubicacio Contacte
personal per Us d’hores
14.- 3D XXX 10pers 1200h XXX Nom -
XX XXX XX XX

16.- Modelat de
registre

Taula 17: Relacid entre usos personal destinat a realitzar-los.

7.6. Disseny del procés BIM

Aquest apartat ha d'il-lustrar clarament el procés d'execucié BIM mitjancant I'is de mapes de processos.
Aquests es desenvolupen en el segon pas del procediment de planificacié, un cop els objectius i usos
BIM estan clars.

Es tracta de presentar un diagrama de processos general i un diagrama per cada Us BIM, explicant quin
és el procés per aconseguir que el model compleixi amb els usos demanats. Aquests mapes de
processos inclouran també els documents d’intercanvi (models BIM o documentacié annexa) entre les
diferents parts:
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1. Diagrama del procés BIM amb entregables
2. Diagrama de detall de cada Us BIM

Procés de planificacio de I’execucio BIM

\ 4

USOS BIM

Intercanvi de
dades

Taula 18: Diagrama del procés d’execucio BIM relacionat amb els entregables.

7.7. Intercanvis d'informacié i nivell de definicié6 del model BIM

Els elements del model i el nivell de detall necessaris per implementar cada Us BIM hauran d'estar
clarament definits en els requisits d'intercanvi d'informacio.

S’haura d’aportar una taula on s’incloguin els elements a modelar i el nivell de definicié del model
(MOD), segons cada US BIM i fase del contracte, segons taula adjunta:

PROVISIONAL Usos BIM| | Condicions existents Cost
Fase del projecte Construccié Construccid
Nom de l'arxiu
A D A ACIOD oD O LOD LOI
Nivell 1 Nivell2 Nivell3 Nivell4  Codi Complert Descripci6
1900 1900 Obra ferroviaria
1900 (10 1900.10 Via
1900 (20 1900.20 Catenaria
1900 20 |10 1900.20.10 Estructures

1900 20 10 10 1900.20.10.10 Pals

1900 20 10 20 1900.20.10.20  |Ménsules

1900 20 10 30 1900.20.10.30 Portics

1900 20 10 |40 1900.20.10.40  |Suports

1900 20 10 50 1900.20.10.50 _|Atibantats
1900 |20 |20 1900.20.20 Conductors
1900 20 20 10 1900.20.20.10 Feeder

1900 20 |20 20 1900.20.20.20 _ |Fil de contacte
1900 20 20 30 1900.20.20.30 _|Sustentador
1900 20 |20 |40 1900.20.20.40 _|Barra rigida
1900 20 20 50 1900.20.20.50 _|Cable de guarda
1900 |20 |30 1900.20.30 Equips de maniobra
1900 20 |30 |10 1900.20.30.10 _ |Seccionadors

1900 20 |30 |20 1900.20.30.20  |Descarregadors d'intervals
1900 20 30 30 1900.20.30.30 Parallamps

1900 |20 |40 1900.20.40 Equipament auxiliar
1900 20 |40 10 1900.20.40.10  [Conjunts de compensacié
1900 20 40 20 1900.20.40.20  [Ancoratges

1900 20 40 30 1900.20.40.30 Punts fixes

1900 20 |40 |40 1900.20.40.40 _ |Brides de posada a terra
1900 20 |40 |50 1900.20.40.50 _|Ailladors de seccid

1900 20 |40 60 1900.20.40.60  |Capota

1900 (30 1900.30 Senyalitzacié ferroviaria
1900 (40 1900.40 Subestacions i mitja tensié
Taula 19: Taula MOD amb la classificacié dels elements a modelar i el nivell de definicio de cadascun d’ells segons I'is BIM

del model.

7.8. EIRs de FGC pel model (*)

S’haura d’incloure els requisits per al model BIM, documentar-los i entendre’ls. Per poder redactar
aquest apartat, FGC entregara els Requisits d’Informacié d’FGC pel contracte, juntament amb la
documentacio de la licitacio.
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7.9. Procediments de col-laboracié

L’equip ha de desenvolupar els seus procediments d’activitat electronica i de col-laboracio. Aixo inclou
la definici6 de procediments de gestié de models (p. Ex., Estructures de fitxers i permisos de fitxer), aixi
com el calendari de reunions critiques el sistema o programa per a les entregues.

1. Estratégiade col:laboracio
S’haura de redactar com realitzara la col-laboracid i amb quins perfils es coordinara.

2. Llistat de reunions
S’haura d’establir una taula amb el llistat de reunions que el licitador proposa per a la correcta execucio
del contracte amb metodologia BIM, s’adjunta taula d’exemple:

Tipus de Estadi del Freqiiéncia Participants Ubicacié
reunio contracte
Reunid de Inici —implantacio A l'inici del Tecnic de FGC Oficines de ...........
llangament BIM contracte 1 Responsable BIM del
EIRs vegada contracte
Reunio del PEB Inici —implantacio 1 setmana Tecnic de FGC Oficines de ...........
després de la Responsable BIM del
primera contracte
Coordinacié Durant el Cada setmana Tecnic de FGC Oficines de ...........
entre execucié contracte Responsable BIM del
d’obrai contracte
modelatBIM | | e
Comprovacié Previ a entrega Puntual Tecnic de FGC Oficines de ...........
estat del model rellevant Responsable BIM del
contracte
..... Tecnic de FGC Oficines de ...........
Responsable BIM del
contracte

Taula 20: Taula amb les reunions i dades rellevants de les mateixes.

3. Calendari d’entregues i aprovacions
S’haura de presentar un quadre on especificara com es realitzaran les entregues de documentacio
segons la seglent taula:

- = 3 s
‘S E = c
- g ] © c S
> = = o o © o bed
€ 5 o c T £ bt g
© & = @ ] = [ =
S c ) = =] 2 3 =
] o o Q =
£ 7] o S = S =
£ [ w g -] (=) wn =
Planificacio Constructor FTP En l'inici XX/XXXX | eeeeeeeee | e, XXX XXX
estructura Responsable del | L
BIM del contracte
contracte
Seguiment Constructor FTP Mensual XX/XXXX | cveevieee | e, XXX XXX
de I'obra instal-lacions | Responsable & | | .. | ...
BIM del
contracte

Taula 21: Taula amb les reunions i dades rellevants de les mateixes.
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4. Entorn col-laboratiu
S’haura de desenvolupar quin entorn s’utilitzara per a la gesti6 interna i de coordinacié entre d’altres
tecnics que estiguin involucrats en el mateix entorn fisic del projecte/obra. Per a la gestié i entregues
dels lliurables amb FGC s'utilitzara la plataforma de FGC que sera accessible només pel Responsable
BIM del contracte.

- e e -

g ST N
| CDE del/s modelador/s ‘I, CDE de FGC \I
| |
| |
I 1!~ Publicat Arxiu |,
IBIM-BIM:BIM:-BIM|:
- |
: Intern Compartit |, | FGC FGC |,
| |
| |
I -ié del mo- :| Gestié del model :
| ¥ |
1 1

_ Us per a consulta i utilitzacié
\ \
AN

’ /
e \...____________/

~

- o e o o Em e o o e

Imatge 22: Esquema dels Common Data Environment.

5. Procediment de comunicacié electronica
En el seglent apartat s’haura d’explicar el sistema de correus electronics que s'utilitzara per a la
comunicacio del traspas de les models, cada correu haura d’especificar a qui va dirigit, la versio del
model, on esta emmagatzemat, les modificacions realitzades des de I'anterior versid.

7.10. Procediments de control de qualitat del model

1. Estrategia de control del model
S’ha de descriure quina és I'estratégia per a controlar la qualitat del model i dels entregables.

2. Comprovacions de control de qualitat
S'hauria de desenvolupar i fer un seguiment durant tot el contracte per garantir que els participants
compleixin els requisits definits, la taula sera similar a la seguent:

Requisits a controlar laentrega  2aentrega nentrega ENTREGA FINAL

Lliurament del PEB.

El PEB segeix el model de FGC.

El PEB esta complert.

El PEB compleix amb TOTS els EIRs d'FGC.

La nomenclatura dels arxius segueixen el que especifica el PEB.

Els models estan coordinats.

Els models comparteixen el mateix punt d'origen de coordenades.

Els nivells estan definits i coincideixen en els diferents models de disciplina.
Tots els objectes estan classificats segons la classificacio requerida en els EIRs.
El nom dels objectes seguira |'especificat en el PEB

El nivell de detall i d'informacio dels objectes encaixa amb el del PEB.
Abséncia d'elements duplicats, perduts, borrats o no modelats.

Verificacid de les col-lisions

Es lliuren tots els models

La nomenclatura dels arxius segueixen el que especifica el PEB.

Els models estan coordinats.

Els models comparteixen el mateix punt d'origen de coordenades.

Els nivells estan definits i coincideixen en els diferents models de disciplina.
Tots els objectes estan classificats segons la classificacio requerida en els EIRs.
El nom dels objectes seguira |'especificat en el PEB

El nivell de detall i d'informacio dels objectes encaixa amb el del PEB.
Abséncia d'elements duplicats, perduts, borrats o no modelats.

Verificacid de les col-lisions

Es lliuren tots els models

PEB

Models Natius

Models IFC

Taula 23: Taula dels requisits a controlar en cada entrega del contracte.
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3. Precisio i tolerancies del model

Fase Disciplina Tolerancia ‘
Execucid Estructura +/-1 cm per localitzacio i dimensid
As built Instal-lacions +/-5 cm per localitzacio i dimensid

Taula 24: Taula de tolerancies dels models.

7.11. Necessitats d'infraestructura tecnoldgica

Cal definir la infraestructura de maquinari, programari i xarxa necessaria per executar el pla.

1. Software
Us BIM Disciplina Software Versio

Taula 25: Taula de software que s’utilitzara.

7.12. Estructura del model

L’equip ha de discutir i documentar elements com I'estructura del model, I'estructura de noms de fitxers,
el sistema de coordenades i els estandards de modelitzacio.

1. Estructuracio dels noms de les disciplines
S’ha de definir els noms dels arxius segons la codificacio que FGC proporcionara com a EIR i a
D O D

Via Via VIA | BV-PC-VIA- BIM Inclou el tragat de la FGC
BIM_Model.xyz | Manager via, els carrils, les
soldadures, les JAEs,
aparells de via,

fixacions
Catenaria | Catenaria | CAT | BV-PC-CAT- BIM Inclou la catenaria FGC
BIM_Model.xyz | Manager amb els seus suports,

punts fixes, brides de

posada a terra,

seccionaments...
Enclava- Enclava- ENC | BV-PC-ENC- BIM Inclou els circuits de FGC
ments ments BIM_Model.xyz = Manager via, les senyals

verticals, les senyals

de direccid, els motors

de les agulles...

Taula 26: Taula de codificacio de models de disciplina.

2. Estructuracio del propi model
S’ha de descriure com es separara el model per disciplines mitjangant esquema.

e - e g -
BIM| BIM 2IvVi|BIM| BIM||BIM

Via Infrestructura Edificis Traccio i MT Encl ts

\ J

Coordinacié

Diagrama 27: Diagrma amb els models de disciplina.
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3. Sistemade coordenades i unitats
S’especificara les coordenades de referéncia per a tots els models de Disciplina i també s’especificara
les unitats de mesura, que seran les que especifiqui 'EIR.
4. Estandards de modelatge
S’especificara els estandards a utilitzar tant dels arxius cad com BIM.
CAD - 7.- Analisi estructural FGC
IFC Versio 5.- Disseny Constructor

Taula 28: Taula de codificacié de models de disciplina.

7.13. Models lliurables

L’equip ha de documentar els lliuraments exigits per FGC.
Temaa Data aopximada Format d’entrega

presentar d’entrega

Model de Inici contracte | XX/XXXX Format obert + natiu
coordinacio de

construccio

IFC As built XX/XXXX Format obert + natiu

Taula 29: Taula de codificacié de models de disciplina.
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9. ANNEXOS

Manual BIM especific

9.1. Annex nim. 1. Taula de relacions entre usos, tipus de projectes i tipus de models

usos | = Fases |ModeldeDisciplina Model de Coordinacié | _Generat _| 10D __| L0l |

. . - Infraestructura

1.- Condicions existents i
- Edificis
2.- Cost Vi
;2 -Via
3.- Temps execucid . o . . 2a
. Projecte Basic - Catenaria Projecte Basic
4.- Analisi del lloc . .
X - Instal-lacions ferroviaries

5.- Disseny " A8

i - Instal-lacions no ferroviaries
6.- Funcional

1.- Condicions existents

2.- Cost
3.- Temps execucid
5.- Disseny
- - Infraestructura
6.- Funcional —_
o - Edificis
7.- Analisi estructural Via
8.- Analisi d'enllumenat : : - . .
Projecte Executiu - Catenaria Projecte Executiu

9.- Analisi d'energia

10.- Analisi de les instal-lacions
11.- Altres analisis

12.- Avaluaci6 de la sostenibilitat
13.-2D

14.- 3D

15.- 4D

1.- Condicions existents

2.- Cost

3.- Temps execucid

5.- Disseny

6.- Funcional

7.- Analisi estructural

8.- Analisi d'enllumenat

9.- Analisi d'energia

10.- Analisi de les instal-lacions
11.- Altres analisis

12.- Avaluacié de la sostenibilitat
13.-2D

- Instal-lacions ferroviaries
- Instal-lacions no ferroviaries

- Infraestructura

- Edificis

- Via

Projecte de Construccié BNeIELENE]

- Instal-lacions ferroviaries

- Instal-lacions no ferroviaries

Projecte de Construccio

14.- 3D

15.-4D

1.- Condicions existents

2.- Cost - Infraestructura

3.- Temps execucid - Edificis

5.- Disseny - Via

6.- Funcional Memoria valorada - Catenaria Memoria valorada
12.- Avaluaci6 de la sostenibilitat - Instal-lacions ferroviaries
13.-2D - Instal-lacions no ferroviaries
14.-3D -

15.- 4D

5.- Disseny

6.- Funcional

7.- Analisi estructural

- Inf truct
8.- Analisi d'enllumenat n.r?e.s ructura
9.- Analisi d'energia - Edificis
. £ - Via

10.- Analisi de les instal-lacions
11.- Altres analisis
12.- Avaluaci6 de la sostenibilitat

Projecte Obra Executada Bec{- ELE]
- Instal-lacions ferroviaries
- Instal-lacions no ferroviaries

Projecte Obra Executada

13.-2D
14.-3D )
15.- 4D
16.- Modelat de registre
- Infraestructura
16.- Modelat de registre :5?:'05

17.- Manteniment
18.- Analisi de funcionament
19.- Gesti6 d'actius

Manteniment i Operacio X&ICHENE]
- Instal-lacions ferroviaries
- Instal-lacions no ferroviaries

Manteniment i Operacid

Projectista LOD 300 LolI1
Projectista LOD 400 LOI 2
Contractista LOD 400 LOI3
Contractista LOD 300 Lol 2
Direccié d'obra  LOD 500 LOI3
Direccié d'obra  LOD 300 LOI3
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00 FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils N .
de la Generalitat Area Edificis

de Catalunya

Taula especifica per a les Obres de Rehabilitacié del conjunt d’edificis i instal-lacions del Refugi del
Niu de I'Aliga de La Molina dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya:

Usos | Obligatori | LOD LOI
5.- Disseny

6.- Funcional

7.- Analisi estructural

8.- Analisi d'enllumenat

9.- Analisi d'energia

10.- Analisi de les instal-lacions

Projecte Obra

o Executada LOD 500 LOI 3
11.- Altres analisis "Digital twin"
12.- Avaluacié de la sostenibilitat
13.-2D
14.- 3D
15.-4D

16.- Modelat de registre
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Z2iFGC

TURISME
RESPIRA NATURA

POLITICA d'’FGC TURISME

ACCIO CLIMA

Implementar una Agenda d'Accié Climatica amb horitzé
2030, per tal de millorar la gestié dels aspectes ambientals
relacionats amb la mitigacié i I'adaptacio al canvi climatic,
fent una transicié a un model energétic sostenible, preser-

vant i millorant I'Gs dels recursos naturals amb una transicié
regular cap el residu zero.

, Apostar per la digitalitzacié i la millora tecnologica constant,
| com a adaptaci6 al context d'uns serveis més eficacos, de

! major qualitat i amb menor impacte ambiental.
I
1
I

1 e

TR

Tenir en compte el nostre entorn més proper, millorant la ﬁiéﬂ
mobilitat, I'accessibilitat als nostres serveis, reduint les des-
igualtats i promovent el respecte per la cultura, el patrimo-
ni, I'entorn natural i I'esport actiu.

GENERAR OPORTUNITATS @

! Promocionar les persones per a que desenvolupin el seu

: talent, amb un acompanyament professional. Formar i com-
| partir el coneixement entre el nostre equip i assolir la paritat
I en la plantillaiels drgans de decisié.

I

|

I

ACTIVISME RS

Treballar activament i col-laborar amb els nostres grups
d'interés, mantenint un dialeg obert i creant sinérgies posi-
tives, des de |'ética, el compromis, el bon govern i la trans-
paréncia en la gestié

Prestar els nostres serveis per tal d'assolir la satisfaccio ple-
na dels nostres visitants i usuaris. Escoltar la seva veu per tal
de millorar continuament la qualitat dels serveis.

RESPONSABILITAT

Complir amb els requisits legals aplicables a la seguretat, a
la gestié ambiental i del negoci.

Desestacionalitzar els serveis per tal d'oferir-ne una major
qualitat durant tot I'any. Planificar els serveis promovent el
major respecte per I'entorn natural.

Gestionar els serveis i activitats prevenint la contaminacio
de I'entorn, gestionant el risc i avangant-nos als impactes,

per tal de minimitzar-los en origen. 00 FGC

TURISME
RESPIRA NATURA
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Criteris ambientals
per a proveidors i subcontractistes

Proveidors de béns i serveis, incloent-hi subcontractistes:

- Proveidors de productes quimics i/o substancies perilloses

- Proveidors de materials, components i/o accessoris

- Comprai/o lloguer de maquinaria

- Manteniment de maquinaria, vehicles i instal-lacions

- Gestorsitransportistes de residus

- Organismes de control autoritzats

- Subcontractacions i treball temporal

- Proveidors d’embalatge

- Qualsevol proveidor/contractista d’altres productes/activitats que TiM contracti '

Establiment de requeriments generals i d'altres d’especifics:

1.- Requeriments generals de proveidors i subcontractistes:

- Coneixer i complir la legislacid vigent nacional, autondmica i local aplicable a les seves activitats,
productes i serveis en materia ambiental.

- Disposar de tots els permisos i llicencies necessaries per a la prestacié del servei o execucio de
I'obra que correspongui, aixi com acomplir amb la normativa de PRL.

- Gestionar els residus generats correctament, d’acord amb el que marca la legislacid vigent i
complir els requisits documentals associats, els quals estaran a disposicié si FGC TIM fes el
requeriment.

- Comunicar a FGC Turisme qualsevol informacié i/o documentacié que els pugui ser requerida
sobre els aspectes ambientals dels seus productes i/o serveis.

- Acceptar el compliment d’altres requeriments que es puguin sol-licitar puntualment en funcié de
I'activitat que es realitzi.

2.- Requeriments especifics de proveidors i subcontractistes:

2.1.- Proveidors de productes quimics i/o substancies perilloses

- Subministrar Unicament materials que compleixin amb els estandards de seguretat i medi ambient
aplicables

- Comunicar a FGC Turisme qualsevol risc potencial ambiental o de seguretat i salut dels seus
productes i enviar actualitzada la corresponent Fitxa de Seguretat dels productes subministrats

- Informar, si s’escau, sobre substancies alternatives més respectuoses amb el medi ambient i la
salut dels treballadors

- FEtiquetar els envasos dels productes quimics conforme al que s’estableix a la legislacié vigent,
incloent-hi informacio sobre els riscos, mesures de seguretat, i gestio dels residus dels productes
i envasos buits que es puguin generar.

- Encas de mercaderies subjectes a ADR, remetre a FGC Turisme copia del certificat d’aprovacié de
la unitat de transport i del certificat de formacié o autoritzacio especial del conductor
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2.2.- Proveidors de materials, components i/o accessoris

- Subministrar Unicament materials que acompleixin amb els estandards de seguretat, qualitat i
medi ambient aplicables
- Facilitar els corresponents certificats de qualitat i/o conformitat dels productes subministrats

2.3.- Compra i/o lloguer de maquinaria

- Subministrar Unicament maquinaria i equipaments que disposin de marcatge CE, remetent la
declaracié CE de conformitat i els manuals d’instruccions com a minim en llengua castellana si no
se’n disposa en catala.

- Informar sobre el consum de recursos naturals (energia, matéries primeres, combustible...).

- Informar sobre els residus que genera la maquinaria o equipament i les seves caracteristiques

- Informar sobre la gestié del manteniment a dur a terme

- Informar sobre mesures correctores aplicables per minimitzar I'impacte ambiental de la
maguinaria o equipament (soroll, emissions, etc.)

- Informar sobre accidents potencials, avaries, funcionament en condicions andmales i el seu efecte
al medi ambient

2.4.- Manteniment de maquinaria, vehicles i instal-lacions

- En el cas d’instal-ladors/mantenidors d’instal-lacions eléctriques, sistemes d’ACS, climatitzacid,
equips de proteccid contra incendis, etc. remetre a FGC Turisme copia del registre que acrediti
I'autoritzacio de 'empresa per efectuar els treballs d’instal-lacié i/o manteniment

- Comunicar immediatament qualsevol tipus d’incidencia que pugui suposar un risc pel medi
ambient (vessaments de productes quimics, vessaments de residus, etc.)

- Gestionar els residus perillosos que es generin d’acord a la normativa vigent, remetent, si s’escau,
a FGC Turisme la documentacié que evidencii 'esmentada gestid, aixi com copia del registre com
productor de residus perillosos

- En el cas de proveidors/mantenidors de residus eléctrics i/o electronics retirar els aparells i
components usats quan es substitueixin per altres de nous

2.5.- Gestors i transportistes de residus

- Remetre copia a FGC Turisme de I'autoritzacio vigent com a transportista i/o gestor de residus

- Complimentar les dades corresponents dins de la plataforma de I'Agéncia Catalana de Residus
(SDR)

- Comunicar immediatament qualsevol tipus d’incidéncia que es produeixi com a consequéncia de
la prestacié dels seus serveis i pugui tenir un impacte significatiu en el medi ambient

- Proporcionar a FGC Turisme tota la documentacio de la gestié dels seus residus de manera que
internament es pugui valorar estadisticament

2.6.- Organismes de control autoritzats

- Enviar copia de les acreditacions disponibles per les mesures i analisis a realitzar
- Enviar copia dels certificats de calibracié dels equips que s’utilitzaran en les esmentades mesures
i analisis
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2.7.- Subcontractacions i treball temporal

2.8.

Disposar dels documents que acreditin que els seus treballadors tenen la competencia necessaria
i/o han rebut formacié adequada per dur a terme les tasques a desenvolupar

Seguir les indicacions de les Instruccions Tecniques d’abocament i separacid de residus que es
troben localitzades en punts estrategics, aixi com també les Fitxes d’Emergéncia en cas
d’incidéncia ambiental

Respectar les zones d’acopi i de carrega i descarrega

Fer servir de manera racional els recursos naturals (aigua, electricitat, combustible,...)

En cas que durant la prestacio del servei es generin residus perillosos, s’han de gestionar d’acord
a la normativa vigent, remetent, si s’escau, a FGC Turisme la documentacié que evidencii una
correcta gestio

Comunicar a FGC Turisme de manera immediata qualsevol incidencia que suposi un risc pel medi
ambient

Amb caracter general, seguir els criteris o operatives ambientals que regeixin en I'explotacio que
es tracti.

Proveidors d’embalatges

Subministrar Unicament materials que compleixin condicions minimes de seguretat i
puguin ser facilment reciclats i valoritzats

Fomentar processos productius respectuosos amb el medi ambient i la implantacié de
sistemes de gestié ambiental i/o etiquetes ambientals dels seus productes

Garantir que envasos i embalatges subministrats no excedeixin els nivells de toxicitat
establerts

2.9.- Qualsevol proveidor/contractista d’altres productes/activitats que TiM contracti !

L En aquest cas es tindran en compte, al menys, els “Requeriments generals
de proveidors i subcontractistes” recollits en el punt 1 del present document
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Versio 01

1. CONSIDERACIONS GENERALS.

La present guia es redacta per definir el contingut minim del Pla de prevencié contra el consum
d’alcohol i drogues en el treball, que hauran d’elaborar les empreses que treballin per FGC
en contractes gestionats per I’area de Xarxa Ferroviaria i Projectes.

Previ a l'inici de les obres, el Contractista elaborara el Pla de prevencié contra el consum
d’alcohol i drogues en el treball, que haura de presentar al Responsable del contracte i a
Serveis Generals dels FGC (ffurne@fgc.cat) per a la seva aprovacié en base al que s’estableix en
la present guia.

2. CONTINGUT DEL PLA DE PREVENCIO CONTRA EL CONSUM D’ALCOHOL |
DROGUES EN EL TREBALL.

Aquest pla haura de contenir, com a minim, el seguent contingut, indispensable, per a ser
considerat com a tal (pla):

1) Detallar el compliment de les mesures que sén obligatories per contracte per assegurar la
prevencié de consum d’alcohol i drogues en I'execucié del contracte i el seu control. Aixi,
s’haura d’adjuntar un cronograma, amb el detall de les accions que es faran al llarg del
temps que duri 'obra.

El pla haura de contemplar com a obligacié la seguent:

En aplicacié d’una politica de prevencio i control, per evitar I’accidentalitat a les
obres, FGC estableix com a element imprescindible, per a una correcta prevencio
de riscos laborals la prevencié i deteccié de possibles accidents que es puguin
produir com a conseqiiéncia de la ingesta d’alcohol, drogues i/o medicaments.
Per tant i en aplicacié de la mateixa, el contractista s’obliga, per a la prevencio6 i
deteccié de les possibles incidéncies en el seu personal i/o del personal de les
empreses que subcontracti, a fer proves per detectar alcohol o detectar la
ingesta o incorporacié a I’ organisme psicotropics, estimulants toxics o altres
substancies analogues, entre les quals s'inclouen, els medicaments sota I'efecte
dels quals s'alteri la capacitat, I'estat fisic o mental apropiat per treballar en les
condicions fixades en el contracte i en tot cas per les tasques assignades.

El contractista s’obliga a efectuar aleatoriament aquestes proves, tant al seu
personal com el de les seves subcontractes, com a minim cada tres mesos, i
sempre que li requereixi FGC.

El contractista s’obliga a comunicar a FGC, amb una setmana d’anticipacio, quan
i quines proves efectuara, a quines persones, i, a comunicar el resultat a FGC. Si
les proves s’haguessin d’efectuar per raons d’urgéncia, ho comunicara el més
aviat possible.

Aquest cronograma detallara, com a minim, la realitzacié d’'una prova inicial a tot el
personal del contractista o d’empreses subcontractades, adscrit a I'execucio del
contracte, i la seglient, com a minim, als 3 mesos seglents, aixi com totes aquelles
accions de millora que es disposin addicionalment i que permetin assegurar el
compliment de les obligacions indicades.

Guia per a la redacci6 del Pla de prevencié contra el consum d’alcohol i drogues 1
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El Contractista comunicara a FGC la realitzacio de les proves i els resultats agregats,
juntament amb un informe del servei alie¢ contractat a aquest efecte, aixi com copia de
les factures que assegurin la seva realitzacioé o qualsevol altre document que acrediti la
realitzacio de les mateixes i que sigui acceptat com a valid per FGC (ex. certificacio de
'empresa aliena que realitza els controls acreditativa de les dades i fets indicats).

2) Contindra I'obligacié expressa del contractista d’adoptar les mesures necessaries, amb les
persones que hagin donat positiu en aquestes proves, o altres que es puguin fer a
instancies d’FGC, per assegurar la correcta execucio del contracte sense incompliments
en relacié a I'execucio de treballs havent consumit/donant positiu en 'esmentat control.

3) Per cada positiu que es detecti per consum d’alcohol i/o de drogues per part d'FGC, el
contractista restara obligat a realitzar una formacié de, com a minim, 2 hores amb tot el
personal de l'obra, propi i dempreses subcontractades, en matéria relacionada amb el
consum de substancies toxiques i alcohol en el treball. Aquesta formacié s’haura
d’acreditar documentalment a FGC a través de la justificacié del control d’assisténcia
obligatori del personal propi o d’empreses subcontractades, i les factures de les despeses
incorregudes per part de les persones formadores i lloguer/cessié d'espais o altra
documentacié que sigui admesa per FGC i que permeti acreditar I'anterior.

4) L’obligacio del contractista de fer difusié entre el seu personal i del corresponent a les
empreses subcontractistes, del material que els facilitara FGC per conscienciar sobre els
riscos derivat del consum i evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball a FGC.

Els quatre punts anterior sén el contingut minim que haura de contenir el pla, el qual podra
incorporar també aquelles mesures que el contractista consideri oportunes en I'objectiu
d’evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball.
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