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ANTECEDENTES

a) Eltaller de trenes Regionales de Renfe en Sant Andreu esta constituido por un agregado de edificios

e instalaciones de épocas distintas, habiéndose empezado su construccion a principios de los afios
60 del siglo pasado, que responden a necesidades funcionales que han ido evolucionando vy
cambiando en el tiempo. Hoy algunos elementos son poco o nada funcionales y el conjunto es
claramente optimizable.

b) Eltaller sirve de base de mantenimiento de todas las unidades automotoras que prestan el servicio

Regional en Cataluiia, es decir, trenes de media distancia para servir la red mas alla del nucleo de
Cercanias de Barcelona. Al ser el Unico taller en Cataluia para este cometido su continuidad es
imprescindible e insustituible.

c) En 2012 BSAV redactd un proyecto de reconstruccion integral del taller bajo losa de hormigén,

manteniendo permanentemente el servicio, cuya promocion se desestimé por su elevado coste. El
proyecto ofrece datos aprovechables, entre ellos los geotécnicos.

d) El ambito del taller debe disponer de vias de apartado de trenes para dos funciones:

- La propia gestion del taller, con trenes en espera de reparacién y trenes acabados de reparar.

- Estacionamiento de trenes en horas valle y nocturnas, aunque no precisen de reparacion, para
servicios que tengan su cabecera en Sant Andreu Comtal.

e) El taller de Sant Andreu se implanta sobre unos terrenos propiedad de Renfe Fabricacion y

Mantenimiento, incluidos en los sectores urbanisticos Renfe Tallers y Colorantes-Renfe (PAU 2). La
calificacion urbanistica que el Plan General Metropolitano (PGM) asigna a estos terrenos, zonas
edificables y zonas libres, es incompatible con la presencia del taller.

Para resolver la incompatibilidad anterior, las entidades socias de Barcelona Sagrera Alta Velocidad
han propuesto redactar el presente proyecto y proponer al Ayuntamiento de Barcelona la
modificacion del PGM en el dmbito del taller y del entorno que sea necesario para adecuar las
calificaciones urbanisticas para que se mantengan las intensidades edificatorias previstas y puedan
desarrollarse.

g) La construccidn de coberturas sobre instalaciones ferroviaria y sobre el viario segregado generara

un espacio libre urbanizable como zona verde, para ser cedido al Ayuntamiento de Barcelona,
puesto que constituye una obligacién urbanistica de los citados sectores urbanisticos. La cesidn se
hard efectiva en el proceso de reparcelacién.

h) La futura cesion a BSAV de los aprovechamientos urbanisticos liberados por el proceso de reforma

del taller, forma parte de los compromisos asumidos por los socios de BSAV para financiar la
integracién del ferrocarril en este ambito de la ciudad de Barcelona.

La redaccion del proyecto sera supervisada por los servicios técnicos de Renfe Fabricacion y

Mantenimiento, en todo lo que afecte al taller y por Adif en lo que afecta a la cobertura del canal

ferroviario.
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El proyecto, en tanto que corresponde a la ejecucién de unas obligaciones urbanisticas de las entidades
socias de BSAV, sera tramitado para su aprobacion por el Ayuntamiento de Barcelona, previo informe
favorable de Renfe Fabricacién y Mantenimiento y de Adif.

2. TERMINOLOGIA DEL PLIEGO
- BSAV, Sociedad Barcelona Sagrera Alta Velocidad.

- Representante de BSAV, es el representante de BSAV y responsable frente a Renfe Fabricacion
y Mantenimiento de que el proyecto objeto de este pliego se ajusta a las necesidades de Renfe
Fabricacidon y Mantenimiento, cumple con sus procedimientos de redaccidn de proyectos, con
las condiciones establecidas en este pliego y esta en condiciones de ser sometido a supervision
y posterior aprobacién.

- Representante de Renfe Fabricacién y Mantenimiento, es la persona encargada de verificar
gue el proyecto objeto de este pliego se ajusta a las necesidades de Renfe Fabricacién y
Mantenimiento, cumple con sus procedimientos de redaccién de proyectos, con las
condiciones establecidas en este pliego y esta en condiciones de ser sometido a supervision y
posterior aprobacién.

- Consultor, es la empresa licitadora que resulte adjudicataria del presente contrato de
consultoria y asistencia. Realizara todos los trabajos necesarios para conseguir el objetivo del
contrato derivado del presente pliego.

- Jefe de proyecto, es el representante del consultor y coautor de los documentos e informes.
Estard en posesion de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, o Ingeniero
Industrial, contard con 10 afios de experiencia en la realizacidon de trabajos de contenido
similar al presente, y sera el coordinador de los equipos de trabajo y de las distintas materias
que integran la actuacion de referencia.

- Autor del proyecto, seran la persona designada por el Consultor, en posesion del titulo de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (o su titulacion correspondiente seglin el Marco
Espafiol de Cualificaciones para la Educacidon Superior (MECES). Realizara las funciones de
coordinador de las distintas materias que integran el mismo. Sera el Jefe del Proyecto, su
dedicacién sera total y con exclusividad a este contrato durante la fase de redaccion de los
trabajos y cumplira las funciones y responsabilidades que la legislacién vigente establece. Sera
el coordinador de los equipos de trabajo y de las distintas materias que integren todas las
actuaciones a acometer para la consecucién del objeto del Pliego.

Ademas, sin perjuicio de las funciones y responsabilidades que para esta figura fijan las leyes,
normas e Instrucciones, etc., se destacan, entre otras, las siguientes funciones:

o Elaborar la planificacién del proyecto a acometer, actualizdndola segun resulte necesario.
La planificacién incluira la elaboracién de los documentos previos e hitos principales.

o Redactar el proyecto constructivo y sus respectivos documentos previos u otros
documentos que se establecen en este pliego, desarrollando los controles de calidad
necesarios (verificaciones del disefio) y preparando los documentos previos establecidos
en las planificaciones de los proyectos, todo ello conforme al presente pliego, las leyes y
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reglamentos de aplicacién, la normativa, instrucciones, especificaciones e indicaciones de
Renfe Fabricacion y Mantenimiento.

o Redactar el proyecto en coordinacién con el Representante de BSAV y el Representante
de Renfe Fabricacién y Mantenimiento.

o Elaborar el proyecto cumpliendo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental y otras normas o legislacion medioambiental que sean de aplicacion.

o Elaborar el proyecto cumpliendo especificamente la normativa de Interoperabilidad que
aplique, conforme al Real Decreto 1434/2010, de 5 de noviembre, sobre Interoperabilidad
del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria de interés general. No sé si el tema de
interoperabilidad aplica dins d’un taller.

o Realizar los trabajos en coordinacion con el Representante de BSAV y bajo la supervision
de Renfe Fabricacién y Mantenimiento.

o Realizar los Anejos de evaluacién de riesgos, que incluiran los informes de evaluacion de
la seguridad de un evaluador independiente. La tramitacién y obtencién de esos informes
seran responsabilidad de los Autores de Proyecto.

Los Organismos evaluadores de seguridad (evaluadores independientes), corresponderan
a lo especificado en la pagina web de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria donde
vienen recogidos, sefialando el dmbito de designacién de cada uno:

http://www.segurldadferrovlarla.es/AESF/LANG CASTELLANO/AGENTES/ORGACERT/OR
GEVASEG/

o Elaborar los Informes de alegaciones de los tramites de Informacién publica de bienes y
derechos afectados.

o Elaborar los Informes y certificados del Autor del Proyecto para dar cumplimiento a la
Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre
las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucidn de las obras publicas
de Infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

- Coautor tematico, es un profesional relevante con pleno dominio de las diferentes materias
relacionadas con el objeto del Proyecto y méritos reconocidos en areas tematicas que sean de
especial importancia para el objeto del Proyecto que, disponiendo de la titulacion adecuada y
experiencia ampliamente reconocida, se incluira en el equipo redactor de los proyectos a cargo
del Autor del proyecto.

- Coordinador BIM: profesional perteneciente al equipo del Autor del proyecto responsable de
coordinar el trabajo dentro de una misma disciplina, con la finalidad de que se cumplan los
requerimientos del BIM Manager.

- Gestor BIM: profesional perteneciente al equipo del Autor del proyecto responsable de que el
modelo combinado de todas las disciplinas sea coherente y se ajuste a las reglas o normas
aplicables.

P.P.T.P.- PROYECTO DE REFORMA DEL TALLER DE REGIONALES DE RENFE EN SANT

ANDREU, BARCELONA, Y DE CONSTRUCCION DE COBERTURAS FERROVIARIAS Y VIARIA Pdg. 8/89


http://www.segurldadferrovlarla.es/AESF/LANG_CASTELLANO/AGENTES/ORGACERT/ORGEVASEG/
http://www.segurldadferrovlarla.es/AESF/LANG_CASTELLANO/AGENTES/ORGACERT/ORGEVASEG/

barcelona
sagrera
alta velocitat

- Entorno Comiin de Datos: medio Unico y comun a todos los agentes, para la comunicacion y
conservacion de la totalidad de la informaciéon objeto de este Pliego.

- Entregables: documentos que materializan la ejecucidon de las Tareas del Proyecto. La
recepcion de los mismos sera la base de los criterios para el abono de los trabajos.

- Modelo BIM: es la representacion digital de la informacidn, gréafica y no gréfica, que compone
un proyecto.

n u

Las menciones a “el modelo”, “el modelo BIM”, “los modelos”, “los modelos BIM”, etc... hacen
referencia al conjunto de los modelos que serdn necesarios para la representacion del total de
los proyectos pertenecientes al objeto del Pliego.

- Modelo federado: Un modelo BIM que se compone por la adiccion de varios modelos.

- Plan de Ejecucion BIM (PEB): entregable perteneciente cada Proyecto. Documento que
establece y desarrolla las bases y reglas para el cumplimiento de los requisitos de este Pliego
por parte de un proyecto concreto que se va a desarrollar con BIM.

Serd sometido a aprobacién por parte del Representante de Renfe Fabricacién vy
Mantenimiento y sus estipulaciones serdn, a partir de ese momento, de obligado
cumplimiento para el Autor del proyecto.

- Plan Marco de Ejecuciéon BIM (PMEB): entregable previo al inicio de los trabajos en los
Proyectos, que establece las bases y reglas para el cumplimiento de los requisitos de este
Pliego en lo que atane al uso de la metodologia BIM, garantizando la homogeneidad e
idoneidad de los proyectos que mds adelante se desarrollen.

Serd desarrollado por los planes de ejecucidn BIM, particulares para cada proyecto, que se
elaboren con posterioridad.

Serd sometido a aprobacién por parte Representante de Renfe Fabricacién y Mantenimiento
y sus estipulaciones seran, a partir de ese momento, de obligado cumplimiento para el Autor
del proyecto.

- Procedimiento de Redaccidn de Proyectos: es el documento que regula la planificacidn,
desarrollo y aprobacidn de los proyectos de Renfe Fabricacidon y Mantenimiento.

3. PRESCRIPCIONES GENERALES

Este pliego se redacta para definir las caracteristicas que la redaccién del “Proyecto de reforma del
taller de Regionales de Renfe en Sant Andreu, Barcelona, y de construccion de coberturas ferroviarias
y viaria” debe cumplir para que pueda ser sometido a supervisién y posterior aprobacion por Renfe
Fabricacidon y Mantenimiento y el Ayuntamiento de Barcelona.

Por parte de Renfe Fabricacién y Mantenimiento se designara la persona o personas encargadas de
verificar que dicho proyecto se ajusta a sus necesidades, cumple con sus procedimientos de redaccion
de proyectos, con las condiciones de este pliego y esta en condiciones de ser sometido a supervision y
posterior aprobacion.
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Esta persona realizara el informe que servird para solicitar la supervision y posterior aprobacion del
proyecto conforme a los procedimientos de supervision de proyectos de Renfe Fabricacion vy
Mantenimiento.

BSAV designard una persona responsable del proyecto de construccidon que trasladard a los
proyectistas las condiciones y criterios de este pliego y todas las demas que por parte de Renfe
Fabricacidon y Mantenimiento se le trasladen a través de la persona o personas que designe.

Esta persona de BSAV serd la responsable de completar y presentar el proyecto terminado al
representante de Renfe Fabricacidn y Mantenimiento en las condiciones necesarias para que se pueda
realizar el informe de aprobacién del proyecto conforme a los procedimientos de supervisiéon de
proyectos de Renfe Fabricacion y Mantenimiento, cumpliendo con las necesidades de Renfe
Fabricacidon y Mantenimiento, sus procedimientos, las prescripciones de este pliego y las indicaciones
del representante de Renfe Fabricacidn y Mantenimiento.

De esta forma, en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se describen los trabajos
necesarios y las condiciones que deben cumplirse durante la redaccién del Proyecto de reforma del
Taller de Regionales de Renfe en Sant Andreu, Barcelona y de construccién de coberturas ferroviarias
y viarias para cumplir las condiciones anteriores, sin perjuicio de que el representante de Renfe
Fabricacion y Mantenimiento pueda en cualquier momento completar, interpretar o modificar
cualquier cuestidn que resulte necesario tener en cuenta en la redaccion del proyecto motivada por
cambios en los procedimientos o en las necesidades de Renfe Fabricacidon y Mantenimiento durante la
redaccidn de dicho proyecto.

Por consiguiente, en este Pliego se establecen las condiciones y criterios técnicos que han de cumplirse
para la realizacion del proyecto y para permitir su posterior supervisién y aprobacion por parte Renfe
Fabricacidon y Mantenimiento, asi como determinadas condiciones que han de servir de base para la
seleccidn del proyectista por parte de BSAV.

Ademas e independientemente de lo indicado anteriormente, los trabajos objeto de este Pliego se
desarrollaran aplicando las normas, instrucciones, recomendaciones y demds pliegos oficiales vigentes
en Renfe Fabricacién y Mantenimiento y en especial las instrucciones y recomendaciones que
establezca Renfe Fabricacion y Mantenimiento y deberdn atenerse a las prescripciones sefialadas en
los apartados del presente pliego y a las indicaciones del representante que Renfe Fabricacion y
Mantenimiento designe o a las personas en quien éste delegue.

4. OBIJETO DEL PROYECTO

Por Proyecto Constructivo se entiende lo que define el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Constituye el objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas establecer los términos y condiciones
para la redaccion del “Proyecto de reforma del taller de Regionales de Renfe en Sant Andreu,
Barcelona, y de construccién de coberturas ferroviarias y viaria”.

El ambito en planta del proyecto se detalla en los planos anejos al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares. En resumen, el contenido abarca las siguientes partes:

a) Ampliacion de la longitud de tres vias hasta 210m de la nave principal de reparacién de trenes.
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Implantacion de la infraestructura y un equipo baja-bogies en una via o dos de la nave principal.

Traslado del equipo de torno de rueda a una posicién adyacente a la nave principal. Construccion
de la caseta de proteccion.

Reforma de la playa de vias de estacionamiento, incluidas las instalaciones de via, electrificacidony
senalizacion ferroviaria.

Nueva rampa de acceso para vehiculos ligeros y pesados desde el paseo de Santa Coloma

Construccion del edificio adyacente a la nave principal, todos los servicios auxiliares: talleres
especializados y almacén en planta baja, cantina y comedor, vestuarios, servicios sanitarios en
planta piso y oficinas en plantas emergentes (hasta 4.500 m? de techo).

Forjado de planta intermedia para aparcamiento de vehiculos ligeros.
Retirada de instalaciones en desuso y demoliciones.

Acondicionamiento del espacio para almacén de residuos y zona de maniobras de vehiculos
pesados.

Construccion de los muros, pilares, estructura de drenaje, jacenas y losas de la cobertura de las
coberturas de vias ferroviarias de estacionamiento.

Cobertura de un tramo adyacente al paseo de Santa Coloma del canal ferroviario de Alta Velocidad
y lineas convencionales.

Estructura del nuevo tunel viario segregado entre el puente de Palomary el paseo de Santa Coloma
con un acceso de salida desde el taller. Incluye drenaje. No se incluye pavimento ni instalaciones.

Impermeabilizacién y capa de proteccién de la impermeabilizacidn en todas las nuevas coberturas.
Arquitectura interior e instalaciones de todas las nuevas construcciones del taller.

Acondicionamiento del tejado de la nave principal para la futura implantacién de placas
fotovoltaicas.

Calculo y disefio del drenaje teniendo en cuenta los colectores actuales y posibles bombeos
necesarios.

Estudio de variantes de servicios existentes, afectados por la ejecucién de las nuevas coberturas o
taller.

Estudio de la afectacion de los elementos emergentes de las nuevas coberturas (salidas de
emergencia, ventilaciones, etc) sobre la futura urbanizacion de cubierta.

Estudio de posible gestion de tierras impactadas en las excavaciones y del suelo resultante de
dichas excavaciones.

El contrato comprende la totalidad de los trabajos y servicios a realizar por el adjudicatario para la

redaccién del proyecto de acuerdo con las prescripciones que se establecen en el Pliego de

Condiciones Particulares y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para que se consigan

los requisitos necesarios para la correcta y completa definiciéon de las obras a ejecutar, asi como la
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totalidad de tareas a desarrollar por el responsable/coordinador en materia de seguridad y salud para
la redaccidn de los Estudios de Seguridad y Salud.

Asimismo, forma parte del objeto del contrato, la elaboraciéon de un modelo o maqueta virtual BIM del
proyecto, adecuado a cada una de las fases contractuales del proyecto, y destinada a la gestion del
ciclo de vida de la obra construida.

El adjudicatario realizara con cargo al contrato los estudios geoldgicos y geotécnicos y los
levantamientos topograficos necesarios para la correcta definicidn de las obras a ejecutar, de acuerdo
con las indicaciones y requisitos establecidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

La asistencia del Consultor abarcara todo el proceso de tramitacién administrativa de los proyectos
hasta su aprobacidn.

En eventuales casos particulares, en que haya varias alternativas, se analizaran las posibles soluciones
y en base a estos estudios comparativos, se establecera la solucion final, que se definird en detalle mas
adelante.

BSAV podra solicitar la separacion del Proyecto de Constructivo en mas de un documento de estas
caracteristicas, derivado de la segregacién de las obras por motivos de financiacién, calendario,
licitacion, tipologia de obras o cualquier otra que implique la aprobacion y/o contratacién de
procedimientos independientes. Esta separacion no dara derecho a ninglin aumento en el importe de
adjudicacion del Contrato.

Todas las referencias de este Pliego son aplicables a cada uno de los Proyectos Constructivos que
puedan derivar de la aplicacion del parrafo anterior.
4.1. Datos de documentos previos, supervision y aprobacion

Se analizara el proyecto hoy desestimado que redacté BSAV en 2012 de reconstruccion integral del
taller bajo losa de hormigdén, manteniendo permanentemente el servicio, especialmente los datos
geotécnicos y parametros funcionales del taller.

Este documento, y cuanto otros fueran relevantes por su aportacién, deberan ser sometidos a una
revisidn critica y actualizados en sus previsiones, tanto tecnoldgicas y normativas, como econdmicas.

La redaccion del proyecto serd supervisada por los servicios técnicos de Renfe Fabricacidon y
Mantenimiento, en todo lo que afecte al taller y por Adif o Adif Alta Velocidad en lo que afecta a las
coberturas del canal ferroviario en el entorno del paseo de Santa Coloma.

El proyecto, en tanto que corresponde a la ejecucién de unas obligaciones urbanisticas de las entidades
socias de BSAV, sera tramitado para su aprobacion por el Ayuntamiento de Barcelona, previo informe
favorable de Renfe Fabricacién y Mantenimiento y de Adif o de Adif Alta Velocidad.

4.2. Modelo BIM

Se desarrollard el proyecto mediante un modelo BIM.
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También sera objeto del presente contrato el realizar las presentaciones, videos e infografias que sean
necesarias durante toda la extensiéon de la duracidn del mismo para exponer publicamente el proyecto
encargado.

5. DOCUMENTOS QUE FACILITARA RENFE FABRICACION Y MANTENIMIENTO

Al inicio de los trabajos, Renfe Fabricacién y Mantenimiento y BSAV pondran a disposicion del
Consultor:

= Los documentos relacionados en el apartado 4.1.
= Normativa de aplicacidn de Renfe Fabricacién y Mantenimiento.

=  Cualquier documentacion de referencia implantada en Renfe Fabricacion y Mantenimiento
que el Representante de Renfe Fabricacion y Mantenimiento considere de utilidad para los
trabajos.

6. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
6.1.- Inicio de los trabajos
Se considera como fecha inicial de los trabajos a todos los efectos la de la firma del contrato.

Dentro de los cinco dias habiles siguientes a la fecha inicial, el Proyectista tendrd que recoger la
documentacion detallada en el apartado anterior, levantandose acta de la entrega.

Al iniciar los trabajos de redaccidn del Proyecto, el Consultor presentard un programa preciso de su
desarrollo que, una vez aprobado por el Director del Proyecto, servird para para realizar su seguimiento
y control.

Este programa tendrd un caracter contractual, tanto en su plazo total como en los plazos parciales, asi
como todas las modificaciones que puedan introducirse en él mismo, autorizadas por el Director del
Proyecto.

6.2.- Seguimiento y control del desarrollo del trabajo

El Director del Proyecto determinara en cada momento del desarrollo del proyecto la frecuencia de las
reuniones de seguimiento y control de los trabajos, a las que asistiran el Director del Proyecto o
posibles colaboradores por él designados y el Delegado del consultor y aquellas personas de su
organizacidn que estén relacionadas con los temas a tratar.

A estas reuniones de seguimiento y control, el Proyectista dara la documentacién que se haya
acordado con BSAV teniendo en cuenta en que los documentos y planos de trabajo sean inteligibles.
Para ello, se escogeran las escalas de representacion y colores mas adecuados para los documentos
graficos. El Proyectista llevara a las reuniones mencionadas un plano de conjunto que dé idea de la
solucidn global propuesta.

De estas reuniones, asi como de las entregas parciales del trabajo, se levantaran las actas
correspondientes, que serdn redactadas por el Proyectista y entregadas a BSAV dentro de los tres dias
naturales a partir de la fecha de la reunidn.

P.P.T.P.- PROYECTO DE REFORMA DEL TALLER DE REGIONALES DE RENFE EN SANT

ANDREU, BARCELONA, Y DE CONSTRUCCION DE COBERTURAS FERROVIARIAS Y VIARIA Pdg. 13/89



barcelona
sagrera
alta velocitat

Mensualmente, y mientras dure la redaccién del Proyecto, el Proyectista estd obligado a informar en
detalle y por escrito a BSAV, del estado de desarrollo del trabajo en curso.

También facilitard a BSAV los datos correspondientes a la actualizacién del Programa de Trabajos
vigente.

El informe correspondiente se entregara a BSAV dentro de los cinco primeros dias del mes siguiente.

A los efectos de seguimiento y control de los trabajos, cuando lo considere necesario el Director del
Proyecto podra requerir al Autor del Proyecto o a cualquier de los técnicos que lo forman el equipo
del Proyectista para verificar los trabajos, para recibir las explicaciones verbales o escritas que solicite
sobre la marcha de las tareas en curso o para cualquier otra cuestion que considere adecuada.

Por otro lado, el personal asignado a BSAV estara calificado, cuando se considere necesario, para
recoger la informacion y/o llevard cabo las comprobaciones que procedan, de los documentos
concluidos del Proyecto (o en elaboracidn). El Consultor queda obligado prestar la asistencia que sea
requerida para este fin.

6.3.- Aclaraciones e informaciones complementarias

Durante el transcurso de la redaccion del Proyecto, el Proyectista podrd solicitar todo tipo de
aclaraciones e informaciones complementarias, y hacer patentes las consideraciones que crea
oportunas a BSAV.

BSAV tratara de atender en la medida de lo posible las mencionadas comunicaciones; sin embargo, la
carencia o el retraso en la respuesta no se considerara en ningin momento como causa de defectos,
carencias o retrasos en la redaccion del Proyecto, dado que es obligacion del Adjudicatario
desarrollarlo sin mas colaboraciones de BSAV que las que constan en este Pliego.

Solo se consideraran justificados los retrasos que se hayan producido a causa de la entrega atrasada
de alglin documento o de datos que tiene que suministrar BSAV; en este caso el retraso aceptado,
como maximo, serd el equivalente al desfase existente entre la fecha en que BSAV tenia que hacer la
entregay la fecha real.

6.4.- Disconformidades

Sien unainspeccién de la ejecucion de los trabajos por parte de BSAV o en la documentacién entregada
se detectase y comprobase cualquier de las disconformidades que se relacionaran a continuacion,
BSAV se atribuye la facultad de efectuar por ella misma o a través de terceros la redaccidn o repeticidn
de las partes del proyecto afectadas por ellas, descontando los importes correspondientes de la
cantidad a abonar al proyectista por la redaccion de todo el proyecto.

Estas disconformidades son:

e Que la formulacién y redaccién del Proyecto no se desarrolle con el personal y los medios
ofrecidos, o con otras alternativas aceptadas por BSAV.

e Incumplimiento de cualquier plazo parcial de los indicados en el Programa de Trabajo en vigor
y aprobado por BSAV.

e Lano aplicacion en el proyecto de normativas actuales.
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e Incumplimiento de cualquier seccién de este Pliegue de Prescripciones Técnicas.

En particular, BSAV se reserva el derecho de comprobar, por si misma o a través de terceros, la bondad
de las medidas obtenidas a través de los planos. En el caso de discrepancias importantes por causas
atribuibles al Proyectista, éste debera rehacer los documentos correspondientes sin cargo adicional,
sin que esto exima al Consultor del cumplimiento de los plazos pactados y de las penalizaciones
previstas en el contrato, si procediesen. El Consultor asumira los gastos de la comprobacidn llevada a
cabo por BSAV.

7. TAREAS A REALIZAR POR EL AUTOR DEL PROYECTO
Se describen a continuacion los principales trabajos a realizar.

En cualquier caso, el autor del proyecto debera realizar el total de trabajos necesarios para el correcto
cumplimiento de la ley y normativa vigente y de aplicacién, asi como todas aquellas instrucciones que
le trasladen los Representantes de BSAV y de Renfe Fabricacidon y Mantenimiento.

Los trabajos que se exponen a continuacidon deberdn estar suficientemente explicados en los
documentos que componen el Proyecto: Memoria, Anejos, Planos, Presupuesto y Pliego de
condiciones. Los temas que requieran un desarrollo mas especifico serdn objeto de estudio en su
correspondiente Anejo a la Memoria.

7.1. Uso de la metodologia BIM

En los proyectos del presente Pliego se requiere el empleo de la metodologia BIM, lo que supone la
creacion de modelos de informacién de las actuaciones objeto de este Pliego y de las situaciones de
partida relevantes a las mismas.

Los siguientes apartados hacen referencia a los entregables BIM especificos de los Proyectos, los cuales
se describen en la correspondiente seccién de este pliego.

7.1.1. Implantacién de la metodologia BIM

La metodologia BIM se halla en proceso de implantacién en el Ayuntamiento de Barcelona y en BSAV.
Este proceso implica la adopcion gradual de estandares y procedimientos propios que adapten la
practica BIM a las necesidades, usos y realidades especificos de Renfe Fabricacion y Mantenimiento.

Por tanto, dada la duracidon de este Proyecto, coincidente en el tiempo con este proceso de
implantacién, serd obligatorio aplicar en los trabajos aquellos procedimientos y estandares que estén
vigentes en el momento de redactarse cada proyecto.

Por similares razones, las soluciones técnicas concretas para el desarrollo de esta metodologia que se
establezcan a fin de cumplir con los objetivos y requisitos definidos en el Pliego al inicio de los trabajos
seran susceptibles de ser sustituidas por otras a requerimiento del representante de BSAV si a juicio
de éste no resultan adecuadas para la funcién que han de desempefiar, o si el desarrollo de la
tecnologia hiciera que apareciesen otras mas eficientes.

7.1.2. Objetivos y usos de los modelos

Los objetivos BIM que marcan la motivacion del empleo de la metodologia y determinan los usos BIM
dentro del proyecto son:
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e Generar y visualizar la informacién necesaria para facilitar la toma de decisiones en fase de
diseio y construccion, asi como la comunicacidn entre los diferentes agentes implicados.

e Servir de fuente de informacion Unica, fiable y coherente.
e Asegurar la coordinacidn de disciplinas en el disefio.

e Permitir la extraccién de costes. A tal efecto, los objetos modelados contendrdn la informacién
necesaria para garantizar la trazabilidad del desglose de las mediciones del presupuesto.

o Enla etapa de Proyectos de Construccidn, se extraeran de los modelos BIM partidas por
valor del 100% del PEM del proyecto.

o El proyectista podra proponer a Renfe Fabricaciéon y Mantenimiento que las mediciones
procedentes de la documentacién de detalle no modeladas en BIM, puedan obtenerse de
manera tradicional siempre que la decision de no modelarla se haya justificado por plazo
y nivel de desarrollo requeridos. Renfe Fabricacién y Mantenimiento se reserva el derecho
de aceptar o denegar dicha propuesta.

o Las mediciones se obtendran a través del software disponible para ello y en cualquier caso
el presupuesto obtenido final serd compatible con Menfis o equivalente, siendo el
formato de intercambio bc3; garantizando la compatibilidad y el suministro de
informacidn en formato de lectura compatible aceptado por la industria.

o Base de las mediciones:

= Se explicitard, como parte del Plan de Ejecuciéon BIM y el Manual del Modelo el
origen y criterio de medicion para cada una de las partidas.

= Elpresupuesto final obtenido tendra coherencia interna, integrando las mediciones
extraidas del modelo y, en su caso, de aquellas obtenidas por otros medios de
manera homogénea.

e Apoyar la transferencia de informacién desde la fase de disefio a fase de construccién, y
posterior operacion y mantenimiento.

Para este Proyecto el alcance de la metodologia BIM sera lo mas amplia posible, con el fin de obtener
la maxima calidad y coordinacidn entre agentes. Por tanto, se establecen, de manera no exhaustiva,
los siguientes usos adicionales para los que no es obligatorio, pero si deseable, el empleo especifico
de aplicaciones BIM en su consecucion:

e Estudios de seguridad y salud, y riesgos.
e Eficiencia energética y sostenibilidad.
e Visualizacién, realidad virtual y visualizacién de datos.

e Publicacién de las intervenciones.

7.1.3. Nivel de desarrollo de los modelos

El nivel de desarrollo de los modelos sera el resultante de sumar el nivel de detalle grafico y el nivel de
informacidn no grafica y vinculada para cada una de las fases del proyecto.
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7.1.3.1. Definicion de los niveles de desarrollo
NI-I (equivalente a LOD 100 de NBIMS-US™)

Los elementos pueden estar representados con una representacion genérica, pero no satisface
los requisitos del NI-2.

NI-2 (equivalente a LOD 200 de NBIMS-US™)

Los elementos se representan graficamente en el modelo como un objeto o sistema
constructivo genérico con forma, tamafio, localizacién, orientacién, tolerancias y medicién
aproximados.

El modelo incluye detalles 2D de elementos o sistemas constructivos caracteristicos que
conjuntamente permiten el estudio de su viabilidad constructiva, como por ejemplo uniones
estructurales o encuentros entre elementos.

Cualquier informacidn no grafica del elemento debe ser la necesaria para permitir el estudio
de la viabilidad del proyecto, como materiales; caracteristicas estructurales; estimaciones de
consumos de instalaciones y todo aquel dato que sea fundamental para justificar el
cumplimiento normativo en esta fase de desarrollo de proyecto.

NI-3 (equivalente a LOD 300 de NBIMS-US™)

El elemento se representa graficamente en el modelo como un objeto o sistema constructivo
con forma, tamario, localizacién, orientacién, tolerancia y medicion especificas y precisas.

El modelo incluye detalles 2D de elementos o sistemas constructivos caracteristicos que
conjuntamente proporcionan su viabilidad constructiva, como por ejemplo armaduras y
uniones estructurales; encuentros entre elementos; esquemas unifilares o detalles de equipos
de instalaciones.

Incluye la informacion no grafica del elemento, que se considera precisa y necesaria para su
construccion, como materiales que lo componen, composicién, cualidades fisicas, mecanicas,
accesorios, informacién de montaje, Fabricante y modelo, datos para el calculo y de consumo
de las diferentes instalaciones; huella de carbono de los materiales utilizados.

7.1.3.2. Niveles de desarrollo requeridos

El nivel de desarrollo de los modelos para cada etapa se definird adecuandose al objeto particular de
cada proyecto en el Plan de Ejecucién BIM correspondiente y sera el que figura en la siguiente tabla:

Disciplina ESTADO DE LOS ELEMENTOS PROYECTO DE CONSTRUCCION
Elementos reformados NI-3
Estructuras
Elementos no reformados NI-3
Elementos reformados NI-3
Instalaciones ferroviarias
Elementos no reformados NI-3
Entorno Elementos no reformados NI-2
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Elementos reformados NI-3
Urbanizacién

Elementos no reformados NI-3

Elementos reformados NI-3
Infraestructura y Obra Civil

Elementos no reformados NI-3

El nivel de desarrollo habra de desarrollarse especificando la informacidn grafica y no gréfica requerida
para los distintos tipos de elementos contenidos en los modelos. Esto se establecerd en cada Plan de
Ejecucion BIM particularizado para cada proyecto.

Al final de este documento se adjunta plantilla que servird de base para desarrollar la propuesta de
nivel de desarrollo o definicidn tanto de la informacién grafica como de la informacién no grafica y/o
vinculada de las entidades a desarrollar en el proyecto.

El representante de Renfe Fabricacién y Mantenimiento podrd aprobar modificaciones puntuales a
estos estandares, debidamente motivadas, ya sea para elementos preexistentes no reformados o
aquellas disciplinas que no precisen de desarrollo en funcién del tipo de proyecto.

7.1.3.3. Extraccion de mediciones

A efecto de permitir la extraccion de costes, los objetos modelados contendran la informacion
necesaria para garantizar la trazabilidad del desglose de las mediciones del presupuesto.

e Enlos Proyectos de Construccion, se extraeran de los modelos BIM partidas por valor del 100%
del PEM del proyecto. Se aceptara que las mediciones procedentes de la documentacion de
detalle no modeladas en BIM, puedan obtenerse de manera tradicional siempre que la
decisién de no modelarla se haya justificado por plazo y nivel de desarrollo requeridos y se
acepte por el representante de Renfe Fabricacién y Mantenimiento.

e Las mediciones se obtendran a través del software disponible para ello, siendo el formato de
intercambio bc3; garantizando la compatibilidad y el suministro de informacion en formato de
lectura compatible aceptado por la industria.

e Base de las valoraciones y mediciones:

o Se explicitara, como parte del Plan de Ejecucién BIM y el Manual del Modelo el origen y
criterio de medicion para cada una de las partidas.

o En el caso de las valoraciones se justificard el origen y coherencia de las mismas con el
modelo.

o El presupuesto final obtenido tendra coherencia interna, integrando las mediciones
extraidas del modelo y aquellas obtenidas por otros medios de manera homogénea.

7.1.4. Organizacion del modelo BIM
Respondera a los requisitos y directrices de Renfe Fabricacion y Mantenimiento.

Como criterio general, la estructura y nomenclatura seran lo mas intuitivas posible, permitiendo la
identificacion y localizacién de la informacidon de manera agil y sin necesidad de tener que abrir los
archivos o hipervinculos.
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Los modelos pertenecientes a todas las disciplinas se vincularan en un modelo federado.
7.1.4.1. Clasificacion de elementos constructivos

Los sistemas de clasificacidn a utilizar en los modelos BIM que se desarrollen en este Proyecto seran
los que determinen los procedimientos de Renfe Fabricacidon y Mantenimiento vigentes durante la
duracidn del contrato.

7.1.4.2.Nomenclatura

En el Plan de ejecucién BIM se definirdn las nomenclaturas, de acuerdo con el Representante de Renfe
Fabricacidon y Mantenimiento, a utilizar para toda la informacién contenida en los modelos, incluso
documentos vinculados.

Serd coherente con la que se establezca en ese mismo documento para el resto de documentacién.
7.1.5. Estandares y normativa
Para la ejecucién de los trabajos se tendrd como referencia los siguientes estandares:

e Documentos publicados por Es. BIM de los subgrupos de trabajo de la comision.
e EU BIM Handbook.

e [SO 19650

e Level of Development Specification, BIM Forum (ultima version)

e |FC. Industry Foundation Classes. Building SMART International

e GuBIMClass del Instituto Tecnoldgico de la Construccidn de Catalufia (ITEC).

También se describiran en el PEB todos aquellos estandares propios del autor del proyecto que vayan
a utilizarse en los trabajos.

Para la elaboracion del Plan de Ejecucion BIM se tomaran como plantillas los documentos publicados
en la web de la Comisién Es. BIM.

7.2. Reuniones, visitas de campo y actas correspondientes

Los Representantes de BSAV y de Renfe Fabricacion y Mantenimiento y/o personas en quienes
deleguen convocaran las reuniones que estimen oportunas, a las que asistiran, por parte del Consultor,
al menos aquellos técnicos especialistas que sean necesarios.

7.3. Analisis de normativa y cddigos practicos de aplicacion.

Para asegurar las condiciones necesarias de seguridad, interoperabilidad y funcionalidad del sistema
ferroviario proyectado y del existente que se pueda ver afectado por las actuaciones a proyectar, el
autor del proyecto realizard un cuadro de normativa, mediante el cual se evidenciara la trazabilidad
de la justificacion del cumplimiento de toda la normativa y cédigos practicos de aplicacion, tanto los
gue sean de obligado cumplimiento, como los que proponga el autor del proyecto de forma adicional
para garantizar la seguridad ferroviaria de la actuacidon en materias como analisis de riesgos, proteccidn
contra incendios, interoperabilidad u otras que en su metodologia de analisis requieran la justificacion
del cumplimiento de cédigos practicos complementarios a la normativa vigente.
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El equipo del autor del proyecto elaborard un documento recopilatorio y de andlisis de la normativa
de aplicacién, que justifique la necesidad y conveniencia del cumplimiento de la normativa que el autor
del proyecto proponga de forma adicional a la que resulte de obligado cumplimiento. Se incluye en
estos trabajos la justificacion del cumplimiento de los condicionantes de aprobacién del Estudio
Informativo, Declaracion de Impacto Ambiental, Seguridad y Salud, normativa estatal, de las
comunidades auténomas, de los municipios, diputaciones, etc... Se destaca la normativa ambiental
estatal, autondmica y local por los condicionantes que pueden ser de aplicacion.

Del mismo modo se analizard y justificard el cumplimiento de la normativa de Renfe Fabricacién y
Mantenimiento.

En todo momento deberan cumplirse las leyes y normativa de aplicacidn al proyecto.

Para la realizacion del Proyecto, el Proyectista tendrd en cuenta la normativa existente y vigente en el
transcurso de la redaccién del Proyecto, obligatoria o no, que pueda ser aplicable.

El Proyecto debera ajustarse, desde el punto de vista urbanistico, a aquello dispuesto en el Plan General
Metropolitano y, desde el punto de vista técnico, tendran que seguirse las directrices emitidas por el
equipo técnico representante de BSAV.

Tendrd que respetar todas las normas, reglamentos y otras disposiciones aplicables. Entre ellos, se
indican:

e Cébdigo Técnico de Edificacidn.
e Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Barcelona.
e Instruccién de hormigdn estructural, EHE.

e Decreto 135/95, de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas, y
de aprobacion del Cédigo de accesibilidad.

e Decreto 1627/97, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones complementarias.

e Manual de Calidad de las obras del Ayuntamiento de Barcelona, aprobado por decreto de
Alcaldia el 17 de mayo de 1999.

e Normas Técnicas, Instrucciones y Recomendaciones establecidas por Adif Alta Velocidad, Adif
y Renfe.

7.4.- Elaboracion de documentos

El Proyectista, a través del Representante de BSAV, enviara al Ayuntamiento y/o personas en quien
delegue versiones parciales y preliminares de la documentacion que se le encargue.

El Ayuntamiento podra emitir informes de revisién sobre esa documentacion. Estos informes seran
analizados y contestados por Proyectista, hasta la aprobacion del proyecto o conformidad de los
Representantes de BSAV y del Ayuntamiento.

Se incluyen también entre los trabajos a realizar por el autor del proyecto, las contestaciones a
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informes emitidos por otros Organismos.
Este serd un proceso iterativo hasta el cierre de cada documento.

Se realizaran tantas iteraciones como sea necesario, estando todas ellas incluidas en los trabajos a
realizar en el presente pliego.

El Autor del proyecto serd plenamente responsable, técnica y legalmente de los trabajos realizados y
de las conclusiones de los documentos.

Los documentos deberan ir firmados por sus autores, segin especifique la normativa de aplicacién.

El Proyectista recopilara, conservara, ordenara y actualizara la documentacion que pueda afectar a los
trabajos objeto de este pliego, o que haya generado cualquier administracién y la pondra a disposicion
de BSAV y del Ayuntamiento cuando estos lo soliciten.

El Proyectista recopilara todas las normativas y recomendaciones existentes, que sean de aplicacion,
asi como la jurisprudencia relacionada si asi lo requiriera el Representante de BSAV o el del
Ayuntamiento.

Un documento cualquiera, de los derivados de los trabajos objeto de este pliego, incluidos los
proyectos, podra dividirse en dos o mas documentos durante el desarrollo de los trabajos sin que ello
pueda en ningun caso implicar aumento en los honorarios ni ninguna otra modificacion respecto a lo
indicado en el presente pliego.

El Proyectista entregard el nimero de copias del trabajo que le indiquen el Representante BSAV o el
del Ayuntamiento.

7.5.- Recopilaciéon de informacion

Se realizardn la toma de datos, los levantamientos de planos y la recopilacién de la informacién
necesaria y suficiente, para la realizacion de un documento de alcance previo y del Proyecto de
construccién, incluyendo todas las actuaciones a realizar en el ambito del proyecto.

En concreto como minimo, se analizara la documentacion topografica incluida en los proyectos y se
actualizara para lo que:

Se realizard un levantamiento topografico completo de los terrenos en los que esta previsto el
desarrollo de la actuacién. Su alcance sera el necesario para poder estimar la idoneidad de las
soluciones constructivas que se decidan, tanto al nivel de documento de alcance como de los proyectos
de construccion, de forma que no sea necesario con posterioridad realizar mas trabajos.

Se procedera también al levantamiento de los edificios, construcciones e instalaciones de cualquier
indole presentes en el ambito de la actuacién o potencialmente afectables por ésta en cualquiera de
sus escenarios, y se inventariard su valor patrimonial histdrico o cultural, sus sistemas constructivos,
compartimentacion, acabados, mobiliario, sefalética, estructura, cimentacién e instalaciones, y todo
aquello que pueda ser util para el desarrollo de los proyectos.

Estos levantamientos se realizaran mediante tecnologia de nube de puntos en 3D con escaner laser,
que servird como base para crear modelos BIM que reflejen las situaciones existentes.
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El levantamiento debera ser acorde a la afectaciéon que vaya a sufrir cada edificio, construccién o
instalacion, y debera permitir tomar la decisién mas correcta en cada escenario.

Asi mismo se inventariard y recogera toda la informacidn necesaria relativa a la situacién patrimonial
de todos los espacios, locales, construcciones e instalaciones, asi como de sus actuales usos y
ocupantes, asi como su vinculacion con la explotacién o cualquier otro aprovechamiento lucrativo o
no, que pueda existir.

7.6.-Actuaciones para lograr la Intermodalidad

Serd labor del autor del proyecto definir las actuaciones necesarias para lograr la intermodalidad del
transporte en el ambito de actuacién, en relacién con los trabajos derivados del Pliego, y la
incorporaciéon de dichas actuaciones a los diferentes documentos y proyectos objeto del presente
Pliego.

7.7.- Andlisis de riesgos

Los proyectos constructivos incluirdn un Anejo analisis de fiabilidad y riesgos (a partir de la informacion
resultante del andlisis de fiabilidad o de riesgos, segun los criterios de los Reglamentos de la UE n¢
1169/2010 y UE 402/2013) sobre todos los aspectos que puedan tener algun tipo de incidencia tanto en
las condiciones de seguridad del taller como en la seguridad en la circulacidon, motivados por los
cambios que las actuaciones incluidas en el proyecto introduzcan en la explotacion del taller,
justificando las medidas adoptadas para eliminar o reducir hasta términos aceptables los riesgos
detectados. El Anejo contemplara todos los aspectos del proyecto, tanto de cada una de las
actuaciones como las fases de construcciéon y explotacion de cada una de ellas. Este Anejo deberd ser
supervisado por una empresa especialista independiente que emitird informe vinculante de
cumplimiento. A las reuniones de revisién de disefio y control y verificacién del analisis de riesgos del
proyecto asistiran, al menos, por Renfe Fabricacién y Mantenimiento su Representante y/o persona
en quien este delegue, el Representante de BSAV vy el autor del proyecto y los especialistas que se
consideren necesarios para la adecuada revision del disefio y el control y verificacion de los analisis de
fiabilidad y andlisis de riesgos del proyecto.

Se incluird en el anejo el informe de evaluacién de la seguridad emitido por un organismo de evaluacion
independiente segln se establece el Reglamento de Ejecucion (UE) n2 402/2013.

Se considera que el coste de realizacién de este anejo, asi como el informe el informe de evaluacién
de la seguridad, esta repercutido e incluido en los honorarios de redaccién del proyecto constructivo
que corresponda y el autor del proyecto no podrd reclamar coste adicional alguno por su realizacion.

7.8.- Cumplimiento de las especificaciones técnicas de interoperabilidad

El proyecto y en general todos sus documentos previos se elaboraran dando cumplimiento al RD
1434/2010, de 5 de noviembre, sobre interoperabilidad del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria
de interés general y en general a todas las especificaciones técnicas de interoperabilidad (ETI's) que
sean de aplicacién al proyecto.

En la memoria se incluird una descripcién exhaustiva del cumplimiento de las ETI’s de aplicacién al
proyecto.

Se incorporara un anejo especifico de cumplimiento de las ETI’s que sean de aplicacion.
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El autor del proyecto elaborard un certificado de que el proyecto cumple cada una de las
especificaciones técnicas de interoperabilidad (ETI's) de aplicacién al proyecto y cumple con el RD
1434/2010, de 5 de noviembre, sobre interoperabilidad del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria
de interés general.

El objetivo del anejo sera conseguir la DVI (Declaracion de verificacion intermedia) expedida por
organismo notificado.

Se considera que el coste de realizacion de este anejo, asi como la DVI, estd repercutido e incluido en
los honorarios de redaccidon del proyecto constructivo que corresponda y el autor del proyecto no
podra reclamar coste adicional alguno por su realizacién.

7.9.- Identificacion de las gestiones urbanisticas a seguir

El Proyecto tendra que adecuarse a todas las prescripciones urbanisticas definidas en los documentos
de planeamiento actuales aprobados y en los que estdn actualmente en fase de elaboracién en el
ambito del Proyecto.

Serd labor del autor del proyecto identificar con antelacidn suficiente las gestiones urbanisticas a seguir
en relacidon con trabajos derivados del objeto del Pliego, y la incorporacidn al proyecto y resto de
documentos de las conclusiones y actuaciones que se deriven, informando a los Representantes de
BSAV y del Ayuntamiento, siempre con la adecuada antelacion.

El proyecto deberd cumplir la normativa urbanistica y justificar su cumplimiento en el anejo
correspondiente.

7.10.- Recopilacion y analisis de antecedentes

Se recopilarany analizaran todos los antecedentes que puedan afectar a la actuacién, para los distintos
escenarios, tales como:

- Estudios Informativos

- Declaraciones de Impacto Ambiental
- Proyectos previos

- Resoluciones administrativas

- Acuerdos de colaboracion, convenios, protocolos, adendas...
- Estado actual del ambito de actuacién
- Informaciones publicas

- Tramitaciones ambientales

- Licitaciones

- Procedimientos expropiatorios

- Normativa urbanistica

- Normativa de aplicacidn a los trabajos derivados del presente Pliego.
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7.11.- Toma de datos y estudios previos

Esta etapa debera centrase en la recopilacién de datos en obra, especialmente de los relativos a
estructura, instalaciones afectadas, materiales, accesos, medidas de seguridad, circulacidon de trenes,
etc.

7.11.1.-Topografia y cartografia

Sin perjuicio de lo expuesto anteriormente, el autor del proyecto debera realizar todos aquellos
trabajos que resulten necesarios para completar y comprobar la cartografia disponible que permita el
correcto disefo de las actuaciones objeto del Proyecto.

El autor del proyecto, antes de iniciar los trabajos de proyecto, revisara la cartografia disponible y
corregira los posibles errores puntuales que pudieran existir.

El autor del proyecto establecera una red de bases de replanteo que no sean afectadas por la obra, de
forma que la distancia media entre bases sea inferior a 200 m, utilizando los puntos senalizados en el
apoyo de campo realizado previamente. Las bases de replanteo se sefializaran con el sistema mas
adecuado en funcién de la zona de su implantacion, pero siempre en forma tal que se garantice su
permanencia (hitos, clavos sobre obras de fabrica, etc.).

En caso de existir una poligonal basica previa, para dar coordenadas a las bases de replanteo se partira
de los vértices de esta poligonal. Se repondran las bases removidas o desaparecidas, previamente a la
realizacion de las operaciones de comprobacion del replanteo de las obras.

En cualquier caso, se haran levantamientos topograficos a escala 1/100, todos los servicios y viales
afectados y cualquier otra zona a peticidn del representante de BSAV o del Ayuntamiento.

Realizard el replanteo, estaquillado y nivelacion del eje cada 20 m, asi como de los puntos singulares.

Obtendra el perfil longitudinal de la traza y los perfiles transversales en cada punto replanteado, con
la anchura que sea necesaria, en funcién de la zona de ocupacion.

Hara levantamientos topograficos a escala 1/100 y 1/200 6 1/500, segun sea procedente, de las zonas
en que vayan a emplazarse estructuras.

Fijard en los planos los servicios afectados, a fin de estudiar su modificacidn si es preciso.

Obtendrd, mediante coordenadas de puntos de su eje, las alineaciones en planta y alzado de cualquier
infraestructura y las esquinas de edificacion u otro elemento préximo al trazado, que pueda afectar a
éste.

En los casos que fuese preciso, se procedera a la ampliaciéon de la cartografia 1:1000, o bien por
restitucion si las dimensiones asi lo aconsejan, o bien por topografia clasica.

El levantamiento topografico debera:

e Recoger todos los elementos caracteristicos de la zona urbana en la que hace referencia
(marchapiés, bordillos, rigolas, arquetas, arbolado, alumbrado, mobiliario urbano,
alcantarillado, edificaciones, etc.)

e Estar correctamente triangulado.
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e Emplear el sistema de referencia ETRS89. Con el fin de integrar el ambito del levantamiento en
el conjunto de las zonas topografiadas por Barcelona Sagrera Alta Velocidad S.A. (BSAV)
anteriormente en la Sagrera - Sant Andreu, también se presentara referido al sistema ED50.

Junto con el levantamiento propiamente dicho, habrd que presentar una memoria técnica explicativa
de los trabajos realizados.

El autor del proyecto mantendra una base informatica actualizada con todos los datos geométricos y
cartograficos del proyecto. Facilitara esta informacidn, entregando una copia de los archivos
correspondientes en soporte magnético o en otro equivalente, cumpliendo las siguientes
especificaciones:

- Los textos se entregaran en el formato del procesador de texto utilizado, indicando el nombre del
mismo y su versién, y en formato ASCIl y PDF.

- Los planos se entregaran en el formato del CAD utilizado, indicando el nombre del mismo y su
versién, y en formato DXF y PDF.

7.11.2.-Levantamiento de nube de puntos 3D con laser escaner

En paralelo con los trabajos topograficos de campo el autor del proyecto realizard otros
levantamientos con tecnologia laser escaner para obtener nubes de puntos del estado actual de todas
las areas objeto del Proyecto y su entorno, cuyas caracteristicas técnicas y entregables se describen a
continuacién:

La captura de datos se realizard con técnicas estaticas de escaneo laser en que el escaner laser
permanece en una posicion fija mientras se realiza la captura de datos, este método proporciona una
precision muy alta (dependiendo de las caracteristicas propias del equipo utilizado y de la precision
con la que se determina la posicion del punto donde se ha estacionado) y una alta densidad de puntos.

Para alcanzar una alta precisidon en cuanto a georreferenciacion y alineamiento de capturas, como se
ha comentado anteriormente, se creard en paralelo una red topografica en la que se definan una serie
de puntos de control por medio de una poligonal trigonométrica con equipos topograficos
tradicionales, estos puntos seran los suficientes para permitir georreferenciar las posiciones de
escaneado y alcanzar una precision absoluta minima de 1 cm.

Ademas de escanear superficies, es imprescindible que el aparato utilizado para escanear realice
imagenes de alta resolucion en color que ofrezcan panordmicas de 3602, que, entre otros usos, faciliten
la identificacién de materiales y articulos de inventario (sefiales, extintores, luces, etc.).

Estas panoramicas se incorporaran a un software que nos permita acceder a las diferentes posiciones
del escaneado y poder consultar mediante el modo de visién panoramica la nube de puntos obtenida
en cada posicidn, y permitir poder realizar acotaciones sobre la nube de puntos lineales y de superficie.

7.12.- Geologia, geotecnia e hidrogeologia

- El autor del proyecto debera realizar trabajos de recopilacién de los estudios geotécnicos
existentes.

- El autor del proyecto revisara el contenido de los Estudios Geotécnicos existentes, debiendo
verificar la idoneidad de sus conclusiones y recomendaciones.

P.P.T.P.- PROYECTO DE REFORMA DEL TALLER DE REGIONALES DE RENFE EN SANT

ANDREU, BARCELONA, Y DE CONSTRUCCION DE COBERTURAS FERROVIARIAS Y VIARIA Pdg. 25/ 89



barcelona
sagrera
alta velocitat

- Partiendo de los Estudios Geotécnicos existentes y de los trabajos de campo y ensayos de la
campafia geotécnica, el autor del proyecto deberd elaborar el estudio geolégico y geotécnico del
Proyecto, cuyas recomendaciones constructivas deberan referirse a la solucién constructiva que
finalmente se adopte, asi como a las fases de obra necesarias para construir dicha solucién. Este
estudio incluird las prescripciones que se establecen en los apartados siguientes para obras de
tierra y para cimentacién de estructuras.

- Elautor del proyecto realizara, por su cuenta, aquellos estudios necesarios para justificar o definir
soluciones constructivas propuestas por él y no previstas con anterioridad.

- El autor del proyecto realizard por su cuenta la campafa geotécnica de campo y laboratorio que
resulte necesaria para la completa y adecuada definicidn de las obras en proyecto.

- Se deberdn realizar los estudios hidrogeoldgicos necesarios de cara a prever medidas correctoras
y protectoras en caso de producirse alteraciones del nivel freatico.

- Previamente a la finalizacion del Proyecto, el autor del proyecto deberd entregar a los
representantes de BSAV y del Ayuntamiento un informe geotécnico complementario a los Estudios
Geotécnicos existentes, en el que se recojan todas las conclusiones geotécnicas e hidrogeoldgicas
derivadas de los estudios realizados, asi como las medidas correctoras y protectoras de indole
hidrogeoldgica y las soluciones constructivas previstas, para su posterior inclusién en el Proyecto.

- Serealizard un estudio geotécnico de los terrenos en los que esta previsto el desarrollo de toda la
actuacién. Su alcance sera el necesario para poder estimar la idoneidad de las soluciones
constructivas que se decidan, tanto al nivel de anteproyecto como de proyecto de construccion,
segun cada escenario, de forma que no sea necesario con posterioridad realizar mas ensayos o
pruebas para definir las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno.

- Las condiciones técnicas de todos los reconocimientos y ensayos se tendran en cuenta para
proyectar las cimentaciones, obras de drenaje, rellenos, excavaciones y demas actuaciones.

- El autor del proyecto debera realizar el estudio de las cimentaciones de todas las estructuras a
proyectar y de las existentes que puedan verse afectadas. Para ello, tendrd que realizar una
campafa geotécnica que permita dibujar plantas y perfiles geotécnicos de cada estructura a una
escala adecuada para poder realizar correctamente el estudio de la cimentacion de cada apoyo.

- Dependiendo de la naturaleza del terreno, sus caracteristicas geotécnicas y topograficas,
uniformidad a lo largo de la obra, etc. asi como de la propia estructura, serd necesaria una
investigacion mas o menos exhaustiva. En cualquier caso los Representantes de BSAV y de Renfe
Fabricacidon y Mantenimiento podran exigir todas las prospecciones que estimen necesarias para
poder definir completamente el perfil geotécnico del terreno donde se actua.

- Las condiciones técnicas de todos los reconocimientos y ensayos se ajustaran a las normas técnicas
existentes y en caso de no existir, segun las reglas de las buenas practicas establecidas. Los trabajos
de reconocimiento deberdn ser controlados y supervisados por personal técnico del autor del
proyecto (Ingeniero geotécnico o gedlogo) con una experiencia superior a 5 afios en este tipo de
trabajos.

El Consultor tendra que realizar el estudio de los cimientos de todas las estructuras a proyectar. La
campafia por desarrollar tiene que ser suficiente para poder dibujar plantas y perfiles geotécnicos de
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cada estructura a una escala adecuada, normalmente de 1/200 a 1/500, para poder realizar
correctamente el estudio de la cimentaciéon de cada soporte. Dependiendo de la naturaleza del
terreno, sus caracteristicas geotécnicas y topograficas, uniformidad a lo largo de la obra, etc., asi como
la propia estructura (isostatismo hiperestatismo, dimensiones y funcionalidad, etc.) serd necesaria una
investigacion mas o menos exhaustiva. En cualquier caso, el Director del proyecto podrd exigir todas
las prospecciones que considere necesarias para definir completamente el perfil geotécnico del
terreno bajo cada soporte, en toda la profundidad afectada por las cargas a introducir, tanto en las
situaciones de construccidon como en servicio.

En ambos casos, con las muestras extraidas en sondeos y sondajes se realizaran los correspondientes
ensayos de laboratorio.

Las condiciones técnicas de todos los reconocimientos y ensayos se ajustaran a las normas técnicas
existentes y en caso de no existir, seglin las normas de la buena practica establecidas.

También tendrdn que caracterizarse las zonas terraplenadas, en particular alld donde tengan que
implantarse futuras calles o zonas verdes de titularidad o uso publico.

Los trabajos de reconocimiento tendran que ser controlados y supervisados por personal técnico del
Consultor (Ingeniero geotécnico o gedlogo) con una experiencia a cinco afios en este tipo de trabajos.

El abono de los reconocimientos y ensayos se realizara de acuerdo con las unidades realmente
ejecutadas a los precios que resulten de su oferta.

Alcance de los trabajos
Los trabajos que tendrd que realizar el Consultor son, a titulo indicativo, los siguientes:

e Ejecucion de los sondeos mecanicos.

e Ejecucidn de ensayos de penetracion estandar (SPT).

e Identificacidon, preparaciéon, conservacién y envio al laboratorio de las muestras obtenidas.
e Ejecucidn de ensayos de presiometria y dilatometria.

e Mediday registro de niveles fredticos.

e Ejecucion de ensayos de penetracidn dinamica, estatica y CPTU (piezocono).

e Ejecucion de sondeos eléctricos, perfiles sismicos, testificacion geofisica y prospeccion geo-radar.
e Ejecucion de ensayos Vane-test.

e Sondeos.

e Pruebas de carga con placa.

e Realizacidn de ensayos de laboratorio.

e Aportacién de todo el personal, medios y equipos necesarios para la correcta ejecucién de los
trabajos, asi como el seguimiento en campo de los mismos por un técnico cualificado.

e Realizacion de todos los trabajos necesarios para el replanteo de los sondeos u otros puntos o
zonas de investigacion y registro de las coordenadas y cota de boca de los mismos, cuando la
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Direccidn asi lo disponga. El Director del Proyecto podra fijar el sistema y la precision del replanteo
y nivelacidn, en funcién del tipo de trabajo, su importancia y la existencia de cartografia y/o bases
de replanteo suficiente préximo a la zona de trabajos.

En cualquier caso, el Consultor realizard el posicionamiento en planta de todos los puntos de
investigacion, junto con un boceto detallado y una fotografia en color de cada punto.

El Consultor propondra el Programa de Trabajos a realizar. Este programa tendra que proponer un
numero de reconocimientos y ensayos que al aplicar los precios del Anexo n? 2 sume un importe
equivalente al de la partida destinada a Reconocimientos y ensayos geotécnicos del presupuesto que
figura en el anexo n2 3. En los precios unitarios esta repercutida la redaccién del informe geotécnico
final, que sera preceptivo.

El programa propondra asi mismo la situacidn exacta de todos y cada uno de los puntos a investigar.
Una vez materializados estos puntos en el terreno, por el Consultor, este sera responsable Unico de su
posterior localizacion.

Una vez aprobado el mencionado el Programa por BSAV, el Consultor sera responsable de la peticion
de todos los permisos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, excepto indicacién en
contra. Si fuese necesario, BSAV lo apoyaria en esta tarea, en la medida de lo posible.

e Recopilacién y entrega en BSAV de todos los registros, informes y datos obtenidos o preparados
como parte de estos trabajos.

e Redaccién y entrega a BSAV de informe geotécnico final, que recogera todos los trabajos con los
datos obtenidos.

El nimero de unidades puede ser modificado por el Director del Proyecto durante la ejecucién de los
trabajos, como consecuencia de las necesidades reales de la investigacion geotécnica del Proyecto.

El proyectista tendrd que entregar a la Direcciéon del Proyecto una copia del procedimiento de
ejecucioén a utilizar para aquellos ensayos u trabajos que no estén regulados por una normativa oficial
publicada, asi como la verificacién y calibracién del equipo a utilizar.

Mediciones y abonos

Todos los gastos ocasionados por el cumplimiento de las normas de buena practica y por la aplicacion
del presente Pliego y las Normas Oficiales vigentes estdan comprendidas en los precios del Contrato, en
el Anexo n2. 1.

Todos los precios unitarios de perforacién y ensayos de permeabilidad incluyen todo tipo de gastos
gue pueden ser causados por la necesidad de perforar los sondeos con agua, tales como la ubicacion
del agua, el transporte y el suministro de la misma hasta el pie de sondeo, almacenamiento y acopio
de cisternas, balsas, etc.

Todos los precios suponen cada unidad de trabajo total y perfectamente ejecutada.

En aquellas unidades de trabajo para las que hay varios modos alternativos de ejecucion, que cumplan
con las prescripciones del presente Pliego, y que se reflejan en consecuencia en diferentes precios
unitarios, el Consultor tendrd que utilizar el procedimiento de ejecucién de precio unitario menor,
excepto aprobacién expresa y escrita en su contra por parte de la Direccién.
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Las obras contratadas se valorardn como trabajos a precios unitarios, aplicando los precios de cada
una de las unidades de obra al nimero de unidades ejecutadas, deduciéndose el nimero de las
correspondientes mediciones.

El coeficiente de adjudicacion se aplicard a cada uno de los precios unitarios.

Todos los precios comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de las cargas ocasionadas por la
ejecucién de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos hasta su completa finalizacién,
comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Consultor por los diferentes
documentos del Contrato, y en especial, los siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo, y de suministros varios.
e Los gastos de almacenamiento, transporte y herramientas.

e Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacién y reparacién del equipo, asi como los
gastos de depreciacidon o amortizacién del mismo.

e Los gastos de funcionamiento y conservacion de las instalaciones auxiliares, asi como la
depreciacidon o amortizacidon de la maquinaria y elementos recuperables de las mismas.

e Los seguros de todo tipo, incluyendo el de responsabilidad civil.
e Los gastos de financiacidn e impuestos y tasas de todo tipo, salvo IVA.

Los trabajos realizados se abonaran de acuerdo con el que se especifica en el Pliego de Condiciones
Particulares, y su cuantia se obtendra a partir de la relacién valorada de los trabajos efectuados, a los
precios unitarios establecidos en el Contrato.

7.13.- Efectos sismicos

En funcién de la ubicaciéon de la obra se determinard, de acuerdo con la “Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)”, el grado sismico de la zona, asi como las
acciones sismicas a considerar. También definird todas las medidas y disposiciones constructivas de
cardacter general que se hayan de adoptar en las obras, tales como vinculaciones entre los elementos,
tipo de apoyo, etc.

7.14.- Climatologia e hidrologia.

El autor del proyectorealizara los estudios climaticos e hidrolégicos que incluyen, como minimo, las
siguientes actividades:

Recopilacion de datos climatolégicos, pluviométricos y de aforos.

Calculo de precipitaciones para distintos periodos de retorno.

- Determinacion de cuencas.

- Cdlculo de caudales de proyecto.

- Determinacioén de cauces segun el articulo 4 de la Ley de Aguas.

Estos estudios aportaran todos los datos necesarios para el disefio hidraulico de puentes, obras de
drenaje transversal y longitudinal y defensa de cauces, asi como las recomendaciones para el
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tratamiento de zonas inundables y para la ejecucion de obras singulares como diques provisionales,
tablestacado de zonas especificas y otras.

7.15.- Trazado

Se definira la planta y el perfil longitudinal de los trazados ferroviarios y viarios. La definicién del
trazado incluira, como minimo, los siguientes datos generales:

- Parametros de disefio.

- Datos geométricos que caractericen las alineaciones que compongan los trazados, tanto en planta
como en alzado.

- Peraltes proyectados y velocidades maximas y minimas admisibles en las distintas secciones.

- Analisis de los parametros funcionales resultantes, calculando las distintas magnitudes que definen
las caracteristicas de circulacion de los vehiculos.

- Secciones transversales que definan la posicidn de los elementos proyectados a lo largo de la obra.

- Definicidn de la ubicacién, idoneidad de la tipologia y encaje de sefializacién vertical, horizontal e
informativa.

- Definicidn de todos los elementos necesarios relativos a instalaciones de iluminacidn, seguridad y
comunicaciones.

7.16.- Movimiento de tierras.

A partir de los resultados del reconocimiento geotécnico del ambito, se obtendran los datos necesarios
para realizar el estudio del movimiento de tierras.

Para ello se tendran que estudiar todos los aspectos (espesores, coeficientes de paso, volumenes, zona
de procedencia y destino, etc.) de los siguientes materiales:

- Tierra vegetal.
- Demoliciones.

- Excavaciones, entre las que se encuentran: desbroce, excavacion en desmonte, saneos y otras
excavaciones.

- Rellenos, entre los que se encuentran: terraplenes, rellenos localizados, rellenos para drenaje,
rellenos en cuiias de transicion, etc.

- Capa de forma.
- Subbalasto.
- Balasto.

En los materiales obtenidos de la excavacion de la traza, se comprobara su idoneidad para la formacién
de las distintas capas del terraplén, en caso contrario se comparara econdmicamente la colocacion del
material de la excavacidon con posibles tratamientos con material de préstamo. Se estudiaran y
formularan estos tratamientos.
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Los resultados del estudio del movimiento de tierras se representaran graficamente mediante un
diagrama de masas, de forma que tengan identificacién los siguientes datos:

- Compensacion transversal y longitudinal.

- Voliumenes excavados y de relleno que se transportan, con indicacion de las zonas de origen y de
destino.

- Distancias de transporte para los distintos volumenes transportados.

Con los datos anteriormente citados, se determinard la distancia media de transporte que servira de
base a la justificacién de precios y posible utilizacion de préstamos o vertederos exteriores. Para la
toma de decisiones se estard, ademas, a lo establecido al respecto por los organismos ambientales
competentes.

Formara parte expresa de este estudio la recomendacién de la maquinaria a emplear en las diversas
excavaciones y rellenos.

Se relacionaran los taludes que deban recibir una capa de tierra vegetal, con especificacion del grosor
de la misma y contemplando el tratamiento a otorgar a casos especiales como pedraplenes.

Se desarrollard un balance en funcién del volumen de tierra necesario y de las previsiones de
extraccion de tierra vegetal o materiales asimilables, para lo cual se definirdn los criterios edafoldgicos
(especialmente los granulométricos) de aceptacién de materiales sueltos para sustituir a la tierra
vegetal en las zonas en que no sea posible atender los requerimientos con el material estandar.
Igualmente se definirdn las condiciones de extraccién, acopio, extendido, y mantenimiento previo a la
hidrosiembra.

7.17.- Suelos potencialmente contaminados

El consultor, con el apoyo de los especialistas que considere necesarios, y ante la eventualidad
altamente probable de la presencia de suelos contaminados en la zona de las actuaciones, realizara:

1. Estudio preliminar de suelos potencialmente contaminados.

2. Realizacidon de catas, sondeos o cuantas prospecciones se deriben del estudio preliminar.
3. Realizacidn de analiticas para determinar tipos y concentraciones de contaminantes.

4. Analisis cuantitativos de riesgos (AQR)

5. Tradmites ante la Agencia Catalana de Residuos hasta la obtencidn de los informes sobre las
actuaciones a realizar en la fase de obras.

7.18.- Drenaje

Las obras de drenaje se definiran y calcularan a partir de los estudios de la climatologia e hidrologia
que realizara el autor del proyecto.

Para el dimensionamiento hidrdulico de las obras de drenaje transversal se tendra en cuenta lo
establecido en lainstruccion 5.2.-1C, tomando como valores de los periodos de retorno los establecidos
para una carretera con una IMD alta.
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Se tendra siempre en cuenta en el dimensionamiento, tanto la posibilidad de dafios aguas arriba, como
las producibles en la propia obra de fabrica. Asimismo se procurara hacer minimo el impacto ambiental
producido por la posible alteracién de las cuencas.

Cuando el trazado discurra en alguna zona paralela a una obra lineal, se comprobara el inventario de
las obras de fabrica existentes y su tipologia, comprobandose ademas el régimen de funcionamiento
hidraulico.

El drenaje longitudinal (superficial o subterraneo) serd disefiado en su totalidad y se estudiara la
necesidad de proyectar drenajes profundos.

7.19.- Instalaciones

Se tendra en cuenta a la hora de la redaccidn de los documentos previos y el proyecto, la inclusién en
los mismos de todo tipo de acometidas de instalaciones externas que sean necesarias para el correcto
funcionamiento del taller, enuncidndose de forma orientativa las siguientes: electricidad, agua
potable, saneamiento, telefonia, etc.

Se desarrollardan para cada instalacion los esquemas de funcionamiento correspondientes
conjuntamente con el dimensionado de todos sus elementos, los cdlculos justificativos, las
instrucciones de montaje etc.

Asi mismo se valorara los gastos necesarios para obtener cualquier clase de licencias y legalizaciones
gue sean precisas, al igual que los gastos de gestion requeridos.

En los proyectos se estudiard la inclusion de las instalaciones necesarias, de cualquier tipo, que se
requieran para la puesta en servicio del taller, tanto de caracter general, como especifico relacionado
con el servicio ferroviario. Se relacionan a modo orientativo las siguientes:

Instalacion de saneamiento.

Instalacion de fontaneria.

- Instalacion de electricidad.

- Acometida y distribucién de energia en B.T. y M.T., estaciones transformadoras y
grupos electrégenos.

- Instalacién de placas fotovoltaicas.

- Instalacién de climatizacion y ventilacion.

- Instalacién de proteccidn contra incendios.

- Instalacién de proteccidn civil y seguridad.

- Sistema de supervisidn y gestion centralizada.
- Medios de elevacidn mecanicos, si los hubiere.
- Instalacién de telefonia y comunicaciones.

- Instalaciones de accesibilidad.
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- Instalacién de alumbrado.
- Acometidas de todo tipo.
7.20.- Instalaciones de Proteccidn Civil y Seguridad

El autor del proyecto recopilara todas las normativas y recomendaciones existentes que sean de
aplicacion, entre otras las de edificacion y transportes, incluido material rodante, relativas a
ventilacién, iluminacién, sectorizacién, deteccion y extincién de incendios, atmdsferas explosivas,
calidad del aire, deteccidon de inundaciones y sustancias toxicas, control de accesos, intrusion vy
vandalismo, salidas de emergencia y sistemas de evacuacién, asi como jurisprudencia relacionada.

Se elaborara un documento recogiendo dicha normativa y el andlisis que permita concluir su aplicacién
al caso concreto de cada uno de los proyectos.

Asi mismo se elaborard un documento para la proteccién contraincendios, en el que se incorporaran
los estudios de evacuacién de personas y los de extraccién de humos con los correspondientes
desarrollos informaticos de simulaciones y modelajes y el dimensionamiento de los equipos
propuestos, cuyos criterios deberan ser consensuados con Bomberos de Barcelona (SPEIS) contando
finalmente con su aprobacion.

En particular el autor del proyecto definird los siguientes elementos:
- Instalaciones en salidas de emergencia y rutas de evacuacion

- Ventilacién y extraccidon de humos

- lluminacién y seiializacién de emergencia

- Deteccidn y extincion de incendios, atmdsferas explosivas y calidad del aire
- Equipos de bombeo

- Deteccidon de inundaciones y sustancias toxicas

- Control de accesos. Intrusion y vandalismo

- Sistema de interfonia

- Telemando de instalaciones

7.21.- Estructuras y obras de fabrica

Los proyectos se desarrollaran utilizando la normativa vigente en todo lo que se refiere a acciones,
materiales y demas elementos constructivos de la obra.

Los proyectos justificaran y definirdn adecuadamente la tipologia adoptada para cada estructuray obra
de paso, incluyendo:

- Estudio técnico-econdmico comparativo de las diversas soluciones posibles.
- Dimensionamiento de la tipologia seleccionada.

En los planos debera definirse con detalle la geometria de la estructura finalmente elegida, asi como
todos los datos necesarios para su valoracion y calculo.
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Se prestara especial atencidn a los procedimientos constructivos propuestos en funcién de los accesos
a cada una de las estructuras, justificando en cada caso la solucién en base a los mismos.

Los proyectos justificaran y definirdn adecuadamente las soluciones de cimentacién propuesta para
las estructuras y obras de paso, incluyendo:

- Los datos del estudio geotécnico considerados

- La justificacién del tipo de cimentacién

Los cdlculos referentes a capacidad portante, asientos u otras condiciones de estabilidad

Los cdlculos estructurales correspondientes

Se indicardn los parametros geotécnicos y los coeficientes de seguridad adoptados en los cdlculos, asi
como la normativa nacional o extranjera seguida o las correspondientes referencias bibliograficas de
las correlaciones utilizadas.

En los planos debera indicarse explicitamente la profundidad y dimensiones de las cimentaciones, asi
como todos los datos necesarios para su construccién.

Por coherencia constructiva los Representantes BSAV y del Ayuntamiento podran indicar, en su caso,
la inclusién en el proyecto de soluciones concretas de cimentacién, correspondiendo al Autor del
proyecto su adaptacion a cada estructura.

Cuando sea pertinente se detallardan las medidas auxiliares (mejora del terreno, agotamientos,
entibaciones, etc.) necesarias para la ejecucién de las cimentaciones.

Para los calculos realizados con ordenador debera incluirse la informacion siguiente:

- Nombre comercial de las personas que hayan intervenido directamente en el programa de
ordenador y del centro que ha efectuado el trabajo, asi como el tipo de ordenador.

- Problemas a resolver y descripcién de todas las dotaciones. Fecha y nombre del programa.
- Hipdtesis y simplificaciones admitidas para acomodar la estructura al programa.
- Distincién clara entre los datos de entrada y calculos. Descripcion paso a paso de todos los calculos.

- Criterios de proyecto usados. Croquis que muestren las condiciones de carga y estructura
equivalente supuesta, completamente acotada.

- Todos los listados llevaran una aclaracién previa de su contenido, asi como una leyenda de las
abreviaturas usadas.

- Interpretacidon de resultados, determinando si los calculos se ajustan al problema y cumplen con las
instrucciones.

- Inclusién de los calculos manuales para los andlisis no cubiertos por el programa.

En resumen, se debe aportar la informacién suficiente para que cualquier parte de los calculos pueda
ser contrastada facilmente sin usar el ordenador.
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En cualquier caso de calculo de estructura de hormigdén debera incluirse lo especificado en la EHE
(Instruccion de Hormigdn Estructural).

7.22.- Eficiencia energética del edificio

El autor del proyecto justificarda el cumplimiento del CTE-DB-HE, en su version vigente en cada
momento, y cumplird con la exigencia del Real Decreto 235/2013, de 5 de abril de certificar la eficiencia
energética del edificio en proyecto y otra una vez terminada su construccién.

La eficiencia energética se justificarad en la memoria de los proyectos conforme la normativa vigente.
7.23.- Servicios afectados

Durante la toma de datos en el terreno, se investigara la presencia o no de servicios afectados, sean
del tipo que sean, para su localizacidn y caso de ser necesaria, su posible levante, reemplazamiento, u
otra decision que sea tomada durante el desarrollo de los proyectos de construccién, en cada
escenario.

El autor del proyecto del Proyecto deberd obtener la informacion necesaria para poder tomar una
decisidon adecuada al respecto.

Se estudiara la reposicién de los servicios y servidumbres afectados por la ejecucién de las obras,
elaborando los correspondientes proyectos para su aprobacion por la entidad titular del servicio.

En concreto, y a titulo enunciativo, se estudiara la afeccion y reposicién de:
- Canalizaciones de telefonia
- Conducciones eléctricas de alta, media y baja tensién
- Gasoductos
- Abastecimiento de agua
- Saneamiento
- Redes de riego
- Instalaciones de telefonia movil
- Fibra dptica
- Viales
- Otros, ...

Cuando sean afecciones que tenga que reponer directamente el constructor, se proyectara la
reposicidn en su totalidad y se incluird en el presupuesto de ejecucién material del proyecto como
reposicion de servidumbres.

En el caso de que las reposiciones tengan que ser ejecutadas por las sociedades explotadoras de los
servicios (teléfonos, lineas eléctricas, gas, etc.) se describiran las obras a realizar y caracteristicas de la
entidad propietaria, se seguira las reglas habituales de los proyectos del Ayuntamiento y en cualquier
caso lo que a tal fin indique BSAV.
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Se recopilaran los datos de los contactos establecidos, por los Representantes de BSAV y del
Ayuntamiento, con las companiias y organismos titulares de las servidumbres y servicios afectados.

La informacién sobre dichos servicios estara incluida en los modelos BIM.
7.24.- Obras complementarias

Se incluirdn en los proyectos y modelaran las obras complementarias tales como cerramiento, caminos
de servicio y en general todas las necesarias para la completa definicién y puesta en servicio de las
obras.

7.25.- Integracion ambiental

De modo preferente serd objeto de estudio en los proyectos, el Anejo de integracién ambiental
correspondiente a los trabajos previstos a realizar para ejecucién de las obras objeto del proyecto al
que hace referencia el presente pliego.

Los proyectos incluirdn, como minimo, las medidas especificadas en los subapartados siguientes, para
cumplir la normativa de aplicacién. Todas ellas se incorporaran a los documentos contractuales del
proyecto de construccidn.

De igual modo los trabajos incluiran el Analisis Ambiental derivado de los trabajos a los que hace
referencia el presente pliego y toda la documentacién necesaria para la tramitacién ambiental que se
requiera en cualquier modo.

Los trabajos a realizar incluyen, dentro del alcance del proyecto constructivo, la realizacion del
correspondiente estudio de ruido y vibraciones y el proyecto de las medidas correctoras.

7.25.1.-Medidas preventivas

Este apartado incorporara los detalles metodoldgicos necesarios para una correcta definicién y
presupuestado del jalonamiento, previo al desbroce, de las zonas a afectar por el movimiento de
tierras, para la ubicacion del taller, la construccidn de accesos, préstamos, vertederos, acopios, y otras
instalaciones.

7.25.2.-Prevencidn de la contaminacion acustica y vibratoria

Se realizard un estudio que comprenda, al menos, la prediccidon de los niveles sonoros nocturnos y
diurnos, al menos en un entorno de 200 m del taller, debiendo concluir con la representacién grafica
de las curvas is6fonas en todo el entorno. Como consecuencia de este estudio se propondran las
medidas de proteccién frente al ruido antes de la puesta en servicio del taller realizandose medidas de
los niveles acusticos actuales en dichas zonas asi como en aquellas otras que propongan los
Representantes de BSAV y del Ayuntamiento.

Se llevard a cabo un estudio de la posible afeccidon por vibraciones en las zonas de suelo urbano
proximas al trazado y realizandose medidas de los niveles vibratorios actuales en dichas zonas asi como
en aquellas otras que propongan los Representantes de BSAV y del Ayuntamiento.

En cualquier caso, en ambos casos, ruido y vibraciones, debera tenerse en cuenta la normativa local y
cumplirse con lo establecido al respecto por los organismos ambientales competentes y las
indicaciones de los Representantes de BSAV y del Ayuntamiento.
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7.25.3.-Canteras, préstamos, graveras, vertederos, caminos de obra e instalaciones auxiliares

Los proyectos incorporaran un estudio y anadlisis ambiental de los vertederos, planteando una
zonificacién del territorio potencialmente receptor de los mismos y eligiendo aquellos situados en las
zonas de minima afeccidn agrolégica, hidroldgica, ecoldgica y paisajistica.

Se realizard un inventario de las canteras abandonadas existentes en el entorno y se les dara prioridad
como vertederos. Todos los vertederos estaran definidos en el proyecto de construccién, incluyendo
su restauracion como unidad de obra del mismo.

Se incluird en el proyecto la cartografia de las zonas de exclusidn de préstamos, caminos e instalaciones
de obra.

7.25.4.-Proteccion del sistema hidrolégico.

El proyecto de pantallas y cimentaciones profundas que puedan alcanzar acuiferos debera estudiar la
afectacién a los flujos de las aguas subalveas.

En cualquier caso, se dard cumplimiento estrictamente a lo estipulado por los organismos ambientales
competentes.

Deberdn proyectarse las medidas preventivas y de control necesarias para garantizar la calidad del
agua superficial y profunda durante las obras.

7.25.5.-Proteccion del patrimonio arqueolégico y cultural

El autor del proyecto realizard, en el caso de que fuera necesario y en coordinacidon con la
Administracién competente, una prospeccién arqueoldgica de todas las zonas afectadas por las obras,
incluidos préstamos y vertederos, asi como cualquier trabajo que fuera necesario en este ambito que
la direccidn del contrato considere necesario para el desarrollo de los trabajos y la mas acertada toma
de decisiones al respecto, 6 a que la normativa 6 la legislacidn vigente obliguen.

El proyecto deberd incluir los resultados de la prospeccién arqueolégica realizada, asi como las
medidas que deberan seguirse durante la ejecucién de las obras, segun las prescripciones impuestas
por las Consejerias correspondientes de la Comunidad Auténoma afectada.

7.25.6.-Seguimiento y vigilancia

Se redactara un programa de vigilancia ambiental para el seguimiento y control de la eficacia de las
medidas correctoras proyectadas. En él se detallard el método de seguimiento de las actuaciones y
sistematica de informes.

7.26.- Situaciones provisionales

Todas las fases que se proyecten deberan ir acompafiadas de planes de obra, tiempos reales de trabajo
en via, etc. Se preverd la posibilidad de dar continuidad al tramo por la via existente sin tener que
depender de la puesta en servicio del resto de los tramos de la nueva linea.

Se incluyen también las actuaciones necesarias para el mantenimiento del servicio a los viajeros de las
lineas actualmente en servicio.
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7.27.- Expropiaciones

Serd objeto del proyecto el estudio de la necesidad de realizar expropiaciones, y en caso de ser
necesario, su definicion. De igual forma serd objeto de estudio en el proyecto de construccidn, las
expropiaciones que sea necesario ejecutar como consecuencia de la construccién del edificio del taller,
su urbanizacidn, viales de acceso, ocupaciones temporales, o cualquier otra circunstancia.

Asi mismo se coordinard con los expedientes de expropiaciones de otros contratos, proyectos y obras,
relativos al ambito de actuacion.

El proyecto delimitara perfectamente los bienes y derechos afectados e incluiran planos parcelarios
gue identificardn cada una de las fincas. La escala en general sera 1:500, pudiendo ser aumentada en
los casos necesarios a 1:200 y 1:100.

Se tomard como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacién se efectuara con ayuda de los
planos, de las fotografias, en su caso, parcelarias confeccionadas por el Instituto Cartogréfico y de los
Catastros de fincas rusticas y urbanas de las Delegaciones Provinciales de Hacienda y segun el Cddigo
Geografico Nacional editado por la Direccidon General de Organizacion, Procedimientos e Informatica
de Presidencia del Gobierno.

Las parcelas catastrales se deberan delimitar, siempre que sea posible, en su totalidad. Asi mismo,
habrdn de reflejarse las subparcelas de cultivo que existan dentro de la parcela catastral; su
delimitacion se realizard mediante lineas mas delgadas y discontinuas, con la finalidad de que, del
examen del correspondiente plano parcelario, se pueda deducir el tipo de afeccidén respecto del resto
de parcela no afectada.

La identificacidon de la parcela catastral se realizara mediante los siguientes cddigos:
= Numero de orden de la parcela por término municipal
= Cdodigo del término municipal
= Cddigo provincial
= Numero de poligono y parcela catastral

Igualmente en el plano parcelario debera delimitarse con tramas los diferentes tipos de afectacién,
esto es, los terrenos de expropiacidén, imposicion de servidumbre y ocupaciones temporales.
Asimismo, se debera indicar el norte geografico o magnético, los limites provinciales y municipales, las
carreteras, los caminos, los cauces publicos, los accidentes geograficos mds significativos, las
edificaciones y cualquier otro aspecto que contribuya a la identificacion y acceso a cada una de las
parcelas afectadas.

La informacidon anteriormente descrita se incorporara a los modelos BIM del proyecto, pudiendo
ademas exigirse la entrega mediante fichero tipo dwg de AutoCAD. Para este caso:

e Una o varias de las capas del parcelario deberan en este caso corresponder a la restitucién
utilizada para la realizacién del proyecto y ocupar el maximo de la superficie incluida dentro
del marco de delimitacidn de la hoja del plano correspondiente.

e La delimitacidn de la zona afectada de la parcela catastral debe formar una poligonal cerrada
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a fin de facilitar la superficiacién. La delimitacion de la parcela catastral, en capa distinta de Ia
zona afectada, también debe formar una poligonal cerrada si bien sélo se ploteara la imagen
gue quede comprendida dentro de la delimitacién de la hoja de plano en DIN A1.

La informacidén para la determinacién de las parcelas y sus titulares habrda de obtenerse
alternativamente o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos siguientes:

Catastro de Rustica o Urbana de las Delegaciones Provinciales de Hacienda
Institutos Cartograficos de las distintas Comunidades Auténomas
Ayuntamiento del término municipal en donde radique la parcela
Camaras Agrarias de la Propiedad

Registro de la Propiedad

La informacion para la determinacién de los titulares de parcelas y resto de documentacidn
considerada confidencial se obtendra a través del Ministerio de Fomento, para lo cual debera
entregarse al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias la relacion de parcelas afectadas obtenida
conforme al parrafo anterior con la suficiente antelacién para poder tener los datos dentro del plazo
de redaccion del proyecto.

Toda la informacidn se concretard en una relacién individualizada para cada término municipal, de los
bienes y derechos afectados, realizada sobre la base de unas fichas individualizadas. La mencionada
relacion ha de contener los siguientes datos:

Numero de orden de la parcela

Titular actual y domicilio

Superficie total de la parcela

Superficies afectadas: expropiacion, servidumbre y ocupacién temporal

Naturaleza y aprovechamiento con extensién de las subparcelas afectadas

Para cada una de las parcelas afectadas, se confeccionard una ficha individualizada con los siguientes

datos:

Municipio donde radica la parcela

Numero de orden identificativo de la parcela, con la siguiente nomenclatura: Cédigo del
municipio, sigla provincial y nimero de orden segln proyecto.

Titular: Nombre, direccion y teléfono

Datos o caracteristicas fisicas: Situacidn, naturaleza, aprovechamiento actual, delimitaciéon
(linderos), forma y superficie en m2

Datos o caracteristicas catastrales: Titular segln catastro, paraje, poligono catastral, parcela
catastral, subparcelas afectadas (con expresidon de la superficie y aprovechamiento) y renta
liquida o liquido imponible
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= (Calificacion: Fiscal y urbanistica
2 2
= Afecciones (superficie): Longitud (m), expropiacion (m ), servidumbre (m ), ocupaciones
2 2
temporales (m ) y total afectacidon (m )

= Tipo de afeccién: Total o parcial, forma de afectacién y gravamenes

2
=  Construccién afectada (m ): Viviendas, instalaciones agricolas o pecuarias, cobertizo o anejos,
recintos industriales, instalaciones deportivas, otras construcciones e instalaciones y servicios
afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc.)

En el supuesto de que se afecte algun tipo de construccién o servicio de que esté dotada la finca o
parcela afectada se realizara una descripcion detallada con especificacion de los materiales utilizados,
su antigliedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra y en general todos aquellos detalles
constructivos que el Representante de Renfe Fabricacién y Mantenimiento estime conveniente incluir
para su definicién.

Se incluird un reportaje fotografico de cada parcela o finca afectada, que incluya:
= Vista panoramica de la parcela
= Detalle de cultivos
= Edificaciones y servicios afectados

Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativas a las fincas o parcelas,
deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

= Cuadro de aprovechamiento por municipios
=  Cuadro de edificaciones por municipios

La confeccidén de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque el Representante
de Renfe Fabricacién y Mantenimiento.

El anejo de expropiaciones habra de contener los siguientes documentos:
= Memoria
= Relacidn concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por municipios
= Planos parcelarios

La memoria describird brevemente el objeto de la expropiacion, las diferentes formas de afectacion,
las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de cultivos, aprovechamientos y edificaciones
afectadas, la estructura y el régimen de explotacidn y los criterios de valoracion utilizados.

Adicionalmente al anejo de expropiaciones del proyecto, el autor del proyecto debera elaborar una
documentaciéon complementaria que servira para realizar la tramitacidon de las expropiaciones. Esta
documentacién incluira:

= Documento E-1: Anejo de expropiaciones
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Documento E-2: Anejo de expropiaciones reducido por municipios
Documento E-3: Valoracién de los bienes y derechos afectados

Documento E-4: Fichas de datos de fincas y servicios afectados

Documento E-5: Relacidn de bienes y derechos formato DIN-A4-BOE
Documento E-6: Planos del catastro con los limites de las afecciones marcadas

Documento E-7: Resefia de las bases de replanteo y coordenadas de los limites de las
afecciones

Documento E-8: Definicion del trazado y reposiciones

Documento E-9: Definicién del trazado y reposiciones por municipios
Documento E-10: Soporte fotografico

Documento E-11: Soporte informatico de la documentacion presentada
Documento E-12: Certificados catastrales descriptivos y graficos

Documento E-13: Documentacién especial

La elaboracién de esta documentacién se realizard conforme a las instrucciones especificas que
proporcione la Direccidn del contrato.

La documentacion complementaria de expropiaciones debera elaborarse para:

Proyecto de construccion, recogiendo las variaciones producidas en las expropiaciones
respecto a las que se definieron en el Proyecto Basico.

Para la definicidn de las expropiaciones se tendran en cuenta los siguientes criterios:

Las expropiaciones definidas en el anejo deberan coincidir con las correspondientes a la
documentacién adicional de expropiaciones.

Deberd haber una correcta correlacidon entre los planos de expropiaciones y el listado de
parcelas afectadas.

Se comprobara la correcta codificaciéon de las parcelas y la coordinacidon con los tramos
adyacentes.

Se comprobara la coherencia y correcta correlacién entre la informacidn en papel y en formato
electrdnico.

El tratamiento de las zonas de préstamo y de vertedero se realizara conforme a las indicaciones
de la Direccién del Contrato.

El tratamiento de las zonas de servidumbre que se establezcan como consecuencia de la
reposicion de servicios afectados se realizard conforme a las indicaciones de la Direccidn del
contrato.

El tratamiento de las expropiaciones de terrenos de Ayuntamientos se realizara conforme a la
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existencia de protocolos o convenios.

= Se comprobard la existencia de concesiones mineras, montes de utilidad publica, zonas
militares, etc, y su tratamiento en el anejo de expropiaciones y en la documentacién adicional
se realizara conforme a las indicaciones de la Direccion del contrato.

= En el caso que el trazado de la linea ferroviaria afecte a concesiones mineras, se realizara un
estudio geolégico-minero especifico para poder definir las reservas de material existentes en
los derechos mineros de las citadas canteras y asi valorar el coste real de su posible
expropiacion.

= Se comprobard la afeccion a propiedades no definidas en la expropiacion, causada por
vibraciones en escenario de obra o de explotacion, proyecciones durante la ejecucion de
voladuras, etc, y su tratamiento en el anejo de expropiacionesy en la documentacién adicional
se realizard conforme a las indicaciones de la Direccién del Contrato y del Representante de
Renfe Fabricacion y Mantenimiento.

= Se elaborara un fichero con el formato que indique Renfe Fabricacién y Mantenimiento que
contendrd los datos de expropiacion para realizar la carga masiva en el médulo Gestor de
Expropiaciones (GEE), en el que hay que especificar los siguientes datos:

- Titulo del proyecto.

- Nombre del tramo.

- Nombre del subtramo.

- Numero de orden de la finca.

- Numero de poligono.

- Numero de parcela.

- Titular actual.

- Domicilio del titular.

- Poblacién del titular.

- Titular catastral de la finca.

- Municipio de la finca.

- Provincia de la finca.

- Superficie de la finca.

- Superficie a expropiar en pleno dominio.
- Superficie de servidumbre.

- Superficie a ocupar temporalmente.

- Naturaleza de la finca (rustica o urbana).

7.28.- Reposicion de servicios y servidumbres

Se estudiard la reposicién de los servicios y servidumbres afectados por la ejecucién de las obras,
elaborando los correspondientes proyectos para su aprobacion por la entidad titular del servicio.

En concreto, y a titulo enunciativo, se estudiara la afeccion y reposicién de:

- Canalizaciones de telefonia
- Conducciones eléctricas de alta, media y baja tensién
- Gasoductos
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- Abastecimiento de agua

- Saneamiento

- Redes de riego

- Instalaciones de telefonia movil
- Fibra dptica

- Viales

Cuando sean afecciones a regadios, servidumbre de paso, etc., que tenga que reponer directamente
el constructor, se proyectara la reposicién en su totalidad y se incluird en el presupuesto de ejecucién
material del proyecto como reposicién de servidumbres.

En el caso que el proyecto de la reposicién del servicio fuese redactado por la empresa titular del
servicio, los costes de redaccidén que se generen correran a cargo del Autor del proyecto adjudicatario
del presente Proyecto.

En el anejo de Coordinacién con otros Organismos se recopilardn los datos de los contactos
establecidos, tanto por el propio Autor del proyecto como por la Direccion del Proyecto, con las
compafias y organismos titulares de las servidumbres y servicios afectados.

7.29.- Estudio de Seguridad y Salud

El autor del proyecto realizard el Estudio de Seguridad y Salud relativo a las obras proyectadas,
concretando las medidas a tomar en cada una de ellas, y no de forma general, incluyéndolo como
documento anejo a la memoria y valorado como capitulo aparte dentro de los presupuestos.

Su finalidad sera establecer, durante la ejecucidon de los trabajos de construccién, las previsiones
respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacidén, conservacién, entretenimiento y mantenimiento que se
realicen durante el periodo de garantia de las obras.

Los distintos documentos que componen el Estudio, de acuerdo con el articulo 5.2. del Real Decreto
1627/1997, y en especial la memoria y los planos, contemplardn de forma especifica, para los
diferentes trabajos a realizar, la definicién de los riesgos y las medidas de proteccién a considerar. En
particular, se incluiran planos especificos de planta donde se localicen dichos riesgos y medidas de
proteccion, y se suministrara la informacién necesaria sobre instalaciones hospitalarias, teléfonos de
emergencia y vias de evacuacion.

El Estudio de Seguridad y Salud debera contener un presupuesto con las medidas preventivas y
protecciones técnicas previstas en el mismo.

Los precios de las unidades para cuya ejecucion sea necesario disponer de un encargado de trabajos
de Renfe Fabricacién y Mantenimiento y de pilotos de seguridad de via, electrificacidn o instalaciones
de seguridad, incluso en el caso de que sean de ADIF Alta Velocidad, incluyen en todo caso el coste de
los mismos, alin cuando no figure expresamente en la justificacién de los precios, y por tanto correran
por cuenta del adjudicatario.

La empresa adjudicataria del contrato propondra un técnico competente de su organizacion, con
formacién adecuada, para ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad y Salud durante la
redaccién del proyecto de construccion.
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El Coordinador de Seguridad y Salud, durante la elaboracién del proyecto asumira las funciones que le
corresponden de acuerdo con los articulos 1 e) y 8 del Real Decreto 1627/1997; sera responsable de
la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud y velara porque los trabajos de campo necesarios para la
ejecucién del proyecto se realicen con las debidas medidas de seguridad, haciendo especial hincapié
en las precauciones a adoptar para el reconocimiento y toma de datos en las inmediaciones de vias de
ferrocarril en servicio.

El Estudio de Seguridad y Salud del proyecto recogera:

= Laobligacion del autor del proyecto de comunicar a su personal, subcontratistas, proveedores
y transportistas los correspondientes itinerarios de vehiculos, asi como la obligaciéon de
respetar en cualquier caso la sefializacién éptica o acustica.

= Quetodo el personal dirigente de las obras, perteneciente al autor del proyecto, a la asistencia
técnica de control y vigilancia o a la Administracion, deberd utilizar equipo de proteccidn
individual que se requiera en cada situacion.

= Las actividades de formacién o informacién sobre Seguridad y Salud se extendera a todo el
personal, cualquiera que sea su antigliedad o vinculo laboral con la empresa. El autor del
proyecto comunicara su celebracién al Coordinador para que pueda asistir a las mismas.

= Incluird informacion sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de determinados
farmacos que reducen la capacidad de atencidn en general y, en particular, para la conduccién
de maquinaria.

Se procurara implantar en todas las obras una formacién de caracter gréfico mediante la instalacién
en vestuarios, comedores, botiquines y otros puntos de concentracién de trabajadores, de carteles
con pictogramas y rotulacion en los idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

Los sefalistas que, en su caso, suplementen la sefializacién luminosa y acustica denunciaran ante el
Coordinador de Seguridad y Salud cualquier infraccién que se cometa; si el autor de la infraccidn tiene
vinculacion con la obra y la infraccidn es grave o se trata de reincidencia, se prohibira su continuidad
al servicio de la obra.

El autor del proyecto incluird un compromiso de elaboracién del Plan de Prevencién de Riesgos
Laborales, que estara acorde con los trabajos contratados que figuran en este Pliego y con la legislacién
vigente. Se incluird declaracion del licitador o en su caso, de su apoderado o representante, en la que
se afirme, bajo su responsabilidad, hallarse al corriente en el cumplimiento de las obligaciones en
materia de seguridad, salud en el trabajo y prevencion de riesgos laborales impuestas por las
disposiciones vigentes.

En particular, el empresario debera garantizar el cumplimiento de sus obligaciones preventivas en el
ambito particular de las labores contratadas.

Asi, debera contar y definir los procedimientos preventivos para cumplir en el dmbito del contrato, con
sus deberes empresariales de formacidn e informacion, vigilancia de la salud, utilizacion de equipos de
proteccion, coordinacion de actividades empresariales y planificacién y vigilancia preventiva. El
cumplimiento de todos ellos se articulara en torno a un plan de prevencion especifico a los trabajos a
acometer.
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7.30.- Plan de obra

En los estudios y en el proyecto se incluird una programacion indicativa por zonas que aclare
perfectamente el programa de trabajos por el que se van a desarrollar las obras, teniendo en cuenta
los rendimientos considerados en la ejecucién de las distintas unidades de obra y consecuentemente
su valoracion.

En los mismos, para su definicidn, se tendran en cuenta el conjunto de instalaciones y medios auxiliares
precisos, asi como las situaciones provisionales que deban establecerse. Quedaran establecidas las
interrelaciones entre las diversas actividades, el plazo parcial de cada una de ellas, las unidades que se
consideren criticas y el plazo total de ejecucion.

En este anexo se analizara, estudiard y organizard el sistema de trabajos para permitir la convivencia
de éstos con el funcionamiento de los talleres tal y como especifican los pliegos de licitacidn.

El estudio de la organizacion y el desarrollo de las obras a ejecutar tendra como objetivo el conseguir
gue las afectaciones a otras obras del mismo ambito, al transito de personas, al trafico, al sistema
ferroviario y al medio ambiente sean las minimas posibles, teniendo que preverse unas alternativas
para la circulacidn de personas, vehiculos y trenes en casos de necesidad.

En este estudio se delimitaran las partes (o zonas) de la obra, definiendo las fases y duracidn de su
ejecucioén; los accesos, las salidas y la circulacién interior en éstas compatible con el desarrollo de los
trabajos; la accesibilidad a las mencionadas zonas de la obra en caso de accidente, etc. Se procurar3,
siempre que sea posible, segregar la circulacion perteneciente a la obra de la reservada a otras obras
y a los usuarios.

Se estableceran los planos precisos que reflejen las situaciones consideradas, como las vias reservadas
a los usuarios, si es conveniente, las de circulacidn por la obra, las de acceso en las diferentes fases de
ejecucién de la obra, etc.

Se elaborardn los correspondientes graficos espacio-tiempo.
7.31.- Plan de Control de Calidad

El Plan de Control de Calidad (PCC), se elaborarad mediante la aplicacion informatica PCQ 2000, de la
que el Proyectista tendra que disponer.

El Proyectista tendra que asegurarse de que el PCC se ajuste a la obra que proyecta verificando y, si es
necesario, modificando el PCC que sale automaticamente del programa en funcion del presupuesto de
la obra.

Se adjuntardn los documentos que se enumeran a continuacién:

- Memoria explicativa de los aspectos mas destacables del Plan. A realizar por Proyectista (no la
proporciona el programa).

- Listado de asociacién Partidas de Obra-Ambitos de Control (ordenada por dmbitos).

- Pliego de control de calidad, sélo correspondientes a los ambitos modificados, incluyendo la
introduccion, anexo de plazos de ensayo y la introduccién al presupuesto.
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- Listado del presupuesto, resumen y ultima hoja del presupuesto del plan de control por ambitos
(formato TCQ 2000). La ultima hoja del PCC se adjuntara en la misma hoja DIN-A3 que la ultima
hoja del presupuesto del proyecto.

- Listado de estadistica de partidas de dicho presupuesto (formato TCQ 2000).

El Proyectista presentard en el mismo momento de la entrega del Proyecto e independientemente del
resto de la documentacidn, un disquete con el Plan de Control de Calidad (version PCQ 2000) y un
disquete con el presupuesto por ambitos del PCQ (version TCQ 2000).

7.32.- Seguridad ferroviaria

El Consultor redactara con caracter previo a la entrega del Proyecto de Construccién adaptado
definitivo, entre otra documentacién, las separatas de Analisis de Riesgos del Proyecto, de
Interoperabilidad y de cumplimiento de las ETI’s.

Los correspondientes documentos a incorporar como Anejos en el Proyecto de Construccién, se
realizardn de acuerdo a la normativa vigente.

El correspondiente documento de Andlisis de Riesgos incluird cuantos Informes de Evaluacién de la
seguridad emitidos por un organismo de evaluacidn independiente sean necesarios llevar a cabo, cuyo
coste debera ser asumido por el Consultor.

El Proyecto se elaborard ademas dando cumplimiento al RD 1434/2010, de 5 de noviembre, sobre
interoperabilidad del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria de interés general y en general a todas
las especificaciones técnicas de interoperabilidad (ETI's) que sean de aplicacién a los Proyectos,
debiendo aportar certificado NOBO emitido por un organismo de evaluacidon independiente
acreditado.

En la memoria se incluird una descripcidn exhaustiva del cumplimiento de las ETI’s de aplicacion a los
Proyectos. Se incorporara un anejo especifico de cumplimiento de las ETI’s que sean de aplicacion.

El consultor deberd elaborar y presentar a la Direccion del Contrato con caracter previo a la aprobacion
de los Proyectos un documento firmado en el que el Autor del mismo certifique que se ha realizado un
“disefio seguro de los subsistemas incluidos en el proyecto segun el Reglamento de Ejecucion UE n2
402/2013

7.33.- Homologacién

El Consultor elaborara la documentacién relativa al proyecto y que Renfe Fabricacidon y Mantenimiento
necesite para la homologacién del taller como centro de mantenimiento de material rodante, segin
lo establecido en la Orden TMA/404/2022, de 25 de abril, por la que se regulan aspectos del régimen
de certificacion de las entidades encargadas del mantenimiento de vehiculos ferroviarios, se modifican
los datos inscribibles en el Registro Especial Ferroviario del Reglamento del Sector Ferroviario,
aprobado por Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, y se establece un régimen transitorio de
homologacion para los centros de mantenimiento de material rodante distinto de vagones de
mercancias regulado en la Orden FOM/233/2006, de 31 de enero.

7.34.- Otros documentos a realizar por el Autor del proyecto

El autor del proyecto realizard todos los trabajos de produccién de otros documentos relacionados con
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el proyecto que se elaboren siguiendo instrucciones de BSAV y de Renfe Fabricacidon y Mantenimiento.
De entre ellos se destacan las siguientes separatas:

= Separata de Eficiencia Energética.
= Separata de Proteccidn Civil y Seguridad.

= |nventario y levantamiento detallados de los edificios, construcciones, instalaciones y bienes
afectados por los trabajos objeto de este Proyecto.

=  Documento de alcance.
=  Estudio Funcional
=  Documento ambiental

= Plan para la gestién de los residuos de la construcciéon, adaptado al decreto de Ecoeficiencia y
a las especificaciones aprobadas oficialmente, con su presupuesto.

= Tipologia de estructuras

=  Estudio de ruidos y vibraciones

= Reposicion de infraestructuras afectadas

=  Proteccién del sistema hidrolégico y calidad de las aguas
=  Patrimonio arqueolégico y cultural

=  Préstamos y vertederos

Del mismo modo, el Autor del proyecto realizard cuantos documentos sean precisos para llevar a cabo
la informacion publica del Proyecto y de la relacién de bienes y derechos afectados por el proyecto de
construccion, el cual se aprobard provisionalmente en orden a la correccidn de errores y oposicion por
razones de fondo o forma de la necesidad de ocupacidn. Del mismo modo, redactara el informe de las
alegacionesy cuantos se precisen para la aprobacién del expediente de informacidn publica y definitiva
del proyecto y de contestacion a los alegantes.

Deberd preparar ademas, a requerimiento de los Representantes de BSAV y del Ayuntamiento, las
notas informativas y el material grafico que sean necesarios para la presentacién publica o no, de los
estudios, proyectos, anteproyecto, analisis, informes y demas trabajos objeto de este pliego.

8.- DIRECTRICES SOBRE EL CONTENIDO DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El contenido de los documentos del Proyecto que se especifica en esta cldusula no es limitativo, puesto
que por Proyecto se tiene que entender el conjunto de documentos y planos que en cada caso se
precisan, estudiados y redactados en la forma y con el detalle necesario porque la obra quede
completamente definida, y porque de acuerdo con estos, cualquier técnico con la titulacién requerida
pueda dirigir las obras correspondientes.

El Proyecto se estructurard segun un indice de contenido que figurara al inicio de cada uno de los
tomos en los que se haya encuadernado el Proyecto. En cada tomo se debera destacar aquella parte
del indice que le corresponde.
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8.1.- Documento n2. 1: Memoria y anexos
8.1.1.- Memoria

En un primer apartado, la memoria incluird una exposicién de los antecedentes con la relacién de
aquellos estudios y proyectos relacionados con el objeto del encargo de los cuales se indicara el
organismo o entidad promotora, la empresa que los ha elaborado, su fecha de aprobacidn, etc.

A continuacidn, se indicara el objeto del Proyecto; la situacién actual, los condicionantes; la
justificaciéon de la solucidn adoptada en los aspectos técnicos y econdmicos y la explicacidn de como
se ha adaptado en los Planes Urbanisticos afectados; se describiran las obras proyectadas de manera
clara, concisa, completa y ordenada, ya la secuencia de su ejecucion.

También se incluiran en la memoria el plazo propuesto para la ejecucion de los trabajos, las formulas
de revision de precios, la propuesta de clasificacidon del Contratista, etc.

Igualmente se indicaran en la memoria los datos recogidos y utilizados, cémo hacer el replanteo, los
métodos de cdlculo y los materiales a emplear; también se hara referencia a los servicios afectados,
expropiaciones, plan de obras, presupuestos y cualquier otro extremo que sea conveniente incluir para
una mejor comprensidn del contenido del Proyecto.

Se incluird un cuadro resumen del presupuesto, imputando los costes en base a criterios de gestidon
urbanistica y/o en base a las diferentes aportaciones a la financiaciéon de las obras proyectadas.

La Memoria dispondrd de un indice de los documentos que contiene.
Después de la Memoria se incluira el resumen de datos generales del Proyecto.

8.1.2.- Anexos a la memoria

Los anexos tienen que ser la justificacidn de cualquier afirmacién hecha en la memoria.
A titulo indicativo, el proyecto objeto de redaccidn incluira los siguientes anexos.

e Anexo n2.1. Antecedentes y cumplimiento de las prescripciones
e Anexo n2.2. Planificacion y gestidon urbanistica

e Anexo n2.3. Proyecto funcional

e Anexo n2.4. Cartografia i topografia

e Anexo n2.5. Reportaje fotografico

e Anexo n2.6. Geologia y Geotecnia

e Anexo n2.7. Estudio calidad de suelos

e Anexo n2.8. Sismicidad

e Anexo n2.9. Demoliciones y movimiento de tierras
e Anexo n2.10. Trazado y replanteo

e Anejo n2.11. Superestructura de via.

e Anexo n2.12. Firmes y pavimentos

e Anexo n2.13. Estructuras

e Anexo n2.14. Hidrologia, alcantarillado y drenaje

e Anexo n2.15. Sismicidad

e Anexo n2.16. ISSC
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e Anexo n2.17. Sefializacién y semaforizacién

e Anexo n2.18. Electrificacién

e Anexo n2.19. Proteccidn contra incendios

e Anexo n2.20. Maquinaria y equipamientos

e Anexo n2.21. Instalaciones no ferroviarias

e Anexo n2.22. Servicios existentes, afectados y nuevos suministros

e Anexo n2.23. Arquitectura

e Anejo n2.24. Situaciones provisionales

e Anexo n2.25. Organizacién del trabajo, fases de ejecucién y plan de trabajo
e Anexo n2.26. Anexo medioambiental

e Anexo n2.27. Estudio de gestion de residuos

e Anexo n2.28. Justificacion de precios

e Anexo n2.29. Plan de control de calidad valorado

e Anexo n2.30. Estudio de Seguridad y Salud

e Anexo n2.31. Titulares del suelo. Expropiaciones, ocupaciones, bienes afectados
e Anexo n2.32. Clasificacién del contratista y férmula de revisién de precios
e Anexo n2.33. Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (PCA)

El Autor del Proyecto elaborard una propuesta de anexos a la memoria. Podra adecuar el listado
indicativo anterior para una justificacién mds completa del Proyecto.

El Director del Proyecto podra ampliar o reducir el listado de los anexos propuestos por el Proyectista,
si lo considera conveniente, y/o modificar su orden.

8.2.- Documento n2. 2: Planos
Se incluirdn todos los planos necesarios para la completa definicidn de las obras proyectadas.

Los planos tendran que ser en numero suficiente y con la precision adecuada para que puedan
efectuarse las mediciones de todas las obras a ejecutar.

Cuando la complejidad lo requiera, se establecerd una relacién entre ellos a modo de enlace para
facilitar su interpretacion.

A titulo indicativo, el proyecto objeto de redaccidn incluird los siguientes planos:

Situacion y emplazamiento

Ambito del proyecto

Planificacién y Gestidon urbanistica

Estado actual

Planta de conjunto

Demoliciones y escombros

Pavimentacién

Definicion geométrica, de trazado y replanteo

O NV A WNR

e Planta de definicidn geométrica
e Ejes ferroviarios

e Perfiles longitudinales

o Perfiles transversales
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

e Secciones tipo

e Estudio de trayectorias
Superestructura.
Sefalizacidn

e Horizontal. Planta. Detalles

e \Vertical. Planta. Detalles

Drenaje
e Planta
e Perfiles longitudinales
e Detalles

Servicios afectados
Arquitectura
Instalaciones taller
Evacuaciéony PCI
Estructuras

e Planta

e Alzados laterales

e Secciones tipo

e Armaduras

e Detalles

e Procesos constructivos
Reposicién de via

e  Situacion actual

e Situacion definitiva

e Conexiones

e Superestructura

e Proceso de construccién
Instalaciones ferroviarias

e Electrificacion

e Sefalizacidn

e Comunicaciones
Fases de obra

e Desvios de tréfico

e Afecciones ferroviarias
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El Autor del Proyecto elaborard una propuesta de indice de planos a incluir en el proyecto,
desarrollando lo anterior. Podra adecuar el listado indicativo anterior a una definicién mas completa

de las obras.

El Director del Proyecto podra modificar el listado de planos propuestos por el Proyectista, si lo
considera oportuno, y/o modificar su orden.

8.3.- Documento n2. 3: Pliego de Prescripciones Técnicas

El Pliego de Prescripciones Técnicas constara, al menos, de los capitulos siguientes:

e Objeto, alcance y disposiciones generales del Pliego
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e Descripcidn y desarrollo de las obras
e La Direccién de la Obra
e Pliegos de Prescripciones de los materiales basicos y de las partidas de obra

Incorporard también los Pliegos de Prescripciones Técnicos vigentes de los diferentes departamentos
técnicos municipales del Ayuntamiento de Barcelona con incidencia en las obras proyectadas.

8.4.- Documento n2. 4: Presupuesto
El presupuesto incluird los siguientes apartados:

e Mediciones

e Estadisticas de Partidas y conjuntos

e Cuadro de precios n?1

e Cuadro de precios n2 2

e Presupuestos Parciales

e Presupuesto General

e Presupuesto para Conocimiento de la Administracién (PCA)

Para la confeccién de los mencionados documentos, en base a la metodologia aplicada por BSAV para
el establecimiento y seguimiento de los parametros de coste, tiempo y calidad, se utilizara el programa
informatico para la elaboracién de presupuestos TCQ 2000, del que el Consultor debera disponer.

Las mediciones de las diferentes partidas de obra en que se compone el presupuesto del Proyecto
tendran que ser detalladas y contendran el texto de referencia suficiente que permita su identificacion
en los planos. Las mediciones directas solo seran aplicables a aquellas partidas provenientes de listados
mecanizados incluidos en los anexos del Proyecto.

El Proyectista utilizara en la confeccion del presupuesto los Bancos de Precios que le indique BSAV, de
los cuales debera disponer. El Proyectista conservara la codificacién preestablecida para sus
elementos. En el caso de que el Proyectista considere oportuno afiadir al presupuesto elementos que
no figuren en el Banco o hacer cualquier modificacidn en los existentes, tendra que elaborar una
relacidn con las descripciones de los nuevos elementos, junto con una propuesta de justificacidn y
codificacién, que BSAV tendra que validar.

Sobre el Presupuesto de Ejecuciéon Material obtenido se aplicard el 13% en concepto de gastos
generales, el 6% de beneficio industrial y el porcentaje correspondiente al Impuesto sobre el Valor
Afadido (IVA) vigente, obteniendo, de esta forma, el Presupuesto de Ejecucién por Contrata o Base de
Licitacion.

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (PCA) es el coste total de las obras e incorpora
el coste de las partidas necesarias para llevarlas a cabo no incluidas el Presupuesto base de licitacion
(expropiaciones, control de calidad, servicios afectados abonados directamente a las compaiiias de
servicios, etc.)

BSAV fijard, a la presentacidn del Programa de Trabajos para el desarrollo del Proyecto, la frecuencia
temporal en la que el Proyectista tendra que entregar, en soporte informatico y en versién actualizada,
la parte del presupuesto correspondiente al Proyecto desarrollado, a fin de supervisar el proceso de
confeccion del mismo.
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9.- EXPEDIENTE DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO

El Proyectista, simultdaneamente al desarrollo del Proyecto, generard un expediente que recogera la
totalidad de los datos, calculos y operaciones que se hayan empleado en el desarrollo de los trabajos.

Este expediente estara siempre a disposicion de BSAV, a efectos de control y comprobacién de la
calidad en la elaboraciéon del Proyecto. También podra solicitar su entrega parcial o total.

10.- ENTREGABLES DEL CONTRATO

Un documento cualquiera, de los derivados de los trabajos objeto de este pliego, incluidos los
proyectos, podra dividirse en dos o mas documentos durante el desarrollo de los trabajos sin que ello
pueda en ningln caso implicar aumento en los honorarios ni ninguna otra modificacion respecto a lo
indicado en el presente pliego.

A discrecidon de BSAV, se podran establecer avances de las entregas de los documentos y modelos
definidos a continuacidn, que podran ser puntuales o periddicos.

10.1.- Entregables de los Proyectos

Esta seccidn describe los documentos, informacidn, etc... que integran los proyectos de Edificacion del
presente Pliego.

Los proyectos deberan definir con el nivel correspondiente a cada tipo de documento las obras y
actuaciones a realizar e incluir los tramites necesarios para lograr el cumplimiento del todo lo expuesto
en el apartado 3 de este Pliego.

Para el disefio de la solucién de proyecto, se garantizara la compatibilidad con otras actuaciones
ferroviarias o urbanisticas o dirigidas por otros Organismos, vigentes y/o previsibles en los diferentes
escenarios futuros.

10.1.1.-Proyecto de Construccion

Para la realizacién del proyecto de construccion se atendera a lo dispuesto en el art. 233 de la Ley de
Contratos del Sector Publico. Su contenido deberd adecuarse, ademds, a las normas de caracter
interno del Ayuntamiento y demas legislacién vigente que le afecte.

El alcance del proyecto de construccidn a realizar, sera el necesario para definir de un modo detallado
las obras que han de efectuarse y el proceso de realizacién, de forma que el grado de desarrollo
permita la contratacidn y ejecucion de las obras que corresponda.

El Autor del proyecto tendra en cuenta la funcionalidad de la linea en todas las obras a proyectar, de
forma que se garantice una éptima explotacion ferroviaria y se permita realizar con eficacia las futuras
labores de mantenimiento.

Serd necesario tener en cuenta los condicionantes que pueda tener la solucién proyectada sobre los
elementos de electrificacidn, sefializacion y comunicaciones, considerando los aspectos constructivos,
de explotacién y de mantenimiento y sobre el taller existente.

Para la redaccidon del proyecto se aplicardn criterios de maxima sostenibilidad econdmica y
racionalidad.
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El proyecto deberd permitir la realizacion de las actuaciones publicas previas a la iniciacion del
expediente de contratacion (expropiaciones, licencias, permisos oficiales, informacién publica, etc.).
Serd una de las misiones del Autor del proyecto, el prestar todo tipo de apoyo necesario durante esta
fase de tramitacién, asi como la preparacidn de cualquier documentacién adicional que sea necesario
elaborar, como presentaciones, informes, etc.

Para ello, el proyecto definira con exactitud, entre otros:
- Definicidn geométrica de los ejes de las vias y sus peraltes.

- Definicidn geométrica de los voliumenes, alineaciones y demds aspectos relacionados con el
planeamiento

- Definicidn geométrica de todas las obras.

- Reposicion de servicios afectados.

- Expropiaciones necesarias.

- Reposicion de servidumbres.

- Situacion de instalaciones y comunicaciones.

- Aspectos que deban ser objeto de aprobacién por otros organismos competentes, tales como
estudios arqueoldgicos, estudios hidrolégicos y de proteccidn de la calidad de las aguas, cruces con
otras infraestructuras, reposiciéon de vias pecuarias, emplazamiento de préstamos y vertederos,
caminos de acceso a obra, etc.

- Presupuesto de las obras.

Se deberan realizar estudios hidrogeoldgicos de cara a prever medidas correctoras y protectoras en
caso de producirse alteraciones del nivel fredtico.

Para la redaccion del proyecto se realizaran previamente los estudios necesarios para definir con
claridad los aspectos citados.

De igual forma seran objeto de estudio en el proyecto de construccidn, las expropiaciones que sea
necesario ejecutar como consecuencia de la ejecucion del taller. Por ello, el proyecto deberd delimitar
perfectamente los bienes y derechos afectados, incluyendo los planos parcelarios que identifiquen
cada una de las fincas.

El proyecto de construccidn se realizard en coordinacién con los trabajos relacionados con temas de
indole urbana, incluyendo los trabajos de elaboracién de cualquier documento que sea necesario para
la modificacién de normativa urbanistica si esta fuera precisa, y cualquier tramitacion derivada de
dicha normativa.

Serd una de las misiones del autor del proyecto, el prestar todo tipo de apoyo necesario durante esta
fase, asi como la preparacidn de cualquier documentacidn adicional que sea necesario elaborar, como
presentaciones, informes, etc.

El proyecto de construccion constara al menos de los siguientes documentos, definidos en la legislacién
vigente:
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e Documento n? 1.- Memoria y anejos.
¢ Documento n2 2.- Planos
¢ Documento n? 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
e Documento n2 4.- Presupuesto
Cumpliendo con la normativa vigente se redactara el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.

En lo referente al documento Planos del proyecto, se realizara la documentacion grafica necesaria para
la construccion e instalacion de las distintas soluciones.

El apartado de Mediciones y Presupuestos constara de: Listado de Mediciones, Cuadro de Precios n2
1, Cuadro de Precios n? 2, Presupuesto y hoja con el Resumen Final del Presupuesto.

10.1.2.-Entregables especificos sobre trabajos de escaneo laser
Los documentos principales en los que se organizara el trabajo a entregar son los siguientes:

e Proyecto completo de nube de puntos en bruto en el formato original del fabricante de laser
escaner, en formato E57 y en el formato que Renfe F. y M. disponga en el momento de la
realizacion de los trabajos el cual sera indicado al inicio de estos. Esta nube de puntos tendra
una precisién absoluta requerida minima de 1 cm y no presentara oclusiones provocadas por
la presencia de elementos como personas, vehiculos, etc.

e Nube de puntos en color RGB real, con puntos optimizados y sin oclusiones, en el formato
original del fabricante del laser escaner utilizado asi como en formatos E57, RCP/RCS, y en el
formato que Renfe F. y M. dispusiese, si fuere el caso, en el momento de la realizacion de los
trabajos el cual serd indicado al inicio de estos. Esta nube de puntos estara limpia de erroresy
redundancias, estard dividida geograficamente en bloques/contenedores por plantas y por
zonas de uso, de modo que pueda ser utilizada cada planta y zona de uso de manera
independiente estableciéndose un limite de tamafio orientativo para formatos RCP/RCS
cercano a los 3Gb de tamafio de fichero por bloque/contenedor de nube de puntos. Se
adjuntara infografia con la representacion de la subdivision de contenedores en los que se ha
dividido el proyecto, en formato JPG.

e Sefacilitara software libre que permita abrir las nubes de puntos en cualquier formato, ya sean
en bruto o procesadas y que permita visualizar puntos y panoramicas, realizar mediciones,
crear ortoimdagenes a partir de colecciones de puntos seleccionados en la nube, exportar
regiones de puntos, exportar nubes con diferente densidad de puntos, crear mallados
texturizados a partir de puntos seleccionados de la nube, exportables a formatos usuales (por
lo menos STL, OBJ y PLY).

e Cartografia 3D: datos de planimetria digital en 3D (X, Y, Z) de todas las plantas de los edificios
delineadas a partir de la nube de puntos, asi como dos secciones verticales (longitudinal y
transversal) de cada edificacidn/infraestructura diferenciada, en formato .dwg a escala.
Ademads se realizard una comparativa de los datos resultantes con la documentacién
disponible que serd facilitada por BSAV al inicio de los trabajos.

e Imagenes esféricas panoramicas en color RGB generadas de cada posicién de escaneo,
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exportables a JPG o TIFF junto con software libre para poder observar datos como imagen
panoramica que permita realizar acotaciones sobre ellas.

e Llasiguiente informacidn se incorporara al anejo de cartografia y topografia del proyecto:

o Puntos de control y posiciones de escaneo georreferenciados 3D en dos formatos
diferentes: dibujo de Autocad (dwg), versidn 14, y ESRI Shape (SHP).

o Informe de ejecucidn de los trabajos con inclusidn de los siguientes puntos:
= Caracteristicas del proyecto
= Descripcién del método de trabajo
= Caracteristicas del equipo y software utilizados
=  Exactitud lograda
= Incidencias

o Calibracion de los aparatos usados, certificados por laboratorio acreditado o
Fabricante.

o Calculo y compensacién de las coordenadas, método empleado, analisis de precisidon
obtenida y localizacion de faltas o equivocaciones.

o Datos de campo en la observacién de los puntos de control y ficha de cada uno de
estos puntos de control indicando coordenadas geodésicas, coordenadas UTM vy
croquis de situacion.

Esta nube de puntos servird de base para el levantamiento de modelos BIM as-built que sirvan de dato
de partida fiable a todas las actuaciones del presente Pliego.

10.2.- Entregables especificos de la metodologia BIM

Estos entregables son adicionales y complementarios a los documentos enumerados en el apartado
“Entregables de los Proyectos”.

Los entregables de cada proyecto se recogeran en los Planes de Ejecucidon BIM particulares de los
mismos e, igualmente, las fechas de entrega de los mismos lo seran en las respectivas planificaciones.

10.2.1.-Plan Marco de Ejecucion BIM
Se elaborard y aprobara por Renfe Fabricacion y Mantenimiento al inicio del mismo.

Su estructura serd similar a la del Plan de Ejecucién BIM particularizado para cada proyecto (ver
apartado siguiente de este pliego), pero incluyendo solamente aquella informacion que la Direccién
del Contrato determine que es necesaria para garantizar la homogeneidad e idoneidad de los
proyectos que mas adelante se desarrollen.

De modo orientativo y no exhaustivo, los apartados de este Plan consistirian en:
e Nomenclatura
e Plan de Control Documental

e Entorno Comun de Datos:
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Roles y permisos

Procedimiento de control documental
Nomenclatura de documentacion
Procedimientos de publicacién y entrega

o O O O

e Forma de medicién del porcentaje de avance del modelado.

Este contenido se considera el minimo exigible, sin perjuicio de que estos temas se desarrollen con
mayor detalle en el contexto de los Planes de Ejecucién BIM de proyecto.

Este Plan Marco podrd actualizarse durante el desarrollo del Proyecto.
10.2.2.-Plan de Ejecucién BIM (PEB)

Se entregara un borrador para su validacién por BSAV a los 15 dias del inicio de proyecto y etapa de
desarrollo del mismo. Una vez validado el plan por BSAV, sus estipulaciones serdn de obligado
cumplimiento.

Los contenidos minimos serdn:
e Cumplimiento de los usos y objetivos del cliente
e Estandares

e Definicion de nivel de informacién gréfica, no grafica y vinculada reflejada en tabla de
desarrollo del modelo segun la clasificacién utilizada y el nivel de desarrollo establecido en
este pliego. Al final de este documento se facilita una plantilla como referencia.

e Estructura organizativa de los modelos y nomenclatura
e Fases
e Definicidn de origen de coordenadas, niveles, ejes de referencia y unidades

e Definicion de los sistemas de clasificacién propuestos, segin apartado “Clasificacidon de
Elementos Constructivos”

e Matriz de interferencias

e Flujos de trabajo entre disciplinas y distintos softwares

e Base de las mediciones, detallando el origen y criterios de medicidn para cada partida

e Definicion de estrategia de aseguramiento de la calidad y verificacion de modelos.
10.2.3.-Modelos BIM

Los modelos BIM seran actualizados durante el transcurso del proyecto y constituirdn parte de los
entregables del mismo. Asimismo, todos los documentos de disefio en 2D serdn creados desde estos
modelos. Por tanto, para cada proyecto o etapa del mismo se entregara:

e Modelos por disciplina en formato abierto IFC 2x3 CV v2.0 e IFC 4 Add2 (con un tamafio
maximo de 300MB cada uno)
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e Modelos en formato nativo, comprendiendo:

O

O

Modelos federados y modelos pertenecientes a cada disciplina.

Modelos as-built.

e (Caracteristicas de los modelos:

O

@)

Incluiran la informacién y archivos necesarios para generar los entregables 2D del
proyecto. En particular, todos los planos de los proyectos se generaran en los modelos.

Cada modelo individual tendra un tamafio maximo de 300 Mb.

Tendran el nivel de informacion de elementos segun se establece en este pliego (ver
punto 6.3.3).

Para los archivos ifc, se usara el tipo de entidad mas apropiado, una estructura y
nomenclatura de objetos consistente, y la informacién tendrd que estar en las
propiedades correctas y en los sets de propiedades definidos.

Estaran georreferenciados y orientados al Norte geografico (independientemente de
la orientacién de los elementos graficos que se generen a partir de ellos), y llevaran
incorporado un elemento de referencia en el origen de coordenadas. El sistema de
coordenadas proyectadas a utilizar sera el Universal Transversal Mercator (UTM) y
datum ETRS89.

La unidad de medida geométrica del modelo sera el metro con hasta tres decimales
de precision.

Estos modelos estaran coordinados y con las interferencias resueltas conforme a
criterios establecidos en el PEB.

Se facilitaran todos los documentos y archivos en ellos vinculados.

10.2.4.-Manual del modelo BIM

Se entregard al final de cada etapa de disefio de cada proyecto.

Contendra la informacion actualizada del plan de ejecucién BIM utilizado en esta fase y que servira de
documento de ayuda para la comprension de los entregables BIM.

e Deteccion de interferencias

O

O

Disciplinas sometidas a la deteccidn de interferencias
Numero total de interferencias

Computo total de interferencias segun el estado (nuevas, activas, revisadas,
aprobadas y resueltas)

Tolerancia minima escogida para la consideracion de interferencias / cumplimiento de
la matriz de interferencias

Aspectos particulares por interferencia:
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o Imagen de la interferencia

o Tipo de interferencia (alta, moderada o leve)

o Estado de la interferencia (nueva, activa, revisada, aprobada o resuelta)
o Informacion de los elementos que colisionan (nombre, nivel y tipo)

e Verificacidon de entregables (aplica en caso de entrega). Entre otros, se verificaran los
siguientes aspectos:

o Losmodelos no contienen enlaces, inserciones, vistas, etc... No relativos a entregables.
o Los modelos no contienen elementos duplicados.
o La nomenclatura es conforme al PEB.

o Ladivisién de los modelos cumple con los requisitos de este pliego.

10.3.- Documentacion para la tramitacién previa a la aprobacién de los Proyectos

En caso de ser necesario, el autor del proyecto realizara los siguientes trabajos previos a la aprobacion
del proyecto:

a)

Servicios Técnicos Municipales del Ayuntamiento de Barcelona

El Proyectista tiene que incorporar todas las prescripciones técnicas y administrativas que exijan
los diferentes servicios municipales del Ayuntamiento de Barcelona que tengan relacién con el
Proyecto.

Del mismo modo, el Proyectista tendra que formalizar todos aquellos documentos totales o
parciales del Proyecto necesarios para obtener las correspondientes autorizaciones de los servicios
mencionados y efectuar las actuaciones y seguimientos necesarios para obtenerlas.

Informacidn publica de expropiaciones

Previamente a la aprobacién de los proyectos, si procede, se sometera a informacién publica la
relacidn de bienes y derechos afectados cuya expropiacion es necesaria para la ejecucién de las
obras definidas en los proyectos, en cumplimiento a lo establecido en los articulos 18 y 19.1 de la
Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954 sobre la necesidad de ocupacion, y
concordantes de su Reglamento (Decreto de 26 de abril de 1957). Para ello, el autor del proyecto
debera:

— Preparary editar toda la documentacién requerida para llevar a cabo la informacién publica
de la relacidn de bienes y derechos afectados por cada proyecto, los cuales se aprobaran
provisionalmente en orden a la correccién de errores y oposicidén por razones de fondo o
forma de la necesidad de ocupacion.

— Entregar por via del ECD y conforme a los procedimientos que se establezcan la
documentacion necesaria para realizar la informacién publica de las expropiaciones a los
ayuntamientos y otros organismos oficiales. Se entregara copia en papel a requerimiento de
Renfe Fabricacion y Mantenimiento.
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— Redactar el informe de las alegaciones y cuantos se precisen para la aprobacién del
expediente de informacién publica y definitiva de los proyectos y de contestacién a los
alegantes.

— Asi mismo, el autor del proyecto elaborarda toda aquella documentacidon que permita
proceder a realizar el tramite de Informacién Publica correspondiente al expediente de
expropiacion forzosa de aquellos terrenos necesarios para la ejecucion de los trabajos de
campafia geoldgico-geotécnicos complementarios, ademas de publicar los anuncios de
informacién publica en los boletines oficiales y en prensa, debiendo abonar los gastos
correspondientes.

c) Tramitacién medioambiental

El Autor del proyecto elaborara la documentaciéon necesaria para realizar la correspondiente
tramitacién medioambiental del proyecto, incluyendo la coordinacién organismos con
competencias en las distintas materias medioambientales, de modo que se garantice el
cumplimiento de la correspondiente Declaracién de Impacto Ambiental del Estudio Informativo.

El Autor del proyecto deberd efectuar la tramitacién administrativa que se precise en relacién con
estos apartados hasta lograr obtener por completo la aprobacidn del proyecto objeto del presente
Pliego.

10.4.- Entregables destinados a la publicacién de las actuaciones

También serd objeto del presente Pliego el realizar presentaciones, videos, infografias que sean
necesarias para exponer publicamente los proyectos encargados.

También sera exigible el uso de herramientas de representacion de nueva generacién que el desarrollo
de la técnica haga de uso comun a lo largo de la duraciéon del contrato, para lo cual el Consultor debera
suministrar los medios e infraestructura necesarios.

El objetivo es lograr una adecuada comunicacion y comprensién de la intervencidn proyectada, de
forma que se pueda apreciar su volumetria, distribucidn, recorridos internos o externos, acabados, asi
como cualquier otro aspecto que se considere importante resefiar del proyecto.

Las representaciones de las intervenciones que se elaboren, en formato de imagen, video u otro
medio, contaran con los elementos a escala idoneos que proporcionen una adecuada ambientacién,
como pueden ser: personas, mobiliario, coches, trenes, etc.

Los materiales reflejados en las mismas seran los mismos que se contemplen en proyecto para la
ejecucion de la obra, lo que pretende dar una idea lo mas aproximada posible del resultado final de la
intervencién.

Las representaciones que se realicen incluiran la integracion del proyecto en la zona real de actuacion,
por lo que se usaran fotos o levantamientos fotorrealistas del lugar de ubicacién del taller o fotos
aéreas del entorno.

En todos los casos, el archivo o archivos informaticos que contengan, de manera completa e integrada,
los modelos virtuales generados para obtener las representaciones, asi como los formatos nativos de
imagen, video, etc... que se hayan usado para producirlas, incluso aquellos pertenecientes a versiones
no definitivas que se hayan realizado durante el desarrollo del contrato, serdan entregados a BSAV y al
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Ayuntamiento de Barcelona en abierto para su edicién o utilizacion en el modo que crea mas
conveniente.

10.5.- Formato de entregables
La entrega de los trabajos encuadernados se harad en formato DIN A-3.
10.5.1.- Textos escritos

Todos los textos escritos que integren el Proyecto encargado se redactaran en catalan o castellano,
segun indicacién BSAV, que podra exigir la redaccidn de una parte del Proyecto en las dos lenguas (por
ejemplo, la Memoria).

En todos los casos habra que utilizar el procesador de textos WORD, excepto para las aplicaciones
informaticas del sistema integrado TCQ 2000 de las cuales se adjuntaran sus propias salidas.

10.5.2.- Planos

Los planos originales, la totalidad de los cuales se tendran que realizar expresamente para este
Proyecto, se dibujardn en formato DIN A3 en las siguientes escalas:

- Planta general: escala 1:1000, 1:500, 1:200
- Perfiles y secciones constructivas: escala 1:1000, 1:500, 1:200, 1:100, 1:50
- Detalles: escala 1:50, 1:20, 1:10, 1:5

Las reproducciones en formato DIN A3 destinadas a la encuadernacion, referentes a las plantas
topograficas con trazado, se haran en color.

Todos los planos deben ser realizados por medio de herramientas informaticas y entregarse en soporte
informatico.

10.5.3.- Documentacion a entregar

El Consultor estd obligado a entregar un maximo de 10 ejemplares del Proyecto completos y
numerados en formato papel, de acuerdo con los de encuadernacidon empleados por BSAV.

Los titulos e inscripciones que tendran que constar sobre tapas y lomos de los volimenes que
configuren el Proyecto y su presentacidén general, serdn determinados por BSAV, que facilitara el
modelo.

Los volumenes que compongan la obra tendrdn un grosor no superior a cuatro (4) centimetros.

El formato de presentacion de la Memoria y del conjunto de Anexos a la Memoria serdn establecidos
por BSAV.

Se entregaran también dos copias en formato informatico en CD-ROMS con toda la informacion
correspondiente a los documentos/archivos originales en formato editable generados por la redaccion
del Proyecto al utilizar cualquier de las herramientas informaticas asociadas al contrato.

Asi mismo, el Consultor entregara hasta un maximo de 10 CD-ROM con el archivo informatico tipo PDF
que se corresponde al contenido de todas las hojas que componen el Proyecto. La forma de estructurar
la informacidn serd establecida por BSAV. En el mismo CD-ROM habrd dos o mas archivos mas en
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formato PDF que corresponderan al Resumen.pdf y Separata.pdf (tantos como se generen). El primero
de ellos no puede superar el tamafio de 4 MB.

En soporte informdtico, BSAV indicara al Autor del Proyecto como estructurar el Resumen de Datos
Generales del Proyecto. El soporte informatico de los datos, debidamente complementado, tendra
gue ser entregado a BSAV dentro del CD-ROM de soporte informatico, junto con el Proyecto.

Toda esta documentacién se tendra que entregar junto con el Proyecto y se hara constar dentro de
una carta, la cual debera recibir la conformidad por parte de BSAV. Sin esta carta no se considerard
recibido el trabajo.

En el caso de que cualquier informacidn contenida en la documentacion presentada fuera modificada
con posterioridad por el Proyectista, éste tendra que hacer llegar a BSAV, con la mayor diligencia
posible, la nueva version de la documentacidon que hubiera cambiado.

La recepcion reiterada de formatos informaticos incompletos o que no respondan a la normativa
vigente y/o a los protocolos de BSAV puede dar lugar a la aplicacion de las clausulas de penalizacién
previstas en el contrato.

10.6.- Documentos provisionales y separatas

El consultor entregara a la Direccidn del Proyecto, sin carga adicional, todos aquellos documentos de
caracter parcial o provisional que le sean requeridos. En particular, se tendra que redactar un Proyecto
Basico, que tendra por objeto la validacién oficial de las propuestas estudiadas.

10.7.- Formatos

10.7.1.- Ficheros con los formatos originales en los que se haya generado la documentacién del
proyecto

Los ficheros producidos en aplicaciones ajenas a la metodologia BIM se entregaran en aplicaciones
técnicas de proyectos, ofimaticas y graficas de uso generalizado (DWG, DGN, DXF [aplicaciones CAD],
XLS, DOC, TXT, PPT, MDB, MPP, JPG, TIF, BMP, CDR, ZIP) compatibles con las aplicaciones de trabajo
utilizadas en BSAV.

Cuando los archivos hayan sido generados por una aplicacién de uso restringido o especifico, la
empresa proyectista convertird estos formatos a alguno de los formatos generales antes indicados,
con el fin de facilitar el acceso a los ficheros.

Si, excepcionalmente, fuera necesario entregar ficheros de planos en CAD, se entregaran de modo que
su contenido pueda ser visualizado integramente, evitando las referencias externas a otros archivos,
de modo que no exista la posibilidad de que la apertura de estos archivos sea incompleta. Estos
ficheros de dibujo realizados en aplicaciones CAD contaran de manera obligatoria con su presentacion
(Espacio papel o vista preliminar de impresién). Se incluira el fichero que define la tabla de estilos de
trazado o asignacién de plumillas, utilizado para la impresidn de los planos [el fichero con extension
CTBJ.

Los ficheros del presupuesto se entregaran preferiblemente en un formato compatible [BC3] con los
formatos de las aplicaciones de presupuestos y mediciones habituales, preferiblemente Presto. Estos
ficheros también se incluirdn en la presentacién en formato PDF.

P.P.T.P.- PROYECTO DE REFORMA DEL TALLER DE REGIONALES DE RENFE EN SANT

ANDREU, BARCELONA, Y DE CONSTRUCCION DE COBERTURAS FERROVIARIAS Y VIARIA Pdg. 61/89



barcelona
sagrera
alta velocitat

10.7.2.- Copias en formato PDF

El formato PDF es el mas fiel al documento original (lo mas similar a una digitalizacion del papel) que
proporciona facilidades para su consulta, distribucion e impresién. Ademas, sobre el proyecto en papel
cuenta con la ventaja de una rdpida localizacion de cualquier dato, con su sistema de indice, miniaturas
y marcadores y la posibilidad de emplear el comando Buscar para cualquier término y dato. Se
beneficia, ademas de no requerir las aplicaciones originales en que se hayan generado los documentos.

Dicho formato permite el acceso sin restriccién a un documento protegido frente a manipulaciones y
solo requiere contar con la aplicaciéon Acrobat Reader para su lectura desde cualquier ordenador. La
entrega de los ficheros en el formato PDF pretende agilizar el acceso al documento, de modo que se
restrinja la consulta del proyecto original en papel a lo estrictamente necesario.

De esta manera, la presentacion del documento en formato PDF se convierte en la referencia principal
para la consulta de un proyecto.

Los proyectos entregados en este formato cumplirdn las siguientes condiciones:

= |Integridad. La copia en formato PDF deberd mantener la integridad en el orden, la forma y el
contenido del proyecto original en papel. Cada proyecto entregado en este formato contard
con todos los elementos (texto, planos, perfiles, croquis y mapas, hojas de célculo, tablas,
imagenes, esquemas, listados, y anexos) del proyecto original.

=  Firma electrénica de los documentos del proyecto. Para aquellos documentos del proyecto
gue deban firmarse se utilizard la firma electrdnica, que serd insertada en una hoja de firmas
cuyo formato sera facilitado por BSAV. En el caso de que un documento se divida en varios
ficheros para que sea mas manejable, todos ellos deberan firmarse.

Tanto el autor del proyecto como las personas que firmen documentos del proyecto deberan
disponer de un certificado electrdnico cualificado, es decir, emitido por alguna de las entidades
de confianza que prestan servicios de certificacién que figuran en el listado publicado en la
pagina web del Ministerio de Energia, Turismo y Agenda  Digital
(https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/Prestadores/).

La Direccién del Contrato debera dar su conformidad a la aplicacién informatica que se utilice
para realizar la firma electrdnica, para garantizar la posterior verificacién de la validez de los
documentos firmados.

* [ndice completo. En las entregas en formato PDF es imprescindible incluir el indice general
completo del proyecto, indicando el contenido detallado de cada uno de ellos. Ademas, el
indice ird encabezado por el nombre completo del proyecto, y el nimero de expediente. Su
organizacién en carpetas y subcarpetas seguird lo ya especificado en las condiciones generales
de entrega de documentacidn en soporte electrénico.

= Se generardn las miniaturas en cada fichero para facilitar la visualizacién, el acceso al texto, y
especialmente a los planos.

= Se crearan todos los marcadores necesarios para la correcta manipulacion del proyecto. Para
ello se creardn tantos marcadores como apartados de distinto nivel aparezcan en cada
documento. Igualmente se crearan marcadores que reflejen la estructura de contenido de los
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planos que contenga el archivo en formato pdf, si este tuviera mas de uno.

= Todos los indices del proyecto, tanto generales como parciales, han de encontrarse vinculados
a la pagina a la que hagan referencia.

= El proyecto ha de serindexado a texto completo para permitir la localizacidn inmediata de una
palabra en cualquiera de sus pdginas, a partir del comando “Buscar”.

= Para facilitar la busqueda y la impresidn, se crearan respectivamente los marcadores BUSCAR
e IMPRIMIR al final de cada lista de marcadores. También se incluird un marcador denominado
SALIR, para abandonar el programa en cualquier momento.

10.7.3.- Documentacion en papel

El representante de BSAV podra requerir de la empresa copias en papel de cualquier documento del
proyecto o de los avances o entregas parciales del mismo.

10.8.- Cuadro orientativo de entregables

DOCUMENTO 1: MEMORIA'Y ANEJOS
DOCUMENTO 2: PLANOS

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO 4: PRESUPUESTO

PROYECTOs ROYECTOS DE DOCUMENTACION PARA LA TRAMITACION PREVIA A LA APROBACION DE

CONSTRUCCION LOS PROYECTOS

PLAN DE EJECUCION BIM
LEVANTAMIENTO NUBE DE PUNTOS
MODELOS

MANUAL DEL MODELO

IMAGENES
DOCUMENTACION PARA LA PRESENTACIONES
PUBLICACION DE LAS ACTUACIONES VIDEOS

OTROS

Este cuadro es orientativo y, por tanto, no incluye los estudios, informes y otros documentos que a
juicio del Representante de BSAV sea necesario elaborar para la completa definicién de los proyectos.

11.- ENTORNO COMUN DE DATOS (ECD)

El autor del proyecto pondrd a disposicién de los agentes intervinientes en el proyecto, el Entorno
Comun de Datos, que servird como medio, Unico y comun a todos los agentes, para la publicacion y
conservacion de la totalidad de la informacién del contrato.

Dicho ECD servira tanto para entregas definitivas como para los avances de documentacion que sean
necesarios. También sera el medio por el que se haradn las entregas de documentacidn, revisiones, etc...
por parte de BSAV.

BSAV se reserva el derecho de requerir al proyectista que permita el acceso a otros agentes segun sea
necesario durante el desarrollo del proyecto.
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El ECD debera tener, como minimo, las siguientes funcionalidades:
e Almacenamiento de datos y control de versiones de estos.

e Seguridad de los datos: Garantizar confidencialidad de los datos, gestionar un control de
accesos, controlar la eliminacién y/o modificacidn de datos, permitir el bloqueo de datos.

e Establecer perfiles para dar permisos diferenciados de consulta, edicidon, almacenamiento,
descarga y revision.

e Organizar la informacién no sélo a través de carpetas sino de etiquetados (metadatos) y
codificacién para facilitar el filtrado y la busqueda de los archivos.

e Permitir la revision de los entregables (permitird la generacion de informes en formato .bcf).
e Permitir la visualizacion de modelos BIM en formato nativo y/o IFC

Los procedimientos de gestion de la informacion y control documental por los que se regird el
funcionamiento del ECD se definiran en el Plan de Ejecucién BIM.

En todo momento durante la duracidn de los trabajos, y al final de los mismos, serd exigible por el
Representante de BSAV al autor del proyecto que ejecute, desde el EDC, la migracidon a un Entorno
Comun de Datos distinto, u otro repositorio, designado por BSAV de la totalidad o parte de la
informacidn, respondiendo éste de la conservacion de la integridad de la misma durante este proceso.

12.- RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA

Serd deber del Autor del proyecto comprobar la fidelidad del proyecto entregado en formato
electrénico respecto del entregado en formato papel, de ser necesaria la impresidon del mismo, (tanto
en las aplicaciones originales como en el formato PDF), de forma que se asegure el cumplimiento de
las condiciones anteriores, en especial el contenido y el orden integros, asi como la concordancia y el
funcionamiento correcto de los indices (ficheros PDF).

Respecto del Entorno Comun de Datos, el autor del proyectoa serd responsable de la custodia y de la
integridad de la informacién en él depositada durante la totalidad de la duracién del contrato.

Los estudios se consideraran, a efectos de Responsabilidad de la empresa, equivalentes a los
proyectos.

13.- EQUIPO HUMANO Y MEDIOS MATERIALES PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS
13.1.- Equipo humano

Los autores del proyecto realizaran todos los trabajos de disefio, célculo y detalle, y seran plenamente
responsables, técnica y legalmente, de su contenido. Su dedicacién serd total a este contrato durante
la fase de redaccidn de los trabajos.

El Consultor aportard un equipo humano formado por un nimero suficiente de técnicos competentes
en cada una de las materias objeto del contrato, y unos medios materiales adecuados para su correcta
y puntual realizacidn, valorandose especialmente el conocimiento del taller y su participacién en los
trabajos previos en este taller.
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Habida cuenta de la especial indole de los trabajos a desarrollar, el Jefe del proyecto debera contar,
ademas de los autores del proyecto, con Jefes de equipo que serdn especialistas en las siguientes
materias, con una experiencia minima de cinco afios en proyectos de similares caracteristicas:

e Talleres ferroviarios

e Geologiay geotecnia

e Integracion urbanistica y medioambiental

e Instalaciones hidraulicas y de energia

e Instalaciones de talleres

e Instalaciones de tuneles

e Expropiaciones, reposicidn de servidumbres y servicios afectados
e Trazado de obras lineales, topografia y cartografia

e Firmey pavimentacion

e Hidrologia y drenaje

e Alumbrado publico

e Redes de Servicios Urbanos

e Estructurasy obras de fabrica

e Via, electrificacidn e instalaciones ferroviarias de seguridad y comunicaciones
e Servicios afectados

e Control de Calidad

e Presupuestos, pliegues y programas.

En el documento de la oferta, se explicara con detalle al personal facultativo que, bajo la dependencia
del Autor del Proyecto, llevard a cabo los estudios especializados. En el caso de que se trate de
colaboraciones externas al Consultor, éste aceptara expresamente dichas colaboraciones.

El equipo del contratista contard ademas con la figura de un gestor BIM que sera el responsable de
asegurar el correcto empleo de esta metodologia en apoyo a los objetivos del contrato y que tendra
gue demostrar una experiencia y conocimientos suficientes en esta materia de al menos tres afios en
proyectos de caracteristicas similares.

Adicionalmente, dentro de cada disciplina interviniente se designarda un responsable de Ia
coordinaciéon y calidad de los modelos BIM, con una experiencia minima de dos afios en proyectos
similares.

Todo el personal adscrito a la realizacion del trabajo tendra la capacidad y preparacién técnica
adecuada a cada una de las fases y especialidades de los trabajos.

El autor del proyecto debera acreditar la experiencia y cualificacién de los técnicos propuestos en los
equipos, con la experiencia minima en trabajos similares que se especifica en el apartado
correspondiente a cada especialidad.

Ademas, el Autor del proyecto propondra un técnico competente como Coordinador de Seguridad y
Salud, para elaborar el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto. Este técnico contara con la adecuada
formacién técnica, con la adecuada formacion preventiva (al menos 200 horas de acuerdo con el
programa de la Guia Técnica del INSHT o estar en posesion del Titulo de Técnico de Grado Medio o
Superior en Prevencién de Riesgos Laborales) y contar con la suficiente experiencia tanto a nivel
técnico como preventivo de, al menos, cinco aifos en proyectos similares.
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También deberd proponer a personal con formacidn especifica para ejercer como piloto de via durante
la realizacidn de los trabajos que tengan lugar en las proximidades de la via actual.

13.2.- Medios de comunicaciones, de transporte y otros

El consultor dispondrd de todos los medios e instalaciones necesarios (equipos informaticos,
mobiliario, teléfono, teléfonos mdéviles, correo electrdnico, fax, etc.) para un correcto desarrollo del
trabajo encargado. En especial, los que se refieren a herramientas informaticas, hardware y software,
tanto de célculo, gestion y disefio grafico interactivo.

El Consultor dispondra de los medios de transporte necesarios para que quede asegurada la
operatividad del equipo asignado a este contrato en cualquier circunstancia. Para ello el Autor del
proyecto utilizara sus vehiculos propios o podra alquilarlos cuando sea necesario.

14. INSPECCION DE LOS TRABAJOS

El personal presentado por el Consultor para la realizacidn de los trabajos deberd ser aceptado por los
representante de BSAV y de Renfe Fabricacién y Mantenimiento. Asi mismo, cualquier cambio de
personal o equipo que se realice deberd ser igualmente aceptado.

El seguimiento de la redaccion de los proyectos en todas sus fases, se realizard por los representantes
de BSAV y de Renfe Fabricacién y Mantenimiento, los cuales podra ordenar, en cualquier momento y
cuantas veces sea necesario, la sustitucién del personal del autor del proyecto cuyo comportamiento
y/o rendimiento no considere satisfactorio.

Todos los equipos y materiales de laboratorio, ensayo y medicién podran ser inspeccionados y
contrastados en cualquier momento por los representantes de BSAV y de Renfe Fabricacién vy
Mantenimiento, quienes podra ordenar su sustitucidon en caso de funcionamiento deficiente.

A efectos de este seguimiento, cabe resaltar que el equipo redactor del proyecto asumira todas las
responsabilidades técnicas, legales y de cualquier otra indole, que correspondan en la legislacion
vigente, sin que a los representantes de BSAV y de Renfe Fabricacién y Mantenimiento les incumba
responsabilidad directa o subsidiaria en referencia a los estudios, proyectos, calculos, informes,
certificados y demds trabajos, que realice el autor del proyecto en competencia de su profesion.

15. RELACION ENTRE EL AUTOR DEL PROYECTO Y BSAV Y RENFE FABRICACION Y MANTENIMIENTO

Los resultados de los estudios y analisis del Autor del proyecto seran entregados por via del Entorno
Comun de Datos siguiendo las directrices aprobadas en el Plan de Ejecucion BIM.

El autor del proyecto debera prestar toda la colaboracidn que le soliciten los Representante de BSAV
y de Renfe Fabricacidon y Mantenimiento en los aspectos dirigidos a las relaciones que puedan surgir
con entidades externas a BSAV y Renfe Fabricacion y Mantenimiento. Para ello efectuara cuantas
labores le sean solicitadas en este sentido, coordinando y dedicando a ello el personal necesario de la
organizacion.

Al iniciar los trabajos de redaccidn de los estudios y proyectos, el Autor del proyecto presentard un
programa detallado de su desarrollo que, una vez aprobado por los Representantes de BSAV y Renfe
Fabricacidn y Mantenimiento, servird para realizar su seguimiento y control. El programa incluira los
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hitos y entregables propios de la metodologia BIM. Este programa deberd contemplar los plazos
necesarios para revision y gestion por parte de los Representantes de BSAV y de Renfe Fabricacion y
Mantenimiento y para las revisiones por parte de los distintos departamentos de Renfe Fabricacidny
Mantenimiento.

Dicho programa tendra caracter contractual, tanto en su plazo como en los plazos parciales, asi como
todas las modificaciones que pudieran introducirse en él, autorizadas por los Representantes de BSAV
y de Renfe Fabricacion y Mantenimiento.

Sin perjuicio de la facultad conferida a los Representantes de BSAV y de Renfe Fabricacion y
Mantenimiento de poder exigir en cualquier momento la revisién del estado de los trabajos, se
establecen los siguientes controles puntuales:

= Reuniones de informacién sobre aspectos generales o particulares, con periodicidad no
superior a los quince dias a las que asistirdn el Representante de Renfe Fabricacién vy
Mantenimiento o posibles colaboradores por él designados, el Representante de BSAV vy
aquellas personas de su organizacion que estén relacionadas con los temas a tratar.

A requerimiento de los Representantes de BSAV o de Renfe Fabricaciéon y Mantenimiento, y con la
periodicidad que éstos dispongan, el autor del proyecto preparara Informes por escrito sobre el estado
de los trabajos.

= Uno de estos informes exigibles sera el Informe de Seguimiento de los Trabajos BIM que
explicard, de forma sintética y visual:

o Cumplimiento de objetivos del contrato
o Cumplimiento de los distintos apartados del PEB
o Porcentaje de avance del modelado

= A requerimiento de los Representantes de BSAV o de Renfe Fabricacidn y Mantenimiento, el
Autor del proyecto informara por escrito sobre cualquier aspecto del desarrollo de los trabajos
en el plazo que aquellos fijen.

Seguimiento mediante supervisién dinamica.
- Este tipo de controles no seran objeto de abono especifico ni independiente en ningun caso.

- Los trabajos complementarios que puedan necesitarse para el desarrollo de los trabajos
anteriormente descritos deberan ser realizados por el autor del proyecto.

- Entre estos trabajos complementarios se encuentran:
- Edicién de los documentos necesarios.

- Realizacién de actas de reuniones y su gestion, incluyendo su distribucién y recogida, con las
firmas de los participantes en ellas y la incorporacién en ellas de las observaciones realizadas
por los participantes y aceptadas por los Representantes de BSAV y Renfe Fabricaciéon y
Mantenimiento.

- Actividades de mecanografia y de secretaria para elaboracién de escritos, atencidn de
comunicaciones, etc.
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- Trabajos de ofimatica, incluida la elaboracidn de bases de datos relacionados con toda la
documentacion de los proyectos.

- Reuniones de informacién sobre aspectos generales o particulares, con periodicidad no
superior a los quince dias.

- Pago de honorarios a Colegios Profesionales por revision/verificacion del proyectos u otros
documentos.

- Viajesy desplazamientos a la zona del proyecto y para reuniones con BSAV, Renfe Fabricacién
y Mantenimiento u otros Organismos, y en general para realizar las funciones y objetivos del
presente contrato.

- Asi mismo, los precios de las unidades para cuya ejecucidn sea necesario disponer de pilotos
de seguridad de via, electrificacién o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el
coste de los mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacién de precios.

16. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
Los servicios complementarios se concretan en los siguientes trabajos:

— Acompafiar a los Representantes de BSAV y de Renfe Fabricacién y Mantenimiento y/o
personas en quienes deleguen en cuantas visitas a la zona de proyecto/obra soliciten,
aportando los vehiculos y conductores que se precisen.

— Actividades de mecanografia y de secretaria para elaboracion de escritos, atencion de
comunicaciones, etc.

— Trabajos de ofimatica.
— Elaboracion de planos.

— Edicidn, cuando asi se requiera por los Representantes de BSAV y de Renfe Fabricacion y
Mantenimiento, de folletos informativos que contengan de forma resumida informacidn
sobre las caracteristicas de los documentos realizados. Elaboracidn de la informacidn que se
precise en forma de paneles segun se indique por el Representante de Renfe Fabricaciony
Mantenimiento.

17. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

BSAV se dirigira a los diversos Organismos y Entidades a fin de obtener los datos e informacidn precisa
para la redaccion de los proyectos. Una vez definidas las soluciones, el Consultor, a través de los
Representantesde BSAV o de Renfe Fabricacién y Mantenimiento, se dirigira a los diversos Organismos
y Entidades a fin de obtener la aprobacion de las mismas. Para ello el Consultor suministrara a los
Representantes de BSAV y de Renfe Fabricacidon y Mantenimiento las propuestas motivadas que sean
oportunas.

Si el autor del proyecto necesitara alguna colaboracion exterior distinta a la ofertada, una vez iniciados
los trabajos, debera solicitar con cardcter previo la autorizacién del Representante de BSAV, a fin de
garantizar la posibilidad de esta colaboracion.
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Este tipo de subcontratos no exime al autor del proyecto de su responsabilidad en lo que a calidad,
validez técnica y plazos se refiere.

18. SUPERVISION

El Ayuntamiento de Barcelona, previo a la aprobacion de los proyectos de construccién de obras, emite
el Informe Técnico de Proyecto (ITP) tras la recopilacion de los informes de supervision de los
Responsables del Espacio publico.

BSAV requerird al Autor del proyecto la documentacién de todos los informes necesarios, que el
Ayuntamiento y Renfe Fabricacion y Mantenimiento verificardn vy supervisardn en sus
correspondientes dreas competenciales.

Por otra parte, la Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transportes y Vivienda del Ministerio de
Fomento ha encomendado a Renfe Fabricacion y Mantenimiento la emisidon de los informes de
supervisiéon de los proyectos de construccion de obras.

Las observaciones de todos los susodichos informes serdn contestadas una por una por parte del autor
del proyecto, incluyéndolas en el proyecto hasta conseguir una versién de este que cuente con el visto
bueno de los responsables de la supervisidon y aprobacion de los proyectos.

19. RESPONSABILIDADES DEL CONSULTOR
El Consultor respondera:

= Del buen funcionamiento e idoneidad de las instalaciones, equipos y materiales destinados a
la ejecucion de los trabajos encomendados.

= De la exactitud de las operaciones topograficas, mediciones, valoraciones, planos y demas
documentos que haya de preparar y presentar y en general de los datos e investigaciones por
él aportados

= De la correcta ejecucidn de los ensayos, controles, calicatas y demas procedimientos de
comprobacidn cuya realizacion le sea encomendada.

= Del cumplimiento de las prescripciones medioambientales.

= Del adecuado comportamiento de su personal, en especial en cuanto a la confidencialidad de
las informaciones manejadas.

= De la correcta realizaciéon de los documentos y estudios que realice o edite, asi como del
seguimiento de la puesta en practica de las recomendaciones contenidas en ellas y la
verificacion de que los resultados obtenidos responden a lo previsto.

= De la recepcién, depuraciéon de datos y archivo (en base de datos, cuando proceda) de la
informacidn que le sea entregada para el desempefio de su trabajo, manteniendo actualizada
ésta a disposicion del Representante de Renfe Fabricacidn y Mantenimiento.

= Del cumplimiento del programa de trabajos aprobado al inicio de los trabajos y sus sucesivas
actualizaciones.
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20.- PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL PROYECTO

El Consultor presentara, al inicio de la obra, el desarrollo del Plan de Aseguramiento de la Calidad del
Proyecto que haya ofrecido, donde se tienen que reflejar las disposiciones y medidas que piensa tomar
para asegurar que el Proyecto objeto de este encargo cumple con los requisitos y especificaciones
exigidas.

El mencionado Plan de autocontrol, tendra que contemplar, a titulo orientativo y no limitado, el control
de los datos empleados (origen, validez, etc.), el control de los célculos (verificacion, consistencia con
la normativa, etc.), la revision de los planos (presentacién adecuada, escalas, detalles necesarios, etc.)
y la revisién exhaustiva del presupuesto (mediciones, tablas de precios y presupuesto).

Asi mismo, habrd que hacer el control de las interfases entre las diferentes especialidades que
intervienen en la redaccion del Proyecto, de la aparicion de incoherencias, de las posibles omisiones y
de la generacién de errores de todo tipo.

El control interno que el Proyectista tiene que efectuar mediante el mencionado Plan de
Aseguramiento es independiente de la supervision que BSAV llevara a cabo en el transcurso de la
redaccién del Proyecto. Asi pues, el Consultor tiene que asegurarse de que el borrador del Proyecto
presentado a BSAV para su supervision sea coherente, con el contenido y el formato solicitado, y libre
de errores de todo tipo.

21. PERMISOS Y LICENCIAS

Serd de incumbencia del Consultor la obtencidn de los permisos y licencias de los particulares que se
requieran para la realizacion de los trabajos encomendados, asi como el abono de impuestos, tasa de
canones, compensaciones o indemnizaciones a que dé lugar el desarrollo de los mismos, y que deben
considerarse integrados en los precios unitarios ofertados.

En ningln caso se admitird la ejecucidon de trabajos perdurables en el terreno sin el permiso o
autorizacién por escrito del titular del suelo.

Asi mismo, salvo indicacién en contra, serd competencia del Consultor la deteccion previa de los
posibles servicios enterrados que puedan ser afectados por la realizacion de los trabajos (lineas de
teléfono, gas, electricidad, abastecimiento de agua, etc.). El Consultor se hara cargo, en caso de
producirse alguna averia por negligencia, de todos los gastos de reparacion e indemnizaciones a las
que hubiere lugar.

22. PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Consultor adoptard las medidas necesarias para que durante la ejecuciéon de los trabajos
encomendados quede asegurada la proteccidon de terceros, siendo de su total responsabilidad las
indemnizaciones por los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse como consecuencia de aquellos si,
a tenor de las disposiciones y leyes vigentes, incurriese en culpabilidad.

Serd obligacion del Consultor la restitucién a su estado inicial de caminos, carreteras, terrenos, etc.
afectados por la realizaciéon de los trabajos. También deberan retirarse todo tipo de objetos y
materiales, ajenos a la zona afectada, utilizados en los trabajos con la Unica excepcién del elemento
necesario para la sefializacién del reconocimiento de campo que haga posible su localizacién posterior.
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23. PROPIEDAD DE LA DOCUMENTACION

Tanto la documentacion final como toda aquella otra que, a lo largo del desarrollo del contrato, haya
sido generada, tiene la consideracién de propiedad del Ayuntamiento de Barcelona y no podra ser
difundida ni entregada para uso de terceros sin su previa autorizacién, ademds Renfe Fabricacion y
Mantenimiento se reserva el derecho a utilizar, en otros proyectos de indole similar, los disefios
producidos en los estudios, proyectos y cualquier otro documento objeto del contrato, renunciando
los autores del proyecto a cualquier tipo de reclamacidn por su parte.

Los trabajos objeto de este Proyecto no podran utilizarse por los autores del proyecto sin permiso
expreso del Ayuntamiento de Barcelona, debiendo entregarse los originales de los documentos con
anterioridad a la recepcién del contrato.

Asimismo los trabajos objeto de esta Proyecto no podran divulgarse ni presentarse a ninglin concurso
o convocatoria sin el permiso expreso del Ayuntamiento de Barcelona.

24. DERECHOS DE PROPIEDAD DEL PROYECTO

Los autores de los proyectos, asi como los coautores y asesores tematicos o cualquier otro colaborador
del contratista principal, renuncian expresamente, en favor del Ayuntamiento de Barcelona, a todos
los derechos de propiedad intelectual, de imagen y/o artistica que pudiesen existir sobre las
infraestructuras, instalaciones y edificaciones descritas en los proyectos por ellos realizados.

Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los modelos deberd ser autorizado previamente por del
Ayuntamiento de Barcelona. Este derecho del contratista principal se extenderd a sus colaboradores y
subcontratas en las mismas condiciones.

El Ayuntamiento de Barcelona podra realizar en dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones,
sin necesidad de obtener permiso ni autorizacidn alguna de los autores de los proyectos ni de los
asesores temadticos o cualquier otro colaborador del contratista principal, cualesquiera de las
actuaciones que resulten necesarias para llevar a cabo las funciones que por ley tiene encomendadas,
entre las cuales figuran:

e Ampliar, remodelar, modificar, demoler y realizar reparaciones en cualquier parte o en la
totalidad de dichas infraestructuras, instalaciones y/o edificaciones.

e Contratar a cualesquiera otros técnicos que considere conveniente para realizar los proyectos
o dirigir las obras destinadas a los fines del punto anterior.

e Realizar la construccidn de dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones de una sola
vez o en las fases que considere conveniente o resulte necesario para cumplir los fines que
tiene encomendados.

25. PLAZO DE LOS TRABAJOS

El plazo para la realizacion de los trabajos objeto del presente Pliego sera de 16 meses, cumpliendo
ademas los siguientes plazos parciales desde la fecha de firma del contrato.

e Proyecto de Construccion: 12 meses
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e Supervision y Aprobacion por el Ayuntamiento: 4 meses

Los plazos presentados por el Consultor deberdn contemplar y estar coordinados con los trabajos a
realizar por BSAV y el Ayuntamiento.

Barcelona, abril de 2023
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CONTRATACION DE SERVICIOS DE REDACCION DEL PROYECTO DE REFORMA DEL TALLER DE
REGIONALES DE RENFE EN SANT ANDREU, BARCELONA, Y DE CONSTRUCCION DE
COBERTURAS FERROVIARIAS Y VIARIA

EXPEDIENTE 2022-IN-0021

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEJON?1
PRECIOS UNITARIOS
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Ref. Concepto Precio (€)

P-1 Ud. | Toma de datos y recopilacion de informacién de toda

el area afectada por la actuacion. 8.000,00
P-2 Ud. | Levantamiento topografico de toda el area afectada

por la actuacion. 20.000,00
P-3 Ud. | Trabajos de campo y ensayos de laboratorio

necesarios para la elaboracién de informe geotécnico

correspondiente a la zona afectada por la actuacién. 20.000,00
P-4 Ud. | Elaboraciéon Informe geoldgico-geotécnico

correspondiente a la zona afectada por la actuacién. 9.000,00
P-5 Ud. | Implementacion integral del sistema BIM 40.000,00
P-6 Ud. | Redaccion del Proyecto de Construccion 984.446,22
P-7 Ud. | Asesoria y Asistencia a los trabajos de informacion,

transparencia y participacion ciudadana. 3.000,00
P-8 Ud. | Presentaciones del contenido del proyecto. 4.000,00
P-9 Ud. | AsBo: Evaluacion Independiente analisis de riesgos. 8.000,00
P-10 Ud. | NoBo y DeBo: Certificado Interoperabilidad. 15.000,00
P-11 Ud. | Visados y otros. 8.000,00
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PRECIOS UNITARIOS DE GEOTECNIA

REF. CONCEPTO PRECIO (€)
SIN IVA
GEOTECNIA. TRABAJOS Y ENSAYOS DE CAMPO

C-1010 Ud. Abono fijo por transporte de cada equipo de sondeos, penetrometro estatico, 935,00
piezocono u otros equipos especiales al area de trabajo.

C-1020 Ud. Transporte, montaje y desmonte de plataforma flotante para sondeos en agua. 9.000,00

C-1030 Ud. Abono fijo por transporte al area de trabajos de penetrometro dinamico, equipo de 550,00
placa de carga, presiometro, dilatometria, sismicos, eléctricos, electromagnéticos,
diagrafias, geo-radar, Vane-test, etc.

C-1070 Ud. Emplazamiento de sonda, penetrometro estatico, piezocono u otros equipos 82,50
especiales en cada punto a reconocer que no precise de medios especiales o preparacion
previa del terreno con medios auxiliares.

C-1080 Ud. Emplazamiento de sonda en plataforma flotante en cada punto a reconocer. 330,00

C-1090 Ud. Emplazamiento de penetrémetro dinamico en cada punto a reconocer que no 39,60
precise de medios especiales o preparacion previa del terreno con medios auxiliares.

C-1100 Ud. Recargo por apertura de accesos mediante maquinaria u otros medios auxiliares en 250,00
cada punto de reconocimiento en que sea preciso y reposicion.

C-1110 Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacion de puntos de reconocimiento, 17,60
incluido plano o croquis y fotografia en color.

C-1120 M. Perforacién a rotacion en suelos con barrena helicoidal f > 200 mm. 44,00

C-1130 M. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros comerciales hasta f < 120 49,50
mm con extraccién continua de testigo de f > 70 mm, incluso suministro de agua.

C-1140 M. Perforacidn a rotacién o rotopercusion, con didmetros comerciales f < 120 mm en 88,00
gravas-bolos, incluso suministro de agua.

C-1151 M. Perforacion a rotacion, con diametros comerciales f < 120 mm en rocas de dureza 66,00
media con extraccidn de testigo f > 70 mm, incluso suministro de agua.

C-1161 M. Perforacion a rotaciéon con diametros comerciales f < 120 mm, en rocas de gran 79,20
dureza con extraccién continua de testigo, incluso suministro de agua.

C-1165 M. Perforacién a destroza en cualquier tipo de terreno, con didmetro de hasta 200 mm 40,00
y hasta 200 m de profundidad, incluso suministro de agua.

C-1171 M. Recargo por perforacidn a rotacidn en cualquier tipo de terreno, con recuperacién de 12,00
testigo mediante sistema "wireline" y didmetro minimo HQ a partir de 100 m de
profundidad.

C-1182 M. Recargo por perforaciéon con extraccidon continua de testigo, en cualquier tipo de 11,00
terreno, entre 25 y 50 m de profundidad, excepto si se perfora con wire-line.
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C-1192 M. Recargo por perforacién con extraccidon continua de testigo, en cualquier tipo de 23,10
terreno, entre 50 y 100 m de profundidad., excepto si se perfora con wire-line.

C-1202 M. Recargo por perforacién con extraccidn continua de testigo, en cualquier tipo de 25,00
terreno, para mas de 100 m de profundidad, excepto si se perfora con "wire-line".

C-1210 M. Recargo adicional por perforacién con diametro f > 120 mm. 16,50

C-1220 M. Recargo por perforacién inclinada, para cualquier inclinacién y profundidad. 60,50

C-1225 M. Recargo por perforacidn inclinada en sentido ascendente para cualquier inclinaciéon 30,00
y longitud.

C-1230 M. Recargo por perforacién con bateria triple. 13,20

C-1231 M. Recargo por perforacion a rotacién en cualquier tipo de terreno desde plataforma 30,00

flotante sobre agua.

C-1240 M. Recargo por perforacién con sonda apeada, en casos especiales de utilizacion, previa 9,90
peticidon de su empleo por la Administracién.

C-1250 M. Recargo por registrocontinuo de pardmetros de perforacion. 9,90

C-1260 Ud. Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo abierto. 29,70

C-1270 Ud. Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo pistdon o Shelby, incluida 70,00
camisa.

C-1280 Ud. Ensayo SPT. 26,40

C-1290 Ud. Testigo parafinado de mas de 35 cm de longitud y f >70 mm. 12,10

C-1300 Ud. Recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos S.P.T. a partir de 25 m de 6,60

profundidad.

C-1310 Ud. Toma de muestras de agua en el interior de un sondeo. 9,40

C-1320 Ud. Caja portatestigos de cartdon parafinado, incluso transporte a almacén designado y 11,00
fotografia en color.

C-1330 Ud. Caja portatestigos de madera, incluido transporte a almacén designado y fotografia 29,70
en color (capacidad minima de 4 m de testigo).

C-1340 M. Tubo ranurado de PVC, didmetro util 60-100 mm, colocado en el interior de un 8,70
sondeo, pegado o roscado.

C-1350 Ud. Arqueta y tapa metadlica de proteccién de boca de sondeo, fijada al terreno con 72,60
mortero de cemento.

C-1361 Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon, hasta 100 m de profundidad. 132,00
C-1362 Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon a partir de 100 m de profundidad. 205,00
C-1370 Ensayo de permeabilidad Lefranc. 79,20
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C-1381 Ud. Medida del nivel piezométrico en cada sondeo terminado, después de realizado al 6,00
menos un achique.

C-1382 Ud. Achique completo y control de recuperacién el nivel piezométrico en sondeo 30,00
terminado, hasta 50 m de profundidad.

C-1383 Ud. Achique completo y control de recuperacidon del nivel piezométrico en sondeo 100,00
terminado, a partir de 50 m de profundidad.

C-1384 M. Sellado de sondeos con lechada de cemento, previa peticiéon de su empleo por la 20,00
Administracidn.

C-1390 M. Supervisidn y testificaciéon de sondeos. 8,00

C-1401 Ud. Ayuda de sonda para ejecucién de ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane- 79,20
test o similares, hasta 100 m de profundidad.

C-1402 Ud. Ayuda de sonda para ejecucion de ensayos presiométricos, dilatométricos o 120,00
similares, a partir de 100 m de profundidad.

C-1410 Ud. Ensayo presiométrico con ciclo intermedio de carga-descarga. 264,00
C-1420 Ud. Ensayo dilatométrico en suelos con sonda plana (presién maxima (2 Mpa). 198,00
C-1431 Ud. Ensayo Vane-test en el interior de un sondeo. 231,00
C-1440 M. Penetracion dindmica. 19,80
C-1450 Penetracion estatica. 33,00
C-1460 M. Penetracién estatica CPTU (piezocono), con medida y registro continuo de resistencia 46,20

en punta, fuste y presion intersticial.

C-1470 Ud. Ensayo de disipacidn de presiones intersticiales (maximo 1 hora). 66,00
C-1481 Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de hasta 400 m de apertura de ala. 132,00
C-1482 Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de mas de 400 m de apertura de ala. 170,00
C-1485 M. Prospeccion mediante tomografia eléctrica, usando dispositivos electrddicos 5,00

focalizados, con espaciado entre electrodos de 5 a 10 my al menos 10 niveles de medida,
incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion.

C-1492 Ud. Perfil sismico de refraccién con implantacidn de 50 m de longitud minima, registro 190,00
de ida y vuelta y dispositivo de 12 gedéfonos con realizacién de al menos 5 tiros.

C-1494 Ud. Perfil sismico de refraccion con implantaciéon de 100 m de longitud minima, registro 350,00
de ida y vuelta y dispositivo de 24 gedfonos con realizacién de al menos 7 tiros.

C-1496 Hm. Perfil sismico de reflexién con dispositivo de medida minimo de 24 canales y técnica 700,00
CDP, espaciado minimo entre ge6fonos de 5 m, energia mediante cartuchos adecuados
o explosivos especiales tipo pirotécnico, incluyendo toma de datos, procesado e
interpretacion.
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C-1498 Ud. Perfil de sismica pasiva con implantacion lineal de 24 gedfonos espaciados de 1a 5 300,00
m.
C-1500 Ud. Sondeo electromagnético en el dominio de tiempos (SEDT), con bucle de medida de 200,00

hasta 100 m x 100 m.

C-1510 M. Prospecciéncon geo-radar con registro continuo, incluyendo toma de datos, 2,00
procesado e interpretacién.

C-1522 M. Testificacion geofisica de sondeos, con registro de descenso y ascenso, mediante 4,50
técnicas radiactivas, eléctricas, sénicas de onda completa, termometria o calibre de 3
brazos, por cada uno de ellos.

C-1524 M. Testificacion geofisica de sondeos con registro de flujo mediante sonda de tipo 9,00
micromolinete (tres pasadas en ascenso y descenso) o registro de la orientacién de las
discontinuidades con sonda teleacustica u éptica u otra, por cada uno de ellos.

C-1540 Ud. Calicata manual o mecanica, de 3 m de profundidad minima, incluidas fotografias en 120,00
color y reposicion.

C-1550 1550 Ud. Toma de muestra en saco en calicata, cantera o zona canterable, acopio u otros 22,00
puntos, de mds de 60 kg.

C-1560 Ud. Toma de testigos en roca "in situ" con maquina sacatestigos o tallado de bloque. 165,00
C-1570 Ud. Toma de muestras en bloque, en cualquier tipo de terreno, excepto roca. 39,60
C-1590 Ud. Estacidon de medida de discontinuidades planares en macizos rocosos, incluidas las 79,20

operaciones de preparacion de las superficies estructurales.

C-1611 Ud. Medida de trayectoria y desviacién en sondeos inclinados, o verticales previa 165,00
peticidén de su empleo por la Administracion.

C-1640 M. Perforacidn sin recuperacion de testigo para la investigacidon de la existencia de 24,00
cavidades bajo la plataforma.

C-1660 Ud. Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por el método nuclear en el 33,00
interior de calicata.

C-1670 Ud. Recargo por realizacion de calicata en via, incluyendo todos los medios auxiliares 88,00
necesarios.
C-1671 Ud. Recargo por realizacién de penetrometro dindmico en via, incluyendo todos los 20,00

medios auxiliares necesarios.

C-1680 Ud. Ensayo de carga con placa de f = 50/60 cm, incluidos todos los medios auxiliares 660,00
necesarios, dispositivo de reaccion y fotografias en color.

C-1685 Ud. Ensayo de carga con placa en via, on didmetro hasta 60 cm, incluyendo excavacion 572,00
y reposicion, fotografias en color y todos los medios auxiliares necesarios, excepto
dispositivo de reaccién.

C-1690 Ud. Reaccidn necesaria para ensayo de carga con placa en via. 319,00
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Ud. Suministro, transporte e instalacién completa de piezémetro de cuerda vibrante,
incluyendo todos los medios auxiliares necesarios, engravillado, tapdn con lechada de
cemento, bentonita-cemento o mortero, incluso tiempos de espera y cableado.

M. Preparacién de pozo para ensayo de bombeo incluyendo la perforacion del mismo
con didmetro >250 mm, engravillado con diametros seleccionados, sellado en los tramos
necesarios, colocacién de tuberia ciega o ranurada, y cualquier operacion adicional
necesaria.

Ud. Ensayo de bombeo, incluyendo desplazamiento de maquina de bombeo, limpieza y
desarrollo del pozo, control de bombeo y recuperacién en pozo y piezdmetros anexos,
sistema de evacuacidn del agua bombeada y todos los medios auxiliares necesarios.

Ud. Desplazamiento de personal para campafia de lectura de piezémetros de cuerda
vibrante, incluidas lecturas en todos los piezometros, dispositivo de lectura y demas
medios auxiliares necesarios.

GEOTECNIA. ENSAYOS DE LABORATORIO

Ud. Apertura y descripcion muestras.

Ud. Preparacion de cada muestra, para cualquier nimero de ensayos.
Ud. Determinacidn de la humedad natural.

Ud. Determinacion de la densidad aparente.

Ud. Determinacion de peso especifico.

Ud. Determinacion de los limites Atterberg.

Ud. Comprobacidon de no plasticidad.

Ud. Determinacidn de limite de retraccion.

Ud. Determinacion de granulometria por tamizado.

Ud. Determinacién de granulometria por tamizado en zahorras (muestras en
saco).

Ud. Determinacidn de granulometria por sedimentacion.
Ud. Determinacion de equivalente de arena.
Ud. Ensayo de compresién simple en suelos.

Ud. Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje, sobre muestra
inalterada.

Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre muestras
inalteradas.

Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre muestra inalterada.

765,00

345,00

2.700,00

650,00

6,60
6,60
6,60
9,90
26,40
26,40
13,20
19,80
26,40

36,30

40,00
16,50
29,70

52,80

72,60

118,80
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L-2170 Ud. Ensayo triaxial UU, sin consolidar y sin drenar, sobre muestra inalterada. 132,00

L-2180 Ud. Ensayo triaxial CU, sobre muestra inalterada, con consolidacion previa, 250,00
rotura sin drenaje y medida de presiones intersticiales.

L-2190 Ud. Ensayo triaxial CD, sobre muestra inalterada, con consolidacién previa y 290,00
rotura con drenaje.

L-2200 Ud. Ensayo edométrico con al menos siete escalones de carga y tres de descarga, 150,00
y curvas de consolidacidn-tiempo.

L-2210 Ud. Ensayo de colapsabilidad. 99,00

L-2220 Ud. Ensayo de hinchamiento Lambe. 46,20

L-2230 Ud. Determinacion de presién de hinchamiento. 52,80

L-2240 Ud. Ensayo de hinchamiento libre. 52,80

L-2250 Ud. Determinacion de la permeabilidad en aparato triaxial o edémetro de gran 99,00
didmetro (4" a 9").

L-2260 Ud. Ensayo de dispersidn o erosién interna (Pin-hole). 99,00

L-2270 Ud. Ensayo Proctor normal. 42,90

L-2280 Ud. Ensayo Proctor modificado. 59,40

L-2290 Ud. Determinacioén C.B.R. de laboratorio, sin incluir Proctor. 99,00

L-2300 Ud. Ensayo de desgaste Los Angeles. 50,00

L-2310 Ud. Ensayo de compresién simple en roca, incluso tallado. 39,60

L-2320 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, instrumentado con bandas 70,00
extensométricas.

L-2330 Ud. Ensayo de corte sobre discontinuidades en roca, incluso tallado y 99,00
preparacion.

L-2340 Ud. Ensayo triaxial en roca, incluso tallado. 132,00

L-2350 Ud. Ensayo brasilefio 52,80

L-2360 Ud. Ensayo de carga puntual Franklin. 33,00

L-2370 Ud. Determinacion dureza Schmidt. 6,60

L-2380 Ud. Determinacion Slake Durability Index 79,20

L-2395 Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a 66,00
la accién del desmoronamiento en agua.

L-2400 Ud. Determinacion del porcentaje de absorcion de agua. 23,10

L-2410 Ud. Determinacion cuantitativa de carbonatos. 20,90
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L-2420 Ud. Determinacion cuantitativa de sulfatos. 27,50

L-2430 Ud. Determinacidn cualitativa de sulfatos en suelos o agua. 8,80

L-2440 Ud. Determinacion cuantitativa de materia organica. 23,10

L-2450 Ud. Analisis quimico completo de agua, para determinar su agresividad. 99,00

L-2460 Ud. Analisis mineraldgico mediante difraccién de rayos X. 110,00

L-2470 Ud. Analisis petrografico mediante ldmina delgada, incluyendo preparacion de la 66,00
[dmina y fotografias en color.

L-2480 Ud. Determinacién de la velocidad sénica en testigos. 9,90

L-2515 Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos frente a la accién de las 70,00
soluciones de sulfato sédico o magnésico (5 ciclos).

L-2530 Ud. Determinacion del coeficiente Micro-Deval humedo vy friabilidad. 198,00

L-2540 Ud. Determinacion del indice DRI (Drilling Rate Index) 132,00

L-2550 Ud. Determinacion del indice dureza Cerchar 33,00

L-2560 Ud. Determinacion del indice de abrasividad Cerchar 27,50

L-2565 Ud. Determinacion del indice de Schimazek 136,40

L-2566 Ud. Determinacion de la presidon de hinchamiento en roca (ensayo Hudder- 560,00
Amberg).

L-2670 Ud. Determinacion de la densidad "in situ" por el método de la arena en suelos, 44,00
incluida humedad.

L-2680 Ud. Determinacion del contenido de sales solubles de los suelos. 38,50

L-2830 Ud. Determinacion del indice de lajas y agujas. 66,00

L-2840 Ud. Ensayos de laboratorio en muestra de balasto de plataforma (desgaste, 350,00
micodeval, friabilidad, granulometria, resistencia hielo-deshielo, estabilidad
sulfato sédico...)
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CONTRATACION DE SERVICIOS DE REDACCION DEL PROYECTO DE REFORMA DEL TALLER DE
REGIONALES DE RENFE EN SANT ANDREU, BARCELONA, Y DE CONSTRUCCION DE
COBERTURAS FERROVIARIAS Y VIARIA

EXPEDIENTE 2022-IN-0021

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEJO N2 2
PRESUPUESTO
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Ref. Concepto Medicion Precio (€) Importe (€)

P-1 Ud. | Toma de datos y recopilacién de informacion de toda

el area afectada por la actuacion. 1 8.000,00 8.000,00
P-2 Ud. | Levantamiento topografico de toda el drea afectada

por la actuacion. 1 20.000,00 20.000,00
P-3 Ud. | Trabajos de campo y ensayos de laboratorio

necesarios para la elaboracion de informe geotécnico

correspondiente a la zona afectada por la actuacion. 1 20.000,00 20.000,00
P-4 Ud. | Elaboracion Informe geoldgico-geotécnico

correspondiente a la zona afectada por la actuacion. 1 9.000,00 9.000,00

P-5 Ud. | Implementacidn integral del sistema BIM 1 40.000,00 40.000,00

P-6 Ud. | Redaccion del Proyecto de Construccion 1 984.446,22 984.446,22

P-7 Ud. | Asesoriay Asistencia a los trabajos de informacién,

transparencia y participacién ciudadana. 1 3.000,00 3.000,00

P-8 Ud. | Presentaciones del contenido del proyecto. 2 4.000,00 8.000,00

P-9 Ud. | AsBo: Evaluacidn Independiente andlisis de riesgos. 1 8.000,00 8.000,00

P-10 Ud. | NoBo y DeBo: Certificado Interoperabilidad. 1 15.000,00 15.000,00

P-11 Ud. | Visados y otros. 1 8.000,00 8.000,00

PRESSUPUESTO DE EJECUCIO MATERIAL 1.123.446,22
Gastos Generales + Beneficio Industrial 19% 213.454,78
BASE IMPONIBLE DEL BLOQUE A DE PROYECTOS 1.336.901,00
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CONTRATACION DE SERVICIOS DE REDACCION DEL PROYECTO DE REFORMA DEL TALLER DE
REGIONALES DE RENFE EN SANT ANDREU, BARCELONA, Y DE CONSTRUCCION DE
COBERTURAS FERROVIARIAS Y VIARIA

EXPEDIENTE 2022-IN-0021

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEJO N2 3

MODELO DE CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LEGISLACION VIGENTE EN MATERIA DE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
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Certificado de cumplimiento de legislacion vigente en materia de Prevencion de Riesgos Laborales

Por la presente, (Empresa Adjudicataria) certifica hallarse al corriente de sus obligaciones en materia
de seguridad, salud en el trabajo y prevencidn de riesgos laborales impuestas por las disposiciones
legales vigentes (Leyes 31/1995 y 5312003 y Real Decreto 17112004), acreditando realizar las
siguientes actividades especificas para su cumplimiento con anterioridad al inicio de los trabajos
contratados de redaccion del proyecto de construccién de coberturas del tunel ferroviario de
cercanias y del tunel viario en Sant Andreu, Barcelona, entre la calle Josep Soldevila y el puente de
Palomar y la urbanizacidn viaria afectada

e Elaboracion de un Plan de Prevencidon de Riesgos Laborales especifico para los trabajos
contratados que incluye la evaluacidén de riesgos laborales y la planificacién de la actividad
preventiva que (Empresa Adjudicataria) va a desarrollar (conforme al Articulo 16 de la ley
31/1995.

e Informacidn, consulta y participacion de los trabajadores (conforme a los Articulos 18 y 33 de
laley 31/1995.

e Planificacién de las medidas a adoptar en caso de emergencia (conforme al Articulo 20 de la
ley 31/1995.

Barcelona,a __de de

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)
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