UNIVERSITAT ve
BARCELONA

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER LA CONTRACTACIO DEL SUBMINISTRAMENT, LA
INSTAL-LACIO | POSADA EN MARXA D’UN SISTEMA D’ABSORCIO TRANSITORIA PER A LA
UNIVERSITAT DE BARCELONA

EXPEDIENT 2023/50

1. Objecte del contracte

L’objecte d’aquest document és I'establiment de les prescripcions técniques que regeixen el
procediment de contractacio del subministrament d’un sistema d’absorcié transitoria per al
projecte “SYNAPS — Synthetic Neurons and Artificial Photoactivated Synapses” finangat per
la Unié Europea en el marc del programa Horitzé Europa, GA. N° 101076014.

El projecte SYNAPS té com a objectiu la fabricacié de sinapsis artificials i la seva
caracteritzacié fotoquimica mitjancant, entre d‘altres, I'absorcié transitoria. En el projecte es
sintetitzaran porfirines dimériques funcionalitzades amb grups rics i porbres en electrons per
tal d'obtenir compostos tipus push-pull. L’estat excitat d’aquests composts aixi com els
processes redox que pateix després de la fotoexcitacié s’estudiara en solucié mitjancant
'absorcié transitoria en cubetes tipus fluorescéncia. Aquestes reaccions son molt rapides,
cosa que requereix un sistema d’absorci6 transitoria amb una resolucié temporal de I'ordre
de nanosegons. Per aconseguir aquesta resolucio, a font de I'excitacioé ha de ser un un laser
polsat de pols curt (< 5 ns). La caracteritzacié consisteix en la mesura de I'espectre electronic
(250 nm — 1600 nm) a un temps definit (de 5 ns a 100 ms) després de I'excitacio, aixi com la
mesura del decaiment del senyal d’absorcid transitoria a una longitud d’ona definida amb el
temps. Amb aquesta informacié es podra dilucidar qué ocorre quan la sinapsi s’irradia amb
llum, la qual cosa sera el primer pas en la comunicacié artificial entre sistemes quimics aillats.

2. Requisits técnics de I’equip a subministrar

A continuacio, es detallen les especificacions técniques minimes que ha de complir el
subministrament, instal-lacié i posada apunt del subministrament d’'un sistema d’absorcio
transitoria, aixi com la formacié dels investigadors en el grup de recerca usuaris de I'aparell.

2.1 Laser Polsat

La font d’excitacié ha de ser un laser polsat sintonitzable que compleixi els requisits seguents:

- Velocitat de repetici6 igual o superior a 10 Hz.

- Accés al harmonic natural de 355 nm.

- Sintonitzable amb I'ajut de un OPO en la llum visible (400-800 nm).

- Poténcia a 450 nm a més de 30 mJ per tret i més de 10 mJ per tot el rang.
- Pols de nano segons (< 5 ns).

2.2 Llum blanca de ‘sonda’

Per mesurar I'espectre transitori, o el decaiment del senyal d’absorcié transitoria, es requereix
llum ‘blanca’ (continua entre 250 — 1600 nm), produida per una lampada de xené.

- bombeta de xen6 de 150 W amb alimentacio i autoignicio
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- polsador (10 Hz) de la lampada controlat per ordinador

2.3 Detectors

La mesura de les senyales es fara amb dos metodes: cinetic (longitud d'ona Gnica, adquisicié
del decaiment correlacionada amb el temps) i espectral (espectre sencer, amb un retard de
temps determinat).

Pel mode cinetic, es requereix detectores tipus PMT (Tub fotomultiplicador) amb rang
espectral minim de 250 nm a 1600 nm. Si cal més d’un sol detector per cobrir tot el rang, el
canvi del detector intern ha de ser automatic i rapid (canvi en menys de 5 segons). El canvi
del detector ha de ser sense artefactes en I'espectre. La sensibilitat dels detectors ha de ser
tan perqué es pugui mesurar un senyal de 1 mO.D. en menys d’un minut. La lectura del senyal
del PMT es fara a través d’un oscil-loscopi amb ampla de banda d’ almenys 200 MHz i
velocitat de mostreig igual o superior a 2.5 GS/s.

Pel mode espectral, es requereix un detector tipus ICCD (dispositiu de carrega acoblada
intensificada) amb un rang espectral de 180 nm a 850 nm. Es requereix un control de la gate
(porta) de 7 ns 0 menys. La sensibilitat ha ser tal perque es pugui mesurar una senyal de 0.5
mO.D. en menys d’'un minut.

Tan el control com la lectura de la mesura dels detectors ha de ser controlat per ordinador.

2.4 Monocromadors

La llum de sonda s’ha de separar en els seus components de longitud d’'ona per mesurar
'espectre (mode espectral), o una longitud d’ona Unica (mode cinétic). Es requereix un
monocromador amb 3 gratings diferents, seleccionable i canviable amb I'ordinador. Ha de ser
compatible amb tots els detectors i amb control de totes les configuracions (per exemple:
entrance slit, wavelength drive) per ordinador.

2.5 Portamostres

Es requereix una cambra de monstres gran, amb accés facil per canviar la mostra. A dintre la
cambra es requereixen dos portamostres, un per mesurar fluorescencia (que haura de ser
aprop dels detectors), i l'altre per mesurar absorci6 transitoria (Qque haura de ser lluny del
detector per disminuir la influéncia de la fluorescéencia). El portamostres d’absorci6 transitoria
ha de comptar amb control de temperatura (—10 a 100 °C) i agitaci6 magnétic. La configuracio
s’ha de controlar amb l'ordinador. Per la seguretat, es requereix que el laser s’aturi
automaticament quan s’obri la cambra de mostres.

2.6 Taula optica i components optics

La combinacio i instal-laci6é dels diversos components esmentats es realitzara a una taula
optica d’acer inoxidable amb matriu roscada de M6 / 25 mm. Es requereix tots els components
necessaris (miralls, bloquejador de feix, etc.) per dirigir, alinear i enfocar la llum de sonda i el
laser a través de la mostra cap als detectors.
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2.7 Ordinador i programari per al control de I'equip processament i emmagatzematge de
dades

El sistema s’ha de controlar amb un ordinador que compti amb un programari capag d’operar
tota la configuracié del sistema automaticament (del laser, la llum de sonda, els detectors i el
canvi d’ells, el monocromador i la temperatura i agitacido del portamostres). El contractista
proporcionara I'ordinador amb el programatri preinstal-lat. Ha de ser un programari intuitiu que
permeti I'adquisicié de dades automatitzada per cobrir tant eixos espectrals com de temps (és
a dir, mesurar multiples traces cinétiques a diferents longituds d'ona o mdultiples espectres
amb diferents retards de temps). L’adjudicatari s’ha de comprometre a subministrar, sense
cap cost addicional, les actualitzaci6 de programari relatiu al software i el hardware
necessaries per mantenir actualitzat I'equip i millorar-ne el seu funcionament durant el periode
de garantia.

El programari ha de comptar amb analisi de dades, i fitting de la cinética del decaiment dels
senyals, perd també I' opcié d’exportar les dades no processades en format CSV (valors
separats per comes) per I'analisi extern.

3. Entregaiinstal-lacio

L’entrega del sistema es fara en les instal-lacions de la Facultat de Quimica de la Universitat
de Barcelona en un termini maxim de 16 setmanes després de la formalitzacié del contracte,
moment en qué es donara l'acta d’entrega. Dins del termini de dues setmanes després de I
entrega, el sistema es muntara, s’alineara i s’instal-lara per un técnic del contractista al
laboratori designat, i es faran les proves de funcionament que mostraran que I'equip funciona
adequadament en els terminis i condicions indicats en el plec de clausules administratives.

Qualsevol retard en la data d’entrega podra donar lloc a l'aplicacié de les penalitzacions
establertes en el plec de clausules administratives de la licitacid, llevat que les condicions
especifiques d'aquest retard hagin estat préviament negociades i acordades amb la
Fundaci6é Bosch i Gimpera de la Universitat de Barcelona.

4. Altres
4.1 Manuals

S’incloura versions en anglés, tant en format electronic i com en paper, de tots els manuals
de I'equip i dels diferents métodes de funcionament.

4.2 Formacio

Un cop el sistema estigui en funcionament, i en un termini maxim de dues setmanes,a comptar
des de la finalitzacio de la posada en marxa, hi haura una sessié de formacio impartida per
un teécnic del contractista amb els investigadors de I'equip a I'espai en el qual s’ha instal-lat el
sistema, per a mostrar el funcionament i les diferents maneres de mesurar.A partir de sis
mesos després, o quan calgui, hi haura una segona sessi6 de formacié per solucionar
qualsevol dubte que pugui haver ocorregut, i per aprofondir en el funcionament de I'equip.
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4.2 Garantia minima i servei de postvenda

La garantia corresponent a I'equip descrit en la present licitacié durara un minim de dos anys,
i tindra en compte qualsevol defecte de fabricaci6 i de funcionament.

Una vegada el sistema d’absorcio transitoria s’hagi entregat, instal-lat, hagi superat el control
de qualitat i les proves de funcionament, i s’hagi comprovat I'adequacio de les especificacions
previstes en el present plec de prescripcions técniques, es firmara I'acte de recepcié definitiva,
moment a partir del qual comencara a comptar el periode de garantia especificat.

La garantia incloura:

- Substitucié d’elements defectuosos.

- Assisténcia telefonica o via e-mail de resolucié de problemes en el mateix dia que
s’efectui la consulta.

- En cas de ser necessaria la reparacio durant el periode de garantia, el cost de les peces
de recanvi, els honoraris i el desplacament del personal tecnic aniran a carrec de
I'adjudicatari.

4.3 Gesti6 de les avaries

El temps de resposta del servei técnic per la resolucié d’avaries en el funcionament de I'equip
ha de ser en un termini maxim de 5 dies laborables.

S’entén per temps de resposta, el temps que triga el servei técnic en solucionar I'avaria des
gue es comunica fins que queda completament resolta.

4 .4 Servei técnic i manteniment

Tot i que el manteniment no forma part de |'objecte d'aquesta licitacid, el contractista ha de
comptar amb un servei técnic i de manteniment atés per personal qualificat, per a resoldre
gualsevol incidencia que pugui sorgir durant I'is normal dels equips.

Les condicions minimes sol-licitades son:

— Tele-assisténcia técnica rapida, en 24-48 hores.

— Durada del pla de manteniment preventiu (manteniment preventiu, correctiu,
verificacions, etc...)

— Si es requereix, el desplagament d’'un técnic i el temps de reparacidé/reposicié dels
components.

— Subministrament i recanvi de components que no estiguin en garantia.

Barcelona,

Dr. Bart Limburg

Professor Lector del Departament de Quimica Inorganica i Organica de la Universitat de
Barcelona.
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