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1 Introduccio

1l.1Dades basiques

Fromaon

Nom Entitat: Ajuntament de Sant Esteva de Palautordera
Adreca social: ¢/ Major 14

CcP 08461

Municipi Sant Esteve de Palautordera

Provincia Barcelona

CIF P0820600E

Telf 93 848 00 82

Fax 93 848 00 82

Correu electronic ajuntament@santestevedepalautordera.cat

1.1.2 Autors del projecte

Redactor Narcis Mundet i Anglada Enginyer Industrial 09350
Serveis Técnics Enerfust S.L.

Adreca professional ¢/ Migdia 19 bxs

CP 17244

Poblacié Cassa de la Selva

Telf 972 46 16 20

Correu electronic narcis@stenerfust.com

Web serveistecnicsenerfust.com

1.1.3 Coordinacio del projecte

Coordinador Josep Verdaguer Espaulella
Tecnic de la Secci6 de suport a la Gestié Energética Local
Gerencia de Serveis de Medi Ambiental
Area de Territori i Sostenibilitat de la Diputacié de

Barcelona

Adreca professional Recinte Escola Industrial. Edifici Rellotge
Carrer comte d’Urgell 187

CP 08036

Poblacié Barcelona

Telf 93 402 22 22 ext 37258

Correu electronic verdaguerej@diba.cat

Web www.diba.cat

1.2 Resum del projecte

Els present projecte contempla la instal-lacié d'una caldera de biomassa (estella forestal)
pel subministrament de calor als seglents edificis situats al nucli urba de Sant Esteve de
Palautordera: |

- CEIP Vallmanya (Us educatiu)

- Escoles Velles (Us educatiu)



- Dos Habitatges d'Us social (Us habitatge)

Aquesta instal-lacié de biomassa complementara el sistema de generacié de calor actual i
en un futur es pretén que la substitueixi completament.

Els principals parametres es poden resumir en la segtient taula:

DETALL EQUIPAMENT XARXA DE CALOR AMB BIOMASSA

CONSUM (kWh) 194.094,2 kWh

COMBUSTIBLE ANTERIOR Gas al CEIP i Gasoil a les Escoles Velles i
Consultori.

COMBUSTIBLE NOU Biomassa

'PEC DE PROJECTE (€) Iva inclos 308.658,43 €

ESTALVIS € 10.483,46 € |

POTENCIA PROJECTE (kW) térmica 250 kW

SITJA (CAPACITAT, m?) 35 m? o

METRES XARXA DE CALOR 520 mts (anada i retorn) |

'CO? (t/any) ESTALVIADES 50,54 t

SISTEMA ALIMENTACIO / DESCARREGA DE|Descarrega d'estella per gravetat |

L'ESTELLA O PEL-LET alimentacid fins la caldera amb vi sens fi.

AMORTITZACIO SIMPLE  SENSE|15 anys '

SUBVENCIONS (anys)

CONSUM ANUAL (t) DEL NOU COMBUSTIBLE |61,6t anuals d'estella forestal

Introduccio

L'explotacié energetica de la biomassa llenyosa ha patit un creixement lleu els darrers
anys gracies a l'ajut de les administracions i a la publicacié del Reial Decret 661/2007
(actualment ja derogat) que incentivava les primes eléctriques en régim especial a partir
de fonts renovables, com en el cas de biomassa. Tot i aixi, I'aprofitament actual de la
biomassa encara és molt baix respecte de la situacié de la resta de paisos europeus, i es
considera que ha de ser el vector energétic de major creixement futur de cara a complir
amb els objectius de contribucié de renovables establerts en els diferents plans de
I'energia.

A Catalunya i a Sant Esteve de Palautordera es disposa d'una extensa superficie forestal
d’on s'obtenen residus forestals provinents de la neteja i manteniment dels seus boscos.
La massa forestal resultant d'aquesta neteja s’acumula a la part baixa dels mateixos
boscos, causant un alt perill potencial d’'incendi. Aquests residus, amb els condicionaments
adequats, poden ser utilitzats com a mateéria prima per a I'obtencié d'energia, aconseguint
aixi la seva valoritzacio.

L'increment del preu dels combustibles fossils sumat a I'existéncia d’aquesta potencial
d’energia emmagatzemada als boscos en forma de llenya, provoquen que I'opcié de la



instal'facié d'una caldera capag¢ del a neteja | manteniment dels seus boscos. La massa
forestal resultant d’aquesta neteja s'acumula a la part baixa dels mateixos boscos,
causant un alt perill potencial d'incendi. Aquests residus, amb els condicionaments
adequats, poden ser utilitzats com a matéria prima per a I'obtencid d’energia, aconseguint
aixi la seva valoritzacid.

L'increment dei preu dels combustibles fossils sumat a 'existencia d’aquesta potencial
d’energia emmagatzemada als boscos en forma de llenya, provoquen que l'opcié de la
instal-lacié d'una caldera capag de processar biomassa forestal sigui totalment viable tant
des del punt de vista economic i social com mediambiental.

Val a dir que la biomassa és un combustible de tipus no fossil i neutre des del punt de vista
del cicle del carboni, Aixo vol dir que fes emissions de CO2 que es produeixen en la seva
combustié, com que procedeixen d'un carboni retirat de ['atmosfera en una altra etapa del
mateix cicle biologic, no alteren I'equilibri de la concentracié de carboni atmosféric del
medi i, per tant, no incrementen I'efecte hivernacle. Es tracta, doncs, d’un combustible net
i respectuds amb el medi ambient,

Els beneficis a grans trets de la utilitzacié de la biomassa els podem catalogar en els

segllents grups:

Beneficis ambientals

« Balanc¢ de CO? neutre degut a que es considera que es tanca el cicle natural del carboni.
s Emissions de SO? {(causant de la pluja acida) molt inferiors a les emeses per
combustibles fossils convencionals.

« Una gestid sostenible de les masses forestals eviten problemes de contaminacio
ambiental com l'erosié o la desertificacio.

» Reduccié de la carrega de combustibie forestal en el bosc, factor clau en la reduccié de
riscos d'incendis forestals.

« Construir edificis amb instal-lacions t&rmiques alimentades per biomassa fa disminuir
drasticament les emissions de COz/m? anuals vinculades a I'explotacioé de {'edifici, i per
tant, es millora la Qualificacié Energética de I'edifici.

Beneficis economics

» S'incentiva la gesti6 forestal sostenible economicament i medi ambientaiment, aixi com
es dinamitza el mercat forestal valoritzant els seus productes i subproductes,

« Reduccié de la taxa de dependéncia energética de tercers paisos.

« Modernitzacié del teixit industrial amb la creacié d'activitat industrial en ambits rurals.
Contribucié al desenvolupament local del territori mitjangant {a gestié silvicola dels boscos.
« Seguretat en els preus del combustible ja que els mercats de biocombustibles sén locals

i no estan sotmesos als mercats internacionals,



Beneficis socials

» Creacid de nous ilocs de treball en 'ambit rurai de forma directa o indirecta.

= Disponibilitat de nous béns o serveis,

« Desenvolupament sostenible del mitja rural.

» Important camp d'innovaci6é tecnologica. L'administracié plblica, manté un compromis
latent per a reduir les emissions de CO: a nivell municipal i supramunicipal. La instal-lacié
de calderes d‘estella en dependéncies municipals per a reduir el consum de combustibles
fossils i emissions de gasos d'efecte hivernacle es presenta com una de les linies
d'actuacio adequada per assolir politiqgues ambientals i energétiques associades a aquest

compromis per mitigar I'impacte huma del canvi climatic.
1.3 Antecedents

El mes d'abril de 2015 es va adjudicar, la REDACCIO PROJECTE EXECUTIU D'UNA XARXA DE
CALOR EN BIOMASSA | REDACCIO DELS PLECS DEL MUNICIPI DE SANT ESTEVE DE
PALAUTORDERA, el qual sera redactat per Narcis Mundet Anglada, Enginyer Industrial, de
Serveis Teécnics Enerfust S.L., el projecte executiu d’'una caldera i la seva xarxa de calor per

la seva licitacio.

1.4 Objectiu

El present projecte té com a objectiu la redaccié de les condicions tecniques per la
instal-lacid d’una instal-lacié d'una caldera de biomassa de 250 kW que subministri aigua
calenta per a calefaccié i ACS a l'edifici del CEIP Vallmanya, I'edifici de les Escoles Velles i

dos futurs habitatges d'Emergéncia Social.

1.5 Contingut i abast

El present projecte executiu té com a objectiu la instal-lacié d'una caldera de biomassa
(estella forestal) de 250 kW de poténcia, la xarxa de calor i la connexié a les instal-lacions
existents de les instal-lacions educa-socials a la poblacié de Sant Esteve de Palautordera, a
la provincia de Barcelona. També es detallaran les actuacions per tal de la nova
construccid de la sala de calderes i sitja per tal d’emplacar aguestes instal-lacions en un
recinte alilat destinat a aquests usos.

El projecte té com a finalitat garantir {a seguretat de les persones i els objectes de la seva
execucid i també acollint-se a I'actual normativa vigent.

El projecte analitza tots els elements que composaran la instal-lacio, aixi com el seu Us i el
seu rendiment en funcionament. La memoria técnica s'ha redactat de manera que
compleixi amb les normatives d'aplicacié.



2 Informaci

previ

2.1 Emplacament

La instal-acié d'una caldera de biomassa es realitzard al pati de les Escoles Velles , entre
el consultori i els CEIP on actualment hi ha un espai verd. Aquest espai és interessant
perque esta situat estratégicament al centre de la resta d’instal-lacions . Les dades del
centre sén les seglionts:

o Adreca: C/ Sant Jordi
¢ Municipi: 08461 Sant Esteve de Palautordera (Barcelona)
e Coordenades UTM: X: 2.434971 Y: 41,702524

Veure més detall de la situacié al planol 01.- Situacié

2.2 Caracteristiques de les instal-lacions existents

Els edificis que conformen el complex sén tres, el CEIP Vallmanya, les Escoles Velles, i
I'edifici del Consultori que també tindra dos habitatges d’emergéncia social.

El CEIP es un edifici existent de dues plantes destinat com a escola de primaria. En total
I"'edifici disposa de 20 aules dedicades a la docéncia, 15 despatxos destinats a les diferents
feines d’administracié i un menjador amb cuina. A cadascuna de les plantes es disposa de
lavabos. La comunicacio vertical es fa mitjangant dues escales que pugen totes dues fins a
la primera planta. A la primera planta hi ha ubicades les dues sales de maquines, les
sortides de fums transcorren per dins 'edifici directament fins la coberta..

L'edificacié consta de dues plantes: PB 2300 m2, P1 2300 m2,

La meitat del centre educatiu es va construir anteriorment a la implantacié del codi técnic i
altres normatives que vetllaven per uns estandards d’aillaments i eficiéncia energética. Els
tancaments son majoritariament de vidre simple amb perfilaria metal-lica {alguns han
estat substituits), Els radiadors sén d'elements emissors Rayco compacto panel, radiadors
de ferro ROCA ciasico i models de panelis d'acer.

Les Escoles Velles és un edifici de una sola planta de uns 473m?, que actualment s'utilitza
per diferents usos a nivell social.

Finalment el Consultori'que es rehabilitara per construir-hi dos habitatges de emergéncia

social.

Una possible millora per disminuir la transmitancia térmica amb |'exterior dels edificis ja
existents seria el canvi dels vidres actuals per vidres baix emissius, i d‘aquesta manera




sense realitzar grans obres es reduiran de manera significativa els kWh de calefaccid que
es perden a través de I'envolvent de |'edifici.

A continuacié es descriuen les principals caracteristiques dels sistemes de calefaccid de

cada edifici.

I RS- SNV A A I I AN St S R S
e raletaccld a VEdiTicl det

La instal-lacié disposa de tres calderes ROCA de gas natural de 81kW, ROCA de gas natural
de 66kW amb dos circuits de calefaccid. | una caldera ROCA de gas natural de 252 kW
amb 5 circuits de calefaccié que disposen de una Unica bomba d'impulsié cada un. Es un
sistema de calefaccié aigua-aire tipus bitub. Es calcula segons presa de dades un
funcionament intermitent de 8 a 16 hores/dia a excepcid del cap de setmana. La caldera
es van installar fa més de 10 anys. Pel seu estat i antiguitat s’estima un rendiment
instantani de la caldera de I'ordre del 80%.

El sistema de control actual és completament manual. El quadre de control disposa de
diversos selectors gque permeten posar en marxa les bombes dels circuits, la bomba de
I'elevacié de temperatura de retorn i el cremador de la caldera.

L’horari de treball habitual d’aquest edifici és de 9 a 17h. Puntualment hi pot haver alguna
activitat per part de I'AMPA.

g

reenles Veliles | el
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2.2.2 Sala calderes de PEdifici de les
Consultor.

La instal-lacié disposa d'una sola caldera ROCA (Pot (til 64 kw} de gasoil amb dos circuits
de calefaccidé un per les aules de les escoles velles i I'altre arriba fins el consultori. La
caldera es va instal-lar I'any 1987. Pel seu estat i antiguitat s’estima un rendiment
instantani de la caldera de V'ordre del 80% (de série tenia un rendiment instantani del
86%).

3 Justificacié de la solucidé proposada

3.1 Revisio de les carregues térmiques dels edificis a

calefactar

En la taula segient es resumeix el calcul de carregues termiques tenint en compte la
demanda térmica de I'edifici i les renovacions d'aire estimades per infiltracié:

Espai calculat Poténcia Instal-lada (kW) [Poténcia Util (kW)
Edifici CEIP Vallmanya |399 kW 317 kw

Edifici Escoles Velles  |64-kW 51 kW

TOTAL 463 kW> 368 kKW

N



3.2 Consum energetic actual

L'Ajuntament ha subministrat els consums de gas del CEIP Vallmanya i de les Escoles
Velles s'ha estimat de les factures. Es disposen dades des del gener del 2011 fins al
desembre del 2013 per tal de fer una série historica acceptable. Per tant prendrem els
valors de 2011, 2012 i 2013.

Per la realitzacié del calcul de consum energétic s'han entregat ja directament kw
mensuals referits al PCl i fent la conversié de m?3 a kWt per part de I'ens municipal.

kwh PCI kwWwh PCI kwih € €/Kwh
Any CEIP vallmanya Escoles velles TOTAL COST Cost/ ut
2011 143.473 18.778,2 162.251,20 12.043,11 0,0742
2012 190.525 18.778,2 209.303,20 15.336,75 0,0733
2013 191.950 18.778,2 210.728,20 15.436,50 0,0733
Mitjana 184.464,70 18.778,20 203.242,90 14.902 55 0,0491

Aixi doncs, es pren com a base per a la valoracié del consum térmic anual dels edificis
construits la suma de 203.242,90 kwWh/any.

4 Descripcioé del projecte

4.1 Descripcié general del projecte i de la solucié adoptada

Després de la visita técnica i de les reunions amb els técnics municipals s’opta per
projectar una instal-lacié centralitzada de biomassa de 250 kWt que abasteixi els tres
edificis.

Un cop analitzades diverses propostes, i en base a I'espai necessari per a poder emplacar
la caldera i I'accés a la descarrega, s'ha acordat amb els técnics municipals i direccié dels
diferents centres que I'emplagament més optim és I'espai verd existent al pati de les
Escoles Velles. Caldra fer una nova sala de calderes de biomassa i una sitja de biomassa
de construccié prefabricada o similar que s'emplacara a I'exterior, al costat de les Escoles
Velles, en una sala de nova construccié.. Veure més detall al planol 2.- Emplacament.

A la sala de calderes de biomassa s'hi installara, a més de la caldera, una inércia
mitjangant tres diposits de 5.091l (es dividiran en tres de 1.697| per incrementar la inércia
del conjunt i atenuar els pics de potencia ja gue en els consums finals no disposen
- d'inercia). Des d'aquest diposit s'alimentara el col-lector de quatre sortides: dos circuit cap
al CEIP, el circuit cap a les Escoles Velles i el circuit cap al Consultori i els habitatges
d'emergencia social.

A continuacié es descriuen totes aguestes actuacions de nova construccid:




Condicionament del terrenys
S'iniciara I'execucié procedint a realitzar I'enderroc de l'actual sala de calderes de les
Escoles Velles. Un cop realitzat I'enderroc es procedira a executar el rebaix de les terres de
I'espai on s’ha previst fer la llosa de fonamentacid que servira de suport del modul de sitja
i sala de calderes prefabricat. També es rebaixara la zona on s'hi ubicara l'elevador
d’estella i el paviment gue I'envolta. Es procedira a efectuar I'excavacié oportuna per al
sanejament de la construccid, sent aguests elements els col-lectors i les arquetes que es
descriuran en l'apartat de sanejament.
Solera
Pel pes que suposa la construccid i les dimensions, el fabricant del madul nomeés demana
que es faci una llosa de 15 cm de formigd per tal de situar els moduls prefabricats al
damunt.
La solera estard composta per una capa de formigé armat HA-25/P/20 de 15 cm de gruix
sobre un tom de 20 c¢cm de graves . L'acabat de la solera sera polit. Es prepararan juntes
segellades cada quadrat de 5 x 5 com a maxim. Per l'armadura de la solera es col-locara
malla 150x150x6 B-500-5 amb un recobriment minim de 2 cm.
Es realitzara també la solera del paviment exterior que envolta 'elevador d'estella i fa
construccié on s'ubica aquest elevador, format per murs i solera de formigé armat.
Edificacid
La incorporacié de la nova sala de maquines s’ha dissenyat per complir amb les principals
normatives vigents, especialment amb el CTE i RITE,
Segons fabricant: La construccié realitzada és autoportant i desmuntable, per tant, no es
considera edificacié. A més, es pot retirar en qualsevol moment per a la seva recol-focacid,
amb un temps de 48hores segons prescripcions del fabricant. Aixi doncs, es permet la
seva instal-lacié en qualsevol espai lliure, sense necessitat de disposar de coeficient
d’edificabilitat.
Per altra banda, tots els elements de generacié d'energia mitjangant biomassa s'ubiquen
en el modul prefabricat seleccionat, amb el que haura de complir amb tots els requisits
exigits per la normativa vigent.
Com a exigéncies més relievants a complir del RITE:

- 1T 1.2.4.1.2.1. Requisits minims de rendiment energétic dels generadors de
calor

- 1T 1.3.4.1.1. Generadors de calor i fred. Condicions generals

- iT 1.3.4.1.4. Emmagatzematge de biocombustibles solids

- Referent a I'apartat de Proteccié Contra Incendis, el RITE indica gue s'ha de
complir amb la normativa vigent, tenint com a referencia, el Document Basic Seguretat
d’incendis, DB-SI, del CTE.
La cabina escollida és la Biocbox TX 250 kW estella o similar formada per un contenidor
metallic de 12,19 x 2,44 x 2,89 metres i una sitja d'uns 35 m3. Segons fitxa técnica,
disposa dels segilents elements:



Tancaments exteriors d’'acer de 3mm de gruix. El terra de Les unions entre moduls estan
impermeabilitzades i segellades exteriorment. El contenidor de la sala de calderes disposa
de terra reforcat d'acer antilliscant, bigues reforgades i coberta amb evacuacié daigua
(v100), F'obertura de les portes és frontal amb un sistema de seguretat integrat. El
contenidor d’emmagatzematge de combustible disposa d'un terra reforcat de fusta ¢’
elevada resistencia a la carrega. Disposen de ventilacid | sistema de tancament de
seguretat. Bs pot augmentar la capacitat de la sitja si més endavant |'organisme gestor ho
considera oportu.

Els circuits que aniran cap als diferents punts, aniran aeris o soterrats amb un tub preaiilat
de PEHD.
A cada punt de consum, abans de fer la connexié amb la instal-lacidé existent s'instal-lara
un bescanviador de plagues gue separara el circuit primari de biomassa dels circuits
secundaris de calefaccié dels diferents edificis. Des d’aquest bescanviador de plagues es
connectara al circuit de les calderes de gas natural o a la de gasoil, amb dues valvules de
tres vies (tal i com s’indica a I'esquema hidraulic). D'aquesta manera es permetra el
funcionament de la instal-lacié amb el sistema de biomassa o bé es permetra I'actuacid
automatica de la caldera com a suport, en série en cas de pic de poténcia, o com a Gnic
generador de calor, en cas d'emergéencia o fallada o manteniment de la caldera de
biomassa.
Pel control, es proposa instal-lar un sistema que integri tots els consums i permeti fer un
monitoratge i seguiment {(amb avis en cas de mal funcionament),
Els principals elements de la instal-lacié objecte del projecte seran:

1. El Generador de calor {(Caldera de biomassa).
Tipus de combustible, sistema d’alimentacid i sistema d’emmagatzematge.
La sala de calderes,
El sistema d'evacuacié de productes de la combustié {fums i cendres).
Les canonades i sistema hidraulic de la sala de calderes de biomassa.

La xarxa de distribucié de calor (circuit primari de la xarxa de calor).

N o v s wN

Els elements terminals i la complementarietat amb el sistema actual (circuits
secundaris o de consum de la xarxa de calor).

8. Els elements de regulaci6 i control.
4.2 Generador de calor (caldera de biomassa)

4.2.1 Dimensionament de la calders

Per a determinar quina és la demanda d’'energia térmica de I'edifici s'ha tingut en compte
I'historic de consum d’energia en forma de kWh anuals facilitats per la propietat. En
concret, durant el periode comprés entre I'any 2011 i el 2013 el consum mitja d’energia
térmica dels edificis ponderant I'Gltim any en un 70% respecte dels anteriors representa




un total de 203.243,90 KWh.

Per a determinar la poténcia térmica necessaria per a les installacions s'ha considerat el
calcul de demanda térmica dels edificis en el mes de febrer que és el que té més demanda
calculant un funcionament de 28 dies al mes i un funcionament de 12 hores diaries amb
un coeficient de correccié i majoracié del 20%, obtenint una poténcia térmica de 182.14
kW. Donada la demanda d'energia, la poténcia instantania calculada, 'ocupacié prevista,
els rendiments habituals de les calderes de biomassa (entorn el 90-93%), la tipologia de
biomassa a utilitzar, el corresponent factor de simultaneitat per als diferents consums,
I'espai disponible, el rang comercial de poténcia de calderes de biomassa (habitualment) i
els dos futurs habitatges d’emergéncia social es proposa la instal-lacié d'uha caldera de
250 kW de poténcia i una inércia de 5,091 litres.

4.2.2 Caracteristigues de la caldera de biomassa

Per al redactat del present projecte s'ha previst la instal-lacié d’una caldera de biomassa
de 250 kW modulant, gque funcioni amb estelles, amb els complements necessaris per a un
funcionament automatic, ubicada a la sala de calderes, amb els requisits minims que es
detallaran a continuacié.

Cal destacar que les dimensions de la sitja i sala de calderes estan dissenyades per la
caldera proposada en el present projecte (Froling TX 250 per estella o equivalent). En cas
que es vulgui modificar la marca o model de caldera, caldra revisar les implicacions a
nivell de distribucié i elements constructius que aquest canvi pugui suposar i caldra
consultar préviament amb la promocié i amb la Direccié Facultativa,

Caldera: Froling TX 250

Poténcia Calorifica (kW) 75 - 250
Rendiment {carga nominal / carga parcial}) 93,67/92,8
Pes total (kg) ' 3390
Contingut d'aigua (litres) 570
_i_ongitud {mm) 2980
Amplada (mm) 2070 7
Altura (mm) 1880
Diametre sortida de fums 250
Pressié max. de funcionament (bar) 3
Temperatura max. de la caldera (2C) 90
Temperatura minima de retorn (2C) >65
Impulsié de calefaccié DN 65
Retorn de calefaccio DN 65
Impulsié de seguretat Ya"

Retorn de seguretat "
Connexié eléctrica 400 / 35A



El generador considerat en el projecte haura de disposar de:

1. Capacitat de funcionar amb estella.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencid per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi d'automatisme en el
procés d'alimentacié, en 'encesa, en la neteja de la cambra de combustid | descendratge,
en la recollida de cendres i en la neteja dels bescanviadors, aixi com adaptabilitat davant
petites variacions del tipus d'estella {granulometria i humitat dins els valors pErmesos),

3. Modulant entre el 30 i el 100%, amb tipus de funcionament de cos fred.

4. Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

5. Graella mobil amb no menys del 28% de Crom, de gran gruix resistent a altes
temperatures i anti-deformacid. Permet la utilitzacid de combustibles amb ait a densitat
energética, com per exemple, pellets de tipus industrial amb gran quantitat de cendres i,
per tant, més econdomics. Esta composta per dues parts, una fixa i V'altra basculant. La
graella fixa permet una distribucié uniforme del combustible i crea les condicions ideals de
combustié. La graella basculant garanteix la caiguda de les cendres grans assegurant
I'eliminacié de la cendra gran que s'hagi acumulat {la petita ja cau sola) assegurant una
combustié perfecta.

6. Sistema d'extraccié dels productes de la combustié mitjancant extractor amb velocitat
variable.

7. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustié, per evitar I'emissié de pols fina i
particules, bé sigui inserit en la propia caldera o bé mitjancant la instal-lacié d’un cicld
separador de particules. Caldra justificar el compliment de la UNE-EN 303-5:2013 (per
caldera de classe 5, emissions inferiors a 40mg/m3 a un 10%02).

8. Sistema d'aportacié d'aire primari i secundaris mitjancant ventilador de velocitat
variable per a millorar la combustid.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’oxigen a aportar millorant
aixi la combustié,

10. Pressio de treball de 3 bars,

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament
i la seva modificacié. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de
funcionament,

12. Recirculacié de fums automatica. {opcional).

13. Sistemes de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, mdédem o
sistemes d'avis SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i els principals
parametres. Aixi mateix al ser una caldera de biocombustible solid, haura de disposar dels
elements de seguretat que garanteixin el compliment de les especificacions descrites a la
IT 1.3.4.1.1 Condiciones Generales del RITE:

1. Interruptor de flux (pressostat a la sortida del circuit d’'impulsié) que desconnecti ia
caldera en cas de manca d’aigua al circuit (evitant aixi gue es pugui malmetre).




2. Dispositiu d'interrupcié del funcionament del sistema de combustié en cas de retroceés
dels productes de la combustio o de flama.

3. Sistema antiretorn de flama mitjangant clapeta o valvula rotatoria.

4. Sistema de descarrega térmica en el vis sens fi d’alimentacié o de la sitja per inundacio
del mateix en cas de retrocés de flama.

5. Sistema d'interrupcié del funcionament del sistema de combustié que impedeixi gue
s‘assoleixin temperatures superiors a la de disseny (mitjancant termostat de seguretat
amb rearmament manual a 90 2(C).

6. Sistema d'eliminacié de la calor residual produida per [a caldera com a consegliéncia del
biocombustible ja introduit a la caldera quan s'interromp el funcionament del sistema de
combustid.

7. Valvula de seguretat tarada a lbar per sobre de la pressio de treball del generador que
actuard si es supera la mateixa i la descarrega de la qual sera conduida cap a un

desaigual.

S'installlara una valvula de 3 vies, o una bomba de recirculacié anticondensacié o
dispositiu similar, per tal de garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui
superior a 652C, reduint aixi els efectes de corrosié que es poden donar a la caldera per
I'efecte de la condensacié.

Aquesta caldera s'ubicara a dins de la sala de calderes que es construira de nou.

S'instal-lara sobre base antivibratoria per a evitar |a transmissié de vibracions al terra. Aixi

mateix s'instal-lard una connexié antivibracié a la sortida de fums.

4.3 Tipus de combustible, sistema d’alimentacié i sistema
d’emmagatzematge

4.32.1 Tipus | caracteristigues de la biomassa a utilitzar

La biomassa a utilitzar en la caldera escollida sera de tipus estella d’origen forestal, sense
cap tractament previ a excepcié de l'estellat i assecat a temperatura ambient segons

norma, sent les caracteristiques del combustible les seglients:
COMBUSTIBLE

Tipus Estella, segons norma ONORM M 7133:2000 / UNE-CEN/TS 14961
EX

Granulometria Fins a G50 / P45

Grau Humitat Recomanable <30% / M50

PCI >3000 kCal/kg / 3.48 kWh/kg

Densitat 200-300 kg/m3 / BD200 - BD300

Aquesta biomassa provindra principalment de la gesti¢ dels boscos municipals dels que es
fa la gestié adequada o bé si no disposa de la humitat o mida corresponent, es comprara a
subministradors locals amb I'objectiu de fomentar la sostenibilitat, reduint transport,




afavorint la gestié forestal i I'economia local.

segons el punt IT 1.3.4.1.4 Emmagatzematge de biocombustibles sdlids del Reial decret

238/2013, de 5 d'abril, pel qual es modifiquen determinats articles i instruccions tecniques

del Reglament d'instal'lacions térmiques en els edificis, aprovat pel Reial decret
1027/2007, de 20 de juliol

1-

Les instal-lacions amb poténcia Util nominal inferior o igual a 70 kW o amb
una capacitat d’emmagatzematge inferior o igual a 5 tones han de disposar,
almenys, d’envasos o dipdsits per a I'emmagatzematge. La resta de les
instal-tacions alimentades amb biocombustibles solids han d’incloure un floc
d’emmagatzematge dins o fora de I'edifici, destinat exclusivament per a
aquest (s,

Quan el Hoc d’emmagatzematge estigui situat fora de I'edifici es pot
construir en superficie o subterrani, i també es poden utilitzar contenidors
especifics de biocombustible, i s'ha de preveure un sistema adequat per a
Pextraccié i el transport.,

En edificis nous la capacitat minima d’emmagatzematge de biocombustibles
ha de ser la suficient per cobrir el consum de 15 dies.

S’ha de preveure un procediment de buidatge de I'emmagatzematge de
biocombustibles per al cas que sigui necessari, per a la realitzacié de treballs
de manteniment o reparacié o en situacions de risc d’incendi.

En edificis nous el lloc d’emmagatzematge de biocombustible solid i la sala
de maqguines han d'estar situats en locals diferents i amb les obertures per al
transport des de I'emmagatzematge fins als generadors de calor dotades
amb els elements adequats per evitar la propagacié d’incendis d'una a
altra,

En instal-lacions térmiques existents que es reformin, on no es pugui fer una
divisio en dos locals diferents, el diposit d’emmagatzematge s'ha de situar a
una distancia de la caldera superior a 0,7 m i hi ha d’haver, entre el
generador de calor i 'emmagatzematge, una paret amb resisténcia davant el
foc d’acord amb la reglamentacié vigent de proteccié contra incendis.

Les parets, el sol i el sostre del lloc d’emmagatzematge no han de permetre
filtracions d’humitat i s’han d’impermeabilitzar si és necessari.

Les parets i portes del magatzem han de ser capaces de suportar la pressié
del biocombustible. Aixi mateix, la resisténcia al foc dels elements
delimitadors i estructurals de 'emmagatzematge de biocombustibles ha de
ser la que determini la reglamentacié de proteccié contra incendis vigent. Els
magatzems han de disposar de sistemes de deteccid i extincié d’incendis.

No estan permeses les instal-lacions eléctriques dins del magatzem.




10-Quan s’utilitzi un sistema pneumatic per al transport de la biomassa, aguest
ha de disposar d’una presa de terra.
11- Quan s’utititzin sistemes pneumatics d’ompliment de Femmagatzematge:

a) S’ha d'instal-lar a la zona d'impacte un sistema de proteccio de la
paret contra Vabrasié derivada del copejament dels biocombustibles | per evitar que es
desintegrin per impacte.

b} S'han de dissenyar dues obertures, una de connexié a la manega
d’ompliment i una altra de sortida d'aire per evitar sobrepressions i per permetre
I'aspiracié de la pols impulsada durant 'operacié d'ompliment. Es poden utilitzar solucions
diferents de I'exposada d'acord amb les circumstancies especifigues | amb el que estableix
I'apartat 2.b) de I'article 14 d’aquest Reglament.

12-Quan s'utilitzin sistemes d'ompliment de P'emmagatzematge mitjancant
descarrega directa a través de comportes a nivell de terra, aquestes han de
tenir els elements necessaris de seguretat per evitar caigudes dins de
'emmagatzematge.»
Segons el CTE 5i
Tant la sala com la sitja seran de Risc Mig i El 120 en estructura portant i separacié entre

sitja i sala de calderes.

4.3.7 Sistema "emmagatzematge de la biomassa
L'emmagatzematge de la biomassa es realitzara en un espai dedicat exclusivament a
aquest efecte anomenat sitja. La descarrega a la sitja es realitzara a traves d’un sistema
d’elevacié d’estella que elevara la mateixa directament des d'un camid amb descarrega
per gravetat, fins a I'interior de la sitja que alimentara la caldera de biomassa mitjangant
un vis sens fi acoblat a una ballesta. Aquest espai estara situat contigu a la sala de
calderes.

Per accedir a realitzar les tasques de manteniment, buidat o neteja de la mateixa hi ha uns
porta amb accés des de |'exterior que permetra fer les tasques de manteniment. Aquesta
obertura disposara per dins d'un sistema antipressié, format per taulons de fusta o
metalics guiats a I'interior de perfils metal-lics tipus el qual permetra obrir la porta, sense
que s’esllavissi la pila de biomassa, i accedir a ['interior quan s’hagin tret aquests plafons.,
Aquesta porta disposara de pany que es podra tancar amb clau per a evitar que persones
alienes puguin accedir-hi.

Per tal de fer el manteniment s'exigeix seguir les directrius d’espais Confinats que ha
publicat la Generalitat de Catalunya , 24 ESPAIS CONFINATS Full d’'informacié monografics
en els que es detallen els riscos | les pautes a seguir per treballar en condicions de
seguretat i minimitzar els riscos pel personal de manteniment ifo usuaris de les
instal-lacions. Es tracta principalment de ventilar la siga per eliminar la possible
concentracié de CO2, utilitzar els EPI's necessaris, sempre ser dues persones i seguir tots
els passos de I"avaluacié de riscos del manteniment. S'adjunta document en els annexes.



Es disposara, als plafons anti-pressié, d'un cartell el qual indicara que no es pot accedir a
Vinterior de la sitja sense haver aturat la caldera davant el possible risc d’atrapament amb
els elements mobils del seu interior, aixl com les instruccions de ventilacié de la sitfa
abans de realitzar-hi qualsevol tasca davant el risc d'ofegament per inhalacio de CO.

Per a garantir una correcta ventilacié de la sitja, es disposara de reixes de ventilacié a la
sitja i una portelles de control de nivell que romandra oberta mentre no es realitzi
Fompliment de la sitja.

itat atll | autonomia de la sitia
El volum total de la sitja serd 35 m?2. Si es considera aue un 20% del volum total no és
uatilal ser sitja circular, donat que la sitja no es pot arribar a omplir al 100% i degut al
volum no-Util que queda pels espais sota el rotor, la capacitat Gtil de la sitja serd d’uns 27
m3.
Si es té en compte una densitat de l'estella de 250-300kg/m3, el volum total
d’emmagatzematge equival a 6,7 - 8,1 tones de capacitat Util.
El consum anual de biomassa seria de 61,6 Tm si tota I'energia necessaria fos possible
generar-la mitjangant la biomassa. $’'ha treballat amb consums mitjans, perd si es treballa
amb consums maxims en anys freds i sumant-hi el consum addicional dels pisos socials,
podria ser que hi hagués mesos que les puntes de consum farien al mes de febrer gue [a
caldera no podés donar la capacitat necessaria. En aquest cas es calcula gue només
s'aconseguira el 88.54 % de I'energia necessaria mentre que la resta serd gas natural o
gasoil. La resta del temps la caldera donara just el consum que se |i demana térmicament.
El consum anual de biomassa estimat és de 61,6 t/any, per tant amb unes 10 omplertes
cada any es podrien satisfer les necessitats.

4.3.5 Sistema d’alimentacid de la biomassa

A la sitja es vol emmagatzemar estella forestal. Aquest tipus de combustible és molt fibrés
cosa que fa que tendeixi a entrellagar-se podent formar espais buits al voltant del vis sens
fi. Per aguest motiu en lloc d'utilitzar pendents en forma de V per a dirigir la biomassa cap
al vis sens fi (com s'acostuma a fer per a sales d'emmagatzematge de pél-lets)
s'executara una sitja de fons pla a on s'ubicara e! rotor del sistema d’alimentacié el qual al
mateix temps remoura i’estella evitant la formacié d’aquests espais buits.

Aquest sistema d'alimentacié esta format per un rotor de 3.5m de didmetre el quat disposa
de dues o més aspes que remouen l'estella i la van desplacant cap al canal d'alimentacio
obert. Aquestes aspes estan plegades quan la sitja és plena i incrementen el seu diametre
a mesura que [a biomassa de la part central de la sitja és consumida. El canal
d'alimentacié obert disposa al seu interior de visos sens fi que orienten I'estella i la
transporten per dins d’'uns trams de canals tancats fins a la clapeta antiincendis. Sota la




clapeta antiincendis hi ha el vis sense fi d’alimentaci6 gue introdueix el combustible a la
caldera.

El moviment dels visos sense fi i dei rotor es controla des del guadre de la caldera i a
Finterior de la sitja no es podra disposar de cap component electric (tota I'actuacié és
mecanica).

El moviment del rotor haura de ser interromput en el moment d’'obertura dels accessos a
ia sitja.

A la part inferior del rotor no s'executara cap actuacié (entarimat de fusta o simifar) si el
fabricant de la caldera no ho exigeix. En cas que aquest ho requereixi per la naturalesa de
la maquina, el cost d'aquesta actuacié de condicionament de la part inferior del rotor
s'haurd de revertir sobre el cost del sistema d'alimentacié {(cost inclés a la partida) i no es

considerara com a partida extra.

4.%.6 Accés de vehicles per a la descarrega
En el disseny del projecte, s’ha contemplat 'accés dels vehicles per a poder realitzar la

descarrega d'estella. Més concretament I'accés a la descarrega per gravetat
Veure més detall en el planol 12.- Accés vehicle per a descarrega.

4.4 Sala de calderes

Al tractar-se d’'una caldera de més de 70 kW de poténcia, caldra disposar d'una sala de
maquines a tal efecte. Aquesta sala de maquines, o en endavant sala de calderes, sera
destinada exclusivament a aquest Us (no podra ser usada com a magatzem d'eines ni
tindra cap altre Us alié al propi de la instal-laci6). Per les seves caracteristiques i a I'estar
en una zona de publica concurréncia tindra la consideracié de sala de risc elevat segons
RITE (i risc mig segons CTE-DB-SI).

4.4.1 Especificacions generals de seguretat del centre de

calor

RITE: Sala de maquines RITE 1.3.4.1.2

Ambit d'aplicacié 1.3.4.1.2.1. Li afecta donat que la caldera te una poténcia superior a 75

kW

a) Caracteristiques comunes de les sales de maquines 1.3.4,1.2.2

a) L'accés sera per obertura lateral
b) No li afecta la permeabilitat donat que dona a l'exterior
) Les dimensions de les portes d’accés seran suficients per a permetre el
moviment dels equips sense perill ni danys
d) La portes aniran proveides de tanques amb barra de seguretat encara que
des de I'exterior {"accés sigui a traves de clau
@) Sera installat a I'exterior un cartell que digui “SALA DE MAQUINES
,PROHIBIDA L'ENTRADA A QUALSEVOL PERSONA ALIENA AL SERVEIL.



f} La ventilacié anird directament a un espai obert

g} Els elements de fixacié de la porta no permetran filtracié d*humitats

h} La sala disposara d’una bomba de desguas,submergible, de funcionament
automatic que es posara en funcionament en cas de inundacié.

i) El quadre electric estara situat a les proximitats de la porta, o per o menys
Vinterruptor general

J) No hi ha ventilaci6 for¢ada, perd hi ha un sistema de deteccié de CO2 gue
activa un extractori una alarma quan detecta la concentracié periliosa
d'aguest gas a la sala.

k) El nivell de il-luminaci6 sera de 200 lux amb una uniformitat de 0,5

I} El local sera d’us exclusiu de sala de calderes

m) Els motors i transmissors estaran protegits

n) Entre la maquinaria i les parers s'hauran de deixar suficients espais per
poder moure els equips i el personal en cas de inspeccié i manteniment

0} La connexid entre generador | xemeneia ha de ser perfectament accessible
p) A l'interior de la sala figuraran les segiients indicacions:

- Instruccions per para la instal-lacié en cas d’urgéncia amb senyal
d'alarma d'urgéncia i dispositiu de tall rapid.
- Nom, direccio i numero de teléfon de la persona o entitat de
manteniment
- Adrega i numero de teléfon dels bombers i del responsable de
I’edifici.
- Indicacions dels punts d'extintors
- Planol amb V'esquema de principi de la instal-lacié.
b} Sala de maquines de risc alt 1.3.4,1.2.4
Sera considerada sala de maquines de RISC ALT les sales instal-lades a edificis
de publica concurréncia o institucionals.
Donat que estara situat als terrenys d’un CEIP complird amb la exigéncia.
En aquest cas linterruptor general i el del sistema de ventilacié han d'estar
situat a I'exterior i proper a la porta.
¢} Dimensions de la sala de maquines 1.3.4.1.2.6
1- Les instal-lacions térmiques han de ser perfectament accessibles a totes les
parts
2- L'algada minima sera de 2,5m .Hi haurd una alcada lliure entre la caldera i
les canonades de 0,5m
3- Espais minims
a) Per calderes I'espai minim que hi ha d’haver entre els laterals i Ia
paret ha de ser de 0,5m, que es pugui obri la porta sense desmuntar
el cremador. Entre la caixa de fums i el cremador ha d’haver 0,7m.
b) Donat que s’ha de deixar I'espai per una possible segona caldera




s’hauran de respectar una distancia minima de 0,5 sempre que
permeti 'obertura de les portes.
¢} L'espai que ha d’haver a la part frontal sera igual a la longitud de
la caldera. A aquesta zona es respectara un altura minima lliure
d'obstacles de 2m.
d) Ventilacié de la sala de maquines 1,3.4.1.2.7
1- El sistema de ventilaci6 sera natural
2- Serd directa amb orificis: Obertures directes de
dimensions 5cmkW x 250 = 1.250 cm?- Per tal de
ventilar millor la sala s'han realitzat 2 obertures de 50 x
20 cm que en total seran 2.000 cm?
3- La ventilacié sera creuada
4- El orificis de ventilacié estaran situat a una distancia
minima de 0,5m d'altres orificis. Es disposaran de reixes
per evitar I'entrada de cossos estranys
Segons CTE Sl
a}) DBSI1.1 Taula 2.1
Per edifici de qualsevol Us i per una altura d’evacuacié < de 15
La resisteéncia al foc de les parets, i portes ha de ser EI-120
b) DB SI1.2 Taula 2.1
La sala de calderes esta considerada com sector d’incendi a una zona de risc
especial.
Segons taula per una potencia de caldera de 250 KW el local es classifica de
RISC MIG
200< POTENCIA < 600
200< 250 < 600
Segons taula 2.2, la resistencia al foc de la estructura portant ha de ser, per un
local de risc mig, R120
¢) Porta d’emergencia
La sala disposara d'un accés format per una porta metal-lica de una fulla
batents (EI-60), de  1,78m d'amplada per 2m d’aicada per a permetre
I'entrada i sortida.
Segons DB S| 3.2
Segons taula 2,1 I'ocupacié per un sala de calderes es 0 persones
L'amplada de la porta d’evacuacio sera de 80 cm
d} Extintors
Segons DB-SI 4.1 taula 1.1
En general 1 extintor 21A-113-B
Segons DB-S1 4.2
Sera instal-lat rétol indicador de mides de 210x210 segons norma UNE 23035-1



1:2003, UNE 23035-2.2003
Sera instal-lades dues Hums d'emergéncia , una sobre |a porta.
REBT

La instal-lacio eléctrica sera considerada en local de risc d'incendi i explosio classe 2, pero
queda rectificat per la ventilacié existent.

i¢ | elements constructius

La sala de calderes s’ubicara a planta baixa a nivell de carrer, Aquesta construccié s’ha de
realitzar aixi per tal de que les dimensions estructurals de la sala de calderes puguin donar
cabuda als elements de la sala dels generadors i puguin també encabir la guantitat
d'estelia necessaria a la sitja d'alimentacié.

it

Hecessos a la sals
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La sala disposara d’'un accés format per una porta metal-ica de una fulla batent (EI-60), de
1,78m d'amplada per 2m d’algada per a permetre 'entrada i sortida dels components a
reparar,

Un dels batents de [a porta disposard de tancament de facil obertura que permeti
I'evacuacié des de I'interior encara que estigui tancat amb clau (barra antipanic).

A l'exterior de la porta s’'ubicard un cartell amb la inscripcié "Sala de Maquines. Prohibida
I'entrada a tota persona aliena al servei”,

A I'estar la porta en contacte amb Vexterior no haura de complir cap exigéncia en quant a
permeabilitat.

Veure mes detall de la porta al planof .- 3.- Planta sala de caldera de biomassa.

4.4.3 Dimensions de la sala

La sala de maquines haura de tenir dimensions suficients per a garantir 'accessibilitat als
diferents components per a realitzar les tasques de manteniment, reparacié i substitucio.
En el present projecte s’ha previst una sala quadrada de 4,65x4,65m per a garantir que hi
hagi els espais minims seglients:

L'espai lliure davant la caldera sera de com a minim 1.5m lliure d'obstacles {amb portes
obertes},

* Entre calderes, aixi com entre les calderes extremes i els tancaments, es reservara

un minim de 0,8m.

e Es reservara un espai suficient per a poder maniobrar el contenjdor de cendres, per
al seu buidat




La ventilacié de la sala es realitzard mitjancant ventilacié amb tir natural directe. Les
obertures directes de dimensions S5cm/kW x 250 = 1.250 cm® Per tal de ventilar millor la
sala es realitzaran 2 obertures de 50 x 20 cm que en total seran 2.000 cm? Les dues
obertures es faran in situ. D’aquesta manera s'escollira ta millor opcié segons la ubicacid
de la construccio realitzada.

Les reixes de es col-locaran de manera que la ventilacié sigui creuada d’aguesta manera

es fard un escombrat complet de la sala.

4.4.% instai-lacions de sanejament
S’han de disposar de les previsions corresponents de preses de desaiguat per als

components que ho precisin com ara els diposits acumuladors, punts de buidat de la
instal-lacid, sistema de drenatge xemeneia i les valvules de sobrepressio.

4.4.6 Instal-lacions d'abastament d’algua
La sala de calderes necessitard disposar de xarxa d'aigua. Es fara arribar aguesta fins a la

sala de calderes nova per tal de poder omplir la instal-lacié hidraulica.

Es disposara en el circuit d'ompliment de la instal-lacié d’'una valvula de retencié per evitar
que en cas de depressié a la xarxa es pugui generar reflux, Aixi mateix es posara una
aixeta de pas, un filtre i un comptador en el mateix circuit d'alimentacio.

4.4.7 Instal-lacions electriques

El conjunt de la instal-lacié eléctrica consistira en.
Derivacié individual. Que és la alimentacié que va des del quadre de
comptadors fins a un quadre de distribucid situat a dins de la sala de calderes.
La linia sera 4x25mm2+T lliure d'haldogens de reduida emissio de fums i
opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 450/750V,
tipus HO7Z1-K {(AS).Aquesta derivacié individual anira connectada al quadre de
distribucid interior, Anird dotada del IGA i del protector de sobretensions. Hi
haura l'alimentacié al sistema de biomassa, i dos espais per col-locar dos
magnetotérmics de futura alimentacié a instal-lacions de I'Ajuntament,
Alimentacié al quadre general dels sistema de biomassa 4x25mm?2+TT

Consums :Caldera, endolls, bombes, seguretat, llum, llum emergéncia...
La poténcia de la instal-lacio és de 18.50 kW.

Les seccions i derivacions per consum es detallen seguidament:



AD-A1 LINIA D’ENLLAG

Al-A2 DERIVACIO INDIVIDUAL
AZ-A LINEA ALIMENTACIO

A-B LINIA ENDOLLS

A-C LINIA JL LUMINACIO

AD LINIA EMERGENCIA

A-E LINIA CALDERA

A-F LINIEA BOMBA CENTRAL
A-G LINIA BOMBA ESCOLES VELLES
A-H LINIEA BOMBA CEIP 1

A LINIEA BOMBA CEIP 2

A-J LINIEA CENTRAL INCENDIS
AK ALIMENTACIO PLC

A-L LINIEA MANIOBRA

Condicions técniques de la instal-lacié eléctrica {ITC-BT-29)

Condicions generals:

S'ubicaran els equips eléctrics en arees no perilloses.

Les inspeccions i el manteniment de les instal-lacions es faran segons la Norma UNE-EN
60079-17.

La reparacié dels equips i sistemes de proteccié es portaran a terme de forma gue no
comprometin la seguretat, amb el criteri técnic de la Norma CEl 60079-19.

Seleccié i regles d’instal-lacié d’equips eléctrics:

Es reaiitzaran segons la Norma UNE-EN 60079-14,

La seleccié dels equips es fara en funcié de la zona, en el nostre cas i segons la Taula 1de
la ITC-BT-29 (7.2) els equips poden pertanyer a qualsevol de les tres categories descrites
en fa mateixa ITC.

Sistemes de cablejat:

Compliran els requisits de la Norma UNE-EN 60079-14 i de la Norma UNE-EN 50039.

La intensitat maxima admissible en els conductors haura de disminuir en un 15% respecte
al valor de una instal-lacié convencional. Tots el cables de longitud igual o superior a 5 m
estaran protegits contra sobrecarregues i curtcircuits.

Requisits dels cables:
Es tracta d'una instal-lacié fixa per tant els cables a utilitzar seran:
- Cables de tensi6 assignada minima 450/750V, aillats amb mescles termoplastiques o
termoestables; instal-lats sota tub metal-lic rigid o flexible conforme a Norma UNE 50086-
1.
- Cables construits de forma que disposin d’una proteccié mecanica com:

Els cables amb aillament mineral i coberta metal-lica, segons UNE 21157 part 1.




Els cables armats amb fil ferro d'acer galvanitzat i amb coberta externa no
metal-lica, segons la série UNE 21123,

Tots aquests conductors compleixen respecte a la reaccio al foc, I'indicat a la
Norma UNE 20432-3.

Requisits dels conductes:

Quan el cablejat es realitzi mitjancant un tub o canal protector, aquests compliran les
especificacions de les Taules 31 4 de la ITC-BT-29 (9.3.).

Quan les canalitzacions sota tub que es connecten a aparells eléctrics amb una forma de
proteccié antideflagrant previstos de tallafocs, en el qual el tub resistira una pressié
interna minima de 3MPa durant 1 minut i serd, o bé d'acer sense soldadures, galvanitzat
interior i exteriorment, segons la Norma UNE 36582, o bé la Norma UNE-EN 50086, amb el
grau de resisténcia que indica la Taula 5 de la ITC-BT-29 (9.3.). Els conductors actius seran
tripolars o bipolars, amb manegues electriques de goma butilica i aillament de 1000V
Les entrades a algunes maquines seran unipolars de doble capa de PVC amb aillament de
750V

Els colors seran els seglients

Neubre.....onen, Blau clar

Fase. i iceniarnri i negre

Conductor fase Conductor de proteccid
{mm?) (mm?)
S <16 S®
16 <S5 <35 16
S>35 S/2

“Aamb un minim de:

- 2.5 mm? si els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacié d'alimentacio i
tenen una proteccidé mecanica.

- 4 mm? si els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacié d’alimentacié i no
tenen una proteccidé mecanica

Repartiment de les carregues

Es tindrad en compte que les carregues connectades en linies trifasiques siguin el mes

equilibrades possibles

instal-lacié general de posada a terra

La instal-lacid sera dotada de la seva propia presa de terra

La resistivitat del terreny és de 300 Ohm.m

300 Ohm.m / 30 Ohm = 1 m de piguetes

Es necessita 1 piquetade 1l m

S'ha d’obtenir una resisténcia de < 33 OHM

En cas de que no sigui eixis es collocaran les piguetes per tal d'aconseguir el valor



requerit

Proteccié contra sobretensions
- Contra contactes directes
S'allunyaran totes les parts actives de la instal-lacié per evitar tot tipus de contacte furtius.
S'hi posaran obstacles i es taparan les parts actives de la installacié amb aillaments
apropiats.
La corrent de contacte estara limitada a 1 mA.
- Contra contactes indirectes
S’usara la posada a terra de las masses juntament amb dispositius de tall per intensitat de
defecte,
Seran instal-lats interruptors de desconnexié sensibles a les corrents de defecte i estaran
associats a la posta aterra de les masses
Per una sensibilitat de 0,03A,la resisténcia maxima sera:

50 50

= ommen = —emeeee = 1666,6 Ohm
Is 0,03

Es demana que la resistencia a terra no sigui superior a 37 Ohm,
R = Resisténcia del terreny en Ohm
Is = Sensibilitat en Amper
50 = Tensié maxima de defecte en els locals no conductors.
24 = Tensid maxima de defecte en locals humits,
Els valors estan entre 800 Ohm i 80 Chm.

Interruptor de funcionament
Existeix un interruptor de 250A que permet desconnectar tota la installacié

Quadre
L'envoltant del quadre s’ajustara a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un
grau de proteccié minim IP 30 segons UNE 20.324 i IK 07 segons UNE-EN 50.102.

Calculs

Per a linies trifasiques:
W

INTENSITAT | =emeecmemaemees = AmIp
V3.V cos ]

W.L
CAIGUDA DE TENSIO %V = ~--rmmnmmnm . 1000 =
K.S.V




Per a linies monofasiques:

W
INTENSITAT [ = Amp
V. cos []
W.L.2
CAIGUDA DE TENSIO %V = --rrmmemme- 100 =
KSV

1,8 W {descarrega) + W'{incandescéncia)
INTENSITAT (LLUMY 22 commemom s e oot o e o

Oon:

V = Tensié en VOLT

| = Intensitat en AMPER

W = Potencia en WAT

S = Seccié conductors en mma2

L = Longitud senzilla de ia linia en m

%V= Caiguda de tensi¢ en VOLT

cos [] =cosinus angle de desfasament estimat en 0,85
K = Conductivitat. Per el Cu = 56.Per |' Al = 35

Instal-lacié eléctrica a la sala de calderes i sitja

El quadre eléctric de proteccié i control dels equips instal-lats a la sala de calderes es
situard en les proximitats de la porta d'accés. L'interruptor general es situara a l'exterior
de la sala de calderes al tractar-se d'un edifici de risc alt, segons RITE; concretament a
sobre de la porta d'accés a la sala de calderes.

La instal-lacié interior sera vista amb rejiband ifo tubs rigids, tipus gris dur o similar, i
caixes de connexions de superficie.

Veure més detall de les proteccions al planol 05.- Planta Instal-lacions sala de calderes
biomassa i 06.- esquema unifilar electric.

Tota 'aparamenta de proteccié i seguretat serd de 6kA o superior, i sera instal-lada dins
d’armaris amb IP 40 o superior sobre carril DIN.

En tot cas es seguiran les prescripcions del REBT.

La derivacié individual sera enterrada una part ,aéria exterior una altra part, i la resta
a&ria interior.

A part enterrada anira protegida per tub regit, segon UNE-EN 50.086-2-4.Anira enterrada
a una profunditat minima de 0,7 m.(REBT {TC-BT-07 3.1.2} A una distancia de com a maxim



40m des del quadre de comptadors hi haurd una arqueta ,degudament protegida per tal
de facilitar el muntatge dels cables. La transicié de la part enterrada a la part aéria serd a
traves d'una caixa estanca.

Les linies s’executaran amb cablejat de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’haldgens
de reduida emissié de fums i opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21,1002, amb
ailllament 450/750V, tipus HO7Z1-K {AS). Els elements de conduccié de cables seran de
caracteristiques equivalents als classificats com “no propagadors de la flama” d’acord amb
les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1.

Es garantira un nivell d'il-luminacié mig en servei a la sala de magquines de 200 lux a la
zona d'inspeccié | manteniment amb una uniformitat mitjana de 0,5. Per fer-ho s'ubicaran
dues lluminaries de tecnologia fluorescent de 2x36W distribuides segons les indicacions
del planol. Hi haura llum d’emergéncia de 2 lux en evacuacid i 5 lux en armari eléctric.
Les lampades de I'enllumenat d’emergéncia i de senyalitzacié tindran una autonomia de
1,5 hores de servei.

En cap cas s'instal-lara cap element eléctric a dins de la sitja, per a evitar risc d'incendi.

Ventilacié de seguretat

Segons RITE

La caldera pot despendre gasos, no respirables sobretot CO? i tdxics com el CO. Pot ser
perilids per el personal que hi pot accedir. Es fa ventilacié natural creuada per tal
d'eliminar el risc.

4.4.8 Indicacions | senyalitzacié
A 'exterior de la porta de la sala es posara un cartell amb la inscripcié seglient “Sala de
maguines., Prohibig;a I'entrada a tota persona aliena al servei'.
A l'interior de la sala, en un lloc visible i de manera degudament protegida, hi figurara:
¢ Lles instruccions per a efectuar la parada de la instal-lacié en cas gue sigui necessari
(amb senyal d'alarma i amb un dispositiu de tall rapid).
* El nom, l'adre¢a i nimero de teléfon de la persona o entitat encarregada del
manteniment de la instal-lacié.
» La adreca i el numero de teleéfon del servei de bombers més proxim, aix/ com el
d'emergencies mediques i de les dades de contacte del responsable de I'edifici.
= S'indicaran els llocs d'extincid i extintors més propers.

e Un planol amb esguema de principi de la instal-lacié.

4.4.9 Mesures correctores de seguretat en cas d’incendi

Per les caracteristiques d'Gs i emplagament, els requisits en guant a resistencia |
estabilitat al foc de I'estructura portant serd R120. Les parets adjacents i part del sostre
hauran ser E|120. (veure més detall de |a justificacié de les mesures de seguretat en cas
d'incendi a I'annex 6. justificacié de proteccid conta incendis.




La porta de la sala de calderes a més, segons indicacions de la IT 1.3.4.1.2.2 del RITE,
complira amb les prescripcions segients:

e Serd abatible sobre un eix de gir vertical.

» Disposara d'un sistema d’obertura facil i rapida {encara que hagi estat tancada amb

clau des de I'exterior),

e Obrird en el sentit d’evacuacio.
A l'interior de la sala de calderes es disposard d'un extintor d'eficacia 21A-113B de
manera que la part superior del mateix no quedi a més de 1,7m d'alcada. Es recomana
posar un extintor d’eficacia 898 (de CO?) al costat del quadre eléctric com a complement,
Es disposara a més d'un rétol de “SORTIDA” a sobre la porta d'entrada aixi com un retol
indicatiu de I'extintor. En eis dos casos els rétols seguiran les pautes definides en la norma
UNE corresponent, i seran foto luminescents per tal que siguin visibles en cas de fallada
del subministrament eléctric. S'instal-lard una lluminaria d’emergéncia a sobre de la porta
de sortida de la sala de calderes.
Per prescripcié de RITE s'installara a la sitja de biomassa un sistema de deteccio
d’incendis térmic ATEX, tipus TMP2 OGGIONI o similar, el qual comunicara aquest fet amb

una sirena acustica i visual.

Per a evitar el retrocés de flama des de la caldera cap a la sitja, la caldera disposara d'un
element antiretrocés de flama (una valvula rotativa o clapeta), a més d'una sonda de
temperatura o sprinkler al vis sense fi d'alimentacid. A part d'aquest dispositius que porten
la caldera, s'instal-lara un sprinkler al vis sense fi que va cap a la sitja. Amb aquest minim
de tres elements es vol mirar de garantir que no es pugui produir un retrocés de flama des

de la caldera de biomassa cap a la sitja.

4.5 Sistemes hidraulics de la instal-lacié de biomassa i sales

tecniques

El sistema hidraulic forma el conjunt de canonades i elements necessaris per a poder
transportar I'energia des del sistema generador de calor a les canonades preaillades de la
distribucié de calor i d’aquestes a les sales de calderes existents.

Agquest circuit primari de la caldera s’executara segons les indicacions descrites al planol
04.-Esquema hidraulic i segons la disposicié de planta descrita al planol 05.- Planta
instal-facions sala de calderes.

El material a utilitzar per les canonades haura de poder suportar 952C. En el cas del
projecte es proposa acer inoxidable AlSI-316 amb sistema d'unié per premsat amb
diametres segons esquema. Aixi no obstant podra ser un altre material prévia acceptacio
per part dels técnics municipals i de la direccié facultativa.

Alhora de determinar els didmetres s'ha tingut en compte que la velocitat del fluid no
superi els 2m/s i que les pérdues de carrega generades per metre de canonada no



superessin en cap cas els 30mmca/m (al tractar-se d'un tram curt).
Les canonades es suportaran mitjancant abracadores isofoniques o bé les abracadores
suportaran ["aillament de manera que s’eviti fa transmissié de vibracions de les canonades

cap als suports.

P %,

at, sondes | termometres de

S'instal-laran les valvules de bola amb les dimensions indicades a I"'esquema hidraulic per
a poder independitzar els diferents elements del circuit (aquestes valvules podran ser de
papallona sempre que la seva finalitat sigui Gnicament sectoritzar el circuit per a tasgues
de reparacié o manteniment; en cap cas s'usaran per a regular els cabals).

Es disposara de valvules de retencié de doble clapeta, una per a cada circuit, amb cos de
ferro colat i clapeta, eix i ressort d'acer inoxidable, PN 16 atm, de dimensions indicades a
I'esquema hidraulic, per a poder garantir un correcte sentit de circulaci.

S'instal-lara també un filtre retenidor de residus a cada circuit | sempre abans de cada
bescanviador de plaques, amb tamfs d'acer inoxidable amb perforacions de 0,5 mm de
diametre, amb cargol, dimensions indicades a I'esquema hidraulic, per a una pressio
maxima de treball de 16 bar i una temperatura maxima de 110°C. Aquest filtre retindra les
impureses que pugui contenir I'aigua allargant la vida dels components del sistema.

Per tal d'assegurar que 'aigua d’entrada a la caldera de biomassa (el retorn) no estigui per
sota de 55 °C {fet que podria provocar condensacions corrosives a la caldera) s’instal-lara
una valvula motoritzada de tres vies DN65 al retorn de la caldera, la qual anira governada
per la centraleta de control de la caldera.

Tambe es col-locara un pressostat connectat a la caldera el qual generara un senyal d’error
en cas que la canonada es quedi sense fluid aturant la caldera. Aquest pressostat anira
connectat al quadre de control de la caldera.

S'instalrlaran les sondes indicades a I'esquema, les quals seran submergibles amb la seva
baina corresponent. Aixi mateix es disposaran termometres de contacte per tal de poder
veure el salt de temperatura que es produeix entre I'anada | el retorn de cada circuit.

A4.5.2 Sistema de buidat a la instalacid

Es disposara de diferents punts de buidats parcials de la instal-lacié els guals disposaran
d'un diametre minim de 20mm i del punt de buidat total, en el punt més baix de la
installacid, el qual tindra un diametre minim de 32mm tal i com s'indica a la taula 3.4.2.3
del RITE.

Com a minim disposara de sistema de buidat la caldera i el diposit d'indrcia, a més dels
punts baixos de |a instal-lacié.

En els punts alts de la instal-lacié s’ubicaran sistemes de purgadors automitics de

diametre minim 15mm per a poder treure 'aire que pugui haver a la instal-lacié {veure




més detall al planol 04. Esquema hidraulic tot i que aguests elements podran variar en
funcié dels tracats que finalment es facin). Aquests purgadors disposaran d'aixeta mini o

similar per tal de poder-los tancar un cop purgat el circuit T evitar problemes derivats de la

calg.

ma de compensacid de les allatacions |
En les tramades llargues de canonades es disposaran de dispositius per a compensar les
dilatacions térmiques (ja siguin sistemes autocompensats, lires o compensadors directes).

s

. Conjunt de seguretat davant scbrepressid

Al costat del diposit d’inércia, i just abans de la valvula de pas que ailla el diposit d'inércia
del circuit (o directament en una boca del diposit d'inércia), s’instal-lara un conjunt de
seguretat davant sobrepressid el qual estara format per:
1. Valvula de sobrepressid tarada a 3 bars. La seva descarrega es conduira a la xarxa
de desaiguat i sera visible
2. Mandmetre amb bany de glicerina i diametre d'esfera de 100 mm, amb presa
vertical, per a muntatge roscat de 1/2", escala de pressié de 0 a 5 bar.
Connexid per a I'emplenament del circuit.
4. Vas d’expansié de dimensions i caracteristiques segons esquema hidraulic.
Aixi mateix la caldera disposa de la seva propia valvuia de seguretat tarada directament
pel fabricant, la gqual sera de 1 1/4".
Aquests elements tindran un dispositiu d’actuacié manual gue no afectara al seu tarat per
tal de poder-los provar.
Es mantindra els sistemes d'expansié i seguretat existents els quals compensaran les

dilatacions de la instal-lacid actual.

4,.5.6 Sistema d'expansio

Amb I'objectiu d’esmorteir els esforgos mecanics ocasionats per les dilatacions produides
per l'escalfament del fluid caloportador, s’instal-lara un vas d’expansié tancat de
dimensions i volums descrits a I'esquema hidraulic, a cada grup de seguretat, de 10 bar de
pressié i temperatura de treball fins a 1109C, per a tal efecte. El dimensionat del vas
d'expansié s'ha efectuat en base a la norma UNE 100155 . Aquest vas d’expansi6
s’ubicara tal i com s’ha comentat a I"apartat anterior.

Veure més detall de la seva ubicacié al planol 04. Esquema hidraulic.

4.5.7 Bombes de circulacic
Per a la circulacié de I'aigua calenta pel circuit primari de les calderes i peis circuits de la
xarxa de calor, s'instal'laran tres bombes de cabal variable (o amb variador} a part de les
existents. Aquest tipus de bomba ajusta el cabal en funcié de les necessitats de demanda,
essent molt més eficient que les bombes estandard i reduint considerablement les
despeses de funcionament del sistema.



Més concretament s'instal-laran cinc bombes circuladores per al cabal i alcada
manometrica descrites a la Taula 1, de rotor humit lliure de manteniment, amb regulacié
electronica integrada, classe d'eficiencia energética A, mode de regulacié pressié
diferencial constant (dp-c), variable (dp-v), entrada externa 0-10V per a regulacié de
velocitat, apta per a temperatures des de -10 fins 110°C; amb pantalla grafica integrada
per a la indicacié de I'estat de funcionament.

Bomba Cabal Perdues de Carrega
1. Recirculadora 14,33 m3/h 0.84 mca
2. Edifici CEIP 1 5,73 m3/h 3,42 mca
3. Edifici CEIP 2 5,73 m3/h 3,96 mca
4, Escoles Velles 2,87 m3/h 3,38 mca
5. Consultori 2,87 m3/h 3,27 mca

Taula.l
S'instal:lara un pont de manometres a cada bomba per a poder veure la caiguda de
pressid. En cas que aquesta dada la proporcioni la bomba es pot estalviar posar aquests
manometres. S'instal-lara també maniguets antivibratoris per a evitar la transmissié de
vibracions de les bombes cap als paraments i canonades.

4.5.8 Aillament canonades

Com que les canonades que hi ha a dins de la sala de calderes i sales técniques (la qual es
considera local no calefactat) transporten aigua calenta a més de 40°C, segons la IT
1.2.4.2. del RITE, aquestes canonades hauran d’estar aillades.

L'espessor de l'aillament de les canonades sera, emprant el métode simplificat de la IT en
el qual es parteix dels diametres de les canonades, la temperatura del fluid i suposant un
aillament amb conductivitat térmica a 102C de 0,04W/(mK), l'indicat al planol 04. Esquema
hidraulic

Per altra banda, les tramades de la xarxa de calor que discorrin per I'exterior s'aillaran
amb un aillament tubular flexible d’espessor segons s’indica a la taula segiient.

MICROFLEX MAX UNO CLIMATIZACION

L2 Diametre Promedio
e ot | 290 |“Chnonnga| Dmer | Pl | bR g gosta
(mm) (mm)
25/2,3 25 2,3 20,4 0,020 17,5 0,007
32/2,9 32 2,9 26,2 0,026 21 0,007
40/3,7 160 40 3,7 32,6 0,033 47,5 0,007
50/4,6 50 4.6 40,8 0,041 42,5 0,007
63/5,8 160 63 58 51,4 0,051 37 0,007
75/6,8 75 6,8 61,4 0,061 52 0,007
90/8,2 200 90 8,2 73,6 0,074 44 0,007
110/10 110 10 90 0,090 34 0,007
125/11,4 125 11,4 102,2 0,102 100 0,007




Aixi mateix tots els accessoris {valvules, etc) també hauran d'estar aillats amb una
espessor equivalent a la de ta canonada en gliestio.

Per al dipdsit d'inércia s’exigira que I'espessor minim d'aillament sigui igual o superior a
40mm (igual al de canonada de més de 40mm de diametre).

S'han indicat els ajllaments de canonades en el planol 04 . Esquema hidraulic.

Per tal de fer funcionar la caldera amb uns nivells de rendiment el més alts possible,
s‘instal-lara un volum d'inércia sobre el gual treballard la caldera, gue s'encarregara
d'escalfar 'aigua d'aguest volum i els diferents consums s'alimentaran d'agui mateix, en
comptes de fer-ho directament de la caldera.

Aquest volum es fara mitjangant tres dipdsits de 2.200 its que faran un total de 6.600 Its
de volum d'inércia. L'Gitim dipdsit abans del col-lector disposa de quatre sondes de
temperatura, dues a la part alta i les altres a la baixa, que regularan l'encesa | apagada
del cremador de la caldera. | el mateix nimero de sondes per el sistema de control de la
sala de calderes. Quan la sonda de la part alta doni el valor de temperatura minima
s'engegara el cremador, que es mantindra ences fins que la sonda de la part baixa doni el
valor de temperatura de consigna.

En aquesta instal-lacié es considera un volum d'acumulacié dels dipdsits d'inercia de 6.600
litres segons la norma EN 303-5 Calderes de Calefaccié, part 5: Calderes especials per a
combustibles solids, de carrega manual i automatica i poténcia Gtil nominal fins a 500 kW.
Es requereix d’una valvula de tres vies que permeti la re circulacié del fluid entre caldera |
el diposit el temps necessari per escalfar I'aigua continguda al diposit.

La utilitzacid del dipdsit d'inércia augmenta la vida Gtil de la instal-lacié (fins a 20-25 anys
depenent de I'Gs, tipus de biomassa, etc), reduint el nimero d'arrencades i aturades de la
caldera i proporcionant un major confort al obtenir una resposta limitada de la demanda
de calor.

Un funcionament de forma regular de la caldera evita aturades i arrancades continues del
sistema. El funcionament sense interrupcions:

- Redueix el consum de combustible.

- Redueix el consum eléctric.

- Redueix les emissions i la bruticia a la xemeneia.

- Protegeix la caldera de formacions nocives per condensacions.

- Augmenta el rendiment global del sistema.

- Augmenta la vida Util de la caldera.

Aixi mateix cal fer atencié al sistema d'estratificacié del mateix per tal gue la garanteixi
tot i disposar de poca aigada (haura de disposar de canal estratificador, dos discs
estratificadors o sistama equivalent que el fabricant certifiqui}.



Les caracteristiques d'aquest dos diposits d’inércia que sumaran els 6.600 | s'adjunten a

continuacid:

DIPOSIT D'INERCIA 5.091 |, 3 bar

Unitats 3
Capacitat 1.967 |
Diametre 1100 mm
Alcada 2120 mm
Altura inclinacié {diagonal) 2120 mm
Temp nominal max °C: 95eC
Pressié nominal max: 3 bar
Pressié de control: 4.5 bar
Pes {buit} 217 kg
Connexions calefaccié DN 65
Connexions de buidat 1 x5/4
Aillament 80 mm Neopor + 20mm vellon interior

4.5.10 Canonades soterrades

Per la interconnexié entre el col-lector i el CEIP i el col-lector i I'edificacié de les Escoles
Velles s'installaran canonades preaillades de polietilé d’alta densitat reticulat PEX, amb
barrera antidifusié d’oxigen EVOH, preaiilades amb escuma de PEX i amb una coberta
corrugada protectora de PEHD, amb temperatura maxima de treball de 95¢C i la pressié
maxima de 6 bar, En el cas del Poliesportiu s'utilitzaran fins a I'edificacié.

E! material de les canonades pot ser modificat de comt acord amb ia direccié facultativa i
els técnics municipals.

Es important que la canonada disposi de barrera antidifusié d’oxigen ja que aquest
element, I'oxigen, genera molts problemes de corrosié en els components i els materials
plastics acostumen a tenir problemes de difusié d’oxigen cap a l'interior de la canonada.
Per a comprovar que els aillaments de les canonades compleixen amb les exigéncies del
RITE, s’haura de comprovar que les pérdues térmiques totals de la xarxa no superin el 4%
de la poténcia maxima que transportara,

Veure mes detall de les seccions i recorreguts de canonades al pfanol - recorregut de
canonades i detall rases.

Aquesta canonada soterrada s’instal-lara en el fons de la rasa seguint el detall constructiu
del planol de 7 Recorregut de canonades i la descripcié de I'apartat 1.- Moviment de
terres i execucié de rases de la MEMORIA CONSTRUCTIVA.

Per la mateixa rasa, com s’indica al detall, es fara passar dos tubs corrugats de diametre
63 pel qual es distribuird el cablejat de control. Es posara cinta senyalitzadora per a




facilitar la identificacié dels passos de canonades durant els treballs futurs gue es puguin
fer en el pati. Es disposard a més, si correspon, d’una arqueta prefabricada de formigd
amb tapa transitable, de 30x30x30, cada 40 m o canvi de direccio6.

GEVIEGE D, i

Per la interconnexié entre la sala de calderes de biomassa i la sala técnica de del CEIP
Vallmanya, hi haurd una part de la tramada la qual sera de conductes aeris que
discorreran per dins de I'edifici del CEIP. Entraran per sota la porta de la sala de calderes
CEIPL i pujaran fins la planta primera del mateix edifici on transcorreran fins sobre de la
cuina del CEIP i d'aqui aprofitant un caixd de pas d’instal-lacions es conduiran fins a la sala
de calderes CEIP 2.

Aquests conductes, disposaran d'aillament de 40mm i aniran acompanyats d'un tub de
gris dur de 40 pel cablejat de control. Els tres tubs aniran col-locats sobre a una safata,
pentinats en horitzontal i posteriorment en vertical collats directament a la paret fins a la
sala de calderes.

A la mateixa tramada, en el punt alt, s'instal-laran dos purgadors amb aixeta mini,

Per a poder passar de la canonada soterrada a la canonada aeria s'empraran els
corresponents maniguets de PEHD DN50 a 1 1/2". Aquesta unié es fara a la tramada
accessible.

Veure més detall en el plano! 7 i 7.1- recorregut de canonades i detall rases.

4.5.172 Bescanviadors de plagues

Per tal de poder independitzar el circuit primari de fa xarxa de calor del circuit secundari
de consum de l'edifici del CEIP , de l'edifici de les Escoles Velles i del Consultori
s’'installlaran uns bescanviadors de plaques d'acer inoxidable AISI-316 amb juntes de
Nitrilo HT amb les dimensions i caracterfstiques descrites a I'annex de calculs. Aquests
bescanviadors de plaques es dissenyaran per a una temperatura de primari de 75/60
{(entrada-sortida) i una temperatura de secundari de 55/70 (entrada-sortida), amb les
poténcies resumides a la taula seglent:

Emplacament Potencia
Sala CEiP 1 100 kw
Sala CEIP 2 100 kw
Sala Escoles Velles 50 kw
Sala Cosultori 50 kw

A4.5.12 Actuacions a la Sala de calderes de edifici CEIP

A les Sales de calderes del CEIP es faran l'entrada de la canonada i es collocaran el
bescanviador de plagues, es col-locaran els manometres d’entrada i sortida de primer i
secundari juntament amb els manometres corresponents i les valvules de seccionament, i

els filtres carresponents.



La regulacié es fara nova i s'incorporara en el sistema actual les entrades de les
temperatures dels intercanviadors.

En la Sala de calderes del CEIP 1 en que hi ha dues calderes una amb un circuit i 'altre
amb dos, s'uniran de tal manera que quedara una sola caldera amb tres circuits,
S'instal-aran tots aquests elements, aixi com els altres descrits als apartats anteriors,
segons les indicacions del plano! 04.- Esquema hidraulic , 08.- Planta instal-lacions
hidrauliques sala de calderes CEIP 1 i 09.- Planta instal-lacions hidraufiques sala de
calderes CEIP 2,

Aixi mateix, es posara el quadre eléctric seguint les indicacions del planol 06.- Esquemes

unifilars eléctrics, i es realitzara la nova linia d'alimentacié des del quadre general.

s

4.5.14 Actuacions a la Sala de calderes de Medific] de les

Escoles Velles

A l'edifici de les Escoles Velles hi ha una sala de calderes amb una caldera de 64kW.
Aquesta sala de calderes s'eliminara ja que es on s'ubicarad la nova sala de calderes de
biomassa. El bescanviador de plaques es connectara i s'instal-lard a les canonades dins
I'aula de les Escoles Velles, També s'instal-laran els elements de control.

Aguest espai s'executara segons les indicacions del planol 10.- instal-lacions hidrauliques
sala de calderes Edifici escoles velles i del ptanol 04. - Esquema hidraulic.

4.5.15 Actuacions a 'edifici del Consultori

L'edifici del Consultori actualment s’escalfa amb la caldera de gasoil de les escoles velies i
per una canonada soterrada alimenta I’edifici del consultori.

Es construira un petit recinte per acollir el bescanviador de plaques que permetr
independitzar hidraulicament el circuit que prové de la generacié de biomassa dels circuits
de I'edifici Poliesportiu.

Aguest espai s'executara segons les indicacions del planol 11.- Instal-Jacions hidrauliques
edifici Consultori i del planol 04.- Esquema hidraulic

4.6 Sistema d’evacuacié dels productes de la combustié

4.6.1 Sistema d’evacuacid de fums

Per al disseny de la xemeneia aixi com per a la seva instal:laci6 s'ha tingut en compte la
norma UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneijes.

L'evacuacié dels productes de la combusti6 es realitzara directament per la coberta de la
sala de calderes, fins a un metre per sobre del punt mes alt de la coberta de les escoles
velles que esta a 6.1m respecte al terra i a menys de 10m respecte a la xememeia, per
tant aquesta haura de superar el 7m respecte el terra.

L'alcada de la xemeneia sera d'uns 5.5 m i el diametre serd de 250mm el tram horitzontal
i 300 mm aillada el tram vertical.




Fls conductes | accessoris de la xemeneia seran d'acer inoxidable AISI 316 interior i
exterior AlSI 304, de doble paret aflllada per tal de resistir bé ['accio agressiva deis
productes de combustié i a la temperatura. El diametre de la xemeneia sera l'indicat en el
pianol 03.3 Xemeneia caldera de biomassa. El material emprat sera d'acord a la norma
UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2.

La xemeneia proposada és de la marca DINAK o similar amb gruix d'aillament de llana de

roca 30 mm:

Diametre Material Gruix (mm)
Paret interior 250/300 AISI 316 L/ 1.440 0,4
Paret exterior 310/360 AISI 304/ 1.4301 0,4

Es disposara un colze 902 i una T a la base del tram vertical de [a qual hi haura un registre
per a poder eliminar les restes solides amb un maneguet a on es podra connectar un tub
de drenatge de didmetre minim 20mm. Aquest tub de drenatge que permetra recollir
l'aigua de pluja i condensacié es conduira fins al desaiguat de la sala de calderes o
recipient per a tai Us.

Aixi mateix es disposara d'un tram amb orifici de comprovacio per a poder efectuar les
mesures de la qualitat dels fums de combustid.

El barret de la xemeneia estara dissenyat de manera que no obstaculitzi la lliure difusié
dels productes de combustié a I'atmosfera,

A nivell estatal, no hi ha cap normativa que limiti 'emissié per calderes de biomassa de

poténcia mitja especificament.

4.6,2 Cendres

Les instal-lacions de biomassa a més del fum tenen com a producte de la combustié les
cendres {normalment inferior al 1,5% del consum de combustible}, Les mateixes calderes
es subministraran amb un sistema automatic de recollida de les cendres provinents de la
combusti6 | de la neteja dels bescanviadors el gual mitjancant un sistema de vis sens fi la
transportara fins a l'interior del corresponent diposit de cendres de la caldera.

Cal destacar que aquesta cendra, si prové de la combustié de biocombustibles provinents
de restes forestals i agricoles (o industrials de serralleries quan no han estat tractats
guimicament) pot ser tractat com a residu no especial segons la classificacio europea del
cataleg de residus. Cal tenir especial atencié a la temperatura de les mateixes en el
moment de I'extraccio.

Aixi mateix entrara dins les tasques de seguiment habitual anar retirant i buidant aquestes
cendres, Es recomana que la recollida i gestid d'aguestes cendres les realitzi el propi
proveidor de biomassa.

4.7 Sistemes de tractament d’aigua

El fluid que es fara circular per {'interior de la xarxa de distribucié de calor sera aigua
tractada. La qualitat de {’aigua pot afectar molt el funcionament de la xarxa, generant {en



el cas d’aigua no tractada) problemes de corrosié, incrustacions, reduccié de la seccié de
pas, obstruccié dels bescanviadors reduint-ne el rendiment o el desgast de materials pel
transport de particules,

Es recomana omplir la instal-lacié amb aigua descalcificada i filtrada per a poder reduir els
problemes de calcificacions i corrosions produides per la calc.

Els parametres de qualitat de I'aigua recomanada per emprar a la xarxa seran els de la
taula segiient:

Parametre Valor
Conductivitat eléctrica (microm/cm) 100-1500
pH 9.5-10
Oxigen {mg/l) <0.02
Alcalins {nmal/l) <0.02

4.8 Sistema de control i comptabilitzacié de consums

4.8.1 Comptabilitzacid de consums

D'acord amb la IT 1.2.4.4 del RITE, s’instal-lara un comptador d’energia térmica generada
a la sortida de |a caldera per a un cabal de 14,33 m3h. D'aquesta forma es coneixer
I'energia termica subministrada per la caldera a la instal-lacié. Aixi com també es
s'instal-lara un comptador d’energia a I'intercanviador de cada consum.

També s'instal-larad un comptador d’energia eléctrica per congixer el consum de la caldera i
la distribucié de calor mitjangant un analitzador de xarxa.

Per congixer el consum de biomassa, aquest es realitzard a partir del registre de les
descarregues realitzades i la humitat i poder calorffic de la biomassa subministrada.

Amb la mesura de I'energia generada o entregada, amb la mesura de |'energia consumida
{en forma de biomassa i en forma d’electricitat) es podra realitzar el balan¢ energatic de
'actuacio.

S'instal-lara un comptador d'aigua per tal de poder controlar les aportacions d'aigua al
sistema.

4.8.2 Sistema de control de la instal-lacid

La installlacié actual disposa de quatre sales técniques amb controls i gestions
completament independents. A cada sala hi ha una centraleta o quadre de control que
regula la calefaccié ifo I’ACS amb programadors diaris de forma totalment manual o amb
un termostat ambient.

L’automatitzacié que es proposa resulta de que la installacid de biomassa funcionara
gairebé sempre, donant el 88,54% de les necessitats i 1'11,46% restant seran les calderes i
acumuiadors actuals que subministraran els consums en aquestes puntes puntuals. En
cas de parada de la instal-lacidé de biomassa, la calor I'han de subministrar els generadors
actuals.




El sistema de control serda visual, tipus scada o similar | permetra sjustar tots els

parametres de funcionament de la caldera i el sistema hidraulic, aixl com les temperatures

de confort i de servei de {'aigua en els edificis. Sera web-server de manera gue es pugui

accedir a ell sense necessitat de disposar d'un software preinstal-lat. Per tant, e sistema

de control no només serd de la installlacié de biomassa nova, si no també de la

instal-lacions térmiques existents en els edificis.

Amb el nou sistema de calefaccié i aigua calenta proposat, la instal-lacié hidraulicament

serd centralitzada, fet que permet que amb una bona gestié es pugui optimitzar molt els

consums i poténcia. Aixd perd requerira la instal-lacié d'un sistema tipus domotic que

compleixi amb els requeriments seglients:

Regulacié i monitoritzacié de la carrega del dipdsit d'inercia mitjancant dues
consignes i dues sondes de referéncia (temperatura superior i inferior) i possibilitat
de programacié horaria
Regulacié del funcionament dels circuits de calefaccié de 'edifici CEIP, mitjangant
sonda de temperatura exterior i correccié per temperatura interior, Amb
programacié horaria diferenciant els dies de la setmana i permeten generar
funcions d'horaris de vacances (o programacié de calendari anual).
Engegada de la bomba circuladora del bescanviador de plaques de la sala de
calderes de l'edifici de les Escoles Velles quan hi hagi demanda en algun dels
circuits del secundari corresponent, amb capacitat de regulacié del cabal de la
bomba en funcid de la temperatura del secundari del bescanviador mitjangant una
sortida 0-10V que actuard sobre la bomba.
Engegada de la bomba circuladora del bescanviador de plaques de les sales de
calderes de l'edifici del CEIP quan hi hagi demanda en algun dels circuits del
secundari corresponent, amb capacitat de regulacié del cabal de la bomba en
funcié de la temperatura del secundari del bescanviador mitjancant una sortida 0-
10V gue actuara sabre les bombes,
Engegada de la bomba circuladora del circuit del bescanviador de plaques de
'Edifici del Consultori en funcid de si hi ha demanda en algun dels circuits, amb
capacitat de regulacié del cabal de la bomba en funcié de la temperatura d'impulsié
al secundari, mitjancant una sortida 0-10V gque actuara sobre la bomba.
Engegada de ia caldera (o generacié de demanda per la caldera) quan es detecti
gue hi ha necessitat d'escalfar el diposit d’'inércia.
Comptatge hores de funcionament de la caldera de suport.
Recollida i comunicacio de:

» Senyal d’alarma de la caldera de biomassa (en base a un contacte de iliure

potencial que disposa la mateixa)
o Alarma per falta de pressié al sistema hidraulic primari o als secundaris
(sales)



¢ Alarma per caiguda del sistema eléctric (haura de disposar el PLC de SAI)
© Alarma per sobretemperatura o temperatura baixa del dipdsit d’inércia i
caldera
> Alarma de fallada d'alguna de les bombes de la distribucié de calor
° Alarma per fallada en la encesa de la caldera de suport
° Alarma en cas d’incendi a la sitja
° Engegada de bombes circuladores en cas de glacades fins a assoliment de
temperatura minima dels fluids. Engegada escalonada de bombes en cas de
sobretemperatura de caldera.
e Monitoratge en temps real i registre historic de les temperatures de:
° Temperatura Superior i inferior diposit d'inércia
o Temperatures d'impuisié i retorn dels circuits
o Temperatura Diposit d'ACS
o Temperatura de la caldera
o Temperatura exterior
o Temperatura interior dels edificis
o alarmes produides
° actuacié de les bombes i elements
° CONsSuUMs
° Monitoratge de I'energia térmica entregada (comptador d’energia) i de I'energia
eléctrica consumida per la caldera.
e Enviament de missatge a tres o més mobils comunicant que s’ha produit una
incidencia.
» Generacio d'informes i balangos que permetin avaluar el grau d’eficiéncia
energetica i proposar mesures d’estalvi energétic,
Existeixen diferents proveidors que poden oferir controls amb capacitat de gestionar i
visualitzar tot el descrit, abans d'implementar-ho revisar amb la direccié facultativa que la
solucié proposada compleixi amb els punts abans descrits.
Tots eis components, junt amb els interruptors generals i relés d'actuacié s’instal-laran en
carrif DIN dins els armaris instal-lats a tal efecte a cada una de les sales técniques. Les
sondes de temperatura interior s'instal-laran de comd acord entre la empresa instal-ladora,
la direccié facultativa i els usuaris del centre.

4.8.3 Sistema de control de la caldera

La caldera portara incorporat un quadre de control el qual permetra regular els diferents
actuadors interns de la mateixa (alimentaci6, alimentacié d’aire primari i secundari,
extraccio fums i cendres, neteja, velocitat extractor de fums,etc) per a poder obtenir la
maxima eficiencia energética de la mateixa. Aixi mateix aquest quadre de control
permetra aturar la caidera en cas de buidat del circuit hidraulic (el qual sera detectat per




un pressostat el gual anira connectat al guadre) i permetra reqular la valvuia modulant de
3 vies en funcié de la temperatura de retorn (tant la valvula com la sonda aniran també
connectades al quadre de la caldera). També disposara de dues sondes de temperatura al
dipdsit gque li permetran adaptar el seu funcionament a la temperatura del mateix.

Ei quadre de regulacid de ia caldera disposara d'una sortida d’error la qual es pot usar per
a poder comunicar-ho amb sistema de control.

Aixi mateix la caldera disposara de la possibilitat de connectar-se via modem a Internet o

via SMS per a poder monitoritzar el seu funcionament i les seves alarmes.
4.9 justificacid del compliment de la normativa aplicable

4.9.1 Seguretat estructural

Per la naturalesa del projecte, no es realitzen actuacions gue modifiquin res a aguest nivell
i per tant no li és d’aplicacid. A més, segons CTE, les construccions de senzillesa teécnica,
sense caracter residencial o ptiblic i gue es desenvolupin en una sola planta sense afectar

a la seguretat de les persones, estan exemptes del seu compliment.

4.9.2 Seguretat en cas d'incendi

Es compliran amb les prescripcions descrites en el CTE DB SI. Veure més detall de la
justificacio del compliment del mateix aixi com de les mesures correctores a I"Annex 6.-
Justificacié compliment proteccié contra incendis.

Aixi mateix, al tractar-se d’'una modificacié significativa (d’acord amb I'article 4.e de la Llei
3/2010, de 18 de febrer), que afecta a un edifici d'us docent amb superficie superior a
2000m2 (com es detalla a I'annex 1 de la mateixa llei), caldra sol-licitar-se el control
preventiu amb el corresponent informe de prevencio.

4.9.3 Salubritat

Per la naturalesa de |'edifici no li seran d’aplicacié els documents HS2, HS3, HS4 | HS5,

- 4.9.4 Seguretat d'utifitzacid | accessibilitat

Els requisits basics de Seguretat d’'ls no estan destinats ais elements de I'edifici I’Gs dels
quals estigui reservat a personal especialitzat de manteniment (com és el cas de les sales
técniques o de la sitja i sala de calderes de biomassa), a excepcié d'aspectes molt
concrets que es valoren a continuacio i a altres aspectes que voluntariament es creuen
apropiats de complir,

En aquest sentit els aspectes que es contemplen en el present projecte respecte al
Document Basic de Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat Sén els segiients:

SUA 1 Seguretat davant el risc de caigudes

Pel fet d'estar tota la zona de la sala de calderes i sitja restringida a I’'accés de personal no
autoritzat, no caldra preveure els aspectes descrits en aquest document,



SUA 2 Seguretat davant el risc d'impacte o d'enganxades

Per la naturalesa de Pedifici no H sera d’aplicacid a la sala de calderes.

SUA 3 Seguretat davant el risc de guedar tancat

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d'aplicacié. Aixi no obstant, per prescripcié de RITE
la porta de la sala de calderes disposara de pany d'obertura facil des de dins fins i tot en
cas de tancar-se la porta amb pany.

SUA 4 Seguretat davant del risc causat per una il-luminacié inadeguada.

A la sala de calderes es limitara el risc de danys a les persones per una il'luminacid
inadequada, complint els nivells d'il-luminacié assenyalats i disposant un enliumenat
d'emergeéncia d'acord amb el DB SU 4,

SUA 5 Seguretat davant del risc causat per situacions amb alta ocupacid

Per la naturalesa de |'edifici no li sera d’aplicacio,

SUA 6 Seguretat davant del risc d'ofegament

Per la naturalesa de I'edifici no li serd d’aplicacié. Aixi no obstant, es realitzard un protocol
d'actuacié per a l'entrada a la sitja de biomassa per assegurar-ne la correcta ventilacid i
seguretat del personal que hi hagi de treballar.

SUA 7 Seguretat davant del risc causat per vehicles en moviment

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacié. Es recomana senyalitzar la zona de
descarrega d'estella per tal que els usuaris de la zona tinguin coneixement del risc,

SUA 8 Seguretat davant del risc causat per 'accid del llamp

El risc d'electrocucié i incendi causat pels llamps es limitara d'acord amb el que estableix
el DB SU 8. Segons aquest DB, el risc admissible Na = 0,0073 i la fregliéncia d'impactes és
0,0019, per tant no seria obligatori.

SUA 9 Accessibilitat

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d'aplicacié a la caldera de biomassa i sitja.

4.9.5 Proteccld contra els soroll
Pel que respecta a la generacié de soroll per part de la caldera de biomassa, es complira
les indicacions mastrades al DB-HR del CTE, especialment pel que fa a vibracions,

4.9.6 Estalvi d'energia
Es sequiran les prescripcions descrites al RITE, tal i com s’ha justificat a I'apartat 4.-
Descripcié del projecte.

4.10 Termini i condicions per a execucid de les
instal-lacions térmigues

La recepcid en obra d’equips i material, aixi com controls d’entrega, execucié i instal-lacié
acabada es realitzaran segons el plec de condicions generals i técnigues.

Com a norma general es seguiran els articles que es citen a continuacio.
Pel que fa a la recepcié en obra d’equips | materials es complira amb I'article 20 del capitol



IV del RITE.

El control de I'execucié de la instal-lacié complira amb Varticle 21 del capitol IV del RITE.
El control de la instal-lacid écabada es complira amb Farticle 22 del capito! IV del RITE,

Pel que fa a la recepcié de I'obra civil associada a la construccio de 'edifici auxiliar i rases,
es seguiran els criteris prescrits al Codi Tecnic de I'Edificacié | normes especifiques de

materials.

5 Normativa aplicable

En el marc dels sistemes térmics en edificis, les principals normatives aplicables sén tres:
el Codi técnic de 'edificacio, el Reglament d'Instal-lacions Termiques en els Edificis i les
ordenances de les administracions autondmiques i locals referents a la implantacié de
sistemes de generacid.

Es tenen en compte també les normatives que afecten al disseny de sales de maquines,
aixi com les relatives a les instal'lacions eiéctriques, principalment el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié.

La normativa que afecta la instal-lacié projectada és la presentada a continuacié:

Normativa estatal

o Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d'instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecnigues

» Complementaries (ITE) i es crea la Comissié assessora per a les instal-lacions
térmiques dels edificis

¢ Correccit d'errors del Reial Decret 1027/2007

e Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel que s’estableixen els criteris
higienico-sanitaris per a la prevencio i control de la legionel-losi.

Normativa autonomica

e Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes.

e Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en
servei provisional per a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.

e Instruccié 5/2008, de la secretaria d’indlstria | empresa, que aprova els models
normalitzats d'impresos per a la tramitacié administrativa de les installacions
térmiques en els edificis,

e Instruccié 4/2008, de la secretaria d'indlstria i empresa, que regula els
requeriments que han-de complir les instal-lacions térmiques en els edificis a
Catalunya.

e Instruccié 2/2007, de la secretaria d'indUstria i empresa, d'aclariments sobre els

requisits de disseny d'instal-lacions termiques en els edificis en relacié al CTE i al



Decret 21/2006 sobre criteris ambientals | d’ecoeficiéncia en els edificis.

Instruccié 4/2005, de la direccid general d'energia | mines i seguretat industrial,
d’aclariment sobre els requisits de disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis i
d'instal-tacions frigorffiques per a la prevencié de fa legionel-losi.

Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higienico-
sanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi,

Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d'actuacié de les empreses
instal-ladores de les entitats d'inspeccié i control i dels titulars, installlacions
regulades pel Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries (ITE).

Normes UNE que cal considerar

]

-]

60601:2006 Sales de maquines i equips autonoms de generacié de calor i fred o per
congelacid, que utilitzen combustibles gasosos.

100030:2005 IN Guia per a la prevencié i control de la proliferacié i disseminacié de
legionel-la en instal-lacions.

123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d'aplicacié.
100155:2004 Climatitzacid. Disseny i calcul de sistemes d’expansid.

100156:2004 IN Climatitzacio. Dilatadors. Criteris de disseny.

EN 13779:2005 Ventilacié d’edificis no residencials. Requisits de prestacions dels
sistemes de ventilacié i condicionament de recintes.

Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a ’elaboracié de projectes.

UNE-EN 303-5:2013 Calderas de calefaccidon. Parte 5: Calderas especiales para
combustibles sélidos, de carga manual y automatica y potencial Util nominal hasta
500kW. Terminologia, requisitos, ensayos y marcado.

UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies.

Contra Incendis

Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Tecnic de la Edificacid
(CTE). DB Si-Seguretat en cas d’incendi, DB SU-Seguretat d’utilitzacid, i posteriors
modificacions i correccions d'errors.

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17
de desembre, i correccié d'errors en BOE 55, de 5 de marg de 2005.

Reial Decret 1942/1993, de 05-11-1993, pel qual s'aprova el Reglament
d’Instal-lacions de Proteccié contra Incendis (RIPCI) .

Reial Decret 312/2005, de 18-03-2005, pel qual s'aprova la classificacié dels
productes de construccid i dels elements constructius en funcié de les seves
propietats de reaccié i de resisténcia davant del foc .

Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, por el que se modifica el Real Decreto




@

312/2005 .
Liei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencié i seguretat en materia d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis, DOGC.No 5584, 10-03-2010.

Parametres ambientals, soroll | vibracions

-3

Llei 20/2009.de 4 de desembre, de prevencié i control ambiental. Ponéncia
Ambiental, de 22 de mar¢ de 2011, de la Direccié General de Qualitat Ambiental.
Llet 37/2003, de 17 de novembre, per la qual s'aprova la Llei del Soroll.

Llei 16/2002, de 28 de juny, per la qual s’aprova la Llei de Proteccio contra la
Contaminacid acustica {(DOGC 3675, del 11/07/2002).

Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei
16/2002.

Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula fa produccio i gestio dels
residus de construccié i enderroc. "

Decret 89/2010 pel qual s’aprova el Programa de gesﬁié de Residus de la
conskruccié de Catalunya (PROGRCC}, es regula la produccié':i gestid de residus bde
fa construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccid.

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de F'aire i proteécié de I'atmosfera,
Real Decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s’actualitza,g"el cataleg d'activitats.
potencialment contaminadores de |'atmosfera i s'estableixen les disposicions
basiques per la seva aplicacié.

Liei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de I"ambient atmosferic.

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de

novembre, de Proteccié de I'Ambient atmosferic.

Instal-lacions Eléctriques

Reglament Electrotécnic de Baixa tensid (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost
Instruccions técniques complementaries ITC BT .

Decret 363/2004, de 24 d’Agost, pel gual es regula el procediment administratiu per
a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a baixa tensio.

Normes UNE descrites.

Seguretat i Salut

Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment
modificada per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu
de la prevencid de riscos laborals) .

RD 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en els liocs de treball.

Altres normes

Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.



Planificacio

Per a poder iniciar les actuacions caldrad que aquestes estiguin adjudicades i que s’hagin
concedit els permisos municipals corresponents.

Especialment per a I'execucié de les rases, muntatge sitja | actuacions exteriors, caidra
prendre especial atencid a les mesures de proteccio de les zones de treball i al tancament
dels espais de treball per a evitar riscos, aix/ com a la interferéncia dels treballs amb els
serveis pel correcte funcionament del centre.

7 Prioritat davant els documents basics

Davant de possibles discrepancies entre documents, I'ordre de prioritat dels mateixos
sera:

1.- Planols

2.- Amidaments

3.- Memoria

Davant la mancanca d’alguna informacié o detall en algun dels documents, prevaldra el
document que contempli I'aspecte deficient a la resta.

8 Garantia de subministrament de la biomassa
forestal

L’Ajuntament de Sant Esteve de Palautordera disposa de titularitat municipal en parcel-les
boscoses i en fa una gestié forestal que li permet obtenir combustible per a instal-facions
de biomassa.

9 Resum economic

El pressupost d’execucié material dels treballs descrits ascendira a 214.361,02 € . Un cop
aplicats el benefici industrial del 6%, les despeses generals del 13% i el 21% d'IVA, el
Pressupost d’execucié per contracta {(PEC) amb VA ascendira a 308.658,43- € (TRES-
CENTS VUIT MIL SIS-CENTS CINQUANTA-VUIT EURQS AMB QUARA'NT;KZTRES CENTIMS
D'EURO).

10 Analisi de viabilitat economica i

mediambiental

10.1 Viabilitat Economica

En la taula segiient es realitza un estudi de viabilitat economica del projecte que permet




avaluar el periode de retorn de la inversié tenint en compte els estalvis economics
associats la reduccié gairebé total del consum,.

A continuacié s'adjunten les principals dades energétiques i d'estalvi economic anual
estimat, en base als consums i preus mitjans els Ultims 3 anys.

ANALISIS ECONOMIC DE LA INSTAL-LAGO

Estirecié consumgas netural kWh 184,464,770 Kihany
Cost gas naturdl 14.912,53€ €/any
Estimecié corsumagasoil litres 2.000,00 kKWhyary
Cost gasoil 1.800,00€  €/ary

Cost anud corrbustibles fossiis
Demandaténmmica anual prevista kKWh
Corsumanual energiade biomessa

16.712,53€  €/ary
203.242,00  KWhary
17940171  KWhany

Tores debiomessa anuals 56,95 Tm

\olumde biorressa anual 189,84 (g8

Preu de bioressa produccié propia(iVA incl os) 75,02 €/t estdlaforestdl
Cost arua corbustibles fossils per pics de consum 2.697,99 €lary

Cost biorressaarual (ivainclos) 3.531,08€ €lary

Estalvi econdrric aral 10.483,46€  £/any

10.2 Estalvi emissions GEH

Per cadascun dels combustibles i amb els factors d’emissions establerts per I'Oficina
Catalana del Canvi Climatic en la seva Guia Practica per al Calcul d’Emissions de Gasos
. amb Efecte d'Hivernacle, versié de marg de 2015, es pol determinar ['estalvi en les
i_,_,_,'emissions de CO2 al considerar la biomassa com a neutre en les seves emissions.

‘ La utilitzacié de la biomassa pura com a combustible té unes emissions considerades
neutres, en el sentit que el CO2 emeés en la combustié ha estat absorbit préviament de
I'atmosfera. Per tant, s’aplicara a la biomassa pura un factor d’emissié de zero.

Els resultats de P'Ultim any si s'hagués substituit tot el combustible per biomassa es

mostren en la taula segient:

Edifici Consum de Factor d‘Emissié Emissions
I'energia Estalviades (t)
(kWh/any)
CEIP 175.316 0,2628 (kg 46,07
CO27kw-h)
Escoles velles 18.778,2 0,2368 (kg 4,47
CO2/kW-h)
Total 194,094,2 kWh - 50,54




Les seglents taules presenten una estimacié de la viabilitat i temps de retorn de la

inversio:

Els costos de manteniment associats a les calderes s'estimen en 3.500 €/any en el cas de

les calderes de combustibles fossils i de 895 €/any en el cas de la caldera de biomassa. No

s'inclou en aquest valor els costos associats a les actuacions de manteniment de les

instal-lacions interiors ni els costos del programa de gestié energética descrites al RITE.

ITESTEVE DE PALAUTORDERA

MNecessilals
Fraccid Biomassa
Preu
Poléncia
TAL COST ESTELLA
[Quanttal necessaria
[Densital estella
[Volum anual
Bimensual
Rendiment caldera nova

Produccié Calarilica

Preu inversié Inicial

Installacié de caldera de biomassa

203.242 kWh
883
62 ETm
3,50 kwhikg
3531¢€
56,950 kg
250,00 kg/m3
227,80 m3
37,97 m3
94,00%
170,431 kWh

308,668,43 €

VALLMANYA

|Cost del projecte

Preu aclual gas nalural €/KWH

[CONSUM ACTUAL GASOIL
Preu actual

[Cost combustible gas oil €

Rendment caklera actual
[Euribor 1 any

[Tipus diinterés del crédit
IPC estimal

IVA aplicable

IPC el

nergetic estimat

CONSUM ACTUAL GAS NATURAL

[Cost combustilile GAS NATURALA €

TAL COST COMBUSTIBLE ACTUAL

345.438.00 €

kwh

1.50%

% finangat 0.0036 0,00 € Recuperacid inversid inicial 15,0 anys
Tipus dinterés final del Crédi 7,009 TIR a 15 anys 3,50%
Termini d'Amortitzacio 10,0 anys VAN = -125.877 €
ESTUDIDES DEL PUNT DE VISTA DEL CLIENT
ANY [ 1 2 3 4 5 & 7 (] ] 10 11 12 13 I} 15

Cost del projects 21436102
WA 4501581
Amanizacd del Cradi 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 000 000
Pagament kiteressos Crédi 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 000 0.00
Penshizac consum 269789 276544 283158 290544 297608 105253 312804 320706 328724 942 345366 354000 362850 371821 381219
Combustble: ESTELLA 353080 361947 370965 380239 369745 303459 409476 419703 430206 440081 451985 463285 474067  4D6TID 499907
TOTAL SORTIDES 25937683 622089 GIMEL 654421 670783 681553 704742 722380 740419 758930 777903 797351 BA7284 837706 BSSSSS 60126
A
Credit 000
Estalvi combustible 1671253 1713034 1755860  17.00757 1841751 1890859 1038141 1086505 2036259 2047066 2139345 2092020 2247649 2303841 2361437
TOTAL 0,00 1671251 1713034 1755060 17.99757 1844751 1890859 1938141 19.86595 2036250 2087166 2138345 2192820 2247649 2003841 2361437
BALANG ANUAL -259.376,83 1048364 1074573 1101437 1120973 1157198 1186128 125781 12461,75 1277330 1309261 1341905 1376544 1409933 1445181 1481301
BALANG ACUMULAT 259.376,83 24869319 23814746 -227.13309 21584336 -20427138 .192410,10 18025229 -167.790.54 16501724 14192451 -1Z650467 11474922 -10061989 8019808 7138497
Total Deute Crédic 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 000 o000 000 000 000 000 000 o000

[ o 0 0 ] ] 0 o 0 0 0 0 a ] 0
Recuperaci6 inversié inicial 15,0 TRal5anys:  -3,6%

TASA DE ACTUALITZACIO
5,0% VAN = -125,877,08 €




12 Conclusions

Amb el present projecte, format per la memoria téchica, l'estat d’amidaments, el
pressupost vinculat als mateixos, els planols de construccié, esquemes hidraulics |
eléctrics, el plec de condicions, aixi com diversos annexos complementaris, es disposa de
tota la informacié técnica necessaria per a 'execucid de la instal-lacié de biomassa | Xarxa

de calor objectes del mateix.
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