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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE BOMBA AL DIPOSIT PRINCIPAL MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

1.- ASPECTES GENERALS

1.1.- ANTECEDENTS | SITUACIO ACTUAL

La Mancomunitat de Serveis del Mig Segre és una entitat formada pels municipis de Ponts, Tiurana,
Cabanabona, Vilanova de I’Aguda i Oliola i tots els nuclis agregats d’aquests, que s’encarrega de la
gestié de I'abastiment d’aigua potable en aquests municipis.

La vila de Ponts és un municipi de Catalunya situat a la comarca de la Noguera, que es localitza en la
seva part oriental i que en configura un dels nuclis més importants i un eix de comunicacié destacable
gue connecta la muntanya occidental catalana amb la plana de Lleida i la Catalunya Central. Se situa a
I'indret i comarca natural prepirinenca del Mig Segre.

L'agricultura és fonamentalment de seca i de regadiu a I'horta propera al riu Segre.
La ramaderia és ovina, porcina i avicola.

La industria s'orienta cap a I'alimentacio, el téxtil i els géneres de punt, els materials de construccid, la
fusta, el metall i I'electricitat.

Referent a serveis, el turisme és el sector amb més auge: en gran part gracies a |'eix de carreteres que
travessa el poble, fet que propicia la revitalitzacié de I'economia de la zona en sectors com el comerg
i la restauracio.

Estacio delSel

| GasolineralbonAreak®

VISTA GENERAL DEL MUNICIPI DE PONTS | DE LA ZONA DE ACTUACIO
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MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

1.2.- OBJECTE DE L’ACTUACIO

L'objecte del present document és facilitar la informacié técnica suficient per a definir I'actuacid

relativa a la substitucio de la bomba n22 del bombeig principal de la Mancomunitat.

Aixi doncs, I'objecte de I'actuacié va encaminat a garantir i millorar I'abastament d’aigua potable als

pobles pertanyents a la Mancomunitat de Serveis del Mig Segre.

Per tal d’assolir aguests objectius es pretén substituir la bomba n22 (55kW) del diposit principal per
una de més potencia i capacitat.

1.3.- PETICIONARI

MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

Placa Planell, 5
25740 - PONTS
CIF: P7590005)

Teléfon: 973.46.00.03

Mail: mancomunitatserveis@ponts.cat

1.4.- TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE

- Projectista:
- Titulacié:
- NUm. de Col-legiat:

Telefon:

- Correu electronic:

Daniel Lladé Gassé
Enginyer Tecnic Industrial
16.280 del CETIM
938066196

enginyer@ponts.cat

1.5.- PERIODE DE L’ACTUACIO PREVISTA

L’actuacié objecte del projecte es pretén efectuar dins I'any 2022.

1.6.- EMPLACAMENT DE LES ACTUACIONS

Les obres estaran localitzades a una de les bombes que impulsen des del diposit principal de 150 m?:

v" Diposit principal

v" Bombament principal

En els annexes del projecte es presenten els planols a escala.

MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE BOMBA AL DIPOSIT PRINCIPAL MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

1.7.- ESTAT ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS

La Mancomunitat de Serveis del Mig Segre disposa d’una captacié de poca profunditat a la vora del riu
Segre, pou principal. En aquest pou hi ha una bomba de captacié, de 13 kW, que impulsa I'aigua fins al
diposit principal a través d’'una canonada de fossa de D150mm. També hi ha un equip de telecontrol.

El diposit principal té una capacitat de 150 m?3.

Des d’aquest diposit i mitjangant dues bombes (una de 90kW i I'altra de 55kW) es subministra I'aigua
al diposit del Pla de Barba a través d’una canonada de fossa de D150mm.

| des del diposit del Pla de Barba, es subministra 'aigua mitjancant una bomba de 15 kW a altres
dip0sits que serveixen per I'abastiment dels diferents nuclis urbans i granges.

VENDA EN ALTA
A ARTESA DE SEGRE

DIPOSIT DE TORREBLANCA
1

TORREBLANCA 00m3 POU BOMBEIG bl : GR/
TORREBLANCA %—; S VALL
DIPOSIT DE 150m3 )
DIPOSIT TOSSAL | BOMBEIG PRINCIPAL — E—l
100m3 { - [

N “ |PRINCIPAL
DIPOSIT PLA DE BARBA

1300m3

DIPOSIT LES ANTENES
200m3

ESQUEMA SINOPTIC DE LA XARXA OBJECTE DEL PROJECTE
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D’INSTAL-LACIO
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE BOMBA AL DIPOSIT PRINCIPAL MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

2.- MEMORIA D’INSTAL-LACIO

2.1.- DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO A REALITZAR

Les actuacions que es pretenen realitzar son basicament les seglients:

1.

2
3
4,
5

o

Substitucié de la bomba de 55kW de I'’equip de bombeig principal
Substitucié del motor de la bomba de 55kW

Substitucié del variador de freqiiéncia associat a la bomba de 55kW
Substitucié de la valvula de retencié

Instal-lacié de noves figures de caldereria en acer inoxidable tant per I’entrada com per la
sortida de la bomba.

Substitucié del cablejat eléctric actual per adequar-lo a la nova poténcia

Reconstruccié de la bancada de formigé per a la col-locacié de la nova bomba

2.2.- TREBALLS PREVIS A L’EXECUCIO

Segons indicacions de la direccié facultativa (en endavant DF), es realitzaran les revisions i
comprovacions oportunes per veure I'estat de les instal-lacions.

En cas de ser necessari, a criteri de la DF, es muntaran canonades provisionals per garantir el
subministrament durant les obres, les quals inclouran la reconnexio a la xarxa d’impulsié d’aigua.
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE BOMBA AL DIPOSIT PRINCIPAL MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

2.3.- JUSTIFICACIO DE LA SEL-LECCIO DE LA BOMBA

L'equip de bombeig actual que subministra aigua des del diposit principal fins al diposit de la barba, ha
de superar una desnivell i te un recorregut per un tub de fosa de 150 mm de diametre de:

e Alcada: 159 metres (521 m—-362m)

e Longitud de la canonada: 659 m

(

iy

hd

— -

Goagle Earth

09°45:7

x

PERFIL DE ELEVACIO | RECORREGUT CANONADA BOMBEIG DES DE DIPOSIT PRINCIPAL FINS A DIPOSIT DE LA BARBA

Atenent al document “MEMORIA VALORADA: Ampliacié de capacitat de bombament al diposit
principal del mig Segre per a elevacié d’aigua al diposit del Pla de Barba” redactat per AGBAR.

Es fa la consideracio de que el consum maxim diari (al setembre) es de 1.601 m3/dia, essent un cabal
en 24 hores de:

e Cabal maxim (24 hores) : 66,71 m3/h.

Per tant es realitzen els calculs de perdua de pressié i s’obtenen els seglients resultats:

[m3/h] [m] [mm] [my's] [2C] [m.c.a] [m.c.a] [m.c.a]

Perdues de
Altres

DN interior . Velocidad Temperatur  Darcy- descripcio de altres presio
Caudal Long. Material

. . Perdues de
seleccionado decalculo adelagua weisback perdues de carrega totals AP

Ccarrega

totals

CANCNADA DIPOSIT PLA DE BARBA 66,7 659 150 Fundicion 1,05 20 7,601 Desnivell 155 166,601

Essent I'algada manometrica (en m.c.a) totals a superar per la nova bomba de:
e H(m.c.a)=166,60 m.c.a

Amb aix0 es selecciona una bomba atenent a les seves caracteristiques técniques.
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE BOMBA AL DIPOSIT PRINCIPAL

MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

2.4.- BOMBA SELECCIONADA PER A LA SUSTITUCIO DE LA BOMBA B (actua)

Mitjancant el cataleg del fabricant Grundfos s’ha seleccionat la bomba:

- CR185-4 A-F-A-E-HQQE 50 Hz

Bombas Grundfos Espana S_A.
Jordi Caballol

+34 919552196
jcaballol@grundfos.com
07/07/2022

Empresa:
N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ .. "~
Datos:

99143718 CR 185-4 A-F-A-E-HQQE 50 Hz

204

[H] (CR 185-4, 3*400 \/, 50Hz eta
m
Liguido bombesdo = Agua
Temperatura del liguido durante alfuncionamiento = 20 °C
Densidad = 988, 2 kg/m*®
1 80 e — —
160
1404
120
1004

Y /ﬂ\ 50

(%]

60

40

o 2b ab &b b 1wo 120 1do 1é0

180 200 220

0
240 amin

NPSH
[m]

20
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE BOMBA AL DIPOSIT PRINCIPAL MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

Que com es pot veure per a un cabal referit a un consum maxim i bombejat durant 24 hores de 66,71
m3/h ens dona una algada manomeétrica maxima de 178 m.c.a, suficient per a 'alcada necessaria de
166,60 m.c.a. (vermell).

Tot i aix0, i partint del suposit de que aquesta situacié es en casos puntuals, s’estudia el maxim que
podria cabal que podria donar la bomba seleccionada essent (blau).

- Cabal maxim admissible per la bomba (aproximat) =100 m3/h

[m3/h] [m] [mm] [m/s] [2C]

[m.c.a] [m.c.a] [m.c.a]

. .. Perdues de
. . . . . Altres seleccio de circuit
DN interior . Velocidad Temperatur  Darcy- descripcio de altres | .
Caudal Long. . Material . Perduesde modelde d'anadai
seleccionado decalculo adelagua weisback perdues de carrega totals AP
carrega calcul retorn ?

presio

totals

CANONADA DIPOSIT PLA DE BARBA 100 659 150 Fundicion 1,58 20 17,050 Desnivell Darcy 176,050

- Alcada manometrica per a 100 m3/h =176 m.c.a

Obviament, el augment del metres de columna d’aigua (algada manometrica) a superar per la bomba,
augmenta segons creix el cabal, ja que al mantindré el diametre de la canonada, les perdudes per
fregament son mes significatives.

Per a aquest projecte, s’ha calculat les pérdues de carrega pel métode de DARCY-WEISBACK.

Amb aquest cabal maxim impulsat per la bomba, es comprova les hores de funcionament de la bomba
per subministrar el maxim de consum diari per a cada mes de I'any (essent aquest un criteri de disseny
gue no té en compte el volum acumulat al diposit de Pla de Barba).

GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DES |MITGA

Consum total (m3) |34.847|28.731|30.884|29.956(36.753(37.434 |47.868 | 47.6067|48.021|34.647| 31.829|36.709 | 37.116

Consum diari {m3) 1.124 | 1.026 | 996 999 [ 1.186 | 1.245 | 1.544 | 1.538 | 1.601 | 1.118 | 1.061 | 1.530 | 1.248

Cabal horari 24h (m3) | 46,84 | 42,75 | 41,51 | 41,61 | 49,40 | 52,06 | 64,34 | 64,07 | 66,70 | 46,57 | 44,21 | 49,34 | 50,78

Hr funcionament

11,24 | 10,26 | 9,96 | 9,99 | 11,86 | 12,49 | 15,44 | 15,38 | 16,01 | 11,18 | 10,61 | 15,30 | 12,48
Q=100 m3/h

Amb aquest disseny, tot i que en el cas més desfavorable (mes de setembre) es pot subministrar,
bombejant durant 24 hores el volum maxim necessari, també es pot aconseguir amb un periode de 16
hores. Funcionant la bomba en un regim de major rendiment, reduint les hores de funcionament i
allargant la seua vida util.

De mitja, amb la bomba seleccionada, s’estableix que es necessita unes 12 hores per subministrar el
volum d’aigua necessari per al cabal maxim que permet el conjunt, xarxa + bomba.

La resta de caracteristiques tecniques de la bomba es mostren a continuacio:
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MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

GrUNDFOs %
Descripcion Valor
Informacién general:

Producto:: CR 1854
A-F-A-E-HQQE

Codigo: 959143718

Pasicion 1

Numero EAN:: 5712607561543

Precio: EUR 64629

Téenico:

Welocidad predeterminada: 2977 rpm

Caudal nominal: 185 m/h

Altura nominal; 1364 m

Altura méxima: 1814 m

Impulsores: 4

Numero de impulsores de diametro 0

reducido:

NPSH baja: N

Crientacion de bomba: Vertical

Disp. de cierre: Single

Cadigo del cierre: HOOE

Homologaciones:

Tolerancla de curva:
“ersion de la bomba:
Modelo:
Enfriamiento:
Materiales:

Base:

Base:

Base:

Impulsor:

Impulsor:

Impulsor:

Cadigo de material:

Cadigo para caucho:
Rodamiento:

Rodamiento de soporte:
Dispositivo de gestion de empuje:
Material certificado conforme a:
Instalacion:

temp. max. ambiente:

Presion de trabajo maxima:

Presion maxima a la temp. declarada;

Tipo de conexion;

Tamano de |la conexion de entrada:
Tamafio de la conexion de salida:
Presion nominal para la conexion:
Tamano de la brida del motor;
Caodigo de conexidn:

Liquido:

Liquido bombeada:

Rango de temperatura del liguido:

Temperatura del liquido durante el
funcionamiento:

Densidad:
Datos eléctricos:
Mormativa de motor:

Tipo de motor:

CE.EAC,UKCA SEFPRO

IS09906:2012 3B
)

A

IC 411

Ductile cast iron
EN 1563 EN-G.JS-500-7

ASTM AS36-B4
654512

Acero inoxidable
EN 1.4401

AlSI 316

A

E

WCANC

Graflon

Sicawe

European standards

55°C

25 bar
25bar/120°C
DIN

DN 200

DN 200

PN 25

FF500

F

Agua
-20..120°C
20°'C

9982 ka/m®

IEC
SIEMENS

100

&0

(40

20

NPSH
[m]

20

Empresa: Bombas Grundfos Espana S.A.
Creado Por: Jordi Caballol
Teléfono: +34 819552156
E-m:: jcaballol@grundfos com
Datos: 07/07/2022
H CR. 185-4, 3" 400 W, 50Hz sta
) %]
Liguide bombeado = Agua
Temperatura dal ligudo durante e funcionamiento= 20 °C
Densidad = 958 2 kgm*
180 4 —_—
18064
1404
1204
1004
80 /,.—/_\\
[
a0 4
20|
/]
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MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

GRUNDFOsS ¢

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:
E-m::
Datos:

Bombas Grundfos Espana S.A.
Jordi Caballol

+34 919552196
jcaballol@grundfos.com
03/08/2022

Contar | Descripcion

1 SIEMENS 280M

Codigo: Bajo pedido
El motor es un motor estandar CA 3
-fasico.

Técnico:
Homologaciones en placa de del motor:
Cable gland entry:

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: -20..55°C
Tamafio de la brida del motor:  FF500

Datos eléctricos:

Tipo de motor: SIEMENS
Clase eficiencia IE: IE3

Potencia nominal - P2: 90 kW
Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal:

Intensidad nominal: 152/88 A
Consumo de intensidad maximo: 160/92.4 A
Intensidad de arranque: 720-720 %
Cos phi - factor de potencia: 0.90
Velocidad nominal: 2975 rpm
Par nominal a plena carga: 290-290 Nm
Par de rotor enclavado: 240-240 %
Par maximo de motor: 310-310 %
Momento de inercia: 0.94 kg m?
Eficiencia: IE3 95,0%
Eficiencia del motor a carga total:  95.0-95.0 %

Eficiencia del motor a una carga de 3/4:
Eficiencia del motor a una carga de 1/2:
Numero de polos: 2
Grado de proteccion (IEC 34-5). IP55
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Cos phi 1/2: 0.83
Cos phi 3/4: 0.88
Bearing insulation type N-end: N
Cable gland entry:

Otros:
Peso neto: 610 kg
Color/Tipo: NEGRO

CE,EAC
2xM63x1,5 + 2xM20x1,5

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

3 x 380-420D/660-725Y V

95.1-95.1 %
94.6-94.6 %

2xM63x1,5 + 2xM20x1,5

MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE
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MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

Empresa:
Creado Po
Teléfono:
E-m::
Datos:

Bombas Grundfos Espana S.A.
r: Jordi Caballol

+34 919552196

jcaballol@grundfos.com

03/08/2022

Cable gland entry:

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:
Tamafio de la brida del motor:
Datos eléctricos:

Tipo de motor:

Clase eficiencia IE:

Potencia nominal - P2:

Frecuencia de red:

Tension nominal:

Intensidad nominal:

Consumo de intensidad maximo:
Intensidad de arranque:

Cos phi - factor de potencia:
Velocidad nominal:

Par nominal a plena carga:

Par de rotor enclavado:

Par maximo de motor:

Momento de inercia:

Eficiencia:

Eficiencia del motor a carga total:

Numero de polos:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Proteccion de motor integrada:
Protec. tropic.:

Protec. térmica:

R1:

R2:

R3:

Bobinado 1:

Bobinado 2:

Bobinado 3:

Disefio del montaje segun norma CEI
34-T:

Cos phi 1/2:

Cos phi 3/4:

Bearing insulation type N-end:
Cable gland entry:

Otros:
Peso neto:
Color/Tipo:

Eficiencia del motor a una carga de 3/4:
Eficiencia del motor a una carga de 1/2:

GRUNDFOS /: “
Descripcién Valor
Informacion general:

Producto:: SIEMENS 280M
Codigo:: Bajo pedido
MNumero EAN:: Bajo pedido
Técnico:

Diametro del eje: 65 mm

Longitud del extremo de eje: 140 mm
Homologaciones en placa de del motor: CE.EAC
Enfriamiento: IC 411

2xM63x1.,5 + 2xM20x1,5

-20..55°C
FFS00

SIEMENS

IE3

90 kW

50 Hz

% X 380-420D/660-725Y

152/88 A
160/92.4 A
720-720 %
0.90

2975 rpm
290-290 Nm
240-240 %
310-310 %
0.94 kg m?
IE3 95,0%
95.0-95.0 %
95.1-95.1 %
94.6-94.6 %
2

IP55

F

PTC

NO

exterior
0.046 ohm
0.046 ohm
0.046 ohm
PHASE 1
PHASE 2
PHASE 3

IM B5

0.83

0.g8

N

2xM63x1.5 + 2xM20x1,5

610 kg
NEGRO

iy
T
A

¢ LI
o

IEC TP211 THERMALLY PROTECTED WHEN THE THERMISTORS ARE
CONNECTED TO AMPUFIER RELAY FOR CONTROL OF MAN SUPPLY

THERMISTORS PTC AC CORDING TO DIN 48082

MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE
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Empresa: Bombas Grundfos Espana S.A.
Creado Por: Jordi Caballol

N Teléfono: +34 919552196
G n U N D Fos s\ E-m:: jcaballol@grundfos.com
Datos: 03/08/2022

Bajo pedido SIEMENS 280M 50 Hz

(=]
®
1SS
[~]
i!!
m_
%
w
g| 3
o & =
5|7 (@ )
- N
. ,
o @)
p—
L |

5
125
|

=]
| 140
18

g9
0sy
oss

M20 |

8l

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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2.5.- TRAM DE SUBMINISTRAMENT AFECTAT

2.5.1.-LONGITUD DE TRAM

La longitud del tram d’actuacio és de: 659 m

2.6.- RELACIO DE BENS | DRETS AFECTATS

La realitzacié de les obres no suposa la necessitat d’ocupar parcel-les de titularitat privada.

Per tant, no hi ha afectacié a parcel-les, ja que tot el recorregut discorre per carrers.

2.7.- NORMATIVA APLICABLE

Les actuacions s'adaptaran a la normativa vigent en cada un dels camps reglamentaris, mitjancant els
segiients reglaments i normes:

General:

v
v

v

Llei 14/1986, de 25 d’abril, general de Sanitat (BOE nim. 102, de 29.4.1986).

Llei 15/1990, de 9 de juliol, d’ordenacié sanitaria de Catalunya (DOGC num. 1324, de
30.7.1990).

Llei 7/2003, de 25 d’abril, de proteccié de la salut (DOGC nim. 3879, de 8.5.2003).

Aiglies de consum huma:

v

v

Directiva 98/83/CE, de 3 de novembre, relativa a la qualitat de les aiglies destinades al consum
huma (DOCE seérie L, num. 330, de 5.12.1998).

Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat
de I'aigua de consum huma (BOE num. 45, de 21.2.2003; correccid errors BOE num. 54, de
4.3.2003).

Ordre SCO/1591/2005, de 30 de maig, sobre el Sistema d’Informacié Nacional d’Aigua de
Consum (BOE nuim. 131, de 2.6.2005).

Ordre SCO/2967/2005, de 12 de setembre, per la qual s’amplia la de 21 de juliol de 1994, per
la qual es regulen els fitxers de dades de caracter personal gestionats pel Ministeri de Sanitat
i Consum, i es crea el fitxer del Sistema d’Informacié Nacional d’Aigua de Consum (BOE num.
229, de 24.9.2005).

Ordre SCO/3719/2005, de 21 de novembre, sobre substancies per al tractament de I'aigua
destinada a la produccié d’aigua de consum huma (BOE nim. 287, de 1.12.2005).
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3

PRESSUPOST
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3.- PRESSUPOST

3.1.- AMIDAMENTS

AMPLIACIO DE CAPACITAT D'EQUIPS DE BOMBAMENT DEL DIPOSIT INTERMIG DEL MIG SEGRE

AMIDAMENTS Data: 03/08/22 Pag.: 1
Obra 0 PRESSUPQST 01
Capitol 01 OBRA HIDRAULICA
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO
1 PNHB-CP25 u Subministrament i instal-lacié de Bomba centrifuga vertical multietapa, embridada de diametre 200mm, model

GRUNDFOS CR 185-4 A-F-A-E-HQQE 400D/690Y 50HZ o equivalent. Inlcou motor trifasic de 400 V, model CR
1854 A-F-A-E-HQQE amb una classe d'eficiéncia energética IE3 segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, cos
d'acer inox.1.4301(AISI 304)/fosa GJL-250(GG25), muntada superficialment sobre bancada de formigo.

Inclou el transport i els elements auxiliar necesaris per a la seva correcta instal-lacio.

Mum. Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Formula
1 1,000 1000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 PGT6-CP4H u Subministrament i installacié de variador de freqiéncia per a control de velocitat del motor, amb entrada

trifasica 400 V i sortida trifasica 400 V, de 90 kW de poténcia, control amb display led i bus de dades integrat,
amb grau de proteccio IP 66, muntat superficialment o en quadre, connectat a linies eléctriques i de control i

configurat
Num. Text Tipus Ic] D] [E] IFl TOTAL  Formula
1 1,000 1000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 PA4G-MM21 u Treballs de desmuntatge de bomba i equips actuals i instalacio de nous equips.

Inclou retirada dels equips actuals (bomba) i retirada de les instal-lacions no necessaries, aixi com demolicié en
cas de que fora necessari de la bancada existent de la bomba i tractament del residus generats conforme a la
legislacio vigent.

Inclou transport, manipulacié | muntatge de nous equips (bomba, motor, variador, etc.) dels que son objecte el
projecte.

Inclou construccié de nova bancada de formigd, formacio de noves figures de les canonades per a la connexio
al col-lector existent amb acer inoxidable, subministrament i instal-lacio de nova valvula de retencié DN150 i tots
els elements necessaris de caldereria per a aconseguir la correcta connexio dels nous equips.

Inclou subministrament i instal-lacid de cablejat segons projecte (4x1x95mm2 Cu) i components eléctrics per
als nous equips.

Totalment instal-lat i en funcionament.

Num. Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Formula

1 1,000 1000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000
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MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

3.2.- PRESSUPOST

AMPLIACIO DE CAPACITAT D'EQUIPS DE BOMBAMENT DEL DIPOSIT INTERMIG DEL MIG SEGRE

PRESSUPOST

Data: 03/08/22

Pag: 1

Obra
Capitol

NUM. CCDI

[1]] Pressupost 01
o OBRA HIDRAULICA

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PNHG-CP2S

2 PGT6-CP4H

3 PA48-MM21

u

u

u

Subministrament i instal-lacid de Bomba centrifuga vertical multietapa,
embridada de diametre 200mm, model GRUNDFOS CR 1854
A-F-A-E-HQQE 400D/690Y 50HZ o equivalent. Inlcou motor trifasic de
400 V, model CR 185-4 A-F-A-E-HQQE amb una classe d'eficiéncia
energética IE3 segons REGLAMENTOQ (CE) 640/2009, cos d'acer
inox.1.4301(AISI 304)fosa GJL-250(GG25), muntada superficialment
sobre bancada de formigo.

Inclou el fransport | els elements auxiliar necesaris per a la seva
correcta instal-lacio. (P - 3)

Subministrament i instal-lacié de variador de freqiéncia per a control
de velocitat del motor, amb entrada trifasica 400 V' i sortida trifasica
400 V, de 90 kW de poténcia, control amb display led i bus de dades
integrat, amb grau de proteccid IP 66, muntat superficialment o en
quadre, connectat a linies eléctriques i de control i configurat (P - 2)

Treballs de desmuntatge de bomba i equips actuals i instalacio de
nous equips.

Inclou retirada dels equips actuals (bomba) i retrada de les
instal-lacions no necessaries, aixi com demolicio en cas de que fora
necessari de la bancada existent de la bomba i tractament del residus
generats conforme a la legislacio vigent.

Inclou transport, manipulacié i muntatge de nous equips (bomba,
motor, variador, etc.) dels que son objecte el projecte.

Inclou construccié de nova bancada de formigo, formacio de noves
figures de les canonades per a la connexio al col-lector existent amb
acer inoxidable, subministrament i instal-lacid de nova valvula de
retencid DN150 i tots els elements necessaris de caldereria per a
aconseguir la correcta connexid dels nous equips.

Inclou subministrament i instal-lacio de cablejat segons projecte
(4x1x95mm2 Cu) i components eléctrics per als nous equips.
Totalment instal-lat i en funcionament. (P - 1)

33.33364

6.656,57

764154

1,000

1,000

1,000

3333364

6.656,57

764154

TOTAL

Capitol

01.01

47.631,75
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AMPLIACIO DE CAPACITAT D°’EQUIPS DE BOMBAMENT DEL DIPOSIT INTERMIG DEL MIG SEGRE

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ee s sesesessesesessenens 47.631,75
13 % Despeses generals SOBRE 47.6371,75.. ...t 6.192,13
6 % Benefici industrial SOBRE 47.631,75. .. ..oooiiieeeeeee e 2.857,91

Subtotal 56.681,79
1,5 % Seguretat i salut SOBRE 56.681,79.......cciiiieiiiiiieieeeeecie e 850,23
271 % IVA SOBRE 57.532,02. ... ..ottt et e e e e e e e e et aa e e e e e e eeesseeeeasannns 12.081,72
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 69.613,74

Aquest pressupost d'execuciod per contracte puja a

( SEIXANTA-NOU MIL SIS-CENTS TRETZE EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS )
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a4

PLEC DE CONDICIONS
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4.- PLEC DE CONDICIONS

4.1.- PLEC DE CONDICIONS GENERALS
Article 1

El plec es redacta per tal de reglamentar les obligacions entre les parts contractants i interessades
durant la execucié dels treballs a realitzar en la instal-lacié.

Article 2

Les diferents obres a realitzar en la instal-lacié s’ajustaran als planols i memoria inclosos en aquest
projecte, aixi com a les instruccions verbals o escrites de la Direccié Facultativa, per tal de compliramb
allo establert a la Normativa vigent.

Article 3

L'instal-lador responsable dels treballs, esta obligat a coneixer i respectar integrament Ia
Reglamentacié Nacional del Treball en la indUstria de la construccid i instal-lacions, essent responsable
del compliment de les obligacions que aixd comporta.

Article 4

No es realitzara cap unitat d'obra sense que, préviament, hagi estat aprovada per la Direccié Tecnica.

Article 5

Es obligacié de I'instal-lador desfer i tornar a realitzar, a carrec seu, tota unitat d'obra no realitzada
segons les prescripcions especificades en els diferents documents que composen aquest projecte, o
gue no corresponguin a la qualitat i caracteristiques fixades per la Direccid Tecnica.

Article 6

L'instal-lador conservara, en tot moment, I'obra en bon estat de preséencia i neteja, recollint tot sovint
la runa que es vagi produint al llarg de la jornada.

Article 7

No es realitzara la recepcid definitiva fins que la Direccié Tecnica revisi la instal-lacié i comprovi que les
obres han estat executades segons el Projecte i les instruccions donades.
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4.2.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

MATERIALS

Tots els materials utilitzats en la execucié dels treballs hauran de ser de primera qualitat.

No es podran utilitzar materials sense que previament hagin estat acceptats per la Direccié Técnica.

Els materials desaprovats per la Direccié Técnica, seran retirats de I'obra per l'instal-lador en la seva
totalitat i immediatament. De no complir-se aquesta condicié, la Direccié Tecnica podra ordenar
retirar-los a carrec de l'instal-lador.

Tots els materials i elements a utilitzar per als treballs han d'estar en perfectes condicions de
conservacid i Us, llencant els materials amb defectes o deteriorats.

EXECUCIO DE L'OBRA

Sera obligatori el compliment per part de I'instal-lador de totes les especificacions dictades al llarg del
projecte i de les ordres donades per la Direccié Tecnica.

Es realitzaran amb els mitjans auxiliars i ma d'obra especialitzada i segons |'art de cada ofici de manera
gue tingui un bon aspecte a més d'un funcionament correcte i en perfectes condicions de duracid i
conservacio.

RESPONSABILITAT

Un cop realitzades les obres i revisades per la Direccid Técnica donant la seva conformitat, la
responsabilitat del manteniment de la instal-lacié escau integrament a la propietat. Sense perjudici de
les responsabilitats contractuals que en concepte de garantia obliguen a la empresa contractista.
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5

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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5.- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

5.1.- OBJECTE DE L’ESTUDI

S’identificara els riscos laborals i es determinaran les mides técniques necessaries per evitar-los i en el
seu defecte les mides preventives i proteccions técniques per controlar els riscos.

5.2.- NORMATIVA D’APLICACIO

» R.D.1627/1997 de 24 d’octubre, per el que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i de salut en les obres de contractacio.

> Llei 31/1995 de 8 de novembre de Previsié de Riscos Laborals.

En virtut de 'aplicacié del R.D. 1627/1997, al ser una obra no inclosa en cap dels suposats previstos en
I'apartat 1 del art. 4 del mencionat R.D. és de compliment I’elaboracid, a base a la redaccié del projecte
de instal-lacions, d’un estudi basic de seguretat i salut.

5.3.- CARACTERISTICA DE L'OBRA

5.3.1.- DESCRIPCIO DE L’OBRA | SITUACIO

L'obra i situacié es descriuen en la seva totalitat en la Memoria del Projecte.

5.3.2.- TERMINI D’EXECUCIO | MA D’OBRA

Termini d’execucio

El termini total d’execucio estimat s’estableix en 10 dies de treball, considerant com dia de treball una
jornada de 8 hores.

Personal previst

El nimero de persones en punta del conjunt de I'obra s’estima en 2 persones.

5.3.3.- INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS

En els planols del Projecte s’indiquen les interferencies i creuaments amb els diferents serveis, si
existeixen.

5.3.4.- UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPONDRAN L’OBRA
- Excavacio en rasa

Construccié de fonaments

Treballs d’obra civil

Transport, distribucié i manipulacié de canonada.

Alineacid i corbament

Muntatge i posta en rasa

Tapat i restitucié de terrenys

V20 200 2 2 2N N2

Instal-lacié de suports

MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE Pagina 27 de 56



PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE BOMBA AL DIPOSIT PRINCIPAL

MANCOMUNITAT DE SERVEIS DEL MIG SEGRE

>

Instal-lacié d’equips eléectrics

5.4.- IDENTIFICACIO RISCOS LABORALS

5.4.1.- RISCOS PROFESSIONALS

En les unitats de construccié d’obra civil

>

N2 2 20 2 2 2

9

Atropellament per maquinaria i vehicles
Atrapaments

Col-lisions i bolcades

Caigudes a diferent nivell

Pols

Soroll

Caiguda d’altura de personal i objectes

Electrocucio

En les unitats d’instal-lacié i muntatge de les canonades

N

v v b

>

Cops de o contra objectes

Suspensid i transport de grans carregues

Talls, punxades i cops amb maquines, eines i materials
Projeccid de particules als ulls

Atrapaments

Perill en I’Gs d’equip de tall i afilat

Riscos eléctrics

9
9

Derivats d’utils eléctrics

Derivats d’instal-lacions en BT

Riscos produits per agents atmosferics

9
9
9

Per efecte mecanic del vent
Per tormenta amb aparell eléctric

Per efecte d’aigua.

Riscos d’incendi

9

En arees on existeixi producte, per electricitat estatica.

5.4.2. RISCOS DE DANYS A TERCERS

9
9
9

Sobre instal-lacions existents
Sobre els bens existents en vies publiques

Sobres transeints i usuaris
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5.5.- MESURES TECNIQUES | MESURES PREVENTIVES

Les mesures que es proposen com tecniques necessaries per evitar-les i preventives per controlar
aquests riscos, les dividirem en.

Condicions Generals

9
9

Delimitacié de les zones de pas i de treball

Neteja de la zona de treball i zones de pas, eliminacid dels cascots, eines, elements punxents,
etc.

Garantir una adequada ventilacié de la zona de treball a fi d'impedir I'acumulacié de pols,
vapors toxics i explosius per una bona sanitat ambiental.

Il-luminacié de les zones de treball (200-300 lux) i zones de pas (20 lux).

Proteccié contra contactes eléctrics. La instal-lacié eléctrica provisional s’ajustara al REBT,
avalada per un instal-lador electric.

Roba de treball cobrint la totalitat del cos i que com a norma general complira els requisits
minims seglients:

Sera de teixit lleuger i flexible, que permeti una facil neteja i desinfeccio. S’ajustara be
al cos sense perjudici de la seva comoditat i facilitat de moviment. S’eliminara en tot
el possible els elements addicionals com cordons, botons, parts girades cap amunt, a
fi d’evitar que s’acumuli la bruticia i el perill d’enganxades.

Sistemes de Proteccid Col-lectiva

9

Senyalitzacié a base de cintes delimitadores de la zona de treball.

Equips de proteccid individual

>

N2 2 2 Z

>

Casc

Sabates o botes de seguretat.

Guants adequats als treballs.

Ulleres de proteccio, pantalles (Per evitar fragments, xispes, liquids caustics, etc...)
Proteccid contra sorolls

Robes ajustables netes de taques, oli, grassa, etc.

Proteccions contra caigudes en alcada

>

N 2 2\ Z

N

Plataformes de treball protegides en les seves vores per baranes que impedeixen caigudes de
materials i persones.

Buits protegits en facana amb barana.
Bastides i escales amb baranes.
Marquesines que impedeixen les caigudes des dels treballs en les teulades.

Treballs especials de poca duracié en pals, teulades, finestres, etc., utilitzar arnes de seguretat
en absencia de proteccions col-lectives.

No circular sense passarel-la sobre teulades de materials fragils: vidres, fibrociment, plastic,
etc.
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Escales

>

v

N 2 \%

9

Han de fer-se servir escales en bon estat, una escala molt deteriorada ha de substituir-se o ha
de ser reparada per un especialista.

Han d’instal-lar-se sobre terra estable i superficie solida de forma que no puguin relliscar ni
vascular.

Han de traspassar minim un metro per damunt del nivell que doni accés.
Separacié del peu i superficie de suport correcte.
Escales dobles equipades amb cadeneta.

Escales telescopiques, creuament minim cinc graons.

Bastides

N

N2 2 2\ Z

9
9

Muntatge i desmuntatge per personal qualificat, utilitzant equip de proteccid contra caigudes.
Estar arrambats a punts solids de construccid.

Han de ser solids, resistents i presentar garantia contra caigudes de materials i persones.

Han d’estar en bon estat.

Han de repenjar-se sobre bases solides, tenint en compte la resistencia del terra i rugositat
d’aquest.

Separacié minima bastida i facana de construccio.
Utilitzar escales ben instal-lades.

Fer arreplegadisses de materials distribuits sobre les plataformes.

Bastides rodants

9
9
9

Els seus desplagaments lents en sentit longitudinal i terres desembracats.
No ha de trobar-se ningl damunt de la bastida durant els desplacaments.

Bloquejar les rodes abans de pujar, si és necessari col-locar estabilitzadors.

Utils i maquines

9
9

Utilitzar dispositius de proteccid, no treure els instal-lats.

Prohibit transportar persones a aparells destinats Unicament a carrega, grues,
muntacarregues, dumpers.

No romandre al radi d’accié dels dispositius d’elevacié i moviment de terres per evitar cops i
caigudes de materials sobre persones.
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Eléctrics

>

N 2 2\ Z

v

9
9

Vigilar el bon estat de les eines, del cable d’alimentacié i de les clavilles.
Empalmar correctament en els quadres eléctrics.

Després de xoc o caiguda revisar I'eina per un especialista.

No utilitzar les eines eléctriques portatils a I’exterior en cas de pluja.

No bricolejar, GUnicament un especialista qualificat pot instal-lar, modificar, repassar i mantenir
les instal-lacions eléctriques.

Utilitzar clavilles normalitzades.

Protegir les canalitzacions eléctriques contra aplastaments, cisalladura, tall, etc. El cable
deteriorat ha de reemplacar-se.

En treballs propers a linies electriques respectar les distancies de seguretat.

Utilitzar llums portatils reglamentaris.

Transport manual de carregues

9
9

9
9

Utilitzar els medis de proteccié individual: guants, botes i cascs.

Abans de la manipulacié verificar i aclarir la zona de carrega, cami a seguir i zona
d’emmagatzematge.

No elevar la carrega amb I'esquena doblegada.

No transportar carregues llargues, prestar atencio a les altres persones.

Primers Auxilis

R
>
>
>

Voste ha patit un petit accident (tall, punxada, etc.).
Adverteixi al seu superior directe.
Faci’s curar la ferida encara que no sigui de gravetat. En cada obra existeix un farmaciola.

Si tot i aixi la ferida s’infecta, consulti al metge.

Voste és testimoni d’un accident

9

N 2 2\ Z

Adverteixi o mani que adverteixin al superior directe i al socorrista de I'obra.
No mogui a la victima.

No li doni de beure.

Cobreixi la victima amb una manta.

En cas de electrocucid no toqui la victima i talli el subministrament eléctric i realitzi els exercicis
de respiracio artificial.

En cada obra es posara un cartell que indiqui les direccions i nimeros de telefon dels serveis
d’urgencia:

9
9

Ambulancia

Metge
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CONTROL DE QUALITAT
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6.- CONTROL DE QUALITAT

Sera obligatori dins de la contractacié de I'obra, per part del contractista adjudicatari, realitzar el
control de qualitat, inclos en preus de partida. Aixi també, sera imprescindible la presentacié dels
certificats de qualitat i/o homologacio dels materials aplicats i/o definits en obra, com aixi també, els
exigits per la Direccio Facultativa de I'obra.

El control de qualitat de les obres inclou:
» El control de recepcid en obra dels productes.
» El control d'execucio de I'obra.
» El control de I'obra acabada.

Per a aixo:

1. El Director de I'Execucié de I'Obra recopilara la documentacié del control realitzat, verificant
que és conforme a l'establert en el projecte, els seus annexos i les seves modificacions.

2. El Constructor recaptara dels subministradors de productes i facilitara al Director d'Obra i al
Director de I'Execucié de I'Obra la documentacié dels productes anteriorment assenyalada,
aixi com les seves instruccions d'Us i manteniment, i les garanties corresponents quan escaigui.

3. Ladocumentacid de qualitat preparada pel Constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra
podra servir, si aixi ho autoritzés el Director de I'Execucié de I'Obra, com a part del control de
qualitat de I'obra.

Una vegada finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control sera dipositada pel Director
de I'Execucié de I'Obra, en el Col-legi Professional corresponent o, si escau, en I'Administracid Publica
competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre certificacions del seu contingut als
qui acreditin un interés legitim.

En aquesta obra no s’ha definit cap pla d’assaig de terres ni de materials.
Unicament caldra comprovar el materials:

» Comprovar la qualitat de la canonada especificada en projecte.
Comprovar la qualitat de les valvules especificades en projecte.
Comprovar la qualitat de les ventoses especificades en projecte.

Recollir tots els CE del elements materials.

YV V V VY

Sera responsabilitat del contractista executar les rases amb el nivell de compactacid indicat en
projecte.

» Proba estanquitat de la xarxa. Proba hidraulica.
» Comprovacio de la profunditat de les rases:

Excavacio en rases per instal-lacions en qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecanics, retirada
dels materials excavats i carrega a camio.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Dimensions en planta, cotes de fons|1 cada 20 m m Errors superiors al 2,5%..
i cotes entre eixos. m Variacions superiors a £100 mm.
1.2|Distancies relatives a llindes de 1 per rasa m Diferéncies respecte a les especificacions de projecte.

parcel-la, serveis, servituds,
fonamentacions i edificacions
proximes.
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Reblert principal de rases per instal-lacions, amb terra de la propia excavacio, i compactacio al 95% del Proctor
Modificat amb safata vibrant de guiat manual.

| FASE [ 1

|Estesa del material de reblert en tongades d'espessor uniforme.

Verificacions

N° de controls

Criteris de rebuig

1.1

Gruix de les tongades.

1 per tongada

m Superior a 20 cm.

1.2

Materials de les diferents capes.

1 per tongada

m No sén de caracteristiques uniformes.

1.3

Pendent transversal de la superficie
de les capes durant |'execucié del

reomplert.

1 per tongada

= No permet assegurar |'evacuacio de les aigies sense
perill d'erosi6.

| FASE | 2 [Humidificacioodessecacir’) de cada tongada.

Verificacions

N° de controls

Criteris de rebuig

[2.1

Contingut d'humitat.

1 per tongada

m Diferéncies respecte a les especificacions de projecte.

| FASE | 3 |Compactacié.

Verificacions

N° de controls

Criteris de rebuig

3:1

Uniformitat de la superficie
d'acabat.

1 per tongada

m Existéncia d'assentaments.

Materials importants a controlar

Definir els materials més importants que hi haura a I'obra, i especificar els requisits exigibles i que han
de ser coneguts i comprovats, tals com:

>

Certificat: s’assenyalaran aquells materials dels quals caldra disposar del certificat de qualitat
del producte en el moment del subministra, essent imprescindible per iniciar la seva col-locacid
en I'obra. Es fa referéncia al certificat que garanteix la qualitat del producte lliurat, referida al
lot de fabricacid del seu fabricant. No es fa referéncia al certificat d’empresa, a la fitxa técnica
o a la declaracié de I'empresa de compliment de la normativa. El marcatge CE del material
podria substituir a aquest certificat mencionat, sempre que sigui acceptat per la Direccid
facultativa.

Assaig: s’assenyalaran els materials que per normativa o criteri particular de la Direccid
facultativa hagin de ser assajats per part d’un laboratori acreditat. Caldra assegurar la
coherencia amb el pla d’assaig presentat (TCQ-2000). (no aplica)

Mostra acceptada per la Direccié facultativa: s’assenyalaran aquells pels quals es considera
important que la Direccié facultativa comprovi la mostra abans de ser sotmesa a les proves de
control, per tal d’assegurar la seva representativitat.

Tracabilitat: S’assenyalara quan calgui deixar constancia de la localitzacié en obra de cada
subministra de material. Obligatori en el cas de formigd. (no aplica)

Cal preveure les comprovacions a realitzar en cada recepcié (inspeccions visuals,
comprovacions documentals, etc.), definint les fitxes especifiques per cada material en les que
es defineixi el pla de control de recepcié del material corresponent.

Qualsevol discrepancia amb la identificacié realitzada pel projectista que suposi I'exclusio
d’algun material, caldra justificar-la, de forma documentada.
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GESTIO DE RESIDUS
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7.- GESTIO DE RESIDUS

A I'Estudi de gestid de residus de la construccid i demolicid, s’estima la quantitat de residus que es
generaran a I'obra. També s’analitzen les mesures per tal de minimitzar-los i el tractament que se n’ha
d’efectuar.

7.1. OBJECTIU

Establir la sistematica que cal seguir per a la gestid dels residus generats a les obres.

7.2. ABAST

Es d’aplicacié als residus generats en les obres que entren dins Iabast del Sistema de Gestid
Mediambiental (en endavant S.G.M.A).

7.3. REFERENCIES

La legislacido mediambiental aplicable que apareix en els estudis de medi ambient d’execucié d’obra no
eximeix al consultor redactor del projecte, a la direccié d’obra ni al contractista del compliment de Ia
legislacié que per error, omissid, modificacid, derogacid o d’altres no aparegui en aquest llistat, pero
que li sigui d’obligat compliment.

7.4. DESCRIPCIO

7.4.1. GESTIO DELS RESIDUS DE L’'OBRA

L'accid de construir genera una varietat i quantitat de residus que cal tenir present a I'hora de
gestionar-los.

Els residus de la construccié es classifiquen en:
Inerts.

» No especials.

» Especials/toxics.
A) Residus inerts

Sén residus inerts de la construccio els segiients:

Residus inerts

Aglomerats asfaltics i barreges de terra i asfalt.

Cables.

Envasos i embalatges de vidre, plastic o metalls.

Fibraillana de vidre i de roca.

Formigo.

Llots de perforacié.

Llots de tall de productes minerals.

Maons, teules, materials ceramics, derivats del guix.
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Materials ceramics.

Paviments.

Plastics.

Pols d'extintors.

Provetes de formigo.

Residus de construccid i demolicid sense substancies toxiques o perilloses.

Restes metal-liques.

Terres, sorres, pedres.

Vidre.

Davant d'un residu no contemplat en I'enumeracié anterior, i del qual no es té seguretat de la seva
classificacio, es consultara amb la direccié d'obra perqué en determini la classificacid i la posterior

gestio.

La gestid dels residus inerts en obra sera la segiient:

>

El cap d’obra establira zones o contenidors, clarament identificades, d'emmagatzematge i
abassegament de material, segons les necessitats i I'evolucid dels treballs d'obra.

Al definir les diferents arees es prendran mesures per tal d’aconseguir:
= La minima afectacié visual de les zones d’abassegament i emmagatzematge.
= Les minimes emissions de pols en les zones d’accés i de moviment de terres.

Les zones d'abassegament i emmagatzematge se situaran sempre dins els limits fisics de I'obra,
i no afectaran a vies publiques, lleres de rius o costes, a excepcié de que es disposi d'un permis
exprés de I'autoritat competent.

Si és possible s’instal-laran a I'obra contenidors per a la recollida selectiva dels residus inerts
seglients, a fi efecte de valoritzar-los:

=  Materials d’origen petri.
= Metalls.

= Plastics.
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B) Residus no especials

Sén residus no especials de la construccio els seglients:

Residus no especials

Aerosols

Draps de neteja bruts, roba bruta, absorbent bruts, de pols o substancies no contaminants o
inservibles.

Envasos i embalatges de paper, cartrd, fusta.

Papers i cartrons.

Productes de dragatges.

Restes de fustes, aglomerants, etc., no tractats a pressido amb substancies toxiques.

Restes vegetals

Terres contaminades per compostos organics (hidrocarburs) o inorganics.

Davant d’un residu no contemplat en I'enumeracio anterior, i del qual no es té seguretat de la seva
classificacio, es consultara amb la direccié d’obra perque es determini la classificacio i la posterior
gestio.

La gestid de residus no especials sera la segiient:

Cada residu haura de dipositar-se al llarg de la jornada laboral en els contenidors, o zones, habilitades
per a la seva disposicio. Aquests punts de disposicié estaran situats en una zona delimitada i clarament
senyalitzada.

Els contenidors per a residus perillosos es col-locaran en una zona on no estiguin en contacte directe
amb el terra i es prendran mesures que previnguin de vessaments accidentals.

S'emmagatzemaran de manera que quedin protegits de les inclemencies meteorologiques.

El cap d'obra es responsabilitzara de que els residus es dipositin en el contenidor corresponent de
manera que no es barregin productes que puguin reaccionar al barrejar-se. Els residus especials no
poden emmagatzemar-se a |'obra per un periode superior a 6 mesos, de manera que caldra
documentar i demostrar la data en la que es comencen aquest tipus de residu. Per defecte, es pren la
data d’instal-lacié dels contenidors.

Caldra que siguin retirats per un transportista autoritzat i portats a un gestor autoritzat per al seu
tractament.

C) Residus de I'activitat d'oficina

La gestid dels residus procedents de I'activitat d'oficina d'obra seguira una segregacio i recollida per
separat de:

— Paper: disposicio en el contenidor municipal de color blau.

— Plastic, metalls i brics: disposicié en el contenidor municipal de color groc.

— Vidre: disposicié en el contenidor municipal de color verd clar.

— Residus generals/banals: disposicié en el contenidor municipal de color verd fosc.

— Residus especials (fluorescents, piles...): recollida per gestor autoritzat, o directament a
deixalleria municipal.

Si el contractista demostra, mitjancant un document oficial de I'Ajuntament, que no existeixen
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contenidors per a la recollida selectiva en el municipi on es desenvolupa I'obra, es permetra que els
dipositi tots en el contenidor general/banal de color verd fosc, a excepcid dels residus especials, que
han de ser gestionats via deixalleria, o bé mitjancant un gestor de residus autoritzat.

7.4.2. CONTROL, SEGUIMENT | MESURA DE LA GESTIO DE RESIDUS

El cap d'obra fara un resum escrit de la gestié de residus que hagi establert en I'obra. Aquest document,
estara controlat, i sera distribuit als responsables d'obra i als subcontractistes que puguin quedar
afectats.

El seguiment sobre la correcta gestid de residus inerts, no especials i especials en obra sera realitzada
pel cap d'obra mitjancant I'elaboracié i compliment del programa de punts d'inspeccié.

Els passos a seguir en la gestié d'aquests residus son els seglients:
Per a residus inerts i residus no especials:

> El cap d'obra obtindra la documentacioé acreditativa d'autoritzacié dels abocadors previstos
per al material excedent: permisos de I'administracié competent dels abocadors autoritzats,
permisos de diposit d'excedents en zones de reblert (pedreres, ports, etc.).

» El cap d'obra recopilara la documentacié acreditativa dels transportistes autoritzats d'acord a
la normativa aplicable.

> El cap d'obra recopilara les autoritzacions dels gestors de residus inerts segons el qué descriu
la legislacio aplicable.

» El cap d'obra obtindra els registres de transport de material a abocador que s'annexaran en
els informes mediambientals.

Per a residus especials:
Per a la retirada d'aquests residus el cap d'obra seguira els passos seglients:

Demanara a cada gestor de residus, necessari per fer la recollida dels residus de I'obra, I'acreditacié de
"Gestor i/o transportista", valida i vigent per al residu que gestioni.

» Demanara al gestor els documents d'acceptacié de residus per a cadascun dels residus a
gestionar.

» Elcapd'obraesposaraen contacte amb un gestor autoritzat per a la recollida de residus, abans
de sis mesos des de la data d'envasat i abans d'acabar I'obra.

» Elaborara la notificacié de trasllat, al menys amb 10 dies d’antelacié abans de la data de
recollida dels residus.

Complimentara els documents de control i seguiment per a cadascun dels residus a recollir:

» Comprovara en el moment de la recollida que el transport (vehicle) i el transportista estan
autoritzats, analitzant la documentacié acreditativa.

> El contractista arxivara els documents provinents de la gestid dels residus especials generats
per un periode de cinc anys.
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7.5. ESTIMACIO DE RESIDUS, MESURES DE PREVENCIO | PRESSUPOST

7.5.1. ESTIMACIO DE RESIDUS | MESURES DE PREVENCIO

4 | Desti dels residus segons | |dentificar sls recicladors, planss de franslersecia o diposits

tipologia propers a fentomn de I'obra on &c proposa gectionar els rasidus de
la construccio:
Quantitat Gastor Coservacions
Inarts actimada

Tonsz | m3  Codi | Nom

O Reciclatge
O Flanta 03 transferencia
O Planta 08 celeccio

O Diposit

Quanitat Gesior
Residus No Especials estimada

Tonss | m3 GCodi | Nom
Rsciclatgs:

O Reciclatgs de msall

D Reciciatge de fusta

) Reciciatge de placiic
O Reciclatge paper-canro
O Reciciatge altres

O Flanta 08 tranzferencia
O Planta 08 se#eccio

D Diposit

Quantitat Gastor
Residus Especials ectimada
Tones |m3 Codi Nom

O inctallecio de gectio de
recidus ecpacials
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7.6.- PRESCRIPCIONS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DEL PROJECTE
EN RELACIO AMB L'EMMAGATZEMATGE, MANIPULACIO, SEPARACIO |, ALTRES OPERACIONS
DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC DINS DE L'OBRA

El diposit i emmagatzematge temporal de residus, es fara o bé en sacs industrials (iguals o inferiors a
1m?3), contenidors metal-lics especifics amb la ubicacid i condicionament que exigeixin les normatives
municipals. El diposit de residus hauran d'estar en llocs senyalitzats i segregats de la resta de residus.

El diposit temporal per RCDs valoritzables (fustes, pladurs, ferralla, etc..), que es realitzi en contenidors,
s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus, de manera adequada.

El responsable de I'obra a la que dona servei el contenidor, adoptara les mesures necessaries per evitar
el diposit de residus aliens a I'obra. Els contenidors romandran tapats o coberts, com a minim fora de
I’horari de treball, per evitar el diposit de runa aliena a I'obra.

En I'equip d'obra s'establiran els mitjans humans, técnics i procediments de separacié per cada tipus
de RCD.

Es compliran els criteris municipal establerts (ordenances... ), especialment si obliguen a la separacid
en origen de determinades materies objecte de reciclatge. En aquest ultim cas, el contractista haura
de realitzar una valoracié economica de les condicions en les que és viable aquesta operacié. Caldra
considerar les possibilitats reals de dur a terme aquesta operacié (que I'obra o construccié ho permeti
i que disposi de plantes de reciclatge/gestors autoritzats adients). La D.F. sera la responsable ultima
de la decisié que calgui prendre respecte a aquest tema, i de la seva justificacié davant de les autoritats
pertinents.

En la contractacio de la gestié de RCDs, cal assegurar que el desti final (planta de reciclatge, abocador,
incineradora, centre de reciclatge....) siguin centres autoritzats. Unicament es contractaran
transportistes o gestors autoritats. S'haura de realitzar un estricte control documental, de manera que
els transportistes i els gestors de residus hauran d’aportar els valors de cada retirada i entrega al seu
desti final.

Per aquells residus (terres, petris...) que siguin utilitzats en altres obres o productes, s'haura d'acreditar
aportant documents que justifiquin el desti final.

La gestid (tant documental, com operativa) dels residus perillosos que es trobin en una obra
d’enderroc, o que es generin en una obra de nova planta, es regira segons la legislacio vigent.

Les restes de neteja de cubes de formigd, es tractaran com a residus inerts.

Enfront de la deteccié de sol potencialment contaminat, s'haura d'avisar a les autoritats ambientals
pertinents, i seguir les instruccions establertes en la legislacid vigent.

S'evitara en tot moment, la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics, i restes de
fusta, aixi com la contaminacio pels contenidors de residus amb components perillosos.
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8.- CONCLUSIONS

Amb aquest projecte executiu es consideren definides les actuacions tecniques per a la consecucié de
I'obra per al bombament d’aigua potable dels municipis de la Mancomunitat del Mig Segre.

Les definicions de termes, instal-lacions i mesures correctores aplicades al present projecte, estan
deduides de tot allo exposat a la Reglamentacié que afecta al desenvolupament del projecte.

Per tant, amb les dades ressenyades en projecte i planols que s’adjunten, es considera a judici del
facultatiu que subscriu son suficients per a la comunicacio pertinent pel correcte desenvolupament de
I’esmentat projecte.

Document signat electronicament
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PLANOLS | ESQUEMES
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ANNEX I.- PLANOLS | ESQUEMES

1. Situacié i Emplacament

2. Detalls caseta, esquema hidraulic i esquema electric
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ANNEX Il.- CALCULS ELECTRICS

I.1.- METODE GENERAL DE CALCUL DE LINIES
El calcul de les linies eléctriques descrites en el projecte, s'efectuara atenent alhora a tres parametres:

e Intensitat maxima admissible o d'escalfament.
e Maxima caiguda de tensid.
e Intensitat de curtcircuit.
i tenint en compte el tipus de tensié aplicada i la linia utilitzada, tenim:

e Linies monofasiques.
e Linies trifasiques.
11.1.1.- INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE

Pel calcul de laintensitat maxima admissible pel conductor, tenim en compte els valors maxims indicats
per a cada tipus de cable. A la instruccié ITC-BT-19 taula 1 i la Norma UNE 20.460-5-523, pel que fa a
conductors amb una tensidé d'aillament de 750 V i la instruccio ITC-BT-06 i ITC-BT-07, segons si és
instal-lacié aéria o subterrania, pels conductors de 0'6/1 kV de tensié d'aillament.

1.1.1.1.- LINIES MONOFASIQUES

Per obtenir la intensitat que circula pel conductor, utilitzarem la férmula:

|- R
U xcos
on: ¢
Pc = Potencia de calcul del receptor en W.

(Afectat pel coeficient corrector corresponent)

U = Tensio aplicada en V.
cosQ = Factor de poténcia, per defecte 0,85.
| = Intensitat en A.

4.1.1.2.- LINIES TRIFASIQUES

Per obtenir la intensitat que circula pel conductor, utilitzarem la férmula:

P

| = C

J3xU X COS @

on:
P. = Poténcia de calcul del receptor en W.
(Afectat pel coeficient corrector corresponent)
u = Tensio aplicada en V.

cosQ

U

Factor de potencia, per defecte 0,85.

| = Intensitat en A.
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1.1.2.- CAIGUDA DE TENSIO
1.1.2.1.- LINIES MONOFASIQUES

Per obtenir la caiguda de tensiod de la linia monofasica, utilitzarem la formula:

\/ZZXRXL
KxSxU
on:
AV = Caiguda de tensié en V.
Pc = Potencia de calcul del receptor en W.
(Afectat pel coeficient corrector corresponent)
L = Longitud del cable en m.
K = Coeficient del conductor ( Cu =56, Al =35)
S = Secci6 del cable en mm?2,
u = Tensio aplicada en V.

0 bé per moments eléctrics: (linies monofasiques a 220 V)

KW xm
V=6x———
M
on:

\Y = Caiguda de tensié en percentatge %.
kw = Potencia electrica en kW.
m = Longitud del cable en m.
M = Moment eléctric per a una caiguda de tensio6 del 1%.

Cu 6 mm?: 485

Cu 10 mm?: 808

Cu 16 mm?: 1293

Cu 25 mm?:2021
4.1.2.2.- LINIES TRIFASIQUES

Per obtenir la caiguda de tensid de la linia trifasica, utilitzarem la formula:

B P.xL
KxSxU

on:

AV = Caiguda de tensié en V.
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Pc

c »v =

U

RV

=

Potencia de calcul del receptor en W.

(Afectat pel coeficient corrector corresponent)
Longitud del cable en m.

Coeficient del conductor ( Cu =56, Al =35)
Secci6 del cable en mm?2,

Tensid aplicada en V.

0 bé per moments eléctrics: (linies trifasiques a 380 V)

on:

kw

ud Ul

_ kW xm
M

\Y

Caiguda de tensié en percentatge %.

Poténcia eléctrica en kW.

Longitud del cable en m.

Moment eléctric per a una caiguda de tensio del 1%.
Cu 6 mm?: 485

Cu 10 mm?: 808

Cu 16 mm?: 1293

Cu 25 mm?:2021

11.1.3.- CONDUCTOR NEUTRE

Es dimensionara a partir de la seccid del conductor actiu, i d'acord amb la taula 1 de la ITC-BT-07.

1.1.4.- CONDUCTOR DE PROTECCIO

Es dimensionara a partir de la seccid del conductor actiu, i d'acord amb la taula 2 de la ITC-BT-19.

I1.2.- COEFICIENTS DE CORRECCIO

Es tindra en compte en tot moment les prescripcions indicades en les seglients instruccions:

ITC-BT-47 - Pel que fa al calcul de seccions de cables que alimenten motors.

ITC-BT-44 - Pel que fa al calcul de seccions de cables que alimenten lampades de descarrega

ITC-BT-06 - Pel que fa a intensitats maximes i factors de correccié de cables al aire o sota tub
amb nivell d'aillament de 0,75 kW.

ITC-BT-06 - Pel que fa a intensitats maximes i factors de correccié de cables aeris amb nivell
d'aillament de 1 kW.

ITC-BT-07 - Pel que fa a intensitats maximes i factors de correccié de cables soterranis amb
nivell d'aillament de 1 kW.
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1.3.- CALCUL DE CORRENTS DE CURTCIRCUIT

La corrent de curtcircuit és la sobreintensitat produida per una falla d'impedancia despreciable, entre
dos conductors actius que presenten una diferéncia de potencial en condicions normals de servei.

Com que generalment es desconeix la impedancia del circuit d’alimentacié a la xarxa (impedancia del
transformador, xarxa de distribucié i escomesa) s’Tadmet que en cas de curtcircuit la tensié en inici de
les instal-lacions dels usuaris es pot considerar com 0’8 vegades la tensié de subministrament. Es pren
el defecte de fase terra com el més desfavorable i a més es suposa despreciable la inductancia dels
cables. Aquesta consideracié és valida quan el C.T., origen de la alimentacid, esta situat fora de I'edifici.

Per lo tant, es pot utilitzar la seglient férmula simplificada:
0'8-U
lcc=—

On:

e lcc = Intensitat de curtcircuit maxim en el punt considerat
e U =Tensio d’alimentacié fase neutre (230V)

e R =Resistencia del conductor de fase entre el punt considerat i la alimentacio

Normalment el valor de R haura de tenir en compte la suma de les resistencies dels conductors entre
la CGP i el punt considerat en el que es desitgi calcular el curtcircuit, per exemple el punt on s’emplaga
el quadre amb els dispositius generals de comandament i proteccid. Per el calcul de R es considera que
els conductors es trobin a una temperatura de 202C, pe obtenir aixi el valor maxim possible de Icc.

11.4.- METODE GENERAL DE CALCUL DE TUBS | CANALS PROTECTORES

Les caracteristiques de proteccié de les linies eléctriques a instal-lar venen condicionades a la instruccio
ITC-BT-21 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. Es tracta de determinar el diametre exterior
necessari en cadascuna de les linies per al seu facil allotjament i extraccio.

En el nostre cas utilitzarem dos tipus d’instal-lacid, per una banda els tubs amb canalitzacions fixes de
superficies i per altra banda els tubs en canalitzacions empotrades.

Nota: Per les canalitzacions fixes en superficie amb més de 5 conductors o per conductors aillats o
cables de seccid diferent, la seva seccid interior sera, com a minim igual a 2,5 vegades la seccid ocupada
per els conductors.

Per les canalitzacions empotrades amb més de 5 conductors o per conductors aillats o cables de seccid
diferent, la seva seccid interior sera, com a minim igual a 3 vegades la seccid ocupada per els
conductors.
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I1.5.- FULL DE CALCUL INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO

Aquests fulls son un resum dels resultats obtinguts en la realitzacié dels calculs per determinar les
seccions dels conductors a instal-lar.

[DERIVACIO INDIVIDUAL |

Caiguda tensié acumulada 0
Poder de tall xarxa kA 25
Impedancia de la font mm-W 9,2
Poténcia instal-lada kW 111,00
Poténcia maxima admissible kW 111,00
Factor simultaneitat 100%

X
Linia N2

Subministre

Poténcia instal-lada kW 111,00
Poténcia maxima admissible kW 111,00
Poténcia a contractar kW -
Tensio V 400
Ne fases 11l
Factor de poténcia estimat 1
Intensitat consumida A 160
Proteccié automatic la 160
Cable RZ1-K 1x120
R Q/Km 0,1610
X Q/Km 0,0000
Seccié fase mm2 120
In cable ITC-BT 06/07 380
Tipus de canalitzacio aeri
Diametre ext. min. tub mm. B
Correccid instal-lacié cable 1
Intensitat admissible cable Ic 380
Tipus receptor quadre
Correccio carrega receptor 0,9
Intensitat de calcul Ir 144
Complimient Ir<la<ic OK
Longitut del cable m 10
cdt DU=k.(Rcosf+Xsenf).l.L 0,40
cdt % acumulada 0,10%
Complimient cdt < 1% oK
Impedancia del cable z mmwW 1,61
Poder de tall final linia kA 21
Resisténcia de fase W 0,0030
| curtocircuit A 106.667
Tot correcte (OK / KO) ? 0K
Control tot correcte (0=0K / 1=KO) 0
Tipus Conductor (Z=RZ1; V=RV) 7
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QGBT

Caiguda tensié acumulada V 0,40
Poder de tall subquadre kA 21,29
Impedancia de la font mm-W 10,85
Potencia instal-lada kW 111,00
Poténcia maxima admissible kw 111,00
Poténcia simultanea estimada kW 111,00
Factor simultaneitat total 100%
Tot correcte (OK / KO) oK

X
Linia N@ 1
Us BOMBA 2
Poténcia instal-lada 90,00
Poténcia d'endolls 0,00
Factor simultaneitat estimat 1,00
Poténcia simultania kw 90,00
Tensio V 400
Ne fases i
Factor de poténcia estimat 1,0
Intensitat consumida A 129,9
Proteccid automatic la 250
Cable RZ1-K 1x95
R Q/Km 0,2060
X QfKm 0,0000
Seccid fase mm? 95,0
In cable ITC-BT 06/07 285
Tipus de canalitzacio aeri sota tub
Diametre ext. min. tub mm. 75
Correccid instal-lacié cable 1
Intensitat admisible cable Ic 285
Tipus receptor motor
Correccid carrega receptor 1,25
Intensitat de calcul Ir 162,38
Cumplimient Ir<la<ic OK
Longitut del cable m 10
cdt DU=k.[Rcosf+Xsenf).l.L 0,58
Caiguda tensid acumulada V 0,98
cdt % parcial 0,14%
cdt % acumulada 0,25%
Cumplimient cdt < 3% 6 5% 0K
Impedancia del cable z mm-W 2,06
Poder de tall final linea kA 17,89
Resisténcia fase W 0,0038
Resisténcia fase acumulada W 0,0068
| curtcircuit A 47.132
Tot correcte (OK / KO) ? OK
Control tot correcte (0=0K / 1=K0) 0
Tipus Conductor (Z=RZ1; V=RV) Z
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Annex I

FOTOGRAFIES
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