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1.- OBJECTE

El present estudi dels efectes sismics a considerar per al dimensionament de les
estructures, es realitza d'acord amb la normativa vigent en I'actualitat, constituida per la
Norma de construccio sismoresistent: part general i edificacio, NCSE-02, aprovada per
Reial Decret 997 / 2002 de 27 de setembre.

El present annex té com a objecte proporcionar els criteris que han de seguir dins del
territori espanyol per a la consideracié de l'accid sismica en el projecte, construccid,

reforma i conservacio d'aquelles edificacions i obres a qué li sigui aplicable.

La finalitat ultima d'aquests criteris és la d'evitar la pérdua de vides humanes i reduir el dany

i el cost econdmic que puguin ocasionar els terratremols futurs.

La consecucid dels objectius d'aquesta Norma esta condicionada, d'una banda, pels
preceptes limitadors de I'is de terra dictat per les administracions publiques competents,
aixi com pel calcul i el disseny especificats en els capitols seguents, i de l'altra, per la

realitzacié d'una execucio i conservacié adequades.

2.- APLICACIO DE LA NORMA

2.1.- AMBIT D'APLICACIO

Aquesta Norma és aplicable, tal com s'indica en I'Article 2. de el Reial Decret, a"... tots els
projectes i obres d'edificacio, i, en el que correspongui, als altres tipus de construccions,
fins que no es aprovin per als mateixos normes o disposicions especifiques amb
prescripcions de contingut sismoresistent.".
En compliment del que disposa |'apartat 1.2.4. "Prescripcions de indole General", s'inclouen
a continuacio la definicio i calcul de:

* Classificacié de les construccions.

* Criteris d'aplicacio de la Norma.

» Compliment de la Norma.

* Mapa de perillositat sismica. Acceleracié sismica basica.

 Acceleracio sismica de calcul.
2.2.- CLASSIFICACIO DE LES CONSTRUCCIONS
L'actual Norma de construccié sismoresistent, en el capitol |, apartat 1.2., Considera

diferents classes de construccio:
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* De moderada importancia: aquelles amb probabilitat menyspreable que la seva
destruccié pel terratrémol pugui ocasionar victimes, interrompre un servei primari o
produir danys significatius a tercers.
* De normal importancia: aquelles la destruccid pel terratrémol pugui ocasionar
victimes, interrompre un servei per a la col-lectivitat o produir importants pérdues
econdmiques, sense que en cap cas es tracti d'un servei imprescindible ni pugui
donar lloc a efectes catastrofics. Tots els passos superiors i inferiors projectats
queden classificats segons aquesta definicio.
» D'especial importancia: aquelles la destruccié pel terratrémol pugui interrompre un
servei imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics. En aquest grup s'inclouen
les
construccions que aixi es considerin en el planejament urbanistic i documents publics
analegs aixi com en reglamentacions més especifiques i, al menys, les seglents
construccions:
o Hospitals, centres o instal-lacions sanitaries de certa importancia.
o Edificis i instal-lacions basiques de comunicacions, radio, televisio, centrals
telefoniques i telegrafiques.
o Edificis per a centres d'organitzacié i coordinacio de funcions per a casos de
desastre.
o Edificis per a personal i equips d'ajuda, com casernes de bombers, policia,
forces armades i parcs de maquinaria i d'ambulancies.
o0 Les construccions per a instal-lacions basiques de les poblacions com
diposits d'aigua, gas, combustibles, estacions de bombament, xarxes de
distribucio, centrals eléctriques i centres de transformacio.
o Les estructures pertanyents a vies de comunicacié com ara ponts, murs, etc.
que estiguin classificades com d'importancia especial a les normatives o
disposicions especifiques de ponts de carretera i de ferrocarril.
o Edificis i instal-lacions vitals dels mitjans de transport a les estacions de
ferrocarril, aeroports i ports.
o Edificis i instal-lacions industrials inclosos en I'ambit d'aplicacié de Reial
Decret 1254/1999, de 16 de juliol, pel qual s'aproven mesures de control dels
riscos inherents als accidents greus en que intervinguin substancies perilloses.
o Les grans construccions d'enginyeria civil com centrals nuclears o termiques,
grans preses i les preses que, en funcié de el risc potencial que pot derivar-se

de la seva possible ruptura o del seu funcionament incorrecte, estiguin
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classificades en les categories A o B de el Reglament Técnic sobre seguretat
de Preses i Embassaments vigent.

o Les construccions catalogades com a monuments historics o artistics, o bé
d'interés cultural o similar, pels organs competents de les administracions
publiques

o Les construccions destinades a espectacles publics i les grans superficies

comercials, en qué es prevegi una ocupacio massiva de persones
2.3.- CRITERIS D'APLICACIO DE LA NORMA

L'aplicacio d'aquesta Norma és obligatoria en les construccions recollides en l'apartat

precedent, excepte:
* A les construccions d'importancia moderada.

* A les edificacions d'importancia normal o especial quan I'acceleracié sismica basica

sigui inferior a 0,04 g, sent g I'acceleracio de la gravetat.

* A les construccions d'importancia normal amb portics ben travats entre si en totes
les direccions quan l'acceleracio sismica basica ab sigui inferior a 0,08 g. Aixd no
obstant, la Norma sera d'aplicacio en els edificis de més de set plantes si l'acceleracid

sismica de calcul, ac, és igual o major de 0,08 g.

Si l'acceleracié sismica basica és igual o major de 0,04 g s'ha de tenir en compte els

possibles efectes de I'sisme en terrenys potencialment inestables.

Si I'acceleracio sismica basica és igual o major de 0,08 ge inferior a 0,12 g, les edificacions
de fabrica de mad, de blocs de morter, o similars, posseiran un maxim de quatre altures, i

si aquesta acceleracio sismica basica és igual o superior a 0,12 g, un maxim de dos.

Segons es tracti d'una o altra, es desenvolupen diferents procediments de calcul i es
defineixen per a aixd diferents parametres (periodes de retorn, coeficients de majoracio,

etc.).
2.4.- COMPLIMENT DE LA NORMA

En la Memoria de tot projecte d'obres s'incloura preceptivament un apartat de "Accions
sismiques”, que sera requisit necessari per al visat de el projecte per part de col-legi
professional corresponent, aixi com per a l'expedicié de la llicéncia municipal i altres

autoritzacions i tramits per part de les diferents administracions publiques.
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Quan sigui d'aplicacié aquesta Norma, a l'apartat de "Accions sismiques" els valors,
hipotesis i conclusions adoptades en relacié amb aquestes accions i la seva incidéncia en
el projecte, calcul i disposicié dels elements estructurals, constructius i funcionals de I'obra.
A més, en els planols s'han de fer constar els nivells de ductilitat per als quals ha estat

calculada I'obra.
2.5.- MAPA DE PERILLOSITAT SiISMICA

De el mapa corresponent a la perillositat sismica, inclos en el Capitol Il de la Norma, Figura
2.1. (Que s'adjunta a continuacid), en el qual se superposa la zona objecte d'estudi en el

present, es conclou que el valor de I'acceleracié sismica és 0,04 g.

= a, > 0,1ég
W 0125 < 9, < 01lég
[ 0083 < 9, < 012 — COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[10049 < @, < 0,089
1 o, < 0,04g

Mapa NCSE-02
2.6.- ACCELERACIO SiSMICA DE CALCUL
L'acceleracié sismica de calcul ac es defineix com el producte
a=>S-p-a
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Acceleracio sismica de calcul

e a, = acceleracié sismica basica
e p = Coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable de que
s'excedeixi ac en el periode de vida per al qual es projecta la construccio. Pren els
seguents valors:
o Construccions d'importancia normal: p=1,0
o Construccions d’'importancia especial: p=1,3
o S = Coeficient d'amplificacié de el terreny (adimensional). Pren el valor:

o Per:

C
. < - = —
prap=<01l-g-—S§ 125

Coeficient d’'amplificacié de el terreny. opcié 1

o Per:

01-g < <04 S ¢ + 3,33 ( % 01) (1 C)
. . . = e — . P — . —_
4 g— p ab— 4 g 1’25 4 p g 4 1’25

Coeficient d'amplificacié de el terreny. opci6 2

e Per
04-g< pa,—->5=10
Coeficient d’amplificacié de el terreny. opcié 3

o Sent C coeficient de el terreny que depén de les caracteristiques de el

terreny de fonamentacio segons les segient taula.

[J Terreny tipus |: Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens.
Velocitat de propagacié de les ones elastiques transversals o de
cisalla, vS>750m/s.C=1,0

[0 Terreny tipus Il: Roca molt fracturada, sols granulars densos o
cohesius durs. Velocitat de propagacié de les ones elastiques
transversals o de cisalla, 750 m /s =>vS>400m/s. C=1,3

1 Terreny tipus Ill: Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de

consistéencia ferma a molt ferma. Velocitat de propagacié de les ones
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elastiques transversals o de cisalla, 400 m /s =vS>200m/s. C =
1,6

T Terreny tipus IV: Sol granular solt, o sol cohesiu tou. Velocitat de

propagacioé de les ones elastiques transversals o de cisalla, vS < 200
m/s.C=2,0

3.- CONCLUSIONS

A la zona de el projecte tenim p =1, S = 1,04 (Opci6 2) i ab = 0,07g, tot i que donada la
superficialitat de les discontinuitats observades en alguns calculs s’ha utilitzat 0,08 i fins a
0,12g en component horitzontal.

després

a.=0,04169=0,687 m/s.
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