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MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

1. INTRODUCCIO | OBJECTE

1.1. ANTECEDENTS

Al mercat de la Sinia de Sant Pere de Ribes s’esta realitzant un projecte de millora de I'eficiéncia
energetica de gran part de les seves instal-lacions, amb l'objectiu de reduir la demanda energeética,
millorar la sostenibilitat ambiental de I'edifici i poder ser un edifici més eficient.

En aquests moments la tecnologia solar fotovoltaica ha arribat a un grau de maduresa que junt amb
I'actual legislacio estatal fan que les instal-lacions tinguin viabilitat economica i siguin una inversid fiable
amb un periode de retorn prou interessant. En aquest cas particular la gestié6 de la nova figura de
l'agregador energeétic i de les comunitats energetiques poden aportar el format administratiu necessari
per a l'establiment d'acords i contractes entre consumidors associats d’'una mateixa instal-lacié solar
d’autoconsum, sota la denominacié d’un autoconsum col-lectiu compartit a través de la xarxa de
distribucio.

En la present versié de la memodria s’han actualitzat els preus de les partides segons el banc de preus
BEDEC 2022 i altres preus actuals de mercat en data de maig del 2022.

1.2. OBJECTE

Es objecte del present projecte la definicid, descripcid i justificacio de les caracteristiques técniques i
administratives de la instal-lacié solar fotovoltaica plantejada per autoconsum sobre la coberta de I'edifici
del mercat de la Sinia de Roquetes, Sant Pere de Ribes.

La modalitat de connexié plantejada i reflexada en el present projecte es defineix com: autoconsum
connectat a linia interior amb compensacié simplificada d’excedents, de 30 kWn per a cobrir part del
consum dels serveis generals del mercat.

La instal-laci6 fotovoltaica complird la nova normativa segons el Reial Decret llei 15/2018 de 5 d’Octubre,
de mesures urgents per a la transicié energeética i RD 244/2019 del 5 d’Abril, per el que es regulen les
condicions administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

1.3. CONTINGUT | ABAST DEL PROJECTE

El projecte descriura amb tota la seva amplitud i detall tota la instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum,
posant emfasi a la seguretat de les persones, dels béns i de les instal-lacions, aixi com garantir una
excel-lent qualitat, durabilitat i fiabilitat de tota la instal-lacid, respectant en tot moment la totalitat del
compliment normatiu.

L'abast del projecte tan sols és la instal-lacid solar fotovoltaica de la coberta de I'edifici del mercat. No
entra dins I'abast del projecte les altres instal-lacions fotovoltaiques a fer en un futur proxim, perod s’han
explicat ja que la seva previsio si que es té en compte en el disseny de I'actual projecte, sobretot en alld
referent a la ubicacié i ocupacié d’espai, aixi com també el punt de connexié de totes les instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de BT i de la seva comunicacio.

Aclariment sobre les marques i models dels components i materials:

Qualsevol marca o model que aparegui en el present projecte té caracter orientatiu i no excloent. Es
mostra amb la voluntat d’acotar la funcionalitat i les caracteristiques técniques necessaries per a la
correcta execucio, funcionament i operacio de la instal-lacié projectada. Qualsevol modificacié sera
acceptada sempre que es justifiqui la seva equivaléncia al producte proposat en el projecte i tingui
consens entre els técnics responsables i el propietari..
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1.4. AUTORS DEL PROJECTE
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1.5. DADES GENERALS

A continuacié es mostren algunes de les principals dades generals de la instal-lacid, a mode de resum:

Modalitat d’autoconsum Autoconsum individual amb linia
directa interior, amb compensacio
simplificada d’excedents

Poténcia pic de la instal-lacioé 35,1 kWp

Poténcia nominal de la instal-laci6 30 KwN

Tipus de coberta Coberta inclinada tipus sandwich

Coplanar amb guies continues

Estructura ) .
d’alumini

Al quadre general de distribucio del

Punt de connexi6
mercat
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Tensiod al punt de connexié 3x230/400 V
N° moduls 78

Poténcia pic d’'un modul 450 Wp
Orientaci6 (azimut) a -45°
Inclinacio B 7°

N° d’inversors 1

Poténcia nominal de I'inversor 30

Els treballs a realitzar en aquesta instal-lacio es poden agrupar en aquests diferents blocs:

Instal-lacié dels moduls fotovoltaics sobre estructura coplanar fixada sobre la coberta amb guies
continues d’alumini.

Connexionat dels strings a l'inversor, ubicat en una paret a la coberta plana de I'edifici, de facil accés. Al
costat de I'inversor hi hauran els dos quadres de proteccions de DC i AC.

Connexio de la sortida de linversor al quadre eléctric de distribucié del mercat, ubicat a la planta
soterrani de I'edifici. Existeix un pas de tubs en vertical per on es fara aquesta conduccid.

2. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Titular: AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES
NIF: P0823100C

Domicili social: | PLACA DE LA VILA, 1.
Poblacié: 08810 SANT PERE DE RIBES

3. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

Adreca / Emplacament de la EUGENI D'ORS 103 — MERCAT SG
instal-lacio: 08812 SANT PERE DE RIBES

SOM OPEN ENERGY S.L. NIF:B10546950 5/111



MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

Imatge 1) Emplacament de I'edifici. Vista aéria de la coberta

Imatge 3) Espai de coberta on s’ubicaran els moduls
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4. REGLAMENTACIO | NORMATIVES

>

>

YV V V VYV V

YV V V V

RD 842/2002, de 2 d’agost. Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT) i Instruccions
Técniques Complementaries (ITC).

Resolucié del 9 de gener de 2020, de la Direccié General d’'Industria i de la Petita i Mitjana
Empresa, per al qual s’actualitza el llistat de normes de la ITC-BT-02 del REBT.

Adaptacié del REBT degut a la publicacié del Reglament Delegat 2016/364, que estableix les
classes possibles de reacci6 al foc dels cables eléctrics.

Llei 24/2013, del Sector Eléctric.
Decret Llei 16/2019

RD 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de l'autoconsum d’energia eléctrica.

RD llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la proteccid
dels consumidors.

RD 900/2015, de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministra d’energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexidé a xarxa de les instal-lacions
de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia.

RD 1955/2000, de 1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucid,
comercialitzacio, subministra i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica.

RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

Ordre TEC/1281/2019, de 19 de desembre, per la qual s’aproven les instruccions técniques
complementaries al Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

Resolucié de 7 de novembre de 2019, de la Comissi6é nacional dels Mercats i la Competéncia,
per la qual s’aprova I'adaptacié del procediment d’operacié 14.8 “subjecte de liquidacié de les
instal3lacions de producci6 i de les instal-lacions d’autoconsum” i del procediment d’operacio
14.4 “drets de cobrament i obligacions de pagament pels serveis d’'ajust al sistema “ al RD
244/2019.

Resolucié de 11 de desembre de 2019, de la Secretaria d’Estat d’Energia, per la qual s’aproven
determinats procediments d’operacié per la seva adaptacié al RD 244/2019.

RD 1074/2015, de 27 de novembre, pel qual es modifiqguen diverses disposicions en el sector
electric.

Resolucié de 5 de desembre de 2018, de la Direccid General d’'Industria i de la Petita i Mitjana
Empresa, per la qual s’aproven especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucién
Eléctrica, SLU, en particular:

Especificaci6 particular NRZ101_EP Instal-lacions privades Generalitats.

Especificacio particular NRZ103_EP Instal-lacions privades Consumidors BT.

Especificacio particular NRZ105_ EP Instal-lacions provades Generadores BT.

RD 513/2017, de 22 de maig. Reglament d’Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis (RIPCI).

Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els
productes.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals.
RD 1627/1997, de 24 d’octubre. Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres.
RD 486/1997, de 14 d’abril. Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

RD 485/1997, de 14 d’abril. Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i
salut en el treball.
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» RD 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el RD 1215/1997, de 18 de juliol, pel
qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors
dels equips de treball en matéria de treballs temporals en altura.

» RD 1215/1997, de 18 de juliol. Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels
treballadors dels equips de treball.

> RD 773/1997, de 30 de maig. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio
pels treballadors d’equips de proteccié individuals.

» Guia de tramitacié de I'autoconsum, en la seva versié preliminar, publicada per I'IDAE.

» Guia Tecnica d’aplicacié del REBT, en la seva edicid6 de novembre de 2017, publicada pel
Ministeri d’Economia, Industria i Competitivitat.

» Guia Tecnica per l'avaluacio i prevencid dels riscos relatius a la utilitzacié d’equips de treball,
editat pel Ministeri de treball i immigracié i 'INSHT (Institut Nacional de Seguretat i Higiene al
Treball), en la segona edici6 del novembre del 2011.

» Ordenances municipals de I'ajuntament de Sant Pere de Ribes.

Les instal-lacions solars fotovoltaiques estan subjectes al marc normatiu establert per les instal-lacions
eléctriques de baixa tensi6 REBT i més especificament la instruccié técnica ITC-BT 40 “Instal-lacions
generadores de baixa tensié”.

En les instal-lacions fotovoltaiques, cal tenir en compte el compliment de les normes UNE-EN elaborades
pel Comité Técnic de Normalitzacio, les AEN/CTN/206/GT82, que corresponen a sistemes d’energia
solar fotovoltaica i que defineixen els parametres minims exigibles als equips i instal-lacions
fotovoltaigues. A més a més es tindran en compte totes les bones practiques de la millor bibliografia
tecnica d’instal-lacions solars, aixi com les recomanacions dels fabricants.

Complementariament a tot aixo i referit Gnicament a les instal-lacions fotovoltaiques de connexié a la
xarxa, les companyies eléctriques estableixen els requisits técnics que han de complir totes les
instal-lacions fotovoltaiques que vulguin operar a traves de la seva xarxa eléctrica. En aquest sentit, es
seguiran també totes les normatives i recomanacions de 'empresa distribuidora.

QUALIFICACIO PROFESSIONAL DE L’EMPRESA INSTAL-LADORA:

Segons la normativa vigent, els técnics qualificats per a executar les instal-lacions fotovoltaiques seran
els instal-ladors eléctrics de baixa tensid6 amb categoria d’especialista IBTE, que habilita l'instal-lador/a
per a executar i dissenyar les instal-lacions generadores d’electricitat en baixa tensio.

4.1. MARC LEGAL DE LA INSTAL-LACIO SEGONS EL RD 244/2019

El RD 244/2019 pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de
'autoconsum d’energia eléctrica estableix les condicions administratives, técniques i econdmiques per
les modalitats d’autoconsum d’energia eléctrica definides a l'article 9 de la Llei 24/2013, del Sector
Eléctric.

El que disposa en aquest RD resulta d’aplicacié a les instal-lacions i subjectes acollits a qualsevol de les
modalitats d’autoconsum d’energia eléctrica definides en l'article anteriorment anomenat.

Aixi, la instal-lacié d’autoconsum quedara classificada en les seglients modalitats:

4.1.1 AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS

Instal-lacions que a més a més de subministrar energia eléctrica per autoconsum, poden injectar energia
excedentaria a les xarxes de transport i distribucié. A aquest grup pertanyeran les instal-lacions de
produccid proximes i associades a les de consum (tant en xarxa interior com les que utilitzin la xarxa de
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distribucié o transport). En aquests casos, hi ha dos tipus de subjectes dels que preveu l'article 6 de la
Llei 24/2013, de 26 de desembre, que son el subjecte consumidor i el productor.

Dins d’aquest grup les instal-lacions amb excedents podran ser:

2.A) AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS ACOLLIDES A COMPENSACIO

Instal-lacions d’autoconsum amb excedents en les quals el productor i consumidor opten per acollir-se al
sistema de compensacio d’excedents.

El consumidor utilitza I'energia procedent de la instal-lacié d’autoconsum quan la necessita, podent
comprar energia de la xarxa en els moments en qué aquesta energia no sigui suficient. Quan no es
consumeix la totalitat de I'energia procedent de la instal-lacié d’autoconsum, aquesta pot injectar-se a la
xarxa i, en cada periode de facturacio, la factura emesa per la comercialitzadora compensara el cost de
'energia comprada a la xarxa amb I'energia excedentaria valorada al preu mig del mercat horari (pers
consumidors PVPC) o al preu acordat amb la comercialitzadora, aplicant-se posteriorment els peatges i
impostos que pertoquin. En cap cas el resultat podra ser negatiu.

Per a tal cas, és necessari que es compleixin totes les condicions segients:
. La poténcia total de les instal-lacions de produccié no sigui superior a 100 kW.

Il. En el seu cas, el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de subministre pel consum associat i
pels consums auxiliars amb una empresa comercialitzadora.

Il. El consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacié d’excedents
d’autoconsum definit a 'article 14 del RD.

V. La instal-lacié de produccié no estigui subjecta a la percepcié d’'un régim retributiu addicional o
especific (segons RD 413/2014).

Dins de cada modalitat d’autoconsum, 'autoconsum podra classificar-se en:

INDIVIDUAL: només existeix un consumidor associat a la instal-lacié de producci6.

COL-LECTIU: hi ha varis consumidors associats a les instal-lacions de produccié proximes.

En qualsevol cas, el consumidor i el propietari de la instal-lacié generadora poden ser persones fisiques
o0 juridiques diferents. S’ha de tenir en compte que un consumidor només podra estar associat a una
modalitat d’autoconsum a la vegada.

4.1.2 TRAMITACIO ADMINISTRATIVA

La tramitacié administrativa de les instal-lacions d’autoconsum poden requerir tramits a nivell estatal,
autonomic i local, a més a més de tramits amb I'empresa distribuidora.

Segons la poténcia de la instal-lacid, la modalitat d’autoconsum, el tipus de connexio i el tipus
d’instal-lacio, algunes instal-lacions estaran exemptes de part d’aquesta tramitacio.
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4.1.3 ACCES | CONNEXIO A LA XARXA EN LES MODALITATS D’AUTOCONSUM

Les instal-lacions de generacié dels consumidors acollits a la modalitat d’autoconsum sense excedents
estan exemptes d’obtenir permisos d’accés i connexid.

En les modalitats d’autoconsum amb excedents, les instal-lacions de produccié de poténcia igual o
inferior a 15 kW que s’ubiquin en sol urbanitzat que disposi de les dotacions i els serveis requerits per la
legislacié urbanistica estan exemptes d’obtenir permisos d’accés i connexio.

En les modalitats d’autoconsum amb excedents, els subjectes productors als quals no els sigui aplicable
el que disposa I'apartat anterior, han de disposar dels seus permisos d’accés i connexid corresponents.

CONTRACTES D’ACCES EN LES MODALITATS D’AUTOCONSUM

Els subjectes consumidors connectats a baixa tensié, ens els quals la instal-laci6 generadora sigui de
baixa tensio i la poténcia instal-lada de generacié sigui inferior a 100 kW que facin autoconsum, la
modificacié del contracte d’accés I'ha de fer 'empresa distribuidora a partir de la documentacié remesa
per les comunitats autonomes.

Les comunitats autonomes han de remetre la informacié esmentada a les empreses distribuidores en el
termini no superior a 10 dies des de la seva recepcié. La modificacié del contracte esmentada I'ha de
remetre I'empresa distribuidora a les empreses comercialitzadores i als consumidors corresponents en el
termini de 5 dies a comptar de la recepcié de la documentacio.

DEFINICIONS

En les instal-lacions d’autoconsum intervenen diferents actors el paper dels quals i responsabilitats
poden variar en funcié de la modalitat d’autoconsum. En aquest cas tindrem:

e CONSUMIDOR ASSOCIAT

Es el consumidor d’energia eléctrica en un punt de subministrament que té associades
instal-lacions proximes de xarxa interior o instal-lacions proximes a través de xarxa. Pot estar
associat a un autoconsum individual, o bé a un autoconsum col-lectiu.

e TITULAR DE LA INSTAL:-LACIO DE GENERACIO EN AUTOCONSUM

Sera aquell que s’inscrigui com a titular d’'una instal-laci6 de generacié en els registres
d’autoconsum. En les instal-lacions SENSE excedents, el titular sera el consumidor. En el cas
d’autoconsums col-lectius, la titularitat sera repartida entre tots els consumidors associats. En les
instal-lacions AMB excedents, el titular sera el subjecte productor.

e PRODUCTOR ASSOCIAT

En les instal-lacions AMB excedents i NO acollides a compensacid, sera qui aparegui inscrit com
a productor al RAIPRE i per tant realitzi la venda de I'energia excedentaria.

e PROPIETARI DE LA INSTAL-LACIO DE GENERACIO EN AUTOCONSUM

En qualsevol modalitat d’autoconsum podra ser una persona fisica o juridica diferent del
consumidor i del productor. Aixi és possible que el propietari sigui una empresa de serveis
energetics, una comunitat de propietaris, etc.
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4.1.4 INSTAL-LACIONS D’AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS ACOLLIDES A
COMPENSACIO

La connexi6 de les instal-lacions es pot realitzar de dues maneres:

e Amb connexié a la xarxa interior del consumidor o consumidors associats. En aquest cas es
denominen instal-lacions proximes en xarxa interior.

e Amb connexié en un punt extern de la xarxa interior, de manera que la instal-lacié generadora
s’uneix als consumidors associats utilitzant la xarxa publica de distribucié. En aquest cas es
denominen instal-lacions proximes a través de xarxa.

Les connexions a través de xarxa han de satisfer almenys un dels segients criteris:

1. La connexi6 es realitza a la xarxa de BT que es deriva del mateix centre de transformacio al que
pertany el consumidor.

2. La connexi6 tant dels consums com de la generacio es realitza en BT i la distancia existent entre
els comptadors de generacio i de consum és menor de 500 m, mesurats en projeccié ortogonal
en planta.

3. La instal‘lacié6 generadora i els consumidors associats s’ubiquen en la mateixa referéncia
cadastral, presa com a tal si coincideixen els 14 primers digits.

Generador

PRODUCTOR
Inversory
protecciones

CONSUMIDOR
¥,

Consumos

Contador
il = i
S
Contador

T @
suministro ¢

4 Red de
Fusible % distribucion ?

Red de

. . 5y DISTRIBUIDORA
distribucién

COMERCIALIZADORA

Imatge 4 i 5) Esquemes modalitat autoconsum amb connexié individual i compensacié d’excedents
segons guia IDAE.
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4.2 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Segons l'article 4.1 del RD 244/2019, aquesta instal-lacié quedara classificada en la modalitat
d’autoconsum seguent:

INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO SIMPLIFICADA
D’EXCEDENTS DE MENYS DE 100 kW

En la seglient taula s’intenta resumir els passos que s’hauran de fer en la tramitacié davant de les
diferents administracions:

Disseny de la instal-laci6 (1)

MTD (P<10 kW)

Projecte técnic (P>10 kW) X

Permisos d’accés i connexio / Avals o garanties

No aplica per tenir un dispositiu antiabocament certificat UNE 217001
No aplica per tenir una poténcia nominal P<15 kW en sdl urbanitzat
Sol-licitud del punt de connexié

Pagament de I'aval

Contracte Técnic d’Accés (CTA)

Verificacié del punt de mesura

X X X X

Llicencia o permis d’obres (2)

Presentacio d’obres menors (segons consulta a ajuntament) X

Autoritzacions ambientals i d’utilitat pablica

No aplica a Catalunya X

Autoritzacio administrativa préevia i de construccio6 (3)

P<100 kW No aplica (exemptes) X

P>100 kW Si aplica

Inspecci6 inicial i inspeccions periodiques

No aplica segons Catalunya X

Autoritzacié d’explotacio

P<10 kW No necessita tramit

P>10 kW  Si, segons CC.AA X
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Contracte d’accés

P<100 kW Exemptes (comunicacié o modificacié de contracte a través X
de les CC.AA)

P>100 kW Exemptes (comunicacio canvi de contracte)

Contracte de subministre de serveis auxiliars

Exemptes (no aplica) X

Llicéncia d’activitat

Exemptes (no aplica) X

Inscripcié al registre autondmic d’autoconsum

P<100 kW Tramit d’ofici realitat per la CC.AA X

P>100 kW Si

Inscripcié de la instal-lacié al RITSIC (Reglament d’Instal-lacions Técniques de
Seguretat Industrial)

Si X

Inscripcié al registre administratiu d’autoconsum d’energia eléctrica

Si Tramit d’ofici realitat per la CC.AA, via telematica X

Inscripcié al Registre Administratiu d’Instal-lacions Productores d’Energia Eléctrica
(RAIPRE)

No aplica X

Contracte de representacio al mercat

No aplica X

(1) En qualsevol cas s’haura de presentar un CIE (Certificat d’Instal-lacié Eléctrica) firmat per una
empresa instal-ladora autoritzada, categoria especialista, segons RD 842/2002.

Tramits municipals

Abans de la construccio

Llicéncia d’obres urbanistica (sotmesa al regim de comunicacié d’obres)

Tramits autonomics

Finalitzada la construccid i abans de la posada en marxa

Inspeccié per OCT al tractar-se de una modificacié en la instal-laci6 de Baixa
Tensio, i disposar de zones humides >25 kW, ser local de publica concurréncia.

Inscripcio6 al RITSIC

SOM OPEN ENERGY S.L. NIF:B10546950 13/111



MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

Autoritzacié d’explotacié definitiva

Registre al RAC (inscripci6 al registre administratiu d’autoconsum d’ofici)

Tramits amb la companyia distribuidora

Abans d’iniciar la instal-lacié i abans de sol-licitar el permis d’obres

Sol-licitar i pagar el permis d’accés i connexid6 de l'autoconsum a I'empresa
distribuidora (2)

Fer el diposit de I'aval (40 €/kW)

Sol-licitar el numero CAU (Codi d’Autoconsum) (1)

Finalitzada la instal-laci6 i abans de la posada en marxa
Sol-licitar la verificacié del punt d’accés i connexié a la companyia distribuidora

Firmar un nou contracte tecnic d’accés (CTA)

Empresa comercialitzadora

Sol-licitar la compensacié d’excedents

Modificar el contracte ATR amb I'empresa distribuidora

S’haura de sollicitar el CAU a I'empresa distribuidora, el qual identificara de forma unica I'autoconsum.
Estara format pel CUPS, amb 22 caracters, seguit del codi A i tres zeros.

Atorgament d'accés i punt de connexié a la xarxa de distribucié d’EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
SL

Per tant, cal senyalar i puntualitzar que en cap es podran iniciar les obres de la construccié de la
instal-lacié sense haver obtingut de manera favorable tots els permisos i autoritzacions necessaries.

Una vegada finalitzada la instal-lacio, aquesta sera inscrita al RITSIC (Reglament Técnic de Seguretat
Industrial de Catalunya) i posteriorment el titular presentara a I'’Administracié la comunicacio de la seva
posada en servei com a “Instal-lacié generadora d’autoconsum amb excedents de menys de 100 kW”,
segons els procediments establerts per la Generalitat de Catalunya. No obstant el titular pot delegar
aquest tramit a la empresa instal-ladora, els tecnics redactors del projecte, o el Organisme de control.

La instal-lacié sera operativa una vegada instal-lada i s’hagin obtingut tots els permisos i llicéncies de
manera favorable

4.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO SEGONS REBT

La instal-lacio electrica complira perfectament amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i
Instruccions Técniques Complementaries, aprovat pel Real Decret 842/2002, de 2 d’agost. Aquest
reglament té per objecte establir les condicions técniques per tal de garantir el bon funcionament de les
instal-lacions eléctriques connectades a una xarxa de baixa tensio.

La instrucci6 ITC BT-04 del REBT determina la documentacié técnica que han de tenir les instal-lacions
eléctriques de baixa tensié per ser legalment posades en servei.
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grup c instal-lacions generadores de P>10 kW

Aquesta instal-lacié queda subjecta a I'elaboracié d’'un projecte per a la seva execucio.

Una vegada finalitzada la instal-lacié eléctrica, I'empresa instal-ladora autoritzada que realitzi la
instal-lacié haura d’emetre el Certificat d’Instal-lacié Eléctrica (CIE), firmat per un instal-lador autoritzat.
La justificacié de la legalitzacié de la instal-lacié eléctrica es fara mitjancant la inscripcié al RITSIC, que
podra ser realitzada per 'empresa instal-ladora, els técnics redactors del projecte, o el Organisme de
control documentacié que sera entregada al titular.

5. DADES DE PARTIDA

5.1. DADES DEL PUNT DE SUBMINISTRAMENT | DE CONSUM ELECTRIC DE
L’EQUIPAMENT

La companyia distribuidora de I'energia eléctrica és EDISTRIBUCION REDES DIGITALES SL i la tensié
de subministrament és de 3x230/400 V i la freqiiéncia de xarxa de 50 Hz. El comptador eléctric esta
ubicat alla a on es va determinar amb la distribuidora, resultant del projecte eléctric de legalitzacié que es
va fer en el seu dia per a sol-licitar I'alta de nou subministre a I'establiment.

DADES DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA
CUPS ES0031408125031003ZC
DISTRIBUIDORA E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES SL
COMERCIALITZADORA ENDESA ENERGIA S.A.U
TARIFA D’ACCES 3.0A
ATR 000450094317
POTENCIA CONTRACTADA | 156 kW
CONSUM ANUAL 98.123 kWh

Es tracta d’'un recinte especific per a ubicar els comptadors de tot I'edifici, ubicat a la planta baixa, amb
acceés directe des de la via publica. En aquest local hi ha les CGP i equips de mesura (diferents TMF i
TMF10, aixi com moduls de comptadors) de tots els subministres i parades del mercat.

Les instal-lacions dels serveis comuns i generals del mercat tenen un equip TMF10, amb un interruptor
general de 630A (reg.0,8), d’on surt la derivacio individual de 4x(2x240) mm2 fins al quadre general de
distribucid, ubicat a la planta soterrani, on hi ha I'lGA i totes les linies de distribucié de la instal-lacié
interior existent. Sera en aquest punt on hi ha el quadre general que es connectara la instal-laci6é solar
fotovoltaica.
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Imatge 6 i 7) Comptador TMF10 i Quadre General de Baixa Tensi6 on es connecta la produccio FV, amb
espai reservat per instal-laci6 magneto térmic.

Irﬁatge 81 9) Espai de pas per baixada de cable a QGBT, i porta dreta d’accés a QGBT.
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El consum mensual del mercat és bastant estacional. A continuacié es mostren dues corbes de consum
setmanals de dos mesos de referencia, com soén el marg i 'agost:

Consum setmanal del marg i de I'agost
80 sm— Setmana agost

—Setmana marg

kWh

40

20

Dies setmanals

Imatge 10)- Grafic de consum real mercat setmana Marg¢ i Agost

Es pot observar com el consum setmanal és constant de dilluns a dissabte que és quan hi ha activitat i el
mercat esta obert, excepte el diumenge que esta tancat i no hi ha practicament consum, excepte el
consum basal de les propies instal-lacions.

El dimensionat i valoracié energética de la instal-lacié s’ha fet en base a les corbes horaries anuals de tot
un any, podent valorar I'energia autoconsumida i excedentaria segons I'estimacié feta. Aquestes dades
poden variar de la realitat ja que I'entrada en vigor dels nous peatges a I'1 de juny del 2021 i de la
circular 3/2020, la nova distribucié horaria dels peatges i carrecs pot fer variar el perfil de consum, els
preus de I'energia, etc. que poden afectar a I'evolucié del consum dels propers mesos de la instal-lacid.
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5.2. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO | COBERTA

Tot l'edifici esta construit amb estructura de formigd armat, parets de bloc de formigé o de panells
sandvitx i 3 cobertes de xapa d'acer grecada formant un sandvitx "in situ" amb forma triangular i a dues
aigles, amb un 7% de pendent.

Les cobertes estan en bon estat i no tenen ombres o obstacles que en dificultin els treballs. Es una
coberta facilment accessible i transitable des de la planta coberta, a la qual s’hi accedeix des d’una
escala vertical existent.

Els moduls s’hauran d’acopiar a la teulada amb una grua que els pugi fins alla, igual que I'estructura i
tota la resta de material. La coberta disposa d’'una linia de vida existent i d’'un mur perimetral de
proteccid, perd aquests sistemes hauran de ser revisats i verificats per 'empresa instal-ladora, la qual
haura de complir en tot moment amb les exigéncies de seguretat que s’estableixin.

En un extrem triangular de la planta coberta hi ha una coberta plana a on hi ha tots els equips de
climatitzacié i refrigeraci6 de l'edifici. Es en aquell punt on s’ubicara l'inversor i els quadres de
proteccions en un tros de paret totalment net que hi ha.

6. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

6.1. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

Es tracta d’una instal-lacié coplanar en coberta sandwich de xapa grecada. S’instal-len 78 moduls de 450
Wp amb un inversor de 30 kW. Els moduls es disposaran fisicament en 3 files de 26 moduls en posicié
vertical. Cada fila estara connectada eléctricament formant 2 strings de 13 moduls cada un. D’aquesta
manera s’obté una instal-lacié amb disposicié fisica i eléctrica dels moduls molt ordenada i simétrica.

La distribucio del cablejat dels strings es fa mitjangant una safata perforada amb tapa, que transcorrera
per sobre la coberta sandwich fins anar a la paret perimetral a on s’ubicara l'inversor i els quadres de
proteccions. Per aquesta safata hi aniran els 6 strings fins al quadre de proteccions de DC. Hi haura
també una xarxa de terra que uneixi tota I'estructura i els moduls, conduits i connectats de manera
equipotencial amb un conductor de coure de 6 mm2.

Els strings aniran a un quadre de proteccions de DC amb fusibles i sobretensions, segons REBT. De la
sortida del quadre de DC es connectaran tots els strings a l'inversor. La sortida ja en AC es portara a un
quadre de proteccions de AC amb proteccié magnetotérmica i diferencial, i d’alla es portara el conductor
per una safata metal-lica fins a buscar el pas vertical que hi ha al costat de I'escala d’accés, el qual ens
permetra portar la linia de I'inversor fins a la planta soterrani a connectar al quadre eléctric.

L’inversor estara ubicat en aquesta mateixa paret a on hi ha els quadres de proteccions, a la planta
coberta, en un espai totalment lliure d’obstacles i de facil accés i operacié.
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N° moduls 78
Poténcia pic d’'un modul 450 Wp
Orientacié (azimut) a -45°
Inclinacio B 7°
Poténcia pic de la instal-lacio 35,1 kWp
Poténcia nominal de la instal-lacio 30 kW

Es mostren diferents imatges de la simulacié de la instal-lacié dels moduls realitzada amb el software
Solaredge design. La seva funci6 i objecte és poder aclarir i donar una visio més senzilla i entenedora de
la instal-laci6 acabada, pero en cap cas té una prevaléncia en mides i dimensions, ja que les que
prevalen son les dels planols.

Imatge 11,12,13,14,15) Perspectives software solaredge design.
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6.2. DESCRIPCIO DETALLADA DE LES DIFERENTS PARTS DE LA INSTAL-LACIO

Per a desenvolupar la interconnexié de tot el sistema, es faran les corresponents connexions eléctriques
de tot el sistema, tant en DC com en AC, agrupats en els seguents blocs:

* Interconnexié moduls (DC)
» Connexi6 dels moduls fins als inversors, amb les corresponents proteccions (DC)
» Connexi6 dels inversors al quadre de proteccions (AC)

* Punt de connexio a la xarxa (AC)

6.3 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS | DEL MATERIAL

6.3.1 EL MODUL FOTOVOLTAIC

El camp fotovoltaic estara format per 78 moduls fotovoltaics de 450 Wp model JA SOLAR JAM72S20-
450/MR o equivalent. Els moduls proposats han de tenir connectors multi-contact MC4, tolerancia
positiva i caixa de connexid IP65 amb diodes de derivacio. A més a més han de complir tota la normativa
actual vigent i han de ser sempre de la mateixa marca i model. Les especificacions técniques dels
moduls, per unes condicions STC, seran les seguents:

Modul JAM72S20-450/MR STC

Poténcia MPP PMPP (Pmax) 450 W
Intensitat de curtcircuit Isc 11,45 A
Tensio de circuit obert Voc 49,21V
Intensitat MPP IMPP 10,86 A
Tensié MPP VMPP 41,44V
Eficiéncia del modul 20,2 %
Coeficient de temperatura | a(Voc) -0,27 %/K

STC: Irradiancia 1000 W/m2, temperatura de la cél-lula 25°C, AM1.5
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6.3.2 ESTRUCTURA

L'estructura sera amb guies i fixacions d'alumini i tota la cargolaria d'acer inoxidable, especial per a
instal-lacions fotovoltaiques. Es tracta de sistemes estandaritzats per a muntatges coplanars en cobertes
sandwich de xapa grecada.

Es collara a la xapa exterior dels panells de coberta mitjangant cargols auto-roscants amb volandera de
neopre. Inclou juntes d'EPDM que garanteixen la impermeabilitat de la coberta.

6.3.3 CARREGA ESTRUCTURAL

Els moduls fotovoltaics instal-lats a les cobertes dels edificis hi provoquen uns esforgos degut al pes que
tenen (moduls, estructura, neu, etc.) i a la forga transmesa per I'efecte del vent.

Tipus de carrega [kN/m2]

Extracte de la taula 3.1 del DB SE-AE5 del CTE
Uniforme | Concentrada

F Cobertes transitables accessibles d’'Us privat 1 2
Cobertes amb inclinacid 1 5
inferior a 20°
Cobertes accessibles | g1
G solament per a Cobertes lleugeres sobre 0.4 1

o corretges (sense sostre)
conservacio

G2 Cobertes a_mb inclinacié 0 >
superior a 40°

L’estudi de carrega de vent i neu segons les exigéncies del CTE s’han realitzat amb el programa de
calcul base k2 systems (s’adjunta en el present annex de calcul).

Del projecte executiu existent del Mercat de la Sinia de I'any 2011, s’ha extret la seglent taula amb les
sobrecarregues considerades:

SOBRECARREGUES D’'US

Cobertes transitables (F):

Terrats accessibles privadament: (us instal.lacions) | 4,00 | KN/m2

Coberta inclinada (accessible manteniment) 1,00 | KN/m2

Per tant la sobrecarrega d’'us admissible de la coberta objecte de la intervencié es de 1 kN/m2 essent
superior a la sobrecarrega transmessa per el nou sistema, de 0,12 kN/m2.
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Accions variables
Accions permanents
SUBCATEGORIA D’US: D2
i Pes propi | Pes propi Sobrecarrega Sobrecarrega
Tipus S PrOPH) e tabiqueria o - s Neu | CARREGA TOTAL
Sostre o Planta de forjat paviment | llacions dus
. kN/mm? kN/mm?
Sostre: | N/mm? kN/mm? kN/mm?
kN/m?
COBERTA
RET 7.10 2.00 4.00 13.10
MAGATZEM
COBERTA SALA DE
MET 0.30 0.50 1.00 0.40 2.20
VENDES
SOSTRE BAIXA 10.00+10.00
RET 7.10 2.00 29.10
ZONA MAGATZEM ALTERNADES*
SOSTRE BAIXA 5.00+5.00
RET 7.10 2.00 19.10
SALA DE VENDES ALTERNADES*
Suelis 10.00+10.00
SOTERRANI MOLL RET 7.10 2.00 29.10
DE CARREGA ALTERNADES*
SOSTRE
RET 7.10 2.00 5.00 14.10
SOTERRANI

6.3.4 ESTRUCTURA DE SUPORT

L’estructura de suport sera I'element mecanic encarregat de suportar els panells; aguest element ha de
complir com a minim els requisits segients:

* Llarga vida util sense manteniment i muntada a la intempérie.
* Resisténcia mecanica als esforgos provocats pel vent.

* Rapidesa i senzillesa de muntatge.

 Cost adequat.

Encara que la major part dels fabricants disposen dels suports adequats per als seus panells i
adaptables a diverses cobertes, havent de complir estrictament les seves recomanacions i instruccions
de muntatge.
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6.3.5 CRITERIS | NORMES PER AL DISSENY | EL MUNTATGE BASIC D’ESTRUCTURES DE
SUPORT:

1. Les estructures de suport han de ser capaces de resistir, com a minim, 25 anys d'exposicié a la
intempérie sense corrosié o fatiga apreciables.

2. L’estructura de suport s’haura de calcular per a suportar carregues extremes per factors climatologics
adversos com el vent, la neu, etc., d’acord amb el CTE apartat SE-AE Seguridad Estructural — Acciones
en la Edificacion.

3. El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixacio dels panells permetra les dilatacions
termiques necessaries, sense transmetre carregues que afectin la integritat dels captadors o la coberta,
seguint les indicacions del fabricant.

4. L’estructura i els marcs metal-lics dels captadors es connectaran a una presa de terra i s’ajustaran al
REBT.

6.3.6 CARREGUES DE VENT

Les fixacions dels moduls fotovoltaics han de ser capacos de suportar les forces que hi actuin a sobre
com a conseqiéncia de la pressio del vent a que es trobin sotmesos. En tal cas, el vent que pot
representar un risc és el que vingui del nord, ja que produira forces de traccié sobre els suports i
fixacions que sempre seran meés destructives que les forces de compressié.

6.3.7 ONDULADOR

L’inversor de CC/CA (o ondulador) és I'element encarregat de transformar el corrent continu (DC) produit
pels moduls fotovoltaics en corrent altern de les mateixes caracteristiques de tensié i freqiiéncia que la
xarxa eléctrica de distribucié a la qual s’acobla: 3x230/400 V i 50 Hz.

L’inversor ha de disposar d’'un conjunt de proteccions obligatories per normativa per poder acoblar-se a
la xarxa electrica, com son:

¢ No funcionament en “illa”: l'inversor no pot estar generant quan no hi hagi tensié a la xarxa de
distribuci6 a la qual esta connectat.

e Control de minima i maxima tensio: I'inversor s’haura de desconnectar automaticament quan
la tensié del sistema decaigui a partir del 85% de la tensio de referéncia (minima tensié Umin=
0,85 x U0) o quan la superi en un valor del 110 % (maxima tensié Umax=1,10 x U0).

e Control de frequencia: I'inversor s’haura de desconnectar automaticament quan la frequéncia
de xarxa decaigui per sota de 49 Hz o superi els 51 Hz.

Aquestes proteccions estan incorporades en el mateix inversor i, en la documentacié annexa del present
projecte s’aporten els document acreditatius del fabricant conforme disposa i compleix les proteccions
anteriors.

D’altra banda, els inversors de connexid a xarxa disposen d’un sistema de control al costat DC que
permet optimitzar el funcionament dels moduls fotovoltaics; aquest control s’anomena “seguiment del
punt de maxima potencia” o MPPT. El sistema busca el punt de maxima poténcia (IMPP, VMPP) del
camp fotovoltaic per tal que aquest generi la maxima poténcia disponible en cada moment, ja que
aquesta varia, principalment, en funcié de la irradiancia solar i, en segon terme, per l'efecte de la
temperatura ambient a les cél-lules solars dels moduls.
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Quan la legislacio vigent estableixi que la instal-lacié hagi de disposar d’una separacioé galvanica entre la
xarxa i les instal-lacions generadores, bé sigui per mitja d’'un transformador d’aillament o qualsevol altre
mitja que compleixi les mateixes funcions, amb base al desenvolupament tecnologic, s’entendra que les
funcions que es persegueixen utilitzant un transformador d’aillament de baixa freqiieéncia son:

Aillar la instal-lacié generadora per evitar la transferéncia de defectes entre la xarxa i la instal-lacio.
Proporcionar seguretat personal.

Evitar la injeccié de corrent continu a la xarxa.

Segons la “nota d’interpretacié técnica de I'equivaléncia de la separacié galvanica de la connexio
d’instal-lacions generadores en baixa tensié” elaborada pel Ministeri d’Industria en data de 17/12/2010,
estableix que es poden utilitzar inversors sense transformador d’aillament galvanic sempre que la corrent
continua que passi a la xarxa sigui menor del 0,5% del corrent de sortida.

En abséncia d’'un transformador de separacié galvanica entre la instal-lacié fotovoltaica i la xarxa, la
mateixa instal-lacié fotovoltaica ha de ser aillada de terra en les seves parts actives, convertint-se aixi en
una extensioé de la xarxa de subministre, en general amb un punt connectat a terra.

El model proposat a instal-lar és un inversor de strings intel-ligent, model HUAWEI SUN2000-33KTL de
30 kW, el qual té unes caracteristiques tecnics molt elevades. A continuacié es mostren les principals
dades eléctriques:

HUAWEI SUN2000-33KTL

Part DC - Entrada

Voltatge maxim entrada DC Vmax,DC 1.000V
Intensitat de curtcircuit maxima per | ISC,max,MPP 30A
MPP
Voltatge d’entrada inicial Vi,DC 250 vV
Rang de voltatge MPP VMPP 200-1000 V

N° d’entrades DC per MPP
N° MPP 4

Part AC - Sortida

Poténcia nominal activa AC PAC 30 kW
Poténcia maxima aparent AC Pmax,AC 33 VA
Corrent maxima de sortida Imax,AC 48 A

Tot i que l'inversor ja porta integrades diferents proteccions a la part de DC, degut a I'exposicié de la
instal-lacié en una zona molt aillada i ser susceptible de possibles llamps, defectes a terra, corrents
induides, etc. es creu adient i adequat la instal-lacié d’'un quadre amb proteccions externes de la part de
DC, per tal de protegir els strings i I'entrada de I'inversor i maximitzar la seguretat i proteccid dels equips
en un ambient polsegés i humit.
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El dimensionat del nombre de moduls es fa segons les condicions de treball de temperatura més
desfavorables de les cél-lules fotovoltaiques, havent de corregir els valors STC de la fitxa técnica del
moduls segons el factors de correccié amb la temperatura. En aquest sentit:

V(T) = V(STC) + aV(T) -dT

Substituint aquestes variables pels valors reals del modul, s’obtenen els seglents resultats. A
continuacié es mostra una taula amb el nimero de moduls en série de cada string i a quin MPP van
connectats, amb els valors més significatius:

Identificacio de Voltatge MPP Tensio del string:  Tensio del

I'entrada MPP de | Identificacié del  Pot. modul d'un modul  : N° moduls enun ; Poténcia d'un Tensio del Intensitat del circuit obert  string [Vyep] a
linversor string STC [Wp] [Vdc] string string [Wp]  string [Vypp] | string (IMPP) [Vocl @ Toin T[70°C]
= PP 1 String 1.1 450 41,52 13 5.850 539,76 10,84 701,7 475,5
o é String 1.2 450 4,52 13 5.850 539,76 10,84 701,7 475,5
§ g MPP 2 String 2.1 450 4,52 13 5.850 539,76 10,84 701,7 475,5
é § String 2.2 450 4,52 13 5.850 539,76 10,84 701,7 475,5
2 MPP 3 String 3.1 450 4,52 13 5.850 539,76 10,84 701,7 475,5
String 3.2 450 41,52 13 5.850 539,76 10,84 701,7 475,5

Aquests valors sén els que s’han utilitzat per determinar les caracteristiques de treball dels strings i
definir la seva configuracioé segons els parametres maxims i minims de funcionament de l'inversor.

6.3.8 PROTECCIONS ELECTRIQUES

Les instal-lacions eléctriques han de disposar de les proteccions seglents:

* Proteccio contra sobreintensitats (sobrecarregues) ITC-BT-22
* Proteccio6 contra sobreintensitats (curtcircuits) ITC-BT-22

* Proteccio contra sobretensions ITC-BT-23

* Proteccio contra contactes directes ITC-BT-24

* Proteccio6 contra contactes indirectes ITC-BT-24

* Presa de terra ITC-BT-18, 19, 26

Totes aquestes proteccions es poden veure a 'esquema eléctric unifilar.

6.3.9 PROTECCIONS DE LA PART DC

PROTECCIO PER GARANTIR LA SEGURETAT CONTRA XOCS ELECTRICS

El material electric en el costat DC ha de considerar-se en tensio, tant quan el costat de AC estigui
connectat de la xarxa, com quan l'inversor estigui desconnectat del costat de DC.

Les mesures generals per la proteccid contra xocs eléctrics seran les indicades a la ITC-BT-24,
especialment la proteccio per utilitzacié d’aillament doble o reforgat (apartat 4.2 de la ITC-BT-24), havent
de ser el material eléctric (per exemple els moduls fotovoltaics), el sistema de canalitzacio (per exemple
caixa de derivaci, cables) utilitzats en la part DC, d’aillament de classe Il o equivalent.
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PROTECCIO PER GARANTIR LA SEGURETAT CONTRA INCENDIS CAUSATS PER EQUIPS
ELECTRICS

La calor generada pels equips eléctrics no ha de causar danys o efectes perjudicials als materials fixes
colindants o als materials que previsiblement puguin estar proxims a tals equips. Els equips eléctrics no
han de presentar risc d’'incendi als materials colindants.

Els equips fixes que causen una concentracié de calor han d’estar a una distancia suficient de qualsevol
objecte fixe o elements de construccié tal que I'objecte o element, en condicions normals, no estigui
subjecta a temperatures perilloses.

Excepte on el cablejat i els sistemes de cablejat estiguin empotrats en material no combustible, només es
poden utilitzar sistemes de cablejat (cables, conductes, canals i tubs, safates per cables i altres sistemes
de canalitzacié eléctrica) que siguin no propagadors de la flama.

Amb objecte d’assegurar la proteccié contra els efectes de les fallades d’aillament al costat DC en cas de
separaci6 simple a l'interior de l'inversor o al costat de AC, és necessari que la fallada sigui eliminada el
més rapid possible. Per a aconseguir-ho, s’ha d’instal-lar un dispositiu controlador d’aillament (IMD),
conforme a la norma UNE-EN 61557-8, per verificar I'estat d’aillament al costat DC al llarg del cicle de
vida del grup fotovoltaic. Aquest dispositiu ja estara integrat a dins de I'inversor.

6.3.10 QUADRE ELECTRIC DE PROTECCIONS DC

Es disposara d’'un quadre eléctric de proteccions dels strings i de I'entrada de l'inversor, de plastic amb
tapa, amb els seglients elements de proteccié (un per cada MPP):

Fusibles 16A de 1.000 VDC instal-lats en bases tallacircuits. Un per cada pol de cada string.
S’instal-laran 12 elements en total.

La proteccié contra sobretensions transitories (DPS) es garantira amb un dispositiu per derivar
sobretensions transitories directes del llamp (tipus 1l/classe 1) i induides (tipus 2/classe 1) per
instal-lacions fotovoltaiques, segons la norma EN 50539-11. Seran equips especifics per Us fotovoltaic,
amb una tensié maxima de 1500 VDC, Imax = 40 kA, No requerira fusible previ gracies al sistema
integrat de desconnexié amb capacitat d’interrupcié de 10 kA (Iscpv). S’instal-laran 3 dispositius, un per
cada MPP.

QUADRE ELECTRIC DE PROTECCIONS AC

Es disposara d’'un quadre eléctric de proteccié de la part AC de sortida de l'inversor, format per una
proteccié magneto térmica de 63A i un diferencial de 30mA tipus A. També hi haura un endoll modular
amb les seves corresponents proteccions i les proteccions i ubicacié del smart logger i altres elements de
comunicacié.
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Imatge 16) Paret de la coberta on instal-lar el inversor i quadres AC/DC

6.3.11 SELECCIO | INSTAL-LACIO DELS EQUIPS ELECTRICS
Regles comunes

Els moduls fotovoltaics seran conformes amb els requisits fonamentals de construccié per assegurar una
operacio eléctrica i mecanica segura de forma que s’asseguri la prevencio dels xocs eléctrics, el risc de
foc i els danys a persones deguts a esforcos mecanics i ambientals. Les normes UNE-EN 61730-1 i
UNE-EN 61730-2 inclouen aquests requisits.

Els inversors fotovoltaics seran conformes amb els requisits minims de fabricacio per la proteccié contra
els riscos de xoc eléctric, de transferencia d’energia, de foc, mecanics i altres riscs relacionats amb la
conversié de corrent continu a corrent altern. Les normes UNE-EN 62109-1 i UNE-EN 62109-2 inclouen
aguests requisits.

6.3.12 INSTAL-LACIONS | ENVOLVENTS

Les caixes de derivacions, els quadres de distribucio i les instal-lacions de commutacié han de complir
amb la série de normes EN 61439.

Per instal-lacions domeéstiques i similars, les envolvents poden complir alternativament amb la norma EN
60670-24.

Les envolvents del material eléctric instal-lat a I'exterior han de tenir un grau de proteccié no inferior al
IP44 d’acord amb la norma En 60529 i un grau de proteccio contra I'impacte mecanic extern no inferior a
IKO7 d’acord amb la norma EN 62262.

6.3.13 INSTAL-LACIO A TERRA

L’inversor disposa de vigilant d’aillament per garantir el nivell d’aillament adequat entre els conductors
actius i terra amb el fi d’evitar derives que poguessin produir tensions de contacte perilloses, i un
dispositiu de control de corrents de defecte sensible al corrent universal (RCMU) que desconnectara amb
un maxim de corrent de defecte de 30 mA, garantint aixi la seguretat a les persones.

La presa de terra s'anomena técnicament “terra de proteccid” ja que la seva funcié és evitar que es
generin tensions perilloses a les parts de la instal-lacié que entrin en tensio, de manera accidental, per
algun defecte eléctric o d’origen atmosféric. Al terra de proteccid s’hi connectaran les parts metal-liques
dels panells fotovoltaics, les estructures de suport i el terra del xassis de l'inversor.
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Mitjancant la unié equipotencial es connectaran els marcs dels moduls fotovoltaics a través dels orificis
que ja tenen per a tal fi per tal de garantir 'equipotencialitat i la continuitat de la seva connexio a terra,
juntament amb tota I'estructura. Aquesta anira tota lligada amb un conductor nu de coure de 6 mm2. La
posada a terra del sistema es fara mitjangant un eléctrode tipus pica connectat a una caixa de
seccionament de terra mitjancant conductor nu de Cu de 35 mm2.

(Tot i aixd, si aixd no fos possible, la unid equipotencial entre terres de diferents edificis esta
contemplada a la ITC-BT-26 del REBT, apartat 3.1, permetent que totes les masses de la instal-lacié
fotovoltaica es connectin a la terra principal de I'edificacio, respectant sempre I'obligacié que aquestes
masses de la instal-lacid fotovoltaica estaran connectades a un terra independent del neutre de
I‘empresa distribuidora. El terra independent implica que hi ha d’haver una distancia minima entre les
javelines de la instal-lacié fotovoltaica i la de I'edifici, per tal que no es generin tensions perilloses i pas
de defectes d’'una a laltra. Sovint, aquesta condici6 és molt dificil o gairebé impossible de complir,
principalment en instal-lacions ubicades en les cobertes d’edificis a les ciutats). Perd en aquest cas, si
que ha sigut possible independitzar la connexié al terra de les parts metal-liques del generador
fotovoltaic.

En qualsevol cas i davant aquesta dificultat, les solucions alternatives hauran de ser proposades a la
Direccié General d’Energia i Mines per tal de trobar una solucié factible i segura.

El dimensionament de les linies de terra es realitza d’acord amb alld especificat al REBT ITC-BT-18, ITC-
BT-19 i ITCBT-26 aixi com en els punts mes significatius d’altres instruccions técniques
complementaries.

6.3.14 SISTEMA DE MESURA | GESTIO D’ENERGIA

Un punt essencial dins d’una instal-lacié solar fotovoltaica és el mesurament i tractament de la informacié
de tot el funcionament de la instal-lacio.

Els objectius d'un sistema de mesura i gestioé d’energia soén:

e Seguiment de la produccié del camp solar.

¢ Monitoritzar consum energia eléctrica de I'edifici

e Creuar consum instantani del edifici amb la generacié de la produccié del camp solar.
e Comprovar el rendiment de moduls solars, strings, inversors

e Funcionament de la instal-lacié.

e Gestid tecnica de la instal-lacio

e Suport a la programacio del manteniment.

e Creaci6 de taulers d’alarmes
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Imatge 17) Exemple de sonda de irradiancia solar.

WA O s \)4
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Imatge 18) Exemple smartmeter tipus Fronius.

Imatge 19) Exemple magneto termic produccié FV.
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Il

il

|
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Imatge 20) Exemple sensor Box Tipus Fronius i teula ’er inox per protegir els inversors.

6.3.15 POSADA EN MARXA | PROVES

Abans de la posada en servei de tota la instal-lacié, aquesta haura d’haver superat totes les proves de
funcionament, verificacions, inspeccions, legalitzacions i inscripcions necessaries, obtenint en cada cas
els corresponents certificats acreditatius. En el present projecte s’annexe exemples de fulles cheq-list
que la empresa instal-ladora ha de omplir per tal de garantir la verificacié i posta en marxa. Aquestes
fulles elaborades per TERSA resumeix i recull totes les comprobacions necessaries per verificar i validar
la qualitat de la instal-lacio.
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7. PLANOLS

En el document corresponent d’aquest projecte s’adjunten els planols que s’han estimat necessaris, amb
els detalls suficients de totes les parts de la instal-lacié d’autoconsum, amb claredat i objectivitat.
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EXEMPLE DEL CONNEXIONAT EN SERIE D'UN STRING DE 13 MODULS

STRING 1.1
13 MODULS EN SERIE

STRING 1.2
13 MODULS EN SERIE

STRING 2.1
13 MODULS EN SERIE

STRING 2.2
13 MODULS EN SERIE

STRING 3.1
13 MODULS EN SERIE
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STRING 3.2
13 MODULS EN SERIE

N\
\ &
N

SN
5
B

5

S

/XK
%
5
/

X
N
S
XK

L
D
A
8%

S5

/
S
2

/X
SRS
55
85
/
/
g5

X
1?&;
2
AR
O\
esnte,
3%
AN
BRI
RIS
ORRRP
S
RIS
S
G
RS
Ko
N7
¢

.
55
oo
AL
s

%
55
K

N\

s,

X

5
%
%
ot

R
25

S

s
/o
S

0%
R
%

2
%
s
5%
s
s
N

et

7
4
7

N
RN

i a laplanta soferrari
TAMPLIAGIO DEL DETALL

0 0 N QUADRE DC
QUADRE AC w
P INVERSOR

o 3=

1
[ ~ STRINGS DELS MODULS SOLARS.

S—
‘; ————————————————— ACONNECTAR AL QUADRE GENERAL

x(x25) mmz_ RZTK uripoars 061 KV

EXEMPLES DE LES NOMENCLATURES | ACLARIMENTS

SAFATA PERFORADA D'ACER GALVANITZAT EN CALENT TIPUS REJIBAND DE 35x60mm AMB TAPA

NOMENCLATURA STRINGS:  Ex) 3.1+ String 1 (terminal positiu) del MPP3

TOTS ELS MODULS | L'ESTRUCTURA ESTARAN UNITS A TERRA EQUIPOTENCIALMENT

PROJECTE TECNIC

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum

TITULAR:
AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES

EMPLACAMENT:

ROGER DE FLOR, 31
08812 SANT PERE DE RIBES
Mercat municipal La Sinia

NOM DEL PLANOL:
DETALL CONNEXIO STRINGS

ESCALA  1:300-A3

Els tecnics

ISAAC MARTINEZ ENRIC FONT
N° col. 13.622 Ne col. 72.765




SMART POWER TRANSFORADORS

SENSOR 100A/40mA
MOD. DTSU666-H PER MOD. DTSU666-H
o o
i
Leem MPP 1
zrps) 0w oz | S String 1.1 13 moduls  5.850 Wp
String 1.2 13 moduls  5.850 Wp
225 (88) 061 KV G2 Viw = 540V
SMART LOGGER 1000A
650 MPP 2
e B 2= S s S | R I RN String 2.1 13 moduls  5.850 Wp
String 2.2 13 moduls  5.850 Wp
Vies = 540 V
INSTAL-LACIO DE L'INVERSOR SUN2000-33KTL: VEURE EL MANUAL DEL FABRICANT | SEGUIR TOTES LES SEVES INSTRUCCIONS
PROTECCIONS DC INTEGRADES DE L'INVERSOR: String 3.1 13 moduls  5.850 Wp
- PROTECCIO CONTRA POLARITAT INVERSA (NO FAN FALTA PROTECCIONS DE STRINGS PER NO TENIR CORRENT INVERSA > Isc PER MPP) String 3.2 13 moduls  5.850 Wp
- SECCIONADOR DC -
Vies = 540 V
- DESCARREGADOR DE SOBRETENSIONS DC tipus Ii
- DETECCIO DE RESISTENCIA D'AILLAMENT DC
- MONITORITZACIO DE CORRENT RESIDUAL
- DESCARREGADOR DE SOBRETENSIONS AC tipus Il
- PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS AC quadreDC
LA SORTIDA DE L'INVERSOR SERA AMB 5G25 mm2 RZ1-K 0,6/1 kV FINS AL QUADRE DE PROTECCIO AC 0 00 0 s
EL CABLE DE COMUNICACIO ANIRA SEPARAT DEL CABLE DE AC T q] m
INSTAL-LACIO DE DISTRIBUCIO EN BT - -
EXISTE(CN;QULO;;I&;\AERCAT INVERSOR
(@]
L) L]
L]
3x230/400 V
31
100A40mA 4x25+25TT mm2
Y QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO RZ1-K 0.6/ kV é
P =30 kW
»(& EXISTENT DEL MERCAT
‘/;& 63A 4P quadre AC
63A 4P
63/4/30
'? \, tipus A
LEP
i
s
a
=
2|2
o|E
olg
< |3
% 4x25+25TT mm2
RZ1-K 0,6/1 kV
P =30 kW
PROJECTE TECNIC
] S 1 Instal-lacio fotovoltaica per autoconsum
\ ' 2.5 mm2 SMART ROER RS485 - MODBUS /RTU SMART LOGGER RS485 - MODBUS /RTU
\ \ MAX 5m Jom. DTeUsn ipus DUYP2VP222 2ximm2 1000A ipus DJYP2VP222 2ximm2
| AN | TITULAR:
! ! AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES
i i 10A 10A
| | .
PUNT FRONTERA . . EMPLACAMENT:
| | ALIM 230V ALIM 230V ROGER DE FLOR, 31
\ kWh D so05 ' 08812 SANT PERE DE RIBES
' ' Mercat municipal La Sinia
\ | TMF 10 MERCAT - SERVEIS GENERALS
I n Nosiz0 1 CUPS: ES0031408125031003ZC _
! | Peatge d'accés: 3.0TD NOM DEL PLANOL:
! ! Poténcia contractada: 156 kW ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR
| S A J -
3 ESCALA S/E-A3
e
z|5
i
=K
5|8 o
Els técnics
A
ROUTER
EMPRESA DISTRIBUIDORA ISAAC MARTINEZ ENRIC FONT

N° col. 13.622 Ne col. 72.765




QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIG DEL MERCAT

QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO DEL MERCAT
UBICAT A SALA TECNICA A LA PLANTA SOTERRANI

LINIA FOTOVOLTAICA DE 4x25 mm2
PROVINENT DE L'INVERSOR DE PLANTA COBERTA
SOTA TUB O SAFATA PEL FALS SOSTRE

PROJECTE TECNIC

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum

TITULAR:
AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES

EMPLACAMENT:

ROGER DE FLOR, 31

08812 SANT PERE DE RIBES
Mercat municipal La Sinia

NOM DEL PLANOL:

CONNEXIO AL QUADRE PLANTA SOTERRANI

ESCALA  1:300 - A3

Els tecnics

ISAAC MARTINEZ
N° col. 13.622
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SECCIO LONGITUDINAL

PROJECTE TECNIC

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum

TITULAR:
AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES

EMPLACAMENT:

ROGER DE FLOR, 31
08812 SANT PERE DE RIBES
Mercat municipal La Sinia

NOM DEL PLANOL:
SECCIO | VISTA VERTICAL

ESCALA  1:300-A3

Els tecnics

ISAAC MARTINEZ ENRIC FONT
N° col. 13.622 Ne col. 72.765
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8. SEGURETAT | SALUT | GESTIO DE RESIDUS

Tots els residus generats durant 'obra de construccio de la instal-lacié hauran de ser tractats i gestionats
segons estableixi la normativa.

Les mesures de prevencié de riscos a executar durant I'obra tindran un cost de 1.267,89 € i es troben
definides en el pressupost. Posteriorment aquestes mesures formaran del Pla de Seguretat i Salut que
haura de realitzar I'empresa constructora/instal-ladora, abans d’iniciar les obres..
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MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

9. PRESSUPOST | AMIDAMENTS

A continuacio es detalla el pressupost de la instal-lacio, separat amb les diferents partides detallades.

1.- PRESSUPOST

2.- RESUM PRESSUPOST.
3.- AMIDAMENTS.

4.- QUADRE DE PREUS 1

5.- QUADRE DE PREUS 2

6.- JUSTIFICACIO DE PREUS
7.- ULTIM FULL.
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Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica

Capitulo 01 Camp de captacio i generacid

MUM. CODI U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGE5-HYX1 u Subministrament i installaci6 de modul fotovoltaic, model
JAM72S20-450/MR STC de la marca JA Solar o equivalent, de
poténcia 450 W, amb 144 cél-lules monocristalines amb tecnologia
PERC, de 2120x1052x40mm, tolerancia de 0/+5W, eficiéncia de
20,2% amb marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre
templat, tancament posterior estanc amb lamina de material sintetic,
caixa de connexio i precablejat amb connectors especials. Garantia de
fabricaci6 de 12 anys i garantia de poténcia de 25 anys.Inclou diodes
de by-pass. Certificats IE61215/EC 61730/UNE-EN. (P - 16)

2 PGE5-HYX2 u Subministre i instal'lacié de connectors rapids MC4, adequats pel
cablejat del projecte instal-lats, i cumpliment marcatge CE, i normativa
(IEC 60364-7-712:2017;E343181). (P-17)

3 PGE5-HYX3 u Subministrament i instal-lacié de I'estructura d'alumini anoditzat de la
marca K2 Systems o similar (model K2 MultiRail Einlegeschiene 40)
per ancoratge coplanar a coberta sandwich amb rails continus. Inclou
tornilleria d'acer inoxidable autotaladrant per a fixacié a la xapa amb
arandela de goma, junta EVA impermeabilitzant, cargols i grapes
d'acer inoxidable i autoblocant. Marcat CE segons la directiva europea
EU305/2011. Garantia minima de 10 anys. Instal-lada segons projecte.
(P-18)

4 PGE2-8G9Q u Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic de connexié a xarxa,
model Huawei SUN2000-33KTL o equivalent poténcia nominal 30 Kw,
amb 3 MPPT, rendiment 98% i grau proteccio IP-65. Monitoratge de
presa a terra. Monitoratge de xarxa. Proteccié contra polaritzacio
inversa de CC. Descarregador de sobretensions de CC i CA tipus .
Resisténcia al curtcircuit de CA. Identificador LED del funcionament de
linversor. Sortida port comunicacions RS485, ethernet i dades amb
plataforma webserver del fabricant. Garantia 10 anys. Inclou tots els
accessoris per la seva correcta instal-lacio. (P - 15)

5 PXAPAC u Xapa galvanitzada en fred per coberta inversors, inclou escaires i
fixacio a la paret. (P - 25)

168,29

4,78

4354

2.930,13

502,20

78,000

60,000

78,000

1,000

1,000

13.126,62

286,80

3.396,12

2.930,13

502,20

TOTAL  Capitulo 01.01

20.241,87

Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica

Capitulo 02 Cablejat i canalitzacions

WUM. GO0 LA DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG33-E5X1 m Subministrament i muntatge (inclou estesa de cable, connexionat i
proves) de cable electric unipolar especial per a installacions
fotovoltaiques tipus ZZ-F/H1Z272-K/IPV1-F, de tensi6 nominal 0,6/1
kV, tensid6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5) de 1x6 mm2 de seccio, aillament i coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reaccio al foc classe Eca, aillament
classe Il amb baixa emissio de fums, resistent a la intempérie, amb
certificacié TUV, garantit per 30 anys. (P - 10)

2 PG33-E4X2 m Subministrament de cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensio
nominal 0,6/1 kV d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reaccio al foc
Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x25 mm2 de seccio, aillament de polietile reticulat (XLPE), amb
coberta de poliolefina termoplastica. (P - 9)

3 PGD5-XXX1 m Subministrament i muntatge de safata perforada de doble varilla
rejiband 35x60 mm amb accessoris o equivalent, d'acer galvanitzat en
calent, muntada sobre els blocs de formigd per a distribuir tots els
strings, i arribar fins a la sala técnica, amb tapa protectora. (P - 13)

5,34

7,99

20,60

360,000

200,000

50,000

1.922,40

1.598,00

1.030,00

EUR
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4 PGD5-XXX2 m Subministrament de conductor de terra (PE) amb cable eléctric 2,82 95,000 267,90
unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV d'alta seguretat en
cas d'incendi (AS), reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm2 de secci6, aillament de
polietilé reticulat (XLPE), amb coberta de poliolefina termoplastica. (P -
14)
TOTAL Capitulo 01.02 4.818,30
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica
Capitulo 03 Proteccions eléctriques de corrent continu
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG19-XXX1 u Subministrament, muntatge i connexionat de caixa de proteccid de 996,67 1,000 996,67
combinada amb sortides multiples per strings. Caixa de poliester
reforgat amb fibra de vidre de superficie, amb porta transparent, amb
graus de proteccid IP65 i IK08, aillament classe II, format per la
segient aparamenta:
- Subministrament de 6 tallacircuits amb fusible cilindrics de 16A,
unipolars de 1.000 Vdc amb portafusible separable de 10x38 mm.
- Subministrament de 3 protectors combinats contra sobretensions
transitories per instal-lacions FV tipus 1 + tipus 2 (classe 1 per corrent
de tipus raig + classe2 per sobretensions transitories induides), tipus
PSM-40/1500 o similalr, segons EN 50539-11, de format desenxufable
per carril DIN. Alta capacitat de descarrega en corba 8/20 ?s, nivell de
proteccio 1,8 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, grau de
proteccié IP20 amb muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril
mitjangant grapes, segons IEC 61643-11. Inclou tots els elements
adeqiats per la seva correcte instal-lacié. (P - 8)
TOTAL Capitulo 01.03 996,67
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica
Capitulo 04 Proteccions eléctriques de corrent altern
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG19-DGX1 u Subministrament i muntatge de caixa de proteccié de AC (quadre de 1.045,52 1,000 1.045,52
proteccio d'alterna de sortida d'inversor) de superficie i de plastic amb
porta transparent, amb graus de proteccié IP65 i IK08, aillament classe
2, format per la seglient aparamenta:
- Un interruptor magnetotérmic tetrapolar d'intensitat nominal 63A,
poder de tall 6 kA, corba C,
- Un interruptor diferencial de 300 mA, de 63A 4P, tipus A. (P - 7)
2 PIAUB3AX1 u Subministre i muntatge interruptors magnetotermic  tetrapolar 307,10 1,000 307,10
d'intensitat nominal 63A, poder de tall 6 kA, corba C, per la connexié al
quadre general (P - 20)
TOTAL  Capitulo 01.04 1.352,62
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica
Capitulo 05 Monitoritzacié de la instal-lacid
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG52-DXXY u Muntatge i instal-laci6 de mesurador d'energia Huawei DTSU666-H o 2.193,80 1,000 2.193,80

equivalent amb transformadors d'intensitat de nucli obert de 100/5.
Inclou una unitat de Smartiogger SL3000A, i una unitat de Smart
dongle-Wlan.FE, o equivalent. Tot perfectement instal-lat i configurat
amb plataforma de gesti6 tipus DEXMA o similar. (P - 11)

EUR
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2 PG84-HDX1 u Subministre i instal-lacié a l'entrada del mercat, de Televisor tipus 660,11 1,000 660,11
Samsung Smart TV de 32" o equivalent, amb conexi6 internet per wifi
o cable ethernet, i configuracié amb plataforma tipus DEXMA o similar
i webserver de fabricant de inversor, per la visualitzacié de produccio
fotovoltaica.Tot perfectement instal-lat i configurat. (P - 12)
TOTAL  Capitulo 01.05 2.853,91
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica
Capitulo 06 Gestio de residus
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R6-414U m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 3,61 50,000 180,50
especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6
per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 2 i fins a 5 km (P
-3)
TOTAL Capitulo 01.06 180,50
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica
Capitulo 07 Seguretat i Salut
NUM. 0D LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R6-XXX1 u Elaboraci¢ del Pla de Seguretat Constructor, amb copia a l'obra, per 450,00 1,000 450,00
Iinstal-lador i per la propietat. Inclou obertura al centre de treball. (P -
4)
2 PPSSLMCIP u Mesures de Proteccié Individual i Colectives, inclou: 1.267,89 1,000 1.267,89
Proteccions Individuals:
Cascs de seguretat, mascaretes autofiltrants, guants dielectrics,
ulleres de seguretat antimpactes, protectors auditius, botes de
seguretat, armilles reflectants, impermeables, pantalons de treball,
sistema anticaiguda per anclatge a linea de vida amb carro retractil
autoblocant i arnés anticaigudes
Proteccions Colectives:
Plaques de senyalitzacio, extintor de pols seca,
contraincendis, farmaciola d'armari.
Senyaletica:
Inclou etiquetes adhesives per exterior, senyalitzant els quadres
electrics de continua i de alterna, risc de perill eléctric etc... (P - 24)
TOTAL  Capitulo 01.07 1.717,89
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica
Capitulo 08 Projecte, legalitzacio i tramits
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPLIE-XXX1 u Projecte de legalitzacié de la instal-laci6 electrica, segons REBT, i 1.300,00 1,000 1.300,00
certificat final de direcci6 i obra. Inclou planols i memoria AS-Built, i la
inscripccié al RAC. (P - 22)
2 PIIR-XXX1 u Certificat de installacié amb comprovaci6 i posta en marxa realitzat 100,00 1,000 100,00
per l'instal-lador. (P - 21)
3 PEPS-XXX1 u Sollicitud del punt de connexié dels excedents a E-distribucion redes 350,00 1,000 350,00
electrica. (P - 6)
4 BGEINSP u Inspecci6 Baixa Tensié per OC, inclou inscripcié al RITSIC i pagament 400,00 1,000 400,00

de taxa (32,80€). (P - 1)

EUR
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5 PGRU-XXX1 u Grua autopropulsada de 40 t i 20 de llargaria. Inclou gestions i 1.762,64 1,000 1.762,64
permisos amb Ajuntament i pagament de taxes. (P - 19)
6 PPLTAPT U Despeses dels drets d'accés a la xarxa per part de la Distribuidora. (P - 350,00 1,000 350,00
23)
TOTAL Capitulo 01.08 4.262,64
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica
Capitulo 09 Ram de Paleta
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 P84J-9JRJ m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat amb perforacions 55,82 20,000 1.116,40
agrupades, 600x 600 mm i 12,5 mm de gruix amb classe d'absorcid
acustica C segons la UNE-EN ISO 11654, sistema desmuntable amb
estructura d'acer galvanitzat ocult format per perfils principals amb
forma de T invertida de 24 mm de base collocats cada,6 m i fixats al
sostre mitjangant vareta de suspensi6 cada 1,2 m, amb perfils
secundaris col-locats Indeterminat, per a una algaria de cel ras de 4 m
com a maxim (P - 5)
2 P214I-AKZL m2 Enderroc de cel ras i instal-lacions existents al interior, amb mitjans 13,97 20,000 279,40
manuals i carrega manual sobre camié o contenidor (P - 2)
TOTAL Capitulo 01.09 1.395,80

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 20/05/22 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitulo Import
Capitulo 01.01 Camp de captacio i generacié 20.241,87
Capitulo 01.02 Cablejat i canalitzacions 4.818,30
Capitulo 01.03 Proteccions eléctriques de corrent continu 996,67
Capitulo 01.04 Proteccions eléctriques de corrent altern 1.352,62
Capitulo 01.05 Monitoritzacié de la instal-lacio 2.853,91
Capitulo 01.06 Gesti6 de residus 180,50
Capitulo 01.07 Seguretat i Salut 1.717,89
Capitulo 01.08 Projecte, legalitzacid i tramits 4.262,64
Capitulo 01.09 Ram de Paleta 1.395,80
Obra 01 Pressupost Instal-lacié Solar Fotovoltaica 37.820,20
37.820,20

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost Instal-laci6 Solar Fotovoltaica 37.820,20

37.820,20

euros
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Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 01 CAMP DE CAPTACIO | GENERACIO
NUM. CODI A DESCRIPCIO

1 PGE5-HYX1 u Subministrament i instal-laci6 de modul fotovoltaic, model JAM72S20-450/MR STC de la marca JA Solar o
equivalent, de poténcia 450 W, amb 144 cél-lules monocristalines amb tecnologia PERC, de 2120x1052x40mm,
tolerancia de 0/+5W, eficiéncia de 20,2% amb marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre templat,
tancament posterior estanc amb lamina de material sintetic, caixa de connexié i precablejat amb connectors
especials. Garantia de fabricacio de 12 anys i garantia de poténcia de 25 anys.Inclou diodes de by-pass.
Certificats IE61215/EC 61730/UNE-EN.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 78,000 ‘

2 PGE5-HYX2 u Subministre i instal-lacié de connectors rapids MC4, adeqiiats pel cablejat del projecte instal-lats, i cumpliment
marcatge CE, i normativa (IEC 60364-7-712:2017;E343181).

AMIDAMENT DIRECTE ’ 60,000 ‘

3 PGE5-HYX3 u Subministrament i instal-lacié de I'estructura d'alumini anoditzat de la marca K2 Systems o similar (model K2
MultiRail Einlegeschiene 40) per ancoratge coplanar a coberta sandwich amb rails continus. Inclou tornilleria
d'acer inoxidable autotaladrant per a fixacié a la xapa amb arandela de goma, junta EVA impermeabilitzant,
cargols i grapes d'acer inoxidable i autoblocant. Marcat CE segons la directiva europea EU305/2011. Garantia
minima de 10 anys. Instal-lada segons projecte.

AMIDAMENT DIRECTE 78,000

4 PGE2-8G9Q u Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic de connexié a xarxa, model Huawei SUN2000-33KTL o
equivalent poténcia nominal 30 Kw, amb 3 MPPT, rendiment 98% i grau proteccié IP-65. Monitoratge de presa a
terra. Monitoratge de xarxa. Proteccié contra polaritzacié inversa de CC. Descarregador de sobretensions de CC
i CA tipus Il. Resisténcia al curtcircuit de CA. Identificador LED del funcionament de l'inversor. Sortida port
comunicacions RS485, ethernet i dades amb plataforma webserver del fabricant. Garantia 10 anys. Inclou tots
els accessoris per la seva correcta instal-lacié.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

5 PXAPAC u Xapa galvanitzada en fred per coberta inversors, inclou escaires i fixacié a la paret.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 02 CABLEJAT | CANALITZACIONS
NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 PG33-E5X1 m Subministrament i muntatge (inclou estesa de cable, connexionat i proves) de cable eléctric unipolar especial per
a installacions fotovoltaiques tipus ZZ-F/H1Z272-K/PV1-F, de tensi¢ nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en
corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5) de 1x6 mm2 de secci6, aillament i
coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reaccio al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissi6 de
fums, resistent a la intempérie, amb certificacié TUV, garantit per 30 anys.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 360,000 ‘

2 PG33-E4X2 m Subministrament de cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV d'alta seguretat en cas
d'incendi (AS), reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x25 mm2 de
seccid, aillament de polietilé reticulat (XLPE), amb coberta de poliolefina termoplastica.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 200,000 ‘
3 PGD5-XXX1 m Subministrament i muntatge de safata perforada de doble varilla rejiband 35x60 mm amb accessoris o

equivalent, d'acer galvanitzat en calent, muntada sobre els blocs de formigé per a distribuir tots els strings, i
arribar fins a la sala técnica, amb tapa protectora.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 50,000

4 PGD5-XXX2 m Subministrament de conductor de terra (PE) amb cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1
kV d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reaccio6 al foc Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x6 mm2 de secci6, aillament de polietile reticulat (XLPE), amb coberta de poliolefina

termoplastica.
AMIDAMENT DIRECTE 95,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 03 PROTECCIONS ELECTRIQUES DE CORRENT CONTINU
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 PG19-XXX1 u Subministrament, muntatge i connexionat de caixa de proteccié de combinada amb sortides midiltiples per

strings. Caixa de poliester reforcat amb fibra de vidre de superficie, amb porta transparent, amb graus de
proteccio IP65 i IK08, aillament classe II, format per la seglient aparamenta:

- Subministrament de 6 tallacircuits amb fusible cilindrics de 16A, unipolars de 1.000 Vdc amb portafusible
separable de 10x38 mm.

- Subministrament de 3 protectors combinats contra sobretensions transitories per instal-lacions FV tipus 1 +
tipus 2 (classe 1 per corrent de tipus raig + classe2 per sobretensions transitories induides), tipus PSM-40/1500
o similalr, segons EN 50539-11, de format desenxufable per carril DIN. Alta capacitat de descarrega en corba
8/20 7?s, nivell de proteccid 1,8 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, grau de proteccid IP20 amb
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacio a carril mitjangant grapes, segons IEC 61643-11. Inclou tots els
elements adequiats per la seva correcte instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 04 PROTECCIONS ELECTRIQUES DE CORRENT ALTERN
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PG19-DGX1 u Subministrament i muntatge de caixa de proteccié de AC (quadre de proteccié d'alterna de sortida d'inversor) de

superficie i de plastic amb porta transparent, amb graus de proteccié IP65 i IK08, aillament classe 2, format per
la segiient aparamenta:

- Un interruptor magnetotérmic tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder de tall 6 kA, corba C,

- Un interruptor diferencial de 300 mA, de 63A 4P, tipus A.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 PIAUG3AX1 u Subministre i muntatge interruptors magnetotermic tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder de tall 6 kA, corba
C, per la connexi6 al quadre general
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 05 MONITORITZACIO DE LA INSTAL-LACIO
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 PG52-DXXY u Muntatge i instal-lacié de mesurador d'energia Huawei DTSU666-H o equivalent amb transformadors d'intensitat

de nucli obert de 100/5. Inclou una unitat de Smartlogger SL3000A, i una unitat de Smart dongle-Wlan.FE, o
equivalent. Tot perfectement instal-lat i configurat amb plataforma de gesti6 tipus DEXMA o similar.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 PG84-HDX1 u Subministre i instal‘laci6 a I'entrada del mercat, de Televisor tipus Samsung Smart TV de 32" o equivalent, amb
conexio internet per wifi o cable ethernet, i configuracié amb plataforma tipus DEXMA o similar i webserver de
fabricant de inversor, per la visualitzacié de produccié fotovoltaica. Tot perfectement instal-lat i configurat.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 06 GESTIO DE RESIDUS
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 P2R6-414U m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de
residus, amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 2 i fins a 5 km
AMIDAMENT DIRECTE 50,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 07 SEGURETAT | SALUT
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 P2R6-XXX1 u Elaboracié del Pla de Seguretat Constructor, amb copia a I'obra, per l'instal-lador i per la propietat. Inclou
obertura al centre de treball.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 PPSSLMCIP u Mesures de Proteccié Individual i Colectives, inclou:
Proteccions Individuals:
Cascs de seguretat, mascaretes autofiltrants, guants dielectrics, ulleres de seguretat antimpactes, protectors
auditius, botes de seguretat, armilles reflectants, impermeables, pantalons de treball, sistema anticaiguda per
anclatge a linea de vida amb carro retractil autoblocant i arnés anticaigudes
Proteccions Colectives:
Plaques de senyalitzacid, extintor de pols seca, senyals contraincendis, farmaciola d'armari.
Senyaletica:
Inclou etiquetes adhesives per exterior, senyalitzant els quadres eléctrics de continua i de alterna, risc de perill
eléctric etc...
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 08 PROJECTE, LEGALITZACIO | TRAMITS
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 PPLIE-XXX1 u Projecte de legalitzacié de la instal-laci6 electrica, segons REBT, i certificat final de direccié i obra. Inclou
planols i memoria AS-Built, i la inscripccié al RAC.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 PIIR-XXX1 u Certificat de instal*lacié amb comprovacio i posta en marxa realitzat per l'instal-lador.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PEPS-XXX1 u Sollicitud del punt de connexio6 dels excedents a E-distribucion redes electrica.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 BGEINSP u Inspeccié Baixa Tensié per OC, inclou inscripci6 al RITSIC i pagament de taxa (32,80€).

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 PGRU-XXX1 u Grua autopropulsada de 40 t i 20 de llargaria. Inclou gestions i permisos amb Ajuntament i pagament de taxes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
6 PPLTAPT V] Despeses dels drets d'accés a la xarxa per part de la Distribuidora.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Capitulo 09 RAM DE PALETA
NUM., 0D LA DESCRIPCIO
1 P84J-9JRJ m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat amb perforacions agrupades, 600x 600 mm i 12,5 mm de

gruix amb classe d'absorcio actstica C segons la UNE-EN ISO 11654, sistema desmuntable amb estructura
d'acer galvanitzat ocult format per perfils principals amb forma de T invertida de 24 mm de base col-locats
cada,6 m i fixats al sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, amb perfils secundaris collocats
Indeterminat, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
2 P214I-AKZL m2 Enderroc de cel ras i instal-lacions existents al interior, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o
contenidor
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘

EUR
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NUMERO

coot

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

P-8

P-9

BGEINSP

P214I-AKZL

P2R6-414U

P2R6-XXX1

P84J-9JRJ

PEPS-XXX1

PG19-DGX1

PG19-XXX1

PG33-E4X2

P-10 PG33-E5X1

m2

m3

m2

Inspeccié Baixa Tensid per OC, inclou inscripcié al RITSIC i pagament de taxa (32,80€).
(QUATRE-CENTS EUROS)

Enderroc de cel ras i instal-lacions existents al interior, amb mitjans manuals i carrega manual
sobre cami6 o contenidor

(TRETZE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio
autoritzada de gestié de residus, amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de
mésde 2ifinsa5km

(TRES EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Elaboracié del Pla de Seguretat Constructor, amb copia a I'obra, per l'instal-lador i per la
propietat. Inclou obertura al centre de treball.

(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)

Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat amb perforacions agrupades, 600x 600
mm i 12,5 mm de gruix amb classe d'absorcié actstica C segons la UNE-EN ISO 11654,
sistema desmuntable amb estructura d'acer galvanitzat ocult format per perfils principals amb
forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada,6 m i fixats al sostre mitjangant vareta
de suspensi6 cada 1,2 m, amb perfils secundaris col-locats Indeterminat, per a una algaria de
cel ras de 4 m com a maxim

(CINQUANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

Sollicitud del punt de connexi6 dels excedents a E-distribucion redes electrica.
(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)

Subministrament i muntatge de caixa de proteccié de AC (quadre de proteccié d'alterna de
sortida d'inversor) de superficie i de plastic amb porta transparent, amb graus de proteccio
IP65 i IK08, aillament classe 2, format per la seglient aparamenta:

- Un interruptor magnetotérmic tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder de tall 6 kA, corba
C,

- Un interruptor diferencial de 300 mA, de 63A 4P, tipus A.

(MIL QUARANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament, muntatge i connexionat de caixa de proteccié de combinada amb sortides
multiples per strings. Caixa de poliester reforgat amb fibra de vidre de superficie, amb porta
transparent, amb graus de proteccio IP65 i IK08, aillament classe II, format per la seglent
aparamenta:

- Subministrament de 6 tallacircuits amb fusible cilindrics de 16A, unipolars de 1.000 Vdc
amb portafusible separable de 10x38 mm.

- Subministrament de 3 protectors combinats contra sobretensions transitories per
instal-lacions FV tipus 1 + tipus 2 (classe 1 per corrent de tipus raig + classe2 per
sobretensions transitories induides), tipus PSM-40/1500 o similalr, segons EN 50539-11, de
format desenxufable per carril DIN. Alta capacitat de descarrega en corba 8/20 ?s, nivell de
proteccié 1,8 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, grau de proteccid IP20 amb
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril mitjangant grapes, segons |[EC 61643-11.
Inclou tots els elements adequats per la seva correcte instal-lacié.

(NOU-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Subministrament de cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x25 mm2 de seccid, aillament de polietile reticulat (XLPE), amb
coberta de poliolefina termoplastica.

(SET EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i muntatge (inclou estesa de cable, connexionat i proves) de cable eléctric
unipolar especial per a instal-lacions fotovoltaiques tipus ZZ-F/H1Z272-K/IPV1-F, de tensi6
nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5) de 1x6 mm2 de seccid, aillament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus

400,00 €

1397 €

361 €

450,00 €

5582 €

350,00 €

1.04552 €

996,67 €

79 €

53 €



Energia solar fotovoltaica Mercat de la Sinia

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 20/05/22

NUMERO  GODI
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P-11 PG52-DXXY

P-12  PG84-HDX1

P-13  PGD5-XXX1

P-14  PGD5-XXX2

P-15 PGE2-8G9Q

P-16  PGES5-HYX1

P-17 PGE5-HYX2

P-18 PGE5-HYX3

P-19  PGRU-XXX1

u

u

u

u

EIB, reaccié al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissio de fums, resistent a la
intemperie, amb certificacio TUV, garantit per 30 anys.
(CINC EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Muntatge i instal-laci6 de mesurador d'energia Huawei DTSU666-H o equivalent amb
transformadors d'intensitat de nucli obert de 100/5. Inclou una unitat de Smartlogger
SL3000A, i una unitat de Smart dongle-Wlan.FE, o equivalent. Tot perfectement instal-lat i
configurat amb plataforma de gestié tipus DEXMA o similar.

(DOS MIL CENT NORANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

Subministre i instal*lacio a I'entrada del mercat, de Televisor tipus Samsung Smart TV de 32
o0 equivalent, amb conexi¢ internet per wifi o cable ethernet, i configuracié amb plataforma
tipus DEXMA o similar i webserver de fabricant de inversor, per la visualitzacié de produccié
fotovoltaica.Tot perfectement instal-lat i configurat.

(SIS-CENTS SEIXANTA EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Subministrament i muntatge de safata perforada de doble varilla rejiband 35x60 mm amb
accessoris o equivalent, d'acer galvanitzat en calent, muntada sobre els blocs de formigd per
a distribuir tots els strings, i arribar fins a la sala técnica, amb tapa protectora.

(VINT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Subministrament de conductor de terra (PE) amb cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS),
tensié nominal 0,6/1 kV d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reacci6 al foc Cca-s1b,d1,aft,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm2 de seccio, aillament de
polietile reticulat (XLPE), amb coberta de poliolefina termoplastica.

(DOS EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i instal-lacio d'inversor trifasic de connexi6 a xarxa, model Huawei
SUN2000-33KTL o equivalent potencia nominal 30 Kw, amb 3 MPPT, rendiment 98% i grau
proteccié IP-65. Monitoratge de presa a terra. Monitoratge de xarxa. Proteccié contra
polaritzaci¢ inversa de CC. Descarregador de sobretensions de CC i CA tipus Il. Resisténcia
al curtcircuit de CA. Identificador LED del funcionament de linversor. Sortida port
comunicacions RS485, ethernet i dades amb plataforma webserver del fabricant. Garantia 10
anys. Inclou tots els accessoris per la seva correcta instal-lacid.

(DOS MIL NOU-CENTS TRENTA EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic, model JAM72S20-450/MR STC de la
marca JA Solar o equivalent, de potencia 450 W, amb 144 ceél-lules monocristalines amb
tecnologia PERC, de 2120x1052x40mm, tolerancia de 0/+5W, eficiéncia de 20,2% amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre templat, tancament posterior estanc amb
lamina de material sintétic, caixa de connexi6 i precablejat amb connectors especials.
Garantia de fabricacio de 12 anys i garantia de poténcia de 25 anys.Inclou diodes de by-pass.
Certificats IE61215/EC 61730/UNE-EN.

(CENT SEIXANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

Subministre i instal-laci6 de connectors rapids MC4, adeqiiats pel cablejat del projecte
instal-lats, i cumpliment marcatge CE, i normativa (IEC 60364-7-712:2017;E343181).

(QUATRE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de I'estructura d'alumini anoditzat de la marca K2 Systems o
similar (model K2 MultiRail Einlegeschiene 40) per ancoratge coplanar a coberta sandwich
amb rails continus. Inclou tornilleria d'acer inoxidable autotaladrant per a fixacié a la xapa
amb arandela de goma, junta EVA impermeabilitzant, cargols i grapes d'acer inoxidable i
autoblocant. Marcat CE segons la directiva europea EU305/2011. Garantia minima de 10
anys. Instal-lada segons projecte.

(QUARANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

Grua autopropulsada de 40 t i 20 de llargaria. Inclou gestions i permisos amb Ajuntament i
pagament de taxes.

(MIL SET-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Pag. 2
PREL
219380 €
66011 €
2060 €
282 €
293013 €
16829 €
418 €
4354 €
176264 €
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P-20 PIAUB3AX1 u Subministre i muntatge interruptors magnetotérmic tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder 30710 €
de tall 6 kA, corba C, per la connexié al quadre general
(TRES-CENTS SET EUROS AMB DEU CENTIMS)
P-21  PIIR-XXX1 u Certificat de instal‘lacié amb comprovacié i posta en marxa realitzat per l'instal-lador. 100,00 €
(CENT EUROS)
P-22  PPLIE-XXX1 u Projecte de legalitzacié de la instal-laci6 eléctrica, segons REBT, i certificat final de direccié i 1.300,00 €
obra. Inclou planols i memaria AS-Built, i la inscripccio al RAC.
(MIL TRES-CENTS EUROS)
P-23 PPLTAPT u Despeses dels drets d'accés a la xarxa per part de la Distribuidora. 350,00 €
(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-24 PPSSLMCIP u Mesures de Proteccié Individual i Colectives, inclou: 1.267,89 €

Proteccions Individuals:

Cascs de seguretat, mascaretes autofiltrants, guants dielectrics, ulleres de seguretat
antimpactes, protectors auditius, botes de seguretat, armilles reflectants, impermeables,
pantalons de treball, sistema anticaiguda per anclatge a linea de vida amb carro retractil
autoblocant i arnés anticaigudes

Proteccions Colectives:
Plaques de senyalitzacid, extintor de pols seca, senyals contraincendis, farmaciola d'armari.

Senyaletica:
Inclou etiquetes adhesives per exterior, senyalitzant els quadres electrics de continua i de
alterna, risc de perill eléctric etc...

(MIL DOS-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

P-25 PXAPAC u Xapa galvanitzada en fred per coberta inversors, inclou escaires i fixacio a la paret. 502,20 €
(CINC-CENTS DOS EUROS AMB VINT CENTIMS)
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P-1 BGEINSP u Inspeccié Baixa Tensid per OC, inclou inscripcié al RITSIC i pagament de taxa (32,80€). 400,00 €

Sense descomposicio 400,00000 €

P-2 P214-AKZL  m2 Enderroc de cel ras i instal-lacions existents al interior, amb mitjans manuals i carrega manual 13,97 €
sobre cami6 o contenidor

Altres conceptes 13,97000 €

P-3 P2R6-414U  m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 3,61 €

autoritzada de gestié de residus, amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de
més de 2 fins a 5 km

Altres conceptes 3,61000 €

P-4 P2R6-XXX1 u Elaboracié del Pla de Seguretat Constructor, amb copia a I'obra, per l'instal-lador i per la 450,00 €
propietat. Inclou obertura al centre de treball.

Sense descomposicio 450,00000 €

P-5 P84J-9JRJ m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat amb perforacions agrupades, 600x 600 55,82 €

mm i 12,5 mm de gruix amb classe d'absorcié acustica C segons la UNE-EN ISO 11654,
sistema desmuntable amb estructura d'acer galvanitzat ocult format per perfils principals amb
forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada,6 m i fixats al sostre mitjangant vareta
de suspensi6 cada 1,2 m, amb perfils secundaris col-locats Indeterminat, per a una algaria de
cel ras de 4 m com a maxim

B841-0P8K m2  Placa de guix laminat per a cel ras registrable de 12,5 mm de gruix, acabat amb perforacions 4322910 €
agrupades i vel, de 600x600 mm i cantell rebaixat/ranurat ( D) segons la norma UNE-EN
13964, per a que quedi I'entramat ocult i amb un coeficient d'absorcié acUstica ponderat 0.65
segons UNE-EN ISO 11654, i reacci6 al foc A2-s1, d0

B848-2IV4 m2  Estructura d'acer galvanitzat oculta per a cel ras de plaques de 600x600 mm formada per 2,78100 €
perfils principals en forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada,6 m per a fixar al
sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, amb perfils distanciadors de seguretat
cada 2 m aproximadament fixats als perfils principals, inclos part proporcional de perfils de
remat, suspensors i fixacions, per a suportar una carrega de fins a 14 kg

Altres conceptes 9,80990 €

P-6 PEPS-XXX1 u Sollicitud del punt de connexio6 dels excedents a E-distribucion redes electrica. 350,00 €
Sense descomposicio 350,00000 €

p-7 PG19-DGX1 u Subministrament i muntatge de caixa de proteccié de AC (quadre de proteccié d'alterna de 1.045,52 €

sortida d'inversor) de superficie i de plastic amb porta transparent, amb graus de proteccio
IP65 i IK08, aillament classe 2, format per la seglient aparamenta:

- Un interruptor magnetotérmic tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder de tall 6 kA, corba
C,

- Un interruptor diferencial de 300 mA, de 63A 4P, tipus A.

BG16-0BVP  u Caixa general de proteccié de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 63 A, segons esquema 980,54000 €
Unesa nimero 7, inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable,
borns de connexié i grau de proteccié IP-43, IK09

BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 12,00000 €
Altres conceptes 52,98000 €
P-8 PG19-XXX1 u Subministrament, muntatge i connexionat de caixa de proteccié de combinada amb sortides 996,67 €

mdltiples per strings. Caixa de poliester reforgat amb fibra de vidre de superficie, amb porta
transparent, amb graus de proteccié IP65 i IK08, aillament classe I, format per la segiient
aparamenta:

- Subministrament de 6 tallacircuits amb fusible cilindrics de 16A, unipolars de 1.000 Vdc
amb portafusible separable de 10x38 mm.

- Subministrament de 3 protectors combinats contra sobretensions transitories per
instal-lacions FV tipus 1 + tipus 2 (classe 1 per corrent de tipus raig + classe2 per
sobretensions transitories induides), tipus PSM-40/1500 o similalr, segons EN 50539-11, de
format desenxufable per carril DIN. Alta capacitat de descarrega en corba 8/20 ?s, nivell de
proteccio 1,8 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, grau de proteccié IP20 amb
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant grapes, segons IEC 61643-11.
Inclou tots els elements adeqUats per la seva correcte instal-lacio.
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BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 60,00000 €
BG16-0BVY u Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 630 A, segons 870,44000 €
esquema Unesa nimero 9, inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccio6 IP-43, K09
Altres conceptes 66,23000 €
P-9 PG33-E4X2 m Subministrament de cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV d'alta 7,99 €
seguretat en cas d'incendi (AS), reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x25 mm2 de seccid, aillament de polietile reticulat (XLPE), amb
coberta de poliolefina termoplastica.
BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 3,75360 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 4,23640 €
P-10 PG33-E5X1 m Subministrament i muntatge (inclou estesa de cable, connexionat i proves) de cable eléctric 5,34 €
unipolar especial per a instal-lacions fotovoltaiques tipus ZZ-F/H1Z272-K/IPV1-F, de tensi6
nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5) de 1x6 mm2 de seccio, aillament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EI6, reaccio al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissio de fums, resistent a la
intemperie, amb certificacio TUV, garantit per 30 anys.
BG33-G30J m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 1,10160 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 4,23840 €
P-11 PG52-DXXY u Muntatge i instal-lacid6 de mesurador d'energia Huawei DTSU666-H o equivalent amb 2.193,80 €
transformadors d'intensitat de nucli obert de 100/5. Inclou una unitat de Smartlogger
SL3000A, i una unitat de Smart dongle-Wlan.FE, o equivalent. Tot perfectement instal-lat i
configurat amb plataforma de gestié tipus DEXMA o similar.
BGESMAR u Smartlogger SL3000A o equivalent 289,76000 €
BG52-0H1W u Comptador trifasic de tres fils per a mesurar energia activa, per a 127 o 230 V, per a trafos 398,00000 €
d'intensitat de 5 A
BGESMDO u Smart Dongle wlan o equivalent 23445000 €
Altres conceptes 1.271,59000 €
P-12 PG84-HDX1 u Subministre i instal*laci¢ a I'entrada del mercat, de Televisor tipus Samsung Smart TV de 32 660,11 €
o0 equivalent, amb conexi¢ internet per wifi o cable ethernet, i configuracié amb plataforma
tipus DEXMA o similar i webserver de fabricant de inversor, per la visualitzacié de produccié
fotovoltaica.Tot perfectement instal-lat i configurat.
BG89-H6IR u Televisor tipus Samsung Smart TV de 32" o equivalent. 596,15000 €
Altres conceptes 63,96000 €
P-13 PGD5-XXX1 m Subministrament i muntatge de safata perforada de doble varilla rejiband 35x60 mm amb 20,60 €
accessoris 0 equivalent, d'acer galvanitzat en calent, muntada sobre els blocs de formigd per
a distribuir tots els strings, i arribar fins a la sala técnica, amb tapa protectora.
BG2J-0BBJ m Safata metal‘lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 75 mm i amplaria 18,69000 €
100 mm
Altres conceptes 1,91000 €
P-14 PGD5-XXX2 m Subministrament de conductor de terra (PE) amb cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), 2,82 €

tensié nominal 0,6/1 kV d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reacci6 al foc Cca-s1b,d1,at,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm2 de seccid, aillament de
polietile reticulat (XLPE), amb coberta de poliolefina termoplastica.
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BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 1,15500 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 1,66500 €

P-15 PGE2-8G9Q u Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic de connexi6 a xarxa, model Huawei 2.930,13 €
SUN2000-33KTL o equivalent poténcia nominal 30 Kw, amb 3 MPPT, rendiment 98% i grau
proteccié IP-65. Monitoratge de presa a terra. Monitoratge de xarxa. Proteccié contra
polaritzaci¢ inversa de CC. Descarregador de sobretensions de CC i CA tipus Il. Resisténcia
al curtcircuit de CA. Identificador LED del funcionament de linversor. Sortida port
comunicacions RS485, ethernet i dades amb plataforma webserver del fabricant. Garantia 10
anys. Inclou tots els accessoris per la seva correcta instal-lacid.

BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
BGE2-20MW u inversor trifasic de connexi6 a xarxa, model Huawei SUN2000-33KTL o equivalent poténcia 2.815,06000 €
nominal 30 Kw, amb 3 MPPT, rendiment 98% i grau proteccié IP-65.
Altres conceptes 105,97000 €
P-16 PGE5-HYX1 u Subministrament i instal-lacid de modul fotovoltaic, model JAM72S20-450/MR STC de la 168,29 €

marca JA Solar o equivalent, de potencia 450 W, amb 144 cél-lules monocristalines amb
tecnologia PERC, de 2120x1052x40mm, tolerancia de 0/+5W, eficiéncia de 20,2% amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre templat, tancament posterior estanc amb
lamina de material sintétic, caixa de connexi6 i precablejat amb connectors especials.
Garantia de fabricacié de 12 anys i garantia de potencia de 25 anys.Inclou diodes de by-pass.
Certificats IE61215/EC 61730/UNE-EN.

BGE4-HJ42 u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a instal-lacié aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 400 138,00000 €
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, amb una eficiencia minima del 22,5%

BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €
Altres conceptes 21,19000 €
P-17 PGE5-HYX2 u Subministre i instal-lacié de connectors rapids MC4, adeqiats pel cablejat del projecte 4,78 €
instal-lats, i cumpliment marcatge CE, i normativa (IEC 60364-7-712:2017;E343181).
BCONC4X U Connectors rapids MC4, adequats pel cablejat del projecte instal-lats, i cumpliment marcatge 325000 €
CE, i normativa (IEC 60364-7-712:2017;E343181).
Altres conceptes 1,53000 €
P-18 PGE5-HYX3 u Subministrament i instal‘lacié de I'estructura d'alumini anoditzat de la marca K2 Systems o 43,54 €

similar (model K2 MultiRail Einlegeschiene 40) per ancoratge coplanar a coberta sandwich
amb rails continus. Inclou tornilleria d'acer inoxidable autotaladrant per a fixacié a la xapa
amb arandela de goma, junta EVA impermeabilitzant, cargols i grapes d'acer inoxidable i
autoblocant. Marcat CE segons la directiva europea EU305/2011. Garantia minima de 10
anys. Instal-lada segons projecte.

BGE6-ESTA U Subministrament i instal-laci6 de l'estructura d'alumini anoditzat de la 27,32000 €
marca K2 Systems o similar (model K2 MultiRail Einlegeschiene 40)
per ancoratge coplanar a coberta sandwich amb rails continus. Inclou
tornilleria d'acer inoxidable autotaladrant per a fixacié a la xapa amb
arandela de goma, junta EVA impermeabilitzant, cargols i grapes
d'acer inoxidable i autoblocant. Marcat CE segons la directiva europea
EU305/2011. Garantia minima de 10 anys. Instal-lada segons projecte.

Altres conceptes 16,22000 €

P-19 PGRU-XXX1 u Grua autopropulsada de 40 t i 20 de llargaria. Inclou gestions i permisos amb Ajuntament i 1.762,64 €
pagament de taxes.

Altres conceptes 1.762,64000 €

P-20 PIAUG3AX1 u Subministre i muntatge interruptors magnetotérmic tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder 307,10 €

de tall 6 kA, corba C, per la connexi6 al quadre general
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BG49-192I u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 176,60000 €
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Altres conceptes 130,50000 €

P-21 PIIR-XXX1 u Certificat de instal‘lacié amb comprovacio i posta en marxa realitzat per l'instal-lador. 100,00 €
Sense descomposicio 100,00000 €

P-22 PPLIE-XXX1 u Projecte de legalitzacio de la instal‘lacié eléctrica, segons REBT, i certificat final de direccio i 1.300,00 €

obra. Inclou planols i memaria AS-Built, i la inscripcci6 al RAC.

Sense descomposicio 1.300,00000 €

P-23 PPLTAPT u Despeses dels drets d'accés a la xarxa per part de la Distribuidora. 350,00 €
Sense descomposicio 350,00000 €

P-24 PPSSLMCIP u Mesures de Protecci6 Individual i Colectives, inclou: 1.267,89 €

Proteccions Individuals:

Cascs de seguretat, mascaretes autofiltrants, guants dielectrics, ulleres de seguretat
antimpactes, protectors auditius, botes de seguretat, armilles reflectants, impermeables,
pantalons de treball, sistema anticaiguda per anclatge a linea de vida amb carro retractil
autoblocant i arnés anticaigudes

Proteccions Colectives:
Plaques de senyalitzacid, extintor de pols seca, senyals contraincendis, farmaciola d'armari.

Senyaletica:
Inclou etiquetes adhesives per exterior, senyalitzant els quadres electrics de continua i de
alterna, risc de perill eléctric etc...

Sense descomposicio 1.267,89000 €
P-25 PXAPAC u Xapa galvanitzada en fred per coberta inversors, inclou escaires i fixacio a la paret. 502,20 €
BBXGXPGA u Xapa galvanitzada en fred. 450,00000 €

Altres conceptes 52,20000 €
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MA D'OBRA
COm Ua DESCRIPGIO PREU
A01-FEPC h Ajudant calefactor 24,10000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,10000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 19,92000 €
AO0D-0007 h Pedn 21,17000 €
AOE-000A h Pedn especialista 21,89000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 28,10000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,10000 €
AOF-000R h Oficial 1a montador 22,09000 €
AOF-000T h Oficial 1a albaiiil 25,36000 €
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MAQUINARIA
COm Ua DESCRIPCIO PREU
C138-00KQ h Pala cargadora sobre neumaticos de 15 a 20 t 100,80000 €
C154-003M h Camién para transporte de 12 t 40,90000 €
C15G-00DG h Grla autopropulsada de 40 t y 20 de longitud 220,33000 €
C176-00FX h Hormigonera de 165 | 1,78000 €
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B848-21V4 m2 Estructura d'acer galvanitzat oculta per a cel ras de plaques de 600x600 mm formada per perfils 2,70000 €

principals en forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada,6 m per a fixar al sostre
mitjancant vareta de suspensié cada 1,2 m, amb perfils distanciadors de seguretat cada 2 m
aproximadament fixats als perfils principals, inclos part proporcional de perfils de remat,
suspensors i fixacions, per a suportar una carrega de fins a 14 kg

B841-0P8K m2 Placa de guix laminat per a cel ras registrable de 12,5 mm de gruix, acabat amb perforacions 41,97000 €
agrupades i vel, de 600x600 mm i cantell rebaixat/ranurat ( D) segons la norma UNE-EN 13964,
per a que quedi I'entramat ocult i amb un coeficient d'absorci6 acUstica ponderat 0.65 segons
UNE-EN ISO 11654, i reaccio al foc A2-s1, d0

BBXGXPGA u Xapa galvanitzada en fred. 450,00000

BCONC4X u Connectors rapids MC4, adequats pel cablejat del projecte instal-lats, i cumpliment marcatge CE, i 3,25000
normativa (IEC 60364-7-712:2017;E343181).

BF51-04NA m Tub de coure R220 (recuit) de 6 mm de diametre nominal i de gruix 1 mm, segons la norma 1,76000 €
UNE-EN 1057

BG16-0BVP u Caixa general de protecci6 de poliester reforcat amb fibra de vidre, de 63 A, segons esquema 980,54000 €

Unesa numero 7, inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexié i grau de proteccié IP-43, IK09

BG16-0BVY u Caixa general de proteccié de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 630 A, segons esquema 870,44000 €
Unesa numero 9, inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexié i grau de proteccié IP-43, IK09

BG2J-0BAU m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 50 mm 14,17000
BG2J-0BBJ m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 75 mm i amplaria 100 mm 17,80000
BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 3,68000

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums

BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 1,10000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

BG33-G30J m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 1,08000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums

BG3I-06W3 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 1x6 mm2 0,63000

BG49-192I u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 176,60000
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BG52-0H1W u Comptador trifasic de tres fils per a mesurar energia activa, per a 127 o 230 V, per a trafos 398,00000 €
d'intensitat de 5 A
BG57-07SH u Transformador de intensidad 100/5 A, 5 VA, de clase 1 de precision seglin UNE-EN 60044 21,28000
BG89-H6IR u Televisor tipus Samsung Smart TV de 32" o equivalent. 596,15000
BGD4-16WD  u Punto de toma de tierra con puente seccionador de pletina de cobre, montado en caja estanca y 26,31000
para montar superficialmente
BGD5-06SU u Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de cobre, de 1500 mm de largo, de 14,6 mm de 10,80000 €
diametro, de 300 um
BGESMAR u Smartlogger SL3000A o equivalent 289,76000
BGESMDO u Smart Dongle wlan o equivalent 234,45000
BGE2-20MW  u inversor trifasic de connexi6 a xarxa, model Huawei SUN2000-33KTL o equivalent poténcia 2.815,06000 €

nominal 30 Kw, amb 3 MPPT, rendiment 98% i grau proteccio6 |P-65.

BGE4-20LU u Madul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 175 Wp, 141,57000 €
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiéncia minima del 12,9%

BGE4-HJ42 u Madul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 400 Wp, 138,00000 €
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiéncia minima del 22,5%
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BGE6-20N5 m2 Pilona de fosa amb llums de balisament de fosa acabat amb proteccié antioxidant, de color negre, 27,23000 €
de 800 mm d'algaria, amb 4 leds d'1 W, grau de proteccié IP-55, per a col-locacié encastada
BGEG-ESTA U Subministrament i instal-lacié de I'estructura d'alumini anoditzat de la 27,32000 €
marca K2 Systems o similar (model K2 MultiRail Einlegeschiene 40)
per ancoratge coplanar a coberta sandwich amb rails continus. Inclou
tornilleria d'acer inoxidable autotaladrant per a fixacié a la xapa amb
arandela de goma, junta EVA impermeabilitzant, cargols i grapes
d'acer inoxidable i autoblocant. Marcat CE segons la directiva europea
EU305/2011. Garantia minima de 10 anys. Instal-lada segons projecte.
BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 12,00000 €
BGW?7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
BGW7-20NA  u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €
BGW8-0ASN  u Parte proporcional de accesorios para transformadores de intensidad 0,58000 €
BGWC-09N4  u Parte proporcional de accesorios para tubos rigidos de PVC 0,15000 €
BGWF-0ARJ u Parte proporcional de accesorios para conductores de cobre desnudos 0,33000 €
BGYD-0B2W  u Parte proporcional de elementos especiales para picas de toma de tierra 3,96000 €
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P-1 BGEINSP u Inspeccié Baixa Tensié per OC, inclou inscripcié al Rend.: 1,000 400,00 €
RITSIC i pagament de taxa (32,80€).
COST DIRECTE 400,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 400,0000
P-2 P214I-AKZL m2 Enderroc de cel ras i instal-lacions existents al Rend.: 1,000 13,97 €
interior, amb mitjans manuals i carrega manual sobre
camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Pedn 0,650 /Rx 2117000 = 13,76050
Subtotal: 13,76050 13,76050
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,20641
COST DIRECTE 13,96691
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,96691
P-3 P2R6-414U m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 3,61 €
inerts 0 no especials a installacié autoritzada de
gestié de residus, amb camio per a transport de 12 t,
amb un recorregut de més de 2 i fins a 5 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala cargadora sobre neumaticos de 15a 20 t 0,007 /Rx  100,80000 = 0,70560
C154-003M h Camién para transporte de 12 t 0,071 /Rx 40,90000 = 2,90390
Subtotal: 3,60950 3,60950
COST DIRECTE 3,60950
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,60950
P-4 P2R6-XXX1 u Elaboracié del Pla de Seguretat Constructor, amb Rend.: 1,000 450,00 €
copia a l'obra, per linstal-lador i per la propietat.
Inclou obertura al centre de treball.
COST DIRECTE 450,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 450,0000
P-5 P84J-9JRJ m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat Rend.: 1,000 55,82 €

amb perforacions agrupades, 600x 600 mm i 12,5 mm
de gruix amb classe d'absorcié acustica C segons la
UNE-EN ISO 11654, sistema desmuntable amb
estructura d'acer galvanitzat ocult format per perfils
principals amb forma de T invertida de 24 mm de
base col-locats cada,6 m i fixats al sostre mitjancant
vareta de suspensio cada 1,2 m, amb perfils
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secundaris col-locats Indeterminat, per a una algaria
de cel ras de 4 m com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,230 /Rx 19,92000 = 4,58160
AOF-000R h Oficial 1a montador 0,230 /Rx 22,09000 = 5,08070
Subtotal: 9,66230 9,66230
Materials
B84I-0P8K  m2 Placa de guix laminat per a cel ras registrable de 12,5 1,030 X 41,97000 = 43,22910
mm de gruix, acabat amb perforacions agrupades i
vel, de 600x600 mm i cantell rebaixat/ranurat ( D)
segons la norma UNE-EN 13964, per a que quedi
I'entramat ocult i amb un coeficient d'absorcid
acUstica ponderat 0.65 segons UNE-EN ISO 11654, i
reaccid al foc A2-s1, d0
B848-2IV4  m2 Estructura d'acer galvanitzat oculta per a cel ras de 1,030 X 2,70000 = 2,78100
plaques de 600x600 mm formada per perfils principals
en forma de T invertida de 24 mm de base col-locats
cada,6 m per a fixar al sostre mitjangant vareta de
suspensi6 cada 1,2 m, amb perfils distanciadors de
seguretat cada 2 m aproximadament fixats als perfils
principals, inclos part proporcional de perfils de remat,
suspensors i fixacions, per a suportar una carrega de
fins a 14 kg
Subtotal: 46,01010 46,01010
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14493
COST DIRECTE 55,81733
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 55,81733
PE62-88Z8 m2 Aillament térmic de conductes amb lamina Rend.: 1,000 5,35 €
autoadhesiva de polietilé reticulat, gruix 10 mm, amb
proteccio d'alumini, classe de reaccié al foc B-s2, d0
segons norma UNE-EN 13501-1, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,100 /Rx 28,10000 = 2,81000
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,100 /Rx 2410000 = 2,41000
Subtotal: 5,22000 5,22000
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DESPESES AUKXILIARS 250 % 0,13050
COST DIRECTE 5,35050
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,35050
P-6 PEPS-XXX1 u Sol'licitud del punt de connexié dels excedents a Rend.: 1,000 350,00 €
E-distribucion redes electrica.
COST DIRECTE 350,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 350,0000
P-7 PG19-DGX1 u Subministrament i muntatge de caixa de proteccié de Rend.: 1,000 1.045,52 €
AC (quadre de proteccio d'alterna de sortida
d'inversor) de superficie i de plastic amb porta
transparent, amb graus de proteccié IP65 i IKO08,
aillament classe 2, format per la segiient aparamenta:
- Un interruptor magnetotérmic tetrapolar d'intensitat
nominal 63A, poder de tall 6 kA, corba C,
- Un interruptor diferencial de 300 mA, de 63A 4P,
tipus A.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 24,10000 = 24,10000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 28,10000 = 28,10000
Subtotal: 52,20000 52,20000
Materials
BG16-0BVP u Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb 1,000 X 980,54000 = 980,54000
fibra de vidre, de 63 A, segons esquema Unesa
namero 7, inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexid i
grau de proteccié IP-43, IK09
BGW2-093 u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000 X 12,00000 = 12,00000
proteccio
Subtotal: 992,54000 992,54000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,78300
COST DIRECTE 1.045,52300
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.045,52300
P-8 PG19-XXX1 u Subministrament, muntatge i connexionat de caixa de Rend.: 1,000 996,67 €

protecci6 de combinada amb sortides multiples per
strings. Caixa de poliester reforcat amb fibra de vidre
de superficie, amb porta transparent, amb graus de
proteccio IP65 i IK08, aillament classe Il, format per la
segient aparamenta:

- Subministrament de 6 tallacircuits amb fusible
cilindrics de 16A, unipolars de 1.000 Vdc amb
portafusible separable de 10x38 mm.

- Subministrament de 3 protectors combinats contra
sobretensions transitories per instal-lacions FV tipus 1
+ tipus 2 (classe 1 per corrent de tipus raig + classe2
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per sobretensions transitories induides), tipus
PSM-40/1500 o similalr, segons EN 50539-11, de
format desenxufable per carril DIN. Alta capacitat de
descarrega en corba 8/20 ?s, nivell de proteccié 1,8
kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, grau de
proteccid IP20 amb muntatge sobre carril DIN (35
mm) i fixacié a carril mitjangant grapes, segons IEC
61643-11. Inclou tots els elements adequats per la
seva correcte instal-lacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /Rx 2410000 = 30,12500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 /R x 28,10000 = 35,12500
Subtotal: 65,25000 65,25000
Materials
BG16-0BVY u Caixa general de proteccio de poliester reforcat amb 1,000 x  870,44000 = 870,44000
fibra de vidre, de 630 A, segons esquema Unesa
numero 9, inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexio i
grau de proteccié IP-43, IK09
BGW2-0931 u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 5,000 X 12,00000 = 60,00000
proteccio
Subtotal: 930,44000 930,44000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,97875
COST DIRECTE 996,66875
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 996,66875
PG33-E435 m Cable con conductor de cobre de tension Rend.: 1,000 20,33 €
asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segin norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccion 1x25 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1,
al segun la norma UNE-EN 50575 con baja emisién
humos, colocado en canal o bandeja
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,10000 = 1,12400
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 24,10000 = 0,96400
Subtotal: 2,08800 2,08800
Materials
BG2J-0BAU m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat 1,020 X 14,17000 = 14,45340
en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 50 mm
BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 3,68000 = 3,75360

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
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construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x25 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 18,20700 18,20700
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03132
COST DIRECTE 20,32632
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,32632
P-9 PG33-E4X2 m Subministrament de cable eléctric unipolar, tipus Rend.: 1,000 7,99 €
RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV d'alta seguretat
en cas d'incendi (AS), reaccié al foc Cca-s1b,d1,at,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
1x25 mm2 de seccid, aillament de polietilé reticulat
(XLPE), amb coberta de poliolefina termoplastica.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,080 /Rx 24,10000 = 1,92800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,080 /Rx 28,10000 = 2,24800
Subtotal: 4,17600 4,17600
Materials
BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 3,68000 = 3,75360
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x25 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 3,75360 3,75360
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06264
COST DIRECTE 7,99224
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,99224
P-10 PG33-E5X1 m Subministrament i muntatge (inclou estesa de cable, Rend.: 1,000 5,34 €
connexionat i proves) de cable eléctric unipolar
especial per a instal-lacions fotovoltaiques tipus
ZZ-FIH1Z272-KIPV1-F, de tensié nominal 0,6/1 kV,
tensi6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5) de 1x6
mm2 de seccid, aillament i coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EI6, reaccio al foc classe Eca,
aillament classe Il amb baixa emissio de fums,
resistent a la intempérie, amb certificaci6 TUV,
garantit per 30 anys.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,080 /Rx 24,10000 = 1,92800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,080 /R x 28,10000 = 2,24800
Subtotal: 4,17600 4,17600
Materials
BG33-G30J m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 1,08000 = 1,10160
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccio
1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 1,10160 1,10160
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06264
COST DIRECTE 5,34024
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,34024
PG3B-E7E6 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 1x6 Rend.: 1,000 7,49 €
mm2, montado superficialmente
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 24,10000 = 3,61500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 28,10000 = 2,81000
Subtotal: 6,42500 6,42500
Materials
BGWF-0ARJ u Parte proporcional de accesorios para conductores de 1,000 X 0,33000 = 0,33000
cobre desnudos
BG3I-06W3 m Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 1x6 1,020 X 0,63000 = 0,64260
mm2
Subtotal: 0,97260 0,97260
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09638
COST DIRECTE 7,49398
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,49398
P-11  PG52-DXXY u Muntatge i instal-laci6 de mesurador d'energia Rend.: 1,000 2.193,80 €
Huawei DTSU666-H o equivalent amb transformadors
d'intensitat de nucli obert de 100/5. Inclou una unitat
de Smartlogger SL3000A, i una unitat de Smart
dongle-Wlan.FE, o equivalent. Tot perfectement
installat i configurat amb plataforma de gesti¢ tipus
DEXMA o similar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 24,000 /R x 24,10000 = 578,40000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 24,000 /R x 28,10000 = 674,40000
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Subtotal: 1.252,80000 1.252,80000
Materials
BGESMDO u Smart Dongle wlan o equivalent 1,000 X 23445000 = 234,45000
BG52-0H1W u Comptador trifasic de tres fils per a mesurar energia 1,000 X 398,00000 = 398,00000
activa, per a 127 0 230 V, per a trafos d'intensitat de 5
A
BGESMAR u Smartlogger SL3000A o equivalent 1,000 X 289,76000 = 289,76000
Subtotal: 922,21000 922,21000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 18,79200
COST DIRECTE 2.193,80200
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.193,80200
PG57-DSYW u Transformador de intensidad con una relaciéon de Rend.: 1,000 29,81 €
transformacion de 100/5 A, una potencia de 5 VA, de
clase 1 de precision segin UNE-EN 60044, y
montado superficialmente
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /Rx 24,10000 = 3,61500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 28,10000 = 4,21500
Subtotal: 7,83000 7,83000
Materials
BG57-07SH u Transformador de intensidad 100/5 A, 5 VA, de clase 1,000 X 21,28000 = 21,28000
1 de precision segiin UNE-EN 60044
BGW8-0AS u Parte proporcional de accesorios para 1,000 X 0,58000 = 0,58000
transformadores de intensidad
Subtotal: 21,86000 21,86000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,11745
COST DIRECTE 29,80745
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 29,80745
P-12 PG84-HDX1 u Subministre i instal-lacio a I'entrada del mercat, de Rend.: 1,000 660,11 €
Televisor tipus Samsung Smart TV de 32" o
equivalent, amb conexié internet per wifi o cable
ethernet, i configuracié amb plataforma tipus DEXMA
o similar i webserver de fabricant de inversor, per la
visualitzacio de produccio fotovoltaica. Tot
perfectement instal-lat i configurat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,500 /R x 19,92000 = 29,88000
AOF-000R  h Oficial 1a montador 1,500 /Rx 22,09000 = 33,13500
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Subtotal: 63,01500 63,01500
Materials
BG89-H6IR u Televisor tipus Samsung Smart TV de 32" o 1,000 X  596,15000 = 596,15000
equivalent.
Subtotal: 596,15000 596,15000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,94523
COST DIRECTE 660,11023
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 660,11023
PGD1-E3BT u Pica de toma de tierra y de acero, con recubrimiento Rend.: 1,000 27,11 €
de cobre 300 um de espesor, de 1500 mm longitud
de 14,6 mm de diametro, clavada en el suelo
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,233 /Rx 28,10000 = 6,54730
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,233 /Rx 2410000 = 5,61530
Subtotal: 12,16260 12,16260
Materials
BGD5-06SU u Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de 1,000 X 10,80000 = 10,80000
cobre, de 1500 mm de largo, de 14,6 mm de
didmetro, de 300 um
BGYD-0B2 u Parte proporcional de elementos especiales para 1,000 X 3,96000 = 3,96000
picas de toma de tierra
Subtotal: 14,76000 14,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,18244
COST DIRECTE 27,10504
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,10504
PGD4-614N u Punto de toma de tierra con puente seccionador de Rend.: 1,000 39,56 €
pletina de cobre, montado en caja estanca y colocado
superficialmente
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,10000 = 7,02500
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 2410000 = 6,02500
Subtotal: 13,05000 13,05000
Materials
BGD4-16WD u Punto de toma de tierra con puente seccionador de 1,000 X 26,31000 = 26,31000
pletina de cobre, montado en caja estanca y para
montar superficialmente
Subtotal: 26,31000 26,31000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,19575
COST DIRECTE 39,55575
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 39,55575

P-13  PGD5-XXX1 m Subministrament i muntatge de safata perforada de Rend.: 1,000 20,60 €

doble varilla rejiband 35x60 mm amb accessoris o
equivalent, d'acer galvanitzat en calent, muntada
sobre els blocs de formigd per a distribuir tots els
strings, i arribar fins a la sala técnica, amb tapa

protectora.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,060 /Rx 24,10000 = 1,20500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,10000 = 0,70250
Subtotal: 1,90750 1,90750
Materials
BG2J-0BBJ m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat 1,050 X 17,80000 = 18,69000
en calent, d'algaria 75 mm i amplaria 100 mm
Subtotal: 18,69000 18,69000
COST DIRECTE 20,59750
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,59750
P-14 PGD5-XXX2 m Subministrament de conductor de terra (PE) amb Rend.: 1,000 2,82 €
cable eléctric unipolar, tipus RZ1-K (AS), tensié
nominal 0,6/1 kV d'alta seguretat en cas d'incendi
(AS), reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm2 de
seccio, aillament de polietile reticulat (XLPE), amb
coberta de poliolefina termoplastica.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2410000 = 0,96400
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,10000 = 0,70250
Subtotal: 1,66650 1,66650
Materials
BG33-G2SX m Cable amb conductor de coure de tensié 1,050 X 1,10000 = 1,15500

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums

Subtotal: 1,15500 1,15500
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COST DIRECTE 2,82150
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,82150
P-15 PGE2-8G9Q u Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic de Rend.: 1,000 2.930,13 €
connexi6 a xarxa, model Huawei SUN2000-33KTL o
equivalent poténcia nominal 30 Kw, amb 3 MPPT,
rendiment 98% i grau protecci6 IP-65. Monitoratge de
presa a terra. Monitoratge de xarxa. Proteccio contra
polaritzacié inversa de CC. Descarregador de
sobretensions de CC i CA tipus Il. Resisténcia al
curtcircuit de CA. Identificador LED del funcionament
de linversor. Sortida port comunicacions RS485,
ethernet i dades amb plataforma webserver del
fabricant. Garantia 10 anys. Inclou tots els accessoris
per la seva correcta instal-lacié.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 28,10000 = 56,20000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /Rx 2410000 = 48,20000
Subtotal: 104,40000 104,40000
Materials
BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 9,10000 = 9,10000
fotovoltaic
BGE2-20M u inversor trifasic de connexio a xarxa, model Huawei 1,000 X 2.815,06000 = 2.815,06000
SUN2000-33KTL o equivalent poténcia nominal 30
Kw, amb 3 MPPT, rendiment 98% i grau proteccid
|P-65.
Subtotal: 2.824,16000 2.824,16000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,56600
COST DIRECTE 2.930,12600
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.930,12600
PGE5-HYWX u Médulo fotovoltaico monocristalino para instalacion Rend.: 1,000 228,67 €
aislada/conexion a red, potencia de pico 400 Wp, con
marco de aluminio anodizado, proteccion con vidrio
templado, caja de conexion, precableado con
conectores especiales, con una eficiencia minima
22,5%, con estructura de soporte para 1 mddulo
fotovoltdico en posicion horizontal o vertical, de
perfiles de aluminio extruido, con inclinacién de hasta
60°, para colocar sobre tejado inclinado, montado y
conectado
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 24,10000 = 24,10000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 28,10000 = 28,10000
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BGE4-HJ42 u

BGW7-20NA u
BGEG-20N5 m2

Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio
aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 400 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiéncia minima del
22,5%

Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic
Pilona de fosa amb llums de balisament de fosa
acabat amb proteccio antioxidant, de color negre, de

800 mm d'algaria, amb 4 leds d'1 W, grau de
proteccio IP-55, per a col-locacié encastada

DESPESES AUXILIARS

1,000

1,000
1,050

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

Subtotal:

x  138,00000

X
X

Subtotal:

COST EXECUCIO MATERIAL

9,10000
27,23000

52,20000

138,00000

9,10000
28,59150

1,50 %

0,00 %

175,69150

52,20000

175,69150

0,78300

228,67450
0,00000

228,67450

P-16  PGE5-HYX1 u

Ma d'obra

Materials

A01-FEPD h
AOF-000E  h

BGE4-HJ42 u

BGW7-20NA u

Subministrament i instal-laci6 de modul fotovoltaic,
model JAM72S20-450/MR STC de la marca JA Solar
0 equivalent, de poténcia 450 W, amb 144 cél-lules
monocristalines amb  tecnologia PERC, de
2120%1052x40mm, tolerancia de 0/+5W, eficiéncia de
20,2% amb marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal
amb vidre templat, tancament posterior estanc amb
lamina de material sintétic, caixa de connexi6 i
precablejat amb connectors especials. Garantia de
fabricacié de 12 anys i garantia de poténcia de 25
anys.nclou  diodes de by-pass. Certificats
IE61215/EC 61730/UNE-EN.

Rend.: 1,000

168,29 €

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio
aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 400 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiéncia minima del
22,5%

Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic

Unitats

0,400
0,400

1,000

1,000

/IR x
IR x

Subtotal:

Preu

24,10000
28,10000

Parcial

9,64000
11,24000

X 138,00000

X

Subtotal:

9,10000

20,88000

138,00000

9,10000

147,10000

Import

20,88000

147,10000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,31320
COST DIRECTE 168,29320
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 168,29320
P-17 PGE5-HYX2 u Subministre i instal-lacié de connectors rapids MC4, Rend.: 1,000 4,78 €
adequats pel cablejat del projecte instal-lats, i
cumpliment marcatge CE, i normativa (IEC
60364-7-712:2017;E343181).
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,020 /Rx 28,10000 = 0,56200
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 24,10000 = 0,96400
Subtotal: 1,52600 1,52600
Materials
BCONC4X U Connectors rapids MC4, adequats pel cablejat del 1,000 X 3,25000 = 3,25000
projecte instal-lats, i cumpliment marcatge CE, i
normativa (IEC 60364-7-712:2017;E343181).
Subtotal: 3,25000 3,25000
COST DIRECTE 4,77600
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,77600
P-18 PGE5-HYX3 u Subministrament i instal-lacio de I'estructura d'alumini Rend.: 1,000 43,54 €
anoditzat de la marca K2 Systems o similar (model
K2 MultiRail Einlegeschiene 40) per ancoratge
coplanar a coberta sandwich amb rails continus.
Inclou tornilleria d'acer inoxidable autotaladrant per a
fixacio a la xapa amb arandela de goma, junta EVA
impermeabilitzant, cargols i grapes d'acer inoxidable i
autoblocant. Marcat CE segons la directiva europea
EU305/2011. Garantia minima de 10 anys. Instal-lada
segons projecte.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,440 /Rx 2410000 = 10,60400
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,10000 = 5,62000
Subtotal: 16,22400 16,22400
Materials
BGE6-ESTA U Subministrament i instal-laci6 de I'estructura d'alumini 1,000 X 27,32000 = 27,32000

anoditzat de la

marca K2 Systems o similar (model K2 MultiRail
Einlegeschiene 40)

per ancoratge coplanar a coberta sandwich amb rails
continus. Inclou

tornilleria d'acer inoxidable autotaladrant per a fixacio
a la xapa amb

arandela de goma, junta EVA impermeabilitzant,
cargols i grapes
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d'acer inoxidable i autoblocant. Marcat CE segons la
directiva europea
EU305/2011. Garantia minima de 10 anys.
Instal-lada segons projecte.
Subtotal: 27,32000 27,32000
COST DIRECTE 43,54400
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,54400
P-19  PGRU-XXX1 u Grua autopropulsada de 40 t i 20 de llargaria. Inclou Rend.: 1,000 1.762,64 €
gestions i permisos amb Ajuntament i pagament de
taxes.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C15G-00DG h Grua autopropulsada de 40 t y 20 de longitud 8,000 /Rx  220,33000 =  1.762,64000
Subtotal: 1.762,64000 1.762,64000
COST DIRECTE 1.762,64000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.762,64000
P-20 PIAU63AX1 u Subministre i muntatge interruptors magnetotermic Rend.: 1,000 307,10 €
tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder de tall 6 kA,
corba C, per la connexié al quadre general
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 2,500 /Rx 28,10000 = 70,25000
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,500 /Rx 24,10000 = 60,25000
Subtotal: 130,50000 130,50000
Materials
BG49-1921 u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A 1,000 X 176,60000 = 176,60000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
Subtotal: 176,60000 176,60000
COST DIRECTE 307,10000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 307,10000
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P-21  PIIR-XXX1 u Certificat de instal-laci6 amb comprovacié i posta en Rend.: 1,000 100,00 €
marxa realitzat per l'instal-lador.
COST DIRECTE 100,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 100,0000
P-22  PPLIE-XXX1 u Projecte de legalitzaci6 de la installaci6 eléctrica, Rend.: 1,000 1.300,00 €

segons REBT, i certificat final de direccié i obra.
Inclou planols i memaoria AS-Built, i la inscripccié al

RAC.
COST DIRECTE 1.300,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.300,0000
P-23  PPLTAPT u Despeses dels drets d'accés a la xarxa per part de la Rend.: 1,000 350,00 €
Distribuidora.
COST DIRECTE 350,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 350,0000
P-24 PPSSLMCIP u Mesures de Proteccié Individual i Colectives, inclou: Rend.: 1,000 1.267,89 €

Proteccions Individuals:

Cascs de seguretat, mascaretes autofiltrants, guants
dielectrics, ulleres de seguretat antimpactes,
protectors auditius, botes de seguretat, armilles
reflectants, impermeables, pantalons de treball,
sistema anticaiguda per anclatge a linea de vida amb
carro retractil autoblocant i arnés anticaigudes

Proteccions Colectives:
Plaques de senyalitzacio, extintor de pols seca,
senyals contraincendis, farmaciola d'armari.

Senyaletica:

Inclou etiquetes adhesives per exterior, senyalitzant
els quadres eléctrics de continua i de alterna, risc de
perill eléctric etc...

COST DIRECTE 1.267,89000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.267,8900
PSG9-DGX1 u Subministre i instal-lacié de interruptor magnetotermic Rend.: 1,000 360,00 €

tetrapolar d'intensitat nominal 63A, poder de tall 6 kA,

corba C, per la connexié al quadre general.
COST DIRECTE 360,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 360,0000
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 20/05/22 Pag. 19
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-25 PXAPAC u Xapa galvanitzada en fred per coberta inversors, Rend.: 1,000 502,20 €
inclou escaires i fixacio a la paret.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 24,10000 = 24,10000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 28,10000 = 28,10000
Subtotal: 52,20000 52,20000
Materials
BBXGXPGA u Xapa galvanitzada en fred. 1,000 X 450,00000 = 450,00000
Subtotal: 450,00000 450,00000
COST DIRECTE 502,20000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 502,20000
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1

6 % Benefici industrial SOBRE 10.986,08 €........uuuvviiiiiiiiiieiiieeeiiirteeeeeeeeeeeeeeeeeseaaearerereeseeeeees

13 % Despesas generals SOBRE 10.986,08 €

I SUBIMINISTRE...... . et e e e r e et e e e e e s s s e e s nnns

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL...........

TOTAL (SUMA 1+11)

21 % IVA SOBRE 39.907,55 €.ttt ettt ettt e e s e e s e e s s nrre e e e e

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE

13.073,44 €
10.986,08 €
659,16 €
1.428,19 €

26.834,11 €
26.834,11 €

39.907,55 €
8.380,58 €
48.288,13 €

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( QUARANTA-VUIT MIL DOS-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB TRETZE CENTIMS )




MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

10. PLA DE TREBALLS

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM A LA COBERTA DEL MERCAT MUNICIPAL DE LA SINIA, ROQUETES.
1 |Nombre de tarea Comienzo Fin 13,2022 i
Jullo 2022 : Tagosto 2022 [septiembre 2022 octubre 2022 [n
o1 | 06 | 11 | 16 | 21 | 26 | 31 [ o5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | os | 09 | 16 | 19 | 2¢ | 20 [ 0 | 09 | 26 | 19 | 20 | 29
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER lun 25/07/22, jue 13/10/22| INSTAL-LACIO FOTOVOLTAI(
AUTOCONSUM A LA COBERTA DEL
MERCAT MUNICIPAL DE LA SINIA,
ROQUETES.
|72 | 00.-ACTIVITATS PREVIES 1un 25/07/22  lun 25/07/22 00.- ACTIVITATS PREVIES ¢ 25/07
3 FIRMA CONTRACTE lun 25/07/22  lun 25/07/22| FIRMA CONTRACTE ¢ 25/07
2 ACTA REPLANTEIG lun 25/07/22 lun 25/07/22, ACTA REPLANTEIG ¢ 25/07
5 APERTURA CENTRE TREBALL lun 25/07/22 lun 25/07/22 APERTURA CENTRE TREBALL ¢ 25/07
6 COMANDES MATERIALS lun 25/07/22 lun 25/07/22 (COMANDES MATERIALS ¢ 25/07
[777]  SOLUCITUD PUNT DECONNEXIC  1un 25/07/22 lun 25/07/22) SOLLICITUD PUNT DE CONNEXIO W 2s/07
8 siNA / 01.- COBERTA MERCAT SINIA
9 RECEPCIO MATERIAL | lun 25/07/22 mar 26/07/22, L‘nzczmo MATERIAL | ABASSEGATGE A L'OBRA
ABASSEGATGE A L'OBRA
10 COMPROVACIONS LINEAVIDA  mié 27/07/22  vie 29/07/22 COMPROVACIONS LINEA VIDA
— |
1 INSTAL-LACIO ESTRUCTURA MOL  lun 01/08/22  vie 12/08/22) * INSTAL
[127]  INsTALLACI6 MODULS lun 08/08/22  vie 19/08/22, ’w—1 INSTALLLACIO MODULS
3 CONEXIONAT CABLES CONTINUA  lun 15/08/22  vie 26/08/22
1¢ INSTAL'LACIO SAFATES COBERTA  lun 29/08/22 jue 01/09/22) Y INSTALLACIO SAFATES COBERTA
15 INSTAL-LACIO QUADRE CONTINU  vie 02/09/22 lun 05/09/22) INSTALLACIO QUADRE CONTINUA
[716|  INSTALLACIO INVERSORS mar 06/09/22 mié 07/09/22, | INSTAL-LACIO INVERSORS
17 INSTAL-LACIO QUADRE ALTERNA  jue 08/09/22  vie 09/09/22, STAL-LACIO QUADRE ALTERNA
13 SAFATA CABLE ALTERNA A QGBT  lun 12/09/22  vie 23/09/22, Lwnn CABLE ALTERNA A QGBT
13 TALLTENSIO | CONEXIONATA  lun 26/09/22 lun 26/09/22, { TALLTENSIO | CONEXIONAT A EMBARRAT QGBT
EMBARRAT QGBT
20 INSTAL-LACIO DISPOSITIUS mar 27/09/22 mié 28/09/22 INSTALLACIO DISPOSITIUS MONITOREIG
MONITOREIG
[721| ActaenTREGA OBRA jue13/10/22  jue 13/10/22 ACTA ENTREGA OBRA Y 13/10
22| PLASEGURETAT I SALUT lun 25/07/22  jue 13/10/22| PLA 1SALUT
pagina 1
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM A LA COBERTA DEL MERCAT MUNICIPAL DE LA SINIA, ROQUETES.

Id

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Nombre de tarea

00.- ACTIVITATS PREVIES
FIRMA CONTRACTE
ACTA REPLANTEIG
APERTURA CENTRE TREBALL
COMANDES MATERIALS
SOL-LICITUD PUNT DE CONNEXIC
01.- COBERTA MERCAT SiNIA

RECEPCIO MATERIAL |
ABASSEGATGE A L'OBRA

COMPROVACIONS LINEA VIDA
INSTAL-LACIO ESTRUCTURA MOL
INSTAL-LACIO MODULS
CONEXIONAT CABLES CONTINUA
INSTAL-LACIO SAFATES COBERTA
INSTAL-LACIO QUADRE CONTINU
INSTAL-LACIO INVERSORS
INSTAL-LACIO QUADRE ALTERNA
SAFATA CABLE ALTERNA A QGBT

TALL TENSIO | CONEXIONAT A
EMBARRAT QGBT

INSTAL-LACIO DISPOSITIUS
MONITOREIG

ACTA ENTREGA OBRA

PLA SEGURETAT | SALUT

Comienzo

lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22

lun 25/07/22

lun 25/07/22

mié 27/07/22
lun 01/08/22
lun 08/08/22
lun 15/08/22
lun 29/08/22
vie 02/09/22
mar 06/09/22
jue 08/09/22
lun 12/09/22

lun 26/09/22

mar 27/09/22

jue 13/10/22

lun 25/07/22

Fin

lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22
lun 25/07/22
mié 28/09/22

mar 26/07/22

vie 29/07/22
vie 12/08/22
vie 19/08/22
vie 26/08/22
jue 01/09/22
lun 05/09/22
mié 07/09/22
vie 09/09/22
vie 23/09/22

lun 26/09/22

mié 28/09/22

jue 13/10/22

jue 13/10/22

tri 3, 2022

julio 2022
o1 | o6 | 11 | 16 | 21 | 26 |

\agost02022
31 | o5 | 10 | 15 | 20 | 25

\ septiembre 2022
30 | 04

09 | 14 | 19 | 24 | 29

octubre 2022

04 | 09 | 14 | 19

n

24 | 29

00.- ACTIVITATS PREVIES ¢ 25/07
FIRMA CONTRACTE ¢ 25/07

ACTA REPLANTEIG ¢ 25/07
APERTURA CENTRE TREBALL ¢ 25/07
COMANDES MATERIALS ¢ 25/07

SOL-LICITUD PUNT DE CONNEXIO 25/07

RECEP

CIO MATERIAL | ABASSEGATGE A L'OBRA

DMPROVACIONS LINEA VIDA

INSTAL-LACIO ESTRUCTURA

MODULS

INSTAL-LACIO MODULS

NEXIONAT CABLES CONTINUA

INSTAL-LACIO SAFATES COBERTA
INSTAL-LACIO QUADRE CONTINUA
INSTAL-LACIO INVERSORS

STAL-LACIO QUADRE ALTERN

1.- COBERTA MERCA

A

ABLE ALTERNA A QG

TENSIO | CONEXION

ACTA ENTREGA OBRA ‘¢

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAI(

AT SINIA

3BT

AT A EMBARRAT QGBT

TIUS MONITOREIG

13/10

PLA SEGURETAT | SALUT

Pagina 1




MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

11. CONCLUSIO

Per tot el que s’ha exposat en aquest projecte, és factible el coneixement de les condicions que haura de
reunir aquesta instal-lacié d’autoconsum, essent suficients per tal de poder-la executar, sempre amb el fi
de donar total compliment normatiu i prioritzar al maxim la seguretat de les persones i dels béns.

Sant Pere de Ribes, 24 de Maig de 2022.

Supervisio dels treballs de redaccio:

L’Arquitecta técnica Ajuntament. L’enginyer técnic Ajuntament.

Eva Villa. Cristian Sanchez.

Vist-i-plau:
Directora de Serveis Territorials de I'Ajuntament.

Julia Gonzalez Bou.

Redaccié del projecte:

L’Arquitecte Tecnic. L’Arquitecte i Arquitecte Tecnic.
Isaac Martinez Manresa. Enric Font Nouvilas.
13622 — CAATEEB 72.765 - COAC
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12. CALCULS ELECTRICS

Segons la GUIA TECNICA D’APLICACIO del REBT, en el seu annex 2, explica el procediment per a calcular la
secci6 d’'un cable.

Estableix que la determinacié reglamentaria de la seccié d'un cable consisteix en calcular la secci6 minima
normalitzada que satisfa simultaniament les tres condicions seguents:

a) Criteri de la intensitat maxima admissible o d’escalfament [Imax,adm]

La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en regim permanent, no haura de superar en cap
moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials que s’utilitzen per I'aillament del cable. Aquesta
temperatura s’especifica en les normes particulars dels cables i acostuma a ser de 70°C per cables amb aillaments
termoplastics i de 90°C per cables amb aillaments termoestables.

b) Criteri de la caiguda de tensio [cdt]

La circulacié de corrent a través dels conductors ocasiona una pérdua de poténcia transportada pel cable, i una
caiguda de tensio o diferéncia entre les tensions en l'origen i extrem de la canalitzacié. Aquesta caiguda de tensio ja
de ser inferior als limits marcats pel reglament en cada part de la instal-laci6, amb I'objecte de garantir el
funcionament dels receptors alimentats pel cable.

c) Criteri de la intensitat de curtcircuit Icc

La temperatura que pot assolir el conductor del cable, com a consequéncia d’un curtcircuit o sobreintensitat de curta
durada no ha de sobrepassar la temperatura maxima admissible de curta durada (per menys de 5s) assignada als
materials utilitzats per I'aillament del cable. Aquesta temperatura s’especifica en les normes particulars dels cables i
sol ser de 160°C per cables amb aillament termoplastics i de 250°C per cables amb aillaments termoestables.

Aquest criteri no és determinant en instal-lacions de baixa tensid ja que per una part les proteccions de
sobreintensitat limiten la duracio del curtcircuit a temps molt breus i, a més amés, les impedancies dels cables fins el
punt de curtcircuit limiten la intensitat de curtcircuit.

Les formules utilitzades per al calcul de les intensitats i caigudes de tensio, que a continuacio es relacionen, son les
seguents:

Intensitat Caiguda de tensi6 (cdt)

o) 2xPxL 100

Monofasicas (230 V) i corrent continu (DC) l=—— e(%) =
V xcos¢e yxSxV V

P PxL 100

Trifasicas (400 V =0 e(%)=———x——
rifasicas (400 V) VxCOS(pXﬁ ( 0) yxSxV V
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On:

| Intensitat [A]

E Caiguda de tensio [V]

P Poténcia del receptor [W]

\Y, Tensi6 entre fases [400 V] en circuits trifasics i tensié monofasica entre fase i neutre [230 V] en monofasics
L Longitud del conductor [m]

Y Conductivitat del conductor a la temperatura de treball [m/ Q-mm?].

Seccid del conductor [mm?2].

cosep  Factor de poténcia, del receptor

Les caigudes de tensio de les diferents linies i tipus d’instal-lacié s’ajustaran als seglients percentatges:

- Circuits enllumenat instal-lacié Interior < 3%
- Circuits altres usos instal-lacio Interior < 5%

S’haura de realitzar el calcul de la caiguda de tensié de cadascun dels circuits d’enllumenat i forga, segons la seva
ubicacio6 i emplagament representats en els planols i resumits en el esquema electric unifilar.

La reactancia és un valor que es pot considerar constant i igual a 0,08 Q(km independentment si la linia és
monofasica o trifasica. Si els aillaments o cobertes dels conductors estan en contacte, com normalment sempre
passa, aquest valor aproximat és bastant encertat. A més a més, aquest valor de 0,08 Q/km és un valor acceptat per
la norma UNE-HD 60364-5-52 (= IEC 60364-5-52) en el seu annex G.

Tenint en compte que a mesura que la seccio d’'un conductor augmenta la seva resisténcia disminueix, I'efecte de la
reactancia esta més present en la caiguda de tensio. Segons la Guia Técnica del REBT, permet que per seccions
menors o iguals de 120 mm?, com és habitual trobar-se ens instal-lacions d’enllag i instal-lacions interiors, la
contribucio a la caiguda de tensio per efecte de la inductancia és despreciable enfront a I'efecte de la resisténcia, per
aixd es desprecia el seu valor. Si superéssim aquestes seccions, seria convenient tenir en compte I'efecte de la
reactancia.

El valor de la conductivitat depén de la temperatura del conductor. En abséncia de dades concretes o de calcul de la
mateixa, s'utilitza el valor més desfavorable possible per seguretat, corresponent amb la temperatura maxima del
conductor. En tal cas, els valors de la conductivitat que s’empren sén els definits a les normes UNE 20003 i UNE
21096 que recullen les caracteristiques del coure i de I'alumini destinat a usos eléctrics. A I'annex G de la norma
UNE-HD60364-5-52 ofereix els valors de (44 Q-mm?m (Cu) y 28 Q-mm?/m (Al) a 90 °C). Els cables termoplastics
suporten una temperatura maxima en regim permanent de 70°C en el seu conductor i els termoestables de 90°C.

Es comprovara la temperatura real maxima a la que estara el conductor en la canalitzacio per tal de verificar que no
es supera el seu valor maxim.

) I
T=Ty+ (Tax — To) - (—“)2

'irmﬂ.r,ndm

En consequéncia hem de tenir que, les longituds de cada circuit protegides per corrent de curtcircuit, sén superiors a
les reals instal-lades.
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S’augmentara el valor de la intensitat calculada amb el factor de correccié a aplicar pel tipus d’instal-lacié, en el
nostre cas, segons els factors de correccié per agrupament de circuits, per correccié de temperatura i altres factors
segons la UNE-HD 60364-5-52

Fc (B) - Factor de correcci6 del cable baix tub amb aillament de 750 V i mes de 7 conductors per canalitzacié = 0,7
Fc (B) - [dem anterior i entre 5i 7 conductor = 0,9
Fc (B) - Factor de correccié del cable baix tub amb aillament de 0,6/1 kV = 0,8

Fc (F>3.2) - Factor de correccid6 amb cables d’aillament 0,6/1 kV per safata perforada amb més de tres cables
continguts i 2 capes =0,7

Fc (F>3.l) - idem anterior i una sola capa = 0'75

Fc (F>3.1+D) - idem anterior i separats 1 dim = 0'8

El calcul de la secci6 per intensitat maxima admissible es fara seguint les indicacions de la norma UNE-HD 60364-5-
52 (=IEC 60364-5-52)

En particular, pels interruptors automatics es complira el seguent:

len 2 Icc maxima prevista en el punt d’instal-lacié del IA

Poder de tall minim del IGA de: lenica2 4.500 A

Tot i aixd s’accepta un poder de tall inferior al resultant de I'aplicacié de la condicié anterior si existeix un altre
dispositiu amb el suficient PdC instal-lat aiglies amunt. En aquest cas, les caracteristiques d’ambdoés dispositius jan
de coordinar-se de forma que I'energia que deixen passar ambdos dispositius de proteccié no excedeixi la que
poden suportar, sense danyar-se, el dispositiu i el cablejat situat aiglies avall del primer dispositiu.

A més a més, el temps de tall de tota corrent d’un curtcircuit que es produeixi en un punt qualsevol del circuit, no ha
de ser superior al temps que els conductors tarden en assolir la seva temperatura limit admissible. Pels circuits d’'una
duracié no superior a 5s, el temps maxim de duracié del curtcircuit, durant el que s’eleva la temperatura dels
conductors des del seu valor maxim admissible en funcionament normal fins a la temperatura admissible de curta
duracio, es pot calcular mitjancant la seglient expressié i haura de ser verificada tant per la lcc,max com per la lec,min:

Tot i aix0, per una major seguretat i com a mesura addicional de proteccié contra el risc d’incendi, aquesta condicio
es pot transformar, en el cas d’instal-lar un 1A, en la condicié seguent, que resulta més facil d’aplicar i és
generalment més restrictiva:

lec,min > Im

On:

leemin  Corrent de curtcircuit minima que es calcula a I'extrem del circuit protegit pel IA, corresponent per un
sistema TT a un curtcircuit fase-neutre.

Im Corrent minima que assegura el dispar magneétic, normalment corba C (In=10In)
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Les caracteristiques de funcionament d’un dispositiu que protegeix un cable o conductor contra sobrecarregues han
de satisfer les dues condicions seguents:

1) le<hsl,

2) 121,451,
On:
Is Corrent per la qual s’ha dissenyat el circuit segons la previsio de carregues
Iz Corrent admissible del cable en funcio del sistema d’instal-lacié utilitzat
In Corrent assignada del dispositiu de protecci6 (pels dispositius de proteccio regulables, In és la intensitat de
regulaci6 seleccionada.
I2 Corrent que assegura I'actuacio del dispositiu de proteccié per un temps llarg (tc temps convencional segons

normal).

En IA per instal-lacions doméstiques i analogues (comercials, publica concurréncia), utilitzant 1A modulars o
magnetotérmics es defineixen 3 classes de dispar magnétic (Im) segons el multiple del corrent assignat (In), els valors
normalitzats dels quals sén:

Corba B Im (3~5) In
Corba C Im (5~10) In
Corba D Im (10~20) In

El dimensionat adequat dels elements de proteccid, tals com interruptors automatics i fusibles, depenen de diversos
factors. Precisament en moltes instal-lacions alguns d’aquests factors tenen una influéncia més forta que en simples
instal-lacions eléctriques. Si no s’observen aquests factors, augmenta el risc que linterruptor automatic en
condicions normals d’operacio es dispari i deixi sense funcionament la instal-lacié.

Influencies que incideixen sobre la conductivitat del cable:

- Tipus de cable aplicat:
La conductivitat del cable depen de la seva secci6, del material i del tipus de cable (aillament, nombre
de conductors, etc.).

- Temperatura ambient junt al cable:
Un augment de la temperatura ambient junt al cable redueix la seva conductivitat.

- Estesadel cable:
Si per exemple un cable s’estén en material aillant, la seva conductivitat es redueix. Quan més dolenta
sigui la dissipacio termica cap a I'exterior, més baixa sera la seva conductivitat.

- Acumulacio6 de cables:
Si els cables es disposen uns a prop dels altres, aquests s’escalfaran entre si. Degut a I'escalfament
dels cables la conductivitat es redueix.

Altres influencies que incideixen sobre el dimensionament:

- Escalfament entre si dels interruptors automatics:
Si els interruptors automatics s’instal-len en série uns a prop dels altres, aquests s’escalfen entre si. Si
aquest escalfament és molt elevat, els interruptors es dispararan per sota del seu corrent nominal.
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- Temperatura ambient junt a I'interruptor automatic:
Si la temperatura ambient junt a linterruptor és alta, la dissipacié térmica és menor. Degut a aixo,
l'interruptor automatic es dispara a un corrent menor del seu corrent nominal.

- Selectivitat:
Fusibles/interruptors automatics instal-lats successivament han d’estar sincronitzats uns amb els altres,
per tal d’evitar disparaments involuntaris de dispositius de proteccio.

- Tipus d’equip connectat:
En dependéencia del comportament d’arrancada de l'equip connectat, s’hauran d'aplicar diferents
caracteristiques per evitar disparaments erronis.

12.1 CALCUL DELS CURTCIRCUITS

Considerant un curtcircuit adiabatic en el qual tota la calor s’utilitza en augmentar la temperatura del conductor, es
pot igualar la calor generada per efecte Joule amb la calor utilitzada en 'augment de temperatura del conductor:

R Resistencia del conductor [Q]

dQJ = R-I12.dt . -
| Intensidad de la corrent de curtocircuit [A]

t temps [s]

Partint que I'escalfament adiabatic no supera els 5 segons i que el curtcircuit es considera estabilitzat en 0,1 s, per
aixo el domini del temps és entre 0,1 5 segons.

La formula es pot anar simplificant quan es suposa que el curtcircuit s’inicia a la maxima temperatura en régim
permanent del conductor (Ti = Tmrmp)

El valor de lcc sera major si quan es produeix el curtcircuit el conductor no estigui funcionant a la seva maxima
temperatura de régim permanent. D’aqui que els valors obtinguts per I'expressié sempre sén els més pessimistes.

Els valors de K, substituint-los segons:

Po B+T,

mrp

K=\/c'7'ﬁ.\/1n B+T,

¢, Y, By p0 es poden extreure a partir de la taula exposada a continuacié el contingut de la qual pertany a I'annex A de la
norma UNE-HD 60364-5-54. Aquesta norma és I'actualitzada de la UNE-20460-5-54 que figura al punt 3.4 de la ITC-BT-18
del REBT. L’annex per I'obtencié de K ve referenciat a la nota 4 de la taula 43 de la norma UNE-HD 60364-4-43 (proteccio
contra sobreintensitats). Aquesta norma és igualment actualitzada de la UNE 20460-4-43 que figura als punts 1.1i 1.2 de la
ITC-BT-22 del REBT.

SOM OPEN ENERGY S.L. NIF:B10546950 41/111



MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

Material B (°C) Q: (J/(°C-mm?3)) P20 (Q-mm)
Coure 2345 3,45 x 10 17,241 x 10
Alumini 228 2,5x10°% 28,264 x 10°®

on:

B inversa del coeficient de temperatura de la resistivitat a 0 °C del conductor

Qc és la capacitat volumeétrica del calor del material conductor a 20 °C

P20 és la resistivitat electrica del material conductor a 20 °C (valor que figura en UNE 20003 (IEC 28)

Segons la norma UNE 20003 (IEC 28) (coure-tipus industrial, para aplicacions eléctriques) al seu punt 5.32:

pt= po-(1+ao-(T-0)) i com que ao = 1/B, para T = 20 °C:

iz
po=—P0 - 17’241;‘(1)0 =1,5886x10~° Q-mm
(araey QY
B 2345

Aixi els valors de K estan tabulats segons el tipus de cable (conductor i aillament), coincidint amb els de la taula 43A
de UNE-HD 60364-4-43. A continuacio es recullen els valors de K pels casos més freqiients, que coincideixen amb
els valors establerts a les taules 16 i 17 de la ITC-BT-078 del REBT (per t=1s), valids per BT i MT:

Material del . T max regim T max curtcircuit 12 5
conductor Alllament permanent [°C] [°C] K [A-s¥*/mm?]
XLPE
EPR 90 250 143

Poliolefines Z

PVvC

Coure 115 (S < 300 mm?)
70 160
o 103 (S > 300 mm2)
Poliolefines Z1
HEPR 105 250 135
60 (mobil) 141 (mobil)
Goma (només HO7RN-F) 200
85 (fix) 125 (fix)
XLPE 90 250 94
Alumini
HEPR 105 250 89
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76 (S < 300 mm?)
PVvC 70 160
68 (S > 300 mm?)

Per a simplificar el calcul de corrents de curtcircuit, com que generalment es desconeix la impedancia del circuit
d’alimentacié a la xarxa (impedancia del transformador, xarxa de distribuci6 i escomesa) s'admet que en cas de
curtcircuit la tensié a l'inici de les instal-lacions dels usuaris es pugui considerar com 0,8 vegades la tensio de
subministre. Es pren com a defecte fase terra com el més desfavorable, i a més a més es suposa despreciable la
inductancia dels cables.

Per tant, es pot utilitzar la seglient formula simplificada, segons recomana la Guia Técnica d’Aplicacié del REBT:

Icc = M
R
On:
Icc Intensitat de curtcircuit maxima al punt considerat
U Tensio6 d’alimentacio fase neutre [230 V]
R Resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i I'alimentacio

Es considerara només la resisténcia per tal de simplificar, ja que al tractar-se d’'una seccié petita la reactancia
influeix molt poc (~0,08Q/km). Utilitzant el valor de resistivitat del coure a 150°C (valor de temperatura estimat per
curtcircuit), es calcula la seva resistivitat segons la formula de la UNE 2003 (IEC 28), on el valor és de pcuiso =
0,02605 mm?2Q/m.

Els cables que connecten els moduls es fixen per la part posterior dels propis moduls, on la temperatura pot assolir
temperatures de 70°C, i uns voltatges de strings en rangs de treball de MPP (generalment entre 200 i 1.000 V). A
més a més poden estar exposats a condicions ambientals desfavorables (rajos UV, temperatures ambient extremes,
pluja i humitat, etc.). Per tant, s’utilitzaran cables especials dedicats i fabricats expressament per I'is fotovoltaic, del
tipus unipolars de tensié nominal de 0,6/1kV i una temperatura maxima de funcionament no inferior a 90°C.

Es prestara total atencid en el muntatge de totes les canalitzacions, evitant en tot el recorregut possible la seva
exposicié ambiental. Per a tal fi s’utilitzaran els sistemes de canalitzacié adequats en tot moment, utilitzant
premsaestopes i elements de sellat en tot el recorregut, aixi com tapes en les canals per evitar I'acci6 ambiental
(pols, aigua, humitat, etc) i la penetracié d’animals i insectes.

La seccid del cable haura de ser tal que compleixi aquestes dues condicions simultaniament:

e La seva capacitat de transport de corrent I (conegut com la intensitat maxima admissible del conductor) no
sera menor que la corrent de disseny Ib.

e La caiguda de tensio en els seus extrems estara dins dels limits fixats.

En condicions de servei normals cada modul subministra una intensitat propera a la de curtcircuit, de manera que la
intensitat de servei pel circuit de la cadena es suposa igual a:

'Fb = 1,25 - .ir_r"f
La capacitat de transport de corrent lo dels cables normalment ve donada pel fabricant a 30°C a l'aire lliure. Si es

tenen també en compte els métodes d’instal-lacid i les condicions de temperatura, ha de reduir-se la capacitat de
transport de corrent lo mitjangant els corresponents factors de correccio:
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ky=058-09=0,52

El factor de correccié 0,58 té en compte la instal-lacié a la part posterior dels moduls fotovoltaics, on la temperatura
assoleix temperatures de 70°C @; el factor de 0,9 té en compte la instal-lacié dels cables solars en conductes i al

sistema de canalitzacio.

(1) A unatemperatura ambient de 70°C i prenent una temperatura de servei maxima pel material aillant igual a
90°C el resultat és:
«fﬁm,-ﬂ 1’90-70 \fw
_— =\|—=0.58
B -0g 90 - 30 3

Els coeficients de correcci6 pel tram exterior son:

- Per acci6 solar directa (UNE 20435, punt 3.1.2.1.4).
- Pertemperatura de treball a 70°C i per agrupament de circuits.
- Per serinstal-lacio generadora.

Segons la ITC BT 40, aixi com la norma UNE-HD 60364-7-712 (apartat B2) considera que la intensitat admissible
s’ha d’augmentar amb un coeficient del 1,25.

A continuacié es mostra un esquema grafic de la diferent connectivitat eléctrica i aparamenta de proteccié d’'una
instal-lacié fotovoltaica per autoconsum, extreta de la col-leccid6 Quadern practic nim 4 publicat per I'lCAEN,
esquema base de referéncia per a dimensionar una instal-lacié d’aquest estil.

o
)

e

Won
T

consum edifici

CPM de I'abonat

Xarxa de distribucié BT
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12.2 PROTECCIONS DE LA PART DC

PROTECCIO PER GARANTIR LA SEGURETAT CONTRA LES SOBREINTENSITATS

Les mesures generals per la proteccio contra sobreintensitats seran les indicades a la ITC-BT-22, tenint en compte
les segiients particularitats pels sistemes de DC fotovoltaics. En un grup fotovoltaic amb Ns cadenes (més de dues
cadenes) en paral-lel, han d’exigir-se dispositius de proteccidé per protegir cada cadena fotovoltaica complint la
seguent condicio:

L35 - Iyop max acer < (Ns — 1) - Isc max

En un grup fotovoltaic amb una o dues cadenes fotovoltaiques en paral-lel no es requereix un dispositiu protector de
sobreintensitat. Si I'inversor té diferents MPP i el corrent invers no pot circular d’'una entrada a I'altra degut al disseny
de l'inversor, Ns és el nombre de cadenes connectades a una entrada individual en DC.

Totes les cadenes connectades en paral-lel han de tenir la mateixa tensié nominal. A la practica aix0 significa que
cada cadena té el mateix nombre de moduls connectats en série, utilitzant moduls equivalents.

Quan s'utilitzin dispositius de proteccio, el seu corrent nominal In ha de complir amb les seguents condicions:

11 - Ise pax sering = In = Iyop_ max ocer

Si varies cadenes en paral-lel estan protegides per un Unic dispositiu de proteccié de sobreintensitat, el corrent
nominal In ha de complir amb la segiient férmula, on Np és el nombre de cadenes en paral-lel connectades al mateix
dispositiu de protecci6é de sobreintensitat:

NP -1,1- I_‘.‘Cmﬂx = In = IMODMJ_‘M,PP - {NP - l) . f_‘o'l‘_'mﬂ.r

Els dispositiu de proteccid contra sobreintensitats utilitzats al costat DC s’han de protegir en ambdues polaritats,
independentment de la configuracio de la instal-lacid.

Els dispositius de proteccid contra les sobreintensitats del costat DC seran o bé fusibles gPV d’acord la norma EN
60269-6 o bé interruptors d’acord amb la normal EN 60947-3 o d’acord amb la norma EN 60898-2, adequats per al
seu funcionament en corrent continu, corrent inversa i corrent critica.

PROTECCIO ELECTRICA CONTRA CORRENT INVERS

En principi el corrent invers només pot donar-se en moduls connectats en paral-lel en els quals la seva tensi6 oberta
en borns (Voc) varia. En funcionament normal amb strings de la mateixa longitud es sol evitar que es produeixi
aquesta situacio. Donat que 'ombra té un efecte minim sobre la Voc, també en aquest cas el corrent invers és
gairebé apreciable.

Tot i que en un generador fotovoltaic instal-lat i funcionant correctament no es poden produir corrent invers elevat, si
que aquest pot ser el resultat d’'un error del generador fotovoltaic (per exemple després d’un curtcircuit en un o
diferents moduls), degut al qual la Voc si que varia en borns dels strings en paral-lel al primer.
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PROTECCIO CONTRA SOBRECARREGUES

PROTECCIO DELS CABLES PER CADENA FOTOVOLTAICA

En un grup fotovoltaic amb una cadena fotovoltaica o dues cadenes en paral-lel, no es requereix dispositiu protector
de sobreintensitat.

El corrent permanent admissible 1z del cable per cadena fotovoltaica ha de ser superior o igual al corrent maxim de
curtcircuit de la cadena:

Isc pmax string = Iz

En un grup fotovoltaic amb Ns cadenes en paral-lel (amb Ns superior a 2), el corrent maxim invers que circula en el
cable per cadena fotovoltaica €s (Ns -1)-Isc max

Ha d'utilitzar-se una de les segilients mesures:

a) Quan no es requereixi el dispositiu de proteccid de sobreintensitat de la cadena fotovoltaica (Ns -2), el
corrent permanent admissible Iz dels cables per cadena fotovoltaica han de ser superiors o iguals al corrent
maxim invers:

(Ng — 1) - Ise max string = Iz

b) Quan es requereix el dispositiu de proteccid de sobreintensitat de la cadena fotovoltaica, el corrent
permanent admissible Iz dels cables per cadena fotovoltaica han de ser superiors o iguals al corrent
nominal del dispositiu de proteccié de la cadena In:
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12.3 CALCULS STRINGS DC PER CAIGUDA DE TENSIO

Voltatge (e) Caiguda de
Identificacio de MPP d'un tensié maxima
I'entrada MPP de : Identificaci6 = Pot. modul | modul : N° moduls Seccio del Longitud del ' Poténcia d'un | Tensi6 del string | admissible (cdt
linversor del string STC [Wp] [Vdc] :enun string | conductor [mm?  conductor [m] ' string [Wp] [Vier] en %) cos b
S - String 1.1 450 41,44 13 6 70 5.850 538,72 1,5% 1,00
§ String 1.2 450 41,44 13 6 60 5.850 538,72 1,5% 1,00
3 E e, String 2.1 450 41,44 13 6 6 5.850 536,72 1.5% 1,00
§ < String 2.1 450 4,44 13 6 55 5.850 538,72 1,5% 1,00
§ MPP 3 String 3.1 450 41,44 13 6 60 5.850 538,72 1,5% 1,00
= String 3.2 450 41,44 13 6 50 5.850 538,72 1,5% 1,00
Reduccio per
agrupament i Intensitat de
Detall de la T material (Tr) Temperatura | per temperatura . calcul corregida Intensitat
(Iwep) Intensitat | composicio de ' aillant XLPE Tamp del real estimada del | - Factors K1i [A], segons UNE- = admissible del
cos del string [A] I'aillament [°C] conductor [°C] conductor K2 HD 60364-5-52 | conductor [A] = cdt string [%]
1,00 10,86 17-F 90 70 73,15 0,72 15,08 38 0,86
1,00 10,86 17-F 90 70 73,15 0,72 15,08 38 0,73
1,00 10,86 77-F 90 70 73,15 0,72 15,08 38 0,79
1,00 10,86 7Z-F 90 70 73,15 0,72 15,08 38 0,67
1,00 10,86 7Z-F 90 70 73,15 0,72 15,08 38 0,73
1,00 10,86 17-F 90 70 73,15 0,72 15,08 38 0,61
12.4 CALCUL AC
POTENCIA TENSIO] cos SECCIO LONG CAIGUDA DE TENSIO Cu INTENSITAT [A]
TRAM INSTAL.LADA ™ Fl FASE [m] TOTAL MAX o TEORICA | F reduccié | CORREGIDA ADMISIBLE
w [mm?] [%] [%] Al UNE-HD 60364-5-52 CONDUCTOR
Inversor a QGP 30000 |40 ] 1 ] 25 [ e | 10 J15]cu] 433 09 | 481 80
Temp.estimada] Temp.max Tipus TENSIO CURTCIRCUIT MAGNETOTERMIC
ADMISIBLE delconductor |delconductor] aillament |ASSIGNADA TEMPS Icc [A] Icc min [A] Im PdC In
CONDUCTOR [°C] [e€] conductor conductor DURADA [s] | ADMISSIBLE | CALCULADA [A] [A] [A]
80 58 0 |rzik(as)| o1k 01 11.305 1474 | 630 | 6000 | 634A)
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12.5 CALCULS DE TENSIONS D’ENTRADA A L’INVERSOR

CARACTERISTIQUES DEL MODUL - condicions STC

Poténcia maxima - Pmax Pvep 450 W
Tensié MPP V vep 41,44 V
Intensitat MPP Ivep 10,86 A
Tensio en circuit obert Voe 4921 V
Intensitat de curtcircuit lsc 11,45 A
Coeficient de variacioé de P, aPyepe f(T) -0,35  %/°
Coeficient de variacié de Vo aVoc f(T) -0,272  %/°
Coeficient de variaci6 de s algc f(T) 0,044  %/°
Calcul del valor de tensié maxima (hivern) Tamb.min historica -10 °C
Tcel min -7 °C
VOC (Tcel, max hist OC) 53:4 \
VMPP (Tcel hivern MPP) 4319 Vv
Calcul del valor de tensié minima (estiu) Tamb 35 °C
Teel 69 °C
Vier (Tcel) 365 V
CARACTERISTIQUES DE L'INVERSOR
Tensié maxima DC V maxbe 1000 V
MPP tensié min V vpp.min 200 V
MPP tensié max V \PP max 900 V
\ . N° minim per V i 6
N° moduls per string — =T bpemin
N° maxim per V oc max min) 18
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12.7 CALCULS ESTRUCTURA SUPORT MODULS
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INFORMACION DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta

Altura del edificio
Altura pretil
Inclinacion del tejado
Distancia al borde
Distancia entre crestas
Anchura de la cresta

Altura de cresta o altura
panel sandwich

CARGAS
Cddigo de Disefio

Categoria de dafnos

Presiéon de velocidad de
rafagas

Carga de nieve en suelo
MODULOS
Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Potencia

Nuevo proyecto
MultiRail Sistema de insercion

JOAN RAMIREZ
GUASCH

Carrer de Roger de Flor, 31,
08812 Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

26,13 m

Tejado a dos aguas
Cubierta del tejado
Trapezoidal

15,00 m

0,00 m

70

0,00 m

580,0 mm

70,0 mm

30,0 mm

UNE EN
CC1

gpes= 0,699 kN/m?

s« =0,413 kN/m?

Shanghai JA Solar
Technology Co. Ltd.

JAM72520-450/MR
(1000V)

2120 x 1052 x 40,00 mm
25,0 kg
450 W

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202

Calidad de la chapa

Grosor de la lamina

Vida util

Cantidad

Potencia

Acero S235

0,500 mm

25 afnos

78

35,100 kWp

K2 Base 3.0.19.5

2 112
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PLAN DE MONTAJE

GUIA SUPERIOR

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/ m 510 m /m /m /m
A 13,702 2 5100 3,488 1,602
LEYENDA
30,93 Distancia al borde del techo [m]
u Fijacién
—— Guias de base

DISTANCIA ENTRE GUIAS

Distancia
1 Guia 2,13 m
superior

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES

Distancia
1 Area de campo 1,74 m
1 Zona de esquina 0,58 m
(canalén)
1 Canalén 1,16 m

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [ m ] Longitud [ m ] Anchura en

modulos modulos

1 27,55 6,38 26

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202

K2 Base 3.0.19.5
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN

0,4 m
N ,
16‘56m

3,13 m

i

71,01 m
71,01 m

16,26 m

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202 K2 Base 3.0.19.5
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PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE

v

8,7m 3,02 m

7,5m

56,01 m

3m

7,56 m

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202

K2 Base 3.0.19.5

5 112
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES

Yy

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202 K2 Base 3.0.19.5 6 |12
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RESULTADOS

COMPONENTES

Fijacion Thin sheet screw 6x25
Guia de base K2 MultiRail

Guia superior Einlegeschiene 40

CARGAS EN LOS MODULOS

A Verificacion de seguridad estructural [Pa] Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Presion Presion Succién Succién Presion Presiéon Succién Succién
[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 2,23 638,0 744 -790,0 14,5 505,9 59,0 -594,2 14,5
a de esquina (cana| 2,23 638,0 74,4 -1753,6 14,5 505,9 59,0 -1350,0 14,5
Canalén 2,23 638,0 74,4 -1333,0 14,5 505,9 59,0 -1020,0 14,5

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Per Vol Fij 1] RS Vol Fij
o [%] o [%] F [%] [m] Lmax.[m] Dmax[m]
1 Area de campo 65,7 9,6 --- 45,5 - 2,131 0,600 2,118
1 ona de esquina (canalor 12,2 94 == 2,7 === 2,131 0,580 1,660
1 Canaldn 34,5 11,3 --- 14,8 - 2,131 0,608 1,974

Capacidad de carga Tornillo Distancia Valores maximos
Tipo de MultiRail || . i del medio Carril de borde MultiRail MultiRail
F [%] F [%] [m] Dméx[m]
1 Area de campo 250/4 78,5 78,5 1,740 2,217
1 ona de esquina (canalér 250/4 66,0 66,0 0,580 0,879
1 Canalén 250/4 93,1 93,1 1,160 1,247
Per Perfil
RDB Guia base
RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Fij Fijacion
o Tension
f Flexion
F Fuerza
Lmax vol [m] Longitud méaxima del voladizo
Dmax [m] Distancia méxima entre anclajes
INDICACIONES

- Se deben seguir las instrucciones de montaje de este sistema.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacidon técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL

INFORMACION GENERAL

Nombre Nuevo proyecto
Sistema de montaje MultiRail Sistema de insercién
Autor JOAN RAMIREZ
GUASCH
UBICACION
Direccién Carrer de Roger de Flor, 31,

08812 Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

Elevacion de terreno 26,13 m

Tipo de tejado Tejado a dos aguas
Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Trapezoidal

Altura del edificio 15,00 m

Altura pretil 0,00 m

Inclinacion del tejado 7°

Distancia al borde 0,00 m

Distancia entre crestas 580,0 mm

Anchura de la cresta 70,0 mm

Altura de cresta o altura pa 30,0 mm
nel sandwich

CARGAS
Cédigo de Disefio UNE EN
Categoria de dafnos CcC1

CARGA DE VIENTO
Velocidad de viento ve =290m/s
Categoria de terreno IV: Zonas urbanas

Presion de velocidad de g, 5= 0,759 kN/m?
rafagas

Factor de ajuste de lavida ¢, = 0,921

atil

Presion de velocidad de g, ,= 0,699 kN/m?
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

10,00 ‘ 0,060

Area de campo
1a de esquina (canals 10,00 0,060
Canalon 10,00 0,060

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202

Calidad de la chapa

Grosor de la [amina

Vida util

‘ -0,680 ‘
-1,540
-1,120

Acero S235

0,500 mm

25 anos

0,042 ‘ -0,475
0,042 -1,076
0,042 -0,783

K2 Base 3.0.19.5

8 |12



CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en tejado
Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en tejado
CARGA NETA

Peso mdodulos

Peso sistema de montaje

Superficie de moédulo

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
s. = 0413 kN/m?
No

w = 0,800

d =0993

5.5 = 0,394 kN/m?
f, =0929

5,25 = 0,366 kN/m?

Gum = 25.0 kg
=2,0kg
Ay =223 m?

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202

Peso neto mddulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 11,21 kg/m?
= 0,90 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.0.19.5

9 |12
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA
Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento
Coeficiente de combinacién para nieve
Factor de importancia permanente

Factor de importancia variable

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 02:

Combinacion de caso de carga 03:
Combinacion de caso de carga 04:
Combinacion de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacion para nieve

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacién de caso de carga 01:

Combinacién de caso de carga 02:
Combinacion de caso de carga 03:
Combinacion de caso de carga 04:
Combinacion de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:
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Y6 sup 1,35
YaG,inf 1,00
YG.dst 1,10
YG.stb 0,90
v 1,50
o 150
wow 0,60
wos 0,50
Kr,6 0,90
Keg 0,85

Ed = Yasup * Krg * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Krc * Gk + Yo * Krq * Wipresion

Ed = Yosup * Krg * Gk + Yo * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)
Ed = Yosup * Krc * Gk + Yo * Krq * (Sin + Wow * Wipresion)
Eq = Kre * Gk + Ya * Kra * Sadn + Kra * Wiw * Wicpresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

Wow 0,60
Wos 0,50
Eq = Gk + Sin

Ed = Gk + Wk,Presic'm

Ed = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Ed = Gk + Si,n + Yow * Wk,Presidn
Ed = Gk + Sad,n + Yiw * Wk,Presién

Ed = Gk + Wk,Succic’)n
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

IMPACTO MAXIMO

A Verificacién de seguridad estructural [kN/m?] Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]
Presion Presion Succién Succién Presion Presién Succién Succién
[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 10,00 0,638 0,074 -0,488 0,014 0,506 0,059 -0,357 0,014
a de esquina (cana| 10,00 0,638 0,074 -1,254 0,014 0,506 0,059 -0,958 0,014
Canalén 10,00 0,638 0,074 -0,880 0,014 0,506 0,059 -0,665 0,014

ACCIONES MAXIMAS POR FIJACION

Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacion de idoneidad de uso [kN]
Presién Presion Succién Succiéon Presion Presiéon Succién Succién
Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 10,00 2,602 0,303 -1,991 0,059 2,063 0,241 -1,458 0,059
a de esquina (cana| 10,00 0,867 0,101 -1,705 0,020 0,688 0,080 -1,303 0,020
Canalén 10,00 1,735// 0,202 -2,393 0,039 1,376 0,161 -1,808 0,039

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPONENTES

GUIA DE BASE

No. Guia de base
mpo de modul : |
1 | K2 MultiRail - 2,160 2,66 474 1,65 2,43
\ — . \

GUIA SUPERIOR

No. Guia superior

mpo de modul

Einlegeschiene 40
FIJACION

NO' FI_]aCIOn RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIelo

mpo de médul [kN] [kN] [kN]
1 Thin\s\heet screw 6x25 0,65 - 0,62

GUIA DE BASE - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Tornillo Distancia Valores maximos
Tipo de MultiRail ¢ 1 gel medio Carril de borde MultiRail MultiRail
F [%] F [%] [m] Dmax[m]
1 Area de campo 250/4 78,5 78,5 1,740 2,217
1 ona de esquina (canalér 250/4 66,0 66,0 0,580 0,879
1 Canalén 250/4 93,1 93,1 1,160 1,247

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo

Cantidad

1 1005207
2 2002793
3 2002762
4 2002739
5 2002764
6 2002767
7 2002760
8 2002766
Total

Thin sheet screw 6x25
MultiRail25/4

Cross connector Set
Insertion rail 40 mm; 5,10 m
Insertion rail connector
Insertion rail cable clip, 8 cm
Insertion rail end stop Set
Insertion rail fix stop Set

JOAN RAMIREZ GUASCH | 07/06/202

380

K2 Base 3.0.19.5

2,3 kg
14,1 kg
7,6 kg
26,6 kg
1,1 kg
0,5 kg
0,3 kg
0,3 kg

52,8 kg
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MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

13. ESTUDI ENERGETIC

L'estimacié de la produccidé prevista (energia solar generada) es realitza mitjancant programes de calcul
especifics i bases de dades totalment reconegudes. En particular, s’ha utilitzat I'eina PVGIS (Photovoltaic
Geographical Information System), de L'Institute for Energy and Tranport (IET) pertanyent al Joint Research
Centre, de la Comissié Europea (Unié Europea).

El rendiment global d'una instal-laci6 solar determinara la produccié d'energia. Per aixo s’han de minimitzar les
pérdues que en la instal-lacié provenen de diverses causes, entre les quals destaquen les seguents:

e Tolerancia. La tolerancia en els valors de poténcia nominal del modul fotovoltaic (normalment entre
un 3% i un 5%).

e Degradacié. Un modul fotovoltaic el disseny del qual hagi estat certificat segons la norma IEC 61215
(per silici cristal‘li) i hagi estat fabricat amb un sistema de qualitat ISO 9001, no ha de presentar
degradaci6 apreciable. Si es considera una pérdua de poténcia pel pas del temps, aquesta ha de ser
minima (per sota del 2%).

e Mismatch. La connexié en série de mdduls amb poténcies no exactament iguals produeix pérdues, en
quedar limitada la intensitat de la série a la que permeti el modul de menor corrent (mismatch).

o Dispersié de caracteristiques. La poténcia del modul es mesura en condicions d'il-luminacio
especifiques. En operacio, en el mddul incidira una radiacioé diferent a la de I'assaig, és a dir, no sempre
sera perpendicular i amb un espectre estandard AM 1.5. aquesta dispersié de caracteristiques donara
lloc a unes péerdues angulars i espectrals.

e Pols i bruticia. La poténcia de sortida del modul disminuira a causa de la pols i la bruticia que
probablement es dipositara sobre la seva superficie. Aquestes seran minimitzades al maxim segons la
planificacié del manteniment, i tindran en compte les caracteristiques ambientals particulars de la
zona (excrements d'ocells, neu, ambient polsegdés o amb particules en suspensi6, fulles i possibles
bruticies localitzades, etc.).

e Temperatura. Es produeix una pérdua de poténcia quan el modul treballa amb les céllules a
temperatures superiors als 25°C (temperatura de referéncia en condicions STC).

e Ombrejat. Les perdues per ombrejat sobre la superficie de les cél-lules seran normalment nul-les, tot i
que segons el disseny en fase de projecte es poden tenir en compte certes ombres i valorar la seva
pérdua de radiacié (com per exemple, tolerar ombrejats parcials en les hores extremes del dia).

e PMP. Les pérdues de linversor i el dispositiu de seguiment del Punt de Maxima Poténcia (PMP) estan
compreses entre un 4% i un 10%, perdo aquestes seran minimitzades a I'hora de configurar el
connexionat dels moduls.

e Caigudes de tensié del cablejat. Les péerdues de caigudes de tensié del cablejat, tant de la part de
corrent continu com de la part de corrent altern, solen ser petites, no essent superior al 1,5%.

o Disponibilitat. La disponibilitat també pot afectar a la pérdua de produccié, ja sigui per aturades
externes a la planta (falta de tensié a la xarxa de distribucid), com per problemes interns de la propia
instal-laci6.
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MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

S'ha realitzat una simulacié horaria entre el consum i la produccié, obtenint els seglients resultats mensuals:

m Consum eléctric (kWh)

16.000 kWh -~
14.000 kWh -~
12.000 kWh |
10.000 kWh -
8.000 kWh -

6.000 kWh -

4.000 kWh -~

2.000 kWh -

0 kWh -

60,0000

50,0000

I“ il

10,0000 -

WI M“IWW NI“NI illl |||‘m|||nmnInn.l““llmmmn|||I.||!nun‘mnhnnlliilim H |||”|

0,0000 IIIIIIIIIIIIII\I|;I|I\IIIIIIIIIIII\IIII\IIIIII\IIIIIIIIIIIIIII\I:IIII\IIII:IIIIIILI Il mll““I“|I“I||I““I“IIIII|IIIII|III||I|“III|IIII"""""N“ ||| "" ||||||||| ml"mm"""||||||

1/1/2018 1/2/2018  1/3/2018 1/4/2018 1/5/2018 1/6/2018 1/7/2018 1/8/2018 1/9/2018  1/10/2018  1/11/2018 1/12/2018

—— Consum eléctric TOTS EDIFICIS (kWh) —— Energia FV autoconsumida directament (kWh)
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MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

EDIFICI 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 TOTAL
MERCAT LA SINIA Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre | Octubre | Novembre | Desembre
|Consum eléctri 8.094 kWh| 5.695 kWh| 5.767 kWh| 4.996 kwh 5.388 kWh 6.241kWh|  12.262 kWh 13.388kWh 9.816 kWh| 6.860 kWh| 6.446 kWh| 8.548 kWh 93.501 kWh
[TOTAL TERME VARIABLE sense FV. 1.237,20€ 870,09€ 880,37¢€ 767,77€ 830,98€ 968,54 € 1912,16€ 2.081,59€ 152396 € 1.04871€ 977,54 € 1297,04€ 14.395,95€
i 1) 2.467 kWh| 2.849 kWh 3.618 kWh| 5.068 kWh 5.859 kWh 5.919 kWh| 5.918 kWh| 5.025 kWh| 4.174 kWh)| 2.856 kWh 2.006 kWh| 1.944 kWh 47.704 kWh

Consum Energia de xarxa amb FV (kWh) 6.077 kWh| 3.557 kWh| 3.134 kWh| 1.970 kWh| 1.919kWh 2.544 kWh| 7.549 kWh| 9.223 kWh| 6.324 kWh| 4.487 kwh 4.702 kWh| 6.928 kWh 58.415 kWh
Enegria i i6 (kwh) 450 kwh| 711kWh)| 985 kWh 2.043 kWh| 2.391kWh 2.223kWh 1.205 kwh 860 kwWh 682 kWh)| 483 kWh)| 261kwh 324kWh 12.619 kWh|
|Cost consum enegia de xarxa amb FV (€) 934,53€ 549,25 € 480,68 € 289,94 € 283,67€ 383,29€ 1.162,67 € 1417,52€ 965,55 € 670,44 € 71592 € 1.053,88€ 8.907,34€
Possible i Ilit i6 (€) 2861€ 45,21€ 62,63 € 129,89€ 152,02 € 141,33€ 76,65€ 54,70€ 43,39€ 30,72€ 16,62 € 20,59€ 802,37€
ITOTAL TERME VARIABLE amb FV. 905,92 € 504,03 € 418,05 € 160,05 € 131,65€ 241,96 € 1.086,02 € 1.362,82 € 922,16 € 639,72 € 699,29 € 1.033,29€ 8.104,96 €

Produccié d'energia anual 47.704 kWh

H L}
Rati d'autoconsum 43%
Estalvi d’energia eléctrica anual 6.200 € *

Reduccioé d’emissions de CO:

17 Tn CO2/any

Retorn de la inversié

7 anys

* segons tarifa eléctrica anterior a Juny 2021

Afectacio6 de les ombres properes per edificis

En un futur es poden aixecar diferents edificacions properes a l'est de l'edifici del mercat. Aquestes
construccions futures tindrien una altura maxima de 16m i de 17,30m segons es pot veure al planol

corresponent.

Per a determinar l'impacte de les ombres que podrien causar a la instal-lacié fotovoltaica, es determinen els

principals punts extrems de l'edifici que provocarien aquestes ombres, els quals es localitzen segons les
seglUents coordenades d'azimut i d'altura solar:

al B1 a2 B2 a3
-112.0 14.0 £1.0 13.0 -61.0
-47.0 13.0 -33.0 10.0 -33.0

B3
0.0
0.0

a4 B4
-112.0 0.0
-47.0 0.0

Si es posicionen aquests punts al diagrama de trajectories solars, es

que causarien els dos edificis:

veu l'afectacié anual d'aquestes ombres
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Trayectoria solar para I3 Peninsula Ibérica y Baleares

Elevacion B ()
900

80°

700 e ———

500 -

30°

+1359 +180°

Admut a (°)

Segons el grafic, les ombres sén totalment despreciables i no tenen cap tipus d'efecte en el rendiment de la
instal-lacié, ja que només es produirien ombres abans de les 8h solars, éssent el seu efecte totalment
despreciable. Per tant, es pot assegurar que no hi haura cap tipus d'afectacié per les ombres que podrien
causar la construcci6 dels edificis propers en un futur.
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14. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1. Objecte del present estudi basic de seguretat i salut

1.2. Establiment posterior d'un pla de seguretat i salut en I'obra
Objecte del pla de SS

CAPITOL SEGON: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2.1. Dades basiques de I'obra i de I'EBSS

2.2. Accessos i comunicacions

2.3. Coordinador en mateéria de seguretat i salut

2.4. Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

2.5. Nombre de treballadors

2.6. Relacié resumida dels treballs a realitzar

CAPITOL TERCER: FASES D'OBRA A REALITZAR AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS

CAPITOL QUART: RELACO DE MITJANS HUMANS I TECNICS PREVISTOS AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS

4.1. MAQUINARIA

4.2. MITJANS DE TRANSPORT

4.3. TREBALLS PREVIS

4.4. ENDERROCS

4.5. MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

4.6. FONTAMENTS

4.7. ESTRUCTURA

4.8. RAM DE PALETA

4.9. COBERTA

4.10. REVESTIMENTS | ACABATS

4.10. INSTAL-LACIONS

4.11. MITJANS AUXILIARS

4.12. EINES

4.13. TIPUS D’ENERGIA

4.14. MATERIALS

4.15. MA D'OBRA | MITJANS HUMANS
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CAPITOL CINQUE : MESURES EN LA PREVENCIO DELS RISCOS

5.1. Proteccions col-lectives

5.2. Equips de proteccié individual (EPI)

5.3. Mesures de proteccio a tercers

5.4. Obligacions de I'empresari en mateéria formativa abans d'iniciar els treballs
5.5. Obligacions del promotor

CAPITOL SISE: MANTENIMENT PREVENTIU

6.1. Primers auxilis

CAPITOL SETE: LEGISLACIO AFECTADA

CAPITOL PRIMER: OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT (EBSS)

1.1. Objecte del present estudi basic de seguretat i salut

El Reial Decret 1627/97, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres de construccio, estableix en I'apartat 2 de I'Article 4 que en els projectes d’'obra no inclosos en els
suposits previstos en l'apartat 1 el mateix article, el promotor estara obligat a quée en la fase de redaccié del
projecte s'elabori un Estudi Basic de Seguretat i Salut (EBSS).

Com que no es dona cap dels suposits previstos en l'apartat 1 de l'article 4 del RD 1627/97, es redacta el
present EBSS, el qual té com objecte servir de base per tal que les empreses contractistes i qualsevol altre que
participin en 'execucié de les obres a les quals fas referéncia el projecte en el que es troba inclds aquest estudi,
la portin a terme en les millors condicions que puguin aconseguir-se per tal de garantir el manteniment de la
salut i la integritat fisica dels treballadors, en I'execucié del subministrament i muntatge d' una instal-lacié solar
fotovoltaica d'autoconsum de 35,1 kwp amb compensaci6 simplificada d'excedents sobre la coberta del Mercat
de la Sinia.

Conforme s'especifica en I'apartat 2 de I'Article 6 del RD 1627/97, I'objecte de I'EBSS haura de precisar:

e Les normes de seguretat i salut aplicables en I'obra.
e Laidentificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques necessaries

e Relaci6 dels riscos laborals que no pugin eliminar-se conforme al que s’ha esmentat anteriorment
especificant les mesures preventives i proteccions tecniques que tendeixen a controlar i reduir riscos
valorant la seva eficacia, sobretot quan es proposin mesures alternatives (en aquest cas, es tindra en
compte qualsevol tipus d'activitat que es porti a terme en la mateix i contindra mesures especifiques
relatives als treballs inclosos en un o varis dels apartats de 'Annex Il).

e Previsions i informacions utils per efectuar el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors.
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D'aquesta manera, les premisses basiques del qué estableix aquesta Estudi Basic de Seguretat i Salut serviran
com a document provisori, i subjecte a modificacions, d'identificaci6 i planificacié de I'activitat preventiva en
l'obra, servint, al seu torn, de previsié dels recursos técnics i humans necessaris pel compliment de les
obligacions preventives en el centre de treball, de conformitat amb els plans d'accié preventiva de les empreses
subcontractades, la seva organitzacid funcional i els mitjans a utilitzar, quedant tot aixo recollit en el present
Estudi Basic de Seguretat i Salut

L'organitzacio del treball de manera que el risc sigui minim

Preveure les instal-lacions Utils necessaries per a la proteccié col-lectiva i individual del
personal

Preveure les normes d'utilitzacié dels elements de seguretat

Preveure les condicions d'accés segur

Preveure els treballs amb eina eléctrica manual

Preveure els treballs auxiliars i evacuacié de ferits

1.2. Establiment posterior d'un pla de seguretat i salut en I'obra

L'estudi basic de seguretat i salut ha de servir també de base per tal que les empreses constructores,
contractistes, subcontractistes i treballadors autdonoms que participen en les obres, puguin elaborar abans de
I'inici de l'activitat un Pla de Seguretat i Salut tal i com indica l'article del RD 1627/97. En I'esmentat pla podran
modificar-se alguns dels aspectes senyalats en aquest estudi amb els requisits que estableix la mencionada
normativa. El Pla de Seguretat i Salut és el que permetra aconseguir i mantenir les condicions de treball
necessaries per tal de protegir la salut i la integritat fisica dels treballadors durant el desenvolupament de les
obres que contempla el present EBSS.

Objecte del pla de SS

Es l'objectiu del pla de SS intentar preveure els riscos reals que en el dia present de la realitzacié material de
l'obra o instal-lacio, i donat el caracter dinamic de la mateixa, crear els procediments concrets per tal
d'aconseguir la realitzaci6 de I'obra sense accidents ni incidents.

Per tot el que s'ha exposat anteriorment, és necessaria la concrecid dels objectius d'aquest treball técnic, que
es defineixen segons els seglients apartats, sense prioritat d'ordenacio ja que es consideren tots els punts d'un
mateix rang i que es treballen de manera conjunta i en un global:

a) Coneixer el projecte a construir i si és possible, definir la tecnologia adequada per a la realitzacio
técnica i economica de I'obra, amb el fi de poder analitzar i coneixer en consequéncia els possibles
riscos de seguretat i salut en el treball.
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b)

Analitzar totes les unitats d'obra contingudes en el projecte a construir, en funcié dels seus factors:
formal i d'ubicacid, coherentment amb la tecnologia i métodes viables de construccié a ficar en
practica.

Definir tots els riscos, humanament detectables, que poden apareéixer a la llarga de la realitzacié dels
treballs.

Dissenyar les linies preventives a posar en practica, com a consequéncia de la tecnologia que es va a
utilitzar, és a dir: la protecci6é col-lectiva i equips de protecci6 individual, a implantar durant tot el
procés d'aquesta construccio.

Divulgar la prevencié decidida per a aquesta obra, en concret en aquest a pla de SS. Aquesta divulgacio
s'efectuara entre tots els que interfereixen en el procés de construccié i s'espera que sigui capag per si
mateixa d'animar als treballadors a posar-la en practica, amb el fi d'aconseguir la seva millor i més
raonable col-laboracié, sense la qual de res servira aquest treball. Per aixd aquest conjunt documental
es projecta fins a I'empresa constructora i els treballadors: ha d'arribar a tothom: plantilla, sub-
contractistes i autbnoms, mitjancant els mecanismes previstos en la normativa vigent i en aquelles
parts que els afecten directament i en la seva mesura.

Crear un ambient de salut laboral en I'obra mitjangant la prevenci6 de les malalties professionals.
Definir les actuacions a seguir en el cas que fracassi aquesta intencié técnica-preventiva i es produeixi
l'accident. De tal forma, que l'assisténcia a l'accidentat sigui 'adequada al seu cas en concret i aplicant
la maxima celeritat i atencié possibles.

Fer arribar la prevencié de riscos a cada empresa o autonoms que treballen a I'obra, de tal forma que
s'evitin practiques contraries a la seguretat i salut amb els resultats i topics ampliament coneguts.
Dissenyar la metodologia necessaria per a efectuar en el dia i en les degudes condicions de seguretat i
salut els treballs de reparacio, conservacié i manteniment. Aixo es realitzara una vegada conegudes les
accions necessaries per a les operacions de manteniment i conservacio tant de l'obra en si com de les
seves instal-lacions.

CAPITOL SEGON: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2.1. Dades basiques de I'obra, de I'EBSS i del CSS en Fase de redaccié de la memoria valorada

Dades del projecte: instal-lacié fotovoltaica per autoconsum de 35,1 kWp sobre coberta inclinada.

El Pressupost total per contracte, és de 48.288,13 € euros (iva inclos).

Les dades del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de redaccié de la memoria valorada, son les seguents:

Isaac Martinez Manresa

DNI 47632185-)

Enginyer de I'Edificacié

col.legiat 13.622 CAATEEB

2.2. Accessos i comunicacions

L'accés a la coberta de I'edifici es realitza mitjancant una escala vertical d’acer galvanitzat localitzada en planta

soterrani. El seu accés es realitza per la planta de aparcament just davant de la porta on es troba el Quadre

General de Baixa Tensio.

La zona disposa de cobertura de telefonia mobil i accés rodat amb vehicles fins al mateix edifici i de molt facil
accés des de la via publica.
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2.3. Coordinador en matéria de seguretat i salut

El coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, haura de desenvolupar les segients
funcions:

e Coordinar l'aplicacié dels principis generals de prevencié i seguretat

e Coordinar les activitats de I'obra per garantir que les empreses i personal actuant apliquin de manera
coherent i responsable els principis d'accié preventiva que es recullen en I'Article 15 de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals durant I'execucié de l'obra, i en particular, en les activitats a qué es
refereix I'Article 10 del RD 1627/97.

e Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista i, en el seu cas, les modificacions
introduides en el mateix.

e Organitzar la coordinaci6é d'activitats empresarials previstes en l'Article 24 de la llei de Prevencié de
Riscos Laborals.

e Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de treball

e Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a I'obra

La Direcci6 Facultativa assumira aquestes funcions quan no sigui necessari la designacié del coordinador, i sera
designat pel promotor de la instal-lacié. D'acord amb l'article 3 del RD 1627/1997, si en l'obra intervé més d'una
empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms, o més d’un treballador autonom, el Promotor designara un
coordinador en matéria de SS durant I'execuci6 de I'obra.

2.4. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en l'art. 15¢ de la
"Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en
particular en les seglients activitats:

- Elmanteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i
la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacié

- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin
afectar a la seguretat i salut dels treballadors

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminaci6 o evacuacio de residus i runes

- L'adaptacio6 en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

- Lacooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra
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o prop de I'obra

B Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢e de
la Llei 31/95 sén els seguents:

B |'empresari aplicara les mesures que integren el deure
general de prevencid, d'acord amb els seglients principis
generals:

- Evitar riscos
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
- Combatre els riscos a I'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de treball,
I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccié, per tal de reduir el treball mondton i
repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucié de la técnica
- Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevenci6, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball, les
condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la protecci6 col-lectiva a la individual

- Donar les degudes instruccions als treballadors

B |'empresari tindra en consideracio les capacitats
professionals dels treballadors en materia de seguretat i
salut en el moment d'encomanar les feines

B |'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir
que només els treballadors que hagin rebut informacié
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu
i especific

m |'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure
les distraccions i imprudéncies no temeraries que pogués
cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en
compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i
no existeixin alternatives més segures

B Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin
com a finalitat garantir com a ambit de cobertura la previsié
de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdnoms respecte d'ells
mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestaci6 del seu
treball personal.
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2.5. NOMBRE DE TREBALLADORS

Durant I'execucié de la instal-lacid s'estima la preséncia a I'obra de tres treballadors (dos operaris qualificats i
un ajudant).

2.6. RELACIO RESUMIDA DELS TREBALLS A REALITZAR

» Preparaci6 del material eléctric.

Estudiar els planols facilitats en el projecte especific i els esquemes de connexié.
Tracar sobre el terreny el recorregut de la instal-lacio.

Muntatge de les canalitzacions corresponents a la instal-laci6 eléctrica.
Instal-lacié dels cables eléctrics per l'interior de les canalitzacions.

Muntatge dels mecanismes.

Muntatge del quadre i subquadres eléctrics.

YV V V V VYV V

CAPITOL TERCER: FASES D'OBRA AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del
Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de |'obra o bé ser
aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls, cremades,
erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi. A més,
s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir cura en
minimitzar en tot moment el risc d'incendi. Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels
previsibles treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

Durant I'execucié dels treballs corresponents a 'esmentada instal-lacié s'indiquen els seglients riscos:

Projeccié d'objectes i/o fragments.
Aixafaments.

Atrapaments.

Caiguda d'objectes i/o maquines.
Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Contactes eléctrics directes.
Contactes eléctrics indirectes.

Cossos estranys als ulls.
Enderrocaments.

Cops i/o talls amb eines i/o maquinaria.

Trepitjades sobre objectes punxants.

SOM OPEN ENERGY S.L. NIF:B10546950 60/111



MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

Paleteria

Riscos més frequients

Mesures preventives

Proteccions individuals

Caigudes d'operaris a diferent
nivell

Caiguda d'operaris al buit
Caiguda d'objectes sobre
operaris

Caigudos de materials
transportats

Xocs o cops contra objectes
Atrapaments, aixafaments en
mitjans d'elevacié i transport
Lesions i/o talls a les mans
Lesions i/o talls als peus
Sobreesforg¢os

Sorolls, contaminacié acustica
Ambient polsés

Cossos estranys als ulls
Dermatosis per contacte de
cimenti calg

Derivats dels mitjans auxiliars
emprats

Derivats de I'accés al lloc de
treball

Baranes

Xarxes verticals

Escales auxiliars adequades
Carcasses resguards de
proteccié de parts mobils de
maquines

Manteniment adequat de la
magquinaria

[l.luminacié natural o artificial
adequada

Neteja de les zones de treball i
de transit

Casc de seguretat

Botes o cal¢at de seguretat
Guants de lona i pell

Guants impermeables

Ulleres de seguretat
Mascaretes amb filtre mecanic
Protectors auditius

Cintur6 de seguretat

Roba de treball

Acabats

Riscos més frequients

Mesures preventives

Proteccions individuals

Caigudes d'operaris a diferent
nivell

Caiguda d'operaris al buit
Caiguda d'objectes sobre
operaris

Caigudos de materials
transportats

Xocs o cops contra objectes
Atrapaments, aixafaments en
mitjans d'elevacié i transport
Atropellaments, col.lisions,
topades, bolcades de camions
Lesions i/o talls a les mans
Lesions i/o talls als peus
Sobreesforgos

Sorolls, contaminacié acustica
Ambient polsés

Baranes

Xarxes verticals

Escales auxiliars adequades
Carcasses resguards de
proteccié de parts mobils de
maquines

Manteniment adequat de la
magquinaria

[l.luminaci6 natural o artificial
adequada

Neteja de les zones de treball i
de transit

Casc de seguretat

Botes o calcat de seguretat
Guants de lona i pell
Guants impermeables
Ulleres de seguretat
Protectors auditius
Cinturo de seguretat

Roba de treball

Pantalla soldador
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e Cossos estranys als ulls

e Dermatosis per contacte de
cimenti calg

e Inhalaci6 de vapors i gasos

e Treballs en zones humides o
molles

e Derivats de medis auxiliars
usats

e Radiacions i derivats de
soldadura

e Cremades

e Derivats de l'accés al lloc de
treball

Instal-lacions (electricitat)

Riscos més frequents

Mesures preventives

Proteccions individuals

e Caigudes d'operaris a diferent
nivell

e Caiguda d'operaris al buit

e Caiguda d'objectes sobre
operaris

e (Caigudos de materials
transportats

e Xocs o cops contra objectes

e Atrapaments o aixafaments

e Lesionsi/otalls a les mans

e Lesionsi/o talls als peus

e Sobreesforgos

e Cossos estranys als ulls

e Afeccions a la pell

e Contactes electrics directes

e Contactes eléctrics indirectes

e Ambients pobres en oxigen

e Inhalaci6 de vapors i gasos

e Treballs en zones humides o
molles

e Explosionsiincendis

e Derivats de medis auxiliars
usats

e Radiacions i derivats de
soldadura

Marquesines rigides e (Casc de seguretat
Baranes e Botes o calcat de seguretat
Passadissos o passarel.les e Botes de seguretat

Xarxes verticals impermeables

Xarxes horitzontals e Guantsdelonai pell
Bastides de seguretat e Guants impermeables
Mallassos e Ulleres de seguretat
Taules o planxes en forats e Protectors auditius
horitzontals e Cinturd de seguretat

Roba de treball
Pantalla soldador

Escales auxiliars adequades
Escales d'accés esglaonades i
protegides

Carcasses resguards de
proteccié de parts mobils de
maquines

Manteniment adequat de la
maquinaria

Plataformes de descarrega de
material

Evacuacié d'escombraries
[l.luminacié natural o artificial
adequada

Neteja de les zones de treball i
de transit

Bastides adequades

CAPITOL QUART: RELACIO DE MITJANS HUMANS | TECNICS PREVISTOS AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS
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Es descriuen els mitjans humans i técnics previstos per al desenvolupament d'aquest projecte.

En conformitat amb el referent al RD 1627/97 s'indiquen els riscos inherents als mitjans técnics.

4.1. MAQUINARIA
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

4.2. MITJANS DE TRANSPORT
- Escales portatils.
- Caigudes d'objectes i/o fragments (trencament de broques,...)
- Caiguda d'objectes, lluminaries i/o trepants.
- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.

4.3. TREBALLS PREVIS
- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Sobre esforcos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

4.4. ENDERROCS
- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics
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- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacié i baixada de runes

4.5. MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS
- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols o emanacio6 de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades
- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Desplom i/o caiguda de les murs de contenci6, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
- Accidents derivats de condicions atmosfériques
- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

4.6. FONAMENTS
- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Projeccié de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Tallsi punxades
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Desplom i/o caiguda de les murs de contenci6, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Contactes eléctrics directes o indirectes
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- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Fallides de recalcaments

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

4.7. ESTRUCTURA

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
- Riscos derivats de I'accés a les plantes

- Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

4.8. RAM DE PALETA
- Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Tallsi punxades
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Sobre esforcos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
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4.9. COBERTA
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Projecci6 de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Tallsi punxades
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Generaci6 excessiva de pols o emanacio6 de gasos toxics
- Caigudes de pals i antenes
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

4.10. REVESTIMENTS | ACABATS
- Generaci6 excessiva de pols o emanacio6 de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Tallsi punxades
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

4.10. INSTAL-LACIONS
- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Tallsi punxades
- Copsiensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
- Contactes eléctrics directes o indirectes
- Sobre-esforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

SOM OPEN ENERGY S.L. NIF:B10546950 66/111



MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

4.11. MITJANS AUXILIARS
- Escales fixes de servei.
- Caiguda d'objectes i/o de maquines.
- Caigudes de persones a diferent nivell.
- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Copsi/o talls amb objectes i/o maquinaria.

Cartells d'adverténcia a tercers

- Caiguda d'objectes.

- Copsi/o talls amb objectes.

- Utils i eines accessories.

- Caiguda d'objectes i/o maquines.

- Cops i/o talls amb objectes i/o maquines.

4.12. EINES
- Einesde ma.
- Caixa completa d'eines varies.
- Caiguda d'objectes i/o maquines.
- Cops i/o talls amb objectes i/o maquines.
- Cremades fisiques i quimiques.
- Projeccions d'objectes i/o fragments.

- Cossos estranys als ulls.

4.13. TIPUS D’ENERGIA

Electricitat.

Contactes eléctrics directes.

Contactes electrics indirectes.

Incendis.

4.14. MATERIALS
- Cables, manegues eléctriques i accessoris.
- Caiguda d'objectes i/o maquinaria.
- Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria.
- Sobreesforgos.
- Caixetins, regletes i anclatges.

- Grapes, abragaderes i tornilleria.
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- Trepitjada sobre objectes punxants.
4.15. MA D'OBRA | MITJANS HUMANS

- Un dficial.

- Un ajudant.

- Unresponsable tecnic.

CAPITOL CINQUE: MESURES EN LA PREVENCIO DELS RISCOS

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. A més, s'hauran de
mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els
medis de protecci6 hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

5.1. PROTECCIONS COL-LECTIVES

- Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions
dins 'obra

- Senyalitzaci6 de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzaci6, tant a l'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'accié, frenada, blocatge, etc

- Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequacid de les solucions d'execucid6 a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases
- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col'locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Col‘locacié de xarxes en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
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- Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades
- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Collocacié de plataformes de recepci6é de materials en plantes altes

Senyalitzacié

El RD 485/1997, de 14 d'abril del 1997, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de caracter general
relatives a la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball, indica que s’haura d'utilitzar una senyalitzacié de
seguretat i salut amb la finalitat de:

- Cridar l'atencio dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergéncia que requereixi les
mesures urgents de proteccid i evacuacié.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions de
proteccié, evacuacié, emergencia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones a diferent nivell, xocs, cops,
etc, es realitzaran amb planols o bé es delimitara la zona d'exposicid al risc amb cintes de tela o materials
plastics amb franges alternades obliqUes en color groc i negre, inclinades a 45°.

Les zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternades verticals de color vermell i blanc.

Proteccié de persones en instal-lacié eléctrica

La instal-lacié electrica estara ajustada al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, certificada per un
instal-lador autoritzat. En aplicaci6 del que s'indica a I'apartat 3 de I'annex IV del RD 1627/97 de 24 d'octubre, la
instal-laci6 electrica haura de satisfer, a més a més, les segiients condicions:

- Haura de projectar-se, realitzar-se i utilitzar-se de tal manera que no esdevingui perill dincendi o
d'explosio, estant les persones convenientment protegides contra els riscos per contacte directe o
indirecte.

- Els cables seran adequats a la carrega que hauran de suportar, connectats a les bases mitjancant
clavilles normalitzades. Els fusibles estaran blindats i callibrats segons la carrega maxima a suportar
pels interruptors.

- Continuitat de la presa de terra a les linies de subministrament intern de I'obra amb un valor maxim de
resistencia de 80 Q. Les maquines fixes disposaran d'una presa de terra independent.

- Les preses de corrent estaran previstes amb un conductor de presa de terra i seran blindades.

- Tots els circuits de subministres a les maquines (ventiladors) i instal-lacions d’enllumenat estaran
protegides per fusibles o interruptors magnetotermics i disjuntors diferencials d'alta sensibilitat en
perfecte estat de funcionament.
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5.2- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI’s)

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
- Utilitzaci6 de calgat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge segurs
per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el
risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjecci6 permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Cremades fisiques:

- Guants de proteccié contra l'abrasié.

Caiguda d'objectes i/o fragments:

- Calcat amb proteccié contra cops mecanics.

- Casc protector del cap contra riscos mecanics.

- Ulleres de seguretat per a Us basic (impactes amb particules solides).

- Pantalla facial abatible amb visor de reixeta metal-lica, amb fixacié adaptada al casc.

Escalfaments:

- Calcat amb proteccions contra cops mecanics.
- Casc protector del cap contra riscos mecanics.

Atrapaments:

- Calcat amb proteccions contra cops mecanics.
- Casc protector del cap contra riscos mecanics.

Caiguda d'objectes:

- Caixes d’eines.
- Calcat amb proteccions contra cops mecanics.
- Casc protector del cap contra riscos mecanics.

Caiguda de persones a diferent nivell:

- Cinturons de seguretat.

Contactes eléctrics directes:
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Guants de protecci6 (dieléctrics).
Casc protector del cap contra riscos eléctrics.

Contactes eléctrics indirectes:

Botes d'aigua.
Guants de protecci6 (dieléctrics).
Casc protector del cap contra riscos eléctrics.

Cossos estranys als ulls:

Ulleres de seguretat per a Us basic (xoc o impacte amb particules solides).

5.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a
I'obra puguin entrar

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

Comprovacié de l'adequacié6 de les solucions d'execuci6 a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

5.4. OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI EN MATERIA FORMATIVA ABANS D’'INICIAR ELS TREBALLS

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els seglents
principis:

o QL

)
)
)
)

o n

8
h)

Evitar riscos.

Avaluar els riscos que no es poden evitar.

Combatre els riscos des de l'origen.

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el relacionat al lloc de treball, I'elecci6 dels equips i
els metodes de treball i de produccié per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i minimitzar els
efectes del mateix per la salut.

Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

Planificar la prevenci6, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacid i les
condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals del treball.

Adoptar mesures que sobreposin la proteccié col-lectiva a la individual.

Donar les instruccions corresponents als treballadors.

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut
en el moment d’'encarregar els treballs.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per tal de garantir que Unicament els treballadors que hagin
rebut de manera suficient, informacié adequada, puguin accedir a les zones de treball de risc greu i especific.
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5.5. OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

Abans de linici dels treballs, el promotor designara un Coordinador en mateéria de Seguretat i Salut, quan en
I'execuci6 de les obres intervinguin més d’'una empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms o diversos
treballadors autdonoms.

(En la introduccié del Reial Decret 1627/97 i en l'apartat 2 de l'Article 2 s'estableix que el contractista i el
subcontractista tindran la consideracié d'empresari als efectes previstos en la normativa sobre prevenci6 de
riscos laborals. Tenint en compte que ales obres dedificaci6 és habitual I'existéncia de nombrosos
subcontractistes, sera previsible 'existéncia del Coordinador en la fase d’execuci6.)

La designacié del ¢coordinador en matéria de Seguretat i Salut no eximira al promotor de les responsabilitats.

El promotor haura de fer un avis previ a l'autoritat laboral competent abans del comencament de les obres,
que es redactara d'acord amb el que disposa I'Annex Ill del Reial Decret 1627/97 havent-se d'exposar en l'obra
de forma visible i actualitzar-se si fos necessari.

CAPITOL SISE: MANTENIMENT PREVENTIU

L'Articulat i annexos del RD 1215/97 de 18 de juliol indica l'obligatorietat per part de I'empresari d'adoptar les
mesures preventives necessaries per tal que els equips de treball que es posin a disposici6 dels treballadors
siguin adequats al treball que s'hagi de realitzar i convenientment adaptats a si mateix, de forma que es pugui
garantir la seguretat i la salut dels treballadors al utilitzar-los. Si aix0 no fos possible, 'empresari adoptara les
mesures adequades per reduir aquests riscos.

Com a minim, només hauran d'utilitzar-se equips que satisfacin les disposicions legals o reglamentaries que els
siguin d'aplicaci6, aixi com les condicions previstes en aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Quan l'equip requereixi una utilitzacié6 de manera o forma determinada, s'adoptaran les mesures adequades
que reservin I'Gs als treballadors especialment qualificats per a fer-ho.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per tal que mitjancant el manteniment adequat, els equips de
treball es conservin durant tot el temps d'utilitzacié en unes condicions optimes.

Sén obligatories les comprovacions prévies a I'Gs, les prévies a la reutilitzacié després de cada muntatge,
després del manteniment o reparacié i després d'exposicions a elements susceptibles de produir
deterioraments.

Tots els equips, d'acord amb l'article 41 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 31/95), estaran
acompanyats d'instruccions adequades de funcionament i condicions.

El constructor justificara que totes les maquines, eines i mitjans auxiliars, tenen el seu corresponent certificat -
CE- i que el seu manteniment preventiu i correctiu facin que sigui aconsellable la seva utilitzacié efectiva.

Els elements de senyalitzacié es mantindran en bones condicions de visibilitat. En els casos que es consideri
necessari, es regaran les superficies de transit per eliminar els ambients polsegosos i la bruticia acumulada
sobre aquests elements.
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Les instal-lacions, maquines i equips (inclosos els de ma) hauran de complir els seglients punts:

- Estar ben projectats i construits tenint en compte els principis de 'ergonomia.
- Mantenir-se en bon estat de funcionament.

- Utilitzar-se exclusivament pels treballs sobre els quals han estat destinades.

- Ser utilitzats per treballadors que hagin estat formats adequadament.

Les eines manuals seran revisades peridodicament pel seu usuari, reparant-se o substituint-se quan el seu estat
denoti un mal funcionament o representi un perill pel seu usuari (manecs esquerdats o estellats).

6.1. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb els mitjans necessaris per fer les cures d’'urgéncia en cas d'accident i una
persona capacitada i designada per 'empresa constructora en sera el responsable.

S'informara a I'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels
centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

Pla de seguretat i salut en el treballEn aplicacié de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista, abans de
I'inici de l'obra, elaborara un Pla de Seguretat i Salut on s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i
complementaran les previsions contingudes en aquest Estudi Basic i en funcié del seu propi sistema d’execucié
d'obra. En aquest Pla s'inclouran, les propostes de mesures alternatives de prevencié que el contractista
proposi amb la corresponent justificacié técnica, i que no podran implicar disminucié dels nivells de proteccié
previstos en aquest Estudi Basic.

El Pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de I'obra, pel Coordinador en matéria de
Seguretat i Salut durant 'execucié de l'obra. Aquest podra ésser modificat pel contractista en funci6 del procés
d’execucié de la mateixa, de I'evolucié dels treballs i de les possibles incidencies o modificacions que pugin
sorgir al llarg de I'obra, perd sempre amb l'aprovaci6 expressa del coordinador. Quan no sigui necessaria la
designacié del Coordinador, les funcions que se li atribueixen seran assumides per la direcci6 Facultativa.

Qui intervingui en I'execucio e l'obra, aixi com les persones u drgans amb responsabilitats en matéria de
prevencié en les empreses que intervenen en la mateixa i els representants dels treballadors, podran presentar
per escrit i de manera raonada, les suggeréencies i alternatives que estimin oportunes. El Pla esta en 'obra a
disposicié de la Direcci6 Facultativa.

Obligacié de contractistes i subcontractistes
El contractista i subcontractistes estaran obligats a:

1. Aplicar els principis d'accié preventiva que es recullen en 'Art. 15 de la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals, i en particular:

a. Elmanteniment de I'obra en bon estat de neteja
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b.

j-

L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié

La manipulacié de diferents materials i la utilitzacié de mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posta en servei i control periodic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per l'execucié6 de les obres, per tal de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit de materials, en
particular si es tracta de materies perilloses

L'emmagatzematge i evacuacié de residus i escombraries
La recollida de materials perillosos utilitzats

L'adaptacié del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar als diferents treballs o fases
del treball

La cooperacié entre tots els que intervinguin en l'obra

Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat

2. Complirifer complir al seu personal el que estableix el Pla de Seguretat i Salut

3. Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en compte les obligacions

sobre coordinacié de les activitats empresarials previstes en I'Art. 24 de la Llei de Prevenci6 de Riscos

laborals, aixi com complir les disposicions minimes establertes en 'Annex IV del RD 1627/97.

4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autbnoms sobre totes les mesures

que hagin d'adoptar-se en tot el que es refereix a seguretat i salut.

5. Atenir-se a les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de seguretat i salut

durant I'execucioé de l'obra.

Seran responsables de la correcta execucié de les mesures preventives fixades en el Pla i en el que faci

referéncia a les obligacions que li corresponguin directament o, en el seu cas, als treballs autdnoms per ells

contractats. A més respondran solidariament de les conseqiiéncies que es derivin de I'incompliment de les

mesures previstes en el Pla.

Les responsabilitats del Coordinador, Direccié facultativa i el Promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

Obligacions dels treballadors autonoms

Els treballadors autdnoms estan obligats a:

1. Aplicar els principis de l'accié preventiva que es recullen en I'Art. 15 de la llei de Prevenci6é de Riscos
Laborals, i en particular:

a.

b.

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja
L'emmagatzematge i evacuacio de residus i escombraries.
La recollida de materials perillosos utilitzats.

L'adaptacié del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als diferents treballs o fases
de treball

La cooperacié entre tos els que intervenen en l'obra

Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat
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2. Complir les disposicions minimes establertes en 'Annex IV del RD 1627/97

3. Ajustar la seva actuacié conforme als deures sobre coordinacié de les activitats empresarials previstes
en I'Art. 24 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals, participant, en particular, en qualsevol mesura
d'actuacio coordinada que s’hagués establert.

4. Complir les obligacions establertes pels treballadors en I'Art. 29, apartats 1 i 2 de la Llei de Prevencio
de Riscos Laborals.

5. Utilitzar equips de treball que s'ajustin al que disposa el Reial Decret 1215/97.
6. Elegiri utilitzar equips e proteccié individual en els termes previstos en el RD 773/97.

7. Atenir-se a les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de seguretat i salut.

Els treballadors autdnoms hauran de complir el que esta establert en el Pla de Seguretat i Salut.
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Llibre d’incidéncies

A dada centre de treball hi haura, amb la finalitat de fer contol i seguiment del Pla de Seguretat i Salut, un Llibre
d'Incidéncies que constara de fulles per duplicat i que sera facilitat pel Col-legi professional al que pertanyi el
técnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat i Salut.

Haura de mantenir-se sempre a l'obra i en poder del coodinador. Tindran accés als Llibres, la Direccié
Facultativa, els contractistes i subcontractistes, els treballadors autonoms, les persones amb responsabilitats
en matéria de prevencié de les empreses que intervenen, els representants dels treballadors, i els tecnics
especialitzats de les Administracions Publiques competents en aquesta matéria, que hi podran fer les
anotacions pertinents.

(Només es podran fer anotacions en el Llibre d'incidencies relacionades amb el compliment del Pla.

Efectuada una anotacié en el Llibre d'Incidéncies, el coordinador estara obligat a remetre, en el termini de 24
hores un copia a la Inspeccié de treball i Seguretat social de la provincia on es realitza I'obra. Igualment,
notificara aquestes anotacions al contractista i als representants dels treballadors.

Paralitzacié dels treballs

Quan el Coordinador durant I'execucié de les obres, observés incompliment de les mesures de seguretat i
salut, avisara al contractista i deixara constancia d’aquest incompliment en el llibre d'Incidéncies, quedant
facultat en circumstancies de risc greu i imminent per la seguretat i salut dels treballadors, disposar la
paralitzacié de treballs o, si ve al cas, de la totalitat de I'obra.

Donara compte d'aquest fet, als efectes oportuns, a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la provincia on
es realitza I'obra, Igualment notificara al contractista, i en el seu cas als subcontractistes i/o autdnoms afectats
de la paralitzacié i als representants dels treballadors.

Drets dels treballadors

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors reben una informacié adequada i
comprensible de totes les mesures que hagin d'adaptar-se pel que fa referéncia a la seva seguretat i salut en
I'obra.

Una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les seves possibles modificacions, als efectes de seu coneixement i
seguiment, sera facilitada pel contractista als representants dels treballadors en el centre de treball.

CAPITOL SETE: LEGISLACIO AFECTADA
e Llei 31/95 de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals

e RD 485/97 de 14 d'abril, sobre Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en
el treball.

e RD 486/97 de 14 d'abril, sobre seguretat i salut en els llocs de treball
e RD 487/97 de 14 d'abril sobre manipulaci6 de carregues

e RD 776/97 de 30 de maig, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels
treballadors d’EPI's

e RD 39/97 de 17 de gener, Reglament dels serveis de prevencio
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e RD 1215/97 de 18 de juliol, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzaci6é pels
treballadors dels equips de treball.

e RD 1627/97 de 24 d'octubre pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccié

e RD 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el RD 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball en matéria de treballs temporals en altura.

e RD 773/1997, de 30 de maig. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels
treballadors d’equips de proteccié individuals.

e Guia Técnica per l'avaluacié i prevencio dels riscos relatius a la utilitzacié d’equips de treball, editat pel
Ministeri de treball i immigracio i 'INSHT (Institut Nacional de Seguretat i Higiene al Treball), en la
segona edicié del novembre del 2011.

e Guia Técnica d'aplicacié del REBT, en la seva edici6 de novembre de 2017, publicada pel Ministeri
d’Economia, IndUstria i Competitivitat.

e RD 842/2002, de 2 d'agost. Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT) i Instruccions Técniques
Complementaries (ITC).
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15. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Les installlacions solars fotovoltaiques estan subjectes al marc normatiu establert per les instal-lacions
eléctriques de baixa tensi® REBT i més especificament la instruccié técnica ITC-BT 40 “Instal-lacions
generadores de baixa tensio”.

En les instal-lacions fotovoltaiques, cal tenir en compte el compliment de les normes UNE-EN elaborades pel
Comité Tecnic de Normalitzacio, les AEN/CTN/206/GT82, que corresponen a sistemes d'energia solar
fotovoltaica i que defineixen els parametres minims exigibles als equips i instal-lacions fotovoltaiques.

Complementariament a tot aixd i referit Unicament a les instal-lacions fotovoltaiques de connexi6 a la xarxa, les
companyies electriques estableixen els requisits técnics que han de complir totes les instal-lacions
fotovoltaiques que vulguin operar a traves de la seva xarxa eléctrica.

Qualificacié professional de 'empresa instal-ladora

Segons la normativa vigent, els técnics qualificats per a executar les instal-lacions fotovoltaiques seran els
instal-ladors eléctrics de baixa tensi6 amb categoria d'especialista IBTE, que habilita I'instal-lador/a per a
executar i dissenyar les instal-lacions generadores d'electricitat en baixa tensié.

Aquest és l'Unic requisit oficial necessari per a poder dur a terme aquesta activitat professional.

ITC BT 40 - INSTAL-LACIONS GENERADORES DE BAIXA TENSIO
Edicio setembre 2013 - Revisié 1

Les instal-lacions generadores d’autoconsum es classifiquen, atenent al seu funcionament respecta a la xarxa
de distribucié publica, com a grup ¢) Instal-lacions generadores interconnectades, definides com aquelles que
estan treballant normalment en paral-lel amb la xarxa de distribucié publica, i particularment:

c1) Les instal-lacions generadores amb punt de connexié a la xarxa de distribucié de baixa tensié en la que hi hagi
altres circuits i instal-lacions de baixa tensié connectats a ella, independentment que la finalitat de la instal-lacié
sigui tant vendre energia com alimentar carregues, en paral-lel amb la xarxa.

c2) Les instal-lacions generadores amb punt de connexié a la xarxa dalta tensié mitjangcant un transformador
elevador de tensié, que no té altres xarxes de distribucié de baixa tensié que alimenten carregues alienes,
connectades a ell.

Les prescripcions de la ITC-BT-40 son aplicables a totes les instal3lacions d'autoconsum interconnectades, sigui
quina sigui la seva poténcia. Totes les instal-lacions de generaci6 interconnectades a la xarxa de distribucié en
baixa tensid6 han de disposar de dispositius que limitin la injeccié de corrent continu i la generaci6 de
sobretensions, aixi com impedir el funcionament en illa d'aquesta xarxa de distribucié, de manera que la
connexié de la installacié de generacié no afecti el funcionament normal de la xarxa ni la qualitat del
subministrament dels clients que hi estan connectats.

Les instal-lacions d'autoconsum sense excedents, independentment que es connectin a la xarxa de baixa tensio
o0 a la dalta tensio, amb generacié i regulacid6 en baixa tensié, han de disposar d'un sistema que eviti
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'abocament d'energia a la xarxa de distribucié que compleixi els requisits i assajos del nou annex | de la ITC-BT-
40.

Els generadors per subministraments amb autoconsum amb excedents i els d'autoconsum sense excedents de
més de 800VA que es connectin a instal-lacions interiors receptores d'usuari ho han de fer a través d'un circuit
independent i dedicat des d'un quadre de comandament i proteccié que inclogui protecci6 diferencial de tipus
A, que ha de ser de 30 mA en instal-lacions d’habitatges o instal-lacions accessibles al public en general.

En aquestes instal-lacions de tipus ¢) quan la xarxa de distribucié es desconnecta, es poden alimentar carregues
propies sempre que es compleixin les condicions de desconnexié i connexié de la instal-lacié generadora a la
xarxa de distribucid, requerides en la ITC-BT-40.

Les instal-lacions electriques d'alimentacié fotovoltaiques s'executaran preferentment segons allo establert en
la norma UNE 20460-7-712 en tot alld que no colisioni amb els requisits de les legislacions aplicables.

Les instal-lacions situades a la intempeérie hauran de complir amb els requisits de la ITC-BT-30.

En edificis o establiments industrials hauran de complir-se les disposicions del RESCIEl, RD 2267/2004 i les
seves modificacions.

En el cas de locals i edificis per Us terciari hauran de complir-se les disposicions del Codi Técnic de I'Edificacié
(CTE), DB-SI (Document Basic de Seguretat en cas d'incendi).

Sera responsabilitat del titular de la instal-lacié generadora la correcta actuacié de les proteccions, la vigilancia
de les condicions de seguretat i de connexio a la xarxa.

L'esquema representatiu d'aquestes instal-lacions és el denominat esquema 7 (métode de mesura bidireccional.
Connexid en la Dl):

Cargas de consumo
de usuario Generador

/—16—\\

k" ; /

En el cas de les instal-lacions tipus c2, els possibles esquemes representatius de connexio seran els seglents:
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Cargas de consumo Cargas de consumo
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‘ |] Cuadro o armario BT del PRE |:| ‘

Transformador AT/BT del PRE
Transformador AT/BT del PRE

Equipo de medida en AT
Equpo de medida en AT

Protecciones AT del PRE

Red AT de Empresa Distribuidora Protecciones AT del PRE

Red AT de Empresa Dstribuidora

Esquema 15) Connexions independents a la xarxa de Esquema 16) Amb la instal-lacié de connexié a la xarxa
de distribucié de AT compartida per generador i

distribucié de AT del generador i el subministre associat .
consum associat

En les instal-lacions cobertes pel RD 1699/2011, les proteccions que garanteixin que les fallades internes de la
instal-lacié no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a les que estan connectades, poden estar
incorporades en l'ondulador.

Els cables de connexié hauran d'estar dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de la maxima
intensitat del generador i la caiguda de tensié entre el generador i el punt d'interconnexié a la xarxa de
distribucié publica o a la instal-lacié interior, no sera superior al 1,5%, per la intensitat nominal.

La tensié generada sera practicament senoidal, amb una taxa maxima d'armonics, en qualsevol condicié de
funcionament de:

Armonics d'ordre par 4/n
Armonics d'ordre 3 5
Armonics d'ordre impar (=5) 25/n

Les proteccions minimes a disposar seran les segiients:

e De sobreintensitat, mitjangant relés directes magnetotermics o solucié equivalent.

e De minima tensié instantanis, connectats entre les tres fases i neutre i que actuaran, en un temps
inferior a 0,5 segons, a partir de que la tensio arribi al 85% del seu valor assignat.

e De sobretensid, connectat entre una fase i neutre, i l'actuacié del quan ha de produir-se en un temps
inferior a 0,5 segons, a partir de que la tensio6 arribi al 110% del seu valor assignat.
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e De maxima i minima freqUéncia, connectat entre fases, actuacié del qual ha de produir-se quan la
frequéncia sigui inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durant més de 5 periodes.

Reconnexié automatica després d'una pérdua de xarxa

La reconnexié a la xarxa del generador es podra produir Unicament després de que la tensié i frequiéncia de la
xarxa estiguin dins dels marges normals durant almenys 3 minuts.

Deteccié de funcionament eniilla

Els onduladors que incorporin sistemes de deteccié de funcionament en illa compliran amb la Norma EN
62116.

Instal-lacions de posada a terra

Els sistemes de posada a terra de les centrals d'instal-lacions generadores hauran de tenir les condicions
técniques adequades per tal que no es produeixin transferéncies de defectes a la xarxa de distribucié publica
ni a les instal-lacions privades.

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

DISPOSITIUS GENERALS | INDIVIDUALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més a prop possible del punt d’entrada de la
derivacié individual.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cada un dels circuits, que sén l'origen de la
instal-lacié interior, podran instal-lar-se en quadres separats i en altres llocs.

Les envoltant dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un grau de protecci6
minim IP 30 segons UNE 20.324 i IK 07 segons UNE-EN 50.102. L'envoltant per linterruptor de control de
poténcia sera precintable i les seves mides estaran d’acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar.
Les seves caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialment aprovat.

INSTAL-LACIONS INTERIORS

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

Les caracteristiques de la instal-lacié seran les que determina la norma UNE 20.460-3, i en aquest cas, per
tractar-se d'un local de publica concurrencia, també es compliran les prescripcions que determina la ITC-BT 28.

CONDUCTORS | CAIGUDES DE TENSIO
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Els conductors i cables que s'utilitzin en la instal-lacié seran de coure i sempre aillats. La tensié assignada no
sera inferior a 450/750 V. La secci6 dels conductors es determinara de forma que la caiguda de tensi6 entre
I'origen de la instal-lacio interior i qualsevol altre punt d'utilitzacié sigui inferior al 3 % per I'enllumenatial 5 %
per la resta d'usos.

El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la instal-laci6 interior (3-5 %) i la de la derivacié
individual (1,5 %) de tal manera que la caiguda de tensid total sigui inferior a la suma dels valors limits
especificats per ambdues (4,5-6,5 % respectivament).

En les instal-lacions interiors, la seccié del conductor neutre sera com a minim igual a la de les fases. No
s'utilitzara un mateix conductor neutre per varis circuits.

INTENSITATS MAXIMES ADMISSIBLES | CONDUCTORS DE PROTECCIO

Les intensitats maximes admissibles es regiran en la seva totalitat segons el que indica la norma UNE 20.460-5-
523 i el seu annex Nacional.

Els conductors de proteccié compliran amb la norma UNE 20.460-5-54, apartat 543. Tindran una seccié minima
igual a la fixada a la taula 2 de la ITC-BT 19.

IDENTIFICACIO DELS CONDUCTORS

Els conductors de la instal-lacié seran facilment identificables, especialment el conductor neutre i el conductor
de proteccié. Aquesta identificacié es realitzara pels colors que presentin els seus aillaments:

> Quan existeixi conductor neutre a la instal-lacié s'identificara amb el color blau clar.
» El conductor de proteccié s'identificara amb el color verd-groc.
> Tots els conductors de fase s'identificaran amb els colors marré, negre o gris.

SUBDIVISIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les installacions es subdividiran de tal manera que les pertorbacions originades per avaries que es puguin
produir en qualsevol punt, afectin solament a parts de la instal-lacié. Per tant, els dispositius de protecci6 de
cada circuit estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius generals de proteccié que
els precedeixin.

Tota la instal-lacié es dividira en diferents circuits, en funcié de les necessitats, a fi de:

»  Evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les consequéncies d'una fallada.
» Facilitar les verificacions, assaigs i manteniments.
» Evitar els riscos que es poden derivar de la fallada d'un sol circuit, que s'hauria pogut dividir.

EQUILIBRAT DE CARREGUES
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Per tal de mantenir el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part de la instal-lacio,
es procurara que les carregues quedin repartides entre les seves fases o conductors polars.

RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

Les instal-lacions han de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats a la taula 3 de la
ITC-BT 19.

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi durant 1 minut
una prova de tensié de 2U + 1000 V a freqUiéncia industrial, éssent U la tensié maxima de servei expressada en
volts, i amb un minim de 1500 V.

Les corrents de fuga no seran superiors, pel conjunt de la instal-lacié o per cada un dels circuits en qué aquesta
es pugi dividir a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que presenten els interruptors diferencials
instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.

CONNEXIONS

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple recargolament
entre si dels conductors, si no que shaura de realitzar sempre utilitzant bornes de connexié muntats
individualment o constituint blocs o regletes de connexid. Aixi mateix es pot permetre la utilitzacié de brides de
connexié. Sempre hauran de realitzar-se a l'interior de caixes de connexi6 o derivacio.

SISTEMES D’INSTAL-LACIO

PRESCRIPCIONS GENERALS

Els sistemes d'instal-laci6 es regeixen per la ITC-BT 20, la qual indica que la seleccié del tipus de canalitzacié en
cada instal-lacié particular es realitzara escollint, en funcié de les influéncies externes, el que es consideri més
adequat d'entre els descrits per conductors i cables en la norma UNE 20.460.5.52.

Varis circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal, si tots els conductors
estan aillats per la tensi6 assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de forma que entre
les superficies exteriors d'ambdues en mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb
conductes de calefaccié, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no
puguin assolir una temperatura perillosa i, per consequient, es mantindran separades per una distancia
convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conducci6 de vapor, d'aigua, de gas,... a menys que es prenguin les
disposicions necessaries per tal de protegir les canalitzacions electriques contra els efectes d'aquestes
condensacions.
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Les canalitzacions hauran d'estar disposades de tal forma que facilitin la seva maniobra, inspeccié i accés a les
seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjancant la convenient
identificacié dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions,...

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construcci6 tals com murs, sostres,...
no es disposaran empalmes o derivacions de cables, estant protegits contra els deterioraments mecanics, les
accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envoltants, polsadors de maniobra d'aparells tals com mecanismes, interruptors, bases,
reguladores,... instal-lats en els locals humits o mullats, seran de material aillant.

CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir, s'obtindra de
les taules indicades a la ITC-BT 21, aixi com les caracteristiques minimes segons el tipus d'instal-lacié.

Per I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les condicions generals segtients:

- Eltragat de les canalitzacions es realitzara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de
les parets que limiten en local on s'efectua la instal-lacié.

- Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat de la
proteccié que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids curvables en calent podran ser ensamblats entre si en calent, recobrint 'empalme
amb una cola especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els
radis minims de corbatura per cada classe de tub seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-EN.

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locar-los i fixats aquests
i els seus accessoris, disposant per a tal els registres que es considerin convenients, que en trams rectes
no estaran separats entre simés de 15 m.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors als tubs
o0 servir al mateix temps com a caixes de connexié o derivacio.

- Quan es precisi una estanqueitat a les entrades dels tubs a les caixes de connexi6, hauran d'utilitzar-se
premsaestopes o racors adequats.

- En els tubs metallics sense aillament interior es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua al seu interior, aixi que s’haura d'escollir convenientment el tracat de la seva
instal-lacio, prevenint I'evacuacié i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el
sistema adequat, com pot ésser, per exemple, I'Us d'una “T" de la qual un dels seus bragos no s'utilitza.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat electrica ha de
quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

Quan els tubs s'installin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més a més, les seglents
prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracaderes protegides contra la corrosié i
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 50 cm. Es disposaran fixacions a
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una i altra part dels canvis de direcci6, a les unions i a la proximitat immediata de les entrades a caixes o
aparells.

- Els tubs es collocaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'installen, corbant-se o emprant
accessoris adequats.

- En trams rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte la linia que uneix els punts extrems no seran
superiors al 2 %.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,5 m sobre el terra,
amb l'objecte de protegir-los de possibles danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin empotrats, es tindran en compte, a més a més, les seglients prescripcions:

e Enlainstal-lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccié, els arrabassaments no posaran en
perill la seguretat de les parets o sostres on es practiquin. Les dimensions dels arrabassaments seran
suficients per tal que els tubs quedin recoberts per una capa d'un centimetre de gruix com a minim. En els
angles, el gruix pot reduir-se a 0,5 cm.

e Nos'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-laci6 eléctrica de les plantes inferiors.

e Per la installaci6 corresponent a la propia planta, Unicament podran instal-lar-se, entre forjat i
revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigd o morter d'1 cm de gruix com
a minim, a més a més del revestiment.

e Enels canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o previstos de colzes.

e Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles una vegada finalitzada I'obra. Els
registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan
no s'instal-lin a I'interior d'un lloc tancat i practicable.

e En el cas d'utilitzar-se tubs empotrats a les parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50
cm com a maxim del terra o sostres, i els verticals a una distancia dels angles de les cantonades no
superior a 20 cm.

CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORES

La canal protectora és un material d'instal-lacié6 format per un perfil de parets perforades o no, destinat a
allotjar conductors o cables, tancat per una capa desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensié assignada
no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de protecci6 IP4X i estaran classificades com “canals amb tapa d'accés
qgue només poden obrir-se amb eines”. Al seu interior es podran col-locar mecanismes tals com interruptors,
dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant.
També es podran realitzar unions o embrancaments de conductors al seu interior i connexions als
mecanismes.

Les canals protectores per aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques minimes de
resistencia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacio i servei, de resistencia a la penetracié
d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a les condicions de 'emplacament que es
destina. Aixi mateix, les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran conformes
a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tragcat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacié.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, quedant aixi assegurada la seva
continuitat eléctrica.

SOM OPEN ENERGY S.L. NIF:B10546950 85/111



MEMORIA VALORADA PER INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA D' AUTOCONSUM DE 35,1KWP A LA COBERTA DEL MERCAT DE LA SINIA

CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA

Nomeés s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral), unipolars
o multipolars segons la norma UNE 20.460-5-52.

PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara dimensionat per les sobreintensitats
previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillaments de gran impedancia.

- Curtcircuits.

- Descarregues eléctriques atmosferiques.

a) Proteccié contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de
quedar en qualsevol cas garantida pel dispositiu de proteccié utilitzat. El dispositiu de proteccié podra
estar constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba termica de tall, o per fusibles
callibrats de caracteristiques de funcionament adients.

b) Proteccié contra curtcircuits. A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra
curtcircuits la capacitat de tall del qual estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui
presentar-se al punt de la seva connexié. S'admet que quan es tracta de circuits derivats d'un principal,
cada un d'aquests circuits derivats disposi de la seva proteccié contra sobrecarregues, mentre que un sol
dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per tots els circuits derivats.
S'accepten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits els fusibles cal-librats de caracteristiques
de funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

Per a la protecci6é contra sobreintensitats en instal-lacions domestiques, comercials o assimilables Unicament
s'utilitzen interruptors automatics (magnetotérmics) ja que protegeixen simultaniament tant contra curtcircuits
com contra sobrecarregues.

Per a la proteccié contra sobrecarregues en instal-lacions industrials es pot utilitzar tant relés térmics o
equivalents associats amb IA, com fusibles, encara que la proteccié proporcionada pel IA amb relé térmic és
més eficient que la proporcionada pel fusible.

Aixi es tindra que de forma general, el poder de tall del dispositiu de proteccié haura de ser major o igual a la
intensitat de curtcircuit maxima que pugui produir-se en el punt de la seva instal-lacié i que correspon a un
curtcircuit trifasic, en el lloc de col-locacié dels dispositius de proteccié. Segons la ITC-BT17, ap. 1.3, el poder de
tall del IGA sera de 4,5 kA com a minim.

En particular, pels interruptors automatics es complira el seglent:

len 2 lccmaxima prevista en el punt d'instal-laci6 del IA

Poder de tall minim del IGA de: lcnica> 4.500 A

Tot i aixd s'accepta un poder de tall inferior al resultant de I'aplicacié de la condicio anterior si existeix un altre
dispositiu amb el suficient PdC instal-lat aiglies amunt. En aquest cas, les caracteristiques d'ambdoés dispositius
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jan de coordinar-se de forma que l'energia que deixen passar ambdds dispositius de proteccié no excedeixi la
que poden suportar, sense danyar-se, el dispositiu i el cablejat situat aiglies avall del primer dispositiu.

A més a més, el temps de tall de tota corrent d'un curtcircuit que es produeixi en un punt qualsevol del circuit,
no ha de ser superior al temps que els conductors tarden en assolir la seva temperatura limit admissible. Pels
circuits d'una duracié no superior a 5s, el temps maxim de duracié del curtcircuit, durant el que s'eleva la
temperatura dels conductors des del seu valor maxim admissible en funcionament normal fins a la
temperatura admissible de curta duracid, es pot calcular mitjangant la seguent expressi6é i haura de ser
verificada tant per la lccmax com per la lccmin:

Tot i aixd, per una major seguretat i com a mesura addicional de proteccié contra el risc d'incendi, aquesta
condicié es pot transformar, en el cas d'installar un IA, en la condicié seglient, que resulta més facil d'aplicar i
és generalment més restrictiva:

|cc,min > |m

On:

leemin  Corrent de curtcircuit minima que es calcula a I'extrem del circuit protegit pel IA, corresponent per un
sistema TT a un curtcircuit fase-neutre.

m Corrent minima que assegura el dispar magnétic, normalment corba C (Im=10In)

Les caracteristiques de funcionament d'un dispositiu que protegeix un cable o conductor contra
sobrecarregues han de satisfer les dues condicions seglients:

3) lBsh<l;

4) 121451,
On:
I Corrent per la qual s’ha dissenyat el circuit segons la previsié de carregues
Iz Corrent admissible del cable en funcié del sistema d'instal-lacié utilitzat
In Corrent assignada del dispositiu de proteccié (pels dispositius de proteccio6 regulables, I és la intensitat
de regulacio seleccionada.
I2 Corrent que assegura l'actuaci6 del dispositiu de proteccidé per un temps llarg (tc temps convencional

segons normal).

En IA per installacions domeéstiques i analogues (comercials, publica concurréncia), utilitzant 1A modulars o
magnetotermics es defineixen 3 classes de dispar magnetic (Im) segons el multiple del corrent assignat (In), els
valors normalitzats dels quals son:
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Corba B Im (3~5) In
Corba C Im (5~10) In
Corba D Im (10~20) In

La norma UNE 20.460-4-43 recull tots els aspectes precisats pels dispositius de proteccié. La norma UNE
20.460-4-473 defineix l'aplicacié de les mesures de proteccié exposades a la norma UNE 20.460-4-43 segons
sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, senyalant en cada cas el seu emplacament o omissié.
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PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

La ITC-BT-23 tracta la proteccid de les instal-lacions eléctriques interiors contra les sobretensions transitories
que es transmeten per les xarxes de distribuci6 i que s'originen, fonamentalment, com a conseqiéncia de les
descarregues atmosferiques, commutacions de xarxes i defectes de les mateixes.

El nivell de sobretensi6é que pot apareixer en la xarxa és funcié del nivell isoceralinic estimat, tipus d'escomesa
aeria o subterrania, proximitat del transformador de MT/BT, etc. la incidéncia que la sobretensio pot tenir en la
seguretat de les persones, instal-lacions i equips, aixi com la seva repercussio en la continuitat de servei és
funcié de:

- La coordinacié de l'aillament dels equips.

- Les caracteristiques dels dispositius de protecci6é contra sobretensions, la seva installacié i la
seva ubicacié.

- L'existéncia d'una adequada xarxa de terres.

Aquesta instruccié conté les indicacions a considerar per quan la proteccié contra sobretensions esta prescrita
o recomanada en les linies d'alimentacié principal 230/400 V en corrent AC.

En general les sobretensions originades per maniobres en les xarxes sén inferiors, en valor de cresta, a les
atmosféeriques i per a aix0 generalment, els requisits de proteccidé contra sobretensions atmosfériques
garanteixen la proteccié contra sobretensions de maniobra.

La instruccié ITC-BT-23 no tracta la protecci6 contra sobretensions temporals, també denominades
permanents o a freqiiéncia industrial, per exemple, degudes a la ruptura o desconnexié del neutre.

CATEGORIES DE LES SOBRETENSIONS

Les categories indiquen els valors de tensié suportada a I'ona de xoc de sobretensié que han de tenir els
equips, determinant, a la seva vegada, el valor maxim de tensi6 residual que han de permetre els diferents
dispositius de proteccié de cada zona per tal d’evitar el possible dany dels equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant a cada nivell de tensié suportada a impulsos, en kV, segons la
tensié nominal de la instal-lacié.

Tensié nominal de la

X L Tensié suportada a impulsos 1,2/50 [kV]
instal-lacioé [V]

Sistemes llI Sistemes Il Categoria IV Categoria lll Categoria ll Categoria |
2307400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 -

8 6 4 2,5
1000 -
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Categoria |

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la instal-lacié
eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles,...). En aquest cas, les mesures de protecci6 es
prenen fora dels equips a protegir, ja sigui a la instal-lacié fixa o entre aquesta i els equips, amb l'objecte de
limitar les sobretensions a un nivell especific.

Categoria ll

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-laci6 eléctrica fixa (electrodomeéstics, eines portatils i
altres equips similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la installacié eléctrica fixa i a altres equips pels quals es
precisa un alt nivell de fiabilitat (armaris de distribucié, embarrats, aparamenta: interruptors, seccionadors,
preses de corrent, etc, canalitzacions i els seus accessoris: cables, caixa de derivacio, etc, motors amb connexié
eléctrica fixa: ascensors, maquines industrials,etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connectin a l'origen o molt proxims a l'origen de la instal-lacié, aigles
amunt del quadre de distribucié (comptadors d’energia, aparells de telemesura, equips principals de proteccié
contra sobreintensitats, etc).

MESURES PEL CONTROL DE LES SOBRETENSIONS
Es precis distingir dos tipus de sobretensions:

a) Les produides com a consequeéncia de la descarrega directa del raig. Aquesta instrucci6 no es tracta en
aquest cas i queda subjecta a l'aplicacié del CTE DB SUA-8 Seguretat enfront al risc causat per l'accié del
llamp i annex B caracteristiques de les instal-lacions contra el llamp. Tot i aixd si que es consideren els
sistemes interns mitjangant dispositius de proteccié contra sobretensions transitories que redueixen
els efectes eléctrics i magneétics del corrent de la descarrega atmosférica dins de I'espai a protegir.

b) Les degudes a la influencia de la descarrega llunyana del llamp, commutacions de la xarxa, defectes de
xarxa, efectes inductius, capacitius, etc.

Es poden presentar dues situacions diferents:

» Situacié natural: quan no és precis la proteccid contra les sobretensions transitories, doncs es preveu
un baix risc de sobretensions a la instal-lacié (degut a que esta alimentada per una xarxa subterrania a
la seva totalitat). En aquest cas es considera suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips
indicada a la taula de categories, i no es precisa cap protecci6 complementaria contra les
sobretensions transitories.

» Situacidé controlada: quan és precis la proteccié contra sobretensions transitories a l'origen de la
instal-lacio, doncs aquesta s'alimenta per (o inclou) una linia aéria amb conductors nus o aillats.
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També es considera situacié controlada aquella situacié natural en la qual és convenient incloure dispositius de
proteccié per una major seguretat (continuitat de servei, valor economic dels equips, etc). Els dispositius de
proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de forma que el seu nivell de
proteccié sigui inferior a la tensié suportada a impuls de la categoria dels equips i materials que es preveu que
s'hagin d'instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cada un dels conductors, incloent el neutre o compensador i la terra
de la installacié.

SELECCIO DELS MATERIALS A LA INSTAL-LACIO

Els equips i materials han d'escollir-se de manera que la seva tensié suportada a impulsos no sigui inferior a la
tensié suportada prescrita a la taula anterior, segons la seva categoria.

Els equips i materials que tinguin una tensi6é suportada a impulsos inferior a la indicada a la taula, es poden
utilitzar, no obstant:

- en situacié natural, quan el risc sigui acceptable.
- en situacioé controlada, si la proteccié contra les sobretensions és adequada.

A més a més és recomanable tenir en compte el cost i sensibilitat dels equips ja que quant més sensible sigui
un aparell i major cost tingui, major proteccié hauria de rebre. Aquesta és el cas dels equips informatics e
general, pantalles de plasma o LED, electrodomestics d'Ultima generacié, autdmates, equips electronics, etc.
Per aquests casos la disposicié de proteccions es realitzara conforme a I'establert af capitol A de la Guia Técnica
d'Aplicacié amb dispositius de proteccié contra sobretensions transitories de tipus 3.

Per instal-lacions especialment exposades com les exteriors (per exemple enllumenat exterior, fotovoltaiques),
la integracié d'un major nombre d'equips i elements electronics precisen de la utilitzacié de dispositius de
proteccié contra sobretensions transitories. Per aquests casos la disposicié de proteccions es realitzara
conforme l'establert en al capitol A de la Guia Técnica dAplicaci6é amb dispositius de proteccié contra
sobretensions transitories de tipus 2. Les recomanacions especifiques per la proteccié contra sobretensions
d'instal-lacions fotovoltaiques es proporcionen a la Guia BT 40.

En un sistema TT el dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories podra instal-lar-se tant aigtes
amunt (entre el IGA i el propi diferencial) com aigles avall del ID (havent de ser en aquest cas selectiu de tipus S
(o retardat). Per instal-lacions en habitatges o similars amb un Unic diferencial, amb el fi d'evitar dispars
intempestius del ID en cas d'actuacié del dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories, aquest
s'instal-lara aiglies amunt de I'ID (entre el IGA i el propi ID).

Amb el fi d'optimitzar la continuitat de servei en cas de destruccié del dispositiu de proteccid contra
sobretensions transitories a causa d'una descarrega d'un llamp superior a la maxima prevista, quan el
dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories no porti incorporada la seva propia proteccio, s'ha
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d'instal-lar el dispositiu de proteccié recomanat pel fabricant, aigies amunt del dispositiu de protecci6é contra
sobretensions transitories, amb objecte de mantenir la continuitat de tot el sistema, evitant el dispar de I'lGA.

Davant d'aquesta necessitat d'instal-lar varis dispositius de proteccié contra sobretensions transitories en
cascada (per exemple un general o de capgalera i altres en determinats circuits de sortida) s’haura de consultar
la informacié d'utilitzacié facilitada pel fabricant per aconseguir 'adequada coordinacié. En instal-lacions de
grans longituds i que disposin o permetin la instal-lacié de quadres secundaris, és convenient la instal-lacio de
dispositius de proteccidé contra sobretensions transitories de tipus 2 addicionals cada 10 m aproximadament,
segons estableix la UNE-CLC TS 61643-12.

A les taules A i B es resumeixen les situacions en les quals és obligatori i/o recomanable respectivament I'is de
dispositius de proteccid contra sobretensions transitories. Quan una instal-lacié pugui estar considerada en

ambdues taules, s'aplicara la taula A:

Situacions Exemples Requisits

Linia dalimentaci6 de baixa tensié totalment o | Totes les instal-lacions, ja siguin industrials, | Obligatori

parcialment aéria o quan la instal-lacié inclou linies | terciaries, habitatges, etc.

aeries

Risc de fallada afectant la vida humana Els serveis de seguretat, centres | Obligatori
d’emergéncies, equip medic en hospitals

Risc de fallada afectant la vida dels animals Les explotacions de granges, piscifactories Obligatori

Risc de fallada afectant els serveis publics La pérdua de serveis pel public, centres | Obligatori
informatics, sistemes de telecomunicacions

Risc de fallada afectant activitats agricoles o | Industries amb forns o en general processos | Obligatori

industrials no interrumpibles industrials continus no interrumpibles

Risc de fallada afectant les instal-lacions i equips dels | Sistemes d'enllumenat d'emergéncia no | Obligatori

locals de publica concurréncia que tinguin serveis de | autonoms, ascensors, sistemes d'extraccié

seguretat no autobnoms d‘aire, etc.

Instal-lacions en edificis amb sistemes de proteccidé | Totes les instal-lacions, ja siguin industrials, | Obligatori

externa contra sobrecarregues atmosfériques tals
com: parallamps, puntes Franlin, gabies de Faraday

terciaries, habitatges, etc.

segons CTESUA
seccid6 8 annex
B

Les instal-lacions per la recarrega de vehicles eléctrics
cobertes per la ITC-BT-52

Instal-lacions per la recarrega de vehicles
eléctrics

Obligatori

Taula A. Situacions en les quals és obligatori I'is de dispositius de proteccié contra sobretensions transitories, sigui quin sigui el

sistema d'alimentacio

Situacions

Exemples

Requisits

Instal-lacions en edificis amb sistemes de protecci6

Totes les instal-lacions, ja siguin industrials,

Recomanat
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externa contra sobrecarregues atmosferiques tals | terciaries, habitatges, etc.
com: parallamps, puntes Franlin, gabies de Faraday
instal-lats en un radi menor de 50 m de l'edifici

Habitatges (quan no sigui obligatoria segons els casos | Amb sistemes domotics (ITC.BT-51) Recomanat

anteriors) ) L
Amb sistemes de comunicacio a la coberta

Instal-lacions en zones amb més de 20 dies de | Totes les installacions, ja siguin industrials, | Recomanat
tempesta anual terciaries, habitatges, etc.

Equips especialment sensibles i costosos Pantalles de plasma o LED, ordinadors, | Recomanat
electrodomestics

Risc de fallada afectant les instal-lacions i equips dels | Locals inclosos a la ITC-BT-28 Recomanat
locals de publica concurréncia que no siguin serveis
de seguretat

Activitats industrials i comercials no incloses a la taula Recomanat
A

Instal-lacions especialment exposades com les | Fotovoltaiques Recomanat
exteriors

Taula B. Situacions en les quals és recomanable I'Us de dispositius de proteccié contra sobretensions transitories

SELECCIO DEL TIPUS DELS DISPOSITIUS DE PROTECCIO COTNRA SOBRETENSIONS TRANSITORIES A INSTAL-LAR

Els dispositius de proteccié contra sobretensions transitories sén dispositius capacos de garantir la proteccio
contra sobretensions d'origen atmosféric, deguts a commutacions, etc. que es produeixen a la instal-lacié.
Aquests dispositius poden ser decarregadors a gas, varistors d'oxid de zinc, diodes supressors, descarregadors
d'arc, combinacions dels anteriors, etc.

Es considera que compleixen les prescripcions d’aquesta instruccié els dispositius de caracteristiques
equivalents als establerts en la série de normes UNE-EN 61643. Segons la norma UNE-EN 61643-11 existeixen 3
tipus de protectors de sobretensions transitoria denominats: tipus 1, tipus 2 i tipus 3.

Els parametres més significatius per a cada un d'aquests tipus sén:

Tipus 1 Tipus 2 Tipus 3
Capacitat d'absorcié d'energia Molta alta - Alta Mitja - Alta Baixa
Rapidesa de resposta Baixa - Mitja Mitja - Alta Molt alta
Origen de sobretensié Impacte directe del llamp Sobretensions  d'origen atmosferic i
commutacions, conduides o induides
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L'objecte a aconseguir és que l'actuacio del dispositiu de proteccié redueixi la sobretensié transitoria a un valor
de tensio inferior a la suportada per l'equip protegit (d'acord amb la seva categoria de sobretensié segons es
defineix a la taula 1). Per assolir aquest objectiu pot ser necessari utilitzar més d’un dispositiu de proteccio.

En general es pot aconseguir la proteccié de la instal-lacié6 mitjancant un dispositiu tipus 2, instal-lat el més
proper de l'origen de la instal-lacié interior, en el quadre de distribucié principal.

En funcié del dispositiu instal-lat en capgalera i de les distancies entre aquest i els equips a protegir, pot ser
necessari instal-lar dispositius de proteccié addicionals per protegir equips sensibles. Aquests podran ser de
tipus 2 o tipus 3.

Quan l'edifici disposi d'un sistema de proteccié externa contra el llamp a més a més sera necessari instal-lar en
origen de la installacié (abans dels comptadors) un dispositiu de proteccié de tipus 1.

Per garantir la coordinacié adequada entre dispositius es seguiran les recomanacions del fabricant.

Instalacion Receptor
interior categoria |
Caja - Cuadro Tipo 3
General de é:egtra\l\z:cwon General de
Proteccién ¢ t-ontadores Distribucién
Tipo 1 Tipo 2 Receptor
categoria Il

SELECCIO DE LES CARACTERISTIQUES | TIPUS DE CONNEXIO DEL DISPOSITIU DE PROTECCIO CONTRA
SOBRETENSIONS TRANSITORIES

Per a la correcta seleccié dels dispositius de proteccié contra sobretensions transitories és necessari consultar
al fabricant, ja que s'han de tenir en compte varis factors com:

- Nivell de proteccio o tensio limitada, en funcié de la categoria dels equips a protegir.

- Tensié maxima de servei permanent.

- Intensitat nominal de descarrega i intensitat maxima de descarrega, en funcié de les intensitats de
descarrega previstes.

- Tipus de connexié (regim de neutre, tipus de xarxa, etc.)

Nivell de protecci6 (Up): és el parametre que caracteritza el funcionament del dispositiu de proteccié contra
sobretensions transitories per limitacié de la tensio entre els seus borns. Ha de ser inferior a la categoria de
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sobretensi6é de la instal-lacié6 o equip a protegir. Per exemple, en una instal-lacié en la qual els equips més
sensibles corresponguin a la categoria de sobretensié Il, com electrodomestics o eines portatils, la Up del
protector seleccionat hauria de ser < 2,5 kV.

Tensi® maxima de servei permanent (Uc): és el valor eficag de tensié6 maxima que pot aplicar-se
permanentment als borns del dispositiu de protecci6. Per exemple, en una xarxa de distribucié TT 230/400V, la
tensié maxima permanent es considerara un 10% superior al valor nominal (230x1,1=253V). Per tant, la tensié
maxima de servei permanent Uc del protector seleccionat ha de ser superior a 253V.

Corrent nominal de descarrega (In): aquest parametre caracteritza als dispositius de proteccié contra
sobretensions transitories de tipus 2. Es el corrent de cresta repetitiva que pot suportar el dispositiu de
proteccié sense fallada. La forma d'ona del corrent aplicat esta normalitzada com 8/20 ns. Leleccié del
dispositiu es pot realitzar segons l'establert a la UNE-HD 60364-5-534 on la In no ha de ser inferior a 5 kA entre
fase i neutre.

Corrent d'impuls (limp): aquest parametre caracteritza als dispositius de proteccié contra sobretensions
transitories de tipus 1. Es el corrent de cresta que pot suportar el dispositiu de proteccié sense fallada.
Habitualment s'utilitza la forma d'ona del corrent aplicat normalitzat com 10/350 ns. L'eleccié del dispositiu es
pot realitzar segons I'establert a la UNE-HD 60364-5-534 on la limp N0 ha de ser inferior a 12,5 kA.

CONEXIO A TERRA DELS DISPOSITIUS DE PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS TRANSITORIES

Per al correcta funcionament dels dispositius de proteccié sera necessari que el conductor que uneix el
dispositiu amb la instal-lacié de terra de l'edifici tingui una seccié minima de coure, en tota la seva longitud,
segons la segUent taula:

Tipus de dispositiu Seccié minima del conductor [mm?] | Connexié6 entre el dispositiu i
Tipus 1 16 El born principal de terra o punt de posada a terra
de l'edifici
Tipus 2 4 El born d'entrada de terra de la instal-lacié interior
Tipus 3 2,5 Un born de terra de la instal-lacié interior

Tipus 1: assajats amb un impuls d'ona 10/350 ps (assaig classe I) que simula el corrent que es produeix en cas
d'un impacte directe d'un llamp. Capacitat de derivar a terra corrents molt elevades, oferint un nivell de
proteccié Up alt. Han d’anar acompanyats de protectors tipus 2.

Tipus 2: assajats amb un impuls en ona de 8/20 ps (assaig classe Il) que simula el corrent que es produeix en
cas d'una commutacio o un impacte d'un llamp sobre la linia de distribucié o en les seves proximitats. Capacitat
de derivar a terra corrents elevades, oferint un nivell de proteccié Up mig.
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PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

La Guia Técnica d'Aplicacié del REBT Guia-BT-24 en l'edicié actualitzada del juny de 2019 contempla
I'actualitzacio de la publicaci6 de la norma UNE-HD 60364-4-41 que substitueix a la UNE 20.460-4-41, utilitzada
com a referéncia per la ITC-BT-24. La norma UNE-HD 60364-4-41 defineix i enumera les mesures de proteccié
enfront als riscs associats als contactes directes i indirectes en les instal-lacions eléctriques.

En aquesta norma, els conceptes de “proteccié contra els contactes directes” i “proteccié contra els contactes
indirectes” han passat a denominar-se “proteccio principal” i “proteccié en cas de defecte”, respectivament.

La regla fonamental per la proteccié contra el xoc eléctric, tal i com defineix la UNE-EN 61140 és que les parts
actives perilloses no han de ser accessibles i que les parts conductores accessibles no han de ser perilloses, ni
en condicions normals ni en condicions de defecte simple. La protecci6 en condicions normals la proporcionen
les disposicions per la proteccid contra els contactes directes (o de proteccié principal) i la protecci6 en cas de
defecte simple la proporcionen les disposicions per la proteccié contra els contactes indirectes (o de proteccid
en cas de defecte). A més a més, i amb caracter alternatiu, la proteccié contra els xocs eléctrics es pot
aconseguir simultaniament contra els contactes directes i indirectes, mitjancant una disposicié de proteccié
reforcada que garanteixi la proteccié en condicions normals i en condicions de defecte simple.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

Proteccid per aillament de les parts actives

Les parts actives han d’estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-lo.

Proteccid per mitja de barreres o envoltants

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrera de barreres que posseeixin, com a
minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten obertures majors per la reparacié de
peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per tal dimpedir que les
persones o animals domeéstics toquin les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet
que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Una envolvent o barrera que proporcioni almenys un grau de proteccié IP 2X proporcionara sempre un grau de
proteccié IP XXB.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment accessibles, han de
respondre com a minim al grau de protecci6 IP4X o IP XXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat suficients per tal
de mantenir els graus de protecci6 exigits, amb una separacié suficient de les parts actives en les condicions
normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.
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Quan sigui necessari suprimir barreres, obrir les envoltants o treure parts d'aquestes, aixd no ha de ser
possible més que:

- amb l'ajuda d’'una clau o d'una eina.

- després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o envoltants, no
podent ésser restablerta la tensio fins després de tornar a col-locar les barreres o les envoltants.

- Si hi ha interposada una segona barrera que posseeixi com a minim el grau de proteccié IP2X o IP XXB,
gue no pugui ser treta més que amb l'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb
les parts actives.

Quan per suprimir les barreres, obrir les envolvents o treure parts d'aquestes sigui necessari I'is d'una clau o
eina, aquesta clau només estara a l'abast de persones qualificades que garantiran que les barreres o les
envolvents queden tancades quan es finalitzi la intervencio.

Producte Norma d'aplicacié
Caixes i envolvents de conjunts d'aparamenta de baixa tensio UNE-EN 61439 (série)
Caixes i envolvents per accessoris eléctrics en instal-lacions eléctriques UNE-EN 60670 (serie)

fixes per Us domestic i similars

Envolvents buides destinades als conjunts d'aparamenta UNE-EN 62208

Protecci6 per mitja d’'obstacles

Aquesta mesura no garanteix una proteccié completa i la seva aplicacié es limita, a la practica, als locals de
servei eléctric només accessibles al personal autoritzat. Els obstacles destinats a evitar els contactes fortuits
amb les parts actives, perd no els contactes voluntaris per una temptativa deliberada de salvar I'obstacle.
Aquesta han d'evitar:

- Un apropament fisic no intencionat a les parts actives.
- Els contactes no intencionats amb les parts actives en el cas d'intervencions en equips en tensi6 durant
el seu servei.

Els obstacles poden ser desmuntables sense I'ajuda d'una eina o d'una clau. No obstant, han d'estar fixats de
manera que s'eviti tot desmuntatge involuntari.

Proteccié per posada fora de I'abast per allunyament

Aquesta mesura no garanteix una proteccié completa i la seva aplicacid es limita, a la practica, als locals de
servei eléctric només accessibles al personal autoritzat.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual

Aquesta mesura de proteccié esta destinada a complementar les altres mesures de proteccié contra els
contactes directes.
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L'Us de dispositius de corrent diferencial-residual (de valor de corrent diferencial assighada de funcionament
sigui inferior o igual a 30 mA) es reconeix com a mesura de proteccié complementaria en cas de fallada d'una
altra mesura de protecci6 contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Aquesta proteccié s'aconseguira mitjangant l'aplicacié d'alguna de les mesures seguents:

a) Protecci6 per tall automatic de I'alimentacié

Aquesta mesura consisteix en evitar després de l'aparicié d'una fallada, que una tensi6é de contacte de valor
suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a resultat un risc. Ha d’existir una adequada
coordinacié entre 'esquema de connexions a terra de la instal-lacié utilitzat entre els descrits a la ITC-BT-08 i les
caracteristiques dels dispositius de protecci6.

D’acord amb la norma UNE-HD 60364-4-41 la proteccié6 complementaria mitjancant interruptors diferencials
amb corrent diferencial assignada de funcionament inferior o igual a 30 mA també poden complementar a la
proteccié contra els contactes indirectes.

El tall automatic de l'alimentaci6é esta prescrit quan pugui produir-se un efecte perillés en les persones o
animals domestics en cas de defecte, degut al valor i duracié de la tensié de contacte. S'utilitzara com
referéncia lindicat en I'especificacié técnica UNE-IEC/TS 60479-1 (substitueix a la norma 20.572-1).

A més a més de la prescripcié general anterior, altres ITC-BT de caracter particular inclouen requisits
addicionals i/o complementaris per caracteritzar aquesta proteccio, tals com la ITC-BT-25, ITC-BT-26, ITC-BT-34,
ITC-BT-38, etc.

Per protegir contra els contactes indirectes mitjangant el tall automatic de l'alimentacié és necessari que es
respectin les dues condicions seguents:

- Es produeixi el denominat “bucle de defecte” que permeti la circulacié del corrent de defecte. La
constitucié d'aquest bucle de defecte depen de I'esquema de connexié de la installacié (TN, TT o IT -
Segons la ITC-BT-08 les xarxes de distribucié de les empreses subministradores que alimenten als usuaris en
BT han de correspondre a l'esquema TT). Aquesta condicié implica la instal-lacié dels corresponents
conductors de proteccid que uneixin les masses de tots els equips electrics amb la seva respectiva
posada a terra segons I'esquema de connexié a terra de la instal-lacié. Les caracteristiques generals
dels conductors de protecci6 es defineixen a les ITC-BT-18 i 19.

- D'acord amb l'esquema de connexié a terra de la installacié que s'hagi escollit el dispositiu de
proteccié adequat que desconnecti el corrent de defecte en un temps adequat d'acord amb l'indicat en
els apartats 4.1.1 a 4.1.3 de la ITC-BT-24.
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La tensié limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent alterna, en condicions normals. En algunes
condicions poden especificar-se valors menys elevats, com per exemple 24 V per instal-lacions d'enllumenat
public, locals humits, mullats, instal-lacions a la intempérie i instal-lacions temporals.

Esquemes TT. Caracteristiques i prescripcions dels dispositius de proteccié

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié, hauran de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada
generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la seglient condicié:

on:
- Raéslasuma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és la corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el dispositiu

de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-residual és la corrent diferencial-residual

assignada.
U és la tensié de contacte Iimit convencional (50 o 24 V).

A més a més, i segons la norma UNE-HD 60364-4-41 la desconnexié de l'alimentacié ha de produir-se en els
temps maxims indicats a la taula A en cas de circuits finals que tinguin un corrent assignat que no superi els
63A amb una o més preses de corrent i 32A alimentant només a receptors connectats de forma fixa:

Ug [V] Temps maxims de desconnexio [s]
230 0,2

400 0,07

>400 0,04

En les normes de producte per interruptors diferencials s'estableixen els temps de tall maxims seglients per
diferencials de tipus general:

|AN 2|AN SIAN

Temps maxim de tall [s] 0,3 0,15 0,04

En la practica els defectes d'aillament generalment s6n de baixa impedancia, fet pel qual el corrent originat és
de l'ordre de 5I, 0 major. Per tant, amb I'is d'interruptors diferencials normalitzats es compleix amb el requisit
que la norma d'instal-lacions fixa pel temps maxim de desconnexid. D'aquesta forma es determina el valor
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maxim de resisténcia de la presa de terra de les masses en funcié de les caracteristiques dels dispositius de
proteccié.

Amb mires a la selectivitat poden instal-lar-se dispositius de corrent diferencial-residual temporitzada (per
exemple del tipus “S") en serie amb dispositius de protecci6 diferencial-residual de tipus general, amb un temps
de funcionament com maxim igual a 1s.

Py v

g i . it e

b) Proteccié per utilitzacié d'equips de classe Il o per aillament equivalent

S'assegura aquesta proteccié per:

- Utilitzacié d’equips amb un aillament doble o reforgat (classe II)

- Conjunt d'aparamenta construits en fabrica i que posseeixin aillament equivalent (doble o
reforcat)

- Aillaments suplementaris muntats en el curs de la instal-lacié eléctrica i que aillin equips
eléctrics que posseeixin Unicament un aillament principal.

- Aillaments refor¢ats muntats en el curs de la instal-lacié eléctrica i que aillin les parts actives
descobertes, quan per construccié no sigui possible la utilitzacié d'un doble aillament.

Identificacié Simbol
equips de classe Il @
Que l'equip no s'ha de connectar a terra @

En l'apartat 412 de la norma UNE-HD 60364-4-41 es desenvolupen els requisits i solucions per protegir a la
vegada contra els contactes directes i indirectes utilitzant la mesura de proteccié per aillament doble o reforgat.

D'acord amb el citat apartat 412 es considera que les canalitzacions instal-lades d'acord amb la ITC-BT-20 i 21
compleixen amb els requisits d'aillament doble o reforgat si sén conformes a una de les condicions seguents:
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a) S'utilitzin conductors que tinguin un aillament de tensi6 assignada no inferior a la tensié nominal del
sistema i com a minim 300/500 V, instal-lats a l'interior de canals o conductes tancats de seccié no
circular amb caracteristiques d'aillament eléctric que compleixin amb la série de normes UNE-EN
50085 (que en el futur canviara la seva numeracio per la nova série de normes UNE-EN 61084) de tubs
amb caracteristiques d'aillament eléctric que compleixin amb la série de Normes UNE-EN 61386.

b) S'utilitzin cables adequats per resistir els esforgos eléctrics, térmics i mecanics i ambientals amb la
mateixa fiabilitat de protecci6 que la proporcionada per un doble aillament.

Per exemple, la norma UNE-EN 50618 “Cables eléctrics per sistemes fotovoltaics” indica que aquests cables son
adequats per ser utilitzats en instal-lacions i equips de classe Il, encara que els cables no es classifiquin com a
tals.

c) Proteccions en els locals o emplacaments no conductors

En l'apartat C.1 de 'Annex C de la norma UNE-HD 60364-4-41 es desenvolupen els requisits i solucions per
proteccié contra els contactes indirectes utilitzant la mesura de proteccié per emplagament no conductor. La
norma UNE-HD 60364-4-41 contempla I's d'aquesta mesura de proteccié Unicament quan la instal-lacié es
trobi controlada o supervisada per persones qualificades o advertides.

Aquesta mesura de proteccié esta destinada a evitar en cas de fallada de l'aillament principal de les parts
actives, el contacte simultani amb parts que puguin estar exposades a tensions diferents. S'admet la utilitzacié
de materials de la classe 0 a condicié que es respecti el conjunt de les condicions seglients:

Les masses han d'estar disposades de manera que, en condicions normals, les persones no facin contacte
simultani: bé amb dues masses, bé amb una massa i qualsevol element conductor, si aquests elements
poguessin trobar-se a tensions diferents en cas d'una fallada de l'aillament principal de les parts actives. En
aquests locals o emplacaments no cal que hi hagi previst cap conductor de proteccio.

Les prescripcions de l'apartat anterior es consideren satisfetes si 'emplacament posseeix parets aillants i es
compleixen una o varies de les condicions seguents:

a) Allunyament respectiu de les masses i dels elements conductors, aixi com de les masses entre si.
Aquest allunyament es considera suficient si la distancia entre dos elements és de 2 m com a minim,
podent ser reduida a 1,25 m per fora del volum d'accessibilitat.

b) Interposicié d'obstacles eficacos entre les masses o entre les masses i els elements conductors.
Aquests obstacles sén considerats com suficientment eficagos si deixen una distancia a franquejar en
els valors indicats al punt a). No han de connectar-se ni a terra nia les masses i, en la mesura del
possible, han de ser de material aillant.

c) Aillament o disposici6 aillada dels elements conductors. L'aillament ha de tenir una rigidesa mecanica
suficient i poder suportar una tensio d'assaig d'un minim de 2.000 V. El corrent de fuga no ha de ser
superior a 1 mA en les condicions normals d'utilitzacio.

Les figures seglients mostren exemples explicatius de les disposicions anteriors:
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]

Elemento conductor

Parednoaisiante |
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25m

‘.. —22m |

Suelo aisiante Suelo aislante

Parte aislante

Elemento conductor

Obstaculo
(particion .

5]

aislada)

Suelo aislante

Les parets i terres aillants han de presentar una resisténcia no inferior a:
50 kQ si la tensié nominal de la installacié no és superior a 500 V

100 kQ si la tensié nominal de la instal-lacié és superior a 500 V

d) Proteccié per separacié eléctrica

En l'apartat 413 de la norma UNE-HD 60364-4-41 es desenvolupen els requisits i solucions per la proteccié
contra els contactes indirectes utilitzant la mesura de proteccié per separacio eléctrica.

El circuit ha d'alimentar-se a través d'una font de separacié, és a dir, d'un transformador d'aillament o font que
asseguri un grau de seguretat equivalent.

En el cas que el circuit separat no alimenti més que un sol aparell, les masses del circuit no han d'estar
connectades a un conductor de proteccié. En el cas d'un circuit separat que alimenti molts aparells, es
satisfaran les seglients prescripcions:

- Les masses del circuit separat han de connectar-se entre si mitjancant conductors d'equipotencialitat
aillats, no connectats a terra. Tals conductors no han de connectar-se ni a conductors de proteccid, ni a
masses d'altres circuits ni a elements conductors.

- Totes les bases de presa de corrent han d'estar previstes d'un contacte de terra que a d'estar connectat
al conductor d'equipotencialitat descrit a I'apartat anterior.

- Tots els cables flexibles d’equips que no siguin de classe Il han de tenir un conductor de proteccié
utilitzat com conductor d'equipotencialitat.
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CAUSES DE LES ACTUACIONS INTEMPESTIVES EN DISPOSITIUS DIFERENCIALS | COM LIMITAR-LOS

Quan un diferencial actua degut a que ha detectat un corrent de fuga l'origen del qual no és un defecte en la
installaci6é que protegeix, es parla d'una actuacié intempestiva.

L'origen de les corrents de fuga no degudes a defectes d'aillaments corresponen a les que circulen cap a terra
directament o a través d'elements conductors en un circuit sense defecte eléctric. Existeixen 2 tipus de corrents
de fuga, no perilloses, que no s6n degudes a defectes d'aillament:

a) Corrents de fuga permanents, degudes a:
- Les caracteristiques dels aillants.
- Les capacitats parasites per les que circulen les components d'alta frequéncia de les corrents
consumides per les carregues.
- Els condensadors dels filtres capacitius.
b) Corrents de fuga temporals degudes a pertorbacions de curta durada, generades principalment per:
- Posada en tensi6 de circuits que posseeixen una elevada capacitat respecte a terra.
- Corrents de curtcircuit en altres fases o parts de la instal-lacié que provoquen desequilibri de
tensions amb respecte a terra en l'alimentacié del circuit.
c) Corrents de fuga transitories, generades principalment per:
- Sobretensions de maniobra.
- Sobretensions atmosferiques (llamps).

A més a més algunes d'aquestes corrents de fuga també puguin bloquejar la seva actuacié quan es produeix un
defecte d'aillament que si que suposo un perill.

Corrents de fuga permanents i temporals a 50 Hz

Els filtres antiparasits capacitius que incorporen els equips electronics i altres aparells electrodomestics
habituals poden generar corrents de fuga permanents de I'ordre de 0,3 mA a 3,5 mA per aparell. Els seglents
sén exemples tipics de valors de corrent de fuga susceptibles de ser produits per aparells domestics d'Us
habitual:

Aparells d'as habitual que produeixen Corrent de fuga produits
fuga

Equips informatics (ordinadors, impressores) de0,5a2mA

Aparells electrodomeéstics de petita poténcia de 0,5a0,75 mA

Altres electrodomeéstics de poténcia mitjana de1a35mA

Equips de climatitzacio fins a 2 MAZkW
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Aquestes corrents de fuga tendeixen a sumar-se si aquets aparells estan connectats sobre una mateixa fase. Si
els aparells estan connectats sobre les 3 fases, aquestes corrents tendeixen a anul-lar-se mituament quan
estan equilibrades (suma vectorial).

Per evitar les actuacions intempestives, 'acumulacié del corrent de fuga aiglies avall del DDR no hauria de ser
superior al 30% de I, recomanant-se per tant el seguent:

- Efectuar un balang dels corrents de fuga previstos en cada circuit. Segons la ITC-BT-25 s'ha d'instal‘lar,
com a minim, un DDR per cada 5 circuits en habitatge, perd pot ser aconsellable limitar el nombre de
circuits per diferencial a menys de 5.

- Els circuits que alimenten a aparells amb elevades corrents de fuga (per exemple, rentadora,
rentavaixelles, termo, aparells de climatitzacié, forn) poden protegir-se amb DDR exclusius per a cada
circuit.

Actuacions per “simpatia”

Aquestes actuacions consisteixen en |'obertura simultania d'un o varis dispositius diferencials que protegeixen
sortides en paral-lel de la mateixa instal-lacié6 deguda a qualsevol de les causes indicades anteriorment. En
aquest cas es pot dir també que s’ha perdut la selectivitat horitzontal entre diferencials.

POSADES A TERRA

Les posades a terra s'estableixen principalment amb objecte de limitar la tensié que, amb respecte a terra,
puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una averia als materials eléectrics utilitzats.

La posada o connexi6é a terra és la uni6 electrica directa, sense fusibles ni proteccié, d'una part del circuit
eléctric mitjangant una presa de terra amb un electrode o grup d’electrodes enterrats al terra.

Mitjancant la instal-lacié6 de posta a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis i
superficie proxima al terreny no apareixin diferencials de potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el
pas a terra de les corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

L'elecci6 i installacié dels materials que assegurin la posta a terra han de ser tals que:

» El valor de la resistéencia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccid i de
funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al pas del temps.

» La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions estimades
d'influéncies externes.

» Contemplin els possibles riscos deguts a I'electrolisi que puguin afectar a altres parts metal-liques.

UNIONS A TERRA

Preses de terra
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Per la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- Barres, tubs.

- Pletines, conductors nus.

- Plaques.

- Anells o malles metal-liques formats pels elements anteriors o les seves combinacions.
- Armadures de formigé enterrades (amb excepcié de les armadures pretensades).

- Altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com electrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica segons la classe 2
de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat d’'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua d’humitat
del terra, la presencia de gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per
sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra

La secci6é dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, hauran d'estar d'acord amb els valors indicats a la
taula seguent. La seccié no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccié.

TIPUS Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Segons apartat 3.4 de la ITC-BT 16 mm? Cu
Protegit contra la corrosié* 18
16 mm? Acer Galvanitzat

No protegit contra la corrosié 25 mm? Cu

50 mm? Fe

* La proteccié contra la corrosié pot obtenir-se mitjangant una envoltant

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra s'ha d’extremar la precaucié per
tal que resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, en especial, que les connexions no danyin ni als
conductors ni als electrodes de terra.

Born de posta a terra

En tota instal-lacié6 de posta a terra s’ha de preveure un born principal de terra, al qual han d'unir-se els
conductors seguents:

- Els conductors de terra.
- Els conductors de proteccié.
- Els conductors d'unié equipotencial principal.
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- Els conductors de posta a terra funcional, si sén necessaris.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti mesurar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal de
terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d’'un Util, ha de ser mecanicament segur i ha
d'assegurar la continuitat eléctrica.

Receptores

Cuadro de
distribucion

+¢
i

Cuadro de distribucién

Receptores

¥
L]

Borne
principal de

tierra _‘F

Conductor de tierra
Conductor de proteccion

Borne
principal de
tierra

°)

N —4— Borne principal de tierra

ﬁ.—— Puente seccionador

sl @ Te

e Conductor de tierra

Conductors de proteccid

Els conductors de proteccié serveixen per unir eléctricament les masses d'una instal-laci6 amb el born de terra,
amb el fi d'assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segient:

Secci6 dels conductors de fase Seccié minima dels conductors de
s [mm2] proteccié
Sp [mm?]
Sr<16 St
16 <Sf<35 16
S¢>35 S¢/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d'alimentaci6 seran de coure
amb una secci6, almenys de:
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> 2,5 mm?siels conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.
» 4 mm?siels conductors de proteccié no disposen d'una proteccié mecanica.

Com a conductors de protecci6 es poden utilitzar:

» Conductors en els cables multiconductors.
» Conductors aillats que posseeixin una envoltant comu amb els conductors actius.
» Conductors separats aillats.

Cap aparell haura d'ésser intercalat en el conductor de protecci6. Les masses dels equips a unir amb els
conductors de proteccié no han de ser connectades en serie en un circuit de proteccio.

CONDUCTORS D’'EQUIPOTENCIALITAT

El conductor principal d'equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del conductor de
proteccié de seccié major de la instal-lacié, amb un minim de 6 mm?2. Tot i aix0, la seva seccié pot ser reduida a
2,5 mm? si és de coure.

La unié d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada per elements conductors no desmuntables
(com per exemple estructures metal-liques no desmuntables), per conductors suplementaris o per combinacié
dels dos anteriors.

RESISTENCIA DE LES PRESES DE TERRA

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de contacte
superiors a:

» 24V en locals o emplagaments conductors.
» 50V en tots els altres casos.

Si les condicions de la installacié sén tals que puguin donar lloc a tensions de contacte superiors als valors
senyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacio6 de la falta mitjancant dispositius de tall adequats a la
corrent de servei.

Segons la ITC-BT-24, la resisténcia maxima ha de ser tal que es compleixi la seglient expressioé:

Ve=R; -1
Tipus de local Vc la Rt max
30 mA 800 Q
Locals o ambients humits i exteriors 24V
300 mA 80 Q
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30 mA 1.666 Q

Locals o0 ambients secs 50V
300 mA 166 Q

La resistencia d'un electrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del terreny en
el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment d’'un punt a un altre del terreny, aixi com també amb
la profunditat.

PRESES DE TERRA INDEPENDENTS

Es considerara independent una presa de terra respecte una altra quan una de les preses de terra no assoleixi,
respecte a un punt de potencial zero, una tensié superior a 50 V quan per l'altra hi circula la maxima corrent de
defecte a terra prevista.

REVISIO DE LES PRESES DE TERRA

Per la importancia que ofereix des del punt de vista de la seguretat, qualsevol instal-lacié6 de presa de terra
haura de ser obligatdoriament comprovada pel Director de I'Obra o Instal-lador Autoritzat en el moment de
donar d'alta la installacié per la seva posta en marxa.

Personal técnicament competent efectuara la comprovacié de la installacié de posta a terra, almenys
anualment, durant I'epoca en la qual el terreny estigui més sec. Per a tal, es mesurara la resisténcia de terrai es
repararan amb caracter urgent els defectes que es trobin.

Als llocs en els quals el terreny no sigui favorable a la bona conservacié dels electrodes, aquests i els
conductors d'enllag entre ells fins el punt de posta a terra, es posaran al descobert per al seu examen, almenys
una vegada cada cinc anys.
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16. CERTIFICAT SOLIDESA

CERTIFICAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL

COBERTA MERCAT MUNICIPAL DE LA SINIA
CARRER EUGENI D’ORS 103, ROQUETES, 08812 SANT PERE DE RIBES

PETICIONARI:
AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES

TECNICS AUTORS:
ISAAC MARTINEZ MANRESA
ENRIC FONT NOUVILAS

MOLINS DE REI 24/05/2022
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CERTIFICAT DE SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL

A instancies de I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes, s’ha realitzat una visita a la coberta de I'edifici del
Mercat Municipal de la Sinia, situat al carrer Eugeni d’'Ors 103, de Roquetes (Sant Pere de Ribes).
L’edificacio té us erciari, esta destinada a I'activitat de mercat municipal, i la data de construccio, segons
el que consta al cadastre, es el 2011. La coberta esta formada per dos tipologies constructives, una zona
com a coberta plana transitable acbat ceramic i una altre zona com a coberta inclinada no transitable
amb acabat panell tipus sandwich. La coberta inclinada no transitable on, es pretén implantar la
instal-lacid, esta configurada per un conjunt de portics i encavallades metal-liques.

En el cas que ens ocupa es pretén realitzar una instal-lacio fotovoltaica per autoconsum de 30 kWn en la
coberta de 'esmenat mercat, connectat a 'escomesa de I'edifici, segons el present projecte.

CERTIFIQUEM:

Que reconegut I'edifici, i particularment la coberta, la zona specifica on aniran els moduls solars, la seva
emparamenta i els seus elements estructurals, no s’observen lesions o degradacions aparents que
pressuposin un comportament deficient de I'estructura segons alld que normalment requereix per la seva
tipologia.

De les analisis realitzades se’n extreu que, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, la zona
supervisada, reuneix les condicions de SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL, requerida per la
normativa vigent, per a la instal-lacié6 d’'un parc solar fotovoltaic “SEGONS EL DISSENYAT EN EL
PRESENT PROJECTE”. Aixi mateix, la realitzacié del muntatge amb les solucions proposades en el
projecte de la instal-lacié no hauria de comprometre I'aptitud funcional, ni 'estanqueitat de la coberta.

Tots els treballs a realitzar hauran de ser definits i supervisats per técnic competent i coneixedor de la
tipologia d’instal-lacié a realitzar.

| perqué consti als efectes oportuns, expedim el present certificat,

L’Arquitecte Tecnic. L’Arquitecte i Arquitecte Técnic.
Isaac Martinez Manresa. Enric Font Nouvilas.
13622 — CAATEEB 72.765 - COAC
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17. FITXES TECNIQUES
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Harvest the Sunshine

465W MBB Half-Cell Module

JAM72S20 440-465/MR

| Introduction |

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as
enhanced tolerance for mechanical loading.

) J
/\/I Higher output power % Lower LCOE i
[ ]
— —
) )
% Less shading and lower resistive loss “'\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]
— —
Superior Warranty Comprehensive Certificates
12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
25-year linear power output warranty 1ISO 9001: 2015 Quality management systems

100% ISO 14001: 2015 Environmental management systems

o1.5% OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety

management systems

90%
IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
o qualification and type approval

JA Linear Power Warranty B Industry Warranty Q‘_%";] c €

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.




JASOLAR JAM72S20 440-465/VR e

Temperature Coefficient of Isc(a_Isc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.044%/°C

-0.272%/°C

-0.350%/ C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
10522 f@‘ Aj‘ Cell Mono
JLLLLLLRRETTTT) LLLLLLLFRRRETITLLLARNRN T s
AL T LLLLLLLD EFERTLLLALLAD (T )
JALLLLL (RRRRTET LLLLLLLLFRRRETIT LLLARNRN (T t Weight 25.0kg+3%
AL T LR ERFERTLLLALAAD (T
UL AT LR TR ALALR R :
LLLLLL (RTRAT LALLLL (TR LLLALAL TR Enlarge view of Dimensions 2120+2mmx1052+2mmx40+1mm
LI T T et
AL T LR ERFERTLLLALAAD (T -
JALLLLL (RRRRTET LLLLLLLLFRRRETIT LLLARNRN (T J Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
UL AT LR TR ALALR R 7 t s
o R LA NN AL AL LALL TR N
g T T I M2l | o o o No. of cells 144 (6%24)
b T TR LALLLL EATIY Grounding Holes,”| == o o=l F F
I (LTI 10 Places © @ ) .
ERTRRER OARRRRRR) RN LR R LR ) T Junction Box IP68, 3 diodes
AT . Y T Jouming rioles 1002
T AL AR A L NoxToker e,
T TR LALLAL R - Connector MC4 (1000V)
T T T gﬂgf"“ngHO'eS A
T T T 8Places Bl Lems(l " )
Ll Ll Ll 1002 d lells [Leg! Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
T LT L Drainine o ] 7 (Including Connector) - Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
L L L 8 oaeag 1S -
T LA LA A ) — i Packaging Configuration 594p§Z&%i{p§!ﬁIamer
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 48.81 49.01 49.21 49.41 49.63 49.85
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.82 41.13 41.44 41.75 42.05 42.32
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53 11.58
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.78 10.82 10.86 10.90 10.94 10.99
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8
Power Tolerance 0~+5W

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

OPERATING CONDITIONS

JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 .
TYPE _440/MR _445/MR _450/MR _455/MR _460/MR 465/MR Maximum System Voltage 1000Vv/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 333 336 340 344 348 352 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40 46.65 46.90 4715 47.38 47.61 Maximum Series Fuse 20A

Maximum Static Load,Front* 5400Pa(112 Ib/ft?)

Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.70 38.95 39.19 39.44 39.68 39.90 Maximum Static Load, Back* 24oopagso Ib/ft2)
Short Circuit Current(lsc) [A] 9.16 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 NOCT 452 C
Max Power Current(Imp) [A] 8.60 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81 Safety Class Class I
NOCT Irradiance 800W/m?2, ambient temperature 20°C, wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1

*For NexTracker installations, Maximum Static Load,Front is 2400Pa while Maximum Static Load,Back is 2400Pa.

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
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SUN2000-33KTL-A
Smart PV Controller

&z

HUAWEI
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Efficient

Max. efficiency 98.6%

Smart

8 strings intelligent monitoring
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Safe

Fuse free design

©

Reliable

Type Il surge arresters for DC & AC

Efficiency Curve
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SUN2000-33KTL-A
Technical Specification

Technical Specification SUN2000-33KTL-A
Efficiency
Max. Efficiency 98.6%
European Efficiency 98.4%
Input

Max. Input Voltage ' 1,100 V

Max. Current per MPPT 22 A

Max. Short Circuit Current per MPPT 30A

Start Voltage 250V

MPPT Operating Voltage Range 2 200 V ~ 1,000 V

Rated Input Voltage 620 V

Number of MPP trackers 4

Max. input number per MPP tracker 2
Output

Rated AC Active Power 30,000 W

Max. AC Apparent Power 33,000 VA

Max. AC Active Power 30,000 W

Rated Output Voltage 230V /400V, 3W + N + PE;

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Rated Output Current 433 A

Max. Output Current 48 A

Adjustable Power Factor Range 0.8 leading... 0.8 lagging

Max. Total Harmonic Distortion <3%

Protection

Input-side Disconnection Device Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type Il

AC Surge Arrester Type I

DC Insulation Resistance Detection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication

Display LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
RS485 Yes

UsB Yes

Monitoring BUS (MBUS) Yes (isolation transformer required)

General Data

Dimensions (W x H x D) 930 x 550 x 283 mm (36.6 x 21.7 x 11.1 inch)
Weight (with mounting plate) 62 kg (136.7 lb.)

Operating Temperature Range -25 °C ~ 60 °C (-13°F ~ 140°F)
Cooling Method Natural Convection

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)

Relative Humidity 0 ~ 100%

DC Connector Amphenol Helios H4

AC Connector Waterproof PG Terminal + OT Connector
Protection Degree P65

Topology Transformerless

Nighttime Power Consumption <25W

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC 62116
Grid Code IEC 61727, VDE-AR-N-4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD
1699, P.O. 12.3, RD 413, C10/11, EN 50438-Turkey, ABNT

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

Version No.:04-(20201006) SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



sy TOPSOLAR® PV =
H1Z2Z2-K -4

Cable solar certificado TUV.
NORMAS DE REFERENCIA: EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K Cca-s1b,d2,al = Cca

APLICACION

CARACTERISTICAS

El cable TOPSOLAR® PV H1Z2Z2-K est3 certificado por TUV segin
la norma EN 50618 y por AENOR segun la norma IEC 62930. Es
adecuado para instalaciones solares fijas y mdviles (huertos
solares, instalaciones solares en tejados, autoconsumo y plantas
flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la
conexion entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al
inversor. Es compatible con la mayoria de los conectores.
Gracias a las prestaciones de sus materiales puede ser instalado
a la intemperie o directamente enterrado en plenas garantias.

CONSTRUCCION

Conductor
Cobre electrolitico recocido y estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-
EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento

Aislamiento de goma reticulada de baja emisién de humos y libre de
halégenos (LSHF).

Aislamiento segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Cubierta

Goma flexible de baja emision de humos y libre de halégeno (LSHF),
segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Color rojo o negro.

NORMAS / CERTIFICACIONES

f Caracteristicas eléctricas
Baja tension: 1,5/1,5 (1,8) kV DC.
1,0/1,0 kV AC.

L Caracteristicas térmicas
Temperatura méaxima del conductor: 120 °C durante 20.000 h.
Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion).

S Caracteristicas frente al fuego

¥ No propagador de la llama segin UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-2.
No propagador del incendio segun EN 50399.
Reaccidn al fuego CPR: Cca slb, d2, al, segun EN 50575.
Libre de halégenos segin UNE-EN 60754-1/ IEC 60754-1.
Baja emision de humos seguiin UNE-EN 61034 / [EC 61034:
Transmitancia luminosa > 60%.
Baja emisién de gases corrosivos segin UNE-EN 60754-2 / IEC 60754-
2.

e Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura:
4x didmetro de cable (diametro de cable < 8 mm)
5x diametro del cable (8 < didmetro del cable <12 mm).
6x diametro de cable (didmetro de cable > 12 mm).
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

o Caracteristicas medioambientales
Resistencia a grasas y aceites: Excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: Excelente.
Resistente al ozono segun EN 50618.
Resistencia a los rayos ultravioleta segun EN 50618.
Presencia de agua AD8 Sumersion.

(6 Condiciones de instalacion
Al aire.
Enterrado.
Entubado.

H Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

¥y Certificaciones
TUV (desde 2,5 hasta 25 mm?Z en rojo y negro) / RETIE
/ AENOR / RoHS / CE

®

CPR (Reglamento de Productos de la Construccién)
Cea-slb, d2, al

A RETIEY it

o ® AT
TUVRheinland V

ey (€ N

AENOR

ventas@topcable.com | www.topcable.com
© 2021 Top Cable - Revision 13 - 11.10.2021 | Emitido por DVC

Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacion en las fichas técnicas sin previo
aviso. Todos los rendimientos, especificaciones y datos de pesos, tamafios y dimensiones
contenidos en esta documentacién son meramente indicativos y no seran vinculantes para Top
Cable.



CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

RZ1-K (AS)

Tension asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
UNE 21123-4
RZ1-K (AS)

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

Afumix "Class 1000 V (AS) € -sib.diat

" Afumex®Class 1000V (AS)

C -sib.onal

ECOLGGICO

DO®

I
CPR

NO PROPAGACIGN NOPROPAGACION  LIBRE DE HALOGENOS COMPLIANT laDoP (Declaracionde I e =28
EELE%I}';'? 2“2\ DEIE',\IINS%?;IEJID EN gg;gﬁ — Prestaciones) en este codigo QR. o
IEC60332-1-2 EN 60332-3-24 IEC 60754-2 — Cca-s1b,d1,al https://es.prysmiangroup.com/DoP - -
NFC32070 C2 IEC 60332-3-24 IEC 60754-1 o N° DoP 1003875
@ % /7 O I ’, AFUMEX

ZriAh
® < ~| | AS

REDUCIDA EMISION BAJAEMISION BAJAOPACIDAD RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA ALTA
DE GASES TOXICOS DEHUMOS EHUMOS ALA ABSORCION ALFRIO ALOS RAY0S SEGURIDAD

EN 60754-2 EN 50399 EN61034-2 DEL AGUA ULTRAVIOLETA

NFC 20454 IEC 61034-2
DEF-STAN 02-713 I )

/) " Gracias a la capa especial antiadherente se puede retirar la cubierta facil y rdpidamente.
Un importante ahorro de tiempo de instalacion.
ST T 1l o ecougorc

i iyl DECOTAS | PARTICULAS Laausencia de talgo y aceites de silicona permite un ambiente de trabajo mas limpio y con menos

EC 60754-2 INFLAMADAS particulas contaminantes.

NFC 20453 EN 50399

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min: 3500 V.

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.

+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises

que no pertenecen a la Union Europea:

+ No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2

+ No propagacion del incendio: EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.

+ Libre de halégenos: EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.

+ Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; NFC 20454; DEF STAN 02-713.
+ Baja emision de humos: EN 50399.

+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

+ Nula emision de gases corrosivos: EN 60754-2; |EC 60754-2; NFC 20453.
+ Baja emision de calor: EN 50399.

+ Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas: EN 50399.

CONSTRUCCION
CONDUCTOR ELEMENTO SEPARADOR
Metal: cobre electrolitico recocido. Capa especial antiadherente.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228. RELLENO
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C Material: mezcla LSOH libre de halégenos.
en cortocircuito. CUBIERTA

AISLAMIENTO
Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtin UNE HD 603-1.
Colores: marron, negro, gris, azul, amarillo/verde segin UNE 21089-1.

Material: mezcla especial libre de halégenos tipo AFUMEX UNE 21123-4.
Color: verde.

APLICACIONES

+ Cable de facil pelado especialmente adecuado para instalaciones en locales
de publica concurrencia: salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas,
hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.

+ En centros informaticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles
ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacién y/o evacuacion, etc.

+ En toda instalacién donde el riesgo de incendio no sea despreciable:
instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
0 sobre bandejas, etc., 0 donde se requieran las mejores propiedades frente
al fuego y/o la ecologia de los productos en edificios o sobre bandejas, etc.,

vvzpl:!YSMIAN

o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia
de los productos de construccién.

* Indicado también el lado de corriente alterna en instalaciones de autoconsumo
solar fotovoltaico.

+ Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). « Derivaciones individuales ITC-BT
15). +Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20). « Locales de publica
concurrencia (ITC-BT 28).  Locales con riesgo de incendio o explosion (adecuada-
mente canalizado) (ITC-BT 29). * Industrias (Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004. « Edificios en
general (Codigo técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).

Prysmian
Group

V-2020-11-12



CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

R (45

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefno: UNE 21123-4 - " Afumex®Class 1000V (AS) € -€1bidn,a
Designacién genérica:  RZ1-K (AS) ECOLG6ICO -

DATOS TECNICOS

NUMERODE | ESPESORDE | DIAMETRO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR DEL CONDUCTOR ADMISIBLE ENTERRADO (3)
mm? mm (1) mm () a20CQ/km | ALARE(2)A A
1x1.5 0,7 7 67 13,3 21 21 26,5 21,36
1x2,5 0,7 7,5 79 7,98 30 27 15,92 12,88
1x4 0,7 8 97 4,95 40 35 9,96 8,1
1x6 0,7 8,5 120 33 52 44 6,74 5,51
1x10 0,7 9,6 167 1,91 72 58 4 3,31
1x16 0,7 10,6 226 1,21 97 75 2,51 2,12
1x 25 0,9 12,3 321 0,78 122 96 1,59 1,37
1x35 0,9 13,8 421 0,55 153 17 115 1,01
1x50 1 15,4 579 0,38 188 138 0,85 0,77
1x70 11 17,3 780 0,27 243 170 0,59 0,56
1x95 11 19,2 995 0,20 298 202 0,42 0,43
1x120 1,2 21,3 1240 0,16 350 230 0,34 0,36
1x150 14 23,4 1529 0,12 401 260 0,27 0,31
1x185 1,6 25,6 1826 0,10 460 291 0,22 0,26
1x 240 17 28,6 2383 0,08 545 336 0,17 0,22
1x 300 1,8 31,3 2942 0,06 630 380 0,14 0,19
1x 400 2 36 3921 0,05 446 on 0,17
2x15 0,7 10 134 13,3 23 24 30,98 24,92
2x2,5 0,7 10,9 169 7,98 32 32 18,66 15,07
2x4 0,7 1,8 213 4,95 44 42 11,68 9,46
2Xx6 0,7 12,9 27 3,3 57 53 7,90 6,42
2x10 0,7 15,2 399 1,91 78 70 4,67 3,84
2x16 0,7 17,7 566 1,21 104 91 2,94 2,45
2x25 0,9 Consultar  Consultar 0,78 135 116 1,86 1,59
2x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 168 140 1,34 1,16
2x50 1 Consultar  Consultar 0,38 204 166 0,99 0,88
3G15 0,7 10,4 150 13,3 23 24 30,98 24,92
3G25 0,7 4 193 7,98 32 32 18,66 15,07
3G4 0,7 12,4 250 4,95 44 42 11,68 9,46
3G6 0,7 13,6 324 33 57 53 7,90 6,42
3G10 0,7 16 486 1,91 78 70 4,67 3,84
3G16 0,7 18,7 696 1,21 104 91 2,94 2,45
3x25 09 Consultar  Consultar 0,78 115 96 1,62 1,38
3x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 143 17 1,17 1,01
3x50 1 Consultar  Consultar 0,38 174 138 0,86 0,77
3x70 11 Consultar  Consultar 0,27 223 170 0,6 0,56
3x95 11 Consultar  Consultar 0,20 27 202 0,43 0,42
3x120 12 Consultar  Consultar 0,16 314 230 0,34 0,35
3x150 14 Consultar  Consultar 0,12 359 260 0,28 03
3x185 16 Consultar  Consultar 0,10 409 291 0,22 0,26
3x240 17 Consultar  Consultar 0,08 489 336 0,17 0,21
3x300 1,8 Consultar  Consultar 0,06 549 380 0,14 0,18
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacidn en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seglin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
Ahr.arldnfthe ::
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)
RZ1-K (AS)

Afumex " Class 1000 v (AS) € -sib.dial
Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefio: UNE 21123-4 = ! ®Cl3ss 1000V (AS) € -s1b.dnan
Designacion genérica:  RZ1-K (A9) ECOLGGICO n

DATOS TECNICOS

NUMERODE ESPESORDE | DIAMETRO PESO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE | CAIDA DE TENSION /A km (2) y (3)
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR kg/km [ DELCONDUCTOR |  ADMISIBLE ENTERRADO (3)

mm? mm mm 220°CQ /km | ALARE()A A

3x25/16 0,9/0,7 Consultar  Consultar 0,780/1,21 15 96 1,62 1,38
3x35/16 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,554/1,21 143 17 1,17 1,01
3x50/25 1,0/0,9 Consultar  Consultar  0,386/0,780 174 138 0,86 0,77
3x70/35 1,1/0,9 Consultar Consultar  0,272/0,554 223 170 0,6 0,56
3x95/50 11/1,0 Consultar Consultar  0,206/0,386 271 202 0,43 0,42
3x120/70 1,2/1,1 Consultar  Consultar 0,161/0,272 314 230 0,34 0,35
3x150/70 1,4/11 Consultar Consultar  0,129/0,272 359 260 0,28 03
3x185/95 1,6/11 Consultar Consultar  0,106/0,206 409 291 0,22 0,26
3x240/120 1,7/1,2 Consultar  Consultar  0,0801/0,161 489 336 0,17 0,21
3x300/150 1,8/1,4 Consultar Consultar  0,0641/0,129 549 380 0,14 0,18
4615 0,7 1,2 173 13,3 20 21 26,94 21,67
4G25 0,7 12,3 227 7,98 28 27 16,23 131
4G4 0,7 13,4 298 4,95 38 35 10,16 8,23
406 0,7 14,7 391 33 49 44 6,87 5,59
4G10 0,7 17,5 593 1,91 68 58 4,06 3,34
4616 0,7 20,4 855 1,21 91 75 2,56 2,13
4x25 0,9 243 1267 0,78 115 96 1,62 1,38
4x35 09 28,4 1792 0,55 143 17 1,17 1,01
4 x50 1 32,5 2439 0,38 174 138 0,86 0,77
4x70 11 37,1 3359 0,27 223 170 0,6 0,56
4x95 11 41,2 4276 0,20 27 202 0,43 0,42
4x120 1,2 46,7 5500 0,16 314 230 0,34 0,35
4x150 14 51,8 6750 0,12 359 260 0,28 0,3
4x185 1,6 57,6 8172 0,10 409 291 0,22 0,26
4x240 17 64,4 10642 0,08 489 336 0,17 0,21
5G1,5 0,7 12 202 13,3 20 21 26,94 21,67
5G25 0,7 13,3 266 7,98 28 27 16,23 13,1
5G4 0,7 14,5 351 4,95 38 35 10,16 8,23
5G6 0,7 16 467 33 49 44 6,87 5,59
5G10 0,7 19 m 1,91 68 58 4,06 3,34
5G16 0,7 22,2 1028 1,21 91 75 2,56 2,13
5G25 09 26,6 1529 0,78 15 96 1,62 1,38
5G35 0,9 314 2169 0,55 143 n7 117 1,01
5G50 1 35,2 2969 0,38 174 138 - -
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del
terreno estandar de 2,5 K.m/W.
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —=> 2x, 3G monofasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica).
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seguin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
~
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D pemsa FICHA TECNICA DE PRODUCTO

Rejiband. Bandejas de Rejilla 11/04/2022
Rejiband 60 (Ref 60212100) /4
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Descripcion

Bandeja de rejilla de acero de 60 mm de altura, con proteccién superficial, o inoxidable AISI 304 o 316L con borde de seguridad para soporte y conduccién de
cables. Ala de alto 60 mm, Ancho 100 mm. La bandeja portacables Rejiband® esta compuesta de varillas electrosoldadas en malla que proporcionan una gran
resistencia y elasticidad. La facilidad en el montaje, gracias a su flexibilidad y a su sistema Click de conexién rapida sin tornillos para soportes y accesorios, permite
ahorrar material y coste de mano de obra. Fabricada seglin normativa internacional IEC 61537. Su amplia variedad de tamafios y Sistemas de proteccion facilita la
elecciéon mas adecuada segln las necesidades de cada instalacién. Con sistema de proteccién EZ, Acabado EZ3, Electrocincado

Ventajas

Altura del ala de 60 mm y ancho disponible en 60, 100, 150, 200, 300, 400, 450, 500 y 600 mm con una amplia gama de accesorios.
Borde de seguridad redondeado que evita el dafio sobre los cables y el instalador.

Gran resistencia y elasticidad, adaptable a cada instalacién proporcionando un ahorro superior al 30% en el montaje.

Marcado N de Aenor, Certificado UL, Certificado IECC CB de acuerdo con la norma IEC 61537.

Resistencia al fuego E90 (90 minutos, 1000 °C) seglin DIN 4102-12.

Aplicaciones

Canalizacién, transporte y distribucién de cables en Instalaciones eléctricas y/o de telecomunicaciones en: Obras civiles, Tuneles, Parkings, Edificios Publicos,
Centros Comerciales, Centro de Proceso de Datos, Infraestructuras, Aeropuertos, Lineas de Metro, Tren. Sector Terciario y aplicaciones industriales: Navales,
Petroquimica, Textil, Quimicas, Alimentaria. Aplicaciones interiores en atmdsfera seca o exteriores con ambientes himedos segtn acabados.

Soluciones
~— . ——

CENTROS DE DATOS  EDIFICACION. TERCIARIO  RESISTENCIA AL FUEGO

E-IEE www.pemsa-rejiband.com B &= R ool 3
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= Toda informacién incluida en este documento es propiedad de Pemsa®. Dicha informacién no podra ser reproducida, total o parcialmente, ni divulgada a terceros, ni utilizada para cualquier otro propésito, sin

consentimiento previo y expreso y por escrito de Pemsa®. Todos los derechos de Propiedad Intelectual e Industrial que eventualmente puedan recaer sobre esta documentacién, incluyendo Know-how, patentes,
E disefio industrial o cualesquiera otros derechos, pertenecen a Pemsa®. Pemsa, Rejiband, Pemsaband, Inducanal, Rejitech, Megaband, Pemsaflex son marcas registradas propiedad de Pemsa Cable Management, S.A.
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

Rejiband. Bandejas de Rejilla
Rejiband 60 (Ref 60212100)

Datos de producto

Sistema de Proteccién EZ

Acabado EZ3, Electrocincado
Clase Resistencia Clase 3

Ala (mm) 60

Ancho (mm) 100

Longitud (m) 3

kg/u 0.790

® Sistema de proteccion
CU - Cobreado
PG - Pregalvanizado
EZ - Electrocincado
BC - Electrocincado Bicromatado
BK8 - Acabado Alta Resistencia
GC - Galvanizado en Caliente
INOX - Acero Inoxidable
PT - Pintura Poliester
AL - Aluminio

LN - Latén or Latén Niquelado

®@ Materiales Aislantes
PC+ABS - Policarbonato + ABS Libre de haldgenos
PVC - Policloruro de Vinilo
PP - Polipropileno Libre de Halégenos
PAG6 - Poliamida 6 Libre de Halégenos
PA12- Poliamida 12 Libre de Halégenos
PU - Poliuretano
PE - Polietileno
NBR - Caucho NBR
PET - Poliestirester Termoplastico

TPV - Termoplastico

E-lym www.pemsa-rejiband.com

Material

Impacto (J)

Secciéon (mm2)

Temperatura de trabajo (°C)

Comportamiento fuego

11/04/2022
2/4

24

Acero con prot. superficial

20

4442

-50 /150 °C

E90 (90 min. 1000°C)

N R E )(

= Toda informacién incluida en este documento es propiedad de Pemsa®. Dicha informacién no podra ser reproducida, total o parcialmente, ni divulgada a terceros, ni utilizada para cualquier otro propésito, sin
consentimiento previo y expreso y por escrito de Pemsa®. Todos los derechos de Propiedad Intelectual e Industrial que eventualmente puedan recaer sobre esta documentacién, incluyendo Know-how, patentes,
E disefio industrial o cualesquiera otros derechos, pertenecen a Pemsa®. Pemsa, Rejiband, Pemsaband, Inducanal, Rejitech, Megaband, Pemsaflex son marcas registradas propiedad de Pemsa Cable Management, S.A.
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

Rejiband. Bandejas de Rejilla

Diagramas de carga

Ez Bc Gc [J8 (&) 60

( Ref: 60212100

EZ BC GC

TSI T — o pp—— N mm
Lq_.D.J 60/150| 60_2v | 100 | 200 | 300/ | 450 | 500/ 60 ‘ 2.520
o £ 100 4.420
s 150 | 6783
N,
-,
NG 200 9.333
TN 60 300 | 14050
o] N 400 19.050
IR

N 450 ‘ 21.500

£ 0l R ‘
2 S S, S 500 | 24.050
it I —— 600 |  29.050

-
— = =.
20 [——— | Valores certificados por:  [ASR
Values certified by: N
Valeurs certifiées par: s
0 Valores certificados por:
L(m) 10 15 2,0

Aplicaciones de producto

E-lum www.pemsa-rejiband.com

11/04/2022
3/4
304 316L )60 304 316
DY M— - & W mm
LQP_J 60/100/150 | 200/300/400 500 600 100 4.420
150 | 6783
120 200 | 9.333
60 | 300 | 14.050
Hl e 400 | 19.050
Mo 500 | 24.050
~
c 80 %\ 600 29.050
= ~
X > o
60 N N ~ Valores certificados por: [AENOR
s Values certified by: N
S ~ Valeurs certifiées par: ety CIEECEE
40 e Toe — — Valores certificados por: | Kkdiba
Yeusss .. -~
- R O e e
L(m) 10 15 20

= Toda informacién incluida en este documento es propiedad de Pemsa®. Dicha informacién no podra ser reproducida, total o parcialmente, ni divulgada a terceros, ni utilizada para cualquier otro propésito, sin
consentimiento previo y expreso y por escrito de Pemsa®. Todos los derechos de Propiedad Intelectual e Industrial que eventualmente puedan recaer sobre esta documentacién, incluyendo Know-how, patentes,

[=]

disefio industrial o cualesquiera otros derechos, pertenecen a Pemsa®. Pemsa, Rejiband, Pemsaband, Inducanal, Rejitech, Megaband, Pemsaflex son marcas registradas propiedad de Pemsa Cable Management, S.A.
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Toda informacién incluida en este documento es propiedad de Pemsa®. Dicha informacién no podra ser reproducida, total o parcialmente, ni divulgada a terceros, ni utilizada para cualquier otro propésito, sin
E consentimiento previo y expreso y por escrito de Pemsa®. Todos los derechos de Propiedad Intelectual e Industrial que eventualmente puedan recaer sobre esta documentacién, incluyendo Know-how, patentes,
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TOXFREE ZH ES05Z1-K & HO7Z1-K (AS) l 76

-1 Top Cable

TOXFREE ZH
ESO5Z1-K &
HO7Z1-K (AS)

Cable flexible liure d’halogens, per a cablejat de quadres eléctrics
i locals de publica concurréncia.

Norma de referéncia: HD 359 — UNE-EN 50214

DISSENY CPR

1. Conductor

Coure electrolitic, classe 5 (flexible) segons UNE-EN 60228 i I[EC 60228

2. Aillament

Poliolefina ignifugada extra lliscant, lliure d’halogens i amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius en cas d'incendi.

La identificacié normalitzada dels conductors aillats és la segUent:

Blau RAL 5015
Marrd RAL 8003
Negre RAL 9005
Vermell RAL 3000
Gris RAL 7000
Groc / Verd RAL 1021/ RAL 6018
Blanc RAL 9010

Altres colors disponibles sota demanda.

APLICACIONS

El Toxfree ZH ESO05Z1-K i HO7Z1-K (AS) és un cable Lliure d'haldgens, amb baixa emissioé
de fums i no propagador de l'incendi. La seva instal-lacié és d'Us obligat en locals de
publica concurréncia com: hospitals, escoles, museus, aeroports, estacions d'autobus,
comer¢os en general.
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j TOXFREE ZH ES05Z1-K & HO7Z1-K (AS)

CARACTERISTIQUES

Caracteristiques eléctriques
BAIXA TENSIO 300/500 V - 450/750 V - UL 600 V

Tensié nominal: ES05Z1-K (AS) (fins a 1 mm2):
300/500 V. HO7Z1-K (AS) (des d'1,5 mm2): 450/750 V.
Tots UL 600 V

Norma de referéncia
UNE-EN 50525-3-31/ UNE 211002 / UL 1581

Normes i certificacions

ITC
9/20/26/28/29/30/31/41

Certificats

CE

SEC

HAR

BUREAU VERITAS
AENOR

CPR

- B2, sla, d1, al

Caracteristiques térmiques

Temperatura maxima del conductor: 90°C (UL 1581) /
70°C (EN 50525-3-31).

Temperatura minima de servei: -40°C (estatic amb
proteccid).

Caracteristiques davant del foc

@ O

No propagacid de la flama segons UNE-EN 60332-1i
IEC 60332-1.

No propagacid de l'incendi segons UNE-EN 60332-3 i
IEC 60332-3.

Lliure d’halogens segons UNE-EN 60754 i IEC 60754.
Baixa emissié de fums segons UNE-EN 61034 i [EC
61034. Transmitancia lluminosa> 60%.

Baixa emissié de gasos corrosius UNE-EN 60754-2 i
IEC 60754-2.

-1 Top Cable

Temperatura maxima en curtcircuit: 160°C (maxim 5s).

©000006

o

Caracteristiques mecaniques

Radi de curvatura: 5 x diametre exterior.

Caracteristiques quimiques

Resisténcia als atacs quimics: acceptable.

Preséncia d'aigua

Presencia d'aigua: AD3 aspersid.

Altres

Marcatge: metre a metre (a partir de 10 mm2).

Condicions d'instal:-lacio
Entubat.

Aplicacions

Interiors d’habitatges.
Cablejat de quadres eléctrics.
Locals de publica concurrencia.

Embalatge

Les seccions petites (de 1,5 mm2 a 6 mm2) es sub-
ministren en caixes d'alta resisténcia. Les seccions
mitjanes (de 10 mm2 a 35 mmz2) es subministren en
rotllos amb film retractilat. Les seccions majors (> 35

mm2) es subministren en bobines.
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-1 Top Cable

TOXFREE ZH
RZ1-K (AS)

Cable flexible de poténcia, lliure d'halogens, per a locals
de publica concurréncia.

Norma de referéncia: IEC 60502-1 / UNE 21123-4

DISSENY CPR

\‘ "EN 50575 ’
1. Conductor

Coure electrolitic, classe 5 (flexible) segons UNE-EN 60228 i IEC 60228

2. Aillament
Polietile reticulat (XLPE).

La identificacié normalitzada dels conductors aillats és la segUent:

1x Natural

2x Blau + Marré

3G Blau + Marré + Groc / Verd

3x Marré + Negre + Gris

3x+1x Marrd + Negre + Gris + Blau (seccié reduida)
4G Marré + Negre + Gris + Groc / Verd

4 x Marré + Negre + Gris + Blau

5G Marré + Negre + Gris + Blau + Groc / Verd

6 0o més negres numerats + Gmarillo / Verd

3. Coberta

Poliolefina ignifugada, de color verd, lliure d'haldgens i amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius en cas d'incendi. Cable no propagador de l'incendi.

APLICACIONS

El Toxfree ZH RZ1-K (AS) és un cable lliure d'haldgens, amb baixa emissié de fums i no

propagador de l'incendi. La seva instal-lacid és d'Us obligat en locals de publica concu-
rréncia com: hospitals, escoles, museus, aeroports, estacions d'autobUs, comercos en
general.
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CARACTERISTIQUES

Caracteristiques eléctriques Caracteristiques mecaniques

BAIXA TENSIO 0,6/1kV

Radi de curvatura: 5 x diametre exterior.
Resistencia als impactes: AG2 Mitja.

Norma de referéncia

IEC 60502-1/ UNE 21123-4 Caracteristiques quimiques
Resistencia als atacs quimics: acceptable.
Resistencia als raigs ultraviolats: UNE 211605.

Normes i certificacions

Q00 © 6

ITC
9/14/15/20/28/30/31 Presencia d aigua
Presencia d'aigua: AD5 Rajos d'aigua.
Certificats
CE
SEC Altres
AENOR Marcatge: metre a metre.
RoHS
cp Condicions d'instal:lacio
B2, sla, d1, al
A laire.
Enterrat.
Entubat.

Caracteristiques térmiques

Temperatura maxima del conductor: 90°C. Aplicacions

Temperatura maxima en curtcircuit: 250°C (maxim 5s). Us industrial

Temperatura minima de servei: -40°C (estatic amb Locals de publica concurréncia

proteccio).

Embalatge

Q 0

Caracteristiques davant del foc

© 00

No propagacid de la flama segons UNE-EN 60332-1i
IEC 60332-1.

No propagacid de l'incendi segons UNE-EN 60332-3 i
IEC 60332-3.

Lliure d'halogens segons UNE-EN 60754 i IEC 60754.
Baixa emissié de fums segons UNE-EN 61034 i I[EC
61034. Transmitancia luminosa> 60%.

Baixa emissid de gasos corrosius UNE-EN 60754-2 i
IEC 60754-2.

Disponible en rotllos amb film retractilat (longituds
de 50100 m) i bobines.

-1 Top Cable
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i Top Cable

TOPSOLAR PV
ZZ-F / H1Z2Z22-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO CPR

COHAPLIANT

Construczion Procduns ftegulanon

EN 50575
Conductor u

Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 E
e IEC 60228. @

Aislamiento

Goma libre de halégenos

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar ZZ-F/H1Z2Z2-K, certificado TUV y EN, es apto para instalaciones fo-
tovoltaicas, tanto en servicio mdvil como en instalacion fija. Cable muy flexible espe-
cialmente indicado para la conexidn entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles
al inversor de corriente continua o alterna. Compatible con la mayoria de conectores.
Gracias al disefio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie en plenas ga-
rantfas.

www.topcable.com
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TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z2Z2-K

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas
BAJA TENSION 1,5/1,5 - 1kV - (1,8)kV DC

Norma de referencia
EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

Certificaciones

o
o

Certificados
CE
TOV
EN
RoHS

)

CPFR
. E

ca

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

Q@ O«

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1

e IEC 60332-1.

Libre de halédgenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034

e IEC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e |[EC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR, E_ segun la norma EN 50575

na | Top Cable

@660 6

© o

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos Ultravioleta

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y
TUV 2Pfg 1169-08.

Presencia de agua

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util
Vida 0til 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

Otros

Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacion

Al aire.
Enterrado.

Aplicaciones

Instalaciones solares fotovoltaicas.



TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z2Z2-K

.

Seccion | Didmetro | Peso | Aire |Int. SobreiInt. Adya-i Caida
(mm2) | (mm) :(Kg/km) libre:Superficie: centea : tensién
! : LA A ESuperﬁaeg(v/A.km)
: ; : : A
1x2,5 ; 48 42 1 4i 39 i 33 230
x4 § 53 0 57 i 550 52 i 44 i 143
1x6 P59 L 761 70f 67 | 57 | 949
1x10 § 70 ¢ 120 i 98 93 i 79 i 546
1x16 : 82 ¢ 179 i 132 125 ! 107 ! 347
1x 25 {108 1 294 11760 167 1 142 i 2,23
1x35 : m9 ¢ 390 i 2188 207 i 176 i 158

Intensidades maximas admisibles segun IEC 60364-5-52.

Para otras condiciones de instalacién, consultar factores de correccién en el anexo de este catalogo.

Consulte mas datos técnicos en la especificacion particular del cable y en la Declaracion de Prestaciones (DoP).
Top Cable se reserva el derecho de llevar a cabo cualquier modificacion de esta ficha técnica sin previo aviso.

Para mas informacion: ventas@topcable.com

www.topcable.com | 115
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i Top Cable

TOPSOLAR PV DUAL
ZZ-F/H1Z2Z2-K/PV WIRE

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV, ULy EN.

UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO

Conductor

Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 e IEC 60228.
Aislamiento

Goma libre de haldgenos (tipo XLEVA segun UL / tipo El6 segun TUV).
Cubierta

Goma (tipo XLEVA segun UL / tipo EM16 segun TUV) libre de haldgenos.
Color negro.

APLICACIONES

El cable Topsolar ZZ-F/H12272-K 600V Dual, certificado TUV, UL y EN, es apto para
instalaciones fotovoltaicas, tanto en servicio mévil como en instalacion fija. Espe-
cialmente indicado para la conexién entre paneles fotovoltaicos, y desde los pane-
les al inversor de corriente continua o alterna. Gracias al disefio de sus materiales,
puede ser instalado a la intemperie con plenas garantias. Cable con certificado
Dual, para los principales fabricantes mundiales de paneles solares y cajas de co-
nexién. Apto para ambientes humedos y mojados.




TOPSOLAR PV DUAL ZZ-F / H122Z2-K / PV WIRE

CARACTERISTICAS

..
gl

S

&
s
\

Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION: 1,5/1,51kV - (1,8) kV EN DC
UL2000v

Norma de referencia

UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 /
TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

Certificaciones

Certificados
CE
UL LISTED
TOV
EN
RoHS

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

e |[EC 60332-1.

Libre de halédgenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e [EC

61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e |[EC 60754-2.
Resistencia a la llama UL VW-1.

Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1

0 606

© e

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos Ultravioleta

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618,
TUV 2Pfg 1169-08 y UL 2556.

Presencia de agua

Presencia de agua: AD8 sumergida.
Vida util

Vida 0til 30 afios: Segun UNE-EN 60216-2
Otros

Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacion

Al aire.
Enterrado.

Aplicaciones

Instalaciones solares fotovoltaicas.

www.topcable.com
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TOPSOLAR PV DUAL ZZ-F / H1Z22Z2-K / PV WIRE

L

DIMENSIONES
Seccion  : Didmetrg Peso : Aire! Int. Sobre Int. Adya-  Caida
(mm2) ' (mm) :(Kg/km) libre Superficie cente.a. ' tensidn
H (A) (A) Superﬁueé (V/A - km)
; : . P A

1x4(12AWG) ;70 | 83 [55i 52 i 44 | 143
1X6(10AWG) ; 77 | 104 | 70i 67 i 57 i 949
1x10(8AWG) | 91 | 159 [98i 93 i 79 | 546
1X16(6AWG) i 100 | 218 132i 125 i 107 | 347
1x25(4AWG); 15 | 309 f176i 167 i 142 i 223
1x35(2AWG)} 126 | 404 [218% 207 i 176 158

Intensidades maximas admisibles segun IEC 60364-5-52.

Para otras condiciones de instalacion, consultar factores de correccion en el anexo de este catélogo.
Consulte mas datos técnicos en la especificacion particular del cable.

Top Cable se reserva el derecho de llevar a cabo cualquier modificacién de esta ficha técnica sin previo aviso.

Para mas informacién: ventas@topcable.com

ns | Top Cable



