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1. ANTECEDENTS

El municipi d’Estaras té una extensio territorial de 21 km?, i el nucli principal de
poblacié es troba a una altitud de 596 metres. EI municipi es situa al sud-est de la
comarca de la Segarra i esta classificat com a “municipi de zona de muntanya” pel
departament de Territori de la Generalitat. Té una poblacié total de 156 habitants
(IDESCAT, 2020), que es troba disseminada en diversos nuclis urbans: al nord hi ha els
nuclis de Ferran, Alta-riba i Malacara, al centre els nuclis de poblacié d’Estaras i Gaver
i al sud el nucli de poblacié de Vergdés Guerrejat. Unes de les principals activitats
econdmiques del municipi son l'agricultura de seca i les explotacions agraries amb
milers caps de bestiar. El nucli de Ferran esta situat al nord del municipi i té una poblacié
de 54 habitants (IDESCAT, 2020).

Estaras pertany a la conca hidrografica de I'Ebre.La xarxa d’abastament d’aigua té
els seus origens als voltants dels anys cinquanta. A cadascun dels cinc nuclis principals,
es construeix una xarxa d’abastament propia, formada per un pou de captacio, un diposit
de regulacio i la corresponent xarxa de distribuci6.

En el Pla Director de I'Aigua redactat I'any 2007, posa de relleu les principals
mancances de les infraestructures d’aigua, destacant manca de regulacio en diposits,
obsolescéncia de materials, baix rendiment en captacions, un estat deficitari general i
mancances en la qualitat d’aigua.

El present projecte constructiu descriu les actuacions plantejades per la millora a la
xarxa d’abastament d’aigua en alta del nucli de Ferran del terme municipal d’Estaras
(Segarra), i 'actuacio plantejada s’emmarca en:

e L’ampliacié de la capacitat de regulacié en els nuclis que disposin d’'un volum
d’emmagatzematge insuficient, aixi com I'adequacié per complir amb el RD
140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de qualitat
de l'aigua per a consum huma.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L’objectiu del present projecte és la definicié a nivell constructiu i la valoracié de les
obres necessaries per a la construccioé d’'un nou diposit d’abastament d’aigua al nucli de
poblacié de Ferran, d’'un volum de 100 m® de capacitat.

Les actuacions estan enfocades a garantir el subministrament de la poblacio i
garantir compliment del RD 140/2003.

3. DADES GENERALS

Taula 1: Ubicacié de l'obra

POBLACIO Estaras (Segarra)

CODI POSTAL 25214

LLOC Nucli de Ferran (T.M.Estaras)
COORDENADES UTM E(X) 36658,5 N(Y)4620989,5
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Taula 2: Tecnics autors del projecte

NOM Francesc Solé Duocastella

DNI: 47100981-V

TITULACIO: Enginyer Técnic Industrial

N° COL-LEGIAT 20.657

NOM Albert Herrero Casas

DNI: 47684627S

TITULACIO: Enginyer de Camins, Canals i Ports
N° COL-LEGIAT 25.493

4. SITUACIO ACTUAL

El nucli de Ferran és subministra actualment de dues fonts d’abastament. D’'una
banda del Pou de les Conilleres, situat al sud del nucli, i d’altre banda, de la xarxa
d’abastament en alta del Consell Comarcal de la Segarra. Totes les aiglies, son
recollides i emmagatzemades en un petit diposit cilindric de 30 m3 situat a la cota
700msnm, punt on s’hi realitza la cloracié. Des d’aquest punt, es distribueix aigua a tot
el nucli habitat i disseminat de Ferran.

Taula 3. Caracteristiques principals del diposit actual de Ferran

NOM Diposit de distribucio de Ferran
CAPACITAT 30 m3

COORDENADES UTM ETRS89 366417.35, 4620828.40

COTA GEOMETRICA 700 msnm

TIPOLOGIA Diposit cilindric de formigd
ESTANQUEITAT Dolenta

TANCAMENT PERIMETRAL No

ELECTRICITAT No

4.1. Problematiques principals

El diposit de Ferran presenta patologies importants que posen en risc el compliment
dels requeriments de qualitat d’aigua que imposa el RD 140/2003 i el risc a la seguretat
i salut de les persones que realitzen les operacions de manteniment habituals.

o El diposit presenta esquerdes a les parets laterals que comprometen I'estabilitat
de l'estructura. Les fuites d’aigua afecten al rendiment del diposit, la funcionalitat
de la infraestructura i a la durabilitat de 'armadura existent al formigo.

¢ Hiha diversos revoltons de la coberta del dipdsit que estan esquerdats o trencats.
L’esfondrament de la coberta suposa un risc en la seguretat de les persones que
transitin per la coberta i un problema de qualitat en I'aigua del dipodsit perqué les
restes dels revoltons cauen a l'interior del diposit.

e El diposit no disposa d’un sistema de desinfeccié amb autoanalitzador de clor,
que garanteixi una correcta cloracio de l'aigua.

e La coberta presenta esquerdes per on s’infiltra aigua a I'interior del diposit.
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Figura 1. Esquerdes i fissures en els murs laterals del diposit

Figura 2. Patologies dels revoltons de la coberta

D’altre banda, el volum d’emmagatzematge actual de 30 m3, resulta totalment
insuficient per garantir una reserva minima de 3 dies per una poblacié de 54 habitants
(2020), tenint en compte, que a part dels habitant de poblacié el diposit ha de garantir
'abastament a nombroses granges, una de les principals activitats econdmiques de la
vila.

e Dotacio de calcul: 250 I/h

e Habitants: 54 hab (2020)

e Dies de reserva minims: 3

¢ Volum minim necessari: 40,5 m3 > 30 m3
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5. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Per tal de donar resposta a les problematiques descrites, es planteja la necessitat
de substituir o rehabilitar 'actual diposit de 30 m?® que presenta multiples patologies i no
compleix amb el volum minim de reserva d’aigua.

A continuacio es descriuen les dues alternatives plantejades:

6.1. Alternativa n°1: Rehabilitacié del diposit

La primera alternativa, valora la rehabilitacié integral del diposit existent, tant a nivell
estructural com a nivell d'impermeabilitzacio i connexions:

ACCIONS NECESSARIES:

o Retirar completament la coberta existent, que per les patologies que presenta no
pot ser rehabilitada i cal ser substituida.

¢ Rehabilitar les patologies diverses dels murs laterals del diposit

e Executar una impermeabilitzacié completa de l'interior del dipdsit

¢ Renovar les connexions existents

e Instal-lar un sistema de cloracié amb autoanalitzador

AVANTATGES

¢ No es modifiquen els volums actuals d’'ocupacio de terrenys
INCONVENIENTS

¢ No es resol la manca de capacitat de reserva d’aigua
e Inversi6 cara i d’'una durabilitat dubtosa

6.2. Alternativa n°2: Construccié d’un nou diposit

La segona alternativa, contempla la demolicié total del diposit existent, i la
construccié d’'un nou diposit de major capacitat en el mateix emplagament, a fi de
resoldre totes les problematiques detectades. Per tipologia de diposit i relacié volum /
cost economic, s'opta per proposar un diposit de 100 m?, per garantir les demandes
actuals i futures de la poblacié.

AVANTATGES:

e Es garanteix una resoluci6 integral de les problematiques estructurals descrites
o Es garanteix un augment de la capacitat de reserva d’aigua, complint amb el
minim necessari

o Permet modificar la cota de lamina d’aigua actual i millorar la pressié a certs
punts singulars de la xarxa de distribucio.

INCONVENIENTS:

e El volum d’obra és major
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6.3. Conclusions i justificacio

Estudiades les dues alternatives, es proposa l'alternativa n°2, com la més optima per
resoldre les problematiques actuals, alhora que és la opci®6 més duradora i
econdmicament més viable.

DIPOSIT FERRAN
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Figura 3. Esquema hidraulic de les actuacions projectades al xarxa del nucli de Ferran

6. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

En aquesta seccid es descriu el detall de la solucié que s’ha considerat més
avantatjosa per assolir els objectius especifics plantejats. Es descriuen les accions
proposades i els aspectes técnics més rellevants de les actuacions implicades.

6.1. Caracteristiques principals

A continuaci6 s’exposen les principals caracteristiques geométriques i volumeétriques
del nou diposit de Ferran. En els seguents apartats, annexos i planols, és dona el detall
suficient per tal que pugui esser construit:

o Tipologia de dipdsit Cilindric de formigé armat
e Volum teoric 100 m®
e Dimensions exteriors en planta 6,60 m
e Dimensions interiors 6,00 m
e Algada maxima fagana 4,35 m
e Nivell maxim lamina d’aigua 3,50 m
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7.1.1. Treballs previs i enderroc del diposit existent

Per tal de poder portar a terme els treballs de construccié del nou dipodsit, caldra
realitzar un conjunt d’actuacions prévies necessaries per a garantir 'abastament d’aigua
a la poblaci6. Totes aquestes actuacions, hauran d’estar coordinades de comu acord
per la Direccio Facultativa, 'Ajuntament i 'empresa gestora de 'abastament en alta.

o Desconnexié del dipdsit actual i connexi6 amb by-pass directe al diposit
d’abastament en alta del Consell Comarcal de la Segarra. Durant tot el temps
d’obra, el pou municipal restara fora de servei i tota I'aigua sera subministrada a
través del Consell Comarcal de la Segarra.

CONNEXIO BY-PASS CONSELL
COMARCAL A XARXA
DISTRIBUCIO

&

\
3

-

Figura 4: Fase de treballs previs

e Seguidament i un cop fora de servei el diposit actual, es podra procedir al
desmantellament d’equips i demolicio de totes les estructures inclosa la caseta
de valvules existent.

7.1.3. Construccié del nou diposit

El diposit es construira damunt d’una llosa de formigé armat de 25cm d’espessor,
que s’extendra damunt 'emplagament de I'actual dipdsit. Des d’aquesta llosa, s’elevaran
els murs perimetrals de 30 cm d’espessor i un diametre interior de 6,0m, conservant les
dimensions del diposit existent i un pilar central circular de 50 cm de diametre.

La nova estructura s’ha dissenyat amb una altura de lamina d’aigua de 3,5m,
superior a l'actual en més de 2 metres, amb una algada total de diposit de 4,35m. La
coberta, estara formada per una llosa inclinada de 16 cm d’espessor amb un registre
per a l'accés.
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Figura 5. Obra civil: secci6 del diposit

7.1.3. Caseta de valvules i tancament perimetral

Per tal d’allotjar les valvules d'operacio i els equips de cloraci6, es col-locara una
nova caseta prefabricada, amb una doble cambra per als equips de dosificacié i una
altre per les valvules i equips de control.

A I'entorn del diposit, es col-locara un tancament perimetral. Es fara servir una tanca
metal-lica plastificada de color verd de 2,5 m d’algada amb una tanca de 3,0m d’accés.

Figura 6. Detall en planta del recinte del diposit i la caseta de valvules

7.1.4. Alimentacio eléctrica

Actualment no es disposa de corrent eléctrica al dipdsit. El projecte preveu la portada
d’alimentacié eléctrica des d’un subministrament municipal existent que s'utilitza per a
I'enllumenat public. Per tal de fer aquesta connexio, caldra executar una rasa amb tram
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de terra i creuament per paviment, fins a connectar amb la instal-lacié municipal. Per la
rasa s’hi col-locara un tubular eléctric de 50mm amb un cable d’alimentacid, que
permetra disposar de 1x230Vac al diposit.

En el propi dipdsit, caldra instal-lar-hi una caixa de proteccions de linies per a
I'enllumenat, endolls i proteccioé dels equips.

7.1.5. Equips de cloracio

Es preveu la instal-lacié d’un sistema d’analisi en continu dels nivells de clor amb
bomba recirculadora, que dosificara I'hipoclorit sddic necessari per tal d’assegurar un
clor lliure residual de 0,7 mg/l al diposit d’aigua. L’analitzador de clor, que determina els
nivells de clor de laigua, estara connectat al sistema de telecontrol per facilitar
informacié de forma continua.

7.1.6. Cabalimetres de control

Per controlar el volum d’aigua d’entrada des de la captacié i el volum d’aigua
procedent de la compra en alta del Consell Comarcal, es preveu la instal-lacié de dos
cabalimetres, un per cada una de les canalitzacions. Aquest registre es fa a través d’'uns
comptadors d’entrada amb emissor d'impulsos per tal d’enviar la senyal al sistema de
telecontrol. També es col-loca un cabalimetre a la sortida de distribucié.

7.1.7. Omplerta d’aigua des del Consell

Tant el diposit projectat com el diposit del Consell Comarcal, estan situats
practicament a la mateixa cota geométrica i amb unes algades de lamina d’aigua molt
similars. El dipdsit del Consell, disposa d’'una sortida per a 'abastament d’aigua al dip0sit
de Ferran, consistent en un tub de polietilé de D=63mm.

Per tal de garantir la omplerta del diposit de Ferran independentment del seu nivell
d’aigua i el nivell d’aigua del Consell, caldra instal-lar una bomba de traspas d’aigua que
permeti generar I'energia suficient com per traspassar l'aigua d’un diposit a I'altre.
Aquesta bomba, s’instal-lara a la caseta d’equips municipal i tindra les seglents
caracteristiques:

e Cabal =7 m3/h
e Pressio =5 m.c.a.
e Velocitat tub D.63mm = 0,8 m/s

La bomba, actuara segons la demanda del dipdsit de Ferran, que sera configurada
a través del quadre de control de barreja de cabals o a través d’'un selector de forgat
directe amb boia de nivell maxim d’aturada. S’implementaran també les proteccions
necessaries d’aturada de bomba per falta d’aigua, nivell minim, etc.
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7.1.8. Barreja de cabals

Per tal de controlar les barreges d’aigua a fi de complir amb els barems de qualitat
del RD 140/2003, es preveu una barreja de cabals d’aigua entre pou municipal i Consell
Comarcal.

S’instal-lara un quadre de comandament amb un automat on s’hi programaran els
percentatges de barreja d’aigua. El funcionament s’explica a continuacio:

El quadre rebra la senyal dels comptadors d’entrada d’aigua de pou i Consell
Es col-locara un transductor de nivell de diposit (0-100% / 4-20mA), per a
monitoritzar el nivell, aixi com unes boies de nivell minim i maxim.

Totes les senyals aniran a un AUTOMATA que gestionara la demanda d’aigua.
En cas de voler arrancar el pou, una sortida digital sera connectada a I'equip de
radio que actualment habilita 'arrancada del pou. En cas de voler aportar aigua
del Consell, caldra activar la bomba de trasvas d’aigua.

L’AUTOMATA controlara en tot moment els volums subministrats per ambdues
fonts per tal de controlar I'arrancada o aturada segons la configuracié pre-
establerta.

S’estabiliran també uns nivells minims d’alarma que faran arrancar pou o bé
Consell en cas de nivell minim

SENYALS DEL SISTEMA DE BARREJA DE CABALS

Descripcié Entrades Sortides Entrades
digitals digitals analogiques

Cabal entrada pou 1

Cabal entrada Consell 1

Nivell diposit 2 1

Activacié bomba pou 1

Activacié bomba Consell 1

TOTAL 4 2 1

7.1.4. Telecontrol

Es preveu passar un cable de senyals per comunicar la nova caseta amb la caseta
d’equips del diposit del Consell, amb una rasa de 55mL i un tub de proteccié de 50mm.
Les senyals que es connectaran a I'equip de telecontrol sén el nivell de clor i el nivell
d’aigua del diposit, que també s’integraran a 'SCADA del Consell.

8. AFECTACIONS

Les actuacions no tenen afectacions a Espais d’Interés Natural (PEIN i Xarxa Natura
2000), segons s’ha consultat les bases de dades del Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya. Tenint en compte aquest fet, el projecte no
requereix de la redaccio d’'un Estudi d’'Impacte Ambiental. No obstant, amb I'objectiu de
minimitzar els possibles impactes sobre el medi produits durant les obres, el document
inclou un annex on es realitza un estudi d'impacte i integracié paisatgistica.
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Figura 7. Mapa dels espais d’Interés Natural, identificats en color verd, i la zona del
projecte amb un cercle vermell

9. PLA DE TREBALLS I TERMINIS D’EXECUCIO

El pla de treballs plantejat per I'execucié de les obres descrites té una duracio total
de 3 mesos. L'’Annex 5. Pla d’Obra presenta una descripcio detallada de la subdivisio
de tasques considerada, les duracions assignades a cadascuna d’aquestes tasques i
els condicionants que afecten al seu desenvolupament a nivell de precedéncies i marges
requerits.

10. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia sera d’un any a partir de la recepcié provisional de I'obra.
Aquest periode es considera suficient per poder observar el comportament de les obres
i poder corregir qualsevol defecte que s’hi pugui detectar.

11. LEGISLACIO VIGENT

La contractacié administrativa de les obres s’haura de fer d’acord amb la Llei 9/2017,
de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014. Per altra banda, s’haura de tenir en
compte el Reial Decret RD 849/1986, d'11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament del
Domini Public Hidraulic i/o les determinacions efectuades a l'efecte per part de la
Confederacio Hidrografica de I'Ebre (CHE).
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA why
D’ABASTAMENT D’AIGUA EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, AL TERME 0
MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

12. REVISIO DE PREUS

Donat que el termini del pla d’'obra és de 3 mesos, no es preveu cap revisio de preus.

13. EXPROPIACIONS

El nou diposit, la caseta del diposit i les canalitzacions plantejades en el projecte
discorren per finques de titularitat privada. L’Annex 6. Ocupacions presenta la definicié
de les ocupacions que implica I'execucié del present projecte.

14. RESUM DEL PRESSUPOST

La valoracio de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma
d’obra, dels materials i de la maquinaria, por poder formar els preus de les diverses
unitats d’obra. La justificacié de les diferents partides es presenta al Document n°® 4.
Pressupost. Els preus unitaris esmentats inclouen la part proporcional de les despeses
d’assaigs corresponents.

Aplicant aquests preus als amidaments realitzats a partir dels planols del projecte, s’ha
elaborat la valoracié de les obres, inclosa en 'esmentat Document n°4 del present
projecte constructiu. D’aquesta valoracio se’n extreu el segient resum:

Taula 4: Resum pressupost

Pressupost d’execucioé de material PEM 63.655,77 €
13% despeses generals 8.275,25 €
6% benefici industrial 3.819,35 €
Pressupost d’execucio per contracte PEC sense IVA 75.750,37 €
Pressupost total per 'administracié 15.907,58 €

Pressupost total per I’administracié (21% IVA Inclos) 91.657,95 €

15. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

Els documents que formen part d’aquest projecte son:

e DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS
o Memoria
Annex 1: Caracteristiques principals
Annex 2: Reportatge fotografic
Annex 3: Calculs estructurals
Annex 4: Calculs hidraulics
Annex 5: Pla d’obra
Annex 6: Ocupacions
Annex 7: Estudi d'Impacte i Integracié Paisatgistica
Annex 8: Estudi Basic de Seguretat i Salut
o Annex 9: Gestié de residus
e DOCUMENT N°2: PLANOLS

O O 0O O O 0O O O
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D’ABASTAMENT D’AIGUA EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, AL TERME 0
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e DOCUMENT N°3: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
e DOCUMENT N°4: PRESSUPOST

16. CONCLUSIO

En base al contingut d’aquesta memoria i amb la resta de documents que
constitueixen aquest projecte, es considera que les obres estan suficientment definides
per poder-les executar correctament i es sotmet la seva aprovacié als organs de
I'administracio.

A Estaras, a novembre de 2021,

Els enginyers autors del projecte,

f 7

i

o
Albert Herrero Casas Francesc Solé Duocastella
Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer Técnic Industrial
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA ey

D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, ’
AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)
NOU DIPOSIT
Taula 1: Caracteristiques del nou diposit
Volum teoéric 100 m8
Tipologia diposit Cilindric de formigd armat
Dimensions exteriors planta 6,60 m
Dimensions interiors 6,60 m
Algada maxima fagana 4,35m
Nivell maxim lamina aigua 3,50m
Cota terreny 700,0 msnm
Coordenades UTM X: 366.417,35

Y: 4.620.828,40

Actuacions:

Construccio del nou diposit
o Treballs previs i by-pass
¢ Demolicio del diposit i la caseta de valvules existents
e Construccié del nou diposit
e Construccio de la caseta de valvules
e Instal-lacié de tancament perimetral

Instal-lacié d’equipament al dipodsit
e Equip de cloracié
e Cabalimetres de control d’entrada d’aigua
e Portada de corrent eléctrica
e Barreja de cabals
e Telecontrol

Annex 1 -2-
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INDEX
1. INTRODUGCCIO ..o e e e e e e -3-
2. RBECULL FOTOGRAFIC ... e, -3-
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA ey
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, ’
AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

1. INTRODUCCIO

En el present annex es realitza un recull fotografic il-lustratiu dels elements més
rellevants del present projecte.

2. RECULL FOTOGRAFIC

Figura 1. Diposit i caseta del diposit

Figura 2. Caseta del diposit: espai de valvules i canalitzacions
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN,
AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

4

Figura 4. Parets laterals del diposit
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA wy
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, 0
AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

1. INTRODUCCIO

En el present annex s’adjunta la memoria de calcul del projecte constructiu del nou
diposit a la xarxa d’abastament d’aigua del nucli de Ferran, al terme municipal d’Estaras
(Segarra).
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MEMORIA DE CALCUL
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INDEX:
1. DADES GENERALS DEL PROJECTE
2. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

+ FONAMENTACIO
+ ESTRUCTURA
3. NORMATIVA

4. ACCIONS A CONSIDERAR

+ ACCIONS CONSIDERADES A LES PLANTES
+ CARREGUES PERMANENTS (G)
+ CARREGUES VARIABLES (Q)
+ ACCIONS ACCIDENTALS (A)
5. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

+ FORMIGO

+ ACER CORRUGAT

+ MORTERS DE REVESTIMENT

+ TRACTAMENT ANTICARBONATACIO
6. ANALISI ESTRUCTURAL

+ ESTATS LIMITS FONAMENTACIO

+ ESTATS LIMITS ESTRUCTURA

+ HIPOTESIS DE CALCUL

+ COEFICIENTS DE SEGURETAT

+ MODELITZACIO DE L’ESTRUCTURA
7. BASES DE CALCUL

+ ELEMENTS DE FORMIGO
8. METODE DE CALCUL

+ FONAMENTACIO
+ ESTRUCTURA
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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE

+ Contingut de I’encarrec

La present memoria descriu la redaccié del projecte executiu de I'estructura per nou diposit d’aigua:

Situacié: Estaras
Barcelona

El conjunt dels documents consta d'una memoria técnica dels elements de contencid, fonamentacié i estructurals; i uns planols
constructius dels mateixos.

+ Agents del projecte
Els agents involucrats en el projecte son :

Projectista : Francesc Solé Duocastella, Enginyer Técnic Industrial (ENGESIC)
Albert Herrero Casas, Enginyer de Canals,Camins i Ports (ENGESIC)

Consultor d'Estructures:  ESTUDI-XV S.C.P.
Carrer Martinez de la Rosa n2 34-36, Baixos Local 3
08012 - Barcelona

2. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
+ FONAMENTACIO
A - Estudi geotécnic.

Al no disposar d’estudi geotecnic complert en el moment de realitzar els calculs d’'estructura s’ha adoptat com a tensié admissible
del terreny 1.00 Kg/cm? . Aquesta fonamentacié s’haura de validar quan es disposi de I'estudi geotécnic definitiu, de manera que si
cal es puguin modificar les seves dimensions i tipologia, segons recomani I'estudi geotecnic definitiu.

Notes:
- Aquestes dades estan extretes de lI'informe geotécnic, en front de qualsevol variacié o modificacio de les
mateixes s’haura de consultar amb la Direccié Facultativa o Geoleg.

- Tota la fonamentacio haura de recolzar sobre la mateixa capa resistent.

B - Tipologia de Fonamentacio.

+ Fonamentaci6: Superficial

Tipologia de fonamentacid directa que reparteix les carregues de I'estructura a un pla de recolzament horitzontal en
superficie.

- Llosa Armada

Tipologia de fonamentacié directa/superficial que s'utilitza quan el terreny presenta baixa capacitat de carrega i elevada
deformabilitat o mostri heterogeneitat que facin previsibles assentaments totals elevats, quan l'area de fonamentacié
aillada ocupi un percentatge elevat de la superficie del terreny, la missi6 de la qual és la de repartir les carregues de
I'estructura en un planol de suport horitzontal per transmetre al terreny les carregues de diversos pilars de I'estructura,
dels murs de carrega o de contencié de terres en els soterranis, dels forjats o de tota I'estructura, donant lloc a una
minima pressio unitaria.

Damunt de la superficie de I'excavacio del terreny s'estendra una capa de emmacat de 10 cm i per sobre d'aquesta una
capa de formig6 de neteja o regularitzacié amb un espessor minim de 10 cm. que servira de base a les sabates.

En aquest projecte no es preveuen excavacions ni reblerts que no siguin els propis de la fonamentacié de I'edifici i
I'execucio de les soleres.
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+ Mur Contencié

Mur de formigé armat, calculat a flexo compressié composta amb valors d’'empenta al repos. Les tres ménsules, en l'algat,
peu i talo, es calcularan com encastades al seu inici amb les distribucions de les tensions en alcats i fonamentacio
deduides en les comprovacions de I'estabilitat en les diferents fases de I'execucio i en les comprovacions dels estats limit
de servei

Damunt de la superficie de I'excavacio del terreny s'estendra una capa de emmacat de 10 cm i per sobre d'aquesta una
capa de formig6 de neteja o regularitzacié amb un espessor minim de 10 cm. que servira de base a la sabata. Quan sigui
necessari la Direccié Facultativa decidira I'excavacié mitjangant batatxes a efectes de garantir I'estabilitat dels terrenys i
les fonamentacions dels edificis veins.

En aquest projecte no es preveuen excavacions ni reblerts que no siguin els propis de la fonamentacié de I'edifici i
I'execuci6 de les soleres.

+ ESTRUCTURA

- Tipologia Forjats

- Llosa Massissa.

Element estructural pla de formigé armat, generalment horitzontal definida pel seu cantell i armadura, consta d’'una malla que
es disposa en dues capes (superior i inferior) amb reforgos a punxonament als pilars, que rep directament les carregues i les
transmet als restants elements estructurals.

PLANTES:
+ Coberta: Cantell forjat 16 cm.

3. NORMATIVA
La totalitat dels calculs efectuats han estat sota les prescripcions de les seglients normatives:
EHE-08. “Instruccion de Hormigon Estructural”
NCSE-02 "Norma de Construccién Sismorresistente”
CTE SE "Seguridad Estructural "
CTE-DB SE-AE "Seguridad Estructural, Acciones en la edificacion"
CTE-DB AE-C “Seguridad Estructural, Cimientos”
CTE-DB-SU “Seguridad de Utilizacién”
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4. ACCIONS A CONSIDERAR
+ ACCIONS CONSIDERADES A LES PLANTES

Planta Coberta (Llosa 16 cm.):
Pes propi forjat: 4,00 kN/m?2
Sobrecarrega d’us+neu: 1,00 kN/m?
Total: 5,00 kN/m?
Planta Fonamentacio (Llosa Formigé 25 cm.):
Pes propi forjat: 6,25 kN/m2
Sobrecarrega d'us: 35,00 kN/m2
Total.: 41,25 kN/m2

+ CARREGUES PERMANENTS (G)

- Pes propi
El pes propi dels tancaments s’ha introduit com a carregues lineals en els forjats.

Els pesos per metre lineal de cada element s’han calculat partint de les seves dimensions i densitat segons la taula C1 del DB-
SE AE.

Materials: kN/m3 kN/m3
Formigé armat: 25,00 Fabrica totxo massis: 18,00
Formigé en massa: 23,00 Fabrica totxo calat: 15,00
Formigé d’escoria arlita): 16,00 Fabrica totxana: 12,00
Ciment: 16,00 Acer estructural: 78,50
Morter de ciment: 19,00 Vidre: 25,00
Morter de pendents d'arids lleugers: 9,00 Sorra: 15,00
Bloc morter foradat 16,00 Reblerts: 18,00

Revestiments: kN/m?2
Enguixat: 0,15
Arrebossat: 0,20
Parquets: 0,40
Planxa metal-lica plegada: 0,60
Teula corba: 0,40
Pissarra: 0,30
Tauler de rajola: 1,00

Tancaments: kN/ml
Facanes: 9,00
Envans d’ample >8 cm: 6,50

+ CARREGUES VARIABLES (Q)

- Sobrecarregues d’us

Carrega Carrega
Categoria d’us Subcategories d’us uniforme concentrada
(KN/m?) (kN)
A Zones Al Habitatges 2,0 2,0
residencials A2 Trasters i magatzem d’escombraries 3,0 2,0
p = Zones 2,0 2,0
administratives
Zones  d'accés C1 Zones amb taL_JIes i gadires 3,0 4.0
al poblic (amb C2 Zones amb seients fixes 4,0 4.0
excepcié de les Zones sense obstacles, que impg(.jtlaixin’lallliure cirgglaciq de
C superficies C3 les persones com vegt!buls d’edificis publics, administratius, 5,0 4.0
pertanyent a les hotels; sale_s d’exposu_:lons en museus, etc.
zones AB i D) C4 Zones destinades a gimnas 5,0 7,0
’ C5 Zones d’aglomeraci6 (sales de concerts, estadis, etc.) 5,0 4.0
D Zones D1 Locals comercials 5,0 4.0
comercials D2 Supermercats, hipermercats o grans superficies 5,0 7,0
E = Zones de transit i aparcament per a vehicles lleugers (pes total < 30 kN) 2,0 20,0 M
F = Cobertes transitables accessibles només privadament @ 1,0 2,0
Cobertes Cobertes amb inclinacié < 20° 1,046 2,0
g  accessiles G10 Cob I toriaf) © 46 ]
només per a obertes lleugeres sobre corretges (sense forjat) 0, ,0
conservaci ® G2 Cobertes amb inclinacié > 45° 0 2,0
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(1) Es descompondran en dues carregues concentrades de 10 kN separades entre si 1,80 m. Alternativament dites carregues es podra substituir per una
sobrecarrega uniformement distribuida en la totalitat de la zona de 3,0 kN/m? per al calcul d’elements secundaris, com nervis o biguetes, doblement recolzades,
de 2,0 kN/m? per les lloses, forjats reticulars o nervis de forjats continus, i de 1,0 kN/m2 per als elements primaris com bigues, abacs de suports, suports o
sabates.

(2 En cobertes transitables d’Us public, el valor és el corresponent a I'Gis de la zona des de la qual s’accedeix.

(3) Per cobertes amb una inclinacié entre 20° y 40°, el valor de gk es determina per interpolacié lineal entre els valors corresponents a les subcategories G1 i
G2.

(#) El valor indicat es refereix a la projeccié horitzontal de la superficie de la coberta.

(5) S’entén per coberta lleugera aquella en qué la seva carrega permanent deguda Gnicament al seu tancament no excedeix de 1 kN/m?2.

©6) Es pot adoptar un area tributaria inferior a la totalitat de la coberta, no menor que 10 m? i situada en la part més desfavorable de la mateixa, sempre que la
solucié adoptada figuri al pla de manteniment de I'edifici.

(7) Aquesta sobrecarrega d'Us no es considera concomitant amb la resta d’accions variables.

- Sobrecarrega d’Us en zones d’accés i evacuacio (Zona A i B): 3 kN/m?

- Sobrecarrega en balcons volats: La mateixa sobrecarrega d’s de la zona que serveix i una sobrecarrega lineal a les vores
de 2.0 kN/m?

- Accions sobre baranes i divisories: Les baranes s’han dimensionat per una forga horitzontal, lineal i uniforme aplicada a
1,20 m o sobre la vora superior de I'element, si és més baix:

Zones d’aglomeracio: 3,00 kN/ml
Zones sense obstacles: 1,60 KN/ml
Zones amb activitats fisiques: 1,60 kN/ml
Aparcament: 1,60 kN/ml
Coberta transitable : 1,60 kN/ml
Resta de casos: 0,80 kN/ml

- Reduccio de sobrecarregues:
En aquest projecte no s’ha considerat la reduccié de sobrecarregues
- Accio del vent:

L’accio del vent es calcula a partir de la pressié estatica que actua en la direccié perpendicular a la superficie exposada.
Conforme al Codi Tecnic de I'Edificaci6 DB-SE AE, en funcié de la geometria de I'edifici, la zona edlica i grau d’aspresa
seleccionat i I'altura sobre el terreny del punt considerat.

Qe =(0b. Ce Cp
on:

gb = Pressi6 dinamica del vent de conformitat amb el mapa eolic, de forma simplificada es pot prendre com a 0,50

kN/m2. Per valors més exactes consultar (Annex D).

ce = Coeficient d’exposicid, variable amb respecte a I'altura del punt considerat, en funci6 del grau d’aspresa de I'entorn

on es troba ubicada la construcci6 (apartat 3.3.3).

cp = coeficient edlic o de pressio, depenent de la forma i orientacié de la superficie respecte al vent, i en el seu cas, de la

situacio del punt respecte als extrems d’aquella superficie (apartat 3.3..4 i 3.3.5).

La pressié del vent s’ha considerat actuant sobre els dos eixos principals de I'edificacio.
Zona edlica:C.
Grau d’aspresa:

Ill.: Zona rural accidentada o plana amb alguns obstacles aillats, amb arbres o petites construccions.
Pressio estatica considerada: ge=gb .ce .cp:

Carrega basica de vent, qp=0.50 kN/m?
Coeficient d’exposicid, ce= IV
Coeficient de pressio per a edificis de pisos:
Cpx = 0.80 csx =-0.50
Cpy = 0.80 csy =-0.55

- Accions termiques

No s’han considerat efectes teérmics en I'estructura principal donat que no existeixen elements continus de més de 40 m per
sobre rasant.

Els efectes globals de 'accié térmica es podran obtenir a partir de la variacié de temperatura mitja dels elements estructurals,
en general, separadament per als efectes de I'estiu, dilatacio i d’hivern, contraccio, a partir d’'una temperatura de referéncia de
quan es va construir I'element i que es pot prendre com a mitja anual de 'emplagcament a 10°.

Igualment, no s’han projectat juntes de moviment dels murs de fabrica de fagcana donat que les seves dimensions son
inferiors a les distancies maximes entre juntes de moviment que estableix el DB SE-F per al cas de parets de totxo ceramic
amb retraccié final del morter < 0.15 mm/m i expansio final per humitat de les peces ceramiques < 0.15 mm/m que son les
caracteristiques establertes en projecte per aquests materials.

- Neu
Es tenen en compte els valors indicats a I'apartat 3.5 del DB-SE AE
Carrega de neu:

Zona climatica d’hivern: Zona 2

Algcada topografica: 102,0 m

Sobrecarrega de neu en terreny horitzontal: sk = 0,4 kN/m?
Coeficient de forma de la coberta plana: p=1

Carrega de neu considerada sobre la coberta:
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On =M - sk= 0,4 kN/m?
+ ACCIONS ACCIDENTALS (A)

- Sisme:

- Tipologia de I'edificacio6 : Construccion auxiliar.
- Tipus d’estructura: Forjat llosa
- Tipus de terreny : Il - |

Segons l'article 1.2.3 de la “Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02” I'aplicacié d’aquesta Norma és obligatoria en
totes les construccions de nova planta segons recull I'article 1.2.1, excepte:
- En les construccions d’'importancia moderada.
- En les edificacions d’'importancia normal o especial quan l'acceleracié sismica an sigui inferior a 0,04g, essent g
I'acceleracié de la gravetat.
- En les construccions d’'importancia normal amb portics ben enriostats entre si en totes les direccions quan 'acceleracio
sismica ab (art. 2.1) sigui inferior a 0,08g. No obstant, la Norma sera d’aplicacié en els edificis de més de set plantes si
I'acceleraci6 sismica de calcul, ac, (art. 2.2) és igual o major de 0,08g.

Si l'acceleracié sismica basica és igual o major de 0,04g s’hauran de tenir en compte els efectes del sisme en terrenys
potencialment inestables.

En els casos en que sigui d’aplicacié aquesta Norma no s'utilitzaran estructures de magoneria en sec, d’adob o de tapia en
les edificacions d’'importancia normal o especial.

Si l'acceleracié sismica basica és igual o major de 0,08g i inferior a 0,12g, les edificacions de fabrica de mad, de blocs de
morter o similars, posseiran un maxim de quatre altures, i si dita acceleraci6é sismica basica és igual o superior a 0,12g, un
maxim de dos.

L’acceleracio sismica basica corresponent a Estaras (Lleida), segons I'annex 1 de la NCSE-02 és ab/g = 0,04g.
En aquest cas, no s’ha tingut en compte la normativa vigent per a construccions sismorresistents.
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5. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
+ FORMIGO
- Composicio.
+ Formig6 per a armar:
- Fonamentacié HA-30 N/mm2.
- Estructura i Forjats HA-30 N/mm?2
+ Consistéencia Tova a Fonaments, Forjats.
+ Mida maxim d’arid:
- Fonamentacio: 20 mm
- Plantes: 12 mm
+ Caracteristiques mecaniques

- Els diagrames de calcul del formigé son els de la EHE-08, aixi com els valors de retracci6 i fluéncia.

Diagrama parabola rectangle

U_._

on:
o és la tensié.

fea €s la resisténcia de calcul a compressio del formigd, obtinguda després de I'aplicacié del coeficient de minoracié de

resisténcies gy, detallat a 'apartat 4 de la present memoria, i

€0 €s la deformacioé de ruptura del formigé a compressié simple.
(£c0=0.002 si fck<s50N/mm?)
€c €s la deformacié de ruptura del formigd ultima a flexio.

- Modul instantani de deformaci6 longitudinal secant a 28 dies:

E, =8500"°./f.
On:
fem, la resisténcia mitja a comprensi6 del formigé a 28 dies.
- Coeficient de Poisson.
S'observa un valor de 0.2.
- Coeficient de Dilatacié Termica.
Es té en compte un valor igual a 10-5
+ Tipificacio
- Designacio per propietats
Els formigons es tipificaran d’acord amb el seglient:
T-R/IC/TM/A

On:
T: Indicatiu que sera
HM: Formigd en massa
HA: Formigé armat
HP: Formigé pretesat

R: Resisténcia caracteristica especificada, a 28 dies, en N/mm?2. Es recomana utilitzar la série: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50.
La resisténcia de 20 N/mm? es limita en la seva utilitzacié a formigons en massa.
Resistencies minimes recomanades en funcié dels requisits de durabilitat (*)

Nou Diposit Estaras 1098E20



ESTUDI-XV S.C.P.

DISSENY | E'A‘LE'LIL d’ESTRUCTURES
ARGUITECTURA

c./Martinez de la Rosa n°34-36. Local 3 — 08012 Barcelona
Tel. 609.77.43.49 —93.624.10.38
e-mail:estudi-xv@coac.net

https://estudi-xv.cat/
CLASSE D’EXPOSICIO

Parametre de Tipus de

dosificacio formigd I {wa | |{malmp|me|1v|a|a|a | H]| F|E

Massa R R R R R R
Resisténcia 20 30 | 30 [ 35| 30| 30| 30
Minima Armat 25 | 25 | 30 | 30 | 30 | 35 | 30 | 30 | 30 | 35 | 30 | 30 | 30
2
(N/mm?) Pretesat 25 | 25 | 30 | 30 | 35 | 35 | 35 | 30 | 35 | 35 | 30 | 30 | 30

Les diverses consisténcies i valors limits de I'assentament del contingut seran els seglents:
- Tipus de consisténcia Assentament en cm

- Seca (S) 0-2
- Plastica (P) 3-5
- Tova (B) 6-9
- Fluida (F) 10-15
- Liquida (L) 16-20

Excepte en aplicacions especifiques que aixi ho requereixin, s’evitara emprar les consisténcies seca i plastica.
- TM: Mida maxima de I'arid en mil-limetres.
- A: Designaci6 de I'ambient
Relacié aigua/ciment i contingut minim de ciment
Un formigé amb una permeabilitat reduida permet garantir la durabilitat del formigé i la seva col-laboraci6 a la protecci6 de
les armadures enfront a la corrosié. Per a aix0, és decisiu I'eleccid d’'una relacié aigua/ciment suficientment baixa, la

compactacio idonia del formigd, un contingut adequat de ciment i la seva hidratacié suficient, aconseguida per un curés
curat.

Maxima relacié aigua/ ciment i minim contingut de ciment

Parametre de Tipus de CLASSE D’EXPOSICIO
dosificacio formigo

| lla | llb | Illa | b | lllc [\ Qa | Qb Qc H F E
L. .. massa 065 | | _ _ __ 1050050 |0,45]|0,55]|0,50 | 0,50
Maxima relacio Armat
Aigua/ciment 0,65(0,60/0,55]| 0,50 | 0,50 | 0,45 ] 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
Pretesat | 0,60 0,60 |0,55| 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
. . Massa 200 | | | _ _ __ | 275 | 300 | 325 | 275 | 300 | 275
Minim contingut de
ciment (Kg/m3) Armat 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
Pretesat | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
La durabilitat d'una estructura de formigo és la seva capacitat per suportat, durant la vida Gtil per a la qual ha estat projectada,

les condicions fisiques i quimiques a les que esta exposada, i que podrien arribar a provocar la seva degradacié com a
consequéncia d'efecte diferents a les carregues i sol-licitacions considerades en I'analisi estructura.

L'elecci6 dels parametres determinats en I'apartat anterior garanteix els compliment de les prescripcions de la norma en allo
relatiu a dosificacions. No obstant, s'ha de tenir en compte altres aspectes que s'indiquen a continuacio:

- Recobriments

El recobriment de formigé és la distancia entre la superficie exterior de I'armadura (incloent cercols i estreps) i la superficie
del formigd més propera. En els cas de les armadures passives i armadures actives pretesades, s'han previst els seglients
recobriments:

a) quan es tracta d'armadures principals, el recobriment deura ser igual o superior al diametre de dita barra (o diametre
equivalent si es tracta d'un grup de barres) i a 0,80 cops la mida maxima de I'arid, excepte que la disposicié d'armadures
respecte els paraments dificulti el pas del formigo, en aquest cas es prendra 1,25 vegades la mida maxima de l'arid.

b) per a qualsevol classe d'armadures passives (fins i tot estreps) o armadures actives pretesades, el recobriment no sera,
en cap punt, inferior als valors minims recollits en la taula adjunta en funci6 de la classe d'exposici6 ambiental
(determinats segons la taula 8.2.2 de la EHE). Per a garantir aquests valors minims, es prescriura en el projecte un valor
nominal del recobriment rmom, tal que:

Fnom=rmin+Ar
On:
- I'nom €s el recobriment nominal
- Irmin €S €l recobriment minim
- Ar és el marge de recobriment, en funcié del nivell de control d'execucio.

El recobriment nominal és el valor que es deu prescriure en el projecte i reflectir-se en els planols i que servira per definir
els separadors. El recobriment minim és el valor a garantir en qualsevol punt de I'element; el seu valor es recull en la taula
adjunta. El marge de recobriment és funcié del nivell de control d'execucio, i el seu valor és:

- rmin=0 mm en elements prefabricats amb control intens d'execucio.
- rmin=5 mm en el caso d'elements in situ amb nivell intens de control d'execucid.
- rmin=10 mm en la resta dels casos.
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A fi de garantir la durabilitat de I'estructura durant la seva vida util, I'article 37 de la EHE-08 estableix els seglents
parametres:

A fi de determinar els recobriments exigits en la taula 37.2.4 de la EHE-08, es considera tota I'estructura en ambient lla,
exteriors sotmesos a humitat alta (> 65%) exceptuant els elements que estan protegits que es considerara 'ambient |,
interiors d’edificis no sotmesos a condensacions.

Els elements que el seu acabat previst sigui de formigd vist, estructurals i no estructurals que per la seva situacié del edifici
proxim al mar es considera un ambient llla.

Per a tal de garantir els recobriments s’exigira la disposicié de separadors homologats d’acord amb els criteris en quant a
distancies i posicio en l'article 66.2 de la EHE-08.

Les mides dels recobriments estan indicades als planols d’estructura.
Taula de recobriments minims segons la classe d'exposici6 (EHE 37.2.4)

Caf:if;fl,t;?c‘zzgl Tipus d'element RECOBRIMENT MINIM [mm] SEGONS LA CLASSE
formigé [N/mm ] DEXPOSICIO
I lla lb llla Illb lllc v
General 20 25 30 35 35 40 35
25 < fox <40 Elements prefabricats i
lamines 15 20 25 30 30 35 30
General 15 20 25 30 30 35 30
fox > 40 Elements prefabricats i
lamines 15 20 25 25 25 30 25
+ ACER CORRUGAT
- Composicio.
Armadura passiva:
Designacié B500S
Limit elastic 500 MPa
Nivell de control previst: Normal
Coeficient de minoracié: ys =1,15

Resisténcia de calcul de l'acer: 434,78
Els assajos son els corresponents al control normal indicats a la EHE-08.
+ Caracteristiques mecaniques

- Diagrama o-¢ de calcul.

Els diagrames tensi6-deformacié considerats es representen a la figura 2, corresponents als acers de duresa natural
(armadures passives) i els deformats en fred (armadures actives). Per els primers es té en compte un diagrama bilineal, en qué
el seu tram inclinat observa una pendent de E= 200.000 N/mm?, valid per a umbrals de tensié compresos entre:
-fyd <0 <fyd
On:

fya la resisténcia de calcul del material, obtinguda després d'aplicar en el limit elastic detallat en 3.2.1. el coeficient de minoracié de

resisténcia.
Per als acers deformats en fred (cordons, filferros o barres), el diagrama observa un primer tram elastic amb la mateixa
pendent que la dels acers de duresa natural, i un segon tram no lineal

¢ -1 %
o i 1
fol |
|
|
£, E, =200.000 Nimm’ :
- |
I E e £,
|
|
I
=t {1,
L L -f &
i
Diagrama tensi6 — deformacio6 de calcul Diagrama tensi6 — deformacio de calcul
de I'acer en armadures passives de l'acer en armadures actives
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+ MORTERS DE REVESTIMENT
Resistencia a flexotraccio als 28 dies: R 1,28 = 2 N/mm2
Adheréncia al formigd, segons pr EN 1504-2:2000: o 21.5 N/mm2
Coeficient de dilatacioé termica: a <12 x 10 -6 °C-1
Gruix del morter: e <20 mm
Modul d’elasticitat, segons ASTM C469, als 28 dies: E < 25000 N/mm2
Retraccid, segons ASTM C157, als 28 dies: € < 0.0004 m/m

+ TRACTAMENT ANTICARBONATACIO
Gruix equivalent d’aire al CO2 : S D(CO2) > 200 m
Resistencia a la difusié del CO2: p (CO2) > 1.000.000
Resistencia a la difusié del vapor d’aigua: S D (H20) < 4 m
Adheréncia al formigé o = 3 N/mm?

6. ANALISI ESTRUCTURAL
+ ESTATS LIMITS

Es denomina estats limits aquelles situacions per les quals, de ser superades, pot considerar-se que I'edifici no compleix algun dels
requisits estructurals per al qual ha estat concebut.

- FONAMENTACIO
+ Criteris basics

El Codi Tecnic de I'Edificacid, en el seu Document Basic DB-SE “Bases de Calculo” estableix el principis i requisits relatius a la
resisténcia mecanica i I'estabilitat de I'edifici projectat, aixi com l'aptitud al servei, incloent la seva durabilitat. D’acord amb el
mateix, denominarem capacitat portant a I'aptitud de I'edifici per assegurar I'estabilitat del conjunt i la resisténcia necessaris,
intrinsecament relacionat amb els estats limits ultims. L’aptitud al servei, per la seva part, és la que assegura el funcionament
de l'obra, el confort dels usuaris i la que manté I'aspecte visual, i es relaciona amb els estats limits de servei.

El comportament de la fonamentacié s’ha comprovat enfront a capacitat portant (Estats Limits Ultims) i enfront a la seva aptitud
al servei (Estat Limit de Servei).

Les situacions de dimensionat s’han classificat en:
- Persistents referides a les condicions normals d’Us.
- Transitories referides a unes condicions aplicables durant un breu periode com l'abséncia de drenatges durant la
construccié.
- Extraordinaries incloent el sisme.

- Estats limits ultims
A més dels considerats en I'apartat 3.2.1 del DB-SE Bases de calcul, s’han tingut en compte els seglients:

- Estabilitat
- Resisténcia
- Capacitat estructural

- Estats limits de servei

En el que respecta a estats limits de servei per a les fonamentacions d’acord amb el DB-SE Fonamentacions s’han
considerat:

-Els moviments excessius de la fonamentacié que puguin induir esforgos i deformacions anormals en la resta de I'estructura
que suporten.

- Les vibracions que al transmetre a I'estructura poden produir falta de confort en les persones o reduir I'eficacia funcional.

- Els danys o el deteriorament que puguin afectar negativament a I'aparenca, a la durabilitat o la funcionalitat de 'obra.

- Variables basiques
S’aporten com variables basiques per a la modelitzacié del comportament de I'estructura, a part de les accions:

- El model geotécnic
- Les caracteristiques dels materials
- Les dades geomeétriques tals com cotes i pendents del terrenys, nivells d’excavacio, etc.

+ Verificacions basades en coeficients parcials. Combinacions.
- Estats limits ultims
Els valors de calcul que es deuen tenir en compte per a les accions s’han calculat d’acord a la formula:

Xk
Eqs=ve E (YF . Frepr. Fmi ad)
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On:
- Eq: valor de calcul de les accions
- ye: coeficient parcial d’efecte de les accions
- ye: coeficient parcial de les accions
- ym: coeficient parcial per a les propietats dels materials
- Frepr: valor representatiu de les accions que internen en la situacié de dimensionat a considerar
- X: valor caracteristic dels materials
- a4: valor de calcul de les dades geometriques.

En quant al valor de calcul de la resisténcia del terreny, el determinarem mitjangant I'expressio:

Re= —-R ( Froor i 2
d= — R |YF- Hont ad)
YR P Y
On:
- yr és el coeficient parcial de resistencia.

Per a ambdds casos el DB facilita la segiient taula de coeficients parcials:

Els coeficients de seguretat parcials emprats en el calcul de la fonamentacié s’ajusten a les prescripcions del DB SE C i s6n
els seglents:

Situacio de dimensionat Tipus Materials SEFIENE
R Y e \F
. Esfondrament 3,00 11,0 1,0 1,0
Persistent Liiscament 150 [1,0 |10 |10
transitoria Bolcada@ | Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 | 1,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacitat estructural -(4) -(4) 1,60 | 1,0
Pilons Arrencament 3,5 1,0 1,0 1,0
Trencament horitzontal 3,5 1,0 1,0 1,0
Pantalles Estabilitat fons excavacio 1,0 2,56 | 1,0 1,0
Sifonament 1,0 2,0 1,0 1,0
Equilibri limit 1,0 1,0 0,67 | 1,0
Rotacio6 o translacid | Model de Winkler 1,0 1,0 0,6M | 1,0
Elements finits 1,0 1,5 1,0 1,0
o Esfondrament 2,08 11,0 1,0 1,0
Extraordinaria Lliscament 1,12 | 1,0 1,0 1,0
Bolcada® | Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,2 1,0
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacitat estructural -4 -4 1,0 1,0
Pilons Arrencament 2,3 1,0 1,0 1,0
Trencament horitzontal 2,3 1,0 1,0 1,0
Pantalles Equilibri limit 1,0 1,0 0,8 1,0
Rotacio6 o translacié6 | Model de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elements finits 1,0 1,2 1,0 1,0

: coeficient parcial per a la resisténcia del terreny

: coeficient parcial per a les propietats dels materials, incloses les del terreny
: coeficient parcial per a I'efecte de les accions

: coeficient parcial per a les accions

TWRET

(1) En pilons es refereix a métodes basats en assaigs de camp o férmules analitiques (llarg termini), per a metodes basats en férmules analitiques (curt
termini), métodes basats en proves de carrega fins a trencament i métodes basats en proves dinamiques de clavament amb control electronic del
clavament i contrast amb proves de carrega, es podra prendre 2.0.

(2) D’aplicaci6 en fonaments directes i murs.

(3) Enfonaments directes, excepte justificacié en contra, no es considerara I'empenta passiva.

(4) Els corresponents als DB relatius a la seguretat estructural dels diferents materials o a EHE

(5) Aplicables a elements de formigd estructural amb nivell execucié intens o normal segons EHE. Si el nivell de control, és reduit ye per a situacions
persistents o transitories = a 1,8.

(6) ymigual a 2,0 si no existeixen edificis o instal-lacions sensibles als moviments al costat de les pantalles.

(7) Afecta a la empenta passiva.

(8) En pilots referits als métodes d’assaig de camp o férmules analitiques, per metodes de prova de carrega fins ruptura i proves dinamiques de clavament
amb control electronic i contrastat amb es pot agafar 1,5 prova de carrega

- Estats limits de servei
S’han emprat els seglients parametres a verificat per a estats limits definits en el grafic:

- Assentaments, s
- Assentaments diferencials ¢s
- Distorsi6 angular, g
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- Inclinacié respecte a la vertical, w

- Desplagament horitzontal, x

- Desplagament horitzontal diferencial, 6x
- Distorsié horitzontal, ¢

- Vibracions de curta durada

- Vibracions estacionaries

En base a aquests parametres s’ha verificat:

- El moviment de la fonamentacié en base al tipus d’estructura i materials de I'edifici.

- La distribuci6 de carregues
- El procés constructiu i I'Gs final.

- Que en cap cas la distorsié angular sobrepassi els limits de la taula seglent:

+ Aptitud al servei

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE i s6n les seglents:

Valors limit basats en la distorsié angular,

Tipus d’estructura

Limit

Estructures isostatiques i murs de contencio

1/300

Estructures reticulades amb envans de separacio

1/500

Estructures de panells prefabricats

1/700

Murs de carrega sense armar amb flexié concava cap amunt

1/1000

Murs de carrega sense armar amb flexié concava cap avall

1/2000

Valors limit basats en la distorsié horitzontal

Tipus d’estructura

Limit

Murs de carrega

1/2000

En aquest cas es limita també I'assentament maxim a 2.5 cm
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- ESTRUCTURA
+ Estats limits ultims

Els estats limit dltims sén els que, de ser superats, constitueixen un risc per a les persones, ja sigui perqué produeixen una
posada fora de servei de I'edifici o el seu col-lapse total o parcial.

Com estats limit ultims deuen considerar-se els deguts a:

- Perdua de I'equilibri de I'edifici, o d'una part estructuralment independent, considerat com un cos rigid.

- Fallida per deformacio excessiva

- Fallida per transformacié de I'estructura o part d'ella en un mecanisme.

- Fallida deguda al trencament del seus elements estructurals de manera que inclouen els originats pels efectes dependents
del temps (corrosio, fatiga).

- Estabilitat

La verificacié que hi ha suficient estabilitat del conjunt de I'edifici i de parts independents del mateix, s'ha dut a terme per a totes
les situacions de dimensionat pertinents, de manera que compleix la condicié:
Ed,dst < Ed,sto
on:
- Eqast €l valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores
- Eqs €l valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores
- Resistencia

Per altre part s'ha verificat que hi ha suficient resisténcia de I'estructura portant, dels elements estructurals, seccions, punts o
unions entre elements, per a totes les situacions de dimensionat pertinents, de manera que compleixen la seglent condicié.

Eda< Rq

R, = —.R ( Bk )
d= " YE* iy

Yr P ym

on:

- Eq4 valor de calcul de I'efecte de les accions

- Ry valor de calcul de la resisténcia corresponent.
El valor de calcul de la resisténcia d'una estructura, element, seccié punt o uni6é entre elements s'obté de calculs basats en les
seves caracteristiques geométriques a partir de models de comportament de I'efecte analitzat, i de la resisténcia de calcul, fd,
dels materials implicats, que en general s'expressa com a quocient entre la resisténcia caracteristica, fk, i el coeficient de
seguretat del material, que el seu valor es defineix per a cadascun dels sistemes constructius en el seu capitol corresponent.

+ Estat limit de servei

Els estats limit de servei s6n aquells que, de ser superats, afecten el confort i el benestar dels usuaris o de terceres persones,
el correcte funcionament de I'edifici o I'aparenca de la construccio.

Els estats limit de servei poden ser reversibles i irreversibles. La reversibilitat es refereix a les conseqiiéncies que excedeixin
els limits especificats com a admissible, un cop desaparegudes les accions que les han produit.

Com a estats limit de servei deuen considerar-se les relatives a:

- Les deformacions (fletxes, assentaments o desploms) que afecten l'aparenca de l'obra, el confort dels usuaris o el
funcionament d'equips i instal-lacions.

- Les vibracions que causen una falta de confort de les persones, o que afecten la funcionalitat de I'obra.

- Els danys o el deteriorament que poden afectar desfavorablement I'aparenga, a la durabilitat o la funcionalitat de I'obra.

- Deformacions verticals,
a- Fletxes

Els limits de deformacio vertical (fletxes) de les bigues i els forjats, assegurant la compatibilitat de deformacions dels
diferents elements estructurals i constructius, son segons I'article 50 de la EHE-08.

S’entén que l'estructura té deformacions admissibles quan compleix les limitacions de la fletxa establertes per a les
reglamentacions especifiques que siguin d’aplicacié.
1- Quan es consideri la integritat dels elements constructius, s'admet que I'estructura horitzontal d'un pis o coberta és prou
rigida si, per a qualsevol de les seves peces, davant de qualsevol combinacié d'accions caracteristica, considerant només
les deformacions que es produeixen després de la posada en obra de I'element, la fletxa relativa és menor que:

a) 1/500 a pisos amb envans fragils (gran format, “rasillones”, o plaques) o paviments rigids sense juntes.
b) 1/400 a pisos amb envans ordinaris o0 paviments rigids amb juntes.

¢) 1/300 a la resta dels casos.

d) 1/1000 per a estintolaments.

2- Quan es consideri el confort dels usuaris, s'admet que l'estructura horitzontal d'un pis o coberta és prou rigida si, per a
qualsevol de les seves peces, davant de qualsevol combinacié d’accions caracteristica, considerant només les accions de
curta durada, la fletxa relativa, és menor que 1/350.

3- Quan es consideri I'aparencga de I'obra, s'admet que I'estructura horitzontal d'un pis o coberta és prou rigida si, per a
qualsevol de les seves peces, davant de qualsevol combinacié de accions gairebé permanent, la fletxa relativa és menor
que 1/300.

4- Les condicions anteriors s'han de verificar entre dos punts qualsevol de la planta, prenent com a llum el doble de la
distancia entre ells. En general sera suficient realitzar I'esmentada comprovacié en dues direccions ortogonals.
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5- En els casos en els quals els elements danyosos (per exemple envans, paviments) reaccionen de manera sensible
davant les deformacions (fletxes o desplagaments horitzontals) de I'estructura portant, a més de la limitacié de les
deformacions s'adoptaran mesures constructives apropiades per evitar danys. Aquestes mesures resulten particularment
indicades si els esmentats elements tenen un comportament fragil.

b- Cantells minims.

En bigues i llosses d’edificacid, no sera necessaria la comprovacié de fletxa quan la relacié llum/cantell Gtil de I'element
estudiat sigui igual o inferior al valor de la segtient taula. Per bigues o llosses alleugerides amb seccid T, on la relacié entre
amplada de I'ala i de I'anima segui superior a 3, 'esveltesa L/d es multiplicara per 0,8.

Elements fortament Elements debilment

SISTEMA ESTRUCTURAL armats (bigues) armats (lloses)

(o=A_ /b d=0,012) (0=A /b _d=0,004)

s 0 s 0

Biga simplement recolzada. 14 20
Llosa uni. o bidireccional simplement recolzada.
Biga continua' en un extrem. 18 o4
Llosa unidireccional continua'? en un sol costat.
Biga continua' en ambos extrems. 20 30
Llosa unidireccional continua'2.
Requadres exteriors i de cantonada en llosa 16 20
sobre suports aillats®.
Requadres interiors en llosa sobre suports 17 o5
aillats®.
Voladis. 6 9

1.- Un extrem es considera continu si el moment corresponent és igual o superior al 85% del moment d'encastament perfecte.

2.- En lloses unidireccionals, les esvelteses donades es refereixen a la llum menor.

3.- En lloses sobre suports aillats (pilars), les esvelteses donades es refereixen a la llum major.
En particular als forjats de biguetes amb Illums menors que 7,00 m. i als forjats de lloses alveolars pretesades amb llums
menors de 12,00 m, i sobrecarregues no majors de 4 kN/m2, no és precis comprovar la fletxa si compleix amb les
limitacions de l'article 50,1 de la EHE-08, si el cantell total h és major que el minim hmi» donat per:

L
Nmin = 610 6
on:

8; Factor que depén de la carrega total i té el valor de \/q /7, i g és la carrega total, en kN/m?2
5, Factor que té el valor de (L/6)"*

L  Lallum de calcul del forjat, en m

C  Coeficient que el seu valor es pren de la taula 50.2.2.1.b:

Tipus de tram
Tipus forjat Tipus carrega
Aillat Extrem Interior
. Amb envans o murs 17 21 24
Biguetes armades
Cobertes 20 24 27
) Amb envans o murs 19 23 26
Biguetes pretesades
Cobertes 22 26 29
Amb envans o murs 36
Lloses alveolars pretesades™
Cobertes 45

* Peces pretesades projectades de manera que, per a la combinacié poc freqlient no arribi a superar-se el moment de fissuracié.

c- Desplacaments horitzontals, desploms
Quan es considera la integritat dels elements constructius, s'admet que I'estructura global té suficient rigidesa lateral, si
enfront de qualsevol combinacié d'accions caracteristica, el desplom és menor de:

a) desplom total: 1/500 de I'algada total de I'edifici;
b) desplom local: 1/250 de l'algada de la planta, en qualsevol d'aquestes.

Quan es considera I'aparenga de I'obra, s'admet que l'estructura global té suficient rigidesa lateral, si enfront de qualsevol
combinaci6 d'accions quasi permanent, el desplom relatiu és menor que 1/250.

En general és suficient que dites condicions es satisfacin en dues direccions sensiblement ortogonals en planta.

d- Vibracions

El CTE estableix que un edifici es comporta adequadament enfront les vibracions ocasionades per accions dinamiques, si la
freqiiéncia de I'accié dinamica (freqiiéncia d'excitacio) s'allunya suficientment de les seves freqiiéncies propies.
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En el calcul de la freqiiéncia propia s’ha tingut en compte les possibles contribucions dels tancaments, separacions, envans,
revestiments, enrajolats i altres elements constructius, aixi com la influéncia de la variaci6é del modul d'elasticitat i, en el cas
dels elements de formigo, la de la fissuracio.

+ HIPOTESIS DE CALCUL

- Formigo armat i pretesat

Es consideren les tipificades a I'article 13 de la EHE-08.
Per a estats limits Gltims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seglents criteris:
- Situacions persistents o transitories:
Z Ya,iGk,j + Z Yoo, j Gt YePk +va1 Qi + Z Ya,iWo,i Qi i
121 21 >1
- Situacions accidentals:
Z Yo, G j+ Z Ya,j G j+ YpPk + YaAk + vao1 U11Qut + Z Ya,i Wz, Qi
= ] i>1
- Situacions sismiques:
z Ya,iCk,j + z Yar,j Gt YpPx+ YaAgk + z Ya,i V2, Qx i
21 =1 i>1
Per a estats limits de servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglients criteris:
- Combinacié poc probable:
Z Ya,i G j+ Z Ya,j G+ YePr+ V1 Q1 + Z Ya,i Vo, Qk i
21 21 i>1
- Combinacié freqlent:
z Yo, G j+ z Ya,j G j+ YePk +va1 Ur1Qur + z Ya,i V2 Qi
21 21 i>1

- Combinacié quasi permanent:

Z Ya,i G j+ Z Yarj G* it YPPk + YaAk + va1 W1,1Qk1 + Z Ya,i Wz, Qi

= ] i>1
On:

G- Valor caracteristic de les accions permanents
G* Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Py : Valor caracteristic de 'acci6 del pretesat
Qq: Valor caracteristic de I'accié variable determinant
Yo Qu it Valor representatiu de combinacié de les accions concomitants
U, 1Qqs: Valor representatiu freqlient de 'accio6 variable determinant
Yp; Qi: Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb I'accié determinant o amb I'acci6 accidental
A Valor caracteristic de I'acci6 accidental
Ag Valor caracteristic de 'accié sismica

- Acer laminat, obra fabrica i fusta

Verificacions basades en coeficients parcials. Combinacions.
Per a la verificacié dels estats limits mitjangant coeficients parcials, en alldo que a determinacié de I'efecte de les accions i de la
resposta estructural es refereix, s'ha usat valors de calcul de les variables d'acord al DB SE Bases de Calcul. Aquest valors
s'han obtingut multiplicant o dividint el valor caracteristic pel corresponent coeficient parcial. Els valors de calcul aixi considerats
no tenen en compte la influéncia d'errors humans grollers, que s'evitaran per medi d'una direccié d'obra, utilitzacié, inspecci6 i
manteniment adequats.
Per a estats limits Gltims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seglents criteris:
- Situacions persistents o transitories:
ZYG,j G j+vp-P+vq1- Qe + ZYQ, i Woji- Qi i
=21 i>1
- Situacions accidentals:
ZYG,] G j+tve-P+As+vo1- W11 Qi + ZYQ, P W2 Qg i
= i>1
- Situacions sismiques:
ZGk,j + P+Ad+z¢2,i-ok,i
21 i>1
Per a estats limits de servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglents criteris:
- les accions de llarga duracié,
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ZGk,j + P+Z¢2,i-Qk,i

= i>1

- accions de curta duracio reversibles,
ZGk,j +P+ U1 Qi +z¢2,i-0k,i
21 i>1

- accions de curta durada irreversibles

ZG“ + P+Ok,i+z\po,i.0k,i

21 i>1
On:

Ya,j -G j és el valor de calcul de les accions permanents.
Yp.P és el valor de calcul del pretesat, si existis.
Ya,1-Qx 1 és el valor de calcul d'una accié variable qualsevol.
Ya,i-Wo,;-Qxi  és el valor de calcul de combinacié de la resta de les accions.
Ya,i-W1,-Q«i  és el valor de calcul d'una accid variable, en valor de calcul freqlent.
Yaq,i-W2;.Q« i és el valor de calcul de combinacié de la resta de les accions, en valor de calcul quasi permanent.
Gy j representa totes les accions permanents, en valor caracteristic.
Py 4.Qy representa una acci6 variable qualsevol, en valor frequent i ha d’adoptar-se com a tal una rere I'altra successivament
en diferents analisis.
Yo Qi representa totes les accions variables, en valor quasi permanent.
Ag: és el valor de calcul del pretesat, si existis.

+ COEFICIENTS DE SEGURETAT

- Valors dels coeficients parcials de seguretat (y)

Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit Ultims s’ajusten als especificats

en el DB SE i complementariament en la EHE i sén els seglents:

Coeficients parcials de seguretat (y) per a les accions en Estats Limit Ultims

Situacié persistent/transitoria

Situacioé extraordinaria

Tipus de Ti i
verificacio ipus d'accio
Desfavorable Favorable Desfavorable Favorable
Permanent:
Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80 1,00 1,00
Resisténcia | Empentes del terreny 1,35 0,70 1,00 1,00
Pressié del aigua 1,20 0,90 1,00 1,00
Variable 1,50 0,00 1,00 0,00
P . Desestabilitzadora Estabilitzadora Desestabilitzadora Estabilitzadora
ermanent:
Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90 1,00 1,00
Estabilitat Empentes del terreny 1,35 0,80 1,00 1,00
Pressi6 del aigua 1,05 0,95 1,00 1,00
Variable 1,50 0,00 1,00 0,00

- Valors dels coeficients de simultaneitat (y)

Els valors dels coeficients de simultaneitat corresponen també als definits en el DB SE i sén els seglients:

Coeficients de simultaneitat Categoria | Yy | Wy | Wy
Sobrecarrega superficial d’us
Zones residencials A 0,7 0,5 0,3
Zones administratives B 0,7 0,5 03
Zones destinades al public C 0,7 0,7 0,6
Zones comercials D 0,7 0,7 | 0,6
Zones de transit i aparcament vehicles lleugers (pes total < 30 kN) F 0,7 10,7 0,6
Cobertes transitables G 0,7 05 0,6
Cobertes accessibles només per a manteniment H 0,0 0,0 0,0
Neu
per alcades > 1000 m 0,7 05102
per alcades < 1000 m 05102 0,0
Vent 0,6 05 0,0
Temperatura 0,6 051 0,0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 | 0,7
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+ MODELITZACIO DE L’ESTRUCTURA

- Generalitats
L’estructura s’ha dimensionat amb el programa CYPECAD de calcul espacial d’estructures tridimensionals. versié 2020.
L’estructura real s’ha transformat en un model de calcul format per elements tipus barra.

En el model de calcul de l'estructura principal els tancaments i compartimentacions només es tenen en compte com a
carregues que graviten sobre I'estructura.

Per al calcul de les sol-licitacions es fa una analisi lineal, pel métode matricial de la rigidesa, basat en la hipotesi de
comportament elastic-lineal dels materials i en la consideracié de I'equilibri de I'estructura sense deformar.

La EHE-08 considera adequat aquest metode per a obtenir els esforgos de I'estructura tant en Estat Limit de Servei (ELS)
com en Estats Limits Ultims (ELU) i en qualsevol tipus d’estructura, sempre que els efectes de segon ordre siguin
menyspreables, segons l'establert a 'article 43.

Les carregues aplicades per al calcul de I'estructura, tant per a les comprovacions de resisténcia i estabilitat com per a les
d’aptitud al servei, sén les que s’han especificat anteriorment.

Les combinacions d’accions contemplades en el calcul responen a les proposades pel CTE tant per a situacions persistents i
transitories com per a situacions accidentals. Aquestes combinacions, junt amb el valor dels diferents coeficients de
seguretat, s’han especificat a I'apartat corresponent d’aquesta memoria.

Els valors caracteristics de les propietats dels materials responen a la corresponent normativa aplicable, o sigui, la EHE-08
per al cas del formig6 armat i el DB SE-A per al cas de l'acer. Els valors de calcul s’han obtingut dividint els valors
caracteristics pels corresponents coeficients parcials de seguretat, indicats a I'apartat corresponent d’aquesta memoria.

Com a valors caracteristics i de calcul de les dades geomeétriques dels elements estructurals s’han adoptat els valors
nominals definits en els planols del projecte.

En el cas dels elements estructurals de formigé armat, s’han efectuat les comprovacions relatives als diferents ELU ( articles
41 a 46 de la EHE-08) i als ELS (articles 49 i 50 de la EHE-08). Aixi mateix, els criteris d’armat segueixen també les
especificacions de la EHE-08, ajustant els coeficients de seguretat, la disposicié d’armadures i les quanties geométriques i
mecaniques minimes i maximes a aquestes especificacions.

En el cas del pilar metal-lic, les comprovacions relatives als ELU i ELS i el corresponents coeficients de seguretat, responen a
les especificacions del DB SE-A

El calcul de la fonamentacid superficial i els murs de contencid, pel que fa a la seva interaccié amb el terreny, s’ha fet segons
I'establert en el DB SE-C, comprovant els ELU i ELS amb el corresponents coeficients de seguretat especificats a I'apartat
corresponent d’aquesta memoria. Pel que fa a la seguretat estructural, aquests elements s’han dimensionat i comprovat
segons les especificacions de la EHE-08.

Modelitzacio
+ Representacio d'elements

En termes generals I'edifici es modelitza amb un sistema tridimensional amb filferro (simplificacié per barres) que admet en
combinacié una modelitzaci6 més exacta de les superficies continues pel Métode dels Elements Finits. En aquest aspecte
és important indicar que tots els elements superficials, en especial els forjats i murs resistents, estan modelitzats amb
aquest metode.

Els murs resistents es modelitzen com elements finits tridimensionals de quatre vertexs. Els altres tipus d'elements, ja siguin
bigues, pilars, diagonals, forjats reticulars i lloses de forjat o fonamentacié es modelitzen com elements lineals tipus barra
amb seccio transversa adaptada a la realitat.

Una biga, un pilar o una diagonal estan formats per dos nusos units mitjangant una “barra”. Un forjat reticular o una llosa de
forjat es constitueixen per una reticula de “nervis” que, amb les seves interseccions, formen un conjunt de nusos i barres.
De forma similar, un mur resistent esta format per un conjunt d'element finits juxtaposats definits pels seus nusos o vertexs.

+ Condicions per a I'aplicacio del métode matricial
Per a la validesa d'aquest méetode, les estructures a calcular han de complir o s'ha de suposar el compliment dels segiients
principis:
-Teoria de les petites deformacions.

Se suposa que la geometria d'una estructura no canvia apreciablement sota I'aplicacié de les carregues. Aquest principi
és en general valid, excepte en els casos en que la deformacié és excessiva (ponts penjants, arcs esvelts, etc). Implica
a més, que es menysvaloren els esforgos produits pels desplagaments de les carregues originades al desplagar-se
I'estructura.

Aquest mateix principi estableix que es menysvalorin els canvis de longitud entre els extrems d'una barra degut a la
seva curvatura o al desplacaments produits en una direccié ortogonal a la seva directriu.

- Linealitat.
Aquest principi suposa que la relacié tensio-deformacio, i per tant, la relacid carrega deflexié, és constant. Aixo és
generalment valid en els materials elastics, perd s’ha de garantir que el material no arriba al punt de fluéncia en cap de
les seves seccions.

- Superposicio.
Aquest principi estableix que la seqiéncia d'aplicacié de les carregues no altera els resultats finals. Com conseqléncia
d'aquest principi, és valid |'Us de les “forces equivalents en els nusos” calculades a partir de les carregues existents en

les barres; aix0 és, per al calcul dels desplagaments i girs dels nusos es substitueixen les carregues existents en les
barres per les seves carregues equivalents aplicades als nusos.
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- Equilibri.
La condicié d'equilibri estatic estableix que la suma de totes les forces externes que actuen sobre I'estructura, més les
reaccions, sera igual a zero. Aixi mateix, han d'estar en equilibri tots els nusos i totes les barres de I'estructura, amb la
qual cosa la suma de forces i moments interns i externs en tots els nusos de l'estructura ha de ser igual a zero.

- Compatibilitat.

Aquest principi suposa que la deformacié i conseqientment el desplagament de qualsevol punt de l'estructura és
continua i té un sol valor.

- Condicions de contorn.

Per a poder calcular una estructura, s'ha d'imposar una série de condicions de contorn. Es poden definir en qualsevol
nus restriccions absolutes (suports i recolzament) o relatives (ressorts) al desplagament i al gir en els tres eixos generals
de l'estructura, aixi com desplagaments imposats (assentaments).

- Unicitat de les solucions.

Per a un conjunt donat de carregues externes, tant la forma deformada de I'estructura i les forces internes aixi com les
reaccions tenen un valor Unic.

+ Meétode matricial

El calcul de les sol-licitacions en les barres s'ha realitzat mitjangant el metode matricial espacial de la rigidesa, de manera
que suposa una relacié lineal entre esforgos i deformacions en les barres i considerant els sis graus de llibertat possible de
cada nus.

Quan en una estructura es defineixen bigues, pilar, diagonals, forjats i murs resistents, el metode de calcul d'esforgos
consisteix en formar un sistema d’equacions lineals que relacionen els graus de llibertat que es desitgen obtenir, els
desplacaments i girs dels nusos i els ndduls, amb les accions exteriors, les carregues, i les condicions de vora, suports i
encastament.

De manera matricial, es tracta de I'equacio:
[K] x {D} = {F}

On:
‘[K]’ és la matriu de rigidesa de I'estructura,
‘{DY és el vector de desplagaments i girs dels nusos y noduls,
{F} és el vector de forces exteriors.

Una vegada resolt el sistema d'equacions, i per tant, obtingut els desplagaments i girs dels nusos i ndduls de I'estructura, és
possible obtenir els esforgos (en el cas de les bigues, pilar, diagonals i nervis dels forjats i lloses) i les tensions (en el cas
dels murs resistents) de tota I'estructura.

Per obtenir el sistema ‘[K] x {D} = {F}’, s'opera d'igual forma que amb una estructura formada exclusivament per nusos i
barres: cada part de I'estructura (barra, tros de nervi o element finit) posseeix una matriu de rigidesa elemental, [K]e, que
després de transformar-la al sistema d'eixos generals de l'estructura, es pot sumar o acoblar en la matriu general de
I'estructura. L'Unica diferéncia entres les barres i els elements finits és la dimensio i significat de cada fila o columna i les
seves matrius de rigidesa elemental. Es por deduir, per tant, que el métode matricial espacial de calcul d'estructures de
barres és un cas particular del métode dels elements finits, en el qual I'element finit és una barra.
+ Analisi modal espectral

Per a considerar els efectes de les accions sismiques definides per la Norma NCSE es realitza un calcul de l'estructura
mitjangant el métode de I' “Analisi Modal Espectral”, recomanada per la propia NCSE. D'aquesta forma poden obtenir-se els
modes i periodes de vibracio propis de I'estructura, dades que poden ser utilitzades per a la combinacié de I'estructura amb
carregues harmoniques i la possibilitat de la seva “entrada en ressonancia”.
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7. BASES DE CALCUL

A.- ELEMENTS DE FORMIGO
+ Procés de calcul.

- Determinacio de les situacions de dimensionat.
- Establiment de les accions.

- Analisi estructural

- Dimensionat.

+ Situacions de dimensionat.

- Persistents: condicions normals d’Us.
- Transitories: condicions aplicables durant un temps limitat.
- Extraordinaries: condicions excepcionals en qué es pot trobar o estar exposat I'edifici.

+ Periode de servei.
- El periode de servei que s’ha establert segons CTE és de 50 anys.
+ Metode de comprovacio.

- Estats Limits.

- Situacions que de ser superades, poden considerar-se que I'edifici no compleix amb alguns dels requisits estructurals per al
qué ha estat projectat.

+ Resisténcia i Estabilitat.

- Estat Limit Ultim.

- Situacions que de ser superades, existeix un risc per a les persones, ja sigui per una posada fora de servei o per col-lapse
parcial o total de I'estructura:

+ Pérdua de I'equilibri.

+ Deformacié excessiva.

+ Transformacions estructurals en mecanismes.

+ Ruptura d’elements estructurals o de les seves unions.
+ Inestabilitat d’elements estructurals.

+ Aptitud de Servei.

- Estat Limit de Servei.
- Situaci6 que de ser superada afecta:

+ El nivell de confort i benestar dels usuaris.
+ Correcte funcionament de I'edifici.
+ Aparencga de la construccid.

+ Verificacio de I’estabilitat.
- La verificacié de la capacitat portant de I'estructura de formig6 s’ha comprovat per a I'estat limit Gltim de I'estabilitat
Ed.ast < Edsto

- Eqast €l valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores
- Eqsw €l valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores

+ Verificacio de la resisténcia de I’estructura.
- La verificacié de la capacitat portant de 'estructura de formig6é s’ha comprovat per a I'estat limit Ultim de resistencia.
Eda< R4

- Eqvalor de calcul de I'efecte de les accions
-Rs  valor de calcul de la resisténcia corresponent.

- En avaluar Ed i Rd, s’han considerat els efectes de segon ordre d’acord amb els criteris de calcul del valor nominal del
projecte.

+ Verificacio de I'aptitud de servei.

- Es considera un comportament adequat en relacié a les deformacions, les vibracions o el deteriorament si es compleix que
I'efecte de les accions no supera el valor limit admissible establert per a I'efecte en questio.

- La limitacio de fletxa activa establerta en general és de 1/500 de la llum.

- El limit total de desplom és de 1/500 de I'altura total

+ Coeficients de seguretat
Els coeficients de seguretat enfront dels estats limits Gltims han estat:
Formigd Armat:
- Coef. minoracié de la resisténcia caracteristica del formigé: 1,50
- Coef. minoracié del limit elastic caracteristic de I'acer per a armar: 1,15
- Coef. ponderacié d’accions (s. ¢.) en elements de formig6é armat: 1,50
- Coef. ponderacié d’accions (amb carregues): 1,35
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B. ELEMENTS D’ACER
+ Criteris de Verificacio.

S’han seguit els criteris de verificacié que estableix el Codi Técnic per a realitzar la verificacié de I'estructura en base als
seglents estats limits:

- Estat Limit Ultim: Es comproven els estats relacionats amb errades estructurals com sén I'estabilitat i la resisténcia.
- Estat Limit de Servei: Es comproven els estats relacionats amb el comportament estructural en servei.
+ Modelat i Analisi.
- L'analisi estructural es basara en models adequats de I'edifici d'acord a DB SE 3.4.

- Es deuen considerar els increments produits en els esforgos per causa de les deformacions (efectes de 2° ordre) alli on no
resultin menyspreables.

- No és necessari comprovar la seguretat enfront a fatiga en estructures normals d'edificacié que no estiguin sotmeses a
carregues variables repetides de caracter dinamic. Es deu comprovar la seguretat enfront a fatiga dels elements que suporten
maquinaries d'elevacié o carregues mobils 0 que estan sotmeses a vibracions produides per sobrecarregues de caracter
dinamic (maquines, vent, persones en moviment).

- En l'analisi estructural es deuen tenir en compte les diferents fases de la construccid, incloent I'efecte de I'estintolament
provisional dels forjats si esta previst.

- Deuran comprovar-se les situacions transitories corresponents al procés constructiu si la manera de comportament de
I'estructura varia en dit procés i dona lloc a estats limits de tipus diferents als considerats en les situacions persistents (per
exemple, per torsié en elements concebuts per a treballar en flexié) o de magnitud clarament diferent a les considerades per
canvis en les longituds o seccions de les peces.

- No sera necessaria dita comprovacié en estructures porticades amb nusos rigids o enriostats si la manera de comportament
que responen els models emprats es mantenen durant tot el procés constructiu i les dimensions al llarg de dita fase son les
de la situaci6 final de l'estructura.

+ Verificacio de I'estabilitat.
- La verificacié de la capacitat portant de I'estructura d’acer s’ha comprovat per a I'estat limit ltim de I'estabilitat.
Eq,dst < Ed st
- Equst el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores
- Easw €l valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores
+ Verificacio de la resisténcia de I’estructura.
- La verificacié de la capacitat portant de I'estructura d’acer s’ha comprovat per a I'estat limit dltim de la resisténcia.
Eda< R4
- Eq4 valor de calcul de I'efecte de les accions
- Ry valor de calcul de la resisténcia corresponent.

- En avaluar Eq i Rg, s’han considerat els efectes de segon ordre d’acord amb els criteris de calcul del valor nominal del
projecte.

+ Verificacio de I'aptitud de servei.

- Es considera un comportament adequat en relacié a les deformacions, les vibracions o el deteriorament si es compleix que
I'efecte de les accions no supera el valor limit admissible establert per a I'efecte en questid, segons I'apartat 7.1.3 “Valores
Limite” del DB SE-A “Seguridad estructural. Estructuras de Acero”.

- Per als diferents estat limits s’ha verificat:
Eser < Clim
- Eser Efectes de les accions de calcul.
- Ciim: Valor limit per al mateix efecte.
+ Geometria.
- La dimensié geomeétrica dels elements estructurals s’ha utilitzat el valor de calcul nominal del projecte.
- El valor de calcul d'una dimensié geometrica es representa normalment pel seu valor nominal:
g = Anom
a4 valor de calcul d'una dimensié geomeétrica,
anom valor nominal de la mateixa dimensid, en el projecte
- Desviacions d'una dimensié geometrica
En els casos en que les possibles desviacions d'una dimensié geométrica del seu valor nominal poden tenir una influéncia
significativa en la seguretat estructural (com en I'analisi dels efectes de segon ordre), el valor de calcul d'aquesta dimensio
quedara definit per:
Ay = @nom £ Ay
A, desviaci6 d'una dimensié geomeétrica del seu valor nominal, o l'efecte acumular de diferents desviacions
geometriques que es poden produir simultaniament i es defineix d'acord amb les tolerancies admeses.
- En el cas en qué pugui determinar-se per mesurament la desviacié produida, s'usara dit valor.
+ Durabilitat.
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S’han considerat les estipulacions de I'apartat 3 “Durabilidad” del DB SE-A i “Seguridad estructural. Estructuras de Acero”.

- Ha de prevenir-se la corrosié de l'acer mitjangant una estratégia global que consideri en forma jerarquica a l'edifici en el
seu conjunt (situacio, Us, etc), I'estructura (exposicid, ventilacid, etc.), els elements (materials, tipus de seccid, etc) i
especialment, els detalls, evitant:

a) L'existéncia de sistemes d'evacuacié d'aiglies no accessibles per a la seva conservacié que puguin afectar elements
estructurals.

b) La formacié de racons, en nusos i unions a elements no estructurals, que afavoreixin el deposit de residus o bruticia.
c) El contacte directe amb altres metalls (I'alumini de les fusteries de tancament, murs cortina, etc)
d) El contacte directe amb guixos.

- En el projecte d'edificacié s'indicaran les proteccions adequades als materials per a evitar la seva corrosid, d'acord amb
les condicions ambientals internes i externes de I'edifici. A tal fi es podra utilitzar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tant per
a la definicié d'ambients, com per a la definicié de les especificacions a complir per les pintures i vernissos de proteccio, aixi
com pels corresponents sistemes d'aplicacié.

- Els materials protectors deuen emmagatzemar-se i utilitzar-se d'acord amb les instruccions del fabricant i la seva aplicacio
es realitzara dins del periode de vida util del producte i en el temps indicat per a la seva aplicacié, de manera que la
proteccié quedi totalment finalitzada en dits terminis.

- Als efectes de la preparacio de les superficies a protegir i de I'is de les eines adequades es podra utilitzar la norma UNE-
ENV 1090-1:1997.

- Les superficies que no es puguin netejar per sorrejats, es sotmetran a un raspall metal-lic que elimini I'escata de laminacio
i després es deuen netejar per treure la pols, l'oli i el greix.

- Tots els abrasius utilitzats en la neteja i preparacio de les superficies a protegir, deuen ser compatibles amb els productes
de protecci6 a emprar.

- Els meétodes de recobriment: metal-litzacio, galvanitzaci6 i pintura deuen especificar-se i executar-se d'acord amb la
normativa especifica al respecte i les instruccions del fabricant. Es podra utilitzar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

- Es definiran i cuidaran especialment les superficies que deuen resistir i transmetre esforgos per fregament, superficies de
soldadures i per al soldatge, superficies inaccessibles i exposades exteriorment, superficies en contacte amb el formigo, la
terminaci6é de les superficies d'acers resistents a la corrosié atmosférica, el segellat d'espais en contacte amb I'ambient
agressiu i el tractament dels elements fixats. Per tot aix0 es podra utilitzar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

- En aquelles estructures que, com a consequéncia de les consideracions ambientals indicades, sigui necessari revisar la
seva proteccio, el projecte deu preveure la inspeccié i manteniment de les proteccions, assegurant, de manera permanent,
els accessos i la resta de condicions fisiques necessaries per a aquesta fi.

+ Analisi estructural.

La comprovacié enfront de cada estat limit es realitza en dues fases: determinacié dels efectes de les accions (esforgos i
desplagaments de l'estructura) i comparacié amb la corresponent limitacié (resisténcia, fletxes i vibracions admissibles
respectivament), a la primera fase es denomina analisi i a la segona dimensionat.

+ Estats limits ultims.

- La comprovaci6 enfront dels estats Ultims suposa la comprovacié ordenada enfront a la resisténcia de les seccions, de les
barres i de les unions.

- El valor limit elastic utilitzat sera el corresponent al material base segons s’indica en I'apartat 3 “Durabilidad” del DB SE-A i
“Seguridad estructural. Estructuras de Acero”. No es considera I'efecte d’enduriment derivat del conformat en fred o qualsevol
altre tipus d’operacio.

- S’han seguit els criteris indicats en I'apartat 6 “Estados Limites Ultimos” del DB SE-A i “Seguridad estructural. Estructuras de
Acero” per a realitzar la comprovacio de 'estructura, en base als seglents criteris:

a) Descomposicié de la barra en seccions i calcul en cadascuna d’elles dels valors de la resisténcia:

- Resisténcia de les seccions a traccio.
- Resisténcia de les seccions a tall.
- Resisténcia de les seccions a comprensid.
- Resisténcia de les seccions a traccio.
- Interaccié d’esforgos:
+ Flexié composta sense tallant.
+ Flexié i tallant.
+ Flexié, axial i tallant.
b) Comprovacié de les barres de forma individual segons estigui sotmesa a:
- Tracci6.
- Compressio.
- Flexio.
- Interacci6 d’esforgos:
+ Elements flectats i traccionats.
+ Elements comprimits i flectats.
+ Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat enfront dels estats limits Gltims han estat:
Acer:
- Coef. minoracio de I'acer estructural: 1,00
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- Coef. ponderaci6 de les accions (amb empenta eolica): 1,35
- Coef. ponderaci6 de les accions (sense empenta eolica): 1,50

8. METODE DE CALCUL

+FONAMENTACIO
+ Empentes del terreny.
Per al calcul de les empentes del terreny sobre un element de contencié suposem la segiient llei d’empentes unitaries.

Empenta activa: oh= K- 0z+ Uz

on= tensié horitzontal total a la profunditat considerada.
K = coeficient d’empenta corresponent.

0’z = tensié efectiva vertical a la profunditat considerada.
uz = pressio intersticial a la profunditat considerada.

A.) Fonamentacié Superficial
+ Analisi i Dimensionat Criteris basics
- Concepte d’esfondrament

- En una fonamentacio, I'aplicacié d’'una carrega vertical creixent, dona lloc a un assentament creixent. Les diverses
formes que poden adoptar les corbes pressié-assentament depenen en general de la forma i mida de la sabata, de la
naturalesa i resisténcia del sol i de la carrega aplicada (tipus, velocitat d’aplicacid, freqiéncia, etc.).

- Mentre la carrega sigui petita 0 moderada, 'assentament creixera de manera aproximadament proporcional a la carrega
aplicada. No obstant, si la carrega segueix augmentant, la pendent de la relacié assentament-carrega s’accentuara i
arribara finalment a una situacié en que pot sobrepassar la capacitat portant del terreny, esgotant la seva resisténcia al tall
i produira moviments inadmissibles, situacioé que s’identifica amb I'esfondrament.

- La carrega per la qual s’assoleix I'esfondrament és funcié de la resisténcia al tall del terreny, de les dimensions i forma
de la fonamentacio, de la profunditat en la que esta situada, del pes especific del terreny i de les condicions de I'aigua
subalvia.

- Rigidesa relativa terreny-estructura. Esforgos sobre els elements de fonamentacio

- La transmissio6 de les carregues de I'edifici al terreny planteja un complex problema d’interaccié entre els tres elements
implicats: estructura, fonamentacio i terreny. Els principals factors a considerar en 'esmentat procés d’interaccié sera el
tipus i caracteristiques del terreny, la forma i dimensions de la fonamentacié i la rigidesa relativa terreny-estructura i
terreny-fonamentacio.

- A part de la rigidesa de la fonamentacid, la propia rigidesa de I'estructura a fonamentar induira també restriccions al
moviment i a la resposta associada del terreny. En el cas més general, quan el terreny tendeixi a assentar per efecte de la
pressié aplicada, I'estructura, en funcié de la seva rigidesa redistribuira els seus esforgos, modificant al seu torn les
sol-licitacions sobre els fonaments i el terreny. La situacié d’equilibri final dependra per tant de la rigidesa relativa del
conjunt terreny fonament-estructura.

- Excepte en els casos en que tant I'estructura com la fonamentacié es considerin rigides, els esforcos en sabates
continues, malles electrosoldades i lloses de fonamentacié s'avaluaran tenint en compte els fenomens d'interaccié
terreny-estructura. Es podran emprar els conceptes i els metodes simplificats que figuren a I'annex E del DB SE C.

+ Verificacions

Les comprovacions per a verificar que una fonamentacié superficial compleix els requisits necessaris es basaran en el
metode dels estats limit tal i com s’indica en I'apartat 2.2 del DB SE C.

- Estats limit altims

- S’haura de verificar que el coeficient de seguretat disponible amb relacié a les carregues que produiran I'esgotament de
la resisténcia del terreny per qualsevol mecanisme possible de trencament, sigui adequat. Els estats limits Gltims que
sempre s’hauran de verificar per a les fonamentacions directes, son:

a) esfondrament.

b) lliscament.

c) bolcada.

d) estabilitat global.

e) capacitat estructural del fonament

a) Esfondrament

- L’'esfondrament s’assolira quan la pressié actuant (total bruta) sobre el terreny sota la fonamentacié superi la
resisténcia caracteristica del terreny envers a aquest mode de trencament, també anomenada pressié d’esfondrament.
En I'apartat 4.3 del DB SE C s’estableix el métode per a la seva determinacio.

- El valor de calcul de la resistencia del terreny o pressié admissible s’obtindra aplicant I'expressio (2.4 DB SE C) i els
coeficients parcials de la taula de I'apartat 3.2.1. Tenint en compte el valor dels coeficients de la taula de I'apartat 3.2.1 i
les consideracions fetes en I'apartat 2.4.2.6 del DB SE C el seu valor pot expressar-se per cada situacié de dimensionat
mitjangant la segiient equacio:
Ra = Rk /vr
On:
Rk: el valor caracteristic de la pressié d’esfondrament, (gn)
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Yx: €l coeficient parcial de resistencia de la taula 2.1.
b) Lliscament

- Es podra produir aquest tipus de trencament quan en els elements que hagin de suportar carregues horitzontals, les
tensions de tall en contacte de la fonamentacié amb el terreny superin la resisténcia d’aquest contacte.

- En el cas de sabates estructuralment lligades entre si en la comprovacié al lliscament es deu considerar la redistribucio
de les accions horitzontals entre elles.

c) Bolcada

- Es podra produir aquest tipus de trencament en fonamentacions que hagin de suportar carregues horitzontals i
moments importants quan, sent petit I'ample equivalent de la fonamentacid, el moviment predominant sigui el gir de la
fonamentacio.

- Verificacié envers la bolcada es realitzara en tots els elements de fonamentacié que s’ajustin a les consideracions
anteriors, tant en forma aillada com conjunta, de I'edifici complet o de tot element estructuralment independent, quan en
I'equilibri intervinguin accions o reaccions procedents del terreny

- En general en I'equilibri no es considerara la col-laboracié de 'empenta passiva, a menys que es pugui garantir que el
terreny que el produeix estara sempre present.

d) Estabilitat global
- Un edifici podra col-lapsar globalment, sense que es produeixin abans altres col-lapses locals, quan es formi una
superficie de trencament continua (superficie de lliscament) que englobi una part o tota la fonamentacio, i en que els
esforgos de tall assoleixin el valor de la resisténcia al tall del terreny.

- Aquest tipus de trencament és tipic en fonaments proxims a la coronacié de talussos d’excavacioé o reblert o en
vessants mitjanes, particularment si aquestes presenten una estabilitat natural precaria.

e) Capacitat estructural del fonament
- Aquest estat limit s’assolira quan els valors de calcul dels efectes de les accions en els elements estructurals que
conformen el fonament superen el valor de calcul de la seva capacitat resistent.

- La verificacié d’aquest limit es fara d’acord amb I'apartat 2.4.2.4 de DB SE C. Les accions del terrenys sobre les
fonamentacions, per a verificar-ne la capacitat estructural, es determinaran seguint els criteris exposats en 4.2.1.2 de DB
SE C.
- Estats limits de servei
- Les tensions transmeses per les fonamentacions donen lloc a deformacions del terrenys que es tradueixen en
assentaments, desplacaments horitzontals i gir de I'estructura que, si resulten excessius, podran originar una pérdua de la
funcionalitat, produir fissuracions, esquerdes, o altres danys. S’ha de verificar que:
a) els moviments del terreny siguin admissibles per I'edifici a construir.
b) els moviments induits en I'entorn no afectaran als edificis limitrofs.
- Les limitacions de moviment o els moviments maxims admissibles s’estipularan en cada cas en funcié del tipus d’edifici i

es deferéncia entre I'edifici objecte del projecte i les construccions i els serveis proxims segons s’indica en 'apartat 2.4.3
del DB SE C

+ ESTRUCTURA

Com a valor de calcul de les seccions s’han agafat els valors nominals definits en els planols del projecte d’estructura i pel que
fa a les tolerancies d’execucid en general s’estara en el que es disposa a I'annex 11 de la EHE-08.

S’han disposat armadures que compleixen las quanties minimes indicades a la taula 42.3.5 de la EHE-08 atenent a I'element
estructural considerat.

- Llosa Massissa.

El dimensionat de les seccions es realitza segons la teoria dels estats limits de la EHE-08, article 8 utilitzant el métode de
calcul amb ruptura.

La redistribucio dels esforgos es realitza mitjangant una plastificacié de fins al 15% dels moments negatius en bigues, segons
l'article 24.1 de la EHE-08.

En P'estudi de la deformabilitat de les bigues de formigé armat i el forjat de llosa que sén elements estructurals sol-licitats a
flexio simple o composta s’ha aplicat el metode simplificat descrit a 'article 50.2.2 de la EHE-08 on s’estableix que no sera
necessaria la comprovacio de la fletxa quan la relacié Llum/Cantell Gtil del element estudiat sigui igual o inferior als valors
indicats a la taula 50.2.2.1
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA oy
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, 0
AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

1. INTRODUCCIO

El present annex pretén fer una descripcio de les canonades que formen els diferents
ramals del que es composa el present projecte, aixi com la justificacié hidraulica dels
diametres triats per a les conduccions.

2. JUSTIFICACIO DELS DIAMETRES DE LES
CANONADES

El projecte compren la definicid dels seglents ramals:

¢ Canonada d’entrada provinent del pou

o Canonada d’entrada provinent del diposit del Consell Comarcal
e Canonada de sortida a distribucio

e Sobreeixidor i desguas de fons

2.1. Canonada d’entrada de pou

La dimensi6 de la canonada d’entrada bé donada pel diametre del ramal existent
que ja abasteix I'actual diposit. Es tracta d’'una canonada de polietilé de diametre 75mm.

Aixi doncs, es proposa mantenir la mateixa seccié de canonada per aquest tram
concret.

2.2. Canonada d’entrada del Consell Comarcal

La dimensié de la canonada d’entrada bé donada pel diametre del ramal existent
que ja abasteix I'actual diposit. Es tracta d’'una canonada de polietilé de diametre 63mm
que arriba amb la pressié de la lamina d’aigua del dipodsit, que és de 3,5 m, practicament
idéntica a la proposada en el present projecte.

Aixi doncs, es proposa mantenir la mateixa seccié malgrat es preveu instal-lar una
bomba per accelerar I'aigua i assegurar la omplerta.

El cabal previst sera de 7m3/h, amb una velocitat de 0,8 m/s en el tub d’aspiracio
que permet evitar cavitacions (<1m/s) i garantir un bon funcionament.
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Figura 1: Corba de la bomba d'omplerta des del Consell

2.3. Canonada sortida distribucio

Es construira una unica sortida de DN=100mm, amb un col-lector que distribuira als
2 ramals de sortida. El ramal principal de poble amb D=75mm i el ramal del sector de la

granja amb D=32mm.

En aquest col-lector hi haura la possibilitat de by-passar el diposit i subministrar

I'aigua a través del diposit del Consell.

2.4. Canonada de desguas i sobreeixidor

El desguas es preveu executar en DN=80mm, suficient considerant que sols

s’utilitzara durant les maniobres de rentat de diposit anuals.

El sobreeixidor es preveu en D=110mm, de capacitat suficient com per evacuar els

14 m3/h d’entrada d’aigua simultania de les 2 fons d’'omplerta.

Annex 4 -4 -

eNgisic



ANNEX N°5:
PLA D’OBRA

————
ENGISIC SOLUCIONS | CONSULTING, S.L.

e N I S ' C info@engisic.com - www.engisic.com
T.646438992 / 606068085




PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA oy
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, AL 0
TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

INDEX

1. INTRODUCCIO ...t -3-
2. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES......cooiveeeeeieeeeeeeeseeeeeeeeneenen -3-
3. JUSTIFICACIO DEL PLA......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ne e -3-

4. CRITERIS | ASPECTES GENERALS APLICATS A LA PLANIFICACIO DE
L'OBRA -3 -

Annex 5 -2- QNQISIC
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1. INTRODUCCIO

En el pla d’obra s’estableix I'ordre de prioritats de les obres per al correcte
desenvolupament de l'execucié del projecte. Les caracteristiques d’aquesta obra
permeten I'execucio de les obres de manera coordinada i sense interferéncies entre les
diferents unitats d’obra.

2. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Per a dur a terme la construccié del projecte s’ha realitzat un programa de treballs,
per tal d’establir 'ordre de prioritats per al correcte desenvolupament de I'execucié de
les diferents activitats. EI Contractista haura de preveure els recursos necessaris de
manera que es puguin acabar els treballs dins del termini fixat per I'execucié de les
obres. Aquest pla s’ha realitzat tenint en compte la forma en que s’executaran les obres,
de manera similar a I'estructuracié del pressupost. El temps previst per a cada activitat
ha estat calculat en funcié dels amidaments i dels rendiments dels equips constructius.

El termini d’execuci6 total de les obres és de 3 mesos.

3. JUSTIFICACIO DEL PLA

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels
amidaments i dels rendiments dels equips constructius que, per a cada unitat, s’han
tingut en compte en les justificacions de preus corresponents, dintre de la flexibilitat que
ha de tenir tota planificacié de treballs.

Les activitats de I'obra, la seva durada i les precedencies entre les activitats es poden
observar en diagrama de Gantt.

4. CRITERIS | ASPECTES GENERALS APLICATS A LA
PLANIFICACIO DE L’OBRA

Per elaborar el Pla d’Obra han estat adoptats una série de criteris i suposits. El
seguiment i adopcié dels mateixos, durant I'execucié de I'obra, hauran de ser aprovades
per la Direccié de I'Obra especificament en cada cas. La informacié descrita en el
present annex no és prescriptiva, inicament pretén demostrar que I'obra es pot executar
en el termini definit en el present document.

Per tot aix0, sera responsabilitat del contractista elaborar un Pla d’Obra ajustat a la
realitat dels mitjans disponibles i amb les condicions técniques i econdémiques que
determini la Direcci6 de I'Obra independentment de les durades, condicions i criteris de
precedéncia reflectides al diagrama de Gantt.
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Name Duration | Predecessors
1 Feplant=ig i oficina tecnica 2 days
2 CIOBRA 47 days|1
3 | Erreballs previs 1 day
4 | Desconnexic del dipdsit de 2 xarxa de Ferran 1day|1
5 Dpemolicis del dipbsit existent 8 days
5 | Demolicio del diposit existent 5 days4
r Demolicid de la cassta del dipdsit existent 2 days|6
B Gestio de residus 1day|7
o | [linstallacié del nou dipasit 23 days
1 Movimerits de terres 2 days|8
1 Base de suport del dipasit 5 days|10
12 Construccit del nou dipdsit 10 days|11
i3 Instal'lacio d'equipament del nou dipésit 3 days|12
14 Instal'lacio del tancament perimetral 3 days|13
15 | Dlinstallacié de la nova caseta del diposit | 15 days
16 | InstaMaciddelacassta | 8days|14
i7 Instal lacio dequips de desinfeccio 3 days| 16
18 Installacio cabalimsties 2 da','.s 1?.
i Connexic a les canalitzacions existents 2 days| 18
20 HAltres 45 days|1
21 Seguretat i salut 45 days|1
22 Imprevistos 45 days| 1
23| Neteja i acabats 2 days|22
24 Fi 0 days|23;21
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INFORME annex expropiacions al projecte PROJECTE CONSTRUCTIU DE
MILLORES A LA XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA EN ALTA DEL NUCLI DE
FERRAN, AL TERME MUNICIPAL D'ESTARAS (SEGARRA)
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Per part de I'Ajuntament d’Estaras es vol procedir a |'expropiacié de la porcié de
terreny que ocupara el nou dipdsit, 'area annexa delimitada per la tanca perimetral i
'espai d’accés previst al PROJECTE CONSTRUCTIU DE MILLORES A LA XARXA
D'ABASTAMENT D'AIGUA EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, AL TERME
MUNICIPAL D'ESTARAS (SEGARRA) redactat per ENGISIC.

Segons documentacié facilitada pels redactors del projecte, el perimetre delimitat per
la tanca on es situa el nou diposit i la caseta te una superficie de 117,97 m2.

La superficie de I'area d’accés te una superficie de 34,92 m2.

-
] C

"

e
2%107A008000118

Actualment, el cadastre delimita la parcel-la 25107A00500018 de com de propietat
municipal amb un perimetre que no és coincident ni amb el dipdsit i caseta actual ni
amb la nova proposta. Aquesta parcel-la es situa integrament en la mateixa finca
objecte d’expropiacié puntual segons dades facilitades per I’Ajuntament.

Descripcio fisica de la propietat

La porcid de la parcel-la que es pretén expropiar correspon a uns terrenys erms i
sense cultivar als quals s’accedeix des del cami d’accés al nucli de Ferran per la
banda nord del nucli (Castell).

Planejament vigent

El Planejament vigent al municipi és el POUM d'Estaras, aprovat definitivament el 6

de setembre de 2007 i publicat al DOGC en data 15 de novembre de 2007.
carrer Bruc nim. 34, 08700 IGUALADA tel/fax 8054880 nif.35.073.505-T
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El POUM classifica I'ambit objecte d'expropiacié com a SOL NO URBANITZABLE i el
qualifica com a “Planes altes, clau 12” a excepcid de I'area ocupada actualment pel
diposit existent que queda qualificat com a “Sistema d’infraestructures i serveis
técnics, clau I” . L’ambit es troba situat dintre de I'area de proteccié del Castell de
Ferran.

Justificacio de la realitzacio de I'expropiacio

De conformitat amb els articles 17.2 de la Llei d’expropiaci6é forgosa, 235.2.d) del
Decret legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei
municipal i de régim local de Catalunya, i 40.1 del Decret 179/1995, de 13 de juny, pel
qual s'aprova el Reglament d'obres, activitats i serveis dels ens locals; i, una reiterada
jurisprudencia del Tribunal Suprem, I'aprovacié dels projectes d’obres porta implicita la
declaracié d’utilitat publica i la necessitat d’ocupacié dels terrenys i els edificis que hi
s6n compresos, a l'efecte d’expropiacié forgosa pel que I'aprovacié d'aquest projecte
comportara la possibilitat d'expropiar els terrenys necessaris per a dur a terme
I'actuacio.

Dades de la Propietat
Segons dades facilitades per I'Ajuntament, la porcié de terreny a expropiar, forma part

de la parcel-la 17 del poligon 5 al nucli de Ferran del municipi d’Estaras propietat de
JOSEFINA SOLE SEGALA amb numero de DNI 39.818.027-J.
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Valoracio

D'acord amb la delimitacié grafica definida al projecte, I'ambit ocupat per la tanca on
es situa el nou diposit aixi com I'accés a aquest, te una superficie total de 152,89 m2.

L’area corresponent a la propietat municipal (parcel-la 18 del poligon 5) te una
superficie de 25,27 m2 i es superposa amb I'ambit definit al projecte.

La superficie a expropiar, per tant, sera la diferéncia entre les dues superficies, és a
dir, 127,62 m2.

A efectes de valoraci6 es considera aquest sol, perd, com a sol de conreu de seca. No
es considera I'existencia d’elements indemnitzables.

D’acord el que preveu l'article 21 Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana
existeixen dues situacions basiques de sol a efectes de valoraci6: sol rural o sol
urbanitzat.

En el cas que ens ocupa, els terrenys a expropiar no poden considear-se com a
urbanitzats atés que no disposen ni dels serveis ni de les condicions d'urbanitzacié
definits a l'article 29 del Text refos de la Llei d'Urbanisme.

D’acord amb l'article 36 d’aquest mateix Decret, la valoracié del sol rural considerat
a efectes d’aquesta llei, ....es tasaran mitjancant la capitalizacio de la renta anual real
o0 potencial, la que sigui superior, de la explotacié segons l'estat en el moment al que
S’hagi d’entendre la referida la valoracio. La renta potencial és calculara atenent al
rendiment de I'us, disfrute o explotacio de que siguin susceptibles els terrenys
conforme a la legislacié que els sigui aplicable, utilitzant els mitjans s tecnics normals
per la seva produccio....

El valor del sdl rural aixi obtingut podra ser corregit a l'alca en funcié de factors
objectius de localitzacié, com l'accessibilitat a nuclis de poblacié o a centres d'activitat
econdmica o la ubicaci6 en entorns de singular valor ambiental o paisatgistic.

En el cas que ens ocupa, s'assimila el valor dels sols objecte d'expropiacié a un valor
dels sols de conrreu de seca de la zona el qual s'estima en 15.000 €/Ha.

Pel que fa al factor de localitzacid, d’acord amb larticle 17 del Real Decreto
1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de
la Ley de Suelo, aquest factor s’ha d’obtenir del producte de tres factors de correccié i
no podra ser superior a 2:

Per accessibilitat a nuclis de poblacion, U1
Per accessibilitat a centres d’activitat econémica U2
Per ubicacié en entorns de singular valor o paissatgistic, U2

En el cas que ens ocupa s’estima un factor total de localitzacié de 2

Aixi doncs, el valor d'expropiacio dels terrenys s'estima en el seglent valor:

carrer Bruc num. 34 , 08700 IGUALADA tel/fax 8054880 nif.35.073.505-T
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Valor del sol: 0,012762 Ha x 15.000 €/Ha x 2 : 382,86 €.

Estaras, gener de 2022
Jordi Carner Costa, arquitecte col-legiat 20.618-0

JORDI CARNER Firmado digitalmente

por JORDI CARNER

COSTA/ COSTA / num:20618-0

Fecha: 2022.01.31
NUM:20618-0  ,0.10:37 +01'00°
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1. DADES BASIQUES

Aquest annex té com objectiu analitzar 'impacte i integracié paisatgistica del present
projecte. L'annex s’ha realitzat seguint la metodologia plantejada al document “Guia
d’Estudis d'impacte i integraci6é paisatgistica” del Departament de Politica Territorial i
Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya.

A continuacié es resumeixen les dades basiques del present projecte:

Estudi d’impacte i integracié paisatgistica del Projecte constructiu de millores a la xarxa

d’abastament d’aigua en alta del nucli de Ferran, al terme municipal d’Estaras (Segarra)

Objecte del projecte
- Millores a la xarxa d’abastament d’aigua en alta del nucli de Ferran, al terme municipal
d’Estaras (Segarra)

Promotor Base Legal

Ajuntament d’Estaras Articles 19, 20, 21 i 22 del Decret 343/2006, de 19 de
Autors del projecte i de I’EIIP setembre, pel qual es desenvolupa la Llei 8/2005, de 8
Francesc Solé Duocastella de juny, de proteccio, gestio i ordenacio del paisatge, i
Albert Herrero Casas es regulen els estudis i informes d’'impacte i integracio

paisatgistica. Articles 47.4.d i 48 del Decret legislatiu
1/2005, de 26 de juliol, pel qual s’aprova el Text refos
de la Llei d’'urbanisme

Situacio Accés a I’'ambit de projecte

Ferran Carretera C-25

Ambit d’actuacio Superficie transformada

Diposit de Ferran La superficie transformada correspon al nou diposit

Coordenades del lloc

366557.1; 4620987.4

1.1. Situacio

Les segUlents figures mostren la ubicacié del projecte.
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Figura 2. Ubicacio del projecte

2. PLANEJAMENT VIGENT | |INSTRUMENTS DE
PAISATGE
2.1. Planejament territorial

Titol: Pla territorial parcial de Ponent que fou aprovat definitivament el 24 de juliol de
2007.
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Categoria: el Pla territorial inclou una part del terreny del projecte com a sol de
proteccié preventiva i una part del terreny com a nucli historic i les seves extensions.

Categoria: el Pla territorial inclou una part del terreny del projecte com a sol de
proteccié preventiva.

Articulat: I'article 2.10 descriu la regulacié del sol de proteccio preventiva. Aquest
article determina que:

» El sdl de proteccio preventiva esta subjecte a les limitacions que la legislacié
urbanistica estableix per al regim de sol no urbanitzable i que s’assenyalen
basicament a I'article 47 del Text refos de la Llei d’'urbanisme.

» Els plans d’ordenacioé urbanistica municipal podran, si s’escau, classificar com a
urbanitzable aquelles peces de sol de proteccié preventiva que tinguin la
localitzacié i proporcié adequades en funcié de les opcions d’extensié urbana
que el pla d’ordenacié urbanistica municipal adopti d’acord amb les estratégies
de desenvolupament urba que en cada cas estableix el Pla.

» El sol de proteccié preventiva que mantingui la seva classificaciéo de sol no
urbanitzable continuara subjecte a les limitacions propies d’aquest regim de sol
amb les especificacions que estableixi en cada cas el Pla d’ordenaci6 urbanistica
municipal i altres instruments de planejament urbanistic, en el seu cas. Sense
perjudici de les restriccions especifiques per a determinades arees establertes
en el Pla d’ordenaci6é urbanistica municipal o altres instruments urbanistics, cal
considerar en general el sol de proteccid preventiva com una opcié preferent
enfront del sol de proteccio territorial per a implantacions admeses en sol no
urbanitzable.

» Els plans municipals hauran de posar especial atencié en I'ordenacié de 'ambit
del sol de proteccié preventiva, sense perjudici de la capacitat del pla d’ordenacié
urbanistica municipal de precisar, d’acord amb el Pla territorial, 'ordenaci6 de tot
el sol no urbanitzable del terme municipal.

2.2. Planejament municipal

Titol: Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) aprovat el 6 de setembre de
2007

Classificacio: sol no urbanitzable. Qualificacié: sols rustics o comuns
Classificacio: sol urba. Qualificacid: sols urba consolidat
2.3. Cataleg de paisatge

Titol: Cataleg de paisatge de les Terres de Lleida

Unitat del paisatge: Unitat de paisatge 7 - Costers de la Segarra
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Figura 3. Zona del cataleg del paisatge

Avaluacié del paisatge: I'avaluacié del paisatge permet identificar:

AMENACES

» El creixement i industrialitzaci6 de Cervera i la pressi6 generada de les
infraestructures de mobilitat constitueixen un desafiament important per al
paisatge de la unitat.

» L’establiment de parcs eolics va associat a la densificacié de xarxa eléctrica del
territori.

» Els efectes del canvi climatic a la unitat poden ser critics, i més en la mesura que
no s’hi preveu regadiu.

» El perill dincendi es pot estendre amb I'abandonament dels conreus i la
recuperacio de la vegetacio forestal.

» La practica desaparicié de ramats d’ovi i cabrum, que han pasturat els altiplans
segarrencs des de sempre, comporta la pérdua dels seus valors pastorals,
paisatgistics i ecologics.

» La concentracié parcel-laria implica una potencial pérdua del valor patrimonial
del paisatge de la unitat. Convindria garantir que es conservaran les
construccions de pedra seca.

» Tota la unitat és vulnerable a la contaminacié per nitrats.

» Hi ha importants riscos erosius distribuits per tota la unitat.

» La proliferacié6 de poblacions de la canya (Arundo donax) pel riu d’Ondara
s’hauria de controlar i/o procedir a la seva erradicacio.

OPORTUNITATS

» L’aprofitament eodlic ha de ser un instrument de suport al desenvolupament
socioecondomic de la zona i a la conservacié dels seus valors.
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» La profunditat historica i la densitat d’edificacions religioses d’aquesta zona és
molt elevada. Com a la unitat de I'Alt Si6, aquesta unitat es caracteritza per un
gran nombre de castells, torres de guaita i edificacions religioses, tots ells molt
ben conservats. Com que estan situats en turonets per poder dominar el maxim
de territori, constitueixen excel-lents miradors a incloure en possibles rutes
paisatgistiques.

« Es un territori amb gran aptitud per a I'activitat cinegética i també té un potencial
per al desenvolupament turistic.

» El possible creixement de boscos productius en condicions naturals presenta
limitacions moderades en aquesta unitat.

Figura 4. Paisatge caracteristic de la zona

3. PAISATGE A ESCALA TERRITORIAL

3.1. Descripcid

L’activitat agraria estructura i defineix el caracter del paisatge. Els conreus herbacis
de seca ocupen el 76,4% de la unitat. Les diferents menes de parcel-lacié presents a la
unitat conformen patrons caracteristics, entre els quals es poden subratllar els de fons
de vall — parcel-les abancalades que segueixen la part profunda dels barrancs- i les
planes elevades, amb parcel-les més amplies La distribuci6 aleatoria d’algunes
tessel-les naturals, molt modificades i relegades a posicions topografiques marginals
(les bosquines i els prats de la série de degradacié de la roureda ocupen conjuntament
el 9,2% del territori), genera un patrd de diversitat i fragmentacié pel que fa a usos del
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soOl. Els fruiters de seca (5,9%) i les pinedes (2,8%), intercalades en aquesta matriu,
aporten elements d’atencio verticals que afegeixen valor al paisatge.

3.2. Dinamiques

El paisatge es troba en una situacio forga estable: el 81,2% de la seva superficie va
romandre estable entre el periode 1992-2002. Bosquines i coniferes incrementen una
mica la seva preséncia (taula 7.2). Quant a dinamica urbana, és important notar
'expansid urbana recent de Cervera, associada a la construcci6 de I'A-2 i I'Eix
Transversal. Actualment, la majoria dels pobles rurals pateixen un despoblament que
beneficia i accentua una més gran concentracio de poblacio a la capital comarcal. D’altra
banda, no es pot perdre de vista que el planejament vigent preveu en nuclis urbans com
ara Sant Guim de Freixenet desenvolupar nous creixements residencials importants. |,
pel que fa a nou sol urbanitzable industrial, destaquen les previsions de Cervera.

3.3. Obijectiu de qualitat

» Uns paisatges rurals dominats pels conreus de seca, amb I'estructura tradicional de
parcel-les amplies sovint delimitades per murs de pedra seca i amb les granges
ordenades i integrades.

* Un patrimoni historic ben conservat que faciliti la coneixenga del paisatge dels
Costers de la Segarra mitjancant la promocié dels elements significatius (ciutat de
Cervera, Montfalcé Murallat, castells i torres de guaita, cami de Sant Jaume,
jaciments arqueologics de Sant Antoli i Sant Guim i santuari de Sant Ramon).

* Un paisatge urba i periurba de la ciutat de Cervera ben planificat, endrecgat i
harmonic, que creixi de manera ordenada i que tingui en compte el caracter rural del
paisatge.

* Uns paisatges agraris de fons de vall ben conservats i que mantinguin el mosaic
caracteristic de camps de conreu i petites bosquines.

3.4. Descripcié de I'emplacament i visibilitat

3.4.1. Estructura del lloc

La xarxa d’abastament d’aigua del nucli de poblaci6 de Ferran del municipi d’Estaras,
consta d’una captacié i un diposit. El projecte té per objectiu la construccié d’'un nou
diposit per substituir I'actual diposit que presenta greus patologies que afecten la qualitat
de l'aigua que es subministra.

3.4.2. Alternatives d’ubicacio

La ubicacié actual del diposit és el punt de major cota de la zona del municipi i, per
tant, es tracta de la millor ubicaci6 on es pot instal-lar. També és la ubicacié més propera
possible al diposit de la xarxa d’abastament en alta del Consell Comarcal de la Segarra.
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Tenint en compte aquest fet, es descarta la possibilitat de buscar una ubicaci6
alternativa pel diposit.

3.5. Programa i requisits del projecte

3.5.1. Finalitat i justificacio del projecte

El projecte té com objectiu garantir 'abastament d’aigua potable dels habitants del
nucli de poblaci6é de Ferran del municipi d’Estaras.

3.5.2. Requisits técnics i processos

La superficie del dipdsit ocupa finques de propietat privada, que sén zones
arbustives de baixa densitat, perd no té afectacions a cap massa de vegetacié natural.
No té afectacié en transit rodat i les comunicacions de la zona perqué €s un cami no
transitat.

L’obra s’executa de manera que no hi ha un impacte visual important més enlla de
la presencia de la maquinaria en el punt on s’esta executant I'actuacio. Els residus son
gestionats de manera adequada per tal que no representin cap impacte pel paisatge.

3.5.3. Components del projecte

El diposit que s’instal-lara té unes caracteristiques tecniques similar al diposit
existent de la xarxa d’abastament d’aigua del Consell Comarcal de la Segarra.

3.6. Visio integral del projecte

3.6.1. Encaix del projecte i visio global de I'ordenacio

L’execucié d’aquest projecte no suposa cap modificacié de I'ordenacié del sol de la
zona, ni ha de suposar cap impacte important sobre el paisatge existent. La
infraestructura és de maxim interés per la poblacié que viu o treballa en aquest municipi
perqué l'actuacié contribueix a evitar la despoblacié i a mantenir el paisatge agrari
existent. L'obra s’executara causant el minim impacte durant el temps d’execucié,
havent optat per camins poc concorreguts i operant de forma que no s’obstaculitza el
pas.

3.7. Analisi sistematica de les transformacions

L’execucié d’aquest projecte no suposa cap transformacio significativa del paisatge
de la zona un cop executat el projecte. Per altra banda, els residus de I'obra, consistents
basicament en les terres sobrants de I'excavacié de la zona del diposit, es gestionen a
través d'un gestor de residus autoritzat. No hi ha elements importants de vegetacio ni
construccions que es vegin afectades per I'execucié del projecte.
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4. ESTRATEGIA, CRITERIS | MESURES D’INTEGRACIO

4.1. Descripcio de I'estratégia adoptada

Com s’ha esmentat anteriorment, el present projecte no suposa un impacte visual
sobre el terreny en el seu estat final. L'impacte visual que pugui haver durant 'execucié
€s minim tenint en compte els reduits terminis de I'obra. Els paviments afectats per 'obra
son restablerts utilitzant els mateixos materials i técniques que els existents actualment.
No és té en compte cap mesura addicional a efectes de minimitzar 'impacte visual del
projecte.

5. CONCLUSIONS

Les actuacions suposen un impacte ambiental i paisatgistic baix, donat que la
ubicaci6 del diposit té un impacte visual minim. L'impacte visual de les obres durant el
periode d’execucid és minim tenint en compte la durada de I'obra. La influéncia sobre
les activitats i comunicacions de la zona és minim perqué el cami no és gens
concorregut.

Francesc Solé Duocastella

Enginyer Técnic Industrial
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1. Identificacio de les obres

El present projecte planteja les actuacions destinades a la millora de la xarxa
d’abastament d’aigua en alta del nucli de Ferran, del terme municipal d’Estaras (la
Segarra).

1.2 Objecte

El present E.S.S. t& com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de la prevencié de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs
d’execuci6 de les obres del Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les
obligacions que es desprenen de la Llei 31 /1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat
de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s
Contractista/es. En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi
aprofundit dels riscos inherents a l'execuci6é de I'obra i de les mesures preventives i
cautelars conseguents per garantir la seguretat de les persones en I'execucié de les
obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en
el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses
basiques per a les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar,
els recursos técnics i humans necessaris per a I'acompliment de les obligacions
preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Acci6 Preventiva
propi d’empresa, la seva organitzacio funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar
tot alld recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador
de Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelaci6 a l'inici de les obres, per a la
seva aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I’Autoritat Laboral.
En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el
present Estudi, a peticioé expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié
de I'obra, el contractista elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de
I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la
memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacio si
n'és el cas.

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor Ajuntament d'Estaras
NIF B07668023
Adreca Església, 6
Poblacio Estaras
Representant Jaume Trilla Torné
3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
Redactor E.S.S. Francesc Solé Duocastella
Titulacié/ns Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nim. 20.657
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4. DADES DEL PROJECTE

4.1. Autor/s del projecte
Autor del projecte Francesc Solé Duocastella
Titulacié/ns Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nam. 20.657

4.2. Coordinador de Seguretat durant I'elaboracié del

projecte
Coordinadorde S & S
designat pel promotor Francesc Solé Duocastella
Titulacié/ns Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat num. 20.657

4.3. Tipologia de I'obra

L’objecte de I'actuacié és la construccidé d’un diposit al nucli de Ferran, del terme
municipal d’Estaras, per substituir el dipdsit que es troba en mal estat.

4.4, Situacio

Emplagament Diversos carrers i camins de nucli de Ferran, al
municipi d'Estaras
Codi Postal 25214
Poblacio Estaras
4.5. Comunicacions
Carretera C-25
Ferrocarril No
Altres No
4.6. Subministrament i serveis
Aigua Si
Gas No
Electricitat No
Sanejament No
Altres No
4.7. Localitzacio de serveis assistencials, salvament i

seguretat i mitjans d'evacuacio

CAP: CAP Cervera
Teléfon: 977.880.778
Adreca: Avinguda Duran i Sampere, 45 (25200, Cervera)
Hospital: Hospital d'lgualada
Teléfon: 061 / 938.075.500
Adreca: Cr. Lecco s/n (08700, Igualada)
Ambulancies: 112
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Bombers: 112
Policia: Caserna dels Mossos d'Esquadra de Cervera
Telefon: 112/ 973.457.785

Adreca: Av. Francesc Macia, 49 (25200, Cervera)

4.8. Pressupost d'execucié material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte,
exclosa la Seguretat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial,

veure DOC.4 — PRESSUPOST.

4.9. Termini d'execucio

El termini estimat de duracioé dels treballs d’execucio de I'obra és de 3 mesos.

4.10. Ma d'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 10 persones.

4.11. Oficis que intervenen en el desenvolupament de

I'obra

* Ajudant col-locador

* Ajudant muntador

+ Oficial 1a

* Ajudant

* Manobre

* Manobre especialista

» Oficial 1a col-locador

» Oficial 1a muntador

» Oficial 1a d'obra publica
» Oficial 1a paleta

4.12. Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

« ACCESSORI PER A TUB DE POLIETILE

- ACCESSORI PER A TUB DE POLIPROPILE

- AIGUA

. BASTIMENT | TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE
. CALC

« CIMENT

.« COLORANT

. ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUB DE POLIPROPILE
. EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

- FORMIGO ESTRUCTURAL

MANIGUET DE CONNEXIO DE FOSA
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« MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS

« MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

« MORTER PER A RAM DE PALETA

« MORTER SENSE ADDITIUS

« NEUTRES

« PANOT PER A VORERA

« PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE
POLIETILE

« PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE
POLIPROPILE

« PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A VALVULES

« PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO PER A SANEJAMENT

« SORRA

« TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

« TUB DE POLIPROPILE A PRESSIO

« TUB DE POLIPROPILE PER A SANEJAMENT

« VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES

4.13. Maquinaria prevista per a executar I'obra

» Compressor amb dos martells pneumatics

» Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t

» Corro6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t

» Pico vibrant amb placa de 30x30 cm

» Safata vibrant amb placa de 60 cm

» Compactador duplex manual de 700 kg

* Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t

« Cami6gruade5t

* Dumper d'1,5t de carrega util, amb mecanisme hidraulic

« Cami6 cisterna per a reg asfaltic

» Corro vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic

» Estenedora per a paviments de mescla bituminosa

* Formigonera de 165 |

* Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment

» Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de capacitat i recollida
amb residus inerts o0 no especials

* Regle vibratori

5. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

5.1. Instal-lacié d'aigua provisional d'obra

No és necessaria la sol-licitud d'instal-lacions provisionals a les empreses
subministradores de serveis.
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6. SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL
PERSONAL

Les instal-lacions provisionals dobra <s’adaptaran a les caracteristiques
especificades als articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO. Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es
responsabilitzara a una persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb
altres propis de I'obra. Per I'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions
del personal que es defineixen i detallen tot seguit:

6.1. Serveis higiénics

« Lavabos
Com a minim un per a cada 10 persones.
« Cabines d’evacuacio

S’ha d'instal-lar una cabina d’'1,5 m’ x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com
a minim, per a cada 25 persones
+ Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions minimes
d'1,5 m® x 2,3 m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

6.2. Vestuaris

Superficie aconsellable 2 m’ per treballador contractat.

6.3. Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i

2m’ per treballador que mengi a I'obra. Equipat amb banc allargat o cadires, proper a
un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica rentaplats per a cada 10 comensals),
mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10 comensals), i cubell hermetic
(60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

6.4. Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més
de 3 mesos, és recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al
descans del personal, situat el més proxim possible al menjador i serveis. A efectes de

calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.
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6.5. Local d'assistéencia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors
durant més d’'un mes, s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del
personal d’obra. Els locals de primers auxilis disposaran, com a minim, de:

* una farmaciola
* una llitera,
» una font d’aigua potable

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i
situats a prop dels llocs de treball. El terra i les parets del local d’assisténcia a
accidentats, han de ser impermeables, pintats preferiblement en colors clars. Liuminés,
caldejat a l'estacio freda, ventilat si fos necessari de manera forgada en cas de
dependencies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre d’adreces i teléfons dels
centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

El Servei de Prevencié de I'empresa contractista establira els medis materials i
humans addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la
llei 31/95. A més, es disposara d’una farmaciola portatil amb el contingut seglent:

» desinfectants i antiseptics autoritzats,
» gases esterils,

» coto hidrofil,

* Dbenes,

* esparadrap,

* aposits adhesius,

» estisores,

* pinces,

e guants d’'un sol Us.

El material de primers auxilis es revisara periodicament, i es reposara de manera
immediata el material utilitzat o caducat.

7. AREES AUXILIARS

7.1. Centrals i plantes

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra. En el transit
de vehicles als seus accessos es tindra molta cura pel que fa a I'ordre, abalisament i
senyalitzacié, amb una amplada minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib
de limitacié en altura, minima de 4 m. L'accés a la instal-laci6 resta restringida
exclusivament al personal necessari per a la seva explotacio, restant expressament
abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota persona en el radi de gir de la
dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures superiors a 2 m sobre el sol
o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.
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Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de
pas susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran
degudament senyalitzats. Els buits horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible
com en el cas de la fossa del skip, es disposara de baranes laterals reglamentaries d’1
m d’altura i topall per a rodadura de vehicles. La construccio de I'estacada destinada a
la contenci6 i separacié d’arids, sera ferma i arriostrada en previsio de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermetiques, per evitar I'efecte de la pressié. La boca
de recepci6 de la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica.
La tapa disposara de barana perimetral reglamentaria d’'1 m d’altura. L’accés mitjancant
escala ,de gat” estara protegida mitjangant argolles metal-liques (& 0,80 m) a partir de
2 m de l'arrancada. La instal-lacidé electrica complira amb les especificacions del
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid. Les operacions de manteniment preventiu es
realitzaran de conformitat a les instruccions del fabricant o importador.

7.2. Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors
~minims-maxims*®, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de
materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident. Els Mitjans Auxiliars
d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o mecanica
dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels treballs. Les zones
d’apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la
formacié adequada respecte als principis de manipulacié manual de materials. De forma
meés singularitzada, els treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb
mitjans mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i
responsabilitats durant les maniobres.

8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat
amb les directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer,
regulador dels enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la
produccié de residus de construcci6 com a resultat de la previsi6 de determinats
aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucié
material de I'obra i/o I'enderroc o desconstruccié. Al projecte s’ha avaluat el volum i les
caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i les instal-lacions de
reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus residus
de construccio. Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista,
els costos que aixd comporti. Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics
diposits o canonades, no detectades préviament, que continguin o hagin pogut contenir
productes toxics i contaminants, es buidaran préviament i s’aillaran els productes
corresponents de I'excavacio per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran
a un gestor autoritzat.
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9. TRACTAMENT DE MATERIALS /0 SUBSTANCIES
PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene
Industrial del seu Servei de Prevencid, la gestié del control dels possibles efectes
contaminants dels residus o materials emprats a l'obra, que puguin generar
potencialment malalties o patologies professionals als treballadors i/0 tercers exposats
al seu contacte /o manipulaci6é. L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la
identificacid, quantificacio, valoracié i propostes de correccié dels factors ambientals,
fisics, quimics i biologics, dels materials /o substancies perilloses, per a fer-los
compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels
treballadors i/0 tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de
mesura s’establira mitjancant la fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values)
que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels
quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. EI TLV
s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40
h/setmana.

9.1. Manipulacié

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposici6 i de les
possibles vies d’entrada a I‘'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu
Pla de Seguretat i Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes
condicions de treball acceptables per als treballadors i el personal exposat, de forma
singular a:

*  Amiant.

* Plom. Crom, Mercuri, Niquel.
» Silice.

e Vinil.

» Urea formol.

* Ciment.

« Soroll.

» Radiacions.

» Productes tixotropics (bentonita)

» Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
» Gasos liquats del petroli.

» Baixos nivells d’oxigen respirable.

* Animals.

» Entorn de drogodependéncia habitual.

9.2. Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara,
indeleble i com a minim amb el text en idioma espanyol. L’etiqueta ha de contenir:

Annex 8 -12 - =f‘h!nglC



PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA i
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, 0
AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

» Denominaci6 de la substancia d’acord amb la legislacio vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

*  Nom comd, si és el cas.

» Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom
quimic de les substancies presents.

» Nom, direcci? i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o
preparat perill6s.

» Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislaci6 vigent.

» Riscos especifics, d’acord amb la legislacio vigent.

» Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

* Elndmero CEE, si en té.

» La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari,
la fitxa de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del
primer lliurament. Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié
d’aquests materials i/0 substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades
en el Pla de Seguretat del Contractista, partint de les segiients premisses:

Explosius

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin  als
requeriments de les normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament
senyalitzada la preséncia d’explosius i la prohibicié de fumar.

Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la
presencia de comburents i la prohibici6 de fumar. Estaran separats els productes
inflamables dels comburents. El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment
allunyat de la zona d’apilament.

Toxics, molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per a la reproduccid

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacié
eficagc. Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin
I'estanquitat de l'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

Corrosius, Irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia. Es manipularan amb Equips
de Proteccio Individual adequats (especialment guants, ulleres i mascara de respiracio)
gue assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsié de contactes amb la pell i les mucoses
de les vies respiratories.
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11.  SISTEMES 1/0 ELEMENTS DE SEGURETAT |
SALUT INHERENTS O INCORPORATS AL MATEIX
PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a
utilitzar a I'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés
constructiu, sempre d’acord amb els ,Principios de la Accién Preventiva® (Art. 15 L.
31/1995 de 8 de novembre), els ,,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras*
(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d'octubre) ,Reglas generales de seguridad para
maquinas® (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de
I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de
I'Edificacié, Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes
Europees, d’aplicacié obligatoria i/o aconsellada.

12. MEDIAMBIENT LABORAL

12.1. Agents atmosférics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosferics que poden afectar a I'obra
i quines condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

12.2. ll-luminacio

Encara que la generalitat dels treballs de construccié es realitzen amb llum natural,
hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions
respecte a la utilitzacio d’il-luminacié artificial, necessaria en talls, tallers, treballs
nocturns o sota rasant. Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball
sigui uniforme, evitant els reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions
brusques d’intensitat. En els locals amb risc d’explosié pel génere de les seves activitats,
substancies emmagatzemades o ambients perillosos, la il-luminaci6é eléctrica sera
antideflagrant. En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi
un risc per als treballadors, es disposara d’un enllumenat d’emergéncia d’evacuacié i de
seguretat. Les intensitats minimes d'il-luminacié artificial, segons els distints treballs
relacionats amb la construccio, seran els seglents:

25-50 lux En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de I'is
ocasional - habitual.

100 lux Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui essencial, tals
com la manipulacié de mercaderies a granel, I'apilament de materials o
'amassat i lligat de conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

100 lux Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en sales
de maquines i calderes, ascensors, magatzems i diposits, vestuaris i
banys petits del personal. Baixes exigéncies visuals.
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¢

200 lux

300 lux

500 lux

1000 lux

Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs en
maquines, fresat de paviments i tancament mecanic. Moderades
exigencies visuals.

Sempre que sigui essencial la distinci6 mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina en
general.

Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de detalls,
tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general. Altes exigéncies visuals.

En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls sota
condicions de constant contrast, durant llargs periodes de temps, tals
com muntatges delicats, treballs fins en banc de taller o maquina,

maquines d’oficina i dibuix artistic lineal. Exigencies visuals molt altes.

Els serveis de prevencioé seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, l'organitzacié dels metodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant
mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccio

individual, formatives i informatives.

12.3. Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de

la construccio:

Compressor e 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de distancia) .................... 82 dB
Formigonera petita <500 Its. L 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. L 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) . 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) 94 dB
Esmeriladoradepeu L 60-75 dB
Camionsidumpers e, 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador L 110 dB
Mototraila 105 dB
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Tractor dorugues 100 dB
Pala carregadora d’'orugues 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics e 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte 150 dB
Esmeriladora radial portatii 105 dB
Trongadora de taula per a fusta 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de
Seguretat i Salut pel contractista, per a la prevencio dels riscos produits pel soroll seran,
en ordre d’eficacia:

1er.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, l'organitzacié dels metodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant
mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié
individual, formatives i informatives

12.4. Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglents
afeccions:

* Rinitis

* Asma bronquial

» Bronquitis destructiva

» Bronquitis cronica

» Efisemes pulmonars

* Neumoconiosis

» Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

» Cancer de pulmé (asbest — fibrociment - amiant)

* Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva
concentracio i el temps d’exposicié. En la construccio és freqlent I'existéncia de pols
amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el component que ho fa especialment nociu,
com a causant de la neumoconiosis. El problema de preséncia massiva de fibres
d’amiant en suspensio, necessitara d’'un Pla especific de desamiantat que excedeix a
les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per
empreses especialitzades. La concentracié de pols maxima admissible en un ambient
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al qual els operaris es trobin exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en
funcié del contingut de silice en suspensio, el que ve donat per la formula:

10

O — mg / m3

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada
“fraccio respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en
I'ambient, les particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén
expeses amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en els pulmons. Els treballs en els quals
és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els seglents:

» Escombrat i neteja de locals

* Manutencié de runes

* Demolicions

» Treballs de perforacié

* Manipulacié de ciment

» Raig de sorra

» Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
* Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

» Esmerilat de materials

» Pols i fums amb particules metal-liques en suspensid, en treballs de soldadura
» Plantes de matxuqueix i classificacié

* Moviments de terres

» Circulacié de vehicles

» Polit de paraments

» Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Protecci6 Individual necessaris, com mascares i ulleres
contra la pols, convé adoptar les seglients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencid de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacié Captacié localitzada en carros
perforadors o injeccié d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions
confinades

Raig de sorra o granalla Equips semiautdnoms de respiracio
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Tall o polit de materials Addicié d’aigua micronitzada sobre la
ceramics o litics zona de tall
Treballs de la fusta, Aspiracio localitzada
desbarbat [ soldadura
eléctrica
Circulacié de vehicles Regat de pistes
Plantes de matxuqueix i Aspiracio localitzada
plantes asfaltiques

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, l'organitzacié dels metodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant
mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié
individual, formatives i informatives.

12.5. Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques dordre i neteja en la materialitzaci6 d’aquest projecte,
especialment pel que fa a:

ler.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplacament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc
d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de
transport de materials a granel. Pla de manutencié intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i
la seva utilitzaci6. Pla d’evacuacié de residus.

5e.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6ée.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes
de matéria. ll-luminacié suficient.

7é.- Retirada d'equips i ferramentes, descansant simplement sobre
superficies de suport provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9e.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10ée.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacio i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els

treballs directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al
manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.
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En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on
es poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

12.6. Radiacions no ionitzants

Soén les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm,
aproximadament. Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms
dels que formen part, perd no per aixo deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié
ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser, microones, ultrasonica i de freqiiencia de radio.
Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagnétic on
I'energia dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de
longitud d'ona per a aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanometre)
inclosos en aquesta categoria estan les regions comunament conegudes com bandes
infraroja, visible i ultraviolada. Els treballadors més freqlents i intensament sotmesos a
aquests riscos sén els soldadors, especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacio és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint
un efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal-li i no
dispersar-se rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la
malaltia professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.
Totes les fonts de radiaci6 IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccid
tant propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i
prevenir que la radiacié penetri als ulls dels operaris. En cas d'utilitzacié d'ulleres
normalitzades, haura d’incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de
manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull. A les obres de construccié, els
treballadors que estan més freqliientment exposats a aquestes radiacions sén els
soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix, s’ha de
considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions. La resposta primaria
a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment a la pell en
forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un increment
de la pigmentacié que pot ser persistent. De forma general, tots aquells processos
industrials realitzats en calent fins a I'extrem de desprendre llum, generen aquest tipus
de radiacio.

Radiacions visibles

L’0rgan afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d'ona, a
través dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres)
i els 10 nm. Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts
proposits en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres
regions:

* UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
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« UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
» UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacié a la regié UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament
a la industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, sén més
perilloses. La norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO
(World Health Organization). Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes
bioldgics que varien marcadament amb la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270
nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a baixa pressioé té una emissié a 254 nm
aproximadament). També varien amb el temps d’exposicié i amb la intensitat de la
radiacié. La exposici6 radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores
haura d’estar limitada. La protecci6 contra la sobreexposicio de fonts potents que poden
constituir riscos, haura de dur-se a terme mitjancant la combinacié de mesures
organitzatives, d’'apantallaments o resguards i de protecci6 personal. Sense oblidar que
s’ha d’intentar substituir el que és perillés pel que comporta poc o cap risc, d’acord a la
llei de prevencié de riscos laborals. S’haura de posar especial émfasi en els
apantallaments i en les mesures de substitucio, per a minimitzar el tercer, que implica la
necessitat de proteccio personal. Tots els usuaris de I'equip generador de radiacié UV
han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En I'equip, o prop
d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés a
la instal-lacid, la distancia de I'usuari respecte a la font i la limitacié del temps d’exposicio,
constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per
exemple realitzant 'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament
protegida. Dins de I'area de proteccio, s’ha de reduir la intensitat de la radiacié reflexada,
emprant pintures de color negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui
possible una exposicié per sobre del valor limit admissible, haura de disposar-se de
mitjans de proteccié que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat.
Quant la naturalesa del treball requereixi que l'usuari operi junt a una font de radiacié
UV no protegida, haura de fer-se Us dels mitjans de protecci6 personal. Els ulls estaran
protegits amb ulleres o mascara de proteccié facial, de manera que s’absorbeixin les
radiacions que sobre ells incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les mans,
utilitzant guants de coto, i la cara, emprant qualsevol tipus de proteccio facial.

L’exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié
dels teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar
lloc a un eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i
queratitis (o inflamacié de la cornia), de resultats imprevisibles. La font és basicament el
sol perd també es troben en les activitats industrials de la construccié: llums
fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-
MIG), bufador d’arc eléctric i lasers. Les mesures de control per a prevenir exposicions
indegudes a les radiacions no ionitzants se centren en I'emprament de pantalles,
blindatges i Equips de Proteccio Individual (per exemple pantalla de soldadura amb visor
de cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies adequades per a reduir, tenint
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en compte l'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de
I'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.

12.7. Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es
generen aquests tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar
aquest tipus de radiacio, com son:

» Deteccié de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i
edificis.

» Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

» Control d'irregularitats en el nivell d’'omplenat de recipients o grans diposits.

» Identificacié de trajectories, emprant tragadors en corrents hidrauliques,
sediments, moviment de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencio
determinar un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.
També es pot considerar una possible generacié de riscos en treballs realitzats dintre
d’un entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

» Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els
aeroports; deteccié de cartes bomba.

» Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjancant
radiacions ionizants.

» Lesinstal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs X
amb equips amb un potencial d’'operacio per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

* Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en
forma de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb tecniques "in
vivo".

» Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

» Els acceleradors de particules o d’investigacioé o d'Us industrial.

» Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjancant I'ls de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

» Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

» Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts
0 equips generadors de radiacions ionitzants.

» Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles
de metall o en el nivell d’'omplenat de recipients o grans diposits.

» Estimacié de I'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops,
com l'arg6-40 o el fosfor-32.

* ll-luminacio6 passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccié radiologica son responsabilitat del titular de la instal-lacié,
essent el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un
Servei de Proteccié Radiologica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccio
Radiologica contractada a I'efecte. La reacci6 d’un individu a I'exposicié a les radiacions
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depén de la dosi, del volum i del tipus dels teixits irradiats. Encara que poden ocorrer en
combinacid, correntment es fa una distincié entre dues classes fonamentals d’accidents
per radiacié, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en treballs de
radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva accidental. Els nivells maxims
de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot tolerar una certa
quantitat de radiacié sense perjudicar el funcionament del seu organisme en general.
Aquests nivells son, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple
edifici de contencié de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les
radiacions sobre I'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar
i amidar els nivells de radiacio, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de
treball. b) distancia de la font de radiacié. c) Apantallament. El temps de treball permes
s’obté dividint la dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La
dosi rebuda és inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiacié.
Els materials que s’empren habitualment com barreres d’apantallament sén el formigé i
el plom, encara que també se n’usen d’altres com I'acer, totxos massissos de fang,
granit, calcaria, etc., en general, I'espessor necessari esta en funci6é inversa de la
densitat del material. Per a verificar les dosis de radiacio rebudes s’utilitzen dosimetres
individuals, que poden consistir en una pel-licula dosimeétrica o un estildosimetre
integrador de butxaca. Sempre que no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual
es dura a la butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial cura en no col-locar
els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacié (per exemple objectes
metal-lics). Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per
cadascun dels treballadors professionalment exposats a radiacions.

13. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista
preventiu, s’ha de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria,
en virtut del conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell
que no es realitza”. Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents
precaucions elementals:

» Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el
primer i més accessible.

* Lliurar el material, no tirar-lo.

» Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi
en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-
se.

» Utilitzar guants de treball i calgcat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

» En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega
pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, 0 bé sobre I'espatlla.

« S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada
tipus de material.
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» Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part
posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

» Sidurant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bracos de palanca, ungles,
potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el
gue no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboraci6 del Pla de
Seguretat i Salut haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

» Automatitzacié i mecanitzaci6 dels processos.
» Mesures organitzatives que eliminin 0 minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

» Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

* Reduccié o redisseny de la carrega.

» Actuacio6 sobre I‘'organitzacié del treball.
» Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formaci6 i informacié en temes que incloguin:

« Us correcte de les ajudes mecaniques.

« Us correcte dels equips de proteccié individual.

» Teécniques segures per a la manipulacié de carregues.
» Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

1er.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament
proporcional a I'exposicié al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball
de l'operari, estiguin a la mateixa alcada en que s’ha de treballar amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre
sobre catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material
manipulat, evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material
manipulat evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i
'emplagament definitiu de la seva posada en obra.

5é- Traginar sempre els materials a dojo, mitjancant palonniers, catufols, contenidors
o palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els
materials, si aix0 comporta ocupar els oficials o caps d'equip en operacions de
manutencid, coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per I'avang de la
produccio.
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7¢.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels
materials a manipular.

Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la
formacio6 basica necessaria, comprometent-se a seguir els segients passos:

1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5e.- Subjectar I'objecte fermament.

6ée.- L’esforc d’aixecar I'han de realitzar els masculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del
CoS.

8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara
segons els seglents criteris preventius:

Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.

Avancara desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat
de la carrega.

Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem davanter
aixecat.

9e.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a
eliminar arestes afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de
30 Kg per homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un
material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencio. En el cas de tractar-
se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11e.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un
objecte entre uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol
sistema a condicié que sigui conegut o convingut per I'equip.

14. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT
PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP,
tot Mitja Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacid
sequencial, Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve
integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de
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tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora
de control, i els treballadors, personal alieé a I'obra i/o materials, maquines, equips o
ferramentes proximes a la seva area d’influencia, anul-lant o reduint les conseqguencies
d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun
dels components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El
contractista resta obligat a la seva adequada eleccio, seguiment i control d’'Us. Els MAUP
més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte sén els indicats a
continuacio:

Codi Descripcio

15. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
(SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de
Sistemes de Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al
sistema constructiu, de forma provisional i adaptada a I'absencia de proteccié integrada
de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de
coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en I'ambient
laboral, amb els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o
ferramentes proximes a la seva area d’influencia, anul-lant o reduint les conseqiéncies
d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes
protegits, sense necessitat d’'una participacié per a assegurar la seva eficacia. Aquest
ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccio Individual
(EPI). En abséncia d’homologacié o certificacid d’'eficacia preventiva del conjunt
d’aquests Sistemes instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut,
referéncia i relacio dels Protocols d’Assaig, Certificats 0 Homologacions adoptades i/o
requerits als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats
Sistemes de Proteccié Col-lectiva. Els SPC més rellevants previstos per a I'execucié del
present projecte son els indicats en I'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes
amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

16. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO
INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips
de Proteccié Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o
pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control,
d’intensitat inferior a la previsible resistencia fisica de 'EPI. La seva utilitzacié haura de
guedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de
MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent. Tots els equips de proteccio
individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades CE. Sempre
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de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97. El Contractista Principal
portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal (propi o
subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en que no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de
proteccio individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra,
triats d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les
respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna s’haura de comptar amb el
vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part
de la Direccio d’Obra o Direcci6 Facultativa/Direccié d’Execucié. Al magatzem d’obra hi
haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccié, de manera que pugui
garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la
seva caréncia. En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida
util dels equips i la data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.
Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte sén els
indicats en 'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-
MESURES

17. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a
les obres de construcci6 esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei,
la presencia dels recursos preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els
seglents casos:

* Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament
del procés o lactivitat, per la concurréncia doperacions diverses que es
desenvolupen successivament o simultaniament i que facin precis el control de
la correcta aplicacio dels méetodes de treball. La preséncia de recursos preventius
de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs
amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

* Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos 0 amb riscos especials.

* Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les
condicions de treball detectades.

Quan a les obres de construccid coexisteixen contractistes i subcontractistes que,
de forma successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia
d’activitats, la preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos
especials, definits a I'annex Il del RD 1627/97:

» Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.
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» Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldogics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible.

» Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica
obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

» Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

» Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

» Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terra subterranis.

» Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

» Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

» Treballs que impliquin I's d’explosius.

» Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacié es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present
estudi de seguretat i salut, en base a I'avaluacié de riscos d’aquest, que requereixen la
preséncia de recurs preventiu.

18. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la
que demanda de l'atenci6é per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic
exterior afectat per I'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes
per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic
vénen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccié General de
Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou
la possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta
mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacio
d’aquest trafic. S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina
els riscos, malgrat aixo la seva observacioé quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa
qgue lindividu adopti conductes segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les
entrades de les obres, si després en la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat
d’utilitzar cintur6 de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el tancament de
facana. La senyalitzaci6 abundant no garanteix una bona senyalitzaci6, ja que el
treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura
d’utilitzar-se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia
previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

» Cridar latencié dels treballadors sobre [l'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

» Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergencia
que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

» Facilitar als treballadors la localitzaci6 i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.
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» Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
tecniques i organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant
aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.
Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacioé dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball. Aixi mateix, segons s’estableix
en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

» Lesviesi sortides especifiques d’emergéencia hauran de senyalitzar-se conforme
al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en
els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

» Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

» El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la
percepcio de les senyals o panells de senyalitzacio.

» Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.

* Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra
haguessin de circular sota l'estesa electrica s'utilitzara una senyalitzacio
d’advertencia.

La implantacié de la senyalitzacié i I'abalisament s’ha de definir en els planols de
I'Estudi de Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys
respecte els riscos que no s’hagin pogut eliminar.

19. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA
VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT I SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la
senyalitzacié, les mesures de proteccid i deteccid, els paviments provisionals, les
modificacions que comporti la implantacié de I'obra i la seva execucio, diferenciant, si
és cas, les diferents fases d’execuci6. A aquests efectes, es tindra en compte el que
determina la Normativa per a la informaci6 i senyalitzacié d’obres al municipi i la
Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat
qgue correspongui. Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les
obres, es diferenciara amb claredat i per cadascuna de les distintes fases de 'obra, els
ambits de treball i els ambits destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a
edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senyalitzacidé i proteccié que
corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar I'inici, I'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions
de la circulaci6 de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als
Bombers o a I'Autoritat que correspongui. Quan calgui prohibir 'estacionament en zones
on habitualment és permés, es col-locard el cartell de “SENYALITZACIO
EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a l'inici dels treballs, tot

Annex 8 -28 - =f‘h!nglC




PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA i
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, 0
AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'’Autoritat que correspongui. En la desviacié o
estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacié corresponent. No
es podra comencar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacio dels
elements de senyalitzacié i proteccié6 que corresponguin, definits al PLA DE
SEGURETAT aprovat. El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la
senyalitzacié i elements de proteccié implantats. Els accessos de vianants i vehicles,
estaran clarament definits, senyalitzats i separats

19.1. Normes de Policia

Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitaci6 del perimetre de I'obra, conformats els
tancaments i accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié
del seu servei de prevencié definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al
control d’entrada i sortida de vehicles en general (inclosa la maquinaria com grues
mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi 'accés Unicament a
persones autoritzades. Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les
propies circumstancies de I'obra, el contractista, al menys haura de garantir, 'accés
controlat a les instal-lacions d’is comu de I'obra, i haura d’assegurar que les entrades a
'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones que puguin presentar
riscos.

Coordinacioé d’interferéncies i sequretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per
garantir 'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a
l'obra i lintrusisme a linterior de l'obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres
instal-lacions d’as comu o particular.

19.2. Ambit d'ocupacio de la via publica

Ocupacié del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de
proteccid, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc. En el PLA DE SEGURETAT |
SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de 'ambit d’'ocupacio de I'obra i es
diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L’ambit o els
ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats
amb el procés constructiu. L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada
de la vorera. L'espai lliure per a pas de vianants no sera inferior a un ter¢ (1/3) de
'amplada de la vorera existent. En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres
(3) metres mesurats des de la linia de fagana, ni més de dos tergos (2/3) de 'amplada
de la vorera, si no queda al menys una franja d’'amplada minima d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execucio dels treballs a
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planta baixa, la col-locacié de tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres
(60 cm) deixant un pas minim per a vianants d’un metre (1 m). Per a 'enderrocament de
les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una tanca a la linia de fagana i es
fara una proteccié volada per la retencié d’objectes despresos de les cotes superiors. Si
la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs a la
planta baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m) d’'amplada podra ocupar part de la
calcada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb
tanques I'ambit del pas de vianants.

Situacié de casetes i contenidors

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.
Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se
situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seglents criteris:

» Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim dun metre i quaranta
centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

» Alavorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per
a pas de vianants per la zona d’aparcament de la calgada sense envair cap carril
de circulacio.

» Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la
calgada procurant no envair cap carril de circulacié i deixant sempre com a minim
un metre (1m) per a pas de vianants a la vorera.

» Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es
considerara una modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i
s’haura de documentar i tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.

19.3. Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

Tanques
Situacio Delimitaran el perimetre de lI'ambit de I'obra o, en
ordenacio entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o solar i
els laterals de la part de vorera ocupada.
Tipus de tanques Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de

plafons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i pintada.
Les empreses promotores podran presentar a I'Ajuntament
per a la seva homologacid, si s’escau, el seu propi model de
tanca per tal d'emprar-lo en totes les obres que facin. Les
tanques metal-liques de 200 x 100 cm només s’admeten per
a proteccions provisionals en operacions de carrega,
desviacions momentanies de transit o similars. En cap cas
s’admet com a tanca el simple abalisat amb cinta de PVC,
malla electrosoldada de ferrallista, xarxa tipus tenis de
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Complements

Manteniment

Accés a l'obra

Portes

polipropilé (habitualment de color taronja), o elements
tradicionals de delimitacions provisionals de zones de risc.

Totes les tanques tindran balisament lluminés i elements
reflectants en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca,
eliminant grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre element
que deteriori el seu estat original.

Les tanques estaran dotades de portes d’accés
independent per a vehicles i per al personal de I'obra. No
s’admet com a solucié permanent d’accés la retirada parcial
del tancament.

19.4. Operacions que afecten I'ambit public

Entrades i sortides de vehicles i maquinaria

Vigilancia

Aparcament

Camions en espera

Carrega i descarrega

Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar
accidents.

Fora de l'ambit del tancament de I'obra no podran
estacionar-se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la
reserva de carrega i descarrega de I'obra quan existeixi zona
d’aparcament a la calgada.

Si no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament de
'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra. EI PLA
DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat, d’'acord amb
la programacié dels treballs i els mitjans de carrega,
descarrega i transport interior de I'obra.

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de
'obra. Quan aixd no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la
tanca de I'obra, es desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’ampliara el
perimetre tancat de 'obra i es prendran les segtients mesures:

» S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona
d’aparcament de la calgcada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és
suficient i/o0 si cal envair el carril de circulacié que correspongui i contactar
préviament amb la Guardia Urbana.
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» Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm,
delimitant el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzaci6 que
corresponguli.

» La separaci6 entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle,
formara una franja de proteccié I'amplada de la qual dependra del tipus de
productes a carregar o descarregar i que establira el Cap d’Obra prévia consulta
al Coordinador de Seguretat de 'obra.

» Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques
metal-liques es netejara el paviment.

» Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments
sobre la calgada.

Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Descarrega

Apilament.

Evacuacio

La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra, aprofitant
la forca de la gravetat, sera per canonades (cotes superiors) o
mecanicament (cotes sota rasant), fins els contenidors o tremuges, que
hauran de ser cobertes amb lones o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les
canonades o cintes d’elevaci6 i transport de material es col-locaran
sempre per l'interior del recinte de I'obra.

No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit de domini
public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut un permis
especial de I'Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en tremuges o en
contenidors homologats. Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni
d’espais adequats, les terres es carregaran directament sobre camions
per a la seva evacuacié immediata. A manca d’espai per a col-locar els
contenidors en I'ambit del tancament de I'obra, es col-locaran sobre la
vorera en el punt més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants
d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’amplada com a minim.
S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor. Es
netejara diariament la zona afectada i després de retirat el contenidor. Els
contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.

Sila runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar la caixa
tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la produccié de pols, i
el seu transport ho sera a un abocador autoritzat. EI mateix es fara en els
transports dels contenidors.

Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i
proteccions previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda
d’objectes a la via publica, tenint en compte les distancies, en projeccié vertical, entre
els treballs en altura, el tancament de I'obra i la vorera o zona de pas de vianants o

vehicles.

Bastides
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Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccioé a
realitzar. Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de la
caiguda de materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m d’algada,
preferentment de peces metal-liques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la
bastida, aixi com una marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a
minim, del pla de la bastida. Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'algada
de l'obra, des de I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti la
caiguda d’objectes i la propagacié de pols.

Xarxes

Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc de
caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de protecci6 entre les plantes,
amb sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les faganes.

19.5. Netejaiincidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit
public
Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de
'obra i especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions
productores de pols o deixalles. Es vigilara especialment 'emissié de particules solides
(pols, ciment, etc.). Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang
sobre la xarxa viaria a la sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de
la sortida del tancament de I'obra, una solera de formigd o planxes de ,relliga“ de 2 x 1
m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb manega
cada parella de rodes. Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram
public.

Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners. Fora
d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla
d’allo que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de
ser especificament autoritzades per I'Ajuntament. Excepcionalment i amb 'objecte de
minimitzar les molésties que determinades operacions poden produir sobre I'ambit
public i la circulacié o per motius de seguretat, I'Ajuntament podra obligar que alguns
treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

Pols

Es regaran les pistes de circulaci6 de vehicles. Es regaran els elements a
enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols. En el tall de peces amb
disc s’hi afegira aigua. Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

19.6. Residus que afecten a I'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboraci6 del seu
servei de prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de
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cadascun dels diferents tipus de residus que es puguin generar a I'obra. El contractista
haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

19.7. Circulacié de vehicles i vianants que afecten I'ambit
public

Senyalitzacié i proteccié

Si el pla d'implantaci6 de I'obra comporta la desviacié del transit rodat o la reduccio
de vials de circulacid, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzaci6
d’'Obres 8.3-. Esta prohibida la col-locacié6 de senyals no autoritzades pels Serveis
Municipals.

Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglients dimensions minimes:

» En cas de restriccio de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior
a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

» L’amplada minima d’itineraris 0 de passos per a vianants sera d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m).

Elements de proteccié

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran,
pels dos costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o
enganxades a terra, d'una algada minima d’'un metre (1 m) amb
travesser intermedi i entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a la base.
L’alcada de la passarel-la no sobrepassara els quinze centimetres (0,15
m). Els elements que formin les tanques o baranes seran preferentment
continus. Si son calats, les separacions minimes no podran ser
superiors a quinze centimetres (015 m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es
col-locaran xapes metal-liques fixades, de resisténcia suficient,
totalment planes i sense ressalts. Si els forats o les rases han de ser

. .z o]
evitats, les baranes o tanques de protecci6 del pas es col-locaran a 45
en el sentit de la marxa.

Enllumenat i abalisament lluminds

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que
hi hagi enllumenat public. S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant
per a la senyalitzacioé vertical i horitzontal, com per als elements d’abalisament. Els
itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram
(intensitat minima 20 lux). Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o
calgada tindran abalisament lluminds i elements reflectants a totes les potes en tot el
seu perimetre exterior. La delimitacié d'itineraris o passos per a vianants formada amb
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tanques metal-liques de 200 x 100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu
perimetre.

Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els
designats com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglent criteri
d’ubicaci6é d’elements d’abalisament i defensa:

 En la delimitaci6 de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al
tancament de I'obra.

* En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles
contigus a passos provisionals per a vianants.

» Perimpedir la circulacié de vehicles per una part d’'un carril, per tot un carril o per
diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del nimero de carrils.

» Enla delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacié, per
salvar I'obstacle de les obres.

» Enla delimitacié de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals
o per a establir una nova ordenacié de la circulacio, diferent de la que hi havia
abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio,
en vies rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d'un vehicle de
Iitinerari assenyalat pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplacament
o enderroc del tancament de I'obra o de baranes de proteccié de pas de vianants, xoc
contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de desnivells, etc..,). Quan I'espai
disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

Manteniment

La senyalitzacio i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi
el seu desplagcament i dificulti la seva subtracci6. La senyalitzacid, I'abalisament, els
paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris, desviacions i passos per a
vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva vigéncia, evitant la
pérdua de condicions perceptives o de seguretat. Els passos i itineraris es mantindran
nets.

Retirada de senyalitzaci6 i abalisament

Acabada l'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament
implantats. El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’una setmana,
un cop acabada I'obra o la part d’obra que exigis la seva implantacié.

19.8. Proteccio i trasllat d'elements emplacats a la via
publica

Arbres i jardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent
a la via publica que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal
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responsable de Parcs i Jardins emetra un informe previ preceptiu. Mentre durin les obres
es protegira l'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin quedar afectades,
deixant al seu voltant una franja d’un (1) metre de zona no ocupada. El contractista
vetllara, perqué els escossells i les zones enjardinades estiguin sempre lliures
d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa. S’hauran de regar periodicament,
sempre que aixd no es pugui fer normalment des de I'exterior de la zona d’obres. Els
escossells que quedin inclosos dins 'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants
s’hauran de tapar de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

20. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES
DE PROTECCIO

20.1. Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de l'obra podrien afectar
persones o objectes annexos que en depenguin son els seguents:

» Caiguda al mateix nivell.

* Atropellaments.

» Col-lisions amb obstacles a la vorera.
» Caiguda d'objectes.

20.2. Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les seglients mesures de proteccié per a cobrir el risc de les
persones que transiten pels voltants de I'obra:

» Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada,
separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

» Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en 'assenyalament, que haura
de ser optic i lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic
rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una
marquesina en voladis de material resistent.

» Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri
la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per I'interior del
passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra,
amb protecciod a base de reixes metal-liques de separacio d’arees i es col-locaran
llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacié
de perill.

* En funcié del nivell d’intromissié de tercers a l'obra, es pot considerar la
conveniéncia de contractar un servei de control d’accessos a I'obra, a carrec d’'un
Servei de Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.
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21. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per
aquesta obra son:

* Incendi, explosi6 i/o deflagracio.

* Inundacié.

» Col-lapse estructural per maniobres fallides.

» Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
» Enfonsament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com
annex al seu Pla de Seguretat i Salut un ,,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les seglents
mesures minimes:

1.- Ordre i neteja general.

2.- Accessos i vies de circulacio interna de I'obra.

3.- Ubicaci6 d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacio de la Brigada de Primera Intervencio.
5.- Punts de trobada.

6.- Assistencia Primers Auxilis.

22, PREVISIONS DE SEGURETAT PELS
TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6
RD.1627/97

23. SIGNATURES
f 7

(!
I
y
!
.
Albert Herrero Casas Francesc Solé Duocastella
Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer Técnic Industrial
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1. OBJECTIU

L’objectiu de 'annex és fomentar la prevencid, reutilitzacio, la valoritzacié i 'adequat
tractament dels residus generats durant I'execucié de les obres del projecte. El present
Pla de Gestid de residus respecte el Real Decret 105/2008 de regulacié de la produccio
i la gesti6 de residus de la construccié i la demolicié. El productor de residus esta obligat
a disposar de la documentacio6 per la gestié dels residus generats a la seva obra.

1.1. Marc legal
Les normatives de referéncia en la gestié de residus del projecte son_

» Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccié i gestié
dels residus de construcci6 i enderroc

» Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula 'adopcié de criteris
ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

* Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a
I'amiant. («<BOE» 86, d'11-4-2006.)

» Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

» Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

» Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a I'execucié de la Llei
20/1986, Basica de Residus Toxics i Perillosos.

» Llei 15/2003, de modificacié de la Llei 6/199, reguladora dels residus.

» Plan Nacional de residuos de la construccién y demolicién (PNRCD) 2001-2006

* Ley 10/98, de 21 de abiril, de residus

2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO

2.1. Tipologia de residus

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i
la seva classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor
des de I'1 de gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica
s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials). Al
Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la
codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests
no tenen per que coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir
cadascun dels residus (valoritzacié, tractament o disposicié), sempre que no entri en
contradiccié del nou Cataleg Europeu de Residus, com és el cas de la seva classificacio.
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Residus principals
Els principals residus generats durant 'execucié del projecte son:

» Formigé procedent de la demolicié de construccions

» Plastics procedents de la retirada de les canalitzacions
» Metalls procedents de la retirada de les canalitzacions
» Terra i pedres que no contenen substancies perilloses
* Restes vegetals

Segons el Cataleg Europeu de Residus s’inclouen en els segients grups:

* Residus de la construccié i demolicié (17)
o 17 01 Formigd, totxos, teules i materials ceramics
= 1701 01 Formigo
o 17 02 Fusta, vidre i plastic
= 17 02 03 Plastic
17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)
= 17 04 07 Metalls mesclats
o 1705 Terra(inclosa I'excavada de zones contaminades), pedres i llots
de drenatge
= 17 05 01 Terra i pedres diferents de les especificades en el
codi 170503
o 20 02 Altres residus no especificats
= 20 02 01 Residus organics de parcs i jardins

o

Altres residus
Els altres residus generats en menor quantitat durant I'execucié del projecte sén:

* Restes vegetals

» Papericartro

» Plastics

» Vasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus s’inclouen en els segients grups:

» RESIDUS D'ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS
DE FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO NO ESPECIFICATS EN CAP
ALTRA CATEGORIA (15)

o 15 01 Envasos (inclosos els residus d’envasos de la recollida
selectiva municipal)
= 1501 01 Envasos de paper i cartrd
= 1501 02 Envasos de plastic
o 15 02 Absorbents, materials de filtracid, draps de neteja i roba
protectora
= 15 02 03 Absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i
roba protectora diferents dels especificats en el codi 150202
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« RESIDUS MUNICIPALS (residus domeéstics i residus assimilables
procedents dels comergos, industries i institucions), INCLOSES LES
FRACCIONS RECOLLIDES DE MANERA SELECTIVA (20)

o 20 02 Residus de parcs i jardins (inclosos els residus de cementiris)
20 02 01 Residus biodegradables

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

2.2. Estimacioé del volum generat

Els volums dels principals residus generats en I'obra els trobem en els amidaments.
Els més importants son:

Taula 1. Volum de residus generals durant I'execucio del projecte

Concepte Volum (m?)
Formigé 10,0
Plastics 0,5
Metalls (inclosos els seus aliatges) 0,5
Terra i pedres que no contenen substancies perilloses 10,0
Restes vegetals 5,0
Total 26,0

El volum total de residus és 26,0 m?.

Els residus hauran de lliurar-se a un gestor autoritzat, ja que cap d’ells poden ser
reutilitzats a la propia obra. Per altra banda, és necessari considerar també el transport
i gestio dels equipaments actuals que s’han de substituir.

3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

Els objectius generals de I'aplicacié d’'un Pla de Gestié de Residus son els segiients:

» Incidir en la comportament del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la
gestié dels residus

» Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En
aquest cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta
gestio externa dels residus

A partir del “Cataleg de Residus de Catalunya” els residus generats en la present
obra es gestionen mitjangant els segiients processos:

» T11- Disposici6 de residus inerts
o Plastics
o Metalls (inclosos els seus aliatges)
» T15- Disposicio en diposit de terres i runes
o Formigé
o Terraipedres que no contenen substancies perilloses
o Restes vegetals
» V11- Reciclatge de paper i cartrd
* V12- Reciclatge de plastics
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3.1. Seguiment

El seguiment es realitzara documentalment i visualment tal i com indiquen les
normes del Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara
mitjangant:

» Fitxa d’acceptacié (FA): acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha
de subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora
escollida.

» Fullde seguiment (FS): document que ha d’acompanyar cada transport individual
de residus al llarg del seu recorregut

» Full de seguiment itinerant (Fl): document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus

» Fitxa de destinacié: document normalitzat que ha de subscriure el productor o
posseidor d’'un residu i el destinatari d’aquest i que té com a objecte el
reconeixement de I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us
agricola o en profit de I'ecologia

» Justificant de recepcio (JRR): albara que lliura el gestor de residus a la recepci6
del residu, al productor o posseidor del residu

Una obra té dos tipus de gestid, la gestié dins de I'obra i fora de I'obra

» L’espai disponible per realitzar la separaci6 selectiva dels residus a I'obra.
» La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.
» La proximitat d’empreses valoritzadores de residus de la construccio i

demolicié i la distancia als diposits controlats, els costos economics associats a
cada opcid de gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com
a ultima opcié en la gestié dels residus de construcci6 i demolicio i, s’ha de tendir, per
aquest ordre, a la reutilitzacio, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

3.2. Minimitzacié o prevencio

Per poder reutilitzar o reciclar, es recomana que la gesti6 minima de separacio
selectiva per a les obres de construccié i demolicié estigui formada per la segregacié
dels residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests sempre
han d’anar separats de la resta). Cal tenir en compte, pero, que aquesta gestié minima
pot anar-se ampliant en funcié de les possibilitats de valoritzacié (internes i externes)
gue existeixin a la mateixa obra i a I'entorn proper d’aquesta. En el primer cas ens referim
a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié d’absorbir part dels
residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb
empreses valoritzadores de residus (per exemple, si tenim a I'abast dels recicladors de
plastic, de fusta, de metall, de paper i cartro, etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construcci6 i demolicio
és el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de 'obra amb
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residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o,
fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, reutilitzat (en els
cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una
destria inicial que permeti disposar d’'una materia primera uniforme i d’'un material
resultant de qualitat. Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la
mateixa obra) és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a
instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugi ser finalment tramés
a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a
I'abocament a dipdsit controlat.

3.3. Procés de desconstruccio

Per a una correcta gestié dels residus generats cal tenir en compte el procés de
generacio dels mateixos, és a dir, la técnica de desconstrucci6. Com a procés de
desconstruccid s’entén els conjunt d’accions de desmantellament d’'una construccié que
fa possible un alt grau de recuperaci6 i aprofitament dels materials, per tal de poder-los
valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestié dels residus,
cal disposar de materials de naturalesa homogenia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant
I'enderroc de paviments i altres elements i la desinstal-lacié de xarxes en estesa aéria,
en cas d’haver-hi, majoritariament mitjangant disposicio, la desconstruccio es realitzara
de tal manera que els diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i
ser disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses
superficies degudament impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la
seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especial, no
especial i inerts. Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio
son les seglents:

» Adequacié de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels
residus
- Formigé
- Plastics procedents de la retirada de les canalitzacions
- Metalls procedents de la retirada de les canalitzacions
- Terrai pedres que no contenen substancies perilloses
- Restes vegetals
» Identificacié mitjangant cartells de la ubicacié dels diferents residus
- Codi d’identificacié segons el Cataleg Europeu de Residus
- Nom, direccié i telefon del titular dels residus
- Naturalesa dels riscs

Annex 9 -7- **.Ng ISIC



PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA =
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE VERGOS 0
GUERREJAT, AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

3.4. Gestio dels residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants,
cancerigenes 0 que provoquen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El
tractament d’aquests consisteix en la recuperacié selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el
seu tractament especific o la deposicié controlada en abocadors especials, mitjangant
el transport i tractament adequat per part d’un gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta
categoria els seguents:

» Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen

» Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi
com els envasos que els contenen

» Barreges d'olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels
treballs de manteniment de maquinaria i equips

» Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els
recipients que els contenen.

» Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com els envasos que els
contenen

» Residus biosanitaris procedents de cures i tractament médics a la zona d’obres

» Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

A continuacié s’indiquen les diverses possibilitats de gesti6 segons l'origen del
residu:

» Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es
disposaran en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié
sobre residus toxics i perillosos i es concertara amb una empresa gestora de
residus degudament autoritzada i homologada, la correcta gesti6 de la recollida,
transport i tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la
titularitat en la gesti6 dolis residuals. La Junta de Residus, després del
corresponent concurs public, ha fet concessionaria I'empresa CATOR S.A., que
és I'encarregada en l'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis
usats que es generen a Catalunya.

» Es fara especial atenci6 a restes de pintures, dissolvents i vernissos, que han de
ser gestionats de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en
bidons adequats per aquest Us, donant especial atencié a evitar qualsevol
abocament en transvasaments de recipients

» Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament
i seran lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat.
S'utilitzaran envasos clarament identificables, diferents per a cada tipus de
residu, amb tancament hermétic i resistent a fi d’evitar fugues durant la seva
manipulacio.

» En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquests tipus de residus
durant la fase d’execucid, 'empresa licitadora notificara d'immediat del que s’ha
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produit als organismes competents, executant les actuacions pertinents per tal
de retirar els residus i elements contaminats i procedir a la seva restitucio.

En I'aplicacié de la legislacié vigent en I'etiqueta dels envasos o contenidors que
contenen residus perillosos figurara:

» El codi d’identificacié de residus

» El nom, direccié i telefon del titular dels residus

e Ladata d’envasament

» La naturalesa dels riscs que presenten els residus

Respecte als olis usats, hi ha una prohibicié de realitzar qualsevol abocament en
aigues superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacio
d’aigles residuals, prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament
d’aquests olis usats.

3.5. Gestors de residus

CESPA GESTION DE RESIDUOS, SA

Codi gestar Codi NIMA
-32.50 0800454405
Adreca fisica Adreca de correspondencia
€/ PRINCIPE DE VERGARA, 138
B ADRID

CTRA. 8231
0E781 ELS

Teléfon E-mail

Veure localitzacid Coordenades UTM ETRS89
X: 400717 ¥ 4597968

a0

DADES DE L'ACTIVITAT
t

DIPOSIT CONTROLAT DE RESIDUS NO PERILLOSOS (CLASSE IT), TRACTAMENT LIXIWVIATS EXTERNS I PLANTA TRIATGE
D'EMVASDS MUNICIPALS 1 PREPARACIO DE CDR.

Figura 1. Informacid del diposit controlat
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ANNCAPA CONSULTING, SL

Codi gestor Codi NIMA

E-1223.11 4300066554

Adreca fisica Adreca de correspondéncia
PEDRERA DE PONTILS, CTRA. TV-1211, PK 1.5 C/ GENERAL MITRE, 108
43426 PONTILS 08006 BARCELONA

Teléfon E-mail

902730719 info@ecocgm.com

Fax Web

LOCALITZACIO

Veure localitzacié | O, | Coordenades UTM ETRS89
— X 366503 // i 4593218

DADES DE L'ACTIVITAT

Activitat

MONODIPOSIT CONTROLAT DE TERRES I RUNES.

Operacions autoritzades

T15 Deposicié en dipdsit de terres i runes

Figura 2. Informacio del diposit controlat

A continuaci6 es proposa un gestor de residus proper a I'ambit d’actuacié per tal de
gestionar els residus generats al llarg de I'obra.

4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Les condicions técnics pel correcte desenvolupament de les actuacions per la gestié
de residus han estat incorporades al plec de prescripcions técniques del projecte.

5. PRESSUPOST

El pressupost de les actuacions per la gestié de residus ha estat incorporat al
pressupost del projecte.
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RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL FORMIGO A COMPRESIO

DISPOSICIO DE SEPARADORS fﬁnamqrtaciﬁ Hﬁggﬂgﬁ%vgg
urs-pilar. - +
___ELEVENT . DISTANCIAMAXIMA|  coberty HA-30/B/12/IV+Qb
o o Elements 3""‘?‘5' (Graella inferior 506100 cm.
SECCIO COMPLERTA DIPOSIT lloses, sabates, lloses de fonamentacié, ¢(c.) [Graglla superior 500650 om. TIPUS D'ACER PER ARMAR B500S
Murs Cada gracla 500650 om. NIVELL DE CONTROL DEL FORMIGO ESTADISTIC
separacoentegueles L0 | \VELL DE CONTROL DE LACER NORMAL
#1@10c/20cm. Bigues () 100 om. - ,
#1@10c/20cm. Suports () . 10086 200 cm. NIVELL DE CONTROL D'EXECUCIO NORMAL
e 1 O S S S R e T e | QUADRE DANCORATGES SEGONS EHEQ8 e fomigd
— @ - Diametre de I'armadura a la que s"acobla el separador. @ (mm) 6 8 10 12 14 16 20 25 32
* Els separadors hauran de ser de formigo, morter, plastic rigid o material similar i dissenyat
— - . . . - = v ! A POSICIO |
especificament per aquesta finalitat. Es prohibeix la utilitzacio de fusta, tant com la de arm.inferior (cm) 15 20 25 30 36 40 60 94 154
E‘" qualsevol material residual de i0, encara que sigui totxo o formigd. POélClO i
— T arm.superior (cm) 22 29 36 43 51 58 84 132 216
3 PERIODES MINIMS DE DESENCOFRAT SABATES TLLOSES
o Te superficial del formigé > 24°C 16°C 8°C 2°C - El cavalcament en zones de traccié (armat inferior a I'alcada de suports
Encofrat vertical Ohores | 12hores | 18hores | 30 hores i armat superior a meitat de tram), sera igual a dues vegades la longitud
Lloses Fons de encofrat 2 dies 3dies 5 dies 8 dies. d'ancoratge. » § |
-Elc 1t en zones de compressi¢ (armat superior a I'algada de
Puntals 7 dies 9 dies 13 dies 20 dies suports i armat inferior a meitat del tram), sera igual a una vegada la
Bigues Fons de encofrat 7 dies 9 dies 13 dies 20 dies longitud d'ancoratge.
. . -En cas de dubte utilitzar sempre com a cavalcament dues vegades la
= puntals 10 dies 13 dies 18 dies 28 dies longitud d'ancoratge.
NOTA: del periode d lements forjats . .
g illoses, hauran de romandree zgngt:\als un minim de 32:;?&25. comione W L, . ,
< -Elc valcar iten ;torgeés (ze 1r'=)lcmo (qrmalt sugenor alal adla dle su;iogts
o , , i armat inferior a meitat de tram), sera igual a dues vegades la longitu
© RESISTENCIA DEL FORMIGO,A COMPRESSIO |  dancoratge. ) o
1S — - El cavalcament en zones de compresié (armat inferior a I'algada de
=< Edat del formigo, en dies 3 7 ] %0 360 suports i armat superior a meitat del tram), sera igual a una vegada la
-C Formigé d"enduriment normal 0,40 065 | 100 1,20 1,35 longitud d'ancoratge.
S Formigo d enduriment rapid 0,55 0,75 1,00 115 1,20 -Encas de dubte utilitzar sempre com a cavalcament dues vegades la
= © longitud d'ancoratge.
% = , ) NOTES GENERALS :
P << SECCIO LLOSA DE FONAMENTACIO Coeficient de minoracié del formigd 1.50
g Coeficient de minoracié de l'acer per armar 1.15
K2 Coeficient de ponderacié d'accions, carregues variables 1.50
i | Pilar central @50 Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents 1.35
£ QUADRE DE RECOBRIMENTS:
30 é 30 El recobriment de formigo és |a distancia entre la superficie exterior de
1 POTES DE RECOLZAMENT DE I'armadura (incloent estreps) i la superficie del formigé més propera,
© LA XARXAT SUPERIOR haura de cumplir I'article 37.2.4 de la EHE-08.
5 RECOBRIMENTS - Recobriment nominal = Recobriment
g minim + Ar
- _AMBIENT | NOMINALS - (*) El recobriment nominal minim en
#1@12¢/15cm. #1 6120/1 5cm. N | () 30 mm elements formigonats contra el terreny es
| lla (*)35mm de 80 mm (70+10 mrp)
—_— Y - Ar (marge de recobriment) =
) I1b ()40 mm omm... elements prefrabricats
Armat inferior losa llla ()45 mm 5mm lements in situ control intents
25 Arm.reforg Arm.reforg 25 TENSIO ADMISIBLE DEL TERF:E(E)Nn\]/m ' e e cases
—0 R 1912c/15cm. 1912c/15¢cm. ¢
201 " 201 DETALI— ARMAT LLOSA COBERTA NOTA : Al no disposar de l'estudi geotécnic complert a I'hora de realitzar
#1012¢/15¢cm. el calcul de I'estructura s'ha adoptat com a tensio admissible del
) 2016 Armat base superior terreny 1.00 Kg/em?. Aquesta fonamentaci6 s'haura de validar
— T quan es disposi de I'estudi geotecnic definitiu, podent variar les
\g .:/ o seves dimensions i la seva tipologia, segons recomani el citat
| ) ‘ | © estudi. En cap cas es podra realitzar sense haver estat acceptada
| per la direccio facultativa.
=

Armat basi inferior /

CANVI CAVALCAMENT ARMAT EN CUBRERA

Lb
PLANA FONAMENTACIO PLANA COBERTA s— ., DETALLS DE CAVALCAMENTS
‘ ‘ EL § calfal-

‘ ‘ cament

30cm
4 estreps

cavalcament a final de pilar

30cm
4 estreps

|

i i - cavalcament pilar a fonamentacio
| LLOSA DE FORMIGO ARMAT | LLOSA DE FORMIGO ARMAT Pilar central
RUIX =25 cm. GRUIX =16 cm.
‘ Armat Base: ‘ Armat Base: QE di ai disposicid b
‘b armat base Superior #1@12¢/15 cm. ‘b armat base Superior #1@10c/20 cm. = iametre iametre Isposic | t d
b armat base Inferior 1912¢/15 cm. b armat base Inferior #1@10c/20 cm. o arma:_iura dels dels ongitu
| principal estreps estreps | cavalcam.
ap gc
| < @50 %5
= a12 26 40cm
= 8012
| 7 <T d
2 DETALL ARMAT FORATS PETITS 2 lowst corcos 5c15m ou | o6 500
d
Seccio ZH Seccio 2L @16 26 2¢|  Goom /
T E120 £ 1:20 s
. N +— p
\ L Shirede  shimre DETALL ESTREPS PER A PILARS 220 26 %0em | s
! = ' 2012 /L)l 2012 50
‘ | ‘ N ‘ 21080/ 10cm 2 108c/10cm 225 28 135cm
i | >15 156540 s>Sem
2 +54 P /
! ! NOTA: Vorejant el forat es disposara un
| | cércol perimetral de seccio ZH.
! | NOTA: Als f I impossibl
‘ T e e e e
sustituira la seccio ZH per la ZL.
T r
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ESQUEMA DE MUNTATGE DE TANCA DE SIMPLE TORSIO

- ALCADA=2m
- PALS DE SUPORT CADA 3m, ARRISTONAT A
CANTONADES, CANVIS DE DIRECCIO O MAXIM CADA 30m

- FONAMENT FORMAT PER DAUS DE FORMIGO MINIM DE
0,25x0,40x0,25 (A CONFIRMAR PER LA DF A LA VISTA
DELS TERRENYS) SOTA DE CADA SUPORT.

- PALS DE SUPORT | MALLA DE SIMPLE TORSIO D'ACER
GALVANITZAT

- COL-LOCAR FILFERRO DE TENSIO A MEITAT D'ALCADA

TRAM RECTE

CAMIi ASFALTAT

- PALS DE SUPORT CADA 3m, ) 0,60
ARRISTONAT A CANTONADES, 1
CANVIS DE DIRECCIO O MAXIM CADA
30m. (AMBDOS COSTATS DEL
SUPORT)

—\

2,00

CAPA DE FORMIGO
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=
=
=
=
)

ki A N TUB COARRUGAT ELECTRIC @50

0,40

TRAM ESGRAONAT

- COL-LOCAR UN SUPORT MES LLARG
(LONGITUD NORMAL + ESGRAO) EN

EL GRAO
- TONAPUNTES A CADA COSTAT DEL

SUPORT ON HI HA EL GRAO

TUB COARRUGAT ELECTRIC @50
\// 0,25 | L

2,00

TERRA SELECCIONADA COMP. 95%
CINTA SENYALITZADORA

:
<
o
3 = o , 040 L
TRAM EN PENDENT 7 o
- SUPORTS SEMPRE EN POSICIO
o VERTICAL
2‘ - MALLA DE SIMPLE TORSIO SEGUINT
LA PENDENT DEL TERRENY
- TORNAPUNTES A CADA COSTAT DEL
SUPORT EN EL CANVI DE PENDENT
LAY ] 1]
0,25 - ?<
<
o
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1. DEFINICIO | AMBIT DEL PLEC

1.1. Objecte

El Plec de Prescripcions Técniques i la Llei de Contractes de I'Estat, aixi com en el
Plec de Clausules Administratives Generals per la contractacié d'obres de I'Estat, regiran
la realitzacié de les obres del:

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA D’ABASTAMENT
D'’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE FERRAN, AL TERME MUNICIPAL
D'ESTARAS (SEGARRA)

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions i normativa de tota
indole promulgades per les diferents administracions publiques competents que siguin
d’aplicacié als treballs previstos al present projecte, tan si figuren o no a la relacié
anterior.

1.2.  Ambit d’aplicacio

Les prescripcions d'aquest Plec de prescripcions tecniques, seran d'aplicacio a totes
les obres del projecte. A tots els articles del present Plec de Condicions Tecniques
s'entendra que el seu contingut regeix per a les matéries que expressen els seus titols
en quant no s'oposin a allo establert a la Llei de Bases de la Administracié Local, al
Reglament General de Contractacié i en el Plec de Clausules Administratives Generals.
En cas contrari sempre sera primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3. Senyalitzacio de les obres

Les obres del projecte seran senyalitzades seguint les indicacions de la Direccio
d'Obra. Aquestes senyalitzacions hauran d'ésser conformes amb els models oficials de
la Generalitat de Catalunya.

1.4. Documents del projecte
Els documents que formen part del projecte son:

«  DOCUMENT Ne¢1: MEMORIA | ANNEXOS
o Memoria
Annex 1: Caracteristiques principals
Annex 2: Reportatge fotografic
Annex 3: Calculs hidraulics
Annex 4: Calculs eléectrics
Annex 5: Pla d’obra
Annex 6: Ocupacions
Annex 7: Estudi d’'Impacte i Integracié Paisatgistica
Annex 8: Estudi Basic de Seguretat i Salut
o Annex 9: Gestié de residus
«  DOCUMENT Ne¢2: PLANOLS

O 0O 0O O O 0O 0O O
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«  DOCUMENT N3: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
+ DOCUMENT N°4: PRESSUPOST

1.5. Relacié entre documents del projecte

Si apareixen contradiccions entre els documents del projecte, la interpretacié
correspondra a la Direccié de I'Obra, establint el criteri que preval el que consta en el
Plec de Prescripcions Técniques. El contractista estara obligat a posar en coneixement
de la Direccié d’Obra, amb la major rapidesa possible, qualsevol dubte que observi
durant I'execucio del treballs entre els documents del projecte.

1.6. Disposicions tecniques legals

La contractista complira el que especifica el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars i totes les normatives que s’exposen a continuacié:

» Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol.

» Métodes d'Assaig del Laboratori Central (M.O.P.).

* Reglament Nacional del Treball a la Construccié i Obres Publiques i
Disposicions
Complementaries (ordre del 11.4.1946 i 8.2.1951).

» Reial Decret 773/2015 de 28 d’'agost, pel qual es modifiquen determinats
preceptes del Reglament general de la Llei de contractes de les
administracions publiques, aprovat per Reial Decret 1098/2001 de 12
d’octubre.

» Textrefos de la Llei de Contractes del Sector Public aprovat per Reial Decret
3/2011, de 14 de novembre.

» Plec de Clausulas Administratives Generals per la Contractacié d’'Obres a
I'Estat aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

» Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la relacié de
materials basics i les formules tipus generals de revisi6 de preus dels
contractes d’obra i de contractes de subministrament i fabricacié d’armament
i equipament de les Administracions Publiques.

» Llei 3/2007, de 4 de juliol, d’Obra publica.

* Llei 13/2014, del 30 d’octubre de 2014, d’accessibilitat.

Medi Ambient:

* Llei 21/2013 de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

» Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i protecci6 de
I'atmosfera.

» Reial Decret 100/2011, de 28 de gener, d’ampliacié del cataleg d’activitats
potencialment contaminants.
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Aigues:

» Decisio 2013/480/UE de la Comissio de 20 de setembre de 2013, per la qual
es fixen, de conformitat amb la Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu
i del Consell, els valors de les classificacions dels sistemes de seguiment dels
Estats membres arran de I'exercici d’intercalibratge, i pel que es deroga la
Decisi6 2008/915/CE

» Reial Decret 670/2013, de 6 de setembre, pel que es modifica el Reglament
del Domini Public Hidraulic aprovat per Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril,
en matéria de registre d’aigles i criteris de valoracié de danys al domini public
hidraulic.

» Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre, pel qual es modifica el Reglament
del Domini Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, i
el Reial Decret 509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial
Decret-llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.

» Directiva 2008/32/CE del Parlament Europeu i del Consell d'11 de marg de
2008 que modifica la Directiva 2000/60/CE per la qual s'estableix un marc
comunitari d'actuacié en I'ambit de la politica d'aigies, pel que fa a les
competéencies d'execucio atribuides a la Comissié.

» Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del
Domini Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril.

* Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refos de la
Llei d'Aigles, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.

» Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de
desembre de 2006, relativa a la proteccié de les aiglies subterranies contra
la contaminaci6 i el deteriorament.

» Decret legislatiu 2/2003, de 4 de novembre, pel que s’aprova el text refos de
la legislacié en materia d’aigies de Catalunya.

» Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament de Domini
Public Hidraulic.

* Reial Decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés
de la Llei d’Aigues.

» Reial Decret 1620/2007 de 7 de desembre, pel qual s’estableix el régim juridic
de la reutilitzacié de les aiglies depurades.

» Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les
normes aplicables al tractament de les aigles residuals urbanes.

» Reial Decret 2116/1998, de 2 d’octubre, pel qual es modifica el Reial Decret
509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial Decret-Llei 11/1995,
de 28 de desembre pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament
de els aiglies residuals urbanes.

» Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes i les seves modificacions posteriors.

» Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris
sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma.
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Estructures i edificacio:

» Reial Decret 997/2002 de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de
construccio sismorresistent: part general i edificacio (NSRC-02)

» Reial Decret 956/2008, de 6 de juny, pel que s’aprova la instrucci6 per la
recepcié de ciments (RC-08).

» Reial Decret 996/1999, de 11 de juny, pel que es modifica el Reial Decret
1177/1992, de 2 de octubre, pel que es reestructura la comissié permanent
del formigo, i el Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la
"Instruccion de Hormigén Estructural” (EHE).

» Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel que s’aprova el Cédigo Técnico de
la Edificaci6 i els seus documents basics. Correcié d’errades del Reial Decret
314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio
(BOE num. 22, de 25 de gener de 2008).

* Reial Decret 637/2007 de 18 de maig, pel qual s’aprova la norma de
construccio sismoresistent:ponts (NCSP-07).

o Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de l'accessibilitat i de
supressid de barreres arquitectoniques.

» Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual s’aprova el document basic
DB HR de “proteccié enfront el soroll” del Codi Téecnic de I'Edificacio i es
modifica Reial Decret 314/2006, de 17 de marg.

Drenatge:

» Ordre de 14 de maig de 1990, pel qual s’aprova la instruccié de carreteres
5.2-1C “Drenatge Superficial”.

* Ordre de 21 de juny de 1965, pel qual s’aprova la instruccié de carreteres
5.1-1C “Drenatge”.

Electricitat:

» Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament
electrotecnic de Baixa Tensi6 i les seves instruccions técniques
complementaries.

* Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el reglament sobre
condicions técniques de seguretat en linies eléctriques d’alta tensi6 i les
seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT.

» Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, pel que s’aprova el reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacié i les seves instruccions técniques
complementaries MIE-RAT posteriors.

Reactius i productes quimics:

* Reial Decret 379/2001, de 6 d’abril, pel qual s’aprova el reglament
d’emmagatzematge de productes quimics i les seves instruccions técniques
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complementaries MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE
APQ-5, MIE APQ-6 i MIE APQ-7.

» Reial Decret 105/2010, de 5 de febrer, pel qual es modifiquen determinats
aspectes de la regulacié dels emmagatzematges de productes quimics i
s’aprova la instruccié técnica complementaria MIE APQ-9, emmagatzematge
de perioxids organics.

Residus:

» Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié
dels residus de construccié i d’enderrocs.

Seguretat i Salut:

» Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de construcci6.

* Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors
dels equips de treball.

1.7. Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que
s'estableixen en aquest Plec. La descripcié tecnica i la procedéncia dels materials que
seran entregats a la Direccié d’Obra. Tots els materials que es preveuen utilitzar a les
obres, hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptacio.

2. INTRODUCCIO
2.1. ASPECTES GENERALS

PRESCRIPCIONS GENERALS

Seran valides i aplicables totes les prescripcions que han de complir els materials i
la seva ma d’obra que apareixen en les instruccions, Plecs de Condicions Generals o
Normes oficials vigents seran valides i aplicables per la recepcio, el transport, la
manipulacié o I'is i control de qualitat dels materials utilitzats a les obres del projecte.
Les activitats relacionades amb I'obra (recepcid, transport, manipulacio...) és necessari
que no alterin les seves caracteristiques o impliquin risc per la salut dels treballadors de
I'obra.

L’empresa contractista estara obligada a notificar a la Direccié d'Obra i obtenir la
seva autoritzacido sobre la procedencia dels diferents materials que hagin d'ésser
utilitzats amb la suficient antelacio, per a que es puguin efectuar els assaigs oportuns.

MATERIALS D'US GENERAL

En cas que la procedéncia dels materials no es sigui descrita en el present projecte,
'empresa contractista haura de tenir en compte les recomanacions sobre la procedéncia
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dels materials descrites en els documents del projecte i les aportacions realitzades per
la Direccié d'Obra. El Contractista informara a la Direcci6 d’'Obra, amb antelacio
suficient, la procedéncia dels materials que preveu utilitzar, les mostres i la informacié
necessaria per demostrar la seva acceptabilitat. Si la procedéncia dels materials és
explicitament descrita en el projecte, 'empresa contractista utilitzara obligatoriament
aquestes procedéncies i, en tot cas, si hi hagués algun problema per abastir-se dels
materials, la Direccié d’Obra fixara nous materials.

MATERIALS NO INCLOSOS EN EL PLEC

Els materials no inclosos en el present Plec seran de suficient qualitat, havent de
presentar 'empresa contractista, per aconseguir I'aprovacié de la Direcci6é d'Obra, tots
les fitxes técniques, mostres i certificats dels fabricants. Si la informacié no es considera
suficient, es podran exigir els assaigs oportuns dels materials, i la Direccié d’Obra té dret
a rebutjar els materials si no compleixen les condicions técniques necessaries.

MATERIALS INADEQUATS

Si els materials de I'obra no tenen la qualitat suficient, 'empresa contractista estara
obligat a complir les ordres de la Direccié d’Obra pel compliment de les caracteristiques
del projecte. En general, 'empresa contractista retirara en el termini de cinc dies un cop
efectuada la recepcid, els materials que la Direcci6 d’'Obra hagi rebutjat i seran
substituits per materials amb caracteristiques adequades.

MA D’OBRA

La Direccié d’Obra podra determinar la manera com s’han de preparar els materials
i executar els procediments de I'obra.

2.2. EXECUCIO | CONTROL

CONDICIONS GENERALS

Les obres seran executades amb les dimensions i instruccions del projecte i les
ordres de la Direccié d'Obra que resoldra els dubtes referents a la interpretacié o a la
falta de definicio.

L’empresa contractista presentara a la Direccié d'Obra el pla d’obra per la seva
aprovacio, incloent els plans parcials d’execucié de l'obra. Els plans parcials d’obra
hauran d’incloure informacié del sistema constructiu, la maquinaria, els mitjans auxiliars
d’obra i de prevenci6 d’accidents. Els plans parcials d’obra podran ser objecte de revisio,
a proposta de 'empresa contractista o la Direcci6é d'Obra. L’ordre d’execucio6 dels treballs
sera proposat per 'empresa contractista en el seu pla d’obra, redactat d'acord amb el
Reglament General de Contractacié, i compatible amb els terminis programats.
L’empresa contractista informara la Direccié de I'Obra de la finalitzacié dels plans
parcials d’obra per tal de facilitar la seva inspeccio i aprovacio.

La Direccié d'Obra donara a 'empresa contractista tota la informacié necessaria per
executar les obres. Els equips hauran d’estar disponibles amb suficient antelacié perquée
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puguin ésser examinats i aprovats, si aixi ho demana per la Direcci6é d'Obra. Quan hagi
sigut aprovades per la Direccié d’'Obra, les condicions de treball hauran de seguir sent
satisfactories, fent les substitucions o reparacions necessaries, i si no és aixi la Direcci6
d’Obra pot exigir la seva substitucié. Les unitats d’obra no incloses en el plec es
realitzaran respectant les normes de bona construccié i les indicacions de la Direccio
d’Obra.

REPLANTEIG

El replanteig servira per la comprovacié general del projecte i s’efectuara d’acord
amb el disposat al reglament General de Contractacié6 i al Plec de Clausules
Administratives Generals. A I'Acta de replanteig, la Direccié d’Obra fara constar la
comprovacio que I'obra executada es correspon completament amb I'obra projectada Si
els resultats d’alguna part de I'obra no tenen una qualitat acceptable, es repararan o
tornaran a construir les parts d’'obra necessaries per I'aprovacié de I'acta de replanteig.
Totes les despeses del replanteig i la seva comprovacié, aixi com les que s’ocasionin
en verificar els replantejaments parcials, seran assumides per 'empresa contractista i
es regiran pel Plec de Clausules Administratives Generals. La Direccié d’Obra podra
realitzar directament, o delegant en una altra persona, tants replanteigs parcials com
cregui convenient perqué les obres es realitzin d’acord amb el projecte. Les operacions
de replanteig es faran en preséncia de la Direccié d’'Obra i 'empresa contractista i sera
aixecada acta.

ACCES A LES OBRES

Les obres de les vies d’accés i instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, muntacarregues per al accés de persones,
transports de materials a l'obra, entre d’altres, seran assumides per I'empresa
contractista. Les vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran executades,
mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista.

INSTAL-LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS
Les instal-lacions auxiliars d’obra, sense caracter limitador, son les seglents:

» Oficines del contractista

» Instal-lacions per servei del personal

» Instal-lacions per al servei de seguretat i vigilancia

» Laboratoris, magatzems, tallers i parc del contractista

» Instal-lacions d’arids; fabricaci6, transport i col-locacié del formigé, fabricacié de
mescles bituminoses.

» Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres

» Instal-lacions de subministrament d’aigua

Les obres auxiliars per a I'execuci6 de les obres, sense caracter limitador, son les
seguents:

» Obres per al desviament de corrents d’aigles superficials
» Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aiglies en les zones de treball
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» Obres de proteccio i defensa contra inundacions

» Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic

» Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i
subterranies

» Obres provisionals de desviament de la circulaci6 de persones o vehicles,
requerits per a I'execucio de les obres del contracte.

Durant la vigencia del contracte, les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars
seran executades, mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista..

MAQUINARIA | MITUIANS AUXILIARS

L’empresa contractista esta obligada a disposar, mantenir i utilitzar de forma
adequada totes les maquines, equips i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de
les obres. La maquinaria i els mitjans auxiliars hauran d’estar disponibles amb suficient
antelacié al comencament del treball corresponent per ser autoritzats per la Direccid
d’Obra. Si durant I'execucié de I'obra, la Direccié d’'Obra pot ordenar la substitucié de la
maquinaria i els mitjans auxiliars, per garantir les condicions de treball. El contractista
estara obligat a substituir la maquinaria i mitjans auxiliars per complir la capacitat de
construccio prevista. Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article,
es consideren incloses en els preus de les unitats d’obra corresponents i, en
consequeéncia, no seran abonades separadament, tret d’aquelles que per la Direcci6
d’Obra consideri per expressa indicacié o que consti en algun document contractual.

2.3. AMIDAMENT | ABONAMENT

UNITATS D’'OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PROJECTE

Les obres no previstes en el projecte i que calgui realitzar a judici de la Direccid
d’Obra, es pagaran aplicant els preus unitaris del Quadre de Preus i caldra generar un
preu nou que haura de ser aprovat per la Direccié d’Obra per ser incorporat a I'expedient
contractual.

RESERVA PER A MATERIALS, ELEMENTS | INSTAL-LACIONS
ESPECIALS

L’administracié que contracta I'obra es reserva el dret d’adquirir els materials que per
la seva naturalesa especial no es puguin adquirir en el moment de I'execucid, sense que
'empresa contractista tingui dret a cap reclamaci6. Si aquest fos el cas, 'empresa
contractista facilitara la instal-lacié i realitzacié de proves per part de I'empresa
instal-ladora.

OBRES QUE NO SON D’ABONAMENT

Les obres que no respectin les caracteristiques del projecte o que I'empresa
contractista hagi executat per error no s’abonaran.
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CERTIFICACIONS

Les obres executades seran pagades a I'empresa contractista per mitja de
certificacions periddiques on seran descrites relacions valorades de les obres i entenent-
se compreses les valoracions descrites en el Plec. Els imports de les certificacions seran
considerats a compte de la liquidacio final, fet que no implica I'acceptacio de les obres
certificades, que queda suspesa fins a la recepcié de I'obra, i per tant susceptible a
realitzar canvis sol-licitats per I'administracié.

OBRES | MATERIALS DE PAGAMENT EN CAS DE RESCISSIO DE LA
CONTRACTA

En cas de rescissio del contracte, amb independéncia de la causa, no seran de
pagament les obres incompletes a part de les que constitueixin unitats completes
definides en el Quadre de Preus, sense que es pugui demanar la valoracié d’unitats
d’obra fraccionades. Qualsevol altra operacié realitzada, material utilitzat o unitats que
no estiguin totalment acabades, no seran objecte de pagament.

OBRES INCOMPLETES

En cas de rescissidé del contracte, s’aplicaran els preus i descomposicions que
figuren en el Quadre de Preus Il, sense que es pugui pretendre la valoracié de qualsevol
descompte de forma diferent. L’'empresa contractista té dret a reclamaci6é fonamentada
en insuficiéncia o omissio dels elements que componen al preu contingut en el quadre
esmentat. En el cas que durant I'obligat reconeixement es trobessin defectes o danys,
deguts a deficiéncies en I'execucio de I'obra i no a I's del que s’ha construit, durant el
termini de garantia, la Direccié6 d’'Obra donara les instruccions oportunes a I'empresa
contractista per a la reparacio del que s’ha construit en un termini realista, durant el que
sera responsable de la conservacié de les obres, sense dret a percebre cap quantitat
per 'ampliacié del termini de garantia.

PROVES | ASSAIGS

Les despeses de les proves i assaigs dels materials o altres obres acabades, seran
assumides per 'empresa contractista, estant inclosos en els preus de les unitats d’obra.
Si 'assaig no dona un resultat acceptable, haura de ser repetit i assumit per 'empresa
contractista.

CONDICIONS GENERALS D’AMIDAMENT | ABONAMENT

En cas de contradiccié amb la informacié exposada en aquest capitol del Plec, seran
d’aplicacié les disposicions contingudes al vigent Plec de Clausules Administratives
Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat.
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3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

3.1. Condicions que han de complir els materials

3.1.1. Arids per a formigons i morters

La natura dels arids i la seva preparaci6 han de permetre garantir 'adequada
resisténcia i durabilitat del formigd, aixi com les restants caracteristiques que s’exigeixin
en el Plec de Condicions Técniques Particulars.

Com a arids per la fabricacié de formigons es poden emprar sorres i graves existents
en jaciments naturals, matxucats o altres productes que s’utilitzin de forma habitual en
la practica constructiva o resultin aconsellables com a consequéncia d’estudis realitzats
en un laboratori oficial. En qualsevol cas, complira les condicions de la Instrucci6é de
Formigé Estructural (EHE).

Quan no es tinguin antecedents sobre la utilitzacié dels arids disponibles, o que
s'utilitzin per a altres aplicacions diferents de les ja sancionades per la practica, es
realitzaran assaigs d’identificacié mitjancant les analisis que convinguin en cada cas.

Si s’utilitzen escories siderurgiques com a arid, es comprovara previament que sén
estables, de manera que no continguin silicats inestables ni compostos ferrosos, amb el
meétode d’assaig UNE 7243.

Es prohibeix I'is d’arids que continguin sulfurs oxidables.

Els arids utilitzats compliran amb les limitacions de grandaria fixades en 'EHE.

3.1.2. Aigua per a amassament de formigons i morters

L’aigua per a 'amassament de formigons i morters, a més de les prescripcions que
fixa ’'EHE, haura de complir amb les seguents:

- pH superior a 5 (UNE 7234:71)

- substancies solubles inferiors a 15 g/I, segons UNE 7130:58

- sulfats inferiors a 1 g SO4/I, segons assaig UNE 7131:58

- i6 clor per a formigé amb armadures, inferior a 6 g/I, segons UNE 7178:60
- greixos o olis de qualsevol classe, inferiors a 15 g/l, segons UNE 7235

- abséncia absoluta de glucids, segons assaig UNE 7132:58

3.1.3. Additius per a formigons i morters

Els additius que s'utilitzin per a millorar les caracteristiques d’adormiment,
enduriment, plasticitat i inclusio de I'aire del formigd o del morter hauran de complir amb
els limits fixats en 'EHE i, a més:

- si s’utilitza clorur calcic com a accelerador, la seva dosificacio sera igual o inferior
del 2% del pes del ciment i si es tracta de formigonar amb temperatures molt baixes, del
3,5% del pes del ciment
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- si s'utilitzen airejants per a formigons normals, la seva proporcié sera tal que la
disminuci6é de la resisténcia a compressio produida per la inclusié de l'airejant sigui
inferior al 20%. En cap cas la proporci6 d’airejant sera superior del 4% del pes del ciment

- si s'utilitzen colorants, la proporcié sera inferior al 10% del pes del ciment. No
s’empraran colorants organics

3.1.4. Ciment per a formigons i morters

El ciment per a formigons i morters es podra emmagatzemar en sacs o a granel. En
el primer cas, el magatzem protegira contra la intemperie i la humitat, tant del sl com
de les parets. Si s’emmagatzema a granel, no es podran barrejar en un mateix lloc
ciments de diferents qualitats i procedencies.

S’exigira al Contractista la realitzacié d’assaigs, d’acord amb la normativa vigent i en
laboratoris oficials, que demostrin que els ciments compleixen amb les condicions
exigides.

3.1.5. Acer laminat d’alta adheréncia en rodons per a armadures

S’acceptaran acers d’alta adheréncia que portin el segell de conformitat emés per un
organisme homologat. Aquests acers vindran marcats de fabrica amb senyals indelebles
per a evitar confusions en el seu Us. No presentaran ovals esquerdes, bufats, ni minves
de seccié superiors al 5%. EI modul d’elasticitat sera igual o superior a 2.100.000 kp/cm?.

Es preveu que el limit elastic de I'acer sigui de 4.200 kp/cm?, de manera que la seva
carrega de trencament no sera inferior a 5.250 kp/cm?2.

Per a la resta de propietats, es tindran en compte les que fixa 'EHE.

3.1.6. Acer laminat

L’acer utilitzat en els perfils d’acer laminat sera dels tipus establerts en la norma UNE
EN 10025. També es podran utilitzar els acers establerts per les normes UNE EN 10210-
1:1994 i UNE EN 10219-1:1998.

En qualsevol cas, es tindran en compte les especificacions del DB SE-A Seguretat
Estructural Acer apartat 4.2 del CTE.

Els perfils vindran amb la seva corresponent identificacié de fabrica, amb senyals
indelebles per a evitar confusions. No presentaran ni esquerdes, ni ovals, ni bufats ni
minves de secciod superiors al 5%.

3.1.7. Productes per a la curacio de formigons

El color de la capa protectora que resulti de I'aplicacié d’aquests productes en forma
de pintura polvoritzada sobre la superficie de formig6 sera clar, preferiblement blanc,
per a evitar 'absorcié de la radiacié solar. Aquesta capa haura de romandre intacta
durant, com a minim, 7 dies després d’una aplicacio.
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3.1.8. Desencofrants

La utilitzacié de desencofrants aplicats en forma de pintura als encofrats, de manera
que faciliten la seva separacidé del formigd, no sera possible si el seu Us no esta
expressament autoritzat.

3.1.9. Encofrats en murs

Els encofrats que s'utilitzin per als murs podran ser de fusta o metal-lics. En ambdés
casos, hauran de tenir prou rigidesa, tirantets i puntals perque la deformacié maxima
deguda a I'empenta del formig6 fresc sigui inferior a 1 cm respecte la superficie teorica
d’acabat. Per a mesurar aquestes deformacions s’aplicara sobre la superficie
desencofrada un regle metal-lic de 2 m de longitud, recte si es tracta d’una superficie
plana, o corbat si la superficie ho és.

Els encofrats per a formigé vist hauran de ser de fusta.

3.1.10. Encofrats en pilars, bigues i arcs

Els encofrats que s’utilitzin per a pilars, bigues i arcs podran ser de fusta o metal-lics.
En ambdds casos, pero, compliran la condicié de que la deformacié maxima d’una
aresta encofrada respecte la teorica, sigui inferior o igual de 1 cm de la longitud teorica.
Igualment, hauran de tenir el confrontat el suficientment rigid per a suportar els efectes
dinamics del vibrament del formigd, de manera que el maxim moviment local produit per
aquesta causa sigui de 5 mm.

3.1.11. Plaques per a cobertes

Les plaques per a cobertes poden ser de materials diversos (poliester, acer,
fibrociment amb fibres naturals, etc.), els quals juntament amb les seves fixacions ha de
garantir estanquitat. Les plaques que s'utilitzin han d’estar degudament homologades i
autoritzades per I’Administracié competent.

3.1.12. Impermeabilitzants

Les lamines impermeabilitzants podran ser bituminoses, plastiques o de cautxu. Les
lamines i les imprimacions hauran de portar una etiqueta identificativa indicant la classe
de producte, el fabricant, les dimensions i el pes per m2. Disposaran de segell de qualitat,
homologacié o bé de segell o certificacié de conformitat inclos en el registre del CTE.

Els impermeabilitzants bituminosos s’hauran d’ajustar a un dels sistemes acceptats
pel DB HS del CTE, les condicions del qual complira. Si els impermeabilitzants s6n no
bituminosos o bituminosos modificats haura de disposar d’'un document d’idoneitat
tecnica, complint totes les seves condicions.

3.1.13. Fabrica de mao i bloc

Les peces utilitzades en la construccié de fabriques de mao o bloc s’ajustaran a allo
estipulat en el DB SE-F Seguretat Estructural Fabrica apartat 4 del CTE.

La resisténcia normalitzada a compressié minima de les peces sera de 5 N/mm?2.
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Les peces se subministraran a I'obra amb una declaracié del subministrador sobre
la seva resisténcia i la categoria de fabricacié. La resisténcia a la compressio es
determinara amb la norma UNE 772, a partir de peces mostrejades segons la norma
UNE 771.

3.1.14. Biguetes prefabricades

Les biguetes prefabricades seran armades o pretesades, segons s’especifiqui en la
memoria, i hauran de disposar d’autoritzacié d’ds corresponent. Aixd0 no obstant, el
fabricant haura de garantir les seves propietats per escrit, si aixi se li demanés.

El fabricant haura de facilitar instruccions addicionals per a la seva utilitzacié i
muntatge en cas de que siguin necessaries, essent responsable dels danys que es
poguessin produir per manca de les instruccions necessaries.

Tant el forjat com la seva execucidé s’adaptaran a la Instruccié per al Projecte i
I'Execucié de Forjats Unidireccionals de Formigé Estructural realitzats amb Elements
Prefabricats (EFHE).

3.1.15. Portes

Les portes de fusta, de PVC o metal-liques que s’utilitzin hauran de tenir 'aprovacio
de lautoritat competent o un document d’idoneitat técnica emés per un organisme
autoritzat.

3.1.16. Finestres i portes metal-liques

Els perfils utilitzats en la fabricacié de finestres i portes metal-liques seran especials
de doble junta i compliran totes les prescripcions legals. No s’admetran rebaves ni
curvatures, i es refusaran els elements que tinguin algun defecte de fabricacio.

3.1.17. Canonades interiors

Les canonades de qualsevol tipus (ferro galvanitzat, ciment, acer, coure, etc.) seran
perfectament llisos, de seccié circular i ben calibrada. No s’admetran els que presentin
ondulacions o desigualtats a 5 mm, ni rugositats de més de 2 mm de gruix.

La tolerancia admesa per als diametres superiors ha de ser inferior a I'1,5%. Les
mesures han de coincidir amb les que consten als Planols del Projecte.

Els trams de canonades es tallaran a les dimensions exactes i s’utilitzaran els
accessoris corresponents per als canvis de direcci6 i acoblament.

Les peces d’'unié de les canonades de ferro galvanitzat seran de ferro mal-leable
galvanitzat amb junta esmerilada.

Les canonades de fibrociment o de ciment galvanitzat no tindran cap soldadura,
previa verificacié a fabrica, i a l'igual que les juntes i la resta de peces, han de resistir 10
atm de pressio, sotmeses a la prova de 15 atm pel cap baix.
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3.1.18. Baixants

Els baixants, tant d’aiglies pluvials com fecals, seran de fibrociment o materials
plastics que tinguin autoritzacié d’ds. No s’admetran baixants de diametre inferior a 90
mm. Totes les unions entre tubs i peces especials es realitzaran mitjancant unions
Gibault.

3.1.19. Materials per a instal-lacions d‘equipaments sanitaris

Els aparells, els materials i els equips sanitaris que s’instal-lin es protegiran duran el
periode de construccié amb la finalitat d’evitar danys que pugui ocasionar l'aigua, la
brossa, les substancies quimiques o els elements mecanics.

Els aparells seran nous de trinca i estaran exempts d’imperfeccions, trencaments,
encrostonaments i altres defectes que puguin classificar-se de segona classe.

Els materials seran de la millor qualitat que exigeix la seva classe o tipus, i procediran
de fabricants acreditats.

3.1.20. Canonada de polietilé

S’instal-lara canonada de polietiie PE 100 PN10 o PN16 (en funcié de les
necessitats). Sera de color negre amb bandes blaves longitudinals (com a minim 3
bandes per a canonada de diametre 63 mm i minim de 4 bandes per diametres > 63mm)
i compliran la normativa UNE 53965-1 EX i UNE 52966EX. Les canonades de polietile
es subministraran en rotllos o en barres segons el diametre 63 < DN < 75 mm. En rotllos
de 50 6 100 metres o en barres de 6 metres 90 < DN < 110 mm. En rotllos de 25 6 50
metres o en barres de 6 metres DN = 110 mm. En barres de 6 metres en els tubs de
polietileé PE100, la relacié que hauran de complir les dimensions nominal sén:

Pressidé de prova
a 20°C (bar)

I I
! PE 40 7,0 MPa |
! PE 100 12,4 MPa !

e +

Gruix de la paret i1 les seves tolerencies:

e +
| | SERIE !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o e o o o e o o e e I
I I I
! ! SDR 7,4 ! SDR 11 ! SDR 17 ! SDR 26
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e o e o e e e I
I I I
! ! Pressidé nominal, PN (bar)
| S I
I I I
IPE 40 | PN 10 ! PN 6 ! - ! PN 4 !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o e o o o o o e I
I I I
IPE 100} - ! PN 16 ! PN 10 ! PN 6
| S I
I I I
! ! Gruix de paret, e (mm)
/! DN |- —m————————— !
! max min max min max min max !
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i 160 | 160,0 | 161,0 | 3,2 I
i 180 | 180,0 | 181,1 | 3,6

i 200 | 200,0 | 201, 2 | 4,0

I 225 | 225,0 | 226,4 ! 4,5 |
| | | | |
| | | | |
i 250 ! 250,0 ! 251,5 ! 5,0

i 280 | 280,0 ! 281,7 ! 9,8

i 315 | 315,0 | 316, 9 | 11,1

i 355 | 355,0 ! 357,2 ! 12,5 |
| | | | |
| | | | |
i 400 ! 400,0 ! 402, 4 ! 14,0

i 450 | 450,0 ! 452,7 ! 15,6 !
i 500 i 500,0 ! 503,0 ! 17,5 !
i 560 | 560,0 | 563,14 | 19,6 I
| | | | |
| | | | |
I 630 | 630,0 | 633,8 I 22,1 |
i 710 ! 710,0 ! 716, 4 | -

i 800 | 800,0 ! 807,2 i -

i 900 | 900,0 | 908,1 | - |
| | | | |
| | | | |
i 1000 i 1000,0 i 1009,0 | -
et +

La verificacidé de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.

s

A més del marcat especificat per la normativa, haura de portar la inscripci6 “Apte per
a us alimentari” i/o el simbol que s’hi correspon. Totes les canonades aniran marcades
amb la marca de qualitat AENOR per a certificar que han estat sotmeses als controls i
assaigs d’assegurament de qualitat especificats en les normes anteriorment citades
(UNE 53966 EX per a PE 100) Les canonades de polietilé poden ser emmagatzemades
sota sostre o al descobert, ja que estan degudament protegides de I'accié solar per
I'addicié de negre de carboni, segons s’especifica en la norma UNE-53-131. De totes
maneres, és important que no estiguin gaire temps al descobert i sota I'accio solar.

Els rodets poden estar emmagatzemats en posicié horitzontal els uns sobre els altres
i en el cas demmagatzemar-los verticalment se’n posara un de sol. Les barres poden
ser emmagatzemades sobre estants horitzontals, disposant el recolzament necessari
per a evitar la seva deformaci6. L'alcada maxima apilada dels tubs, no haura d’excedir
de 1,5 m per tal que no hi hagi deformaci6, tant en el cas de rodets com en el de les
barres. El polietilé és un material flexible i resistent. No obstant s’han d’evitar practiques
com les d’arrossegar els rodets sobre el terra aspre o el contacte amb objectes de fil
tallant. Si degut a la manipulacié 0 emmagatzematge defectuosos, una canonada resulta
malmesa o amb doblecs, el tram afectat haura de ser suprimit completament. Els
vehicles han d’estar equipats d’una superficie horitzontal, lliure de claus i altres elements
que puguin malmetre les canonades. La carrega es condiciona sobre els vehicles sense
utilitzar cables metal-lics ni cadenes a no ser que el material no estigui en contacte
directe amb les mateixes. De la mateixa manera que en I'apartat d’emmagatzematge,
no es col-locaran rodets els uns sobre els altres en posici6 vertical. Durant el transport
no s’han de situar altres carregues sobre els tubs per a que no es produeixin
deformacions. La tirada de la conduccié es realitzara de forma sinuosa, per reduir en
part les tensions produides per variacions térmiques.
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Les canonades de polietile sén considerades com a conduccions flexibles,
susceptibles de deformar-se permanentment en raé de la carrega i del temps d’aplicacio
de la citada carrega. Es necessari limitar aquesta deformacié d’acord amb les normes
establertes, mitjancant els calculs necessaris per I'enterrament d’aquest tipus de
canonades (veure la norma UNE-53-331).

3.1.21. Unions de canonades

Les unions de canonades de polietilé es faran amb maniguets electrosoldables o
soldadura a testa.

Els maniguets seran de polietile d’alta densitat PE 100 segons UNE 53965-1 EX i
EN 12201-3. La pressié nominal sera de 16 bar. Les dimensions i tolerancies venen
especificades a la EN 12201-3 (Compatible amb les dimensions dels tubs segons UNE
53966 EX) i seran de color negre. La tensi6 dalimentaci6 de les maquines
d’electrofussidé haura de ser entre 8 i 48 Vac. Les dimensions del connector sera de
diametre 4 mm al Sistema Continental o 4,7 mm al Sistema America o Anglés.

Haura de portar inscrit el tipus de resina, PN, fabricant, DN, tensi6é de fusio, temps
de fusio i refredament i codi de barres amb la informacié necessaria per la fusio.

Les peces seran injectades, no manipulades. Les peces disposaran d’indicadors de
soldadura correcta. En el seu defecte, la maquina per soldar ha de detectar I'error en la
soldadura (resisténcia trencada).

Les peces es subministraran de manera individual en bosses de plastic. El fabricant
presentara la documentacié oficial que acrediti que s’han realitzat els assaigs
especificats en la norma UNE 53965-1EX.

En el cas de soldadura a testa:

S'utilitza en la unié de canonada de polietilé d’alta densitat, no requerint I'is
d’accessoris. La uni6 es produira per I'escalfament dels extrems dels tubs i es realitza
mitjangant una placa préviament escalfada, la qual, és normalment protegida amb
politetrafluoretile (PTFE). Els

extrems es mantindran posteriorment units sota pressié controlada. Es necessari
'equip convenient (préviament acceptat pel técnic responsable de projecte per
assegurar el correcte alineament i I'aplicacié controlada.

La uni6 es realitzara en tres fases:
a) Preparacio de les superficies

Les superficies d’acoblament que aniran unides estaran alineades i lliures
d’'imperfeccions.

b) Escalfament de superficies

S’ha d’assegurar que les superficies de la placa escalfada estiguin netes i mantenir-
les tot seguit a una temperatura de 210 °C +/- 10 °C. Es mantenen les superficies
d’acoblament contra la placa pressionant fins que es formi una rebava de material fos.
A continuacié s’anul-la la pressié mantenint el contacte dels tubs amb la placa.
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¢) Soldadura:

Es retirara la placa calenta i s’'uneixen les cares escalfades, sota pressio de 1,5a 2
Kg/cm2. Es mantindra la pressio fins que l'area d’unié s’hagi refredat suficientment.
Aquest métode produeix una rebava dins i fora de la canonada, i no s’acceptara que
excedeixi d'un ter¢ del gruix de la paret.

3.1.22. Accessoris per canonada de polietilé

S'utilitzaran bé accessoris de polietilé electrosoldable o per soldar amb maniguets
electrosoldables o bé accessoris de fosa ductil.

3.1.23. Accessoris electrosoldables

Els accessoris electrosoldables compliran les mateixes especificacions que els
maniguets electrosoldables. La longitud de les Tes iguals o reduides, aixi com les
reduccions tindran unes dimensions el més aproximades possibles als seus homolegs
en fosa ductil i es subministraran, si aixi es requereix, amb una brida ja muntada. La
brida sera d’acer RSt 37-2 foradada a PN 16 (ISO 7005-1)

3.1.24. Accessoris de fosa ductil

S‘utilitzaran accessoris de fosa ductil amb unié amb brides. Aquests accessoris
seran de caracteristiques segons la norma UNE-EN 545 L’espessor de paret minim sera
de K=12, excepte les Tes que sera com a minim de K=14 (segons UNE-EN 545). El
revestiment tant exterior com interior es fara amb pintura bituminosa de manera que
I'espessor mig de la capa no sigui inferior a 70 um. Les dimensions, tolerancies i marcat
compliran la normativa UNE-ENE 545.

Quan s’instal-lin accessoris de fosa ductil, la unié es fara amb brides de dimensions
i forat a PN 16 segons UNE-EN 1092-2 i connexié a pressié 0 o a pressié amb anell
d’atapeiment, ambdos a contratraccid. Les brides de fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-
EN 1563) o GGG-40 (DIN 1693). El revestiment exterior i interior estara recobert amb
resina epoxi d’espessor minim 100 uym. L’'anell d’atapeiment sera de llauté o resina
acetalica i la junta es fara amb elastomer EPDM o NBR. Els cargols seran d’acer
inoxidable AlISI 304 0 acer amb recobriment DACROMET Les brides hauran de portar
inscrit la marca, PN i DN de la canonada.

Les brides de fosa hauran d’estar sotmeses a un assaig de corrosié: hauran de
mantenir-se durant 240 hores dins d’'una cambra salina segons UNE 112017.

La unié també es podra fer amb un portabrides de polietileé PE 100 PN16 per soldar
per una banda a la canonada amb un maniguet electrosoldable. Les dimensions i
tolerancies compliran norma UNE 53966. Sera de color negre i portara la marca, el tipus
de resina, la pressié nominal, el fabricant i el diametre nominal.

Les peces seran injectades, no manipulades i es subministraran en forma
individualitzada en bossa de plastic. El fabricant haura de presentar la documentacio
gue acrediti que s’han realitzat els assaigs descrits a la norma UNE 53965-1 EX. A l'altra
banda es col-locara una brida boja d’acer RSt 37-2 foradada a PN16 s/ISO 7005-1.
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DE 0

3.1.25.

Canonada de fosa ductil

La canonada de fosa ductil complira la normativa UNE-EN 545. L’espessor de paret
del tub sera K=9, segons norma UNE-EN 545. EIl revestiment exterior sera de zinc
metal-lic aplicat en una capa minima de 200 g/m2 recoberta per una capa de pintura
bituminosa de 70 um d’espessor minim. El revestiment interior sera de morter de ciment
aplicat per centrifugacio del tub en conformitat amb la norma UNE-EN 545.

El tub tindra els extrems de tipus endoll llis i es subministrara amb taps de proteccio
en els dos extrems. La longitud dels tubs sera de 6 metres per a diametres nominals
entre 60 i 800 mm.

Les dimensions, tolerancies i marcat dels tubs sera segons norma UNE-EN 545.

El fabricant presentara la documentacié oficial que acrediti que s‘han realitzat els
assaigs especificats en la norma UNE-EN 545.

Caracteristiques hidrauliques:

Diametre
Nominal

Tolerancies:

— Diametre interior:

40

Pressid prova
hidraulica
(bar)

+ sense limit,

- Llargaria: + 30 mm
- Rectitud: <= 0,125% llargaria del tub

— Diametre nominal <= 200:
— Diametre nominal de 250 a 600:
— Diametre nominal > 600:

- Ovalitat:
Caracteristiques dimensionals i tolerancies:

!Diametre|Diametre
INominal |exterior

|
|
(mm) i (mm)
I
|
________ SR
60 I
80 i 98
________ b
|
100 ! 118
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&

i 125 1144 P -2,8 1 6,2 - 1,4 | i i
i 150 i 170 P -2,9 1 6,3 - 1,541 3,5 | -1,5 | 0,8 !
i 200 1222 i -3,0 { 6,4 - 1,5 | | i i
i 250 1 274 P -3,1 1 6,7 - 1,6 | ! ! t
i 300 1 326 P =-3,3 1 7,2 - 1,6 | | i i
| mm— fmmm | mmmm | m—— fmmm | mmmm | mmmm | m—— |
i 350 1 378 I =3,4 | 7,7 - 1,7 | i i
i 400 | 429 i -3,5 1 8,1 - 1,7 | ! t t
i 450 1 480 i -3,6 | 8,6 P -1,8 1 5 P -2,0 | 1,0 i
i 500 1 532 i -3,8 1 9,0 - 1,8 1 | i i
i 600 I 635 i —-4,0 { 9,9 - 1,9 1 | i i
| m——— fmmm |mmmm = fmmmm fmm—m | mmmm | === |
i 700 1 738 \ -4,3 | 10,8 - 2,0 | i i
i 800 | 842 \ —-4,5 | 11,7 - 2,1 6 I -2,5 | 1,2 t
i 900 I 945 i —-4,8 | 12,6 - 2,2 | i

i 1000 11048 i -5,0 }{ 13,5 - 2,3 1 | i i
o +

Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K=9
Tolerancia gruix paret:
- Gruix paret 6 mm: - 1,3 mm
- Gruix paret > 6 mm: - (1,3 + 0,001 Diametre nominal)
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons I'UNE-EN 545.

3.1.26. Unions de canonades de fosa ductil

La unié entre canonades de fosa ductil sera de tipus flexible. Amb aquest tipus d’unio,
d’estanqueitat s’aconsegueix mitjancant la compressio radial de I'anell de I'elastomer
ubicat en el seu allotiament de linterior de la campana del tub. La unié es realitza
introduint I'extrem llis en I'endoll. En casos especials com les unions dins d’un pas de
carretera important, autovia, autopista, via del tren o altres similars i que la canonada
transcorri dins una baina tipus HINCA, les unions també hauran de ser especials i en
cada cas es demanara la informaci6 corresponent a la entitat subministradora. 1

Accessoris per a canonada de fosa ductil

Els accessoris seran de fosa ductil de caracteristiques segons la norma UNE-EN
545. L’'espessor de paret minim sera de k=12, excepte les Tes que sera de com a minim
de k=14 (segons UNE-EN 545). El revestiment tant exterior com interior es fara amb
pintura bituminosa de manera que I'espessor mig de la capa no sigui inferior a 70 ym.

Les dimensions, tolerancies i marcat compliran la normativa UNE-EN 545.
Les unions es faran:

* Amb brides amb junta d’elastomer EPDM o NBR (UNE-EN 681-1)

* Amb junta mecanica, amb junta d’elastomer EPDM o NBR (UNE-EN 681-1) i

contrabrida mobil foradada i subjecta amb pern d’ancoratge.

Les brides seran orientables per diametres < 300 mm i fixes o orientables per
diametres superiors. La pressié nominal sera de 16 bar. Els forats de la brida compliran
la norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531). Els cargols seran d’acer inoxidable AISI 304 o
acer amb recobriment DACROMET o equivalent. El fabricant haura de presentar la
documentacio oficial que acrediti que s’han realitzat els assaigs especificats en la norma
UNE-EN 545.
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3.1.27. Valvules de pas

Les valvules fins a diametre 300 mm seran de comporta amb tancament elastic. Es
imprescindible que el fabricant asseguri la prova hidraulica segons la norma DIN-3230.
Les valvules de més de 300 mm de diametre seran de papallona. En referéncia a brides,
longituds, materials, revestiments, etc., depenen del tipus de valvula escollida. Les
normes sota les quals estan construides i provades seran entregades pel contractista a
la direccié d’obra que sera qui aprovara la utilitzacié d’aquestes.

3.1.28. Altres accessoris

En referéncia a reguladors de pressid, ventoses, tapes per arquetes i demés peces,
el contractista haura de presentar al técnic responsable de projecte una proposta amb
totes les caracteristiques técniques del material que pretén instal-lar per a la seva
aprovacio.

3.1.29. Materials per a la instal-lacio electrica

Tots els materials que s’utilitzin en la instal-lacié eléctrica, tant d’alta com de baixa
tensié hauran de complir amb les prescripcions técniques que dicten les normes
internacionals, els reglaments en vigor i les normes de la companyia subministradora
d’energia eléctrica.

Els cables que s’utilitzaran seran unipolars, amb conductors de coure i aillament de
polietilé. La seccié minima dels cables sera d’'1,5 mm?. Es rebutjaran aquells cables que
provinguin de fabrica amb qualsevol desperfecte. La tolerancia en la seccio real dels
conductors sera inferior al 3%. La carrega de trencament no ha de ser inferior a 42
kp/cm? i 'allargament permanent, en el moment de produir-se la ruptura, no inferior al
20%.

Els tubs protectors per a allotjar els conductors seran de policlorur de vinil, circulars,
amb una tolerancia del 5% en el seu diametre. Les caixes de derivacié o pas seran
també de policlorur de vinil.

Les llumeneres es construiran amb xassis de xapa d’acer de qualitat, amb gruix o
nervadures suficients per a assolir la rigidesa necessaria.

Els endolls amb presa de terra tindran aquesta presa disposada de forma que sigui
la primera en establir-se i la darrera en desaparéixer i seran irreversibles, sense
possibilitat d’error en la connexio.

3.1.30. Altres materials

La resta de materials que s’usin en l'obra i dels que no es detallen les condicions,
han de ser de primera qualitat, i abans de la seva col-locacié han de ser reconeguts per
la Direccié Facultativa, clausula que es fa extensible als inclosos i detallats, la qual
dictara la idoneitat o per defecte, els rebutjara.
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4. PRESCRIPCIONS QUANT A L’EXECUCIO PER
UNITATS

4.1. Explanacio i préstecs
»  Definicio
L’explanacié consisteix en el conjunt d’'operacions per a excavar, evacuar, emplenar

i anivellar el terreny, aixi com les zones de préstecs que es poguessin necessitar i el
consegulent transport dels productes remoguts al diposit o lloc d’utilitzacié.

» Execucio6 de les obres

Una vegada s’hagin acabat les operacions d’esbrossada del terreny, s’iniciaran les
obres d’excavacio, ajustant-se a les alineacions, pendents, dimensions i demés
informaci6 continguda en els planols.

La terra vegetal que es trobi en les excavacions, que no s’hagués extret en
'esbrossada, s’acceptara per a la seva utilitzacié posterior en proteccié de superficies
que es puguin erosionar. En qualsevol cas, la terra vegetal extreta es mantindra
separada de la resta dels productes excavats.

Tots els materials que s’obtinguin de I'excavacié, amb excepcié de la terra vegetal,
es podran utilitzar en la formacié de rebliments i altres usos fixats en aquest Plec i es
transportaran directament a les zones previstes dins del solar, o abocador si no
tinguessin aplicacié en I'obra. En qualsevol cas no es rebutjara cap material excavat
sense autoritzacio preévia.

Durant les diverses etapes de la construccio de I'explanacid, les obres es mantindran
en perfectes condiciones de drenatge.

El material excavat no es podra col-locar de forma que representi un perill per a
construccions existents, per pressio directa o per sobrecarrega dels rebliments contigus.

Les operacions d’esbrossada i neteja s’efectuaran amb les precaucions necessaries,
per a evitar danys a les construccions veines i a les ja existents.

Els arbres que calgui aterrar cauran cap el centre de la zona objecte de la neteja,
afitant-se les zones de vegetacié o arbrat destinades a romandre al seu lloc.

Totes les soques i arrels majors de 10 cm de diametre seran eliminats fins una
profunditat no inferior a 50 cm per sota de la rasant d’excavacié i no menor de 15 cm
per sota de la superficie natural del terreny.

Tots els buits causats per I'extraccié de soques i arrels s’emplenaran amb material
analeg a 'existent i es compactaran fins que la seva superficie s’ajusti al nivell exigit.

No existeix obligacié per part del Contractista de trossejar la fusta a longituds
inferiors a 3 m.

L’execucié d’aquests treballs es realitzara produint les menors molésties possibles a
les zones habitades properes al terreny esbrossat.
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*  Amidament i pagament

L’excavacié de I'explanacié es pagara per m® realment excavats, mesurats per
diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans de comencar els
treballs, i les dades finals, preses immediatament després d’acabar-los. L’'amidament es
fara sobre els perfils obtinguts.

4.2. Excavacio en rases i pous
»  Definicid
L’excavacio en rases i pous consisteix en el conjunt d’'operacions necessaries per
aconseguir I'emplagament adequat per a les obres fonamentacio, de fabrica i
estructures, incloent les rases de drenatge o altres analogues que siguin necessaries.

La seva execucio6 inclou les operacions d’excavacio, anivellament, evacuacié del terreny
i el conseguient transport dels productes remoguts al diposit o lloc d’utilitzacié.

»  Execucio6 de les obres

El Contractista de les obres notificara amb prou antelacié el comencament de
gualsevol excavacié, per a permetre que es puguin efectuar els amidaments necessaris
sobre el terreny inalterat. El terreny natural adjacent al de I'excavacié o es modificara ni
renovara sense autoritzacio.

L’excavacio continuara fins arribar a la profunditat prefixada o fins que s’obtingui una
superficie neta i ferma, a nivell o esglaonada, segons s’ordeni. Aixd no obstant, la
Direccio Facultativa podra modificar la profunditat, si a la vista de les condiciones del
terreny aixi ho considerés oportu per aconseguir una fonamentacié satisfactoria.

El replantejament es realitzara de tal forma que existiran punts fixos de referéncia,
tant de cotes com de nivell, sempre fora de I'area d’excavacio.

Es portara a I'obra un control detallat dels amidaments de I'excavacio de les rases.

El comengcament de I'excavaci6 de rases es realitzara quan existeixin tots els
elements necessaris per a la seva excavacio, inclosa la fusta per a un possible
apuntalament.

La Direcci6 Facultativa indicara sempre la profunditat dels fons de I'excavacio de la
rasa, encara que sigui diferent a la del Projecte, essent el seu acabat net, a nivell o
esglaonat.

El Contractista ha d’assegurar I'estabilitat dels talussos i parets verticals de totes les
excavacions que realitzi, aplicant els mitjans d’apuntalament, estintolament i proteccié
superficial del terreny que consideri necessaris per a impedir despreniments,
ensorraments i lliscaments que poguessin causar dany a persones o a les obres, encara
gue aquests mitjans no estiguessin definits en el Projecte, 0 no haguessin estat ordenats
per la Direccié Facultativa.

La Direccié6 Facultativa podra ordenar en qualsevol moment la col-locacié
d’apuntalaments, estintolaments i proteccions superficials del terreny.
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El Contractista adoptara totes les mesures necessaries per a evitar I'entrada d’'aigua,
mantenint lliure de la mateixa la zona d’excavacié, col-locant-hi els atalls, drenatges,
proteccions, cunetes, canaletes i conductes de desguas que calgui.

Les aiglies superficials hauran de ser desviades pel Contractista i canalitzades
abans que arribin als talussos, les parets i el fons de I'excavacié de la rasa.

El fons de la rasa haura de quedar lliure de terra, fragments de roca, roca alterada,
capes de terreny inadequat o qualsevol element estrany que pogués debilitar la seva
resistéencia. Es netejaran les esquerdes i fissures, i s’emplenaran amb material
compactat o formigé.

La separacio entre el tall d’obra de la maquina i 'apuntalament no sera superior a
una vegada i mitja la profunditat de la rasa en aquest punt.

En el cas de terrenys que es puguin meteoritzar o erosionar pel vent o la pluja, les
rases mai romandran obertes més de 8 dies, sense que siguin protegides o bé s’hagin
acabat els treballs.

Un cop s’assoleixi la cota inferior de I'excavacié de la rasa per a fonamentacio, es
fara una revisié general de les edificacions mitgeres, per a observar si s’han produit
desperfectes i prendre les mesures pertinents.

Mentre no s’efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons de la rasa, es
conservaran els apuntalaments i estintolaments que hagin estat necessaris, aixi com les
tanques, tancaments i la resta de mesures de proteccié.

Els productes resultants de I'excavacio de les rases, que siguin aprofitables per a un
rebliment posterior, es podran dipositar en pilons situats en un solo costat de la rasa, i a
una separacié del marge de la mateixa de 0,60 m com a minim, deixant lliures, camins,
voreres, cunetes, canals i la resta de passos i serveis existents.

*  Preparacio de fonamentacions

En 'excavaci6é de fonaments es profunditzara fins al limit indicat en el Projecte. Els
corrents o aiglies pluvials o subterranies que es poguessin presentar, es cegaran o
desviaran emprant els mitjans adequats.

Abans de procedir a 'abocament del formigé i a la col-locacié de les armadures de
fonamentacio, es disposara d’una capa de formigd de neteja de 10 cm de gruix
degudament anivellada.

L'import d’aquesta capa de formigé es considera inclos en els preus unitaris de
fonamentacio.

* Amidament i pagament

L’excavacio en rases 0 pous es pagara per m® realment excavats, mesurats per
diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans de comencar els
treballs, i les dades finals, preses immediatament després d’acabar-los.
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4.3. Rebliment i piconament de rases de pous
»  Definicid
El rebliment i piconament de rases de pous consisteix en I'extensié o compactacié

de materials terrosos, procedents d’excavacions anteriors o préstecs per al rebliment de
rases i pous.

» Extensid i compactacio

Els materials de rebliment s’estendran en tongades successives de gruix uniforme i
sensiblement horitzontals. El gruix d’aquestes tongades sera l'adequat als mitjans
disponibles perque s’obtingui a tot arreu el mateix grau de compactacio exigit.

La superficie de les tongades sera horitzontal o convexa amb pendent transversal
maxim del 2%. Una vegada estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio, si
escau.

El contingut optim d’humitat es determinara en obra, a la vista de la maquinaria
disponible i dels resultats que s’obtinguin dels assaigs realitzats.

En els casos especials en els que la humitat natural del material sigui excessiva per
aconseguir la compactacio prevista, es prendran les mesures adequades procedint fins
i tot a la dessecacié per aireig, o per addici6 d’'una mescla de materials secs o
substancies apropiades com cal viva.

Aconseguida la humectaci6 més convenient, es procedira posteriorment a la
compactacié mecanica de la tongada.

Sobre les capes en execucié s’ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit fins que
s’hagi completat la seva composicio.

Si el rebliment s’hagués de realitzar sobre terreny natural, primer es fara la
desbrossada i neteja del terreny, a continuacié s’excavara i s’extraura el material
inadequat en la profunditat requerida pel Projecte, i s’escarificara posteriorment el
terreny per aconseguir I'entrellagament entre el rebliment i el terreny.

Quan el rebliment s’assenti sobre un terreny que té preséncia d’aiglies superficials
0 subterranies, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones, abans
de comencar I'execucio.

Si els terrenys fossin inestables, aparegués torba o argiles toves, s’assegurara
I'eliminacié d’aquest material o la seva consolidacio.

El rebliment de I'extradds dels murs es realitzara quan aquests tinguin la resisténcia
requerida i no abans dels 21 dies si son de formigoé.

Si ha plogut, no s’estendra una nova tongada de rebliment o terraplé fins que el
terreny s’hagi assecat o s’escarificara afegint la seglient tongada més seca, fins
aconseguir que la humitat final sigui 'adequada.

Si per raons de sequedat calgués humitejar una tongada es fara uniformement,
sense que existeixin embassaments.
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S’aturaran els treballs de terraplenat quan la temperatura baixi de 2°C.
* Amidament i pagament

Les diferents zones dels rebliments s’abonaran per m? realment executats, mesurats
per diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans de comencar els
treballs, i les dades finals, preses immediatament després de compactar el terreny.

4.4. Rases per xarxes d’aigua

L’amplada de la rasa depén dels medis mecanics amb que es realitza, de la
profunditat d’operaris i el diametre de la canonada.

En funcié d’aquests dos darrers conceptes, i sempre que es realitzi el muntatge en
el fons de la rasa, 'amplada de la mateixa “B” vindra determinada per la formula B = Dn
+ 300 mm, amb un minim de 600 mm. En cas de rases de poca profunditat i tubs de
diametres inferiors a 110 mm I'amplada minima podra ser de 400 mm.

La fosa ductil, gracies a la seva resisténcia mecanica, admet recobriments inferiors
que, permeten en un determinat numero de casos (terreny rocos, etc) un substancial
estalvi en la col-locaci6.

On calgui canvi de direccid, utilitzant la desviacio lateral disponible de les juntes
flexibles, la rasa haura de ser suficientment ample per unir els tubs en linia, per a que la
desviacié es faci després d’haver realitzat la unio.

4.5. Topalls i ancoratges

Per equilibrar les forces d'empenta de 'aigua dins la canonada, s’hauran de col-locar
ancoratges o topalls de formig6 en els seglients casos:

« Els canvis de direccié (colzes)

* Els canvis de DN (cons de reduccio)

* Les derivacions (Tes)

Els ancoratges o topalls hauran d’estar degudament calculat per suportar 'empenta
qgue pateixen aquests accessoris de canonada.

4.6. Separacions amb d’altres serveis

Les separacions minimes en planta i algat respecte a altres serveis seran les
recollides en la NTE IFA d’abastament d’aigua

Instalacion | Separaciéon horizontal en cm Separacion vertical en em
Alcantari!lade €0 50
Gas 50 50
Electricidad-alta a0 30
Electricidad-baja 20 20
Telefonia a0 _
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Quan no sigui possible mantenir aquestes distancies minimes de separacio, caldra
disposar de proteccions especials segons els casos, les quals hauran de ser
especificament aprovades per l'entitat subministradora i la Direccié6 Facultativa
corresponent.

4.7. Reblert de rases per xarxes d’aigua

» Llit de recolzament
El fons de rasa haura de ser pla.

El llit de recolzament té com a objectiu garantir una reparticio de les carregues en la
zona de recolzament. Segons el material del fons de rasa es col-locara o no en un llit de
recolzament de sorra abans d’instal-lar la canonada. Quan el terreny del fons de la rasa
sigui material granular, la canonada es pot col-locar directament a fons de rasa. Si no,
per exemple quan el terreny és de tipus rocos, s’haura de col-locar un llit de recolzament
d’algada 0,1 x (1+DN) metres. Es compactara al 95 % Proctor Normal

+ Recobriment

Posteriorment es col-locara un recobriment de sorra fins una algada tal que la
canonada recolzi amb un angle de 2a = 120°. Haura de quedar compactat al 95% Proctor
Normal per a que no quedin buits.

Un cop estesa la canonada, es recobrira amb sorra fins a 30 cm per sobre de la
generatriu superior en cas de canonada de polietile i fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior per a canonada de fosa ductil. La compactacié sera d’'un 95 %
Proctor Normal.

» Senyalitzaci6 de la canonada

A una distancia de 15 cm per damunt de la generatriu superior de la canonada i
justament per damunt de la canonada, s’estendra una cinta de senyalitzacié de color
blau d’'una amplada no inferior a 15 cm, amb una llegenda que indiqui “Aigua Potable”.

* Reblert

La resta de reblert fins arribar al nivell natural del terreny, es pot fer amb material
sobrant de I'excavacié degudament seleccionat o amb terrenys d’aportacio, segons el
terreny sigui compacte o rocés respectivament. Es fara amb tongades de com a maxim
25 cm i es compactara al 95% Proctor Normal.

En el cas d’excavacié amb rasadora per a terreny rocés, el material de I'excavacio
es podra utilitzar com a reblert.

4.8. Requeriments addicionals en xarxes d’aigua

En zones on el transit rodat pugui provocar carregues que no sigui absorbides per
les propies terres, degut a poca profunditat o a que la influéncia de la seva magnitud és
elevada, sempre que sigui possible s’instal-lara canonada de fosa ductil. Si s’instal-la
canonada de polietilé, és convenient protegir-la; en general aquesta proteccidé pot
realitzar-se col-locant la canonada dins un tub o baina de formigé o PVC.
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En els carrers de les poblacions, la canonada es col-locara preferentment sota
vorera.

4.9. Pericons per a xarxes d’aigua

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié del llit amb sorra compactada.

- Col-locaci6 de la solera de maons calats

- Formacié de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsié de passos de
tubs, etc.

- Preparacié per a la col-locaci6 del marc de la tapa

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT. Les parets
han de quedar planes, aplomades i a escaire. Els orificis d'entrada i sortida de la
conducci6 han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats
amb el paviment. Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest): >= 0,9 Fck

(Fck = Resisténcia de projecte del formigd a compressid)

El procés de col-locaci6 no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les
condicions exigides per al material.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigbé s'ha de posar a l'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada
s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions.

La normativa de compliment obligatori és el Real Decreto 2661/1998, de 11 de
diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

*  Amidament i pagament

L’amidament del cable electric s’efectuara per m lineal de cable instal-lat. La resta
d’aparells eléctrics es mesuraran per unitats instal-lades. El preu que s’aplicara sera el
que figura en el Quadre de Preus numero 1 del Pressupost.Profunditat de rasa

La profunditat de les rases és funcié de les carregues fixes i mobils, si existeixen, de
la proteccié de les canonades davant de les temperatures ambientals i de les condicions
particulars de I'obra.

En el cas de no existir carregues mobils i en condicions térmiques favorables, pot
ser suficient una cobertura de 600 mm sobre la generatriu superior del tub.

En terrenys agricoles la profunditat de soterrament haura de ser, com a minim, de
750 mm per sobre de la generatriu superior per evitar el trencament al realitzar les
tasques habituals.

En cas d’existir carregues mobils, i sempre que no s’inclogui cap precaucio en el
projecte, s’ha de tenir en compte les especificacions que recull la norma UNE-53-331.
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En aquest Ultim cas, la profunditat de la rasa sera, com a minim, d’'un metre.

4.10. Formigons

» Dosificacio de formigons

El Contractista ha d’efectuar I'estudi granulométric dels arids, dosificacié d’aigua i
consistencia del formig6 d’acord amb els mitjans i posada en obra que s’utilitzin en cada
cas, i sempre complint alld prescrit en I'EHE.

» Fabricacié de formigons

En la confeccid i posada en obra dels formigons es compliran les prescripcions
generals de 'EHE.

Els arids, 'aigua i el ciment es dosificaran automaticament en pes. Les instal-lacions
de dosificacié, a l'igual que la resta per a la fabricacié i posada en obra del formigé
s’hauran de sotmetre al que indiqui la normativa vigent.

Les tolerancies admissibles en la dosificacio seran del 2% per a I'aigua i el ciment,
5% per a les diferents grandaries d’arids i 2% per a I'arid total. En la consisténcia del
formig6 s’admetra una tolerancia de 20 mm mesurada amb el amb d’Abrams.

La planta formigonera haura de realitzar una mescla regular i intima dels components
proporcionant un formigd de color i consisténcia uniforme.

En la formigonera s’haura de col-locar una placa en la que es faci constar la capacitat
i la velocitat en revolucions per minut recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran
de sobrepassar.

Abans d’introduir el ciment i els arids en el mesclador, aquest s’haura carregat d’'una
part de la quantitat d’aigua requerida per la massa completant-se la dosificacié d’aquest
element en un periode de temps no inferior a 5 segons ni superior a la tercera part del
temps de mescla, comptats a partir del moment en que el ciment i els arids s’hagin
introduit en el mesclador. Abans de tornar-la a carregar, la formigonera es buidara
completament.

No es permetra tornar a amassar en cap cas formigons que s’hagin adormit
parcialment, encara que s’afegeixin noves quantitats de ciment, arids i aigua.

* Mescla en obra

L’execuci6 de la mescla en obra es fara de la mateixa forma que la indicada per a la
mescla en planta formigonera.

Transport de formigé
El transport des de la planta formigonera es fara tan rapidament com sigui possible.

En cap cas s’admetra que es col-loquin en obra formigons que tinguin un principi
d’adormiment o que presentin qualsevol altra alteracio.

Al carregar els elements de transport no s’han de formar amb les masses pilons
conics, els quals afavoririen la segregacio.
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Quan la fabricacié de la mescla s’hagi realitzat en una instal-lacié central, el seu
transport a obra s’haura de realitzar utilitzant camions provistos d’agitadors.

» Posada en obra del formigé

Com a norma general, no ha de transcorre més d’'una hora entre la fabricacié del
formigd, la seva posada en obra i la seva compactacio.

No es permetra I'abocament lliure del formigé des d’algades superiores a 1 m,
quedant prohibit tirar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rasclet, o fer-lo
avancar més de 0,5 m dels encofrats.

Quan s’aboqui el formigd es remoura enérgicament i eficagment perque les
armadures quedin perfectament envoltades, cuidant especialment els llocs on hi ha gran
quantitat d’acer, i procurant que es mantinguin els recobriments i la separaci6 entre les
armadures.

En les lloses, I'estesa del formigd s’executara de manera que I'avang es realitzi en
tot el seu gruix.

En les bigues, el formigonat es fara avancgant des dels extrems, emplenant-les en
tota la seva algada i procurant que el front vagi recollit, perqué no es produeixin
segregacions i la beurada escorri al llarg de I'encofrat.

» Compactacio del formigo

La compactacié de formigons es fara per vibracié. Els vibradors s’aplicaran sempre
de manera que el seu efecte s’estengui a tota la massa, sense que es produeixin
segregacions. Si s’utilitzen vibradors interns, s’hauran de submergir longitudinalment en
la tongada subjacent i s’hauran de retirar també longitudinalment sense desplacar-los
transversalment mentre estiguin submergits en el formigd. L'agulla s'introduira i
enretirara lentament, i a velocitat constant, per a la qual cosa es recomana que no se
superin los 10 cm/s, vigilant que I'agulla no toqui les armadures. La distancia entre els
punts successius d'immersié no sera superior a 75 cm, i sera la convenient per a produir
en tota la superficie de la massa vibrada una humectacio brillant, essent preferible vibrar
en pocs punts prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de 10 cm de la paret
de I'encofrat.

»  Curacio del formigé

Durant el primer periode d’enduriment, el formigo se sotmetra a un procés de curacio
segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

En qualsevol cas, s’haura de mantenir la humitat del formig6 i evitar totes les causes
ja siguin externes, sobrecarrega o vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element formigonat. Una vegada humitejat el formigo, es mantindran humides les seves
superficies, mitjancant xarpelleres, estoretes de palla o altres teixits analegs durant 3
dies si el conglomerant utilitzat fos ciment Portland 1-35, augmentant aquest termini en
el cas de que el ciment utilitzat fos d’enduriment més lent.

» Juntes en el formigonament
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Les juntes podran ser de formigonament, contraccié o dilatacid, i hauran de complir
el que s’especifiqui en els planols.

Es procurara que les juntes creades per les interrupcions en el formigonament
quedin normals a la direcci6 dels esforgos de compressié maxims, o on els seus efectes
siguin menys perjudicials.

Quan es puguin produir els efectes deguts a la retraccid, es deixaran juntes obertes
durant algun temps perqué les masses contigiies puguin deformar-se lliurement.
L’ample d’aquestes juntes haura de ser el necessari perque, quan correspongui, es
puguin formigonar correctament.

Quan es reprenguin els treballs es netejara la junta de qualsevol bruticia, beurada o
arid que hagi quedat solt, i s’humitejara la seva superficie sense excés d’aigua, aplicant
en tota la seva superficie beurada de ciment abans d’abocar el nou formigé. Es
procurara allunyar les juntes de formigonament de les zones en les 'armadura esta
sotmesa a fortes traccions.

» Acabament dels paraments vistos

Si no es prescriu res en sentit contrari, la maxima fletxa o irregularitat que poden
presentar els paraments plans, mesurada respecte un regle de 2 m de longitud aplicada
en qualsevol direccidé sera de 6 mm per a les superficies vistes i de 25 mm per a les
superficies ocultes.

» [imitacions d’execucio

El formigonament se suspendra, com a norma general, en cas de pluges, prenent-
se les mesures necessaries per a impedir I'entrada de I'aigua de pluja a les masses de
formigd fresc que provoqui el rentatge de superficies. Si aquest fet arribés a océrrer,
caldra picar la superficie rentada, regar-la i continuar el formigonament després d’aplicar
beurada de ciment.

Abans de formigonar caldra efectuar:

- el replantejament d’eixos i cotes d’acabament

- la col-locaci6 de les armadures

- la neteja i humitejament dels encofrats

Durant el formigonament caldra tenir en compte que:

- 'abocament es realitzara des d'una algada maxima d’1 m, excepte que s’utilitzin
meétodes de bombament a distancia que impedeixin la segregacié dels components del
formig6. Es realitzara per tongades de 30 cm. Es vibrara sense que ni armadures ni
encofrats experimentin moviments bruscos o sacsejades, procurant que no queden
barraques i que es mantingui el recobriment adequat

- se suspendra el formigonament quan la temperatura baixi dels 0°C, o es prevegi
qgue ho faci en les properes 48 h. Es podran utilitzar mitjans especials en aquestes
circumstancies, pero amb I'autoritzaci6 de la Direccié Facultativa
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- no es deixaran juntes horitzontals, pero si a malgrat tot se’n produissin, es procedira
a la neteja, rascada o picatge de superficies de contacte, abocant a continuacié morter
ric en ciment, i formigonant seguidament. Si haguessin transcorregut més de 48 h es
tractara la junta amb resines epoxi.

- no es barrejaran formigones de diferents tipus de ciment
Després del formigonament caldra considerar que:

- la curaci6 es fara mantenint humides les superficies de les peces fins que
s’assoleixi un 70% de la seva resisténcia

- es procedira al desencoframent de les superficies verticals un cop transcorreguts
7 dies, i de les horitzontals com a minim als 21 dies. El desencoframent es realitzara
seguint les indicacions de la Direcci6é Facultativa.

* Amidament i pagament

El formigd es mesurara i pagara per m3 realment abocat en obra, mesurant entre
cares interiors de encofrat de superficies vistes. En les obres de fonamentacié que no
necessitin encofrat es mesurara entre cares de terreny excavat. En el cas de que en el
Quadre de Preus la unitat de formig6 s’expressi en m?, com és el cas de soleres i forjats,
es mesurara d’aquesta forma per m? realment executat, incloent en els amidaments
totes les desigualtats i augments de gruix deguts a les diferéncies de la capa inferior. Si
en el Quadre de Preus s’indiqués que esta inclos I'encofrat, I'acer o altres elements,
sempre es considerara el mateix amidament del formigd per m3 o per m2. En el preu hi
van inclosos sempre els serveis i costos de curacié del formigo.

4.11. Control del formigé

A meés dels controls indicats en els apartats anteriors i dels que pugui ordenar en
diferents moments la Direccié Facultativa, es realitzaran tots els controls del formigé que
prescriu 'EHE:

- resistencia caracteristica fo =25 N/mm?2
- consistencia plastica i acer B-500S
El control de la obra sera el que s’indiqui en els Planols del Projecte.

+ Morters
» Dosificacio de morters

Es fabricaran els tipus de morters especificats en les unitats d’obra, indicant-ne quin
s’ha d'utilitzar en cada cas per a I'execucio de les diferents unitats d’obra.

» Fabricacié de morters

Els morters es fabricaran en sec, i es continuara el batement després d’abocar
I'aigua en la forma i quantitat fixada, fins a obtenir una pasta homogénia de color i
consistencia uniforme sense grumolls.

*  Amidament i pagament
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El morter acostuma a ser una unitat auxiliar i, per tant, el seu amidament va inclos
en les unitats a les que serveix: fabrica de maons, arrebossats i paviments, entre
d’altres. En algun cas excepcional s’amidara i pagara per m3, per a la qual cosa
s’obtindra el seu preu del Quadre de Preus, si hi és, o bé obtenint un nou preu
contradictori.

4.12. Encofrats

»  Construccio i muntatge

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la
resisténcia i la rigidesa necessaries perque amb el ritme previst de formigonament, i
especialment sota els efectes dinamics produits pel sistema de compactacié exigit o
adoptat, no s’originin esforcos anormals en el formigo, ni durant la seva posada en obra,
ni durant el seu periode d’enduriment, aixi com tampoc moviments locals en els encofrat
superiores a 5 mm.

Els enllagos dels diferents elements o plans dels motlles seran solids i senzill, de
manera que el seu muntatge es verifiqui amb facilitat.

Els encofrats dels elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure es disposaran
amb la contrafletxa necessaria perqué una vegada encofrat i carregat I'element, aquest
conservi una lleugera cavitat en l'intradds.

Els motlles ja utilitzats i que s’utilitzin per a unitats repetides seran curosament
rectificats i netejats.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonament, per evitar I'absorcid
de l'aigua continguda en el formigd, i es netejaran especialment els fons deixant
obertures provisionals per a facilitar aquesta feina.

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre el seu entumiment per la
humitat del reg i del formigd, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonament,
per a la qual cosa es podra realitzar un segellament apropiat.

Es tindran en compte els planols de I'estructura i d’especejament dels encofrats.

Per a la confeccid de les diverses parts de I'encofrat, es fara el muntatge segons un
ordre preestablert en funcié de la pega a formigonar. Si és un mur, primer es col-loca
una cara, després I'armadura i, per ultim I'altra cara. Si és en pilars, primer es col-loca
'armadura i després I'encofrat. Si és en bigues, primer se situa I'encofrat i tot seguit
'armadura.

No es deixaran elements separadors o tirants en el formigd després de desencofrar,
sobretot en ambients agressius.

S’anotara la data de formigonament de cada peca, per a controlar el seu
desencoframent.

El suport sobre el terreny es realitzara mitjangant taulons/dorments.

Si l'alcada és excessiva per als puntals, es realitzaran plans intermedis amb taulons
col-locats perpendicularment a aquests. Les linies de puntals inferiors aniran travats.
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Es vigilara la correcta col-locacié de tots els elements abans de formigonar, aixi com
la neteja i humitejament de les superficies.

L’abocament del formigd es realitzara a la menor algada possible.
S’aplicaran els desencofrants abans de col-locar les armadures.

Els encofrats hauran de resistir les accions que es desenvolupin durant I'operacio
d’abocament i vibracid, i hauran de tenir la rigidesa necessaria per a evitar deformacions,
d’acord amb les seglents tolerancies:

Gruixos enm Tolerancia en mm
<0,10 2
De 0,11 2 0,20 3
De 0,21 2 0,40 4
De 0,41 a2 0,60 6
De 0,61 a 1,00 8
> 1,00 10
Dimensions horitzontals o verticals entre eixos:
parcials 20
totals 40
Volades:
en una planta 10
en total 30
» Estintolaments i cintres. Construccid i muntatge

Els estintolaments i les cintres hauran de ser capacos de resistir el seu propi pes i el
de I'element complet sustentat, aixi com altres sobrecarregues accidentals que puguin
actuar sobre ells (operaris, maquinaria, vent, etc.).

Els estintolaments i les cintres tindran la resisténcia i disposicié necessaries perqué
en cap moment els moviments locals, sumats en el seu cas als de I'encofrat sobrepassin
els 5 mm, ni els del conjunt 1/1.000 de la llum.

» Desencofrat i destintolament del formigo

El desencofrat de costaners verticals d’elements de poc cantell podra efectuar-se al
cap d’un dia de formigonada la pega, a menys que durant aquest interval s’hagin produit
baixes temperatures i altres fets que hagin alterat el procés normal d’enduriment del
formigo. Els costaners verticals d’elements de gran cantell no s’hauran de retirar abans
dels 2 dies amb les mateixes excepcions indicades anteriorment, excepte si s’utilitza
una curacié a vapor.

El destintolament podra realitzar-se quan, a la vista de les circumstancies i la
temperatura, en el resultat de les proves de resistencia I'element de construccié
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sustentat hagi adquirit el doble de la resisténcia necessaria per a suportar els esforgos
que apareguin al destintolar. El destintolament es fara de manera suau i uniforme. Es
recomana I'as de falques, gats, caixes de sorra i altres dispositius, quan I'element a
destintolar sigui d’'una certa importancia.

El desencoframent es realitzara complint amb les segients condicions:

- no es procedira al desencoframent fins que hagi transcorregut un minim de 7 dies
per als suports i de 3 dies per a la resta de casos, sempre que es compti amb el vist-i-
plau de la Direcci6 Facultativa

- els taulers de fons i els plans d’estintolament es desencofraran seguint les
indicacions de 'EHE, amb la conformitat previa de la Direccié Facultativa. Es procedira
a afluixar les falques, deixant I'element separat uns 3 cm durant 12 h, efectuant
aleshores la comprovacio de la fletxa per a veure si és admissible

- quan el desencoframent sigui dificultés, es regara abundantment. També es podra
aplicar un desencofrant superficial

- s'apilaran els elements d’encoframent que es vagin a reutilitzar, després d’una
acurada neteja

* Amidament i pagament

Els encofrats s’amidaran sempre per m? de superficie en contacte amb el formigo.
No es pagaran els excessos d’encoframent ni els elements auxiliars de subjeccié o
estintolaments necessaris per a mantenir I'encofrat en una posicidé correcta i segura
contra esforgos de vent, etc. En el preu de I'encofrat s’inclouen, a més, els desencofrants
i les operacions de desencoframent i retirada del material. En el cas de que en el Quadre
de Preus estigui inclds I'encofrat en la unitat de formigé, s’entén que tant 'encofrat com
els elements auxiliars i el desencofrat van inclosos en 'amidament del formigo.

4.13. Armadures

e Col-locacio, recobriment i empalmament d’armadures

Totes les operacions de col-locacié, recobriment i empalmament d’armadures
s’efectuaran d’acord amb I'EHE.

*  Amidament i pagament

Es pagaran els kg realment col-locats per a les armadures d’acer, una vegada
descomptats els plans d’execucié, per amidament de la seva longitud, afegint la longitud
dels encavalcaments d’empalmament, mesurats en obra, i aplicant els pesos unitaris
corresponents als diferents diametres utilitzats.

En cap cas es pagaran per encavalcaments un pes superior al 5% del pes del rodd
resultant de 'amidament efectuat en el pla sense encavalcaments.

El preu comprendra I'adquisicid, el transport, la pesada, la neteja de les armadures
si calgués, el doblegament, la hissada, la sustentacié i col-locacié en obra, inclos el
filferro per a lligams i separadors, la perdua per retalls i totes les operacions i mitjans
auxiliars que calguessin.
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4.14. Elements estructurals prefabricats
» Definicio
Els elements estructurals prefabricats sén les diferents peces (pilars, jasseres,
bigues triangulars i escales) col-locades a I'obra.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions de
- preparacié de la zona de treball
- preparacié de la superficie de recolzament, neteja i anivellament
- replantejament i marcatge dels eixos
- col-locacié i fixacié provisional de les peces
- col-locacié a plom i anivellament definitius de les peces
» Condicions generals

Les peces han de quedar recolzades sobre la seva estructura de suport, i hi ha de
quedar a nivell.

El pilar ha de quedar encastat al seu allotjament.

El fabricant ha de garantir que la peca compleix les caracteristiques exigides en
'EHE.

Les peces no han de tenir superficies brutes, arestes escantonades, discontinuitats
en el formigé o armadures visibles.

La longitud de recolzament de les peces i la llargaria de I'encastament han de ser,
com a minim, la especificada en el Projecte. a la DT.

Les peces s’han de col-locar en la posicié i nivell previstos en el Projecte.
S’admet una tolerancia d'execucié quant el nivell de £ 20 mm
» Execucio

La col-locaci6 de les peces s'ha de realitzar de manera que no rebin cops que les
puguin afectar.

Per a la col-locacié s'ha de suspendre cada pecga pels punts preparats a aquest
efecte.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la Direccié Facultativa el pla de
muntatge, en el que s'ha d'indicar el métode i mitjans auxiliars previstos.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de
presentar, amb la suficient antelacié, perqué ho aprovi la Direccié Facultativa, el
programa d'interrupcid, restriccié o desviament del transit.

*  Amidament i pagament
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Les jasseres i escales es mesuraran per m lineal col-locat. Per als pilar i bigues es
mesuraran les unitats col-lades. Les diferents peces seran valorades amb el preu
consignat en el Quadre de Preus nimero 1.

4.15. Estructures d’acer
» Descripcio
El sistema estructural d’acer s’executa amb elements d’acer laminat.
» Condicions previes
Les condicions previes per a I'execucio de les estructures d’acer son que:
- es disposara de zones d’aplec i manipulacié apropiades
- les peces seran de les caracteristiques descrites en el projecte d’execucio
- es comprovara el treball de soldadura de les peces compostes realitzades al taller
- les peces estaran protegides contra la corrosié amb pintures adequades
e Components
Els components de I'estructura d’acer son:
- perfils d’acer laminat
- perfils conformats
- xapes i platines
- cargols calibrats
- cargols d’alta resisténcia
- cargols ordinaris
- reblons
» Execucio

En primer lloc, es netejaran les restes de formigé o d’altres substancies de les
superficies en les que s’ha de fer el replantejament i la soldadura de les arrancades. En
segon lloc, es marcaran els eixos de replantejament.

S'utilitzaran falques, estintolaments, perns, serjants i qualsevol altre mitja que
asseguri I'estabilitat durant el muntatge.

Les peces es tallaran amb oxitall o amb serra radial. S’accepta I'Gs de cisalles per a
tallar xapes.

Els talls no presentaran ni irregularitats ni rebaves.

No es realitzaran les unions definitives fins haver comprovat la perfecta posicié de
les peces.

Els eixos de totes les peces estaran en el mateix pla. Totes les peces tindran el
mateix eix de gravetat.
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Per a les unions mitjangant cargols d’alta resisténcia:

- es col-locara una volandera, amb bisell conic, sota el cap i sota femella

- la part roscada de I'espiga sobresortira de la femella com a minim un filet

- els cargols es premeran en un 80% en la primera volta, comenc¢ant pels del centre
- els forats tindran un diametre 2 mm major que el diametre nominal del cargol
Per a les unions mitjangcant soldadura s’admeten els seglients procediments:

- soldadura eléctrica manual, per arc descobert amb eléctrode revestit

- soldadura eléctrica automatica, per arc en atmosfera gasosa

- soldadura eléctrica automatica, per arc submergit

- soldadura eléctrica per resisténcia

i es tindra en compte que:

- es prepararan les superficies a soldar realitzant exactament els gruixos de gorja,
les longituds de soldadura i la separacié entre els eixos de soldadura en unions
discontinues

- els cordons es realitzaran uniformement, sense mossegades ni interrupcions.
Després de cada cord6 s’eliminara I'escoria amb piqueta i raspall

- es prohibeix qualsevol refredament anormal de les soldadures per ser
excessivament rapid

- els elements soldats per a la fixacié provisional de les peces s’eliminaran
curosament amb bufador, perdo mai a cops. Les restes de soldadures s’eliminaran amb
radial o llima

- una vegada inspeccionada i acceptada I'estructura es procedira a la seva neteja i
protecci6 antioxidant, abans de, per ultim, pintar-la

» Control

Es controlara que les peces rebudes es corresponen amb les especificades i que
disposen de 'homologacié corresponent, quan calgui.

S’haura de controlar també la correcta disposicié dels nusos i dels nivells de plaques
d’ancoratge.

* Amidament i pagament

Es pagaran els kg d’acer elaborats i muntats en obra, inclosos els despuntaments,
per a la qual cosa s’hauran d’amidar en obra. En qualsevol cas se seguiran els criteris
establerts en els amidaments.

*  Manteniment

Cada 3 anys s’inspeccionara I'estructura per a comprovar el seu estat de conservacié
i la seva proteccié antioxidant i contra el foc.
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4.16. Ram de paleta

» Fabrica de mao

Els maons se col-loquen segons els aparells presentats en el Projecte. Abans de
col-locar-los, els maons s’humitejaran amb aigua. Aquest humitejament s’ha de fer
immediatament abans del seu Us, havent d’estar submergits en aigua 10 minuts com a
minim. Si no s’especifica res en contra, I'estesa ha de tenir un gruix de 10 mm.

Totes les filades han de quedar perfectament horitzontals i amb la cara bona
perfectament plana, vertical i en el mateix pla que la resta d’elements amb els que hagi
de coincidir. Per aconseguir-ho, s’utilitzaran les mires necessaries, col-locant la corda
en les divisions o marques fetes en les mires.

Si no s’especifica el contrari, s’utilitzara un morter de 250 kg de ciment I-35 per m3
de pasta.

Quan s’interrompi el treball, el mur es quedara en represa per a travar al dia seglent
la fabrica amb I'anterior. Quan es reprengui la feina es regara la fabrica antiga netejant-
la de pols i repicant el morter.

Les unitats en angle es faran de manera que se deixi mig maé d’'un mur contigu,
alternant les fileres.

L’amidament es fara per m2, segons s’indica en el Quadre de Preus. Es mesuraran
les unitats realment executades, descomptant-hi els buits.

Els maons es col-locaran sempre per refregament.

Els tancaments de més de 3,5 m d’algcada estaran ancorats en les seves 4 cares. Els
qgue superin 'alcada de 3,5 m estaran rematats per un congreny de formig6 armat.

Los murs tindran juntes de dilatacid, les quals quedaran travades i se segellaran amb
productes segelladors adequats.

En l'arrencada del tancament es col-locara una capa de morter d’'1 cm de gruix en
tota 'amplada del mur. Si 'arrencada no fos sobre forjat, es col-locara una lamina de
barrera antihumitat.

En la trobada del tancament amb el forjat superior es deixara una junta de 2 cm que
s’emplenara posteriorment amb morter de ciment, preferiblement al rematar tot el
tancament.

Els suports de qualsevol element estructural es realitzaran mitjangant una sabata i/o
una placa de suport.

Els murs conservaran durant la seva construccié els ploms i nivells de les degollades,
i seran estancs al vent i a la pluja.

Tots els buits practicats en los murs aniran disposaran de la seva corresponent llinda.

En acabar la jornada de treball, 0 quan s’hagi de suspendre-la per les incleméncies
del temps, es travaran els panys realitzats i sense acabar.

Es protegira de la pluja la fabrica acabada d’executar.
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Si ha gelat durant la nit es revisara 'obra del dia anterior. No es treballara mentre
estigui gelant.

El morter s’estendra sobre la superficie de seient en quantitat suficient perque la
llinda i I'estesa vessin.

No s’utilitzaran peces més petites de 2 mad.

Les trobades de murs i cantonades s’executaran en tot el seu gruix i en totes les
seves filades.

 Enva de mao buit doble

Per a la construccié d’envans s’utilitzaran maons buits que es col-locaran de cantell,
amb els seus costats més grans formant els paraments de l'enva. Es mullaran
immediatament abans del seu Us. Es prendran amb morter de ciment. La seva
construccio es fara amb I'ajuda de mires i cordes i s'emplenaran les filades perfectament
horitzontals. Quan en I'enva hi hagi buits es col-locaran préviament els bastiments que
quedaran perfectament a plom i anivellats. El seu amidament es fara per m? d’enva
realment executat.

 Envans de mao buit senzill

Els envans de mad buit senzill es prendran amb morter de ciment i amb condicions
d’execucié i amidament analogues a allo indicat el paragraf 46.2.

» Revestiment i reglejat de guix negre

Per a executar els revestiments es construiran préviament unes mostres de guix que
serviran de guia a la resta del revestiment. Per aix0, es col-locaran regles de fusta ben
rectes, espaiats a 1 m aproximadament, que se subjectaran amb dos punts de guix en
ambdéds extrems.

Els regles han d’estar perfectament a plom i guardaran una distancia de 1,5 a2 cm
aproximadament del parament a revestir. Les cares interiors dels regles estaran situades
en un mateix pla, per a lo qual cosa s’estendra una corda per als punts superiors i
inferiors de guix, havent de quedar a plom en els seus extrems. Una vegada fixos els
regles es regara el parament i s’abocara el guix entre cada regle i el parament, procurant
que el buit quedi ben ple. Per aixd, se seguira llangant, amb la pala plana, guix al
parament passant un regle ben recte sobre les mestres, quedant enrasat I'arrebossat
amb les mestres.

Les masses de guix s’hauran de fer en quantitats petites per a ser utilitzades
immediatament i evitar la seva aplicacié quan s’hagi mort. Es prohibira la preparacié del
guix en grans pasteres i amb gran quantitat d’aigua perque vagi espessint segons es
vagi utilitzant.

Si el revestiment rebra un revestit posterior, quedara amb la seva superficie rugosa
per a facilitar 'adheréncia del revestiment lliscat. En totes les cantonades es col-locaran
cantoneres metal-liques de 2 m d’algada mitjancant un regle a plom que servira, al
mateix temps, per a fer la mestra de la cantonada.
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L’amidament se fara per m2 de revestiment realment executat, deduint buits i incloent
en el preu tots els mitjans auxiliars emprats. En el preu s’inclouran, a més, les cantoneres
i la seva col-locacio.

* Revestiment lliscat de guix blanc

Per als revestiments lliscats s’utilitzaran tnicament guixos blancs de primera qualitat.
Immediatament després d’amassat, s’estendra sobre el revestiment de guix fet
préviament, estenent-lo amb la llana i prement fort fins que la superficie quedi
completament llisa i fina. El gruix del revestiment lliscat sera de 2 a 3 mm. Es fonamental
que la ma de guix s’apliqui immediatament després de ser amassat per a evitar que el
guix estigui mort.

El seu amidament i pagament sera per m? de superficie realment executada. Si en
el Quadre de Preus figurés I'arrebossat i I'enguixat en la mateixa unitat, 'amidament i
pagament corresponent comprendra totes les operacions i mitjans auxiliars necessaris
per a deixar ben acabat i rematat tant I'arrebossat com I'enguixat, amb tots els requisits
prescrits en aquest Plec de Condicions.

* Arrebossats de ciment.

Els arrebossats de ciment es faran amb ciment de 550 kg de ciment per m® de pasta
en paraments exteriors, i de 500 kg de ciment per m® en paraments interiors, utilitzant
sorra de riu o de barranc, rentada per a la seva confeccio6.

Abans d’estendre el morter es preparara el parament sobre el que s’hagi d’aplicar.

En tots els casos es netejaran bé els paraments, havent d’estar humida la superficie
de la fabrica abans d’estendre el morter. La fabrica ha de tenir l'interior perfectament
sec. Les superficies de formigo es picaran, regant-les abans de procedir a I'arrebossat.

Una vegada preparada aixi la superficie, s’aplicara amb forca el morter sobre una
part del parament per mitja de la llana, evitant tirar una porcié de morter sobre una altra
ja aplicada. D’aquesta manera s’estendra una capa que s’anira regularitzant al mateix
temps que es col-loca per a la qual cosa es recollira amb el cantell de la llana el morter.
Sobre el revestiment tou es tornara a estendre una segona capa, continuant aixi fins
que la part sobre la que s’hagi operat tingui una adequada homogeneitat. En emprendre
una nova operacié s’haura adormit la part aplicada anteriorment. Sera necessari, doncs,
humitejar sobre la junta d’'unié abans de tirar-hi les primeres llanes del morter.

La superficie dels arrebossats ha de quedar aspra per a facilitar 'adheréncia de
I'estucat que s’hi tira al damunt. En el cas de que la superficie hagi de quedar remolinada
es donara una segona capa de morter fi amb el remolinador.

Si les condicions de temperatura i humitat ho requereixen, a criteri de la Direccio
Facultativa, s’humitejaran diariament els arrebossats, ja sigui durant I'execucié o bé
després d’acabada, perque I'adormiment es realitzi en bones condicions.

- Preparacié del morter:

Les quantitats dels diversos components necessaris per a confeccionar el morter
vindran especificades en la documentacié técnica.
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No es confeccionara morter quan la temperatura de I'aigua d’'amassat excedeixi de
la banda compresa entre 5°C i 40°C.

El morter es batra fins obtenir una mescla homogenia. Els morters de ciment i mixtos
s’aplicaran després de la seva amassada, pero els de cal no es podran utilitzar fins 5 h
després.

Es netejaran els estris damassada cada vegada que es vagi a confeccionar un nou
morter.

- Condicions generals de execucio:
Abans de I'execucié de 'arrebossat es comprovara que:

- les superficies a revestir no es veuran afectades, abans de I'adormiment del morter,
per I'accié lesiva d’agents atmosférics de qualsevol tipus o per les propies obres que
s’executen simultaniament

- els elements fixos com reixes, ganxos, cércols, etc. han estat rebuts préviament
quan l'arrebossat ha de quedar vist

- s’han reparat els desperfectes que pogués tenir el suport i aquest esta adormit quan
es tracti de morter o formigé

- Durant 'execucio:

S’amassara la quantitat de morter que s’estimi que es pot aplicar en Optimes
condicions abans de que s’inicii 'adormiment. No s’admetra I'addici6 d’aigua una
vegada amassat.

Abans d’aplicar morter sobre el suport, aquest s’humitejara lleugerament perque no
absorbeixi aigua necessaria per a 'adormiment.

En los arrebossats exteriors vistos, mestrejats 0 no, i per a evitar esquerdes
irregulars, caldra fer un especejament del revestiment en requadres de costat no major
de 3 m, mitjancant degollades de 5 mm de profunditat.

En les trobades entre un parament vertical i un sostre, en primer lloc s’arrebossara
el sostre.

Quan el gruix de larrebossat sigui superior a 15 mm es realitzara per capes
successives, sense que cap d’elles superi aquest gruix.

Es reforcaran, amb tela metal-lica o malla de fibra de vidre indesmallable i resistent
a l'alcalinitat del ciment, les trobades entre materials diferents, particularment, entre
elements estructurals i tancaments o particions, susceptibles de produir fissures en
'arrebossat. La tela es col-locara tensa i fixada al suport amb un encavalcament minim
de 10 cm a ambddés costats de la linia de discontinuitat.

Quan hi hagi gelades o quan no quedi garantida la proteccié de les superficies se
suspendra I'execucié. Quan es reprenguin els treballs es comprovara I'estat d’aquelles
superficies que haguessin estat revestides.

Quan plogui, se suspendran els treballs quan el parament no estigui protegit i les
zones aplicades es protegiran amb lones o plastics.
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Quan faci un temps extremadament sec i calords i/0 en superficies molt exposades
al sol i/0 a vents molt secs i calids, se suspendra I'execucio.

- Després de I'execucio:

Transcorregudes 24 h des de I'aplicacié del morter es mantindra humida la superficie
arrebossada, fins que el morter s’hagi adormit.

No es fixaran elements en l'arrebossat fins que s’hagi adormit completament i no
abans de 7 dies.

» Formacié6 de graons

Els graons es construiran amb mag buit doble pres amb morter de ciment.

4.17. Tancaments amb plafons autoportants de formigé
» Definicio
Els tancaments amb plafons autoportants de formigé son els construits per plafons

de formigd, amb aillament o sense, els quals eventualment poden portar inclosos els
revestiments, tot preparat i fabricat des de taller.

4.18. Execucio

Es col-locaran seguint les indicacions del fabricant i de la Direccié Facultativa.
S'utilitzaran les fixacions i ancoratges adequats que indiqui el fabricant, per no danyar
I'aspecte de I'acabat superficial i assegurar la seva estabilitat.

Previa col-locacié de les parets prefabricades, el Contractista presentara a I'obra,
una mostra del material, per I'acceptacié o rebuig del mateix, per part de la Direcci6
Facultativa, indicant el fabricant caracteristiques i col-locacié.

Es recomana que la col-locacié sigui executada per operaris especialitzats.

*  Amidament i pagament

L’amidament i valoraci6é s’efectuara per m? de superficie executada. El preu inclou
els plafons, fixacions, junts i execucio.

4.19. Cobertes planes
» Descripcio

Les cobertes planes tenen un pendent entre I'1% i el 15% que, segons I'Us, poden
ser transitables o no transitables.

Poden disposar de proteccié mitjancant barana, balustrada o ampit de fabrica.
» Condicions previes

Per a I'execuci6 de les cobertes planes caldra disposar de planols afitats de I'obra,
amb definicié de la solucié constructiva adoptada.
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Sera imprescindible que s’hagi executat el forjat o element que faci de suport, aixi
com els baixants i els plafons perimetrals. S’haura d’efectuar una neteja del forjat per al
replantejament dels vessants i dels elements singulars.

e Components

Els materials que es poden utilitzar en aquest tipus de cobertes abasta una gamma
molt amplia degut a les diverses variants que es poden adoptar tant per a la formacié de
pendents, com per a I' execuci6 de la membrana impermeabilitzant, I'aplicacié
d’aillament, els paviments o acabats superficials i els elements singular.

 Execucio

Sempre que es trenqui la continuitat de la membrana d’impermeabilitzacié es
disposaran reforcos. Si les juntes de dilatacidé no estiguessin definides en el Projecte,
se’n realitzaran en consonancia amb les estructurals, trencant la continuitat d’aquestes
des de I'tltim forjat fins la superficie exterior.

Els canalons i altres elements de recollida d’aigua pluvial tindran la seccié necessaria
per a evacuar-la sobradament, calculada en funcié de la superficie que recullin i la zona
pluviométrica on estigui ubicat I'edifici. Els baixants de desguas pluvial no distaran més
de 20 m entre si.

Quan els pendents siguin inferiors al 5% la membrana impermeable es pot col-locar
independent del suport i de la proteccid (sistema no adherit o flotant). Quan no es pugui
garantir la seva permanéncia en la coberta, per succié de vent, erosiones de diversa
indole o pendent excessiu, 'adheréncia de la membrana sera total.

La membrana sera monocapa, en cobertes invertides i no transitables amb proteccio
de grava. En cobertes transitables i en cobertes enjardinades es col-locara membrana
bicapa.

Les lamines impermeabilitzants es col-locaran comengant pel nivell més baix, posant
un encavalcament minim de 8 cm entre elles. Aquest encavalcament de lamina, en els
aiguafons, sera de 50 cm i de 10 cm en la trobada amb desguassos. En aquest caso,
es reforgara la membrana impermeabilitzant amb una altra lamina col-locada sota ella
que ha d’arribar fins el baixant i s’ha d’encavalcar 10 cm sobre la part superior del
desguas.

La humitat del suport al fer-se I'aplicacié sera inferior al 5%, ja que en cas contrari
es poden produir humitats en la part inferior del forjat.

L’emprimacié sera del mateix material que la lamina impermeabilitzant. En cas de
disposar lamines adherides al suport no quedaran bosses d’aire entre ambdds elements.

La barrera de vapor es col-locara sempre sobre el pla inclinat que constitueix la
formacié de pendent. Sobre el mateix, es disposara l'aillament termic. La barrera de
vapor, que es col-locara quan existeixin locals humits sota la coberta estara formada per
oxiasfalt (1,5 kg/m?2) prévia emprimacié amb un producte de base asfaltica o de pintura
bituminosa.

» Control
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El control d’execucid es portara a terme mitjancant inspeccions periddiques en les
que es comprovaran gruixos de capes, disposicions constructives, col-locacié de juntes,
dimensions dels encavalcaments, humitat del suport i la humitat de I'aillament.

Acabada la coberta, s’efectuara una prova de servei consistent en la inundacié dels
panys fins un nivell de 5 cm per sota del marge de la impermeabilitzacié en la seva
entrega a paraments. La presencia de l'aigua no ha de constituir una sobrecarrega
superior a la de servei de la coberta. Es mantindra inundada durant 24 h,
transcorregudes les quals no hauran d’aparéixer humitats en la cara inferior del forjat.
Si no fos possible la inundacio, es regara continuament la superficie durant 48 h, sense
gue tampoc en aquest caso hagin d’apareixer humitats en la cara inferior del forjat.

Executada la prova, es procedira a evacuar l'aigua, operacio en la que es prendran
precaucions per evitar que es produeixin danys en els baixants.

En qualsevol cas, un cop s’hagi evacuat I'aigua, no s’admetra I'existéncia de rabeigs
o0 estancaments.

* Amidament i pagament

L’amidament i valoracié s’efectuara, generalment, per m? de coberta, mesurada en
la seva projeccio horitzontal, incloent I'entrega a paraments i la part proporcional de
perfils de vores i acabats, i en condicions d’'Us. la ma d’obra, transport i mitjancant
auxiliars necessaris. Aixd no obstant, es tindran en compte, els enunciats assenyalats
per a cada partida de 'amidament i pressupost, en els que es defineixen els diversos
factors que condicionen el preu descomposat resultant.

*  Manteniment

Les reparacions a efectuar sobre les cobertes planes seran executades per personal
especialitzat amb materials i solucié constructiva analegs als de la construccio original.

No es rebran sobre la coberta elements que puguin perforar la membrana
impermeabilitzant com antenes, pals de bandera, etc., o que dificultin la circulacié de les
aigues i el seu lliscament cap els elements d’evacuacio.

El personal que tingui assignada la inspeccid, conservacié o reparacio anira provist
de calgat amb sola tova. Disposicions de seguretat semblants als treballs de construccié
regiran en els treballs de manteniment.

4.20. Instal-lacio electrica

» Condicions generals

L’execuci6 de les instal-lacions s’ajustara a allo especificat en els reglaments vigents.
En aquelles instal-lacions on calgui, se seguiran les normes de la companyia
subministradora.

Es procurara que els tragats guardin en tot moment els:

- fustatge i xarxes en nombre suficient de manera que garanteixin la seguretat dels
operaris i vianants
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- maquinaria, bastides, eines i tot el material auxiliar per a portar a terme els treballs
d’aquest tipus

Tots els materials seran de la millor qualitat, amb les condicions que imposin els
documents que composen el Projecte, o els que es determinin en el transcurs de I'obra,
muntatge o instal-laci6.

* Conductors electrics de fase

Els conductors electrics de fase seran de coure electrolitic, aillats adequadament,
essent la seva tensié nominal d’'aillament de 0,6/1 kV per a la linia repartidora i de 750
V per a la resta de la instal-lacié, havent d’estar homologats segons les normes UNE
citades en la instruccié ITC-BT-06.

» Conductors de proteccio

Els conductors de proteccio seran de coure i presentaran el mateix aillament que els
conductors actius. Es podran instal-lar per les mateixes canalitzacions que els
conductors actius o bé en forma independent, seguint en aquest cas el que indiquin les
normes particulars de 'empresa distribuidora. La seccié minima d’aquests conductors
sera I'obtinguda utilitzant la taula 2 de la instrucci6 ITC-BT-19, apartat 2.3, en funci6 de
la seccié de los conductors actius de la instal-lacié.

* Identificacié dels conductors
Els conductors s’hauran de poder identificar pel color del seu aillament:
- blau clar per al conductor neutre.
- groc-verd per al conductor de terra i proteccio

- marrd, negre i gris per als conductors actius o de fase. Si no hi hagués conductor
neutre, un conductor actiu podria tenir el color blau clar

» Tubs protectors

Els tubs protectors a utilitzar seran aillants flexibles (corrugats) normals, amb
proteccié de grau 5 contra danys mecanics, i que puguin corbar-se amb les mans,
excepte els que hagin d’anar pel terra o paviment, estries o falsos sostres, que seran
del tipus Preplas, Reflex o semblant, i disposaran d’'un grau de proteccio 7.

Els diametres interiors nominals minims, mesurats en mil-limetres, per als tubs
protectors, en funcidé del nombre, classe i seccié de los conductors que han d’allotjar,
s’indiquen en les taules de la instruccio ITC-BT-21. Per a més de 5 conductors per tub,
i per a conductors de seccions diferents a instal-lar pel mateix tub, la seccié interior del
tub sera, com minim, igual a tres vegades la secci6 total ocupada pels conductors,
especificant inicament els que realment s’utilitzin.

» Caixes d’empalmament i derivacions

Les caixes d’empalmament i derivacions seran de material plastic resistent o bé
metal-liques. En aquest darrer cas, estaran aillades interiorment i protegides contra
I'oxidacid.
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Les dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que
hagin de contenir. La seva profunditat equivaldra al diametre del tub major més un 50%
del mateix, amb un minim de 40 mm de profunditat i de 80 mm per al diametre o costat
interior.

Les unions entre conductors es realitzaran sempre dintre de les caixes de
empalmament, excepte en los casos indicats en l'apartat 3.1 de la ITC-BT-21. Les
unions no es faran mai per simple recargolament entre si dels conductors, siné utilitzant
borns de connexid, conforme a la instrucci6 ITC-BT-19.

» Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra soén els interruptors i commutadors, que
tallaran el corrent eléctric maxim del circuit en el que estiguin col-locats sense formar un
arc permanent, obrint o tancant els circuits sense possibilitat de prendre una posicié
intermedia. Seran del tipus tancat i de material aillant.

Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui
excedir en cap cas de 65°C en cap de les seves peces.

La seva construccié sera tal que permeti realitzar de I'ordre de 10.000 maniobres
d’obertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensié de treball. Portaran
marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una tensi6 de 500
a1.000 V.

» Aparells de proteccio

Els aparells de proteccié son els disjuntors eléctrics, fusibles i interruptors
diferencials.

Els disjuntors seran de tipus magnetotérmic d’accionament manual, i podran tallar el
corrent maxim del circuit en que estiguin col-locats sense originar la formacié d’un arc
permanent, obrint o tallant els circuits sense possibilitat de prendre una posicié
intermedia. La seva capacitat de tall per a la proteccio6 del curtcircuit estara d’acord amb
la intensitat del curtcircuit que es pugui presentar en un punt de la instal-lacio, i per a la
proteccid contra I'escalfament de les linies es regularan per a una temperatura inferior
als 60°C. Portaran marcades la intensitat i tensié nominal de funcionament, aixi com el
signe indicador del seu desconnexionament. Aquests interruptors automatics
magnetotérmics seran de tall omnipolar, tallant la fase i el neutre a la vegada quan actui
la desconnexid.

Els interruptors diferencials seran com minim d’alta sensibilitat (30 mA) i a més de
tall omnipolar. Podran ser purs, quan cada un de los circuits vagin allotjats en tub o
conducte independent una vegada que surten del quadre de distribucio, o del tipus amb
proteccié magnetotérmica inclosa quan els diferents circuits hagin d’anar canalitzats per
un mateix tub.

Els fusibles a emprar per a protegir los circuits secundaris o en la centralitzaci6 de
comptadors seran calibrats a la intensitat del circuit que protegeixin. Es disposaran sobre
material aillant i incombustible, i estaran construits de tal forma que no es pugui projectar
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metall al fondre’s. Hauran de poder ser reemplacats sota tensié sense cap tipus de perill
i portaran marcades la intensitat i tensié nominals de treball.

e Punts d’utilitzacio

Les preses de corrent a emprar seran de material aillant, portaran marcades la seva
intensitat i tensié nominals de treball i disposaran, com a norma general, totes elles de
posada a terra. El nombre de preses de corrent a instal-lar sera en funcié de I'Us previst
de I'edifici, com indica la instrucci6 ITC-BT-25.

» Posada a terra

Les posades a terra podran realitzar-se mitjancant plaques de 500x500x3 mm o bé
mitjangant eléctrodes de 2 m de longitud, col-locant sobre la seva connexié amb el
conductor d’enllag el seu corresponent pericé registrable de presa de terra, i el respectiu
born de comprovaci6 o dispositiu de connexid. El valor de la resisténcia sera inferior a
20 Q.

» Condicions generals d’execucio de les instal-lacions

Les caixes generals de proteccio se situaran en I'exterior del portal o en la fagana de
I'edifici, segons la instrucci6 ITC-BT-13. Si la caixa es metal-lica, haura de portar un born
per a la seva posada a terra.

La col-locacié del comptador s’efectuara complint la instruccié ITC-BT-16 i la
normativa de la companyia subministradora.

El local de situacio no ha de ser humit, i estara prou ventilat i il-luminat. Si la cota del
terra és inferior a la dels passadissos o locals contigus, s’hauran de disposar
desguassos perque, en cas d’avaria, descuit o trencament de canonades d’aigua, no es
puguin produir inundacions en el local. Els comptadors es col-locaran a una algada
minima del terra de 0,50 m i maxima de 1,80 m, i entre el comptador més sortint i la
paret oposada s’haura de respectar un passadis de 1,10 m, d’acord amb la instruccié
ITC-BT-16.

L’estesa de les derivacions individuals es realitzara al llarg de la caixa de I'escala
d’ls comu, podent efectuar-se per tubs encastats o superficials, o per canalitzacions
prefabricades, segons es defineix en la instruccié ITC-BT-14.

Els quadres generals de distribucié se situaran en un local accessible i d’Us general.
Hauran d’estar realitzats amb materials no inflamables, i se situaran a una distancia tal
qgue entre la superficie del paviment i els mecanismes de comandament hi hagi 200 cm.

La connexio entre els dispositius de proteccio situats en aquests quadres s’executara
ordenadament, procurant disposar regletes de connexié per als conductors actius i per
al conductor de proteccid. Es fixara sobre los mateixos un cartell de material metal-lic
en el que ha d’estar indicat el nom de l'instal-lador i la data en qué es va executar la
instal-lacié.

L’execucid de les instal-lacions interiors s’efectuara sota tubs protectors, seguint
preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten els locals on
s’efectuara la instal-laci6.

Plec de Condicions -53- 2 N g I S I C



PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA oy
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE 0
FERRAN, AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

Haura de ser possible la facil introduccié i retirada de los conductors en los tubs
després de haver estat col-locats i fixats, aixi com la dels seus accessoris. Es disposara
dels registre que es consideri convenients.

Els conductors s’allotjaran en los tubs després de ser col-locats aquests darrers. La
unié dels conductors en els empalmaments o derivacions no es podra efectuar per
simple recargolament dels conductors entre si, siné que sempre s’haura de realitzar
utilitzant bornes de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de
connexid, podent utilitzar-se brides de connexi6. Aquestes unions es realitzaran sempre
a l'interior de les caixes de empalmament o derivacio.

No es permetran més de tres conductors en els borns de connexio.

Les connexions dels interruptors unipolars es realitzaran sobre el conductor de fase.

No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos circuits.

Tot conductor s’ha de poder seccionar en qualsevol punt de la instal-lacié en la que
derivi.

Els conductors aillats col-locats sota canals protectores o sota motllures s’hauran
d’instal-lar d’ acord amb allo establert en la instruccié ITC-BT-20.

Les preses de corrent d’'un mateix local han d’estar connectades a la mateixa fase.
En cas contrari, entre les preses alimentades per fases diferents hi ha d’haver una
separacié de 1,5 m, com a minim.

Les cobertes, tapes o embolcalls, manovelles i polsadors de maniobra dels aparells
instal-lats en locals amb parets i terres conductors, seran de material aillant.

Per a les instal-lacions en cambres amb bany i lavabos, seguint la instrucci6 ITC-BT-
27, es tindran en compte els diferents volums i prescripcions per a cada un de ells:

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resisténcia minima de
I'aillament com a minim igual a 1.000xU Q, essent U la tensi6 maxima de servei
expressada en V, amb un minim de 250.000 Q.

L’aillament de la instal-lacié electrica es mesurara amb relacié a terra i entre
conductors mitjancant I'aplicacié d’'una tensi6 continua, subministrada per un generador
que proporcioni en buit una tensié compresa entre 500 i 1.000 V, i com a minim 250 V
amb una carrega externa de 100.000 Q.

Es disposara d’'un punt de posada a terra accessible i senyalitzat, per a poder
efectuar la mesura de la resisténcia de terra.

Totes les bases de presa de corrent portaran obligatdoriament un contacte de presa
de terra. En cambres amb bany i lavabos es realitzaran les connexions equipotencials.

Els circuits eléctrics derivats portaran una proteccid contra sobreintensitats,
mitjangant un interruptor automatic o un fusible de curtcircuit, que s’hauran d’instal-lar
sempre sobre el conductor de fase propiament dit, incloent la desconnexié del neutre.

Les llumeneres es connectaran a terra sempre que siguin metal-liques.
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La placa de polsadors de I'aparell de telefonia, aixi com el forrellat eléctric i la caixa
metal-lica del transformador reductor si aquest no estigués homologat, s’hauran de
connectar a terra.

Els diferents aparells hauran de portar en les seves clavilles d’endoll un dispositiu
normalitzat de presa de terra. Es procurara que aquests aparells estiguin homologats.

Els mecanismes se situaran a les algades indicades en les normes de instal-lacions
eléctriques de baixa tensio.

4.21. Proves de carrega xarxa d’aigua

Es indispensable per a la recepcié de la xarxa haver obtingut els resultats
satisfactoris en la realitzacié de les proves.

Els costos derivats de les mateixes aniran a carrec del contractista.

La prova de pressi6 hidrostatica interior per a la prova en rasa, no ha de sobrepassar
mai 1,4 vegades la pressié maxima de treball de la canonada, en el punt més baix del
tracat. Abans de comencar la prova hauran d‘estar instal-lats tots els accessoris en la
seva posicid definitiva i la canonada estara convenientment ancorada en tots els canvis
de direccio, aixi com en els punts fixos. L’ ancorada ha d’ésser dissenyada per resistir
la maxima empenta desenvolupada durant la prova hidrostatica. A causa de les
caracteristiques propies del material el disseny de tal ancorada pot requerir consideracioé
especial pel que s'han de seguir els consells del fabricant i/o projectista. La rasa ha
d'ésser per petits tracats parcialment farcida, amb la fi d’ evitar moviments de la
canonada, deixant sempre al descobert les unions.

Els extrems del tracat que es desitja provar es tancaran convenientment amb peces
que s’apuntalaran per evitar fugues d’ aigua i han de ser facilment desmuntables per
poder continuar posteriorment el muntatge de canonada.

Totes les valvules entremig del tracat han d’ estar obertes durant la prova. Les
ventoses situades en punts alts han d” ésser obertes durant I ompliment de la canonada
i en el punt més alt del tragat a provar, es col-locara una aixeta de purga per I’ expulsio
de I' aire i per comprovar que tot el sistema es trobi comunicat.

Es comencara a omplir lentament amb aigua el tragat a provar, tancant de sota cap
a amunt tots els elements que estaven oberts, conforme s’ hagi comprovat que no
existeix aire aigtes avall.

Una vegada omplert en la seva totalitat el tracat, es realitzara una inspecci6 inicial
fins a comprovar que totes les unions estan estanques.

Les proves de pressi6 i estancament es realitzaran a una pressié nominal de 10
Kg/cm2, per el PN 10 i de 16 K/cm2 per el PN 16.

L’ equip de pressid per donar la pressio de prova podra ser manual o mecanica, pero
en aquest cas haura d’ estar provista de claus de descarrega per poder regular de forma
lenta els augments de pressio. Els increments de pressié no superaran la xifra d’ un
quilogram per centimetre quadrat i minut. La situacié de I’ equip de pressid en tots els
casos sera en el punt més baix del tracat objecte de la prova.
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Una vegada obtinguda la pressio definida en I' apartat de pressio hidrostatica, es
passara durant trenta minuts i es considerara satisfactoria la prova quan durant aquest
temps el mandmetre no acusi un descens superior a rel quadrada de P cinqué (V p/5)
ésser p la pressié de prova en rasa en quilograms per centimetre quadrat. Quan el
descens del mandmetre sigui superior, es corregiran les fugues i es procedira a una
nova prova, fins a obtenir un resultat satisfactori.

4.22. Prova d’estanqueitat en xarxes d’aigua

Després d’ haver completat satisfactoriament la prova de pressié interior, s’ ha de
realitzar la d’ estancament.

La pressi6 de prova d’ estancament sera la maxima estatica que existeixi en el tragat
de la canonada objecte de la prova.

La perdua es defineix com la quantitat d’ aigua que s’ha de subministrar al tracat de
canonada en prova mitjancant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressio
de prova d’ estancament després d’ haver omplert la canonada d’ aigua i haver expulsat
laire.

La durada de la prova d’ estancament sera de dues hores i la pérdua en aquest
temps sera inferior al valor donat per la formula:

V=KLD

En la qual:

V = pérdua total en la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova, en metres.

D = diametre interior, en metres. K = coeficient depenent del material.

Segons la seglent taula:

Fundicid........c.coveiennnn. K= 0,300

Plastic.....ccooovveiiieins. K =0,350

De totes maneres, qualsevol que siguin les pérdues fixades, si aquestes son
sobrepassades, el contractista, a les seves despeses, repassara totes les juntes i tubs
defectuosos; aixi mateix esta obligat a reparar qualsevol pérdua d’ aigua apreciades,
encara quan el total sigui inferior al admissible.

4.23. Desinfeccio de xarxes d’aigua

Després de la instal-lacié de la canonada i abans de la posada en funcionament, la
canonada ha de ser desinfectada mitjancant un rentant i/o utilitzant desinfectants.

La utilitzacié del desinfectant ha d’efectuar-se respectant les directives de la UE i els
reglaments AELC, aixi mateix han d’'observar-se les reglamentacions nacionals i locals.

Estan permesos els seglients métodes de desinfeccié:
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» Métode per rentat amb aigua potable sense adicié de desinfectant, amb o sense
injeccié d’aire.

» Meétode estatic per impregnacié utilitzant aigua potable, amb adicié de desinfectant.

» Métode dinamic per circulacié d’aigua potable amb adicié de desinfectant.

Després de l'operacidé de desinfeccid, s’ha de rentar el tram de conducci6 tantes
vegades com sigui necessari per garantir que el contingut residual de desinfectant de
I'aigua en la conduccié no sobrepassi les especificacions de les directives de la UE o
dels reglaments AELC on sigui aplicable.

Quan el tram de conduccié s'ompli amb l'aigua potable de la xarxa, s’haura de
prendre mostres en punts del tram i en intervals de temps especificats pel projectista,
en conformitat amb el reglament sanitari si son d’aplicacié. S’haura d’'analitzar les
mostres per comprovar que es respecten els criteris de conformitat microbioldgics
prescrits. Mentre la direccié facultativa no digui el contrari, el procediment de presa de
mostres i analisis d’aquestes, no necessitara aplicar se en trams curts de conduccio
principal i per escomeses de DN<=80.
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5. DISPOSICIONS GENERALS

5.1. Regim juridic
El contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de

contractes de les administracions publiques i per les prescripcions del plec de clausules
administratives per la contractacié d’obres.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les questions que
sorgeixin amb motiu de les obres.

5.2. Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents
annexos que formen el mateix de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe
promulgats per I'Administracié que puguin tenir aplicacid a I'execucié del pactat, i
especialment dels enumerats en el Capitol | del Plec, no eximira al Contractista de
I'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els
planols que li hagin estat facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per
escrit al Director d'Obra, sobre qualsevol error o0 omissié que aprecia en ells. En el cas
gue no trobi cap contradiccié haura d'establir-ho, en el mateix termini i de la mateixa
forma.

5.3. Contradiccions i omissions del projecte

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa,
hauran d'ésser executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de
contradiccid entre els Planols i el Plec de Condicions, prevaldra allo prescrit en aquest
altim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels
detalls de I'Obra que siguin indispensables per portar a terme I'esperit o intencié
exposats en els esmentats documents i que, per Us o costum, hauran de ser realitzats,
no només no eximiran el Contractista de I'obligacié d'executar aquests detalls d'obra
omesos 0 erroniament descrits, sind que, al contrari, hauran de ser executats com si
haguessin estat completament i correcta especificats en els Planols i Plec de
Condicions.

5.4. Classificacio del contractista

Si s’escau, la classificacié del Contractista s’indica a la Memoria del Projecte.

5.5. Autoritat del director de les obres

L’enginyer Director de les obres (o enginyer encarregat) resoldra qualsevol qlestié
que sorgeixi referent a la qualitat dels materials emprats de les diferents unitats d'obra
contractades, interpretacié de Planols i especificacions i, en general, tots els problemes

Plec de Condicions -58 - 1 N g I S I C




PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA oy
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE 0
FERRAN, AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

que es plantegin durant I'execuci6 dels treballs encomanats, sempre que estiguin dins
de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent sobre el particular.

5.6. Representacio de I’'administracié

L’Administracié designara un técnic competent com a Director d’'Obra, que sera
responsable de la comprovacid i vigilancia de la correcta realitzaci6 de I'obra
contractada.

Com a delegat d’aquest per supervisar directament les Obres podra nomenar-se un
altre técnic competent, que ostentara la representacié del Director d’Obra a tots els
efectes Previstos en el Plec.

5.7. Representacio personal i oficina d’obra del contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del
Contractista en el Plec, amb plens poders per responsabilitzar-se directament de
Iexecucié de les obres. Es condicié "sine qua non" que aquest Delegat sigui titulat
superior 0 mig, especialista en construccié d'obres civils. D'ell dependran un encarregat
general, també titulat superior o mig, i un topograf. Les seves experiéncies professionals
hauran d'ésser acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra
absentar-se mes de sis (6) dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al
trimestre, a més a més sempre ho tindra que posar en coneixement de I'Administracio.
Haura d'estar assabentat del projecte per poder actuar davant I'Administracié com a
Delegat del Contractista.

L’encarregat general haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per
executar les obres que dicti la Direccio de I'Obra, relatives a compliment de Contracte.
Haura d'estar de forma permanent a peu d'obra totes les hores laborals i amb dedicacié
exclusiva per aquestes obres.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacio o el
Plec de Clausules Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat
esta obligat a prendre la decisié que estimi pertinent, quan sigui requerit per
I'Administracié, en un termini maxim de tres (3) dies, incloent-hi el temps emprat en
realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara al Director d'Obra, per a la seva aprovacio si procedeix i
amb la periodicitat que aquest determina, la relacié de tot el personal que hagi de
treballar en les obres. Qualsevol persona emprada pel Contractista que, a judici del
Director d'Obra, observi mala conducta, sigui negligent o incompetent en les seves
labors haura d'ésser separada de I'obra, havent-se de substituir el més rapid possible i
mai en un termini superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comencament de les obres i mantenir-la
mentre durin, una oficina d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat
del Director d'Obra. ElI Contractista haura de conservar en ella, necessariament,
almenys una copia autoritzada dels documents contractuals del Projecte i Llibre
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d'Ordres. L’Administracié li subministrara una copia dels esmentats documents abans
de la data en que tingui lloc la comprovacié del replanteig. ElI Contractista no podra
procedir al canvi o trasllat de I'oficina d'obra sense autoritzacié del Director d'Obra.

5.8. Comunicacions amb I’administracio

El Llibre d'Ordres s'obrira en la data de comprovacio6 de replanteig i es tancara en la
recepcio definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicio del Director d'Obra que, quan
procedent, anotara en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes,
autoritzant-les amb la seva signatura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en 'esmentat Llibre totes les ordres
o instruccions que rebi per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents,
I'oportu justificant de rebut, sense perjudici de la necessitat d'una posterior autoritzacié
de tals transcripcions per aquell, amb la seva signatura, en el Llibre indicat.

Efectuada la recepcio definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio,
si bé podra ser consultat en tot moment pel Contractista.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una
copia a I'objecte de que el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat”,
i la retorni en el termini maxim de cinc (5) dies fent constar la data del retorn.

5.9. Disposicions legals complementaries

El Contractista vindra obligat al compliment de totes les disposicions que
s’estableixin en el Plec de Clausules Administratives Generals pel que es refereix a les
disposicions legals en matéria laboral, seguretat social, seguretat i salut en el treball,
propietat industrial i comercial, protecci6 a la industria nacional, etc., que estiguin vigents
durant el periode d’execucio6 de les obres.

5.10. Subcontractes

Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ del
Director de les obres.

Les sol-licituds per cedir qualsevol part del contracte s’hauran de formular per escrit
i s’acompanyaran amb un testimoni que acrediti que I'organitzacié que s’ha d’encarregar
dels treballs que han de ser objecte de subcontracte esta particularment capacitada i
equipada per a la seva execucid. L’acceptacié del subcontracte no eximira al
Contractista de la seva responsabilitat contractual.

A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacio, es
tindran en compte les seguents especificacions:

» El Contractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit
de I'Administracio.
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* Les sol-licituds per cedir qualsevol part del Contracte s’hauran de formular
per escrit. El Director d'Obra podra demanar qualsevol informacié addicional
abans de decidir si procedeix concedir la subcontractacio.

» El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessio
que ell no tingui adjudicat a través del Contracte.

5.11. Programa de treball

Abans del comencament de les Obres, el Contractista sotmetra a I'aprovacié de
I'Administracié un programa de treball, amb especificacions dels terminis parcials i data
d'acabament de les diferents unitats d'obra, compatible amb el termini total d’execucié.
Aquest pla, una vegada aprovat pel Director de les obres i per I'Administracio,
s’incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacié completa dels serveis, equips i
maquinaria que es compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans
proposats quedaran adscrits a I'Obra sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-
los sense autoritzacié de I'Administracio.

L’acceptacié del Pla i de la relaci6 de mitjans auxiliars proposats no implicara
I'exempcidé d’alguna responsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis
parcials o totals convinguts.

5.12. Replanteig de les obres

L'Enginyer Director de les Obres sera responsable dels replanteigs necessaris per a
la seva execucio i subministrara al Contractista tota la informacié que es precisi perqué
les Obres puguin ser realitzades.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d’obra
necessaris per efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de
referéncia que es requereixin. Per a la realitzacié del replanteig, redaccié de I'acta
corresponent i execucio de les obres replantejades es complira alld disposat en la Llei
de Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la seva aplicacié.

5.13. Iniciacié i avanc de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi |'ordre del Director, i comengara
els treballs en els punts que s'assenyalin. La seva realitzaci6 s'efectuara de manera que
pugui garantir-se el seu acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al
Contracte, en els terminis programats.

5.14. Suspensio de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o
suspensio definitiva de les obres, s’aplicara el que dicta al respecte el Reglament
General de la llei de contractes de les administracions publiques i el Plec de clausules
administratives generals per la contractacié d’obres.
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5.15. Rescissio

La resolucié del contracte es regira per alldo establert en el Reglament General de
Contractacié i en les Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules
Administratives Generals. A més a més es tindra en compte el segtient:

En cas de rescissio es donara al Contractista un termini, a determinar per
I'Administracié, per a que utilitzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres
incompletes que decideixi el Director d'Obra. En cas de que s’hi negui, I'Administracio
podra confiscar mitjangant un acta i en presencia del Contractista o del seu representant,
dels materials i mitjans auxiliars precisos per realitzar aquella terminacio; si no existissin
a I'obra tals materials i equips en la mesura de les obres realitzades, es prescindira
d’aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es deterioraran com a consequéencia
de la paralitzacié, resultant obres inutils.

Si la rescissié és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els
mitjans auxiliars d’aquests podran ésser utilitzats per I'Administracié per a 'acabament
de les obres mitjangant 'abonament d’un preu contradictori. En el cas que el Director
d'Obra i el Contractista no es posessin d’acord sobre el preu, en el termina de quinze
(15) dies decidira, inapel-lable, I'Administracié.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils siné perjudicials i
perilloses per a terceres persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les
condicions del paragraf anterior, o restituir les condicions del terreny anteriors a la seva
intervencio. En cas de que s’hi negui, I'Administracio realitzara els treballs que estimi
necessaris per eliminar aquests perills, deduint el seu valor de la liquidaci6 de les obres
realitzades pel Contractista. Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissié del
Contracte, les despeses de liquidacié, aixi com les originades per la retirada dels mitjans
auxiliars, seran de compte del Contractista.

5.16. Planols de detall de les obres

A peticié del Director, el Contractista preparara tots els Planols de detall que s’estimin
necessaris per a I'execucié de les obres contractades. Els Planols esmentats es
sotmetran a I'aprovacié del Director de les Obres, acompanyats si cal per les Memories
i Calculs justificatius que es requereixin per a la seva major comprensio.

5.17. Proteccio d’encreuament amb altres serveis

Aquest article es refereix a la realitzacié de I'obra necessaria per a proteccidé de
'encreuament de qualsevol de les obres d’aquest projecte amb qualsevol altre servei
(linia eléctrica, linia telefonica, canonada d’aigua potable, etc.).

Aquestes obres es realitzaran d’acord a alld perpetuat a les Normes, Instruccions o
Plecs oficials corresponents i es subjectaran al que prescrigui 'Empresa propietaria del
servei, estant tots els materials, instal-lacions i operacions necessaries compreses en el
preu corresponent.

Plec de Condicions -62 - k \‘ N g I S I C



PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA MILLORA DE LA XARXA oy
D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE EN ALTA DEL NUCLI DE 0
FERRAN, AL TERME MUNICIPAL D’ESTARAS (SEGARRA)

5.18. Modificacions del projecte d’obra

Si lI'execuci6 de les Obres implica la necessitat ineludible d’introduir certes
modificacions en el Projecte, durant el seu desenvolupament, I'Enginyer Director podra
ordenar o proposar les modificacions que consideri necessaries d’acord amb aquest
Plec i la Legislacio vigent sobre la materia.

5.19. Obligacié de redactar els planols de final d’obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols
"as built") a mida que es vagin executant les diferents unitats d'obra.

L'Enginyer Director podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en
el moment de la certificacié de la unitat corresponent.

5.20. Permisos i llicéncies

El Contractista haura d’obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicencies
necessaries per a I'execucio de les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacio
de les zones definides en el Projecte.

5.21. Senyalitzacio de les obres i proteccio del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execucié es fa d’acord amb ['Ordre
Ministerial del 14 de marg¢ de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a
I'O.M. n? 67/1960 de la Direccié General de Carreteres i altres disposicions actualment
vigents al respecte, 0 que poguessin fer-se executives abans de la finalitzacié de les
Obres.

L’execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que
es derivin pel transit siguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el
transit ha de mantenir-se en perfectes condicions de rodolada. En iguals condicions
s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

5.22. Construccio i conservacio dels desviaments

Si I'execucio de les Obres exigis la construccid de desviaments provisionals o
rampes d’accés a trams parcials o totalment acabats, aquests es construiran d’acord a
les caracteristiques que figuren en els corresponents Planols de detall i documents que
es redactin durant I'Obra i s’abonaran d’igual manera que les restants obres
contractades. La seva conservacié durant el termini d’utilitzacié estara a carrec del
Contractista.

En tot cas, I'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les
molesties que es derivin pel transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures
necessaries per a la seva perfecta regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, I'Enginyer Director de les Obres podra exigir
la col-locaci6 de semafors.
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5.23. Precaucio contra incendis

El Contractista s’haura d’atendre a les disposicions vigents per a la prevencié i
control d’'incendis, aixi com a les que dicti 'Enginyer Director.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs
innecessaris, i sera responsable de la propagacié dels que es requereixin per a
I'execucié de les Obres, aixi com dels mals i perjudicis que per aquest motiu es
produeixin.

5.24. Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol
naturalesa, sobre la plataforma de la carretera i en aquelles zones marginals que
defineixi I'Enginyer Director de les Obres.

Els materials s’'emmagatzemaran de manera que s’asseguri la preservacio de la
seva qualitat i per tant 'acceptacio per a la utilitzacié a I'Obra, requisits que hauran de
ser comprovats en el moment de la seva utilitzacio.

Les superficies emprades com a zones damuntegament hauran de ser
condicionades una vegada acabada la utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de
manera que puguin recuperar el seu aspecte original. Totes les despeses requerides
per aixd aniran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de situar, en els punts que designi I'Enginyer Director de les
Obres, les balances o instal-lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes
requerides i la seva utilitzacié haura d'anar precedida de la corresponent aprovacio del
Director.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi,
sobre vehicles adequats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles
hauran de ser préviament aprovats per I'Enginyer Director de les Obres i, a no ser que
tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle autoritzat portara una marca,
clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades per a la
seva aprovacio. Quan s’autoritzi la conversio de pes a volum, o viceversa, els factors de
conversi6 seran definits per I'Enginyer Director de les Obres qui, per escrit, justificara al
Contractista els valors adoptats.

5.25. Responsabilitat del contractista durant I’execucio
d’obres

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el
material seleccionat que trobi en les excavacions, materials que s’abonaran d’acord amb
els preus que per a ells s’hagin establert en el Contracte. En qualsevol cas, el
Contractista haura de proveir els materials necessaris per executar aquelles parts de
I'Obra, la realitzacié de les quals s’hagi previst executar amb materials utilitzats en altres
unitats.
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Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran de ser reparats a carrec del
Contractista, de manera immediata. Les persones que resultin perjudicades hauran de
ser compensades adequadament, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran de ser reparades
a carrec del Contractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i
perjudicis causats de qualsevol altre manera acceptable. De la mateixa manera, el
Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant
I'execuci6 de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes al Director
de I'obra i col-locar-los sota custodia.

Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d’evitar la contaminacié de
rius, llacs i dipdsits d’aigua per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre
material que pugui ésser perjudicial, durant I'execucié de les Obres.

5.26. Conservacio del paisatge

El Contractista posara especial atencié a I'efecte que puguin tenir les diferents
operacions i instal-lacions que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre
I'estética i el paisatge de les zones en que es trobin situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petris i altres elements
que puguin ser perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar
possibles destrosses que, en cas de produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplagament i el sentit estétic de les seves
instal-lacions, construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser
previament autoritzats per I'Enginyer Director de les Obres.

5.27. Conservacio de les obres executades

El Contractista queda compromeés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin
rebudes, totes les obres que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservaci6 de les obres durant un termini
de garantia, a partir de la data de la recepcid, havent de substituir, al seu carrec,
qualsevol part d’aquestes que hagi experimentat desplagcament o sofert deteriorament
per negligéncia o altres motius que li siguin imputables o com a consequiéncia dels
agents atmosférics previsibles o qualsevol altra causa que no es pugui considerar com
inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacié de les Obres durant el termini
de garantia, ja que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus
unitaris contractats.

5.28. Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s’hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i
edificis, de caracter temporal i pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs
del seu emplagament restaurats a la seva forma original.
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De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els
accessos a préstecs o pedreres, els quals s’abandonaran tan aviat com no sigui
necessaria la seva utilitzacié. Tanmateix, es condicionaran, de la millor manera que sigui
possible, procurant que quedin en condicions acceptables.

Tot aixd s’executara de manera que les zones afectades quedin completament netes
i en condicions estétiques d’acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte
d’abonaments directes per la seva realitzacio.

5.29. Despeses de caracter general a carrec del Contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de
les Obres o la seva comprovacio, i els replanteigs parcials d’aquestes, aixi com el dret
d’inspeccié que legalment estigui autoritzat al personal facultatiu, els de construccio,
remoguda i retirada de tota classe de construccions auxiliars; els de lloguer o adquisicio
de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials; els de proteccié d’amuntegaments
o de les propies Obres contra tot deteriorament, mal o incendi, acomplint els requisits
vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i carburants; els de neteja i evacuacié de
deixalles i escombraries; els de construccio i conservacié durant el termini de la seva
utilitzacié de petites rampes provisionals d’accés a trams parcials o totalment acabats;
els de conservaci6 durant el mateix termini de tota classe de desviaments que no es
facin aprofitant carreteres existents; els de conservaci6 de desguassos; els de
subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de transit i altres recursos
necessaris per proporcionar seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les
instal-lacions, eines materials i neteja general de I'Obra a 'acabament dels muntatges,
conservacio i retirada d’instal-lacions pel subministrament d’aigua i energia eléctrica
necessaria per a les Obres, aixi com l'adquisicié de les esmentades aigles i energia;
els de les instal-lacions provisionals; els de retirada de materials refusats i correcci6 de
les deficiencies observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi,
estaran a carrec del Contractista les despeses originades per liquidacio, aixi com les de
retirada dels mitjans auxiliars emprats o no en I'execucio de les Obres.

5.30. Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant 'execucié dels treballs no tenen altre
caracter que el de simples antecedents per a la recepcié. En conseqliéncia, 'admissié
de materials o de peces, en qualsevol forma que es realitzi abans de la recepcid
definitiva, no atenua les obligacions de solucionar o reposar que el Contractista contreu
si les obres i instal-lacions resulten inacceptables, parcial o totalment en l'acte de
reconeixement final i prova de recepcié.

Els assaigs es realitzaran d’acord amb la normativa actual.
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5.31. Recepcio6 de I'obra

La recepci6 de I'obra es realitzara si estan completament finalitzats tots els treballs
encomanats al contractista com a consequéncia del contracte, i de conformitat amb el
gue aquest s’especifiqui.

La recepcio de I'obra s’haura de dur a terme en el mes seguent a la data de signatura
de I'’Acta d’'inspeccié Conjunta amb caracter positiu, la qual llevat de disposicié contraria
dels plecs contractuals, estableix el moment concret de la finalitzacié de les obres.

A la recepci6 de les obres al seu acabament haura de concérrer un facultatiu
designat per part de I'Administracié representant d’aquesta, el facultatiu encarregat per
la direccié de les obres i el contractista assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari
tecnic designat per part de I'Administracié contractant i representant d’aquesta les
donara per rebudes, aixecant-se la corresponent acta, i comengant aleshores el termini
de garantia. Si les obres no es trobessin en estat de ser rebudes es fara constar a I'acta
i el director de les mateixes senyalara els detectes observats i detallara les instruccions
precises, establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir
un nou termini improrrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar
reclamacions en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de
I’Administracié, I'Enginyer Encarregat i el Contractista.

Amb una antelacié de 15 dies a la data de finalitzaci6 del termini de garantia de I'obra
que s’hagi establert, el Director de I'Obra redactara un informe sobre I'estat de la
mateixa, que comunicara al Responsable del Contracte. Si I'informe és favorable, el
contractista quedara alliberat de tota responsabilitat, llevat de la que pugui sorgir
posteriorment per vicis ocults. Si linforme constata defectes observats so6n
consequeéencia de deficiencies en I'execucié de I'obra i no a I's durant el termini de
garantia, el Director de I'Obra procedira a dictar les oportunes instruccions al contractista
per la seva reparacio, concedint-li un termini durant el qual el contractista haura de
continuar encarregat de la conservacio de les obres al seu risc i ventura sense dret a
percebre quantitat alguna per 'ampliacié del termini de garantia.

5.32. Obligacions generals i compliment de la legislacio
vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, esta obligat a complir totes les
disposicions de caracter social contingudes en el Reglament General de Treball en la
Industria de la Construccio i aplicables en torn del regim local del treball, o que
posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també a complir tot alld que disposi
la Llei de Protecci6 a la Industria Nacional i el Reglament que la desenvolupa, aixi com
les restants que siguin aplicables o que es puguin dictar.
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5.33. Facilitats per a la inspecci6

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats o subalterns tota
classe de facilitats per als replantejaments, aixi com per a la inspecci6 de la ma d’obra
en tots els treballs, amb l'objecte de comprovar el compliment de les condicions
establertes en el Plec, permetent 'accés a qualsevol part de I'obra, adhuc als tallers o
fabriques on es produeixin els materials o es realitzin treballs per a les obres.

5.34. Termini d’execucio

L’execucié del contracte d’obres comencara amb I'acta de comprovacié del
replanteig. El servei de I'’Administracio encarregada de les obres procedira, en presencia
del contractista, a efectuar la comprovacié del replanteig fet préviament a la licitacio,
realitzant-se acta del resultat firmada per ambdues parts interessades, enviant un
exemplar de la mateixa al organ que va celebrar el contracte.

Previ a l'inici de les obres i signatura de l'acta de comprovacié de replanteig el
contractista lliurara el programa de treball segons condicions indicades al punt 5.11 del
present plec.

Excepte si es modifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini
d’execucio de les obres sera el que s’indica a la memoria i aquests estaran comptats
des del moment que fixa el Reglament General de Contractacié.

Dins dels quinze (15) dies seglents a la data en que se li notifiqui I'autoritzacié per
iniciar les obres, el Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de
treball ajustat a les anyades contractuals, i en el que s’especificaran els terminis parcials
i data d’acabament de les diferents obres.

D’incompliment del termini d’execucié dels terminis parcials del programa per causes
imputades al Contractista, donara lloc a I'aplicacié de sancions conforme al previst pel
que s’esmenta al Reglament.

5.35. Termini de garantia

El termini de garantia comencara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcio.

5.36. Penalitzacions

En alld que correspon a penalitzacions per incompliment dels terminis s'estara al que
al respecte determini la Llei de Contractes de I'Estat i legislacié posterior aplicable.

Quan el contractista, per causes imputables a ell mateix, hagi incorregut en demora
respecte al compliment del termini total, 'Administracié pot optar indistintament per la
resolucié del contracte o per la imposicié de les penalitats diaries en la proporcié de 0,20
euros per cada 1.000 euros del preu del contracte.

5.37. Control de qualitat

El Pla de Control de Qualitat té per objecte organitzar i valorar els assaigs a realitzar
per les diferents unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.
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Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat
que fixi el contractista.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i
assaigs que cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li
assisténcia humana i material que necessiti. Les despeses que aixo produiria no seran
d’abonament al Contractista.

En fase de licitacid, el contractista presentara un Pla d’Autocontrol de Qualitat de les
obres. A l'inici de I'obra s’actualitzara aquest Pla d’acord entre Contractista i Direcci6
d’Obra. El Contractista executara al seu carrec aquest Pla d’Autocontrol de Qualitat
actualitzat.

La Direcci6 de I'Obra supervisara I'execucié per part del Contractista del Pla
d’Autocontrol de Qualitat, analitzant-ne i validant-ne els resultats.

Independentment dels assaigs inclosos en el Pla d’Autocontrol de Qualitat esmentat
en el paragraf anterior, '’Administracié executara els assaigs que fixi el Director de les
obres en el marc del Pla de Control de Qualitat de I'Obra i a partir del nivell minim exigit
en 'annex de Control de Qualitat del projecte base de la licitacidé. Aquesta execucid es
realitzara en els laboratoris dels seus serveis técnics o en els laboratoris que consideri
adients i que a aquests efectes haguessin estat homologats. El cost d’aquests assaigs
es repercutiran sobre el contractista de I'obra, essent al seu carrec fins I'ti (1%) per cent
del pressupost de licitacié, d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428,
25.04.1984), i la resta abonable mitjancant la partida algcada a justificar establerta al
pressupost per aquest concepte.

En fase de replanteig de I'obra el Contractista presentara per a la seva aprovacié per
part de la Direccié d’'Obra, una proposta de laboratori de control de qualitat homologat
per realitzar el Pla de Control de Qualitat de les obres i on es fixi un termini per a la
realitzacié i lliurament de com a minim, tots els assaigs inclosos en I'annex de Control
de Qualitat del projecte base de la licitacio.

El Contractista sera el responsable dels endarreriments i les conseqléncies que
aquests produeixin, produits pels incompliments dels terminis fixats pel lliurament dels
assaigs de control de qualitat del Pla de Control de Qualitat de les Obres i que es
repercuteixin sobre el contractista d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG
nim. 428, 25.04.1984).

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o
qualitat, segons els materials o métodes de treball utilitzats, el Director de les obres
apreciara la possibilitat o no de corregir-les i en funcié d'aixo disposara:

» Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins
del termini que s'assenyali.

* Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i
especificades no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran
tractades a eleccié del Director de les obres, com a incorregibles en que
quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei o acceptades
previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.
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* Les incorregibles en qué quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat
del servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins
del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, el Director de les
obres podra encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del Contractista.

El Director de les obres podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcid
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i l'adequat comportament de l'obra executada. Aquestes proves es
realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta obligat a
donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacidé i a posar a
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. De les proves que
es realitzin s'aixecara Acta, que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

En cas que el Contractista de les bores no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi
d’augmentar la freqliéncia d’assaigs prevista inicialment al Pla de Control de Qualitat del
projecte per causa de les no conformitats, sera a carrec seu l'increment que aixo
comporti en el cost dels assaigs de control de qualitat de I'obra.

A Estaras, a novembre de 2021,

Els enginyers autors del projecte,

Francesc Solé Duocastella Albert Herrero Casas

Enginyer Técnic Industrial Engirﬁ/ér de Canals, Camins i Ports
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Projecte constructiu millora xarxa dabastament d"aigua en alta del nucli de Ferran (TM Estaras)

AMIDAMENTS

Data: 07/01/22

Pag.: 1

Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 01 TREBALLS PREVIS
MUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 PFZ1-0001 u Maniobres de sector de xarxa per connectar i desconnectar la xarxa de distribucié al diposit del Consell
Comarcal.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Maniobres connexio / desconnexid 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 P192-X001 m Geo-localitzacio de serveis soterrats (aigua, electricitat, sanejament, gas i telecomunicacions)(, amb tecnic i
equip especialitzat de detecci6 georadar, per tot el tragat del projecte. Auscultacié i marcatge de serveis afectats
detectats.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tragat alimentacio eléctrica 95,000 95,000 C#H*D#*E#*F#
2 Tragat a diposit consell comarcal 50,000 50,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 145,000
3 P192-6170 u Cala d'inspecci6 en terreny natural per a localitzacié de serveis, inclou excavacio de terres amb mitjans manuals
i mecanics ,carrega manual de runa sobre contenidor i posterior reposicio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Cales localitzacio serveis 2,000 2,000 C#*DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 02 DEMOLICIONS
MUM. OO0 L& DESCRIPCIO

1 P2110-AKXL m3

Enderroc d'edificacio aillada, de 30 a 250 m3 de volum aparent, de 4 m d'algaria, amb estructura de formigd
armat, sense enderroc de fonaments, solera ni mitgeres, sense separacio, transport ni gestié de residus ni
residus perillosos, amb mitjans manuals i mecanics i carrega mecanica de runa sobre cami6 o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Algada Espessor
2 Diposit existent 22,000 2,000 0,200 8,800 CH'D#E#*F#
3 Llosa 40,000 1,300 52,000 C#*‘D#E#*F#
4 Coberta 40,000 0,200 8,000 CH#D#'E#'F#
5 Terres 40,000 0,200 8,000 CH'D#E#F#
6 Caseta 10,000 2,500 0,200 5,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 81,800

Obra 01 PRESSUPOST 1

Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES

Titol 3 03 EXCAVACIONS | MOVIMENT DE TERRES

NUM.  CODI LA DESCRIPCIO

EUR



Projecte constructiu millora xarxa dabastament d"aigua en alta del nucli de Ferran (TM Estaras)

AMIDAMENTS

Data: 07/01/22

Pag: 2

1 P214W-FEMD m

Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant,

per a delimitar la zona a demolir

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unitats Total
2 Tall zona paviment 25,000 2,000 50,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
2 P2146-DJ2I m2 Demolici6 de paviment de formigd, de fins a 15 cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Ample
2 Tall zona paviment 25,000 0,400 10,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000

3 P221E-AWDY m3

Excavaci6 de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb minicarregadora amb accessori retroexcavador i amb les terres deixades a la vora

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Ample Fons
2 Linia eléctrica 95,000 0,400 0,600 22,800 CH*D#*E#*F#
3 Linia telecontrol consell 55,000 0,400 0,800 17,600 CH*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,400
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 04 REBLIMENT | REPOSICIONS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PFZ0-0001 m Cinta senyalitzadora de serveis col-locada a fons de rasa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud
2 Linia eléctrica 95,000 95,000 CH D#E#F#
3 Linia telecontrol consell 55,000 55,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 150,000

2 PG2N-EUG5 m

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 50 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a Iimpacte de 15 J, resisténcia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud
2 Linia eléctrica 100,000 100,000 CH#'D#E#*F#
3 Linia telecontrol consell 55,000 55,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 155,000

3 P2255-DPHV m3

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Ample Fons
2 Linia electrica 95,000 0,400 0,600 22,800 C#*D#E#*F#
3 Linia telecontrol consell 55,000 0,400 0,800 17,600 CH*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,400
4 P9G6-4XOK m2 Paviment de formigé HM-30/B/20/I+E, de 15 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Ample
2 Linia electrica (tram paviment) 25,000 0,400 10,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 05 GESTIO DE RESIDUS
MUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 P2R5-DTOW m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 C Longitud Algada Espessor Coef.

2 Diposit existent 22,000 2,000 0,200 1,200 10,560 CH#HDH#E#F#
3 Llosa 40,000 1,300 1,200 62,400 CH#'D#E#F#
4 Coberta 40,000 0,200 1,200 9,600 C#H'D#E#F#
5 Terres 40,000 0,200 1,200 9,600 CHD#E#F#
6 Caseta 10,000 2,500 0,200 1,200 6,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 98,160

2 P2R2-EU7Z m3

Deposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Algada Espessor Coef.
2 Diposit existent 22,000 2,000 0,200 1,200 10,560 CH#H'DH#HE#F#
3 Llosa 40,000 1,300 1,200 62,400 CH#'D#E#F#
4 Coberta 40,000 0,200 1,200 9,600 C#H'D#E#F#
5 Terres 40,000 0,200 1,200 9,600 CHD#E#F#
6 Caseta 10,000 2,500 0,200 1,200 6,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 98,160

Obra 01 PRESSUPOST 1

Capitol 02 OBRA CIVIL

Titol 3 00 FONAMENTACIO

NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 P924-DX77 m2 Subbase de grava de pedrera de pedra calcaria de 15 cm de gruix i, grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb

estesa i piconatge del material

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Superficie
2 Base diposit 45,000 45,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 45,000
2 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a lloses de fonaments
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Algada
2 Perimetre llosa 22,300 0,400 8,920 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 8,920

3 P3Z3-D53H m2

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigdé HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Superficie
2 Formigd neteja base diposit 40,000 40,000 CH#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
4 P3C0-3D8E kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Kgs/m3 m3
2 Armat base 90,000 12,000 1.080,000 CH#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.080,000

5  P3C5-DNCX m3

Formig per a lloses de fonaments, HA-30/P/20/IV+Qb, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat amb bomba

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Superficie Algada Ample Algada
2 Llosa fonament diposit 40,000 0,300 12,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 12,000

Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 01 ESTRUCTURA | COBERTA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 P4DG-3XSX m2

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb plafé metal-lic de 50x200 cm, per a murs de base curvilinia,
encofrats a dues cares, d'algaria <= 6 m, per a deixar el formigd vist

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Algada Unitats
2 Superficie murs perimetrals 22,300 4,000 2,000 178,400 CH*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 178,400

2 P4520-3E61 m3

Formigd per a mur, HA-30/F/20/IV+Qb, de consisténcia fluida i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat
amb bomba
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Perimetre Algada Gruix
2 Murs perimetrals 22,300 4,000 0,300 26,760 CH#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 26,760
3 P320-D6Y8 kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una algaria maxima de 6 m, d'acer en barres corrugades B500S
de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C kgs/m3 Perimetre Algada Gruix
2 Murs perimetrals 100,000 22,300 4,000 0,300 2,676,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,676,000

4 P4514-4ST5 m3

Pilar de seccié circular de formigo vist de 50 cm de diametre mig, amb una quantia de 10 m2/m3, formigd
HA-30/B/12/IV+Qb, abocat amb cubilot i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de
120 kg/m3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Algada  Secci6 (m2)
2 Pilar 4,300 0,250 1,075 CH'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,075

5  P45C7-4SYH m2

Llosa de formigd armat,inclinada, de 16 a 20 cm de gruix amb muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a
una algaria > 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fendlic per a deixar el formigé vist, amb una quantia
d'1 m2/m2, formigé HA-30/B/10/IV+Qb, abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades
amb una quantia de 60 kg/m2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Superficie
2 Llosa coberta 40,000 40,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
Obra PRESSUPOST 1
Capitol OBRA CIVIL
Titol 3 ACCESSORIS
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 PDN4-61X1 u Reixa de ventilacio d'acer inoxidable de 25x15 cm amb pas 1mm, col-locat amb morter de ciment 1:4. Inclou
p.p.de forat d'obra.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reixes de ventil-lacid 6,000 6,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
2 PFZ1-X002 u Escala de gat fixe per a diposit acabada en alumini natural, amb algada de pujada maxima total 4,5m, amb

proteccié d'esquena. Inclou barana de sortida, peces de fixacid a paret i conjunt anti accés amb tancament.
Homologada segons normativa DIN EN ISO 14 122 i EN 353-1.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Total
2 Escala exterior 1,000 1,000 C#*D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PSK1-DX001 u Formacio de registre d'accés a coberta de diposit de dimensions interiors 80x80cm, inclosa tapa d'alumini amb
marc d'acer inoxidable i sistema de tancament amb candau.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats
2 Registre accés 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#

4  PDBD-DODE u

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Grao de polipropilé, de 250x350 D=20 mm, col-locat a interior diposit

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats
2 Accés interior diposit 20,000 20,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
5 PB16-DFON m Barana d'alumini anoditzat, amb muntants i travessers, de 100 a 120 cm d'algaria, ancorada amb fixacions
mecaniques
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Total
2 Barana registres coberta diposit nou 2,000 3,000 6,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 03 CASETA
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P924-DX77 m2 Subbase de grava de pedrera de pedra calcaria de 15 cm de gruix i, grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb
estesa i piconatge del material
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Superficie
2 Base caseta 13,000 13,000 C#*D#*E#*F#

2 P93M-3G3Z m2

TOTAL AMIDAMENT 13,000

Solera de formigd HA-25/P/20/1la, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, de gruix 20
cm, abocat des de camid

Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Superficie Total
2 Base caseta 13,000 13,000 CH*‘D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 13,000
3 P4525-X011 u Caseta pre-fabricada de formigd armat tipus TEHORSA o equivalent, de dimensions 2,45x4,90x2,06 m amb un

espessor de 0,1m i una superfice de 12m2, amb 2 portes d'accés de 0,9 d'accés i reixes de ventilacié laterals.

Muntat i col-locat a obra.

Num. Text Tipus [C]

(0] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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1 C Unitats Total
2 Caseta equips 1,000 1,000 CH*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 P4E4-5NRY m2

Paret estructural de dues cares vistes, de 15 cm de gruix, de bloc de morter de ciment foradat, R-6, de
400x200x150 mm, de cara vista, llis, gris, amb components hidrofugants, categoria | segons norma UNE-EN
771-3, col-locat amb morter de ciment portland amb filler calcari, de dosificacié 1:0,5:4 (10 N/mm2) i amb una
resisténcia a compressié de la paret de 3 N/mm2 amb traves i brancals massissats amb formigd per a fabrica de
blocs de morter de ciment, de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb ciment portland amb filler
calcari CEM [I/B-L/32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, col-locat manualment i
armat amb acer en barres corrugades elaborat a 'obra B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a I'armadura de

parets de blocs de morter de ciment, m2 de superficie realment executada sense incloure cercols ni llindes

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Ample Algada Total
2 Divisid interior 2,400 2,100 5040 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,040

Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 04 TANCAMENT PERIMETRAL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 P6A5-DRMU m

Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsi6 simple amb acabat galvanitzat i plastificat, de 50 mm de
pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat de diametre 50 mm collocats cada 3 m

sobre daus de formigé i part proporcional de pals per a punts singulars

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tancament perimetral 41,000 41,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 41,000
2 P6A2-41HI u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de
40x40x2 mm i malla simple torsié de 50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm,
passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat,
col-locada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Porta accés 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 03 OBRA MECANICA | ELECTRICA
Titol 3 01 CANONADES | CONDUCCIONS
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 PFB3-DW11 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 110 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal, série
SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris de plastic i
col-locat superficialment. Inclosa suportacid, aillament exterior i tot el material necessari, incloses perforacions.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tubs entrada 20,000 20,000 CH#HD#E#F#
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2 PFB3-DWOV m

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Tub de polietile de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal, série SDR
17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressio, amb grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris de plastic i col-locat
superficialment. Inclosa suportacio, aillament exterior i tot el material necessari, incloses perforacions.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Entrades i sortides 20,000 20,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000

3 PD73-FIMW m

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, tipus
B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 160 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Desguas 10,000 10,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
4 PAX1-0001 u Partida de caldereria i accessoris de la cambra de valvules de la caseta de sortida. Amb col-lector DN100 d'acer
inoxidable, suports, brides, picatges i tot el material necessari
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Col-lector sortida 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PAX1-0002 u Formaci6 de conjunt passamurs diposit entrada (2ut), sortida (1ut), desguas (1ut), sobreeixidor (1ut) en inox
A316L, de diametre DN65 a DN100.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Conjunt passamurs 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 03 OBRA MECANICA | ELECTRICA
Titol 3 02 VALVULES | ACCESSORIS
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PN12-DPOL u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacié soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Altres 6,000 6,000 C#*D#E#‘F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
2 PN12-DPLC u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de

fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacié soterrada
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Valvula sortida general 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PN12-DPOP u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 65 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacié soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sortida distribucid 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PJM4-4065 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=65mm, amb rati R>=100, q3=63,0m3/h, segons directiva
2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Entrada pou 1,000 1,000 C#*D#E#F#
2 Sortida nucli principal 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
5 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati R>=100, q3=40,0m3/h, segons directiva
2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Entrada Consell 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PJM4-3025 u Comptador d'aigua de raig maltiple DN=25mm, amb rati R>=160, q3=6,3m3/h, segons directiva 2014/32/UE,
pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sortida xarxa granja 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PNHOO-C0X1 u Bomba centrifuga multicelular tipus GRUNDFOS CME-A-10-1 o equivalent, per un cabal nominal de 7 m3/h a 5
m.c.a. i 1,1kW, amb variador electronic de velocitat, inclosa bancada, quadre de comandament i tots els
elements necessaris.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Bomba omplerta Consell 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PJM9-E001 u Ventosa trifuncional roscada de diametre nominal 1" en fundicié ductil, tipus AVK 701/42-010 o equivalent,
muntada en pericé de canalitzacié soterrada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sortides diposit 2,000 2,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
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9 PJM4-30E2 u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador raig multiple rati R>=160
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sortida granja 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
10  PJM4-30E3 u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador WOLTMANN rati R>=100
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Entrada pou 1,000 1,000 C#*DH#E#F#
2 Sortida nucli principal 1,000 1,000 C#*D#E#F#
3 Entrada consell 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 03 OBRA MECANICA | ELECTRICA
Titol 3 03 CABLEJATS | INSTAL-LACIONS
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PG33-E6KH m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de secci6 3 x 6
mmz2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud
2 Linia eléctrica 100,000 100,000 CH#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 100,000
2 PG09-5N01 u Instal‘lacié eléctrica interior caseta amb caixa de proteccions IP54 i proteccions segons esquemes unifilars,
inclosos punts de llum, endolls, terres. Amb grau d'electrificacié basic i un maxim de 5 circuits, amb ajudes de
ram de paleta incloses.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Total
2 |nstal‘laci¢ eléctrica 1,000 1,000 CH#*DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 04 EQUIPS DE CONTROL
Titol 3 01 CLORACIO
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 PJ60-HCO1 u Analitzador de clor lliure marca DOSIM model LDCL o equivalent, amb sonda de mesura de clor lliure rang
0-2,0mg/l amb membrana compensada en pH, sonda de correcci6 per temperatura, electronica de control amb
sortida 4-20maA, filtre i porta-filtre, by-pass i tots els accessoris necessaris. Alimentacié 1x230Vac.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Total
2 Analitzador de clor 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

1,000
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2 PJ60-HCO05 u Equip de recirculacié per analitzador, amb bomba recirculadora tipus GRUNDFOS CM1-2 o equivalent, connexi6
a canonada sortida dipdsit, circuit de recirculacié en PVC-U D=25/32mm, connexié amb analitzador i retorn a
diposit. Inclou boia nivell minim aturada, trafo 230/24Vac, quadre de comandament i proteccions.
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Total
2 Equip recirculacio 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PJ60-HC10 u Bomba dosificadora digital marca DOSIM model VMS MF o equivalent, de 2l/h i 5 bar de pressid, inclosa
connexié a diposit producte amb pinya aspiracié i tub d'impulsié fins a dipdsit d'aigua tractada, amb tub 6x4mm
PTFE, connexions eléctriques i de control. Alimentacié 1x230Vac.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Total
2 Bomba dosificadora 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 04 EQUIPS DE CONTROL
Titol 3 02 TELECONTROL
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 PP86-CI01 u Transductor de nivell submergit d'acer inoxidable per interior dipdsit, amb rang de 7metres, longitud de cable de
10m, sortida 4-20mA. Inclou accessoris addicionals de muntatge, cablejat i tub protector fins equip receptor.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Total
2 Transductor nivell 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PP86-CI02 u Boia de nivell de contacte magnetic normalment tancat amb 5 mL de cable, inclosa connexi6 especial
submergida, elements de fixacid, cable i tub protector fins a equip receptor.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats
2 Boies nivell 2,000 2,000 C#*DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 PP86-CI05 u Ampliaci6 de I'equip de telecontrol del dipdsit del Consell, per passar-lo de UMB-DT a UMB-DT2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PP86-CI06 u Aillador galvanic per a I'analitzador de clor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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5 PP86-CI07 u Font d'alimentacié de 12Vcc, 1A amb sortida carregador de bateria, bareria 12V, 7Ah de gel plom, caixa
estanca, magnetotérmic i accessoris (per ampliacié equip telecontrol Consell)

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PP86-CI08 u Unitat de peces especials de connexid, cable, tub, fixacions i petit material
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PP86-CI09 u Muntatge i posada en marxa de I'ampliaci6 dels equips de telecontrol
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PP86-CI10 u Modificacio de I'aplicaci6 SCADA Control Maestro en el PC del centre de control per incloure la supervisié dels

nous senyals de nivell i clor. Inclou la parametritzacié de les pantalles, la creacié de la nova pagina web
corresponent al diposit de Ferran i la posta en marxa en el centre de control.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 PA01-X002 u Partida per al quadre de barreja de cabals. Inclou automat amb 6 entrades digitals, 2 entrades analogiques i 2

sortides digitals, pantalla de programacié tactil, selectors de funcionament, cablejats, logica de programacio,
relés, bornes, cablejat i tot el material necessari.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Quadre barreja cabals 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 05 ALTRES
NUM.  CODI LA DESCRIPCIO
1 PFZ2-0001 u Neteja i desinfeccid de diposit d'aigua potable d'un volum < 200m3, segons RD140/2003 i amb totes les mesures

de Seguretat i Salut segons RD1627/1997. S'inclou subministrament de producte quimic, maquinaria
especialitzada i entrega de certificat de neteja i desinfeccid.

Num. Text Tipus [cl D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 C Unitats Total
2 Neteja diposit 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a 'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut

EUR
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‘ Num. Text Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 PSS 1,000 1,000 CHDH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'Imprevistos a disposar a criteri de la Direcci6 Facultativa
Num. Text Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 Imprevistos 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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NOMERD  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P192-6170 u Cala d'inspeccio6 en terreny natural per a localitzacid de serveis, inclou excavacio de terres 106,22 €
amb mitjans manuals i mecanics ,carrega manual de runa sobre contenidor i posterior
reposicid
(CENT SIS EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P-2  P192-X001 m Geo-localitzaci6 de serveis soterrats (aigua, electricitat, sanejament, gas i 1,30 €
telecomunicacions)(, amb técnic i equip especialitzat de detecci6 georadar, per tot el tragat
del projecte. Auscultacio i marcatge de serveis afectats detectats.
(UN EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-3  P2110-AKXL m3 Enderroc d'edificacio aillada, de 30 a 250 m3 de volum aparent, de 4 m d'algaria, amb 14,04 €
estructura de formigdé armat, sense enderroc de fonaments, solera ni mitgeres, sense
separacio, transport ni gestid de residus ni residus perillosos, amb mitians manuals i
mecanics i carrega mecanica de runa sobre camié o contenidor
(CATORZE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-4 P2146-DJ2| m2 Demolicié de paviment de formigd, de fins a 15 cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb 1295 €
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camio
(DOTZE EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)
P-5 P214W-FEMD m Tall en paviment de formig6 de 15 cm de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts amb 6,74 €
disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
(SIS EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
P-6  P221E-AWDY m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 1584 €
20-50), realitzada amb minicarregadora amb accessori retroexcavador i amb les terres
deixades a la vora
(QUINZE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-7  P2255-DPHV m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia 22,00 €
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 c¢m, utilitzant pico vibrant, amb compactacié del
95% PM
(VINT-I-DOS EUROS)
P-8 P2R2-EU7Z m3 Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 1792 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(DISSET EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
P-9  P2R5-DTOW m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i 5,40 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km
(CINC EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-10 P320-D6Y8 kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una algaria maxima de 6 m, d'acer en barres 1,70 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
(UN EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-11  P3C0-3D8E kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit 153 €
elastic >= 500 N/mm2
(UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)
P-12 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a lloses de fonaments 31,38 €

(TRENTA-UN EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)
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P-13  P3C5-DNCX

P-14  P3Z3-D53H

P-15 P4514-4ST5

P-16  P4520-3E61

P-17  P4525-X011

P-18 P45C7-4SYH

P-19  P4DG-3XSX

P-20 P4E4-5NRY

P-21  P6A2-4IHI

P-22 P6A5-DRMU

P-23  P924-DX77

m3

m2

m3

m3

m2

m2

m2

m2

Formigo6 per a lloses de fonaments, HA-30/P/20/IV+Qb, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba

(CENT VINT EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HL-150/P/20 de consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba

(DOTZE EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Pilar de seccid circular de formigé vist de 50 cm de diametre mig, amb una quantia de 10
m2/m3, formigd HA-30/B/12/IV+Qb, abocat amb cubilot i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 120 kg/m3

(SET-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

Formig6 per a mur, HA-30/F/20/IV+Qb, de consistencia fluida i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat amb bomba

(CENT DINOU EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Caseta pre-fabricada de formigd armat tipus TEHORSA o equivalent, de dimensions
2,45x4,90x2,06 m amb un espessor de 0,1m i una superfice de 12m2, amb 2 portes d'accés
de 0,9 d'accés i reixes de ventilacio laterals. Muntat i col-locat a obra.

(CINC MIL CENT QUARANTA EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Llosa de formigd armat,inclinada, de 16 a 20 cm de gruix amb muntatge i desmuntatge
d'encofrat per a lloses, a una algaria > 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fenolic
per a deixar el formigé vist, amb una quantia d'1 m2/m2, formigé HA-30/B/10/IV+Qb, abocat
amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m2

(CENT VUITANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb plafé metal-lic de 50x200 cm, per a murs
de base curvilinia, encofrats a dues cares, d'algaria <= 6 m, per a deixar el formigé vist

(QUARANTA-DOS EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Paret estructural de dues cares vistes, de 15 cm de gruix, de bloc de morter de ciment
foradat, R-6, de 400x200x150 mm, de cara vista, llis, gris, amb components hidrofugants,
categoria | segons norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter de ciment portland amb filler
calcari, de dosificacié 1:0,5:4 (10 N/mm2) i amb una resisténcia a compressio de la paret de 3
N/mm2 amb traves i brancals massissats amb formigd per a fabrica de blocs de morter de
ciment, de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb ciment portland amb filler
calcari CEM 11/B-L/32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, col-locat
manualment i armat amb acer en barres corrugades elaborat a I'obra B500S de limit elastic
>= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs de morter de ciment, m2 de superficie
realment executada sense incloure cércols ni llindes

(VINT-I-CINC EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb
bastidor de tub de 40x40x2 mm i malla simple torsi6 de 50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de
gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables,
pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, col-locada

(QUATRE-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb acabat galvanitzat i
plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat
de diametre 50 mm col-locats cada 3 m sobre daus de formigé i part proporcional de pals per
a punts singulars

(VINT-I-CINC EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Subbase de grava de pedrera de pedra calcaria de 15 cm de gruix i, grandaria maxima de 50
a 70 mm, amb estesa i piconatge del material

(VUIT EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

Pag. 2
PREU

12024 €
1276 €
76365 €
11964 €
514058 €
18287 €
270 €
2529 €
4284 €
%14 €
862 €
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P-24  P93M-3G3Z m2 Solera de formigd HA-25/P/20/1la, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 2530 €
mm, de gruix 20 cm, abocat des de camié
(VINT-I-CINC EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-25 P9G6-4XOK m2 Paviment de formigé HM-30/B/20/I+E, de 15 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic 23,56 €
(VINT-I-TRES EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)
P-26 PA01-X002 u Partida per al quadre de barreja de cabals. Inclou autdmat amb 6 entrades digitals, 2 1.200,00 €
entrades analdgiques i 2 sortides digitals, pantalla de programacié tactil, selectors de
funcionament, cablejats, ldgica de programacio, relés, bornes, cablejat i tot el material
necessari.
(MIL DOS-CENTS EUROS)
P-27 PAX1-0001 u Partida de caldereria i accessoris de la cambra de valvules de la caseta de sortida. Amb 1.050,00 €
col-lector DN100 d'acer inoxidable, suports, brides, picatges i tot el material necessari
(MIL CINQUANTA EUROS)
P-28 PAX1-0002 u Formacié de conjunt passamurs diposit entrada (2ut), sortida (1ut), desguas (1ut), 1.000,00 €
sobreeixidor (1ut) en inox A316L, de diametre DN65 a DN100.
(MIL EUROS)
P-29 PB16-DFON m Barana d'alumini anoditzat, amb muntants i travessers, de 100 a 120 cm d'algaria, ancorada 151,30 €
amb fixacions mecaniques
(CENT CINQUANTA-UN EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-30 PD73-FIMW m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 10,16 €
polietilé HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 160 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unidé de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
(DEU EUROS AMB SETZE CENTIMS)
P-31 PDBD-DODE u Grao de polipropilé, de 250x350 D=20 mm, col-locat a interior diposit 963 €
(NOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)
P-32 PDN4-61X1 u Reixa de ventilacié d'acer inoxidable de 25x15 cm amb pas 1mm, col-locat amb morter de 57,66 €
ciment 1:4. Inclou p.p.de forat d'obra.
(CINQUANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
P-33 PFB3-DWOV m Tub de polietile de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressié 12,57 €
nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressio, amb grau de dificultat mitja,
utilitzant accessoris de plastic i collocat superficialment. Inclosa suportacio, aillament exterior
i tot el material necessari, incloses perforacions.
(DOTZE EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
P-34 PFB3-DW11 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 110 mm de didametre nominal, de 10 bar de pressid 23,41 €
nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressio, amb grau de dificultat mitja,
utilitzant accessoris de plastic i collocat superficialment. Inclosa suportacio, aillament exterior
i tot el material necessari, incloses perforacions.
(VINT-I-TRES EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-35 PFZ0-0001 m Cinta senyalitzadora de serveis col-locada a fons de rasa 027 €
(ZERO EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
P-36 PFZ1-0001 u Maniobres de sector de xarxa per connectar i desconnectar la xarxa de distribucio al diposit 84,07 €

del Consell Comarcal.
(VUITANTA-QUATRE EUROS AMB SET CENTIMS)
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P-37  PFZ1-X002 u Escala de gat fixe per a diposit acabada en alumini natural, amb algada de pujada maxima 139718 €
total 4,5m, amb proteccié d'esquena. Inclou barana de sortida, peces de fixacié a paret i
conjunt anti accés amb tancament. Homologada segons normativa DIN EN 1SO 14 122 i EN
353-1.

(MIL TRES-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

P-38 PFZ2-0001 u Neteja i desinfeccio de diposit d'aigua potable d'un volum < 200m3, segons RD140/2003 i 437,09 €
amb totes les mesures de Seguretat i Salut segons RD1627/1997. S'inclou subministrament
de producte quimic, maquinaria especialitzada i entrega de certificat de neteja i desinfeccio.

(QUATRE-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB NOU CENTIMS)

P-39 PG09-5N01 u Instal-lacié eléctrica interior caseta amb caixa de proteccions IP54 i proteccions segons 669,53 €
esquemes unifilars, inclosos punts de llum, endolls, terres. Amb grau d'electrificacié basic i un
maxim de 5 circuits, amb ajudes de ram de paleta incloses.

(SIS-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

P-40 PG2N-EUG5 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 50 220 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 15 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada

(DOS EUROS AMB VINT CENTIMS)

P-41 PG33-E6KH m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, 4,36 €
tripolar, de seccié 3 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en tub

(QUATRE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-42  PJ60-HCO01 u Analitzador de clor lliure marca DOSIM model LDCL o equivalent, amb sonda de mesura de 2.80496 €
clor lliure rang 0-2,0mg/l amb membrana compensada en pH, sonda de correccié per
temperatura, electronica de control amb sortida 4-20mA, filtre i porta-filtre, by-pass i tots els
accessoris necessaris. Alimentacié 1x230Vac.

(DOS MIL VUIT-CENTS QUATRE EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

P-43  PJ60-HCO05 u Equip de recirculacié per analitzador, amb bomba recirculadora tipus GRUNDFOS CM1-2 o 148373 €
equivalent, connexi6 a canonada sortida diposit, circuit de recirculaci6 en PVC-U
D=25/32mm, connexié amb analitzador i retorn a dipdsit. Inclou boia nivell minim aturada,
trafo 230/24Vac, quadre de comandament i proteccions.

(MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

P-44  PJ60-HC10 u Bomba dosificadora digital marca DOSIM model VMS MF o equivalent, de 2I/h i 5 bar de 593,79 €
pressio, inclosa connexi6 a dipdsit producte amb pinya aspiracio i tub d'impulsié fins a diposit
d'aigua tractada, amb tub 6x4mm PTFE, connexions eléctriques i de control. Alimentaci6
1x230Vac.

(CINC-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

P-45 PJM4-3025 u Comptador d'aigua de raig multiple DN=25mm, amb rati R>=160, g3=6,3m3/h, segons 180,52 €
directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.

(CENT VUITANTA EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-46 PJM4-30E2 u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador raig multiple rati R>=160 3768 €
(TRENTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P-47 PJM4-30E3 u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador WOLTMANN rati R>=100 100,88 €
(CENT EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

P-48 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati R>=100, q3=40,0m3/h, 397,27 €
segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de
muntatge.

(TRES-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
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P-49 PJM4-4065 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=65mm, amb rati R>=100, g3=63,0m3/h, 437,27 €
segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de
muntatge.
(QUATRE-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
P-50 PJM9-E001 u Ventosa trifuncional roscada de diametre nominal 1" en fundici6 ductil, tipus AVK 701/42-010 187,14 €
0 equivalent, muntada en pericd de canalitzacié soterrada.
(CENT VUITANTA-SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-51 PN12-DPLC u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 203,57 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada
(DOS-CENTS TRES EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
P-52  PN12-DPOL u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 97,42 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en peric6 de canalitzaci6 soterrada
(NORANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-53 PN12-DPOP u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 65 mm de diametre nominal, de 16 121,95 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada
(CENT VINT-I-UN EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)
P-54 PNHOO-COX1 u Bomba centrifuga multicelular tipus GRUNDFOS CME-A-10-1 o equivalent, per un cabal 124500 €
nominal de 7 m3/h a 5 m.c.a. i 1,1kW, amb variador electronic de velocitat, inclosa bancada,
quadre de comandament i tots els elements necessaris.
(MIL DOS-CENTS QUARANTA-CINC EUROS)
P-55 PP86-Cl01 u Transductor de nivell submergit d'acer inoxidable per interior dipdsit, amb rang de 7metres, 461,76 €
longitud de cable de 10m, sortida 4-20mA. Inclou accessoris addicionals de muntatge,
cablejat i tub protector fins equip receptor.
(QUATRE-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-56 PP86-Cl02 u Boia de nivell de contacte magnétic normalment tancat amb 5 mL de cable, inclosa connexi6 105,91 €
especial submergida, elements de fixacio, cable i tub protector fins a equip receptor.
(CENT CINC EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)
P-57 PP86-CI05 u Ampliacié de l'equip de telecontrol del diposit del Consell, per passar-lo de UMB-DT a 392,16 €
UMB-DT2
(TRES-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB SETZE CENTIMS)
P-58 PP86-Cl06 u Aillador galvanic per a I'analitzador de clor 99,67 €
(NORANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)
P-59 PP86-CI07 u Font d'alimentacio de 12Vcc, 1A amb sortida carregador de bateria, bareria 12V, 7Ah de gel 17748 €
plom, caixa estanca, magnetotérmic i accessoris (per ampliacié equip telecontrol Consell)
(CENT SETANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
P-60 PP86-CI08 u Unitat de peces especials de connexid, cable, tub, fixacions i petit material 14439 €

(CENT QUARANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)
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P-61 PP86-CI09 u Muntatge i posada en marxa de I'ampliaci6 dels equips de telecontrol 350,00 €
(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-62 PP86-CI10 u Modificacio de I'aplicaci6 SCADA Control Maestro en el PC del centre de control per incloure 267,50 €
la supervisio dels nous senyals de nivell i clor. Inclou la parametritzacié de les pantalles, la
creaci6 de la nova pagina web corresponent al dipdsit de Ferran i la posta en marxa en el
centre de control.
(DOS-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P-63 PSK1-DX001 u Formaci6 de registre d'accés a coberta de diposit de dimensions interiors 80x80cm, inclosa 500,00 €
tapa d'alumini amb marc d'acer inoxidable i sistema de tancament amb candau.
(CINC-CENTS EUROS)
P-64 XPAX0002 pa Partida alcada a justificar en concepte d'Imprevistos a disposar a criteri de la Direcci6 1.000,00 €

Facultativa
(MIL EUROS)
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P-1 P192-6170 u Cala d'inspecci6 en terreny natural per a localitzacid de serveis, inclou excavacio de terres 106,22 €
amb mitjans manuals i mecanics ,carrega manual de runa sobre contenidor i posterior

reposicid
Altres conceptes 106,22000 €
P-2 P192-X001 m Geo-localitzaci6 de serveis soterrats (aigua, electricitat, sanejament, gas i 1,30 €

telecomunicacions)(, amb técnic i equip especialitzat de deteccio georadar, per tot el tragat
del projecte. Auscultacié i marcatge de serveis afectats detectats.

Altres conceptes 1,30000 €

P-3 P2110-AKXL m3 Enderroc d'edificacio aillada, de 30 a 250 m3 de volum aparent, de 4 m d'algaria, amb 14,04 €
estructura de formigd armat, sense enderroc de fonaments, solera ni mitgeres, sense
separacid, transport ni gesti6 de residus ni residus perillosos, amb mitians manuals i
mecanics i carrega mecanica de runa sobre camié o contenidor

Altres conceptes 14,04000 €
P-4 P2146-DJ2I m2 Demolicié de paviment de formigo, de fins a 15 cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria amb 12,95 €
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre cami6
Altres conceptes 12,95000 €
P-5 P214W-FEM m Tall en paviment de formig6 de 15 cm de fondaria com a minim, amb maquina tallajunts amb 6,74 €
disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 6,74000 €
P-6 P221E-AWD m3 Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 15,84 €

20-50), realitzada amb minicarregadora amb accessori retroexcavador i amb les terres
deixades a la vora

Altres conceptes 15,84000 €
p-7 P2255-DPH  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia 22,00 €
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del
95% PM
Altres conceptes 22,00000 €
P-8 P2R2-EU7Z m3 Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels 17,92 €

residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA-28UQ  t Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels 17,92200 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes -0,00200 €
P-9 P2R5-DTOW m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i 5,40 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
Altres conceptes 5,40000 €
P-10 P320-D6Y8 kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una algaria maxima de 6 m, d'acer en barres 1,70 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,00921 €
Altres conceptes 1,69079 €
P-11 P3C0-3D8E kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit 1,53 €
elastic >= 500 N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,00770 €
Altres conceptes 1,52230 €

P-12 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a lloses de fonaments 31,38 €
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BOD70-0CEP m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1,70500 €
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,54505 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,08340 €
BOAK-07TAS kg Clau acer 0,22965 €
B0D21-070Y m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 1,13989 €
Altres conceptes 27,67701 €
P-13 P3C5-DNCX m3 Formigd per a lloses de fonaments, HA-30/P/20/IV+Qb, de consisténcia plastica i grandaria 120,24 €
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
BOGE-10VB m3  Formigd HA-30/P/20/1llb+Qb de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, 103,93800 €
amb >= 350 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid llb+Qb
Altres conceptes 16,30200 €
P-14 P3Z3-D53H m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HL-150/P/20 de consisténcia 12,76 €
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
B067-2A9W  m3  Formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i 717045 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20
Altres conceptes 5,58955 €
P-15 P4514-4ST5 m3 Pilar de seccid circular de formigé vist de 50 cm de diametre mig, amb una quantia de 10 763,65 €
m2/m3, formigd HA-30/B/12/IV+Qb, abocat amb cubilot i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 120 kg/m3
Altres conceptes 763,65000 €
P-16 P4520-3E61 m3 Formigo per a mur, HA-30/F/20/IV+Qb, de consistencia fluida i grandaria maxima del granulat 119,64 €
20 mm, abocat amb bomba
BO6E-109X m3  Formigd HA-30/F/20/llla de consisténcia fluida, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 91,43400 €
>= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid llla
Altres conceptes 28,20600 €
P-17 P4525-X011 u Caseta pre-fabricada de formigdé armat tipus TEHORSA o equivalent, de dimensions 5.140,58 €
2,45x4,90x2,06 m amb un espessor de 0,1m i una superfice de 12m2, amb 2 portes d'accés
de 0,9 d'accés i reixes de ventilacio laterals. Muntat i col-locat a obra.
B4PX-X011 u Caseta pre-fabricada TEHORSA 12 m2 4.840,00000 €
Altres conceptes 300,58000 €
P-18 P45C7-4SY m2 Llosa de formigé armat,inclinada, de 16 a 20 cm de gruix amb muntatge i desmuntatge 182,87 €
d'encofrat per a lloses, a una algaria > 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fenolic
per a deixar el formigd vist, amb una quantia d'1 m2/m2, formigé HA-30/B/10/IV+Qb, abocat
amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m2
Altres conceptes 182,87000 €
P-19 P4DG-3XSX m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb plafé metal-lic de 50x200 cm, per a murs 42,70 €
de base curvilinia, encofrats a dues cares, d'alcaria <= 6 m, per a deixar el formigé vist
BOAK-07AS kg Clau acer 0,15407 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,27800 €
BODZ5-0F6R u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x200 cm 0,58000 €
BOD80-0CNR m2  Plafé metal-lic de 50x200 cm per a 20 usos 3,78924 €
B062-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 051722 €
B062-07PK cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d'algaria i 150 usos 1,24129 €
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,79420 €
Altres conceptes 35,34598 €
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P-20 P4E4-5NRY m2 Paret estructural de dues cares vistes, de 15 cm de gruix, de bloc de morter de ciment 25,29 €
foradat, R-6, de 400x200x150 mm, de cara vista, llis, gris, amb components hidrofugants,
categoria | segons norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter de ciment portland amb filler
calcari, de dosificacié 1:0,5:4 (10 N/'mm2) i amb una resisténcia a compressio de la paret de 3
N/mm2 amb traves i brancals massissats amb formigd per a fabrica de blocs de morter de
ciment, de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb ciment portland amb filler
calcari CEM II/B-L/32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, col-locat
manualment i armat amb acer en barres corrugades elaborat a I'obra B500S de limit elastic
>= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs de morter de ciment, m2 de superficie
realment executada sense incloure cércols ni llindes
Altres conceptes 25,29000 €
P-21 P6A2-4[HI u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb 442,84 €
bastidor de tub de 40x40x2 mm i malla simple torsié de 50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de
gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables,
pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, collocada
B6A1-0YWD u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb 297,22000 €
bastidor de tub de 40x40x2 mm i malla simple torsi6 de 50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de
gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables,
pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat
Altres conceptes 145,62000 €
P-22 P6AS-DRMU m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb acabat galvanitzat i 25,14 €
plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat
de diametre 50 mm col-locats cada 3 m sobre daus de formigé i part proporcional de pals per
a punts singulars
B6A0-OKNH u Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat i plastificat, de diametre 50 mm i d'algaria 2,35 m 6,71160 €
B6A0-0KNO u Pal per a extrems, tensors o punts singulars de tub d'acer galvanitzat i plastificat, de diametre 499418 €
80 mm i d'algaria 2,35 m
BOAI-07C8 m2  Tela metal-lica de simple torsio de filferro galvanitzat i plastificat de 50 mm de pas de malla i 3,88000 €
de D 2/3 mm
Altres conceptes 9,55422 €
P-23 P924-DX77  m2 Subbase de grava de pedrera de pedra calcaria de 15 cm de gruix i, grandaria maxima de 50 8,62 €
a 70 mm, amb estesa i piconatge del material
B03J-0K8H t Grava de pedrera de pedra calcaria, de 50 a 70 mm 4,61687 €
Altres conceptes 4,00313 €
P-24 P93M-3G3Z m2 Solera de formigd HA-25/P/20/lla, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 25,30 €
mm, de gruix 20 cm, abocat des de camié
BOGE-11CP m3  Formigd HA-25/P/20/lla de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 15,88466 €
>= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 lla
Altres conceptes 9,41534 €
P-25 P9G6-4XOK  m2 Paviment de formigé HM-30/B/20/I+E, de 15 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic 23,56 €
BO6E-12GU m3  Formigd HM-30/B/20/I+E de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 13,95647 €
>= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié I+E
Altres conceptes 9,60353 €
P-26 PA01-X002 u Partida per al quadre de barreja de cabals. Inclou autdmat amb 6 entrades digitals, 2 1.200,00 €
entrades analdgiques i 2 sortides digitals, pantalla de programacié tactil, selectors de
funcionament, cablejats, ldgica de programacio, relés, bornes, cablejat i tot el material
necessari.
Sense descomposicio 1.200,00000 €
p-27 PAX1-0001 u Partida de caldereria i accessoris de la cambra de valvules de la caseta de sortida. Amb 1.050,00 €

col-lector DN100 d'acer inoxidable, suports, brides, picatges i tot el material necessari
Sense descomposicio

1.050,00000 €
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P-28 PAX1-0002 u Formacio de conjunt passamurs diposit entrada (2ut), sortida (1ut), desguas (1ut), 1.000,00 €
sobreeixidor (1ut) en inox A316L, de diametre DN65 a DN100.
Sense descomposicio 1.000,00000 €
P-29 PB16-DFON m Barana d'alumini anoditzat, amb muntants i travessers, de 100 a 120 cm d'algaria, ancorada 151,30 €
amb fixacions mecaniques
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 19,20000 €
BB12-0XP0 m Barana d'alumini anoditzat amb muntants i travessers, de 100 a 120 cm d'algaria 113,16000 €
Altres conceptes 18,94000 €
P-30 PD73-FIMW m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 10,16 €

polietile HDPE, tipus B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 160 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa

BD76-2AA4 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, 3,16200 €
tipus B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 160 mm, de rigidesa anular SN 8
kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3

Altres conceptes 6,99800 €

P-31 PDBD-DOD u Grao de polipropilé, de 250x350 D=20 mm, col-locat a interior diposit 9,63 €
BDD4-0LVI u Grad per a pou de registre de ferro colat nodular, de 200x200x200 mm i 1,7 kg de pes 312000 €

Altres conceptes 6,51000 €

P-32 PDN4-61X1 u Reixa de ventilacié d'acer inoxidable de 25x15 cm amb pas 1mm, col-locat amb morter de 57,66 €

ciment 1:4. Inclou p.p.de forat d'obra.

BDN4-174C u Reixa de ventilacié de morter de ciment de 50x50 cm 25,66000 €

Altres conceptes 32,00000 €

P-33 PFB3-DWOV m Tub de polietile de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressid 12,57 €

nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb grau de dificultat mitja,
utilitzant accessoris de plastic i col*locat superficialment. Inclosa suportacio, aillament exterior
i tot el material necessari, incloses perforacions.

BFB3-099F m Tub de polietile de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressid 2,56020 €
nominal, serie SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2
BFYH-0A60 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat alta, de 75 mm 0,17000 €
de diametre nominal exterior, per a connectar a pressio
BFWF-09VO u Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 75 mm de diametre nominal exterior, de 3,05500 €
plastic, per a connectar a pressio
BOA1-07JH u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 75 mm de diametre interior 1,40400 €
Altres conceptes 5,38080 €
P-34 PFB3-DW11 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 110 mm de didametre nominal, de 10 bar de pressio 23,41 €

nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb grau de dificultat mitja,
utilitzant accessoris de plastic i col-locat superficialment. Inclosa suportacio, aillament exterior
i tot el material necessari, incloses perforacions.

BFYH-0A2J u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat alta, de 110 mm 0,36000 €
de diametre nominal exterior, per a connectar a pressio

BFWF-09U5 u Accessori per a tubs de polietile de densitat alta, de 110 mm de diametre nominal exterior, de 10,58700 €
plastic, per a connectar a pressio

BFB3-096X m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 110 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressio 5,20200 €
nominal, serie SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2

BOA1-07JW u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 110 mm de diametre interior 1,88100 €

Altres conceptes 5,38000 €

P-35 PFZ0-0001 m Cinta senyalitzadora de serveis col-locada a fons de rasa 0,27 €
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BFWF-0900 u Cinta senyalitzadora de serveis 0,15000 €
Altres conceptes 0,12000 €
P-36 PFZ1-0001 u Maniobres de sector de xarxa per connectar i desconnectar la xarxa de distribucié al diposit 84,07 €
del Consell Comarcal.
Altres conceptes 84,07000 €
P-37 PFZ1-X002 u Escala de gat fixe per a diposit acabada en alumini natural, amb algada de pujada maxima 1.397,18 €

total 4,5m, amb proteccié d'esquena. Inclou barana de sortida, peces de fixacié a paret i
conjunt anti accés amb tancament. Homologada segons normativa DIN EN ISO 14 122 i EN

353-1.
BDD4-X002 u Escala d'accés alumini anoditzat 6mts 1.293,00000 €
Altres conceptes 104,18000 €
P-38 PFZ2-0001 u Neteja i desinfeccio de diposit d'aigua potable d'un volum < 200m3, segons RD140/2003 i 437,09 €

amb totes les mesures de Seguretat i Salut segons RD1627/1997. S'inclou subministrament
de producte quimic, maquinaria especialitzada i entrega de certificat de neteja i desinfeccio.
Altres conceptes 437,09000 €

P-39 PG09-5N01 u Instal-lacié eléctrica interior caseta amb caixa de proteccions IP54 i proteccions segons 669,53 €
esquemes unifilars, inclosos punts de llum, endolls, terres. Amb grau d'electrificacié basic i un
maxim de 5 circuits, amb ajudes de ram de paleta incloses.
Altres conceptes 669,53000 €

P-40 PG2N-EUG5 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 50 2,20 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada

BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 50 0,97920 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Altres conceptes 1,22080 €
P-41 PG33-E6KH m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, 4,36 €
tripolar, de seccié 3 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en tub
BG33-G2RC m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, 221340 €
tripolar, de seccié 3 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC
Altres conceptes 2,14660 €
P-42 PJ60-HCO1 u Analitzador de clor lliure marca DOSIM model LDCL o equivalent, amb sonda de mesura de 2.804,96 €

clor lliure rang 0-2,0mg/l amb membrana compensada en pH, sonda de correccié per
temperatura, electronica de control amb sortida 4-20mA, filtre i porta-filtre, by-pass i tots els
accessoris necessaris. Alimentacié 1x230Vac.

BJ62-H002 u Analitzador de clor DOSIM model LDCL clor lliure + sonda (alimentacié 220VAC) 2.482,07000 €
Altres conceptes 322,89000 €
P-43 PJ60-HCO5 u Equip de recirculacio per analitzador, amb bomba recirculadora tipus GRUNDFOS CM1-2 o 1.483,73 €

equivalent, connexi6 a canonada sortida diposit, circuit de recirculaci6 en PVC-U
D=25/32mm, connexié amb analitzador i retorn a dipdsit. Inclou boia nivell minim aturada,
trafo 230/24Vac, quadre de comandament i proteccions.

BJ62-H005 u Equip de recirculaci6 analitzador de clor 1x230Vac amb bomba, tubs alimentacio i proteccions 1.376,10000 €
Altres conceptes 107,63000 €
P-44 PJ60-HC10 u Bomba dosificadora digital marca DOSIM model VMS MF o equivalent, de 2I/h i 5 bar de 593,79 €

pressid, inclosa connexié a dipdsit producte amb pinya aspiracié i tub d'impulsié fins a diposit
d'aigua tractada, amb tub 6x4mm PTFE, connexions eléctriques i de control. Alimentacio
1x230Vac.

BJ62-H010 u Bomba dosificadora DOSIM VMS MF 2I/h 5 | (220Vac) 31543000 €
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Altres conceptes 278,36000 €
P-45 PJM4-3025 u Comptador d'aigua de raig multiple DN=25mm, amb rati R>=160, g3=6,3m3/h, segons 180,52 €
directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.
BJM3-0025 u Comptador JT300 raig multiple DN25 - R>160 164,38000 €
Altres conceptes 16,14000 €
P-46 PJM4-30E2 u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador raig multiple rati R>=160 37,68 €
BJM3-00E2 u EMISOR REED per JT300 32,30000 €
Altres conceptes 5,38000 €
P-47 PJM4-30E3  u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador WOLTMANN rati R>=100 100,88 €
BJM3-00E3 u EMISOR REED per WMAP EVO 9550000 €
Altres conceptes 5,38000 €
P-48 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati R>=100, g3=40,0m3/h, 397,27 €
segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de
muntatge.
BJM3-1050 u Comptador WMAP EVO - WOLTMANN DN50 R>100 365,00000 €
Altres conceptes 32,27000 €
P-49 PJM4-4065 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=65mm, amb rati R>=100, g3=63,0m3/h, 437,27 €
segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de
muntatge.
BJM3-1065 u Comptador WMAP EVO - WOLTMANN DN65 R>100 405,00000 €
Altres conceptes 32,27000 €
P-50 PJM9-E001 u Ventosa trifuncional roscada de diametre nominal 1" en fundici6 ductil, tipus AVK 701/42-010 187,14 €
0 equivalent, muntada en pericd de canalitzaci6 soterrada.
BJM9-F001 u Ventosa trifuncional AVK Fundicio ductil 1" PN16 171,00000 €
Altres conceptes 16,14000 €
P-51 PN12-DPLC u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 203,57 €

bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada

BN12-0XFN u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 126,61000 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa
Altres conceptes 76,96000 €

P-52 PN12-DPOL u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 97,42 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en peric6 de canalitzaci6 soterrada

BN12-0XFY u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 68,36000 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa
Altres conceptes 29,06000 €

P-53 PN12-DPOP u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 65 mm de diametre nominal, de 16 121,95 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
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fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada
BN12-0XG9 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 65 mm de diametre nominal, de 16 85,36000 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa
Altres conceptes 36,59000 €
P-54 PNHOO-CO u Bomba centrifuga multicelular tipus GRUNDFOS CME-A-10-1 o equivalent, per un cabal 1.245,00 €
nominal de 7 m3/h a 5 m.c.a. i 1,1kW, amb variador electronic de velocitat, inclosa bancada,
quadre de comandament i tots els elements necessaris.
Sense descomposicio 1.245,00000 €
P-55 PP86-CI01 u Transductor de nivell submergit d'acer inoxidable per interior dipdsit, amb rang de 7metres, 461,76 €
longitud de cable de 10m, sortida 4-20mA. Inclou accessoris addicionals de muntatge,
cablejat i tub protector fins equip receptor.
BP86-CI01 u Transductor nivell 10m submergit 4-20mA 451,00000 €
Altres conceptes 10,76000 €
P-56 PP86-CI02 u Boia de nivell de contacte magnétic normalment tancat amb 5 mL de cable, inclosa connexid 105,91 €
especial submergida, elements de fixacio, cable i tub protector fins a equip receptor.
BP86-C102 u Boia contacte magnetic 79,00000 €
Altres conceptes 26,91000 €
P-57 PP86-CI05 u Ampliacié de l'equip de telecontrol del diposit del Consell, per passar-lo de UMB-DT a 392,16 €
UMB-DT2
Sense descomposicio 392,16000 €
P-58 PP86-CI06  u Aillador galvanic per a I'analitzador de clor 99,67 €
Sense descomposicio 99,67000 €
P-59 PP86-CI07 u Font d'alimentacio de 12Vcc, 1A amb sortida carregador de bateria, bareria 12V, 7Ah de gel 177,48 €
plom, caixa estanca, magnetotérmic i accessoris (per ampliacié equip telecontrol Consell)
Sense descomposicio 177,48000 €
P-60 PP86-CI08 u Unitat de peces especials de connexid, cable, tub, fixacions i petit material 144,39 €
Sense descomposicio 144,39000 €
P-61 PP86-CI09 u Muntatge i posada en marxa de I'ampliaci6 dels equips de telecontrol 350,00 €
Sense descomposicio 350,00000 €
P-62 PP86-CI10 u Modificacio de I'aplicaci6 SCADA Control Maestro en el PC del centre de control per incloure 267,50 €
la supervisio dels nous senyals de nivell i clor. Inclou la parametritzacié de les pantalles, la
creaci6 de la nova pagina web corresponent al diposit de Ferran i la posta en marxa en el
centre de control.
Sense descomposicio 267,50000 €
P-63 PSK1-DX00 wu Formaci6 de registre d'accés a coberta de diposit de dimensions interiors 80x80cm, inclosa 500,00 €
tapa d'alumini amb marc d'acer inoxidable i sistema de tancament amb candau.
Sense descomposicio 500,00000 €
P-64 XPAX0002 pa Partida alcada a justificar en concepte d'Imprevistos a disposar a criteri de la Direccid 1.000,00 €
Facultativa
Sense descomposicio 1.000,00000 €
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Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 01 TREBALLS PREVIS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFZ1-0001 u Maniobres de sector de xarxa per connectar i desconnectar la xarxa de 84,07 2,000 168,14
distribucié al diposit del Consell Comarcal. (P - 36)
2 P192-X001 m Geo-localitzacid de serveis soterrats (aigua, electricitat, sanejament, 1,30 145,000 188,50
gas i telecomunicacions)(, amb tecnic i equip especialitzat de deteccid
georadar, per tot el tragat del projecte. Auscultacié i marcatge de
serveis afectats detectats. (P - 2)
3 P192-6170 u Cala d'inspeccio en terreny natural per a localitzacié de serveis, inclou 106,22 2,000 212,44
excavacié de terres amb mitjans manuals i mecanics ,carrega manual
de runa sobre contenidor i posterior reposicié (P - 1)
TOTAL Titol 3 01.01.01 569,08
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 02 DEMOLICIONS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2110-AKXL  m3 Enderroc d'edificacio aillada, de 30 a 250 m3 de volum aparent, de 4 m 14,04 81,800 1.148,47
d'algaria, amb estructura de formigd armat, sense enderroc de
fonaments, solera ni mitgeres, sense separacio, transport ni gestio de
residus ni residus perillosos, amb mitjans manuals i mecanics i carrega
mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 3)
TOTAL Titol 3 01.01.02 1.148,47
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 03 EXCAVACIONS | MOVIMENT DE TERRES
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P214W-FEMD m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim, amb 6,74 50,000 337,00
maquina tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a
demolir (P - 5)
2 P2146-DJ2I m2 Demolici6 de paviment de formigo, de fins a 15 ¢cm de gruix i fins a 0,6 12,95 10,000 129,50
m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre camio (P - 4)
3 P221E-AWDY m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en 15,84 40,400 639,94
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb minicarregadora amb
accessori retroexcavador i amb les terres deixades a la vora (P - 6)
TOTAL Titol 3 01.01.03 1.106,44
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 04 REBLIMENT | REPOSICIONS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFZ0-0001 m Cinta senyalitzadora de serveis col-locada a fons de rasa (P - 35) 0,27 150,000 40,50

EUR



Projecte constructiu millora xarxa dabastament d"aigua en alta del nucli de Ferran (TM Estaras)

PRESSUPOST Data: 07/01/22 Pag.: 2
2 PG2N-EUG5 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 2,20 155,000 341,00
corrugada l'exterior, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 15 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 40)
3 P2255-DPHV  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material 22,00 40,400 888,80
seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio del 95% PM (P - 7)
4 P9G6-4XOK  m2 Paviment de formigé HM-30/B/20/I+E, de 15 cm de gruix, amb acabat 23,56 10,000 235,60
remolinat mecanic (P - 25)
TOTAL Titol 3 01.01.04 1.505,90
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 MOVIMENT DE TERRES
Titol 3 05 GESTIO DE RESIDUS
MNUM. CODN UA DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R5-DTOW m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, 5,40 98,160 530,06
amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 5ifins a 10 km (P - 9)
2 P2R2-EU7Z m3 Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 17,92 98,160 1.759,03
deposicid controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolici6, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 8)
TOTAL Titol 3 01.01.05 2.289,09
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 00 FONAMENTACIO
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P924-DX77 m2 Subbase de grava de pedrera de pedra calcaria de 15 cm de gruix i, 8,62 45,000 387,90
grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb estesa i piconatge del material
(P-23)
2 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a lloses de fonaments (P - 12) 31,38 8,920 279,91
3 P3Z3-D53H m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd 12,76 40,000 510,40
HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat amb bomba (P - 14)
4 P3C0-3D8E kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S d'acer en barres 1,53 1.080,000 1.652,40
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 (P - 11)
5 P3C5-DNCX m3 Formigd per a lloses de fonaments, HA-30/P/20/IV+Qb, de 120,24 12,000 1.442,88
consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat
amb bomba (P - 13)
TOTAL Titol 3 01.02.00 4.273,49
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 01 ESTRUCTURA | COBERTA
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P4DG-3XSX  m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb plafé metal‘lic de 42,70 178,400 7.617,68

50x200 cm, per a murs de base curvilinia, encofrats a dues cares,
d'algaria <= 6 m, per a deixar el formigé vist (P - 19)

EUR
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2 P4520-3E61 m3 Formigé per a mur, HA-30/F/20/IV+Qb, de consisténcia fluida i 119,64 26,760 3.201,57
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba (P - 16)
3 P320-D6Y8 kg Armadura per a murs de contencié AP500 S, d'una algaria maxima de 1,70 2.676,000 4.549,20
6 m, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
(P-10)
4 PA4514-4ST5 m3 Pilar de secci6 circular de formigé vist de 50 cm de diametre mig, amb 763,65 1,075 820,92
una quantia de 10 m2/m3, formigdé HA-30/B/12/IV+Qb, abocat amb
cubilot i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una
quantia de 120 kg/m3 (P - 15)
5 P45C7-4SYH m2 Llosa de formigd armat,inclinada, de 16 a 20 cm de gruix amb 182,87 40,000 7.314,80
muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una algaria > 3 m,
amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fendlic per a deixar el
formigd vist, amb una quantia d'1 m2/m2, formigé HA-30/B/10/IV+Qb,
abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades
amb una quantia de 60 kg/m2 (P - 18)
TOTAL Titol 3 01.02.01 23.504,17
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 02 ACCESSORIS
MNUM. CODI U& DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PDN4-61X1 u Reixa de ventilacié d'acer inoxidable de 25x15 ¢cm amb pas 1mm, 57,66 6,000 345,96
col-locat amb morter de ciment 1:4. Inclou p.p.de forat d'obra. (P - 32)
2 PFZ1-X002 u Escala de gat fixe per a diposit acabada en alumini natural, amb 1.397,18 1,000 1.397,18
algada de pujada maxima total 4,5m, amb protecci6 d'esquena. Inclou
barana de sortida, peces de fixacid a paret i conjunt anti accés amb
tancament. Homologada segons normativa DIN EN ISO 14 122 i EN
353-1. (P -37)
3 PSK1-DX001 u Formacié de registre d'accés a coberta de dipdsit de dimensions 500,00 1,000 500,00
interiors 80x80cm, inclosa tapa d'alumini amb marc d'acer inoxidable i
sistema de tancament amb candau. (P - 63)
4 PDBD-DODE u Gra6 de polipropilé, de 250x350 D=20 mm, col-locat a interior diposit 9,63 20,000 192,60
(P-31)
5 PB16-DFON m Barana d'alumini anoditzat, amb muntants i travessers, de 100 a 120 151,30 6,000 907,80
cm d'alcaria, ancorada amb fixacions mecaniques (P - 29)
TOTAL Titol 3 01.02.02 3.343,54
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 03 CASETA
MNUM. CODI U& DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P924-DX77 m2 Subbase de grava de pedrera de pedra calcaria de 15 cm de gruix i, 8,62 13,000 112,06
grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb estesa i piconatge del material
(P-23)
2 PI93M-3G3z m2 Solera de formigd HA-25/P/20/1la, de consisténcia plastica i grandaria 25,30 13,000 328,90
maxima del granulat 20 mm, de gruix 20 cm, abocat des de cami6 (P -
24)
3 P4525-X011  u Caseta pre-fabricada de formigé armat tipus TEHORSA o equivalent, 5.140,58 1,000 5.140,58
de dimensions 2,45x4,90x2,06 m amb un espessor de 0,1m i una
superfice de 12m2, amb 2 portes d'accés de 0,9 d'accés i reixes de
ventilacié laterals. Muntat i collocat a obra. (P - 17)
4 P4E4-5NRY m2 Paret estructural de dues cares vistes, de 15 cm de gruix, de bloc de 25,29 5,040 127,46

morter de ciment foradat, R-6, de 400x200x150 mm, de cara vista, llis,
gris, amb components hidrofugants, categoria | segons norma UNE-EN
771-3, col-locat amb morter de ciment portland amb filler calcari, de

EUR
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dosificacié 1:0,5:4 (10 N/mm2) i amb una resisténcia a compressié de
la paret de 3 N/mm2 amb traves i brancals massissats amb formigd
per a fabrica de blocs de morter de ciment, de 225 kg/m3, amb una
proporci6 en volum 1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L/32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm,
col-locat manualment i armat amb acer en barres corrugades elaborat
a l'obra B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a l'armadura de
parets de blocs de morter de ciment, m2 de superficie realment
executada sense incloure cércols ni llindes (P - 20)
TOTAL Titol 3 01.02.03 5.709,00
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 04 TANCAMENT PERIMETRAL
WUM. 0D LA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 P6A5-DRMU m Reixat d'acer d'alcaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb 25,14 41,000 1.030,74
acabat galvanitzat i plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i
3 mm, pals de tub galvanitzat i plastificat de diametre 50 mm col-locats
cada 3 m sobre daus de formigé i part proporcional de pals per a punts
singulars (P - 22)
2 P6A2-4HI u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat 442,84 1,000 44284
en calent, amb bastidor de tub de 40x40x2 mm i malla simple torsié de
50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 80x80x2
mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i
clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, col-locada (P - 21)
TOTAL Titol 3 01.02.04 1.473,58
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 03 OBRA MECANICA | ELECTRICA
Titol 3 01 CANONADES | CONDUCCIONS
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFB3-DW11 m Tub de polietilé de designacio6 PE 100, de 110 mm de diametre 23,41 20,000 468,20
nominal, de 10 bar de pressié6 nominal, série SDR 17, UNE-EN
12201-2, connectat a pressid, amb grau de dificultat mitja, utilitzant
accessoris de plastic i col-locat superficialment. Inclosa suportacio,
aillament exterior i tot el material necessari, incloses perforacions. (P -
34)
2 PFB3-DWOV m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm de didmetre nominal, 12,57 20,000 251,40
de 10 bar de pressi6 nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressio, amb grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris
de plastic i collocat superficialment. Inclosa suportacio, aillament
exterior i tot el material necessari, incloses perforacions. (P - 33)
3 PD73-FIMW m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 10,16 10,000 101,60
externa corrugada, de polietié HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 160 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa (P - 30)
4 PAX1-0001 u Partida de caldereria i accessoris de la cambra de valvules de la 1.050,00 1,000 1.050,00
caseta de sortida. Amb col-lector DN100 d'acer inoxidable, suports,
brides, picatges i tot el material necessari (P - 27)
5 PAX1-0002 u Formacié de conjunt passamurs diposit entrada (2ut), sortida (1ut), 1.000,00 1,000 1.000,00

desguas (1ut), sobreeixidor (1ut) en inox A316L, de diametre DN65 a
DN100. (P - 28)

EUR
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TOTAL Titol 3 01.03.01 2.871,20
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 03 OBRA MECANICA | ELECTRICA
Titol 3 02 VALVULES | ACCESSORIS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PN12-DPOL u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de 97,42 6,000 584,52
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en perico de
canalitzacié soterrada (P - 52)
2 PN12-DPLC u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de 203,57 1,000 203,57
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de
canalitzacié soterrada (P - 51)
3 PN12-DPOP u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 65 mm de 121,95 1,000 121,95
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericé de
canalitzacié soterrada (P - 53)
4 PJM4-4065 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=65mm, amb rati 437,27 2,000 874,54
R>=100, q3=63,0m3/h, segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per
emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge. (P - 49)
5 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati 397,27 1,000 397,27
R>=100, q3=40,0m3/h, segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per
emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge. (P - 48)
6 PJM4-3025 u Comptador d'aigua de raig multiple DN=25mm, amb rati R>=160, 180,52 1,000 180,52
q3=6,3m3/h, segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor
d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge. (P - 45)
7 PNHOO-COX1 u Bomba centrifuga multicelular tipus GRUNDFOS CME-A-10-1 o 1.245,00 1,000 1.245,00
equivalent, per un cabal nominal de 7 m3/h a 5 m.c.a. i 1,1kW, amb
variador electronic de velocitat, inclosa bancada, quadre de
comandament i tots els elements necessaris. (P - 54)
8 PJMI-E001 u Ventosa trifuncional roscada de diametre nominal 1" en fundicié ductil, 187,14 2,000 374,28
tipus AVK 701/42-010 o equivalent, muntada en perico de canalitzacio
soterrada. (P - 50)
9 PJM4-30E2 u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador raig mditiple rati 37,68 1,000 37,68
R>=160 (P - 46)
10 PJM4-30E3 u Emissor d'impulsos tipus REED per comptador WOLTMANN rati 100,88 3,000 302,64
R>=100 (P - 47)
TOTAL Titol 3 01.03.02 4.321,97
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 03 OBRA MECANICA | ELECTRICA
Titol 3 03 CABLEJATS | INSTAL-LACIONS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E6KH m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 4,36 100,000 436,00

designacié RV-K, tripolar, de secci6 3 x 6 mm2, amb coberta del cable
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de PVC, col-locat en tub (P - 41)
2 PG09-5N01 Instal-laci6 eléctrica interior caseta amb caixa de proteccions IP54 i 669,53 1,000 669,53
proteccions segons esquemes unifilars, inclosos punts de llum,
endolls, terres. Amb grau d'electrificacié basic i un maxim de 5 circuits,
amb ajudes de ram de paleta incloses. (P - 39)
TOTAL Titol 3 01.03.03 1.105,53
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 04 EQUIPS DE CONTROL
Titol 3 01 CLORACIO
MNUM. CODI U& DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PJ60-HCO1 Analitzador de clor lliure marca DOSIM model LDCL o equivalent, amb 2.804,96 1,000 2.804,96
sonda de mesura de clor lliure rang 0-2,0mg/l amb membrana
compensada en pH, sonda de correccié per temperatura, electronica
de control amb sortida 4-20mA, filtre i porta-filtre, by-pass i tots els
accessoris necessaris. Alimentacié 1x230Vac. (P - 42)
2 PJ60-HCO05 Equip de recirculacié per analitzador, amb bomba recirculadora tipus 1.483,73 1,000 1.483,73
GRUNDFOS CM1-2 o equivalent, connexié a canonada sortida diposit,
circuit de recirculaci6 en PVC-U D=25/32mm, connexi6 amb
analitzador i retorn a dipdsit. Inclou boia nivell minim aturada, trafo
230/24Vac, quadre de comandament i proteccions. (P - 43)
3 PJ60-HC10 Bomba dosificadora digital marca DOSIM model VMS MF o equivalent, 593,79 1,000 593,79
de 2l/h i 5 bar de pressid, inclosa connexié a diposit producte amb
pinya aspiracio i tub d'impulsié fins a diposit d'aigua tractada, amb tub
6x4mm PTFE, connexions eléctriques i de control. Alimentacié
1x230Vac. (P - 44)
TOTAL Titol 3 01.04.01 4.882,48
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 04 EQUIPS DE CONTROL
Titol 3 02 TELECONTROL
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PP86-CI01 Transductor de nivell submergit d'acer inoxidable per interior diposit, 461,76 1,000 461,76
amb rang de 7metres, longitud de cable de 10m, sortida 4-20mA.
Inclou accessoris addicionals de muntatge, cablejat i tub protector fins
equip receptor. (P - 55)
2 PP86-Cl02 Boia de nivell de contacte magnétic normalment tancat amb 5 mL de 105,91 2,000 211,82
cable, inclosa connexi6 especial submergida, elements de fixacio,
cable i tub protector fins a equip receptor. (P - 56)
3 PP86-CI05 Ampliacié de I'equip de telecontrol del diposit del Consell, per passar-lo 392,16 1,000 392,16
de UMB-DT a UMB-DT2 (P - 57)
4 PP86-CI06 Aillador galvanic per a I'analitzador de clor (P - 58) 99,67 1,000 99,67
5 PP86-CI07 Font d'alimentaci6 de 12Vcc, 1A amb sortida carregador de bateria, 177,48 1,000 177,48
bareria 12V, 7Ah de gel plom, caixa estanca, magnetotérmic i
accessoris (per ampliacio equip telecontrol Consell) (P - 59)
6 PP86-CI08 Unitat de peces especials de connexi6, cable, tub, fixacions i petit 144,39 1,000 144,39
material (P - 60)
7 PP86-CI09 Muntatge i posada en marxa de I'ampliacié dels equips de telecontrol 350,00 1,000 350,00
(P-61)
8 PP86-CI10 Modificacié de I'aplicaci6 SCADA Control Maestro en el PC del centre 267,50 1,000 267,50

de control per incloure la supervisié dels nous senyals de nivell i clor.
Inclou la parametritzacié de les pantalles, la creacié de la nova pagina
web corresponent al diposit de Ferran i la posta en marxa en el centre
de control. (P - 62)
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9 PA01-X002 u Partida per al quadre de barreja de cabals. Inclou autdomat amb 6 1.200,00 1,000 1.200,00
entrades digitals, 2 entrades analdgiques i 2 sortides digitals, pantalla
de programacié tactil, selectors de funcionament, cablejats, logica de
programacio, relés, bornes, cablejat i tot el material necessari. (P - 26)
TOTAL Titol 3 01.04.02 3.304,78
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 05 ALTRES
WUM. 0D LA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFZ2-0001 u Neteja i desinfeccié de diposit d'aigua potable d'un volum < 200m3, 437,09 1,000 437,09
segons RD140/2003 i amb totes les mesures de Seguretat i Salut
segons RD1627/1997. S'inclou subministrament de producte quimic,
magquinaria especialitzada i entrega de certificat de neteja i desinfeccié.
(P-38)
2 XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a 809,96 1,000 809,96
I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut (P - 0)
3 XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'lmprevistos a disposar a criteri 1.000,00 1,000 1.000,00
de la Direccid Facultativa (P - 64)
TOTAL Capitol 01.05 2.247,05

EUR
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NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 MOVIMENT DE TERRES 6.618,98
Capitol 01.02 OBRA CIVIL 38.303,78
Capitol 01.03 OBRA MECANICA | ELECTRICA 8.298,70
Capitol 01.04 EQUIPS DE CONTROL 8.187,26
Capitol 01.05 ALTRES 2.247,05
Obra 01 Pressupost 1 63.655,77
63.655,77
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 1 63.655,77

63.655,77

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coooiueeieeeeee e 63.655,77
13 % Despeses Generals SOBRE 63.655,77........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiieie et 8.275,25
6 % Benefici Industrial SOBRE 63.655,77 ........ccccuueiiiiiiiie ettt 3.819,35

Subtotal 75.750,37
21 % IVA SOBRE 75.750,37 ..ceeiieeeiieete ettt ettt e e e e e e e e e e e e s e e eeaaaeeas 15.907,58
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 91.657,95

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( NORANTA-UN MIL SIS-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS )

Francesc Solé Duocastella
Enginyer Técnic Industrial

SOLE DUOCASTELLA  piocksrelia rammcesc-
FRANCESC - 47100981V 47190981V

Date: 2022.02.23 15:49:48 +01'00"

Albert Herrero Casas
Enginyer de Camins, Canals i Ports

Firmado digitalmente
HERRERO por HERRERO CASAS

CASAS ALBERT ALBERT - 476846275

Fecha: 2022.02.23
- 476846275 16:08:36 +01'00'
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