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1. OBRA CIVIL

1.1. MOVIMENT DE TERRES
NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

1.1.1. Definicio

La neteja i esbrossada del terreny consisteix en I'obertura de la zona de treball, d’'una superficie necessaria,
per al transit de maquinaria d’obra, transport de materials i per a la implantacié de les infraestructures
projectades. Amb aquesta finalitat s’hauran d’extreure de les zones que s’assenyalin arbres, fusta caiguda,
restes de troncs o arrels, plantes, canyes, escombraries, o qualsevol altre material inservible o perjudicial a
judici de la Direccié d’Obra, incloent I'extraccié de troncs, arrels, terra vegetal, etc. També s’inclou el
transport de tot aquest material a I'abocador, els canons i lloguers pertinents aixi com el manteniment i
arranjament final d’aquest.

Aixi mateix inclou la retirada i emmagatzemant de la terra vegetal per la seva posterior restitucié, aixi com
d'aquelles estructures que obstaculitzin o0 molestin d'alguna forma les operacions de construcci6.

1.1.2. Execucio

Les operacions d'esbrossada i neteja es realitzaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes
bones condicions de seguretat, evitant danys en les construccions existents, i d’acord al que disposi el
Director d’Obra, qui designara i assenyalara aquells elements que s’hagin de conservar intactes.

Aquesta operacio s'haura d'efectuar abans de comengar els treballs d'excavacio o terraplenat de qualsevol
classe. En cas que aixd0 no es compleixi, el Director d’Obra podra aturar els treballs d’excavacié o
terraplenat fins que s’hagi realitzat la neteja i esbrossada del terreny.

L'esbrossada incloura I'extraccié d’'un gruix minim de 35 cm i/o transport a abocador o lloc d’abassegament,
de la terra vegetal de les arees designades pel Director d’'Obra. Aquestes arees correspondran basicament
a les superficies que s’han d’excavar, a les zones destinades a rebre un posterior rebliment o terraplé i a les
superficies afectades per l'ocupacié temporal, podent-se reduir excepcionalment 'amplada d’aquestes
darreres. Aixi mateix, el Director d’'Obra podra designar les zones on no sigui convenient I'extraccio de la
terra vegetal, limitant-se les operacions de neteja i esbrossada.

L’esbrossada tambeé incloura la restitucio de la terra vegetal en les zones en qué s’hagi retirat aquesta i no
s’ocupin definitivament, tenint en compte que s’ha de realitzar amb les condicions d’execucié adequades pel
conreu.

Aquests treballs es realitzaran de manera que no ocasionin molésties als propietaris de les zones properes
ales obres.

Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials seran podats i netejats, després es tallaran en trossos
adequats i finalment s’emmagatzemaran aunadament separats dels munts que hagin de ser cremats o
rebutjats. El Contractista no estara obligat a trossejar la fusta a longituds inferiors a tres metres

Els arbres que I'Enginyer Director designi o0 marqui, es conservaran intactes. Per minvar els danys als arbres
marcats, els que s'hagin de treure ho faran caient cap al centre de la zona objecte de la neteja. Quan sigui
necessari evitar danys a altres arbres, al transit o a estructures properes, els arbres s'aniran trossejant per la
copa i tronc progressivament.

En els desmunts, tots els calcinals i arrels més grans de deu centimetres de diametre seran eliminats fins a
una profunditat no inferior a cinquanta centimetres per sota de 'esplanada. Del terreny natural sobre el qual
ha d’assentar-se un reblert s’eliminaran tots els calcinals o arrels amb diametre superior a deu centimetres
de forma que no en quedi cap dins del ciment del reblert ni a menys de quinze centimetres de profunditat
sota els terraplens de cota inferior a trenta-cinc centimetres fins a una profunditat de cinquanta centimetres
de l'esplanada.

Els materials utilitzables ho seran en les condicions i forma que assenyali el Director d’Obra.

En cas de trobar-se o detectar-se durant I'execucié d'aquests treballs previs, pericons, canonades o
qualsevol altre element que s’hagi de conservar i/o hagi d'ésser objecte de reposicié posterior, aquests
hauran d'ésser apropiadament senyalitzats per tal de garantir la seva posterior reposicid. Els costos
d'aquesta senyalitzacio seran carrec del contractista.
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Les restes de tot tipus de material que s'hagin de transportar a abocador o no s’hagin d'utilitzar per a
rebliments o terraplens, s'hauran de carregar i transportar immediatament a aquest, sense que es permeti
'amuntegament a I'obra de les esmentades restes. L'incompliment d’aquesta condicié pot comportar la
paralitzacié immediata de les obres.

L’excavacio per a camins d’accés es realitzara quan sigui imprescindible per a la realitzacié de I'obra i prévia
autoritzacié escrita de la Direccioé d’'Obra. Els esmentats camins d’accés tindran una base de 20 cm de gruix
de tot-us naturals compactades, a carrec del Contractista.

1.1.3. Amidament i abonament
S'amidara per m2 realment esbrossats i netejats.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

L’amplada es limitara, basicament, a les zones afectades per les obres i zones d’'ocupacié temporal, tenint
en compte les prescripcions i limitacions assenyales en I'apartat anterior.

Donades les caracteristiques d’aquest tipus d’'obra s’estableix que 'amidament d’aquesta unitat d’obra es
realitza en base a la projeccio horitzontal del terreny a esbrossar, acceptant-se que es produeix un error
amb la superficie real esbrossada. El Contractista ha de tenir present a I'hora de fixar el preu d’aquesta
unitat ja que no sera d’abonament la diferéncia existent entre ambdues superficies.

També s’ha de tenir present que pels amidaments del moviment de terres en general, excavacions,
terraplenats i reblerts, els perfils del terreny original sén els obtinguts pel procediment establert en el capitol
1.1.10, per la qual cosa no es comptabilitzara com amidament volumétric ni d’excavacions ni de terraplenats
o reblerts, l'originat per I'excavacio de la terra vegetal inclosa en aquesta unitat d’obra.

En qualsevol cas les despeses originades per 'arranjament, anivellacio i estesa de terra vegetal, segons els
criteris del Director d'Obra en lloc i forma, incloent els abocadors, aniran a carrec del Contractista a menys
que explicitament s’especifiqui en aquest Plec i es valori en el document corresponent.

ENDERROCS | DEMOLICIONS

1.1.4.  Descripcié

Enderrocs i demolicions consisteix en I'enrunament de les estructures afectades per les obres.

1.1.5.  Execuci6

Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjeccié a alld prescrit a I'Article 301 del PG3.

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de vint centimetres (20 cm) per sota de la cota
més baixa del terraplé o desmunt, a excepcié d’indicacio diferent del Projecte o de la Direccioé d’Obra.

1.1.6. Amidament i Abonament

L'amidament s'efectuara per metres cubics (m3) realment enderro—cats i retirats del seu emplagament,
mesu-rats per diferéncia entre les dades inicials, preses im~mediatament abans d'iniciar-se I'enderroc i les
dades finals, preses immediatament després de finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.

En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m2) en planta realment executats.

No seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a diposit o abocador dels productes
resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc. En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista
no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel Director
de l'obra.

L'abonament dels enderrocs es fara segons el tipus de que es tracti, segons els preus unitaris establerts al
Quadre de Preus.
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EXCAVACIO EN POUS | RASES

1.1.7. Definicio

L’excavacid en pous i rases consisteix en les operacions necessaries, per excavar, remoure, evacuar i
anivellar els materials de la zona compresa entre el terreny i el volum limitat per I'obra, segons els planols,
sempre que no siguin considerades com excavacions a cel obert. En cas de qué es presenti qualsevol dubte
en referencia a la classificacié d’'un tipus o altre d’excavacio, el Director d’'Obra decidira la tipologia de la
mateixa.

Es considerara una amplada limit de 5 m a partir de la qual no s’entendra com a excavacié en rasa, sino
que es considerara com a excavacié a cel obert. Es excepcié a aquesta prescripcié el cas d’excavacié de
les pantalles de fonamentacio, ja que donada la particularitat de I'excavacié es consideraran també
excavacié en pou.

S’eliminaran les pedres de les runes situades al costat de la rasa, per tal d’evitar-ne la caiguda accidental
sobre la canalitzacio, un cop col-locada.

S’anivellara el fons de la rasa d’acord amb el replantejament i les cotes i pendents indicats al Projecte, a fi
que el pendent sigui constant entre els punt previstos de canvi de pendent. El fons de la rasa estara net de
qualsevol cos dur o aglomerant gruixut. En un sol rocds o amb preséncia de restes antigues de construccid,
caldra aprofundir la rasa de vint centimetres (20 cm) per sota de la cota definitiva. A continuacio, caldra
restablir el nivell amb la confeccidé d’un llit de suport conforme amb les indicacions donades pel Director
d’Obra.

Als casos especials en que el terreny travessat presenti problemes previsibles de solidesa o estabilitat inclos
en presencia d’aigua caldra procedir, préviament a la instal-lacié de la canonada, a realitzar les operacions o
les obres de consolidacié necessaries d’acord amb el que prevegi el Projecte o amb les indicacions del
Director d’'Obra. El métode recomanat sera la consolidacié del fons de rasa mitjangant grava de pedrera, de
20 a 40 mm, compactada al menys al 70% de la seva densitat relativa i amb el gruix de capa que determini
la Direcci6 d’obra.

L’error maxim entre la rasant executada i la rasant tedrica esta fixat en [J 2 cm, acceptant-se errors de fins a
+5cm.

Els treballs d’excavaci6 de rases i pous comprendran I'encintament dels talls aixi com els regs periddics per
tal d’evitar la formacié de nuvols de pols.

1.1.8. Execucio

No es podra realitzar cap tipus d’excavacio fins que no s’hagin pres les referéncies topografiques precises
per tal de confeccionar els perfils del terreny original.

Les excavacions s'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la considerada als
planols.

Fins que finalitzi el reblert definitiu de les excavacions, les obres es mantindran en perfectes condicions de
drenatge, realitzant el sistema d’evacuacié d’aigua més convenient a judici del Director d’'Obra (rases
drenants, well-points, etc.) i utilitzant els medis auxiliars necessaris (grups electrogens, bombes. manegues
flexibles, etc.) per tal que la preséncia d’aigua no perjudiqui les unitats d’obra a realitzar.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d'excavacio, es tindra especial cura tant en I'eleccié i en la
intensitat dels sistemes d’evacuacié d’aigua aixi com en els medis auxiliars necessaris.

Per tal que les despeses originades per aquest esgotament no suposin un increment excessiu pel
Contractista, és convenient I'optimitzacio de I'execucié de I'obra, emprant el minim temps possible entre la
realitzacio de les excavacions i el reblert final de les mateixes.

Durant l'execucié de les rases, si és possible, es preveura la sortida d'aigles pluvials perqué no
s’emmagatzemin a la zona excavada.

En les rases excavades en roca, les voladures es realitzaran tenint en compte els criteris fixats pel Director
d’Obra, que podra escollir la técnica més adient per aconseguir una superficie lliure, plana i el menys
fracturada possible.
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Els materials sobrants de I'excavacio es transportaran a 'abocador o al lloc de la seva utilitzacidé posterior.
Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs, roca i terres que no es puguin
emprar en el reblert de les excavacions, ja que Unicament es permetra l'aplec a obra dels sols que puguin
ser utilitzables pels rebliments posteriors. No respectar aquesta condicié pot comportar la paralitzacio de les
obres fins al transport a abocador de les restes aplegades sense autoritzaci6.

Tots els sanejaments hauran d’estar documentats pel Contractista al Director d’Obra, que els contrastara,
verificara i aprovara expressament si s'escau.

El Contractista té I'obligacié d’excavar i retirar a lloc d’aplec o abocador tots els productes derivats de
despreniments, ruptures, etc.

En general, el Contractista prendra les mesures adients encaminades a no disminuir la resisténcia del
terreny no excavat. En especial s’hauran d’adoptar les mesures necessaries per evitar els segients
fenomens: inestabilitat de talussos en roca degut a voladures inadequades, esllavissades produides pel
descalcament del peu de I'excavacid, erosions locals i entollaments deguts a un drenatge defectuds de
l'obra.

No es rebutjara cap material excavat si a judici del Director d’Obra pot emprar-se en altres unitats d’obra.

Per tal de protegir I'estabilitat de les rases de forma adequada, i d’acord amb les caracteristiques del terreny
definides a 'annex de geotécnia, es procedira a entibar les rases quan s’escaigui conforme a les indicacions
contingudes en els planols del projecte. Els planols d’entibacié aixi com totes les operacions per assegurar
I'estabilitat de les rases seran aprovades pel Director de les Obres.

Finalment, cal tenir en compte que I'execucié de rases en zones on existeixen nombrosos serveis existents
pot comportar la utilitzaci6 de mitjans manuals per tal de descobrir adequadament aquests serveis
(canonades, cables eléctrics, etc.). La utilitzacid d’aquests mitjans esta inclosa en el preu i no comportara en
cap cas l'aplicacio de preus diferenciats ni d’'increments suplementaris.

1.1.9. Amidament i Abonament

Les excavacions en pous i rases s’amidaran per metres cubics (m3) de material excavat, mesurat per
diferéncia entre els perfils teorics del terreny original i els perfils tedrics de les excavacions.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Els perfils teorics del terreny original seran els continguts en el document Planols d’aquest projecte.
Qualsevol discrepancia, en planta o en algat, que es detecti en els perfils inclosos en aquest document
haura de comunicar-se per escrit al Director d'Obra amb la justificacié corresponent pel seu contrast i
modificacio.

En cas que a judici del Director d’'Obra o bé del Contractista, s’hagin d’aixecar nous perfils del terreny
original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat, es realitzara una neteja o
esbrossament previ, que incloura el piconat de la vegetacio, de I'herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar
cap tipus d’'excavacio per tal de desenvolupar correctament les tasques topografiques. Si aquesta es
realitzés per qualsevol motiu, el Director d’Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions indicades en
el contracte en cas d'obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat pel
Contractista sense dret a cap tipus de reclamacio.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director d’Obra i el
Contractista siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els perfils aportats pel Director
d’'Obra. En cas que aquest acord no s’hagi pogut establir, els perfils del terreny original seran els que
determini el Director d’'Obra amb la justificacié corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i
esbrossada en les condicions assenyalades en aquest Plec.

En el cas de qué no s’abonin per separat la neteja, I'esbrossada i I'excavacio de la terra vegetal, s’entendra
que aquesta unitat d’obra s’inclou en les excavacions, havent-se de realitzar tal i com s’especifica en aquest
Plec.

En les zones en qué a més de realitzar la neteja, 'esbrossada i I'extraccié de la terra vegetal, s’hagin de
realitzar també sanejaments, el Contractista els documentara i contrastara amb el Director d'Obra qui haura
d’aprovar-los expressament per tal d’executar-los. En cas de no fer-ho aixi, tots els increments que se’n
puguin derivar aniran a carrec del Contractista. No es consideraran com a sanejaments les excavacions
inferiors a 30 cm, i en cas de ser-ho, les que a judici del Director d’'Obra es realitzin en terra vegetal o
conreable.

L 4
Pagina “:- g sam csses
””” DRIV " P
l@] SERVE| D'ASSISTENCIA MUNICIPAL DlputacmTarragona

SIQ\JAT ELECTRONT EAMENTRIPERNICA s ) Enginyeria )
PALAU VIDAL RICARD - ** el dia 23/03/2023 a les 15:21:11 i ** ALEJANDRO LERMA (R: B64323355) el dia 23/03/2023 a les 15:21:36




Podeu verificar la seva autenticitat a

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE 13BB50E1784345BA86F3CA4570C5ECE6 i data d'emissid 27/03/2023 a les 09:33:29

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona.

PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL
NUCLI DE SANT MIQUEL AL MUNICIPI DE VESPELLA DE GAIA. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

CLAU: 2022-0023600

El Contractista excavara i retirara, sense modificacié de preu, tots els productes derivats de despreniments,
ruptures, etc. Aquests només s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment de més d’un deu per
cent (10%) respecte a la superficie teorica excavada, i no s’hagin produit per negligéncia del Contractista.

En el preu de I'excavaci6 es comprén I'excavacié en qualsevol tipus de terreny, la carrega sobre camio , i
el transport del material per la tragca per al seu Us quan s’escaigui, l'allisada de superficies, estrebaments,
esgotaments, atalls i desguassos, el sanejament de zones rocoses afectades per les excavacions, i la
reconstruccio i reposicié d’espones, feixes, fites i bancals al seu estat original i formacié de pistes i camins
necessaris per a la maquinaria.

En el preu de I'excavacié s’inclouen qualsevol mitjans que s'utilitzin per la seva execucio, ja siguin manuals,
mecanics o explosius.

En el preu de I'excavacié de rases i pous també s’inclouen les possibles excavacions i/o rebliments previs
i/o posteriors en una o varies fases constructives que, degut a les dimensions de les excavacions i/o a la
falta de maniobrabilitat de la maquinaria per questions relatives a I'espai, hauran de ser realitzades per
deixar I'obra segons els planols.

En el preu de I'excavaci6 s’inclouen també els drenatges, esgotaments i altres operacions necessaries per
I'evacuacié d’aigua, que s’estendran fins al moment que aquests deixin de ser necessaris, ja sigui per haver
completat la totalitat de les unitats fins el reblert o per deixar de ser necessari per qualsevol altra
circumstancia, sense que el contractista tingui dret a cap cobrament addicional pel temps total que les
bombes, en numero i poténcia necessaris, hagin estat en servei. S'entenen també inclosos els medis
auxiliars com ara manegues flexibles, grups electrogens, combustible, etc., necessaris per la correcta
execucio de la unitat.

Es consideren de forma separada el preu de carrega amb mitjans mecanics i transport del material final a
instal-lacié autoritzada de gestié de residus aixi com el preu de deposicié controlada a diposit autoritzat,
inclos canon.

L’eleccio del sistema de voladura a emprar en els desmunts en roca, inclos en el cas de la utilitzacié de
pretall, no comportara cap increment economic.

Els excessos d'excavacio en relacié a les dimensions indicades, en els Planols que no fossin ordenats per
I'Enginyer Director, no es consideren abonables i en cada cas s'hauran de reomplir en la forma que hom
indiqui sense que l'esmentat rebliment sigui d'abonament.

La reposici6 de marges i espones es realitzara de forma que el terreny presenti caracteristiques i
dimensions similars als originals. La reposici6 de marges es consideren inclosos en el preu unitari
d’excavacio, aixi com els materials i mitjans auxiliars necessaris per a la seva reconstruccié.

Per I'entibacio de les rases es pagara en funcié de la superfice de rasa efectivament protegida.

1.1.10. Normativa de compliment obligatori

- PG 3/02 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes." Amb les
esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88
(BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

- Decret 201/1994 -26 juliol, Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
APUNTALAMENTS | ENTIBACIONS

1.1.11. Definicié | Execucioé

Les rases que no estiguin excavades amb talussos estables de forma natural, hauran de protegir-se contra
els possibles despreniments mitjangant entibacions. En qualsevol cas, aquestes proteccions hauran de ser
disposades de forma immediata quan apareguin simptomes d’inestabilitat a la rasa. Especial atencio
mereixen aquells casos en que la profunditat de la rasa superi el metre i mig o els dos metres.

El disseny, dimensionament i calcul de I'entibacié son d’exclusiva responsabilitat del contractista, qui haura
de lliurar a la Direcci¢ d’Obra, si aquesta ho requereix, els planols i calculs justificatius de la mateixa.

Entre els sistemes de proteccié més usuals, poden destacar-se els seglents

— Apuntalament per quadre amb taulons i puntals.
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— Entibacié amb panells de fusta. Només com a solucié puntual i per a profunditats petites, no
superiors a dos metres. En zones urbanes amb molts serveis transversals a la rasa presenta
l'avantatge, por exemple, de major accessibilitat, perd en l'actualitat es rar projectar un
sistema d’entibacié mitjancant plafons de fusta en la seva totalitat.

— Entibacié mitjangant blindatges lleugers. Son uns panells, habitualment d’alumini, de facil
maniobrabilitat que s’uneixen longitudinalment mitjangant senzilles subjeccions. Son
d’aplicacio en terrenys de certa consisténcia i en profunditats de fins a tres metres.

— Entibacié mitjangant calaixos de blindatge. Consisteix en el muntatge fora de la rasa de
distintes planxes amb els seus extrems reforgats que configuren un caixé que pugui introduir-
se en la rasa d’'una sola vegada o a mesura que augmenti la profunditat amb lajut de la
maquinaria de I'excavacio. S’usa en profunditats de fins a 3 0 4 metres.

— Entibaci6 per panells lliscants amb guies. Es un dels sistemes més utilitzats en l'actualitat. Es
tracta d’unes planxes lliscants que s’introdueixen en el terreny a través d’uns perfils-guia que
s’han col-locat préviament, els quals, a la vegada, poden ser simples o dobles. Amb aquest
sistema és facil assolir profunditats de fins a 7 o 8 metres.

1.1.12. Amidament i abonament

Els apuntalaments es mesuraran i abonaran per metre lineal de rasa apuntalada en funcié de la densitat del
apuntalament tal i com es precisa al quadre de preus.

La estrebada es mesurara i abonara per m2 de superficie totalment estrebada.
REBLERTS DE POUS | RASES

1.1.13. Definicio

Els reblerts de pous i rases consisteixen en les operacions necessaries per l'estesa i compactacié dels
materials procedents de les excavacions o de préstecs sempre que no siguin considerades com terraplenats
i reblerts.

La seva execucio inclou les seguents operacions:

Compra o lloguer de préstecs; permisos, llicencies i canons dels préstecs; neteja, esbrossada i
retirada de la terra vegetal dels préstecs; seleccié dels materials de préstec i condicionament final
d’aquest amb la restitucié de la terra vegetal i els serveis afectats.

Excavacio dels llocs de préstec.

Transport des dels llocs de préstec fins al lloc d’utilitzacio.

Estesa de la tongada.

Humectacio o dessecacié de la tongada.

Compactacio de la tongada fins al grau exigit.

Allisada de les superficies exteriors i refinat de les superficies vistes.
Aquestes tres ultimes, es reiteraran quantes vegades siguin necessaries.
En cas que el material procedent de les excavacions compleixi les condicions que s’assenyalen més
endavant, les tres primeres operacions no es consideraran.

1.1.14. Caracteristiques
1.1.14.1. Materials.

Els materials a emprar en reblerts de pous i rases seran aquells que compleixin les prescripcions
assenyalades en aquest Plec envers a la seva utilitzacié i funcionalitat.

El Director d’'Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacié de reblerts de pous i rases que
podran procedir de préstecs autoritzats pel mateix Director d’Obra.

Els materials procedents de les excavacions de pous i rases s’'empraran per la formacié dels corresponents
reblerts quan s’aprovin per part del Director d’'Obra a fi de complir de les caracteristiques assenyalades en
aquest Plec envers el seu Us i funcid.
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1.1.14.2. Reblert amb grava de pedrerade 5a 15 mm

Es col-locara en llit de canonada de 20 cm segons planols, estesa i compactacié al 70% de la seva densitat
relativa.

1.1.14.3. Reblert amb saulé o material seleccionat

En general pel rebliment de rases s’utilitzara terres de bona qualitat i d’humitat apropiada, quedant totalment
prohibit I''s de fang, runa i materials similars. El cobriment de la canonada es realitzara amb material
seleccionat (sauld).

La granulometria d’aquest material sera similar a la que estableix el PG-3 per aquest tipus de material.

Caldra procedir a una preparacio de la base de la rasa amb un assentament de saul6é de, com a minim vint
centimetres (20 cm) de gruix amb el regleteig i 'anivellament corresponents.

Es col-locara en llit i arronyonat de canonada segons planols, estesa i compactacio al 95% del PM. El saul6
o0 material seleccionat que es col-loqui haura de ser caracteritzat com:

. Contingut en matéria organica inferior al zero amb dos per cent (MO < 0,2%), segons UNE 103-204.
. Contingut en sals solubles en aigua, inclds el guix, inferior al zero amb dos per cent (SS < 0,2%),
segons NLT 114.

. Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax < 20 mm)

1.1.14.4. Reblert amb material adequat

La granulometria d’aquest material sera similar a la que estableix el PG-3 per aquest tipus de material.

Pel reblert de rases de canonades l'article 332.5.3 del plec PG-3 (Ordre Circular 326/00), estableix que en la
part alta del reblert es poden utilitzar materials que no produeixin danys a les canonades. La grandaria
maxima admissible de les particules sera de 10 centimetres i es col-locara en tongades fins arribar a un
grau de compactacio no inferior al 95% del Proctor Modificat.

S’emprara per als reblerts ubicats per sobre de la clau de la canonada tal i com s’indica al document 2.
Planols.

El material adequat que es col-loqui haura de ser caracteritzat com:

. Contingut en matéria organica inferior a I'u per cent (MO < 1%).
. Contingut en sals solubles en aigua, incloent el guix, inferior al zero amb dos per cent (SS < 0,2%).
. Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax < 100 mm)

1.1.14.5. Condicions generals.

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba corresponent a
l'assaig Proctor, o siguin d’'una naturalesa tal que dues mostres de la mateixa terra, una en estat natural i
l'altra préviament dessecada en estufa a 110° fins a un pes constant, tinguin limits liquids que difereixin en
més d’un vint per cent (20 %).

L’aigua incorporada en el moment de la compactacio de les terres no superara en més d’un deu per cent (10
%) la definida com optima en I'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho ordeni el Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'0ptima Proctor, podra reduir-se el contingut d'aigua del terra mitjangant
una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com per exemple la calg viva, si bé
s'haura de tenir l'autoritzacié del Director d'Obra, qui en funcié de les caracteristiques del terra i el seu
contingut d'humitat determinara la dosificacié del material a afegir i el procediment a emprar.

1.1.14.6. Us.
Segons el lloc d'utilitzacio, els materials a emprar seran:
Pous i rases en general: Materials adequats o seleccionats.
Pous i rases drenants: Materials seleccionats drenants.

Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-U natural, sorra de tossal, etc.),
amb granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant sense les exigéncies que
corresponen al material drenant especificat com a tal en aquest Plec.

sam =y _ Pagina

Diputacié Tarragona SERVE| D'ASSISTENCIA MUNICIPAL /@\ 9
SIGNAT ELECTRONICAMENT PER: Enginyeria . . CONSULTORATECNICA .
PALAU VIDAL RICARD - ** el dia 23/03/2023 a les 15:21:11 i ** ALEJANDRO LERMA (R: B64323355) el dia 23/03/2023 a les 15:21:36




PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS NUCLI DE SANT MIQUEL AL MUNICIPI DE VESPELLA DE GAIA.

CLAU: 2022-0023600

Podeu verificar la seva autenticitat a

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE 13BB50E1784345BA86F3CA4570C5ECE6 i data d'emissid 27/03/2023 a les 09:33:29

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona.

A judici del Director d’Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els diferents llocs
d’us, prevalent la utilitzacié de materials amb poc o moderat assentament.

1.1.14.7. Materials no utilitzables en reblerts de pous i rases.

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de matéria organica,
dificultat de compactacio, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en I'execucié de reblerts de pous i rases, es
transportaran a 'abocador de forma immediata, o s’estendran en les zones que expressament assenyali el
Director d’Obra, en gruixos no superiors a 40 cm.

1.1.14.8. Sols tumescibles i sols amb guixos.

Es prohibeix terminantment I'Us de soOls que augmentin de volum per absorcié d'aigua. El limit maxim
d’inflacié es determinara mitjangant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega corresponent a un ferm pel transit
lleuger; en aquestes condicions la inflaci6 maxima no sera superior al dos per cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I'is de sols amb un contingut de sulfats superior al sis per cent (6%).
1.1.14.9. Execucié

Els reblerts de pous i rases s’executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la considerada
als planols.

Les superficies vistes hauran de tenir una forma sensiblement plana, refinant-se quantes vegades siguin
necessaries fins aconseguir-ho.

Per tal que les despeses originades per I'esgotament no suposin un increment excessiu pel Contractista, és
convenient I'optimitzacié de I'execucié de I'obra, emprant el minim temps possible entre la realitzacio de les
excavacions i la dels reblerts dels pous i rases.

1.1.14.10. Preparacio de la superficie d’assentament.

Les superficies damunt de les quals es realitzaran els reblerts, s’hauran de compactar si aixi ho especifica el
Director d'Obra, havent-se realitzat préviament la neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal i material
inadequat.

El grau de compactacié del terreny original sera igual a I'exigit al reblert.

El Director d’Obra fixara la utilitzacié d’aquests materials provinents de les excavacions, segons el
compliment de les condicions exigides al reblert.

Si sobre el terreny damunt el qual s’ha d’assentar el reblert existeixen corrents d’aigua superficials o
subalvees, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones fora de l'area on s’hagi de
realitzar el reblert abans de comencar la seva execucid. Aquestes obres s’executaran d’acord a les
instruccions del Director d’'Obra.

Si el reblert s’ha d’executar sobre capes d’argiles toves i/o expansives o sols susceptibles d’alteracions de
volum per canvis d’humitat es procedira préviament a la seva estabilitzacié o substitucié segons els criteris
fixats pel Director d’Obra.

1.1.14.11. Estesa de les tongades.

Per la construccié dels reblerts s’empraran materials que compleixin les especificacions exigides
anteriorment, estenent-los en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles. El gruix
sera I'adient perqué amb els mitjans emprats s’obtingui el grau de compactacio exigit.

Els materials de cada tongada tindran caracteristiques uniformes, o pel contrari es barrejaran per tal
d’aconseguir-ho.

No s’estendra cap tongada que no s’hagi comprovat la idoneitat de la subjacent, autoritzant la seva estesa
el Director de I'Obra.

En cas que una tongada presenti una humitat excessiva no s’autoritzara I'estesa de la seguent fins que
s’hagi corregit I'anterior.

Els reblerts en zones amb reduida capacitat portant seran susceptibles de realitzar-se amb I'estesa prévia
d’un geotéxtil, sempre que hagi estat aprovat préviament pel Director d’Obra.

Durant I'execuci6 de les obres, la superficie de les tongades, haura de tenir la pendent transversal suficient
per assegurar I'evacuacié de les aiglies sense perill d’erosié.
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1.1.14.12. Humectacio i dessecacio.

Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacié si s’escau. El grau d’humitat optim
s’obtindra a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en funcié de la maquinaria que s’hagi
d’utilitzar.

En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacio es realitzara de manera que la humectacié dels materials
sigui uniforme.

Quan la humitat dels materials sigui excessiva per aconseguir la compactacié prevista, es prendran les
mesures adients, com la dessecacio per llaurat, 'afegiment de material sec o d’altres, fins aconseguir la
humitat optima del material.

1.1.14.13. Compactacio de les tongades.

El gruix de les tongades sera del ordre de 20 cms i de 25 cm com a maxim.
Aconseguida la humectacié correcta, es procedira a la compactaciéo mecanica de la tongada.

La densitat minima exigida no sera inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la densitat maxima obtinguda
en l'assaig Proctor modificat.

En les zones que assenyali préviament el Director d’Obra, la compactacié haura d’assolir el cent per cent
(100%) de la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor modificat.

Els mitjans mecanics que es podran fer servir per compactar el reblert, a fi de garantir 'abséncia de
qualsevol tipus de perjudici a la canonada, sén els que es mostren a la taula adjunta, basada a la norma
UNE 127916:2004, actualment en fase de redaccié. No s’admetran mitjans de compactacidé superiors als
indicats a la taula:

Alcada sobre la Compactacio Tipus de Tipus de Pes del
clau del tub (m) recomanada carrega compactador | rodet (T)
0 Només lateral Qualsevol Granota o safata
. Preferiblement
Entre 0i0,5m Qualsevol Granota o safata
lateral
. . . . Rodet llis o
Entre 0,7i1m Lateral i superior Estatica . 3
neumatics
. Rodet llis o
. . Estatica .
Mes de 1 m Lateral i superior neumatics 10
Dinamica Rodet llis 2

1.1.14.14. Limitacions en I’execucié.
Els reblerts s’executaran quan la temperatura sigui superior a dos graus centigrads (2° C).

Per damunt de les capes en execucio es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no s’hagi completat la
seva compactacio. Si aixd no es factible, el trafic que necessariament hagi de passar per damunt d’aquestes
capes es distribuira de forma que no es produeixin roderes en la seva superficie. L’Adjudicatari sera
responsable dels danys originats per aquest motiu, havent de procedir, al seu carrec, a la reparacio
d’aquests segons les indicacions del Director d’Obra.

1.1.15. Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels materials a emprar perqué les seves caracteristiques s'ajustin a
I'indicat en el present Plec.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva intensitat i els
criteris d’acceptacio recollits en la taula.
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ASSAIGS UNE /NLT MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
CONTROL DEL MATERIAL
Adequat Seleccio | Sel.
nat drenant
Grandaria 104 /72 1 cada 10000 m® Dmax <10 | Dmax<8 | Dmax<5
maxima
% passa # 0.080 | 104 /72 1 cada 10000 m® %<35% |%<25% |%<25%
Matéria 117 /72 1 cada 10000 m® MO<1% [MO=0% |[MO=0%
organica
Limit Liquid 105-106 /72 1 cada 10000 m® LL% # 0.4) <|LL <30 No
40 plastica
index Plasticitat IP <10 No
plastica
Proctor Normal | 108 /72 1 cada 5000 m° Opn= 1.75 | 8pn>1.75 | 6pn=> 1.90
CBR 111/78 1 cada 10000 m® CBR >5 CBR>10 [CBR>20
Inflament 111/78 1 cada 10000 m® Inf. < 2% Inf.<0% |Inf.<0%
(CBR)
Sals solubles 1 cada 10000 m® [1<6% [1<2% |[1<0%
CONTROL D’EXECUCIO
Gruix -- Periddica-ment |e e [25-40]cm
Humitat i1102-109/72 1 cada 500 m® Sinsitu > 95 % 3 pN
Densitat
('®): Veure apartat corresponent en aquest Plec

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre 'assenyalat en aquest Plec, les normatives vigents i
les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb I'acceptacié de la intensitat i del criteri més
restrictiu, a menys que la Direccié d’Obra determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direcci6é d'Obra i a carrec del
Contractista.
1.1.16. Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara per metres cubics (m3) de material compactat, mesurat per
diferéncia entre els perfils corresponents a les seccions tedriques finals i els perfils tedrics de les
excavacions, descomptant tots els materials que s’abonen en altres unitats d’obra.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per I'obtencié d’'un material que compleixi les
especificacions d’aquest Plec, procedent principalment de les excavacions o eventualment de préstec.
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S’entén inclos en el preu 'abocament, I'estesa, 'humectacié o dessecacid, la compactacio i el refi de les
superficies; els estrebaments, 'esgotament aixi com el subministrament, manipulacié i Us dels materials,
magquinaria i ma d'obra necessaries perque I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d’Obra.

Si la Contracta es proveeix, al seu carrec, de zones de préstec i dels materials de préstec, aquesta decisio,
aixi com l'eleccié de la zona de préstec, sera sotmesa al criteri del Director d’'Obra. En tal cas, el preu
assenyalat comprendra la compra del material; I'excavacié, garbellat, seleccié i carrega del material al lloc
de préstec sobre camid; el transport al seu lloc d'utilitzacié, I'estesa, la humectacié o dessecacio, la
compactacio i el refi de les superficies; els estrebaments, I'esgotament aixi com el subministrament,
manipulacio i us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perqué I'obra realitzada sigui aprovada
per la Direccié d’'Obra. De manera particular inclou el canon de préstec, el condicionament d’aquest amb
terra vegetal i la reposicié dels serveis afectats en aquest.

La restitucié de la capa de terra vegetal en un gruix no inferior a 30 cm., en el casos que aixi ho ordeni el
Director d’Obra, també s'inclou en el preu.

L’eleccio del tipus de material a emprar seguint els requisits assenyalats en aquest Plec, no comportara cap
tipus de modificaci6 de preu, llevat que com a tal hi figuri en els quadres de preus i en el pressupost.

Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacid i conduccié de les corrents
subalvies en la zona de fonamentacié dels reblerts de pous i rases.

La reduccié del gruix de les tongades per aconseguir el grau de compactacié exigida no comportara cap
mena d’increment econémic.

Aixi mateix, les operacions de barreja de material i les operacions de dessecacié d’aquest s’inclouen en el
preu.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim el 95 % de la
maxima obtinguda en l'assaig Proctor modificat.

Un augment en el grau de compactacié per ordre del Supervisor d’'Obra i/o del Director d’'Obra, no reflectit
en la memoria o en la descripcid que figura en els quadres de preus, podra comportar un increment de preu.
Aquest es valorara en el mateix percentatge que lincrement del grau de compactacié. Per exemple,
l'augment de la densitat exigida del 95 % al 100 % comportara un increment del 5 % del preu establert pel
95 %, independentment del tipus d’assaig Proctor de referencia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacioé descrits en els quadres de preus sén
inferiors als exigits en aquest Plec.

Els medis i sistema de compactacio, malgrat siguin imposats pel Director d’'Obra a fi d’aconseguir els graus
de compactacidé exigits amb la qualitat i condicions assenyalades en aquest Plec, no comportaran cap
increment economic.

En el preu del reblert s’inclou qualsevol mitja que s'utilitzi per la seva execucio, ja sigui manual o mecanic.

No seran d’abonament les operacions que a criteri del Director d’'Obra s’hagin de dur a terme per corregir
les superficies amb diferéncies superiors a les tolerades.

Tal i com s’especifica en les excavacions, la neteja, esbrossada i excavacido de la terra vegetal no
comportara cap modificacié dels perfils teorics del terreny original. Aixi mateix, en els perfils teorics del
terreny original no es descomptara ni I'excavacio realitzada en les operacions de neteja, esbrossada i
retirada de terra vegetal, fixada en un minim de 30 cm., ni el reblert corresponent a I'excavacio de
I'esbrossada, no comptabilitzat sota cap concepte.

L’Adjudicatari reomplira, sense modificacidé de preu, tots els buits derivats de despreniments, ruptures, etc.
Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment de més d’un deu per cent (10%) respecte a la
superficie tedrica a emplenar.

Els excessos de reblerts, en relacié a les dimensions indicades en els Planols, que no fossin ordenats pel
Director d’'Obra, no es consideraran abonables i en cada cas s'hauran d’excavar en la forma que hom indiqui
sense que 'esmentada excavacioé sigui d'abonament.

1.1.17. Normativa de compliment obligatori

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes." Amb les
esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88
(BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).
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TRANSPORT DE TERRES
Els tipus de transport de terres que s’efectuaran es resumeixen en els segients:

— Transport a abocador controlat: Sota aquesta definicié s’'inclouen tots els transports de terres
amb diferent percentetge de roca a abocador.

— Transport interior de terres: S’inclouran els transports de terres des del punt d’excavacio fins
al lloc que determini la Direccié d’Obra, dintre de la mateixa obra i per a un posterior Us.

El transport de terres, en tot cas, es mesura per perfils tedrics d’excavacioé.

Els preus d'excavacié com d’aportacié procedents de préstec o de lloc d’acopi en obra, ja inclouen la
carrega al camio de transport.

ABASSEGAMENT DE MATERIAL

1.1.18. Caracteristiques

Les terres extretes de I'excavacié, tant per a 'execucio dels diposits nous com pels camins d’accés i per les
rases de les canonades, es poden aprofitar practicament en la seva totalitat donades les seves bones
caracteristiques geotécniques.

La capa de material rocés es podra aprofitar completament prévia seleccié del material gruixut ja que a
I'estudi geotécnic es classifica com a material adequat. Aixi, es podra emprar per al terraplé dels trasdossos
dels diposits, dels camins i les rases. Els elements de roca grans es podran aprofitar per a I'elaboracié dels
recobriments de pedra perimetrals als dipdsits i els murs de pedra d’adequacié de les zones de descans del
cordal.

Els primers 25 cm de la capa superior, que son els que contenen més matéria organica, caldra acopiar-los i
reservar-los adequadament per a manternir les seves caracteristiques per a emprar-lo com a terra vegetal
tant per la coberta (capa de 40cm) com per la capa vegetal necessaria per a recobrir els talussos del
terraplé dels camins i els talussos al volant dels diposits per a integracio paisatgistica (capa de 30cm).

Els volums del moviment de terres per a I'execuci6 dels dipdsits i dels camins sén tan elevats que caldra
destinar una zona per al seu abassegament i condicionar-la i mantenir-la de forma adient. Els volums de
reblert de les rases per a I'execucid de les canonades s’acopiaran de formar lineal i progressiva en la franja
d’ocupacio temporal ja prevista paral-lela al tragat de cada canonada.

Les zones previstes d’abassegament s’hauran d’emplacar a les superficies previstes com a ocupacio
temporal en I'annex d’expropiacions i hauran de contar amb el vist-i-plau de la Direcci6é d’Obra.
1.1.19. Execucié

L’execucio dels terraplens d’abassegament haura de seguir les mateixes especificacions que les descrites
en el capitol excepte en allo referit a la compactacio ja que en aquest cas no caldra assolir la densitat del
noranta-cinc per cent (95%) de la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Normal, sino que s’haura
d’assolir la densitat que dictamini la Direccié d’Obra.

L’execucio dels terraplens d’ abassegament i inclou les operacions seguents:
— Preparacio de les superficies d’assentament del terraplé.
— Extensi6 per tongades per a assegurar la seva estabilitat.
Per a I'execucio dels abassegaments caldra tenir en compte el seguent:
— En primer lloc s’efectuara esbrossada del terreny natural en qué s’assenti.

— Quan el terraplé hagi d’assentar-se sobre un terreny en el qual existeixin corrents d’aigua
superficial o subalvia, es desviaran les primeres i captaran i conduiran les ultimes fora de
l'area on hagi de construir-se el terraple, abans de comencar la seva execuci6. Aquestes
obres, que tindran el caracter d’accessories s’executaran d’acord amb alld indicat per la
Direccié d’Obra.

— Els talussos dels terraplens es projectaran amb una pendent H:V/3:2. En els terraplens, a
mitja vessant, la Direccié d’Obra, podra disposar, per a assegurar la seva perfecta estabilitat,
I'escalonament d’aquella mitjangant I'excavacié que consideri pertinent.
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— Un cop preparat el ciment del terraple, es procedira a la seva construccio, estenent els
materials en tongades successives, de gruix uniforme i amb un grau de compactacio suficient
per a assegurar la seva estabilitat per lo que hauran de contar amb el vist-i-plau de la Direccié
d’Obra.

— Quan les pluges puguin provocar l'erosié o pertorbacié dels terraplens en execucid, les
tongades s’estendran d’acord amb les condicions segients:

— Si s'utilitza terra adequada, la superficie de les tongades sera horitzontal o convexa amb
pendent transversal maxim del dos per cent.

— Si s'utilitza terra tolerable, la superficie de les tongades sera convexa, amb pendent
transversal comprés entre el dos per cent i el cinc per cent.

— En qualsevol cas caldra executar cunetes perimetrals excavades que dirigeixin laigua
recollida cap a la part posterior de I'abassegament perqué l'escorrentia dreni pel terreny
natural.

— Llevat prescripcié contraria, els equips de transport de terres i la seva extensié operaran
sobre tot 'ample de cada capa.

— Sobre capes dels acopis ha de prohibir-se I'accié de tot tipus de trafic.

— L’execucié de les obres es comprovara mitjangant la realitzacié6 d’assaigs que la D.O.
consideri justificables.

1.1.20. Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara per metres cubics (m3) de material abassegat, mesurat per
diferéncia entre els perfils corresponents a les seccions tedriques finals i els perfils tedrics de les
excavacions, descomptant tots els materials que s’abonen en altres unitats d’obra.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per I'obtencié d’'un material que compleixi les
especificacions d’aquest Plec.

S’entén inclos en el preu 'abocament, I'estesa, I'eventual humectacié o dessecacio, I'eventual compactacio,
el refi de les superficies; els estrebaments, 'esgotament aixi com el subministrament, manipulacio i us dels
materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perqué I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d’Obra.

La restitucié de la capa de terra vegetal en la zona reservada per 'abassegament, un cop aquest ja s’hagi
emprat en la seva totalitat, d’'un gruix no inferior a 30 cm., també s'inclou en el preu.

Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacié i conduccié de les corrents
subalvies en la zona d'abassegament.

No seran d’abonament les operacions que a criteri del Director d’'Obra s’hagin de dur a terme per corregir
les superficies amb diferéncies superiors a les tolerades.

Tal i com s’especifica en les excavacions, la neteja, esbrossada i excavacido de la terra vegetal no
comportara cap modificacié dels perfils teodrics del terreny original. Aixi mateix, en els perfils tedrics del
terreny original no es descomptara ni I'excavacio realitzada en les operacions de neteja, esbrossada i
retirada de terra vegetal, fixada en un minim de 30 cm., ni el reblert corresponent a I'excavacié de
I'esbrossada, no comptabilitzat sota cap concepte.

L’Adjudicatari reomplira, sense modificacidé de preu, tots els buits derivats de despreniments, ruptures, etc.
Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment de més d’un deu per cent (10%) respecte a la
superficie tedrica a emplenar.
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2. OBRES DE FORMIGO
ACER CORRUGAT PER ARMADURES

2.1.1. Definicio

Es defineix com a armadures d'acer a emprar en formigdé armat, al conjunt de barres d'acer que presenten
en la seva superficie ressalts o estries, que per les seves caracteristiques milloren I'adheréncia amb el
formigo, col-locades en linterior d’aquest per a resistir els esfor¢os als que és sotmes.

2.1.2.  Materials
L'acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades tipus B-500-S

No es podran emprar barres d’acer trefilat (barres llises).

Tots els acers de les armadures compliran les condicions establertes pels acers en la “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)”.

Les caracteristiques dels materials, venen expressades als planols. De qualsevol forma, el material a
emprar sera de 12 qualitat amb marca de qualitat indeleble, estampada a les propies barres d'acer.

2.1.3. Execucio

Els acers seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio, classificats per tipus i
diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesatge i manipulacié. Es prendran totes les precaucions
perqué els acers no estiguin exposats a I'oxidacio ni es taquin de greix, lligants, olis o fang.

Les armadures es col-locaran netes de bruticia i exemptes de tot tipus d'oxid.

En el cas d'ésser necessaria la seva neteja, s'utilitzaran mitjans mecanics, vigilant després de la mateixa, la
tolerancia de la seccio6 de la barra una vegada neta.

Es procurara utilitzar simultaniament el menor nombre possible de diametres diferents i que aquests es
diferenciin molt bé entre ells, tot ajustant-se a alld que prescrigui el Projecte.

Les barres es fixaran entre si mitjancant les oportunes subjeccions mantenint-se la distancia a I'encofrat, de
forma que quedi impedit tot moviment d'aquelles durant I'abocament i compactacié del formigd i permetent a
aquest embolicar-les sense deixar cavitats.

Aquestes precaucions hauran d'extremar-se amb els cércols dels suports, les armadures de l'extradds de
les peces prefabricades, murs, lloses i voladissos, i en general en totes aquelles superficies que quedin en
contacte amb aigua per garantir els recobriments, minim de 5 cm.

Per a tal efecte la Direccié d’Obra fixara els criteris que consideri més adients pel que fa referéncia als
lligams de les armadures aixi com a la disposicid, en numero i situacio, dels elements separadors.

Les distancies de separaci6, recobriments, empalmes, etc. compliran amb el disposat en la “Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08)".

Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d'obtenir de I'Enginyer Director, I'aprovacié de la
col-locacié d'armadures.

2.1.4. Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a emprar en armadures perqué les seves caracteristiques
s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)”.

Totes les partides arribaran a 'obra perfectament identificades i documentades; en els documents d’origen
han de figurar el detall de la composicié de la partida, la designacié del material i les seves caracteristiques.
S’acompanyaran del segell o marca de qualitat que el fabricant tingui homologada aixi com del corresponent
certificat de caracteristiques redactat pel Laboratori depenent de la factoria siderurgica.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a un control a
nivell normal segons la “Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08)”.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva intensitat i els
criteris d’acceptacioé recollits en la taula
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ASSAIGS UNE /| MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
CONTROL DELS MATERIALS
Identificacio 36068 Normativa vigent
194
Certificats (EHE)
d’adheréncia
Doblegat 36068:9 |2 provetes cada @ | No han de presentar esquerdes
simple 4 cada 20 Tn.
Doblegat- 36068:9 |2 provetes cada @ | No han de presentar esquerdes
desdoblegat 4 cada 20 Tn.
Assaig de | 36068:9 |2 provetes cada & | TIPUS F [Fs R Fs/Fy
traccio 4 cada 200 Tn. Y
minim: 3 assaigs B 400 S 4 1440 14 1.05
0
0
B500S 51550 12 1.05
0
0
CONTROL GEOMETRIC
Massa i secci6 [ 36068:9 |2 provetes cada & 1] %
transversal 4 cada 20 Tn.
6-25 -5
32-50 |-4
Ovalitat 36068:9 |2 provetes cada & ] Dmax -
4 cada 20 Tn. Drnix
6-8 1.0
10-14 (1.5
16-25 [2.0
32-50 |25
Corrugues 36068:9 |2 provetes cada &
4 cada 20 Tn.
a) amplada a<120a homologat
b) al(}ada h>h homologat
C) separacio S < S homologat
d) angle O = O homologat * €
CONTROL D’EXECUCIO
Longitud i Inspeccid prévia al | segons planols
disposicié formigonat
Armadura Inspeccid prévia al | paraments exteriors
flexié ppal. formigonat
Rectitud Inspeccid prévia al | rectes
formigonat
Lligams Inspeccié prévia al | immobilitat
formigonat
Rigidesa  del Inspeccié préevia al | rigid
conjunt formigonat
Netedat Inspeccid prévia al | netes
formigonat
Recobriment Inspeccié prévia al | Tipu | Elements en | Lamines,
formigonat s general prefabricats
ambi [ 250<=f [ fa>400 |250<=fc | fu>400
ent [ <400 <400
| 20 15 15 15
Il 30 25 25 25
Il 40 35 35 30

En tres ocasions, quan ho jutgi oportu la Direccié d'Obra, es determinara el limit elastic, carrega de ruptura i
allargament en ruptura en dues provetes de cada diametre.
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Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les normatives vigents i
les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb l'acceptacié de la intensitat i del criteri
més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i a carrec del
Contractista.
2.1.5. Amidament i abonament

Les armadures d'acer s'amidaran per quilograms (Kg) realment col-locats a obra, en base als planols de
construccio, per mitja de la seva longitud, incloent solapaments i aplicant les pesades unitaries als diferents
diametres emprats.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Els especejaments dels armats seran realitzats pel contractista, que els facilitara a la Direccié d’'Obra pel
seu contrast i la seva aprovacié sense que aixé comporti 'acceptacié o aprovacié del sistema constructiu
emprat per la seva col-locacié que és responsabilitat propia del contractista.

Els preus inclouen el subministrament, tall, doblegament i col-locacié de les armadures, la diferéncia entre
els especejaments i el ferro realment col-locat a obra i la part proporcional de barres i ferros auxiliars
destinats a recolzar els engraellats i mantenir la seva separacio relativa. També inclou els separadors que
mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el formigé de neteja.

FORMIGO

2.1.6. Definicié

Es defineix com formigdé el producte format per una barreja de ciment, aigua, arid fi, arid gros, i
eventualment productes d'addicid, que al prendre’s i endurir-se adquireix una notable resisténcia.

Els formigons compliran les condicions exigides en la “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)".

2.1.7. Materials

Els materials que necessariament s'utilitzaran per aquestes obres on els definits en els articles del present
Plec i compliran les condicions que per ells es fixen en els seglents articles.

21.71. Ciment
21.7.11 Definicio.

El ciment Portland es defineix com el conglomerat hidraulic que s'obté per polvoritzacié del clinker i sense
cap més addicié que pedra i guix natural.

21.71.2 Condicions generals.

El ciment haura de complir les condicions exigides per la “Instruccion para la recepccion de cementos. (RC-
08)”, aixi com les fixades en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

21713 Tipus de ciment.

El Director d’'Obra sera qui aprovara el tipus de ciment a emprar en cadascuna de les obres de formigo,
sense que la seva decisié comporti cap modificacid del preu establert per 'abonament d’aquesta unitat
d’obra.

Els ciments a emprar seran preferentment del tipus Il ¢ tipus IV i de classe 32,5 o superior. En el cas de les
peces prefabricades el ciment sera tipus | de classe 42,5.

21714 Tipus de ciment en preséncia de sulfats.

Segons les normes americanes, l'agressivitat dels sols i les aigles amb sulfats envers al formigd es
classifica segons la taula ,on també es fixa el contingut maxim d’aluminat tricalcic del clinker.

% S04 soluble sols [ P.p.m. SO,* aigiies | % C3A
Menyspreable 0.00 % a 0.10 % 0at1t50 |-
Positiu 0.10 % a 0.20 % 150 a 1000 <8%
Considerable 0.20 % a 0.50 % 1000 a 2000 <5%
Important >0.50 % > 2000 <5%
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21715 Subministrament i emmagatzemen.

El ciment sera transportat en envasos homologats en els que hi haura de figurar expressament el tipus de
ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en dipdsits hermétics, acompanyant a cada remesa el document de
remissié amb les mateixes indicacions citades.

Tots els vehicles utilitzats per al transport de ciment aniran equipats amb dispositius de proteccié contra el
vent i la pluja.

El ciment s'emmagatzemara en un magatzem o sitja protegit convenientment contra la humitat del terra i de
les parets i de forma que permeti un facil accés per la inspeccid i identificaci6 de cada remesa. Es
prepararan els magatzems o sitges necessaris perqué no puguin barrejar-se els diferents tipus de ciment.

En cas de qué s'emmagatzemi el ciment en sacs, aquests s'apilaran sobre tarimes, separats de les parets
del magatzem i deixant passadissos entre les diverses piles amb la finalitat de permetre el pas del personal i
aconseguir un ampli airejament del local. Cada quatre capes de sacs, com a maxim, es col-locara un tauler
o tarima que permeti el pas de l'aire a través de les piles que formen els sacs.

2.1.7.2. Aigua
L'aigua a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)".

Com a norma general, es podran utilitzar, tant pel pastat com pel curat de morters i formigons, totes
aquelles aigiies que la practica hagi sancionat com a acceptables, és a dir, que no hagin produit
eflorescéncies, esquerdes o pertorbacions en el forjat i resisténcia d'obres semblants a les que es projecten.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, s'hauran d'analitzar les aigues i,
llevat justificacié especial de que no s'alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigé, s'hauran de
desestimar les que no compleixin les condicions fixades en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08)”.

2.1.7.3. Arid fi
2.1.7.3.1 Definicio.

Es defineix com a arid fi a utilitzar en formigons, la fraccié d'arid mineral que passa pel tamis 5 mm de malla
(UNE 7050).

21.7.3.2 Condicions generals.
L'arid fi a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”".

L'arid fi a utilitzar sera preferentment de riu. En cas que les sorres no procedeixin de graveres de riu i siguin
sorres naturals, sorres procedents de matxuqueig, o una barreja d'ambdues, sancionada la seva utilitzacio
per la practica, correspondra al Director d’Obra la seva aprovacio.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents.

Les sorres artificials s'obtindran de pedres que hauran d'acomplir els requisits exigits per I'arid gros a utilitzar
en formigons.

21.7.33 Manipulacié i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids fins, quan no es faci en tremuja o sitges, sin6 en piles, es realitzara sobre una
base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30) inferiors de la base de les piles no
s'utilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi d'utilitzar la pila.

N

21.7.4. Arid gruixut
2.1.7.41 Definicio.

Es defineix com a arid gros a utilitzar en formigons, la fraccié mineral que queda retinguda en el tamis de 5
mm de malla (UNE 7050).

21.74.2 Condicions generals.

L'arid gruixut a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-
08)”.

L'arid gros a utilitzar en formigons sera preferentment de grava natural o procedent del mallat i trituracié de
pedra o grava natural o altres productes, la utilitzacié dels quals hagi estat sancionada per la practica. En
tot cas, l'arid es composara d'elements nets, solids resistents, d'uniformitat raonable, exempts de pols,
bruticia, argila o altres matéries estranyes.
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21743 Manipulacié i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids gruixuts, quan no es faci en tremuja o sitges, sind en piles, es realitzara sobre
una base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30) inferiors de la base de les piles no
s'utilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi d'utilitzar la pila.

Els materials de diferents procedéncies s'emmagatzemaran en diposits o piles diferents, aixi com també les
reserves de diverses mides i sempre de manera que no es puguin barrejar els diferents tipus.

L’examen i aprovacidé o rebuig, de la utilitzacié d'un arid determinat, es fara després d'acabat el procés
d'extraccio i tractament necessaris i quan es trobin en els diposits per a la seva utilitzacié sense tractament
ulterior. Si s’escau, el Director d’Obra podra rebutjar préviament les pedreres, diposits o altres fonts de
procedéencia que proporcionin materials amb una falta d'uniformitat excessiva que obligui a un control massa
freqlent de les seves caracteristiques.

El gruix maxim dels arids no haura d'excedir dels 20 mm.

2.1.7.5. Arids de les peces prefabricades

Els arids a emprar en el formigons de les peces prefabricades seran preferentment els seglents:
Sorres d'origen calcari

- Grandaria 0-3 naturals.

- Grandaria 3-6 artificials.
Gravetes silicies grandaria 6-12 artificials.
Gravetes silicies grandaria 12-20 artificials

2.1.7.6. Additius

2.1.7.6.1 Definicio.

S'anomena additiu per a formigd a un material diferent de I'aigua, dels arids i del ciment, que s'empra com a
ingredient del formigd i s'afegeix a la barreja immediatament abans o durant I'amassat, amb la finalitat de
millorar o modificar algunes propietats del formigé fresc, del formigd endurit, 0 ambdds estats del formigo.

21.76.2 Us.

L’ds d’additius en els formigons amb qualsevol finalitat, no podra fer-se sense autoritzacid expressa del
Director d’Obra, que podra exigir la presentacio d'assaigs o certificacié de caracteristiques a carrec d'algun
Laboratori Oficial, els quals justifiquin, que la substancia agregada en les proporcions previstes produeix
I'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les restants caracteristiques del formigd, ni representar un
perill per a les armadures.

En qualsevol cas, sigui a criteri del Director d’'Obra o a criteri del Contractista amb I'aprovacié del primer, no
se’'n derivaran sobrecostos per I's d’aquests.

21.7.6.3 Condicions generals.
D'acord amb la norma ASTM-465 seran les seguents:
Hauran de ser de marques de coneguda solvéncia i suficientment experimentades en les obres.

Abans d'emprar qualsevol additiu haura de ser comprovat el seu comportament mitjangant assaigs de
laboratori, emprant la mateixa marca i tipus de conglomerant, i el mateixos arids que hagin d'emprar-se en
I'execucié dels formigons de I'obra.

A igualtat de temperatura, la densitat i viscositat dels additius liquids o de les seves solucions o suspensions
en aigua, seran uniformes en totes les partides subministrades i tanmateix el color es mantindra variable.

No es permetra I'is d'additius en els que, mitjangant analisis quimics qualitatius, es trobin clorurs, sulfats o
qualsevol altra matéria nociva per al formigd en quantitats superiors als limits equivalents tolerats en I'aigua
d'amassat per la unitat de volum de formigd. S'exceptuara el cas extraordinari d'Us autoritzat de clorur calcic.

La solubilitat en l'aigua ha de ser total, qualsevol que sigui la concentracié del producte additiu.

L'additiu ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes siderurgics, inclus a
llarg termini.
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Els additius quimics poden subministrar-se en estat liquid o solid, perd en aquest ultim cas han de ser
facilment solubles en aigua o dispersables, amb l'estabilitat necessaria per assegurar 'homogeneitat de la
seva concentracio almenys durant deu (10) hores.

Perqué pugui autoritzar-se I'is de qualsevol additiu quimic és condicié necessaria que el fabricant o venedor
especifiqui quines son les substancies actives i les inerts que entren en la composicié del producte.

21764 Classificacio dels additius.

Els additius es classifiquen en:

Airejants.

Plastificants, purs o d'efecte combinat amb airejants, retardadors a acceleradors.
Retardadors.

Acceleradors.

Altres additius quimics.

2.1.7.6.4.1 Airejants.

Els airejants sén additius que tenen la funcié d'estabilitzar I'aire clos en la massa del formigé durant la seva
fabricacié i posada en obra, produint gran quantitat de bombolles de dimensions microscopiques,
homogéniament distribuides en tota la massa.

La finalitat principal de I'is d'airejants és augmentar la durabilitat del formigé contra els efectes del gel i el
desgel, i d'altra banda augmentar la plasticitat i treballabilitat del formigd fresc, aixi com reduir la seva
tendéncia a la segregacio.

Els productes comercials airejants poden procedir de: sals de resina de fusta, detergents sintétics (fraccions
del petroli), lignosulfats (polpa de paper), sals derivades dels acids del petroli, sals de materials proteinics,
acids greixosos resinosos o les seves sals, sals organiques dels acids alquilsulfonics.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els airejants compliran les
seguents condicions:

No s'admetra I'Us d'airejants a base de pols d'alumini i de peroxid d’hidrogen.

No es permetra I'is d'airejants no compensats que puguin produir oclusions d'aire superiors al 5%, incloent-
se en aquesta restriccio les possibles oclusions derivades d’errades de fins a un 25% en la dosi de l'airejant.

Unicament s'empraran airejants que produeixin bombolles de dimensions uniformes i molt petites, de deu
(10) a cinc-centes (500) micres.

El pH del producte airejant no sera inferior a set (7) ni superior a deu (10).
Els airejants no modificaran el temps de presa del formigé.

A igualtat dels altres components del formigo, la preséncia d'airejants no minvara la resisténcia del formigo a
compressio als vint-i-vuit (28) dies, en més del quatre (4) per cent per cada u (1) per cent d'augment d'aire
clos, mesurat amb I'aparell de pressié pneumatica.

La dosificacio d’airejant no sera en cap cas superior al quatre (4) per cent de pes de ciment.

No es permetra I'Us d'additius airejants generadors d'escuma, per reduir considerablement la resisténcia del
formigé. Aquesta norma no sera d'aplicacié en els casos especials d'execucio d'elements de morter porés o
de formigé cel-lular.

2.1.7.6.4.2 Plastificants.

S'anomenen plastificants els additius per a formigons compostos de substancies que disminueixen la tensié
interfacial en el contacte gra de ciment-aigua degut a que la seva molécula, en fase aquosa, és per un
costat hipotensa-activa en les superficies on esta absorbida, i per l'altre és hidrofila, el que facilita el mullat
dels grans. La primera part de molécula és apolar, de cadena carbonada suficientment llarga, i la segona és
netament polar.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els plastificants compliran
les seguents condicions:

Seran compatibles amb els additius airejants amb abséncia de reaccions quimiques entre plastificants i
airejants, quan hagin d'emprar-se junts en un mateix formigo.
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El plastificant ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes siderurgics,
inclus a llarg termini.

No han d'augmentar la retraccié de 'adormiment.

La seva eficacia ha de ser suficient amb petites dosis ponderals respecte de la dosificacid del ciment
(menys de 1,5% del pes del ciment).

Les errades accidentals en la dosificacié del plastificant no han de produir efectes perjudicials per a la
qualitat del formigé.

2.1.7.6.4.3 Retardadors.

Soén productes que s'empren per a retardar la presa del formigé per diversos motius: temps de transport
dilatat, formigonat en temps calords, per evitar junts en el formigonat d'elements de grans dimensions, etc.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els retardadors compliran
les seglents condicions:

No han de disminuir la resisténcia del formigé a compressio als 28 dies respecte del formigd patré fabricat
amb els mateixos ingredients perd sense additiu.

No hauran de produir una retraccié en la pasta pura de ciment superior a I'admesa per aquest.
2.1.7.6.4.4 Acceleradors.

Els acceleradors de presa sén additius que tenen per efecte avancar el procés de presa i enduriment del
formigé amb la finalitat d'obtenir elevades resisténcies inicials.

S'empren durant el formigonat en temps molt fred i també en els casos en qué és precis un rapid
desencofrat o posada en carrega.

Degut als efectes desfavorables que I'Us d'acceleradors produeix en la qualitat final del formigd, unicament
esta justificat en casos concrets molt especials i quan no sén suficients altres mesures de precaucié contra
les gelades, tal com: augment de la dosificacié del ciment, Us de ciments d'alta resisténcia inicial,
proteccions de cobriment i calefaccié de prolongada duracio, etc. En qualsevol cas, i com en tot Us
d’additius, I'is d’acceleradors ha de ser autoritzat expressament pel Director d'Obra.

L'ds d'acceleradors requereix tenir cura especial de les operacions de fabricacié i posada en obra de
formigd, i en cap cas justifica la reduccié de les mesures de precaucié establertes per al formigonat en
temps fred.

Un dels acceleradors més utilitzat és el clorur calcic. El clorur calcic comercial pot subministrar-se en forma
granulada o en escates, i les tolerancies en impureses sén les seglents:

Clorur Clorurs Clorur Aigua Impurese
calcic alcalins magneésic s
Clorur calcic | > 94 % <5% <1%
granulat
Clorur calcic en|>77 % <2% <2% <10,5% <0,5%
escates

Les granulometries dels diferents tipus de clorur calcic seran:

#952 mm (3/|#6,35mm (1/(# 0,83 mm (n°
8") 4") 20)

Clorur calcic [ 100 % 95-100 % 0-10 %

granulat

Clorur calcic en|100 % 80-100 % 0-10 %

escates

El producte sera expedit en envasos adequats perquée no sofreixi cap alteracid, i en el moment d'obrir el
recipient no apareixera en estat aglomerat.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els acceleradors compliran
les seguients condicions:
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Es obligatori realitzar, abans de I'is de I'accelerador, reiterats assaigs de laboratori i proves del formigonat
amb els mateixos arids i ciment que hagin d'emprar-se en I'obra, per determinar la dosificacié estricta del
additiu i que no es produeixin efectes perjudicials incontrolables.

El temps d'amassat en la formigonera ha de ser suficient per a garantir la distribucié uniforme de
I'accelerador en tota la massa.

El clorur calcic s'ha de dissoldre perfectament en l'aigua d'amassat abans de ser introduit en la formigonera.

El clorur calcic precipita les substancies que composen la majoria dels additius airejants, pel qual accelerant
i airejant han de preparar-se en solucions separades i introduir-se per separat en la formigonera.

El clorur calcic accentua la reaccié alcali-arid quan s'utilitzen ciments d'alt contingut d'alcalis.

El clorur calcic no es pot emprar en els casos de preséncia de sulfats en el conglomerant o en el terreny.
No es permetra I'is de clorur calcic en estructures de formigé armat, ni en paviments de calgades.

Esta absolutament prohibit I'is de clorur calcic en el formigd pretensat.

2.1.7.6.4.5 Altres additius quimics.

En aquest apartat ens referim a productes diferents dels esmentats en T'article anterior i que s'empraran en
I'elaboracié de formigons per millorar alguna propietat concreta o per facilitar I'execucio de I'obra.

Es classifiquen en:
Hidrofugs.

Curing compounds.
Anticongelants.
Desencofrants.
2.1.7.6.4.5.1  Hidrofugs.

Els hidrofugs o impermeabilitzants de massa no s'utilitzaran, degut a que la seva eficacia es dubtosa vers
els efectes perjudicials que en alguns casos pot portar la seva utilitzacié.

Queden exclosos de l'anterior prohibicid els additius que en realitat son simples acceleradors de la presa,
encara que en la seva denominacié comercial s'utilitzi la paraula "hidroéfug" o impermeabilitzants, i que el
seu Us ha de restringir-se a casos especials de morters, en enlluiments sota l'aigua, en reparacions de
conduccions hidrauliques que hagin de posar-se immediatament en servei, en captacié de fonts o filtracions
mitjangant arrebossades i entubats de l'aigua i en altres treballs provisionals o d'emergéncia on no sigui
determinant la qualitat del morter o formigé en quant a resisténcia, retraccié o durabilitat.

2.1.7.6.4.5.2  Productes filmogens de curat.
2.1.7.6.4.5.2.1 Definicié.

Els productes filmogens de curat sén aquells aptes per la seva aplicacié damunt de superficies horitzontals i
verticals de formigd amb l'objectiu de retardar la péerdua d’aigua durant el periode d’enduriment, i reduir al
mateix temps la temperatura del formigé exposat a la radiacio solar.

S’empraran com a mitja de curat del formigo fresc, i també per a un posterior curat del formigd després del
desencofrat o d’un curat per reg inicial.

2.1.7.6.4.5.2.2 Caracteristiques.

Els productes filmogens de curat constaran d’'un pigment blanc finament dividit i un vehicle, ja barrejats per
la seva immediata utilitzacié sense alteracié. El producte presentara un aspecte blanc o metal-lic uniforme al
ser aplicat uniformement damunt d’una superficie de formigé.

El producte filmogen tindra la consisténcia necessaria per ser aplicat, per mitja d’'un polvoritzador, en un
gruix uniforme, a una temperatura superior a quatre (4) graus centigrads.

El producte haura d’adherir-se al formigé fresc que ja s’hagi adormit o endurit suficientment a fi de no patir
deterioraments durant la seva aplicacid, i també al formigd humit endurit, formant una pel-licula continua
quan s’apliqui en la dosi especificada.

Aquesta pel-licula, una vegada seca, haura d’ésser continua, flexible i sense trencaments o forats visibles,
quedant intacta almenys set (7) dies després de la seva aplicacié. El producte liquid filmdgen pigmentat no
haura de reaccionar de manera perjudicial amb el formigo, particularment amb l'aigua i els ions de calci.
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través del servei de vali

El producte flmdgen de curat s’haura de poder emmagatzemar, sense deteriorar-se, durant sis (6) mesos
com a minim. Aquest producte no podra sedimentar ni formar crostes en l'envas, podent adquirir una
consistencia uniforme després de sacsejar-se lleugerament o d’ésser agitat amb aire comprimit. En I'assaig
de sedimentacié a llarg termini, segons el métode ASTM D 1309, la radé de sedimentacié no sera inferior a
quatre (4).

La composicio i elements dels productes hauran de complir les dos limitacions seguents:
La porci6 volatil del producte sera un material no toxic ni perillosament inflamable.

La porcio volatil comprendra ceres naturals o de petroli, o bé resines. El contingut de substancies no volatils
s’obtindra mitjangant assaigs d’acord amb la Norma ASTM D 1644, métode A.

El producte, assajat segons la Norma ASTM C 156, no tindra una perdua d’aigua superior a cinquanta
mil-ligrams per centimetre quadrat de superficie (0,055 g/cm?) durant setanta-dues (72) hores.

Aquest producte assajat amb la Norma ASTM E 97, comptara amb un poder reflector de la llum natural no
inferior al seixanta per cent (60%) del didoxid de magnesi.

El producte després de l'assaig que a continuacié es descriu, estara sec al tacte en menys de quatre (4)
hores. S’aplicara aquest producte a un tauler impermeable, en la dosi que s’especifica, i estara sotmeés a
una corrent d’aire a una temperatura de vint-i-tres graus amb més menys un grau i set décimes de grau
centigrad (23° C 0 1,7° C), amb una humitat relativa del cinquanta-cinc per cent amb més menys un 5 per
cent (565% [0 5%) i a una velocitat aproximada de tres metres per segon (3 m/s), recorrent tota la superficie
del tauler. La pel-licula formada s’assajara pressionant moderadament amb el dit. Es considerara seca quan
es conservi I'estat inicial de blanura i viscositat i la pel-licula es mantingui ferma.

Després de dotze (12) hores de la seva aplicacid, el producte no romandra viscés, no s’adherira al calcat, no
quedara marcat quan es camini sobre ell ni proporcionara al formigé una superficie lliscant.

2.1.7.6.4.5.2.3 Us.

L’ds de productes filmogens de curat sera expressament autoritzat pel Director d’Obra.
L'Gs d'additius per la cura no disminuira les precaucions per formigonat en temps calorés.
2.1.7.6.4.5.3  Anticongelants.

Els anticongelants no seran aplicats excepte si es tracta d’acceleradors de presa, de manera que el seu Us
hagi estat préviament autoritzat segons les normes exposades.

2.1.7.6.4.5.4 Desencofrants.

Els desencofrants a emprar en la construccié dels dipdsits i de qualsevol element que quedi en contacte
amb l'aigua, seran desencofrants per a uUs alimentari.

Els desencofrants es podran utilitzar una vegada s’hagi comprovat que no es produeixen efectes perjudicials
en la qualitat intrinseca ni en I'aspecte extern del formigé.

En cap cas es permetra I's de desencofrants que ocasionin el descobriment de I'arid del formigd, ni amb
fins estétics, ni per evitar el tractament dels junts de treball entre tongades, ni en caixetins d'ancoratge.

En la fabricacié de prefabricats s'emprara desencofrant especial per motlles metal-lics, igualment per a us
alimentari.
2.1.8.  Caracteristiques

21.8.1. Tipus.

Els formigons es classificaran, per la seva utilitzacié en les diverses classes d'obra, d'acord amb la
resisténcia caracteristica exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres (15 cm) de
diametre i trenta centimetres (30 cm) d'algada, establint-se els tipus de formigdé que s'indiquen en la taula
seguent:

TIPUS HM-15 HM-20 HA-25 HA-30 HA-35
fox 150 200 250 300 350

Les estrcutures de formigé en contacte permanent amb aigua comptaran amb formigd amb una classe
d’exposicié lla-Qa.
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2.1.8.2. Dosificacié.

La dosificacié dels materials que composen el formigd es realitzara per pes, tenint en compte la seva missié
posterior, havent d'ésser en tot cas acceptada pel Director d’Obra.

La quantitat minima de ciment per metre cubic sera de cent setanta-cinc (200) quilograms pels formigons en
massa i de tres-cents (300) quilograms pels formigons armats.

En cas de formigons que hagin de realitzar una funcié d'impermeabilitat i I'algada d’aigua sigui superior a
cinc (5) metres de columna d’aigua, la dosificaci6 minima de ciment per metre cubic de formigd sera de tres-
cents cinquanta (350) quilograms.

En la dosificacié d'aigua es tindra en compte la quantitat d'humitat dels arids per efectuar la correccio
adequada.

2.1.8.3. Consisténcia.

La docilitat del formigd sera la necessaria per a qué, amb els métodes previstos de posada en obra i
compactacio, aquest embolcalli les armadures sense solucié de continuitat i ompli els encofrats sense que
es produeixin fluixers. La docilitat del formigd es valorara determinant la seva consisténcia segons la Norma
UNE 83313.

Les diverses consisténcies i els valors limits dels assentaments en el con d'Abrams seran els que figuren en
la seguent taula:

CONSISTENCIA ASSENTAMENT TOLERANCIA
Seca 0-2cm 0Ocm

Plastica 3-5cm +1cm

Tova 6-9cm +1cm

Fluida 10-15cm +2cm

La consisténcia del formigd sera la més seca possible, compatible aquesta amb els métodes de posada en
obra, compactacio, impermeabilitat, compacitat i acabat que s’adoptin i estableixin.

Els formigons tindran preferentment una consisténcia com a maxim tova en els formigons posats a obra, i
fluida, per l'addicié d’un superplastificant, en els formigons de les peces prefabricades, podent-se reduir a
criteri del Director d’Obra en funcié de la compacitat i impermeabilitat obtinguda en els formigons executats.

La consisténcia del formigd exigida en cada cas es podra aconseguir mitjangant I'is restrictiu i molt acurat
d’additius que préviament hauran de ser aprovats pel Director d’Obra, complint tot alld que se’ls exigeix en
aquest Plec i en les normes d’aplicacié dels subministradors.

En aquests casos, als resultats de la mesura de la consisténcia segons la Norma UNE 83313, se'ls hi
aplicaran els mateixos criteris, condicions i decisions que els que s’apliquen quan no s'utilitzen additius, a
excepcidé feta dels superfluidificants. En aquest cas, I'addicié del superfluidificant es realitzara a obra,
després de comprovar la consisténcia del formigo.

Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual en quant a férmula
de treball emprada, tipus i quantitat de ciment, consisténcia i resisténcia.

2.1.8.4. Estudi de la barreja i obtencié de la férmula de treball.

La posada en marxa del formigé no s'haura d'iniciar fins que s'hagi estudiat i aprovat la seva corresponent
férmula de treball.

La férmula esmentada assenyalara exactament, el tipus de ciment Portland a utilitzar, la tipologia, classe i
granulometria dels arids, el gruix maxim de l'arid gros, la consisténcia del formigé, els continguts en pes de
ciment, arid fi, arid gros i aigua, tot aix0 per metre cubic de barreja, i la marca, tipus, quantitat i dosificacié en
pes de ciment dels additius emprats. Sobre les dosificacions ordenades, les tolerancies admissibles seran
les seglents:

L’u per cent (1%) en més o en menys, en la quantitat de ciment.
El dos per cent (2%) en més o en menys, en la quantitat total d'arids.

L'u per cent (1%) en més o en menys, en la quantitat d'aigua.
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El Contractista presentara sempre, i degudament avalada pels assaigs previs, la férmula de treball
proposada. Si el Director d’'Obra no tingués experiéncia prévia sobre la bondat de la mateixa, ordenara la
realitzacié dels corresponents assaigs. Els resultats d'aquests seran condicionants de l'acceptacié de la
férmula proposada.

La formula que finalment s’esculli pels formigons en contacte amb aigua haura de tenir en compte els
seglents punts:

El tipus de ciment Portland a utilitzar respondra a les especificacions d’aquest plec.

Les sorres seran preferentment de riu i només podran ser d'una altra procedéncia si aixi ho accepta el
Director d’Obra.

El gruix maxim d'arid sera de 20 mm. Els formigons armats en contacte amb aigua tindran un gruix maxim
d’arid de 12 mm per tal d’augmentar la dosificacié de ciment i la seva impermeabilitat. Solament en casos
justificats el Director d’Obra podra modificar aquesta prescripcid, augmentant-ho com a maxim fins a 20 mm.
En particular, el formigé de les peces prefabricades podra tenir un gruix maxim d’arid de fins a 20 mm si la
fabricacié d’aquestes és molt acurada, aconseguint-se una gran compacitat del formigé tant per la féormula
de treball com per la vibracio realitzada, sense presentar coqueres ni defectes superficials.

La consisténcia del formigd sera com a maxim tova en els formigons posats a obra, i fluida, per 'addicié de
superfluidificant, en els formigons de prefabricats, ajustant-se en tot cas segons els medis de col-locaci6 a
obra. Les consisténcies han d’estar préviament aprovades pel Director d’Obra.

El contingut minim de ciment sera de 200 Kg/m3 en els formigons en massa i de 300 kg/m3 en els
formigons armats.

La relacié aigua/ciment estara entre 0,50 i 0,55, no podent-se superar la relacié 0,55 a menys que aixi ho
decideixi expressament el Director d'Obra.

Com a referencia inicial en formigons col-locats a obra es disposara un 55% de sorres rentades sobre el pes
total d'arids. D'aquestes un 60% sera menor de 2 mm. i un 40% entre 2 i 6 mm.

La resisténcia caracteristica del formigé sera fck > 350 kp/cm2 en el revestiment amb peces prefabricades i
fck > 250 en revestiments amb formigé col-locat a obra.

Es podra recérrer a I'addicio de productes airejants per tal d'aconseguir una bona treballabilitat del formigg,
mantenint l'aire incorporat entre un 3,5 i un 5,5%. Es fara us preferentment de productes derivats de resina
de pi tipus VINSOL o equivalent.

En les peces prefabricades es podra emprar superfluidificant a base de melamines sintétiques.

2.1.9. Execucio

2.1.9.1. Formigo de neteja.

Préviament a la col-locacié de les armadures en fons de fonamentacio, sabates, lloses i soleres, es
recobrira el terreny amb una capa de formigé H-150 en un gruix de 5 cm. com a minim, col-locant-se
separadors entre aquesta capa i I'armadura corresponent.

Les capes de formigd de neteja es deixaran a cota i s’allisara la seva superficie.
21.9.2, Posada en obra.

Com a norma general, no haura de transcoérrer més d'una hora (1h) entre la fabricacié del formigé i la seva
posada en obra i compactacié. El Director de I'Obra, podra modificar aquest termini si s’empren
conglomerants o addicions especials, podent augmentar-ho, a més, quan s'adoptin les mesures necessaries
per impedir I'evaporacié de I'aigua o quan concorrin favorables condicions d'humitat i temperatura. En cap
cas, es tolerara la col-locaci6 en obra d'embulls que acusin un principi d’enduriment, segregacié o
dessecacio.

El lliurament del formigd haura de regular-se de manera que la seva posta en obra s’efectui d’'una manera
continua; i per tant, els intervals de lliurament de pastat destinats a obres iniciades, no hauran de ser tant
amplis com per a permetre un forjat del formigd col-locat. En cap cas excediran dels trenta minuts (30 min).
Tota remesa haura d’anar acompanyada del corresponent justificant on consti I'hora de carrega del
barrejador, dosificacid, additius si n’hi hagués i temps maxim tedric fins a la seva posta en obra sense
minvar les caracteristiques especifiques.
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No es permetra I'abocament lliure de formigd des d'algades superiors a un metre i mig (1,50 m) quedant
prohibit el llengar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rastells, o fer-lo avan¢ar més d'un metre (1
m) dintre dels encofrats.

Tampoc es permetra I'is de canaletes i trompes pel transport i abocament del formigo, llevat que el Director
d’Obra ho autoritzi, expressament, en casos particulars.

La col-locacié pneumatica del formigo es realitzara de manera que I'extrem de la maniga no estigui situat a
més de tres metres (3 m) del punt d'aplicacid, que el volum del formigé llangat en cada descarrega sigui
superior a dos-cents litres (200 I.), que s'elimini tot I'excés de rebot del material, i que el raig no es dirigeixi
directament sobre les armadures.

A I'hora d'abocar el formigd, es remoura enérgica i eficagment, perque les armadures quedin perfectament
embolicades, posant-hi cura especialment als llocs on es reuneixi gran quantitat d'acer i procurant que es
mantinguin els recobriments i separacions de les armadures.

En lloses, I'estesa del formigd s'executara de forma que I'avangament es realitzi en tot el seu gruix.

En bigues, el formigonat es fara avancgant des dels extrems, omplint-les en tota la seva algada i procurant
que el front vagi recollit, perqué no es produeixin segregacions i la lletada escorri al llarg de I'encofrat.

En pilars, el formigonat s'efectuara de forma que la seva velocitat no sigui superior a dos metres d'algada
per hora (2 m/h), i removent enérgicament la massa, perqué no quedi aire pres, i vagi assentant
uniformement. Quan els pilars i elements horitzontals recolzats en ells s'executin d'un mode continu, es
deixaran transcoérrer almenys, dues hores (2 h) abans de procedir a construir els indicats elements
horitzontals, a fi de qué el formigd dels pilars hagi assentat definitivament.

2.1.9.21 Posada en obra sota l'aigua

Per a evitar la segregacié dels materials, el formigd es col-locara acuradament, en una taula compacta i en
la seva posicio final, mitjancant trompes d'elefant, cangilons tancats de fons mobil, o per altres mitjans
aprovats pel Director d’'Obra, i no haura de remoure's després de ser dipositat. Es tindra especial cura en
mantenir l'aigua tranquil-la en el lloc de formigonat, evitant tot tipus de corrents que poguessin produir el
deslavatge de la barreja.

La col-locacio del formigé es regulara de forma que es produeixin superficies aproximadament horitzontals.

Quan s'emprin trompes d'elefant, aquestes es rebliran de forma que no es produeixi el desvalatge del
formigo. L'extrem de carrega estara, en tot moment, submergit totalment en el formigé, i el tub final haura de
contenir una quantitat suficient de barreja per a evitar I'entrada d'aigua.

Quan el formigd es col-loqui per mitja de cangilons de fons mobil, aquests es baixaran gradual i
acuradament recolzant-se sobre el terreny de fonamentacié o sobre el formigd ja col-locat. Després
s'aixecaran lentament durant el recorregut de descarrega, a fi de mantenir, tant com es pugui, l'aigua sense
agitacions en el punt de formigonat, i d'evitar la segregacio i deslavatge de la barreja.

2.1.9.3. Compactacié.

La compactacié dels formigons s'executara amb vibradors, amb la intensitat suficient per aconseguir un
formigé compacte i impermeable, sense defectes superficials i amb un acabat de qualitat.

De la compactacié es tindra cura especialment en els paraments i cantonades de I'encofrat, eliminant la
possibilitat d’existéncia de buits i reflux del formigé.

Els vibradors s'aplicaran sempre de forma que el seu efecte s'estengui a tota la massa, sense que es
produeixin segregacions locals.

Si s'empren vibradors de superficies, s'aplicaran movent-los lentament, de forma que la superficie del
formigd quedi totalment humida.

Si s'empren vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma que la seva
punta penetri en la tongada subjacent, i retirar-se també verticalment, sense desplagar-los transversalment
mentre siguin submergits al formig6. L'agulla s’introduira i retirara lentament, i a velocitat constant,
recomanant-se, a aquest efecte, que no es superin els deu centimetres per segon (10 cm/s).
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La distancia entre els punts successius d'immersié no sera superior a setanta-cinc centimetres (75 cm.) i
sera I'adequada per a produir en tota la superficie de massa vibrada una humectacié brillant, sent preferible
vibrar en molts punts per poc temps, a vibrar en pocs punts prolongadament. No s’introduira el vibrador a
menys de deu centimetres (10 cm.) de la paret de I'encofrat.

Si s'aboca formigé en un element que simultaniament esta vibrant, el vibrador no s’introduira a menys de
metre i mig (1,5 m) del front lliure de la massa.

S'autoritzara I'is de vibradors fermament ancorats als motlles.

Si s'avaria un 0 més dels vibradors emprats, i no es pot substituir immediatament, es reduira el ritme del
formigonat, i/o el Contractista procedira a una compactacié per piconament suficient per acabar I'element
que s'estigui formigonant no podent-se iniciar el formigonat d'alires elements mentre no s'hagin reparat o
substituit els vibradors avariats.

Si s'empren vibradors interns, haura de donar-se la darrera passada de forma que Il'agulla no toqui les
armadures.

2.1.9.4. Curat.

Durant el primer periode d'enduriment, es sotmetra al formigé a un procés d’'immersié amb una cobertura
minima de 5¢cm d’aigua, que es perllongara al llarg del termini que a l'efecte fixi el Director de I'Obra, segons
el tipus de ciment emprat i les condicions climatologiques del lloc.

El curat es perllongara fins que el formigd hagi adquirit un setanta per cent (70%) de la resisténcia
caracteristica fixada al projecte.

El termini minim de curat es fixa en set (7) dies.

En qualsevol cas, haura de mantenir-se la humitat del formigo, i evitar-se totes les causes externes, com
sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar la fisuracio de I'element formigonat. Una vegada endurit
el formigd, es podran mantenir humides les superficies mitjangant arpilleres, estores de palla o altres teixits
analegs d'alt poder de retencié d'humitat, que s’hauran de regar freqiientment.

Aquests terminis, prescrits com a minims, hauran d'augmentar-se en un cinquanta per cent (50%) en temps
sec, o quan les superficies hagin d'estar en contacte amb aigles o infiltracions agressives.

L'enduriment per reg podra substituir-se per la impermeabilitzacié de la superficie mitjangant recobriments
plastics o altre tractament especial sempre que aquests métodes ofereixin les garanties necessaries per a
evitar la manca d'aigua lliure en el formigé durant el primer periode d'enduriment.

Quan per l'enduriment s'utilitzin productes filmogens, les superficies del formigé es recobriran, per
polvoritzacié, amb un producte que compleixi les condicions estipulades en el present Plec. L'aplicacié
d’aquests productes s'efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida la superficie, abans del primer
enduriment del formigo.

Al procedir al desencofrat, es recobriran també, per polvoritzacié del producte d'enduriment i les superficies
que hagin de quedar ocultes.

En el cas d'utilitzar la calor com agent accelerador de I'enduriment, el Director de I'Obra haura d'aprovar el
procediment que es vagi a emprar, sent aconsellable que la temperatura no sobrepassi els vuitanta graus
centigrads (80° C), i que la velocitat d’escalfament no excedeixi de vint graus centigrads per hora (20° C/h).

Si la intensitat de la temperatura aixi ho requereix, el Director d’'Obra podra exigir la col-locacié de
proteccions suplementaries que proporcionin el correcte aillament térmic.

21.9.5. Tolerancies
L’acabat de les superficies de llosa sera fratasat mecanic.

La maxima fletxa o irregularitat que han de presentar els paraments plans, mesurats respecte d'una regla de
tres metres (3 m) de longitud aplicada en qualsevol direccid, sera de cinc mil-limetres (5 mm).
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2.1.9.6. Limitacions en I’execucio.

2.1.9.6.1 Formigonat en temps fred

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es prevegi que dintre de les quaranta-vuit
hores (48 h) seguents, la temperatura ambient pot baixar per sota dels zero graus centigrads (0° C). A
aquests efectes, el fet de qué la temperatura registrada a les nou hores (9 h) del mati (hora solar) sigui
inferior a quatre graus centigrads (4° C), pot interpretar-se com a motiu suficient per a preveure que el limit
prescrit sera assolit a I'esmentat termini.

Les temperatures esmentades podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C) quan es tracti d'elements
de gran massa, o quan es protegeixi eficagment la superficie del formigd mitjangant sacs, palla o altres
recobriments aillants del fred, amb un gruix que pugui assegurar que l'accié de la gelada no afectara al
formigoé recent construit, i de forma que la temperatura de la seva superficie no baixi d'un grau centigrad
sota zero (-1° C).

Les prescripcions anteriors seran aplicables en cas de qué s'empri ciment Portland. Si s'utilitza ciment
siderurgic o puzolanic, les temperatures esmentades hauran d'augmentar-se en cinc graus centigrads (5°
C).

Amb formigons en massa amb ciment Portland, els limits de temperatures fixats als dos primers paragrafs
d'aquest article podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C), si s'utilitza una addicié que porti clorur
calcic. Sempre i en tot cas, la utilitzacié d'additius anticongelants haura de ser autoritzada pel Director
d’Obra.

En els casos que, per absoluta necessitat, i prévia autoritzacié del Director d’'Obra, es formigoni a
temperatures inferiors a les anteriorment senyalades, s'adoptaran les mesures necessaries perque durant
l'adormiment i enduriment del formigd no es produeixen deterioraments locals en els elements
corresponents, ni descensos permanents en les seves caracteristiques.

Si no pot garantir-se I'eficacia de les mesures adoptades per a evitar que la gelada afecti al formigo, es
realitzaran els assaigs necessaris per a comprovar les resisténcies assolides, prenent-se, en el seu cas, les
precaucions que dicti el Director de I'Obra.

La temperatura de la massa de formigé, en 'abocament, no sera inferior a cinc graus centigrads (5° C).

Es prohibeix abocar el formigd quan els armats, motlles, encofrats, etc. tinguin una temperatura inferior a
zero graus centigrads (0° C).

21.9.6.2 Formigonat en temps calorés

Quan el formigonat es realitzi en temps calorés, es prendran les mesures adients a fi d'evitar una
evaporacio lleugera de l'aigua en que es barregi, tanmateix mentre s’efectui el transport com durant la
col-locacié del formigo.

Una vegada aplicat el formigd, es protegira del sol i especialment del vent per tal devitar el seu
desecament.

Aquestes mesures han d’extremar-se quan hi hagi altes temperatures i vent sec simultaniament. Si resulta
impossible mantenir humida la superficie de formigoé es suspendra el formigonat.

En tot cas, es suspendra el formigonat si la temperatura ambient és superior a quaranta graus centigrads
(40° C), llevat que s’adoptin les mesures oportunes i amb l'autoritzacié expressa del Director de I'Obra.

21.9.6.3 Formigonat en temps de pluges

El formigonat es suspendra, com a norma general, en cas de pluges, adoptant-se les mesures necessaries
per a evitar lI'entrada d'aigua a les masses de formigé fresc. Eventualment, la continuacio dels treballs, en la
forma que es proposi, haura d'ésser aprovada pel Director d’Obra.

2.1.9.7. Junts

Els junts poden ser de formigonat, contraccié i/o dilatacié. Els junts de dilatacié estaran definits en els
Planols. Els de contraccié i formigonat es fixaran d’acord al Pla d’'Obra i a les condicions climatologiques,
perd sempre abans del formigonat i prévia aprovacioé del Director de I'Obra.

Es tindra cura que els junts derivats de les interrupcions del formigonat quedin normals a la direcci6 dels
maxims esforgos de compressio i on els seus efectes siguin menys perjudicials.
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Quan es prevegin efectes deguts a la retraccid, es deixaran els junts oberts durant un temps perquée les
masses contingudes puguin deformar-se lliurement. Tot seguit, i amb el temps suficient previ al formigonat,
es raspallara i s’humectara la superficie del formigd endurit, saturant-lo sense entollar-lo. Seguidament es
reprendra el formigonat, tenint especial cura de la compactacio en les zones proximes al junt.

En junts especialment importants, es pot raspallar el formigd endurit amb morter procedent del mateix
formigd que s'utilitzi per 'execucié de I'element.

En elements verticals, sobre tot suports, es trauran uns centimetres de profunditat de la capa superior del
formigd abans que hagi adormit, per evitar els efectes del reflux de la pasta que segrega l'arid gros. S’ha de
tenir especial cura, en aquesta operacid, que l'arid gros quedi visible parcialment, perd sense separar-se de
la massa de formigo.

2.1.10. Acabats

S’aplicara en la superficie ja acabada de tots els elements de formigd en contacte amb l'interior dels dipdsits
un revestiment cementds, impermeable i flexible amb certificat per aigua potable aplicat en dos capes en
consum mig de 2,5 kg/m2. Previ a aquesta aplicacié s’haura de detejar els paraments amb el sisitema i
productes prescrits. EI métode d'aplicacié i els productes a emprar seran els que es prescriuen a
continuacio:

1- Neteja de paraments previa a l'aplicacié de sistemes d'impermeabilitzaci6 amb equip d'Hidroneteja de
pressié i amb producte Sanigen Nf de Sucitesa o equivalent, en proporcions i condicions d'execucié
especificades per la Direccié d'Obra.

2- Aplicacié d'imprimacié epoxi sense disolvent Lotumprimer Grano-Tech o equivalent como pont d'unio
entre el sustrat i el tractament amb resines.

3- Aplicacié del material Hycote 151 E o equivalent com a capa d'acabat.
Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat de 'aigua, arids, ciment, additius i formigons a emprar perque les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

Pel que fa referéncia al ciment, el Director d’Obra aprovara el tipus de ciment en funcié de la preséncia de
sulfats, la reactivitat dels arids enfront als alcalis del ciment i d’altres consideracions que consideri tinguin
importancia en la qualitat final del formigo.

Pel que fa referéncia als additius, abans de comencar I'obra es comprovara en tots els casos l'efecte
d'aquests sobre les caracteristiques de qualitat del formigé. Tal comprovacié es realitzara mitjangant
assaigs previs del formigé. Igualment es comprovara amb els assaigs oportuns de laboratori, I'abséncia en
la composicié de I'additiu de compostos quimics que puguin afavorir la corrosié de les armadures.

També durant I'execucié es vigilara que el tipus i la marca de I'additiu emprat siguin els acceptats pel
Director d'Obra. El Contractista tindra en el seu poder el Certificat del Fabricant de cada partida que
certifiqui I'acompliment dels requisits indicats en el present Plec.

Tots els formigons arribaran a l'obra perfectament identificats i documentats amb l'albard degudament
complimentat, i on figurara, entre altres, les seglents dades:

Designacié de la central de fabricacié del formigo.
Numero de série de la fulla de subministrament.
Data de lliurament.
Nom del destinatari del formigo.
Especificacié del formigo.
Férmula de treball emprada.
Tipus, classe, categoria i marca del ciment.
Contingut de ciment.
Gruix maxim d’arid.
Relacié6 a/c.

Consisténcia.
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Resisténcia.

Tipus, quantitat i marca d’additius si n’hi ha.
Procedéncia i quantitat de cendres si n’hi ha.
Designacié especifica del lloc de subministrament.

Quantitat de formigo.

Hora de carrega del camié formigonera.
Identificacio del camié.

Hora limit d’utilitzacié del formigé.

Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual i el Contractista
comprovara que efectivament totes les dades exigides hi figuren i que aquestes coincideixen amb les
caracteristiques reals del formigd contingut en cada camié. La no coincidencia de les caracteristiques reals
amb les indicades en el full de subministrament, tenint en compte les tolerancies admissibles, comportara
pel contractista I'obligacié de rebutjar el formigé contingut en el camié en questid, i de comunicar-ho al
Director d’Obra.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a un control a
nivell normal segons la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva intensitat i els
criteris d’acceptacié recollits en la taula seguent.

ASSAIGS UNE/N MOSTREIG CRITERIS |
LT D’ACCEPTACIO

CONTROL DELS MATERIALS

Aigua
Substancies dissoltes 7130 [ 1<15¢gr/I
Sulfats expressats en S04~ 7131 [ S0, 1<1gr/l
Hidrats de carbo 7132 No n’hi hauran
Clorursen Cl ~ 7178 [CIT]1<6gr/l]
Exponent d’hidrogen pH 7234 pH>5
Substancies organiques solubles en éter [ 7235 [ 1<15¢r/I
Sorra
Densitat 1 cada 5.000 m® o
1 cada 6 mesos..
Contingut matéria organica 7082 1 cada 5.000 m® o | Colorgissoluci > Colorpatrs
1 cada 6 mesos. (= = més obscur)
Terrossos d'argila 7133 |1 cada 5.000 m° o<1 %
1 cada 6 mesos.
Particules toves 7134 1 cada 5.000 m® 0|0 %
1 cada 6 mesos.
Fins que passen pel # 0.080 7135 |1 cada 5.000 m° 0|<6 %
1 cada 6 mesos.
Resisténcia a I'atac del sulfat sodic 7136 |1 cada 5.000 m® o| W, - W;/W; <10 %
1 cada 6 mesos.
Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic |[7136 |1 cada 5.000 m® o |Wo -W¢/ Wi <15 %
1 cada 6 mesos.
Reactivitat potencial amb els alcalis del [ 7137 |1 cada 5.000 m® o[ No n’ha de presentar
ciment 1 cada 6 mesos.
Material retingut pel # 0.063 que sura en | 7244 |1 cada 5.000 m°o[<05%
un liquid de vy = 2 gr/cm® 1 cada 6 mesos.
Friabilitat de la sorra 83115 |1 cada 5.000 m® o| IF <40
1 cada 6 mesos.
Compostos de sofre 83120 |1 cada 5.000 m° 0|<0.4 % granulat sec
1 cada 6 mesos.
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ASSAIGS UNE/N MOSTREIG CRITERIS |
LT D’ACCEPTACIO
Equivalent de sorra 83131 |1 cada 5.000 m®° o|EA > 75
1 cada 6 mesos.
Absorcio d'aigua 83133 |1 cada 5.000 m® o | Ws -Wo/W; <5 %
1 cada 6 mesos.
Analisi granulométric 7139 |1 cada setmana Corba + 10 % posificacic
Humitat 102 /|1 cada dia Ajust de Tlaigua de
72 dosificacié
Graves
Densitat 1 cada 5.000 m° o
1 cada 6 mesos.
Terrossos d’argila 7133 |1 cada 5.000 m® o|<0.25 %
1 cada 6 mesos.
Particules toves 7134 |1 cada 5.000 m* 0|<5%
1 cada 6 mesos.
Fins que passen pel 7135 |1 cada 5.000 m° o[<1%
#0.080 1 cada 6 mesos.
Resisténcia a I'atac del sulfat sodic 7136 |1 cada 5.000 m® o | W, - W;/Ws <12 %
1 cada 6 mesos.
Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic  [7136 |1 cada 5.000 m® o | W, - W;/Ws <18 %
1 cada 6 mesos..
Reactivitat potencial amb els alcalis del [ 7137 |1 cada 5.000 m® o | No n’ha de presentar
ciment 1 cada 6 mesos.
Coeficient de forma 7238 |1 cada 5.000 m® o|CF>0.15
1 cada 6 mesos.
Material retingut pel # 0.063 que sura en [ 7244 |1 cada 5.000 m° o<1 %
un liquid de y = 2 gricm® 1 cada 6 mesos.
Desgast de Los Angeles 83116 |1 cada 5.000 m® o | Coeficient < 40
1 cada 6 mesos.
Compostos de sofre 83120 |1 cada 5.000 m* 0| <0.4 % granulat sec
1 cada 6 mesos..
Absorcio d’aigua 83133 |1 cada 5.000 m® o | Ws -Wo/W; <5 %
1 cada 6 mesos.
Analisi granulométric 7139 |1 cada setmana Corba £ 10 % posificacio
ASSAIGS UNE /| MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
Ciments
Resisténcia a | 80101 1cada500 T 2 7 28 DIES
compressio DIES | DIES
(min) [ (min) [ (min) [ (max
)
30 - 55 --
55 A
25 - 55 --
55
20 - 45 65
45 A
- 30 45 65
45
13,5 |[-- 35 55
35A
- 20 35 55
35
- 15 25 --
25
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ASSAIGS UNE /| MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
Principi i fi| 80102 1cada500 T TIPUS | TIPUS1-0
d’adormiment
Desp | Aban | Desp | Aban
rés |s rés |s
55 45 [12h [45° |12h
45 60° [12h [60° |12h
35 60° [12h [60° |12h
25 60° |12h |60° |12h
TIPUS | TIPUS |1-0
Agulles de Le|80103 1cada500 T 55,4 | Expansié <|Expansiéo <
Chatelier 5,35 [10 mm 10 mm
Pérdua al foc 80215 1cada500 T 554 |PF<5% PF<35%
5,35
Residu 80215 1cada500T 554 [RIS5% RI<2.5 %
insoluble 5,35
Clorurs 80215 1cada 500 T 554 |CI'<01% [CI'<01%
5,35
Trioxid de sofre | 80215 1cada500 T 55 S03<45%|S03<4.5%
45 S03<45%([S03<4.5%
35 S03<4% [S03<4%

CONTROL DE L’EXECUCIO

Dosificacio Plastica [ 3a 5] Vibrat energic a obra

Tova [ 6 a9 ] Vibrat o apisonat

Aiguai ciment Periddicament Tipus Relacié | Contingut min.
ambient [ max. ciment kg / m®
A/C Formigd | Formigo
massa armat
| 0.65 200 250
lla 0.60 - 275
b 0.55 - 300
llla 0.50 - 300
lib 0.50 - 325
Il ¢ 0.45 - 350
IV 0.50 - 325
Resisténcia 83301 2 séries 6 provetes fest > fok
/03 /04 |cada 100 m®
Consisténcia 83313 1 cada série CONSISTE | ASSENTAM | TOLERANC
NCIA ENT 1A
Seca 0-2cm Ocm
Plastica 3-5cm +1cm
Tova 6-9cm +1cm
Fluida 10-15cm |+ 2cm

Curat fc>0.7 foc; T > 7 dies

Les provetes tindran un procés de curat analeg a l'establert en els formigons dels quals s'extreuen,
considerant-se els resultats de resisténcia obtinguts mitjangant aquest tipus de curat, analegs als obtinguts
amb el curat que s'indica a la norma UNE 83301, podent-se aplicar les decisions derivades del control de
resisténcia fixades en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

Els assaigs de consisténcia es realitzaran majoritariament a obra i segons la norma UNE 83313, havent-se
de contrastar els resultats amb l'albara corresponent, que té caracter contractual.

La utilitzacié d’additius, en tipus, quantitats etc., haura d’estar aprovada pel Director d'Obra, sent de
marques de reconeguda solvéncia amb acreditacions oficials sobre la seva idoneitat.

L 4

..... .
S sam =7 Pagina

Iputacio 1arragona ..., p'assistincia municieaL /@] 33

SIGNAT ELECTRONICAMENT PER: | Enginyeria . . CONSULTORATECNICA »

PALAU VIDAL RICARD - ** el dia 23/03/2023 a les 15:21:11 i ** ALEJANDRO LERMA (R: B64323355) el dia 23/03/2023 a les 15:21:36




PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS NUCLI DE SANT MIQUEL AL MUNICIPI DE VESPELLA DE GAIA.

CLAU: 2022-0023600

Podeu verificar la seva autenticitat a

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE 13BB50E1784345BA86F3CA4570C5ECE6 i data d'emissid 27/03/2023 a les 09:33:29

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona.

En el cas d’us d’additius en el formigg, i tenint en compte tot el que s’exigeix en aquest Plec i en les normes
d’utilitzacié dels industrials, els assaigs de consisténcia es realitzaran segons la mateixa norma, aplicant-se
els mateixos criteris, condicions i decisions que els que s’apliquen quan no s’utilitzen additius. En el cas d’us
de superfluidificant, la consistencia es mesurara abans d’afegir-lo, operacié que es realitzara a peu d’obra.

En cas que es realitzi 'assaig de consisténcia a un camié formigonera i el resultat no estigui comprés dintre
del rang fixat en l'anterior taula, es rebutjara aquesta. Si aquesta situacié es presenta freqiientment, el
Director d'Obra ordenara al Contractista el canvi de subministrador, sent els sobrecostos derivats d’aquesta
decisi6 a carrec d’aquest.

Si la resisténcia estimada del formigd de les provetes corresponents no supera la resisténcia caracteristica
especificada, s'extrauran directament provetes dels elements afectats, no comprometent l'estabilitat o
resisténcia d’aquests elements. Assajades aquestes, es calculara la resisténcia caracteristica per mitja de
les corbes d’enduriment corresponents, tenint en compte les temperatures registrades des del moment del
formigonat. Es podran complementar aquests assaigs amb meétodes d’auscultacié dinamica i altres
suficientment sancionats per I'experiéncia.

En funcié dels resultats d’aquests assaigs, dels estudis encarregats pel Director d'Obra, i si s’escau, dels
resultats dels assaigs estatics de posta en carrega, el Director d'Obra decidira l'acceptacio, refor¢ o
demolicié dels elements en qlestid, essent totes les despeses d’aquests assaigs, estudis i proves, a carrec
del Contractista, aixi com les consequéncies econdmiques i temporals derivades de qualsevol decisid, que
inclouen penalitzacions per termini o per defecte de qualitat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les normatives vigents i
les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb l'acceptacié de la intensitat i del criteri
més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i a carrec del
Contractista.

2.1.11. Amidament i abonament
Els formigons s'amidaran per metres cubics (m3) realment col-locats a obra, mesurats sobre els Planols.
Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaries per a la fabricacio, transport, posada en
obra en les condicions descrites, compactacié, execucié de juntures i reg i curat del formigd segons les
prescripcions del Director d'Obra.

S’inclouen també els excessos de formigd derivats de sobreamples en I'execucié, d’irregularitats del terreny
o de les capes granulars sobre les quals s’estenen soleres o capes de neteja, i els excessos derivats de la
falta de confinament lateral, com es el cas també de les capes de neteja.

Els preus inclouen aixi mateix I'anivellament de les soleres i lloses i 'acabament llis de les superficies no
encofrades.

No seran d’abonament els increments derivats de la modificacié per part del Director d’Obra del gruix maxim
d’arid, tipus i quantitat de ciment i consisténcia del formigé per tal d’aconseguir uns formigons d’una alta
compacitat i impermeabilitat (veure article referent a l'obtencié de la férmula de treball). Aquestes
modificacions consisteixen basicament en la reduccié del gruix maxim d’arid de 20 mm a 12 mm, la
dosificacid minima de ciment de 200 Kg/m3 en els formigons en massa i de 300 kg/m3 en els formigons
armats, una relacié aigua/ciment com a maxim de 0,55 i una consisténcia com a maxim tova en els
formigons posats a obra, i fluida en els formigons de prefabricats.

No seran d’'abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de realitzar per netejar,
enfoscar i reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats dels encofrats superiors a les
tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets amb morter
sense retraccio i detalls d’obra propis d’'una bona execucié.

L 4
Pagina “:- g sam csses
””” DRIV " P
l@] SERVE| D'ASSISTENCIA MUNICIPAL DlputacmTarragona

SI%\J%T ELECTRONT EAMENTRIPERNICA s ) Enginyeria )
PALAU VIDAL RICARD - ** el dia 23/03/2023 a les 15:21:11 i ** ALEJANDRO LERMA (R: B64323355) el dia 23/03/2023 a les 15:21:36




PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL
NUCLI DE SANT MIQUEL AL MUNICIPI DE VESPELLA DE GAIA. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

CLAU: 2022-0023600

Podeu verificar la seva autenticitat a

SIGNAT ELECTRONICAMENT P

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE 13BB50E1784345BA86F3CA4570C5ECE6 i data d'emissid 27/03/2023 a les 09:33:29

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona.

ENCOFRATS | MOTLLES

2.1.12. Definicio

Es defineix com encofrat I'element destinat a emmotllar in situ els formigons i morters. Pot ser recuperable o
perdut, entenent per aquest ultim el que queda embegut en el formigo.

2.1.13. Materials

Els materials a utilitzar pels encofrats seran acer o fusta.

2.1.14. Execucio
2.1.141. Generalitats.

Abans d’iniciar les operacions de formigonat, el Contractista haura de tenir 'aprovacio expressa del Director
de I'Obra de l'encofrat realitzat, sense que aquesta autoritzacié signifiqui en cap moment eximir al
Contractista de la seva responsabilitat en quant a I'obra acabada de formigé.

S'autoritza I'is de tecniques i tipus especials d'encofrat sancionats per la practica havent de justificar-se
aquelles altres que es proposin i que, per la seva novetat, aixi es requereixi a judici del Director de les
Obres.

Tant les superficies dels encofrats, com els productes que s’hi puguin aplicar, no podran contenir
substancies perjudicials pel formigé.

Els encofrats s'humectaran abans de formigonar a fi d'evitar 'absorcié de I'aigua continguda al formigé i es
netejaran especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per facilitar la seva neteja. Aquestes
obertures hauran d'ésser segellades abans de formigonar amb I'objectiu de qué no deixin fugir les pastes
durant el formigonat.

Es obligatori I'is de desencofrant per a us alimentari.

Tant els junts com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resisténcia i duresa
necessaries perqué, durant el temps previst del formigonat i, especialment, sota els efectes dinamics
produits pel sistema de compactacié que s’ha exigit o adoptat, no es produeixin esforcos anormals en el
formigd, ni durant la col-locacié a obra ni en el periode d’enduriment. Aixi mateix, tampoc es produiran
moviments localitzats en els encofrats superiors a cinc mil-limetres (5 mm).

Els enllagos dels diferents elements o pannells dels motlles hauran d’ésser solids i senzills per tal de facilitar
el seu muntatge i desmuntatge.

Els encofrats de fons dels elements plans o rectes de més de sis metres (6 m) de llum lliure, es disposaran
amb la contrafletxa necessaria per tal que, una vegada desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una
lleugera concavitat en l'intrados.

Les superficies interiors dels encofrats hauran d’ésser suficientment llises i uniformes a fi que els paraments
de les peces de formigé emmotllades en aquests no presentin defectes, deformacions, ressalts ni rebaves
superiors a cinc mil-limetres (5 mm) d’algada.

Quan es realitzi 'encofrat d’elements de gran algada i poc gruix, d’'un sol cop, es preveuran en les parets
laterals dels encofrats finestres de control, les quals tindran les mides suficients per tal de permetre la
compactacio del formigd. Aquestes obertures es disposaran en un espai vertical i horitzontal no superior
a un metre (1 m) i es tancaran quan el formigo arribi a la seva algada.

Les superficies corbes s'hauran d'encofrar amb encofrats de directriu curvilinia. Les aproximacions de les
corbes amb poligonals tan sols es realitzaran amb l'autoritzacié expressa del Director d'Obra i s’hauran de
seguir els criteris que aquest fixi per tal d’aconseguir la qualitat desitjada en les superficies.

Els encofrats perduts hauran d’ésser suficientment hermétics per tal que no penetri en el seu interior la
lletada de ciment. Es subjectaran adequadament als encofrats exteriors amb la finalitat que no es moguin
durant la col-locacié i compactacio del formigd. Es tindra especial cura de qué no nedin en l'interior de la
massa de formigé fresc.

El Contractista adoptara les mesures necessaries a fi que les arestes vives del formigonat estiguin ben
realitzades col-locant si és necessari angulars metal-lics en les arestes exteriors dels encofrats, o utilitzant
un sistema igualment eficag. El Director de 'Obra podra autoritzar, si o creu adient, la utilitzacié de matavius
per aplanar aquestes arestes. No es permetran imperfeccions superiors a 5 mil-limetres (5 mm) en les linies
de les arestes.
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Els productes que s'utilitzin a fi de facilitar el desencofrat o desemmotllat hauran de complir amb I'especificat
en la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)” i estar aprovats pel Director de I'Obra. Com a norma
general, s'utilitzaran vernissos antiadherents formats per silicones, o preparats amb olis solubles amb aigua
o grassa diluida, defugint en tot cas de I's de gas-oil, grassa corrent, o qualsevol altre producte analeg.
Durant la seva aplicacié s’hauran d’evitar escorrenties en les superficies verticals o inclinades dels motlles o
encofrats. Aixi mateix, tots aquests productes no impediran la posterior col-locacié del revestiment ni la
possible execucié de juntures de formigonat, i particularment quan es tracti d’elements que després hagin
d’unir-se entre ells.

2.1.14.2. Motlles.

Els motlles que han estat utilitzats i que serviran per fabricar més elements, seran degudament rectificats i
netejats.

Els motlles hauran de permetre l'evacuacié de laire intern quan es formigoni. Per aquest motiu, en
determinades ocasions sera necessari preveure respiralls.

En cas de qué les peces es fabriquin en serie, quan els motlles corresponents a cada tongada siguin
independents, hauran d’estar perfectament subjectes i travats entre ells, a fi d’evitar moviments relatius
durant la fabricacio, els quals poguessin modificar els recobriments de les armadures actives, i com a
conseqléncia les caracteristiques resistents de les peces fabricades en aquests motlles.

En cas que els motlles hagin patit danys, deformacions, etc., i com a consequéncia hagin variat les seves
caracteristiques geométriques respecte a les originals, no podran forgar-se a recuperar la seva forma
correcta.

2.1.14.3. Encofrats de fusta.

Els junts entre els diferents taulons hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del reg i del
formigd, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonat; a tal fi es podra autoritzar I'tis d’'un segellat
adequat.

En el cas de formigons vistos, I'encofrat sera de fusta, ribotada, encadellada i regruixada. La fusta estara
exempta d'esquerdes, ranures, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la seva solidesa o textura.
Contindra el menor nimero possible de nusos, i en cas d'existir el diametre d’aquests sera inferior a la
setena part (1/7) de la menor dimensié del post. Les fibres de la fusta seran rectes i no regirades, paral-leles
a la major dimensié de la pega.

2.1.14.4. Encofrats i motlles per formigo pretensat.

En el cas d'obres de formigd pretensat, es tindra especial cura en la rigidesa dels encofrats en les zones
d’ancoratge, per tal que els eixos dels tensors siguin exactament normals als ancoratges. Es comprovara
que els encofrats i motlles accepten les deformacions de les peces que en ells es formigonin i resisteixen
adequadament la redistribucié de carregues que s’origina durant el tesat de les armadures i la transmissio
de l'esfor¢ de pretensat al formigd. Especialment, els encofrats i motlles han de permetre, sense
impediments, 'escurgament dels elements que en ells es fabriquin.

Quan un dintell t& una juntura vertical de construccio, com el que es produeix en un tauler continu que es
construeixi per parts o mitjangant voladissos successius, el tancament frontal d’aquesta es realitzara per
mitja d’'un encofrat que tingui tots els forats necessaris per posar-hi les armadures passives i les beines de
pretensat.

2.1.14.5. Desencofrat.

El desencofrat del formigé es realitzara una vegada endurit i assolida la resisténcia minima necessaria pel
formigd. En qualsevol cas sera el Director de I'Obra qui fixi el temps de desencofrat en funcié de la tipologia
del formigo a desencofrar.

El desencofrat dels costers verticals dels elements que tinguin poc gruix, podra efectuar-se passats tres dies
(3 d) després del formigonat de la peca, llevat que durant aquest periode s’hagin produit temperatures molt
baixes o altres causes, suficients com per alterar el procés normal d’enduriment del formigé. Els costers
verticals d’elements de molt gruix o els horitzontals s’hauran de retirar abans dels set dies (7 d) amb les
mateixes condicions esmentades anteriorment.

El Director de I'Obra podra reduir els terminis anteriors a dos dies (2 d) o 4 dies (4 d) respectivament,
quan el tipus de ciment emprat proporcioni un enduriment prou rapid.

El desencofrat s’haura de dur a terme el més aviat possible, sense que aixo suposi un perill per formigonat i
amb la finalitat d’iniciar tot seguit les operacions de curat.
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En el cas d’obres de formigd pretensat, es retiraran els costers dels encofrats abans de I'operacié de tesat |,
en general qualssevol elements d'aquests que no sigui subjector de I'estructura, a fi de qué els esforgos de
pretensat actuin minimament coaccionats.

Els filferros, barres d’acer i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigo, es tallaran arran del
parament i es protegiran i segellaran amb un morter sense retracci6.
2.1.15. Amidament i Abonament

Els encofrats i motlles s’amidaran per metres quadrats (m?) de superficie de formigd realment encofrada
mesurada en les planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus

Aquesta unitat sera d’abonament sempre que en la justificacié del preu o en la seva descripcidé no figuri
explicitament que I'encofrat esta inclos en el preu del formigd.

Els preus inclouen I'encofrat i desencofrat del formigd, el curat, la impermeabilitzacié dels forats deixats al
formigd per a la subjeccid dels pannells, i tots els medis auxiliars necessaris per a la correcta execucié de
les obres com ara, bastides, puntals, motlles, filferros, maquinaria auxiliar, desencofrant per a Us alimentari,
separadors, liquid de curat, etc...

Els forjats es consideraran encofrats per la part inferior i costats laterals, i les bigues pels seus laterals i
fons.

Les cintres tan sols seran d’abonament si aixi s’especifica en el projecte i si aixi es reflecteix en el
pressupost. En cas contrari es consideraran incloses en el preu de I'encofrat.

Els preus inclouen aixi mateix, I'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les superficies no
encofrades.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de realitzar per netejar,
enfoscar i reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats dels encofrats superiors a les
tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets amb morter
sense retraccio6 i detalls d’obra propis d’una bona execucio.

3. OBRES DE CONDUCCIO

GENERALITATS

3.1.1. Definicié

En el context del present capitol, es defineix com a canonada el conducte constituit per tubs comercials o
prefabricats, convenientment units entre si, incloses les unions, colzes, derivacions, reduccions, valvules i
quants accessoris s'instal-lin en aquesta.

No son objecte d'aquest article les obres preliminars, les excavacions d’explanacio, les excavacions
subterranies, les excavacions en rasa, la reposicid dels paviments, els massissos de recolzament o
d’ancoratge i les obres complementaries com ara pous de registre, pericons, etc.

Unions. Procediments i dispositius per a enllagar els tubs entre si de forma fixa (unié soldada o unié per
encolat) o desmuntable (junts elastics, junts rigids).

Llit. Capa de formigé o material granular sobre la que es recolza directament la canonada.

Bressol. Llit de formigd amb un arc de recolzament corresponent a un angle de noranta a cent vint graus
(90° a 120°) en el centre de la canonada. També recolzament de forma cilindrica excavat en el terreny.

3.1.1.1. Classificacio

Segons els materials de que estiguin formats els tubs, les canonades objete d’aquest Plec, es classifiquen
en:

Canonada de formigé armat

Canonada de formigé armat amb camisa de xapa
Canonada d’acer inoxidable

Canonada d’acer amb soldadura helicoidal
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Canonada de fosa
Canonada de plastic: PEAD
Segons la resisténcia a la pressio hidraulica interior les canonades es classifiquen en:
- Canonades de pressio o en carrega.
- Canonades sense pressio o en régim de lamina lliure.
Segons la seva instal-lacio les canonades es classifiquen en:
- Canonades a l'aire.
A l'intempérie.
En recintes tancats (en galeries, en edificis, etc.).
- Canonades soterrades.
En rasa estreta.
En rasa ampla.
En rasa terraplenada.
Sota terraplé.
- Canonades subaquatiques.
3.1.1.2. Normativa

Les canonades per abastament d’aigua potable compliran les condicions fixades en el vigent “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” del MOPU. El material
component d’aquestes canonades complira la normativa sanitaria vigent en particular, el R.D. 1138/1990, de
14 de setembre (BOE num. 226 de 20 de setembre de 1990), i la Resolucié de la Subsecretaria per a la
Sanitat, del Ministeri de Sanitat i Consum, de 4 de novembre de 1982.

De forma complentenaria hauran de complir també les especificacions recollides al document de qualitat
EPS-07 dAGBAR (que s'inclou al Plec de Prescripcions Técniques Particulars).
3.1.2.  Materials
3.1.21. Tubs.
Els tubs compliran les prescripcions establertes en els apartats corresponents del present plec.

En la seleccid del material dels tubs i la classe d’aquests s’haura de tenir en compte, a més de la durada de
la seva vida util, els seglients factors:

A). Accions mecaniques, individualment i en les seves combinacions més desfavorables.
- Pes propi del tub.

- Pes del fluid a transportar.

- Carregues verticals del reblert, en canonades soterrades.

- Carregues concentrades, especialment del transit, en canonades soterrades.

- Pressio hidraulica interior: Maxima pressio interior de servei, incrementada en la sobrepressio per
cop d’ariet calculada, o estimada, en tant per cent de I'anterior; o, si fos més gran, la pressié hidrostatica
maxima possible.

- Depressio interior, per buidatge brusc de la canonada.

- Pressio exterior uniforme: en canonades soterrades sota el nivell freatic i en canonades
subaquatiques.

- Reaccions de recolzament, en canonades amb recolzaments aillats.
- Assentaments diferencials, en canonades soterrades.

- Esforcos longitudinals, d’origen térmic i/o mecanic.

B). Accions fisico-quimiques.
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- Atac quimic del fluent. Aiglies naturals agressives, de baix pH o que continguin sals dissoltes,
aigles residuals de poblacions i residuals industrials.

- Agents meteoroldgics. Radiacié solar ultraviolada en tubs de plastic, insolacié, temperatures
extremes.

- Temperatura del fluent, especialment en tubs de plastic.
- Potencial agressivitat del terreny i/o de l'aigua freatica, en canonades soterrades.

- Envelliment autogen del material poliméric, en canonades de plastic. En funcié del temps, de la
temperatura i de I'estat tensional permanent del material dels tubs; especialment la disminucié progressiva
de la seva resisténcia mecanica i del modul elastic.

C). Altres factors.

- En canonada a I'exterior: Conservacio de la proteccio superficial, conservacié i reparacié de junts i
dispositius de recolzament, i possibles desperfectes per actes de vandalisme.

- En canonades soterrades: Consequéncies de possibles avaries, mitjans de revisio i consequéncies
de les aturades i cost de les reparacions. Proteccié anticorrosiva de les canonades metal-liques amb
pintures o amb proteccié catodica.

En tot cas s’haura de comprovar l'aptitud dels tubs i de les seves unions o junts, per assegurar el seu bon
comportament davant els factors assenyalats anteriorment. Aquesta comprovacié es fara per a cadascun
dels trams de canonada sotmesos a diferents condicions de servei i d’instal-lacid, considerant les accions
independentment, aixi com, en la seva combinacio possible més desfavorable.

En els casos de canonades soterrades sera obligatoria la comprovacio mecanica dels tubs davant les
carregues ovalitzants, suposada la canonada buida. No es sobrepassaran les tensions de treball ni les
deformacions d’ovalitzacié admissibles, segons sigui el tipus de material i les condicions de servei. Quan es
tracti de material poliméric es tindran en compte les resisténcies i el médul de deformabilitat corresponents
al final de la vida util exigida en el Projecte, en funcié del temps, de la temperatura del fluent i de la tensié a
que estigui sotmés el material del tub de manera permanent.

En els casos de canonades sotmeses a pressio exterior uniforme, com ara les canonades soterrades sota el
nivell freatic i les subaquatiques, s’haura de comprovar que no existeix risc de col-lapse o pandeig
transversal dels tubs. El coeficient de seguretat al pandeig no sera inferior a dos (2), en cap cas.

Els métodes de calcul que s’emprin seran els adequats a la classe del material dels tubs i hauran de ser
avalats per I'experiéncia.

3.1.2.2. Unions.
Els tipus d’unions seran els definits en els Planols i en el present Plec.

El Contractista estara obligat a presentar planols de detall dels junts i també especificara les
caracteristiques dels materials i elements que la formen i les instruccions de muntatge.

El Contractista presentara els certificats dels assaigs i proves realitzats pel fabricant que garanteixin
I'eficiéncia del junt o unié proposta.

L’aprovacio pel Director del tipus d'unidé proposta es considerara provisional, a reserva del resultat de les
proves per trams de la canonada instal-lada.

Les unions hauran de complir les seglents condicions:
- Resistir els esforgos mecanics sense debilitar la resisténcia dels tubs.
- No produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

- Durabilitat dels elements que la componen davant les accions agressives externes i internes,
segons les circumstancies de I'obra i duracio de la vida util exigida en el Projecte.

- Estanquitat de la uni6 a la pressié de prova dels tubs, establerta per la normativa vigent o pel
present Plec.

- Estanquitat de la unié contra eventuals infiltracions des de I'exterior cap a l'interior de la canonada.
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través del servei de vali

Per la seva deformabilitat les unions es divideixen en rigides i elastiques. Rigides sén aquelles que
impedeixen el moviment relatiu entre els tubs acoblats entre si. Elastiques sén aquelles que, sense perdre la
seva estanquitat, poden admetre lleugers moviments motivats per variacions dimensionals, assentaments
del recolzament i girs, sense detriment de les seves condicions resistents.

Les unions rigides podran realitzar-se per soldadura, mitjangant brides, junt roscat, per reblert que endureix i
es fa rigid i, en alguns casos singulars, mitjangant encolat amb adhesius.

Els junts elastics s’executaran per mitja d’'un o varis anells d’estanquitat, de cautxu natural o sintétic, allotjats
en caixes anulars conformades en linterior de la capa o del maniguet segons es tracti de tubs llisos amb
unié de maniguet o de tubs amb embocadura, en les d’unions per endoll.

Els anells elastics hauran de ser fabricats amb materials durables i resistents quimicament al possible atac
del fluent.

3.1.2.3. Peces especials.

Les peces especials que formen els colzes, derivacions i reduccions de les canonades compliran les
mateixes condicions exigides per als tubs i seran sotmeses a les mateixes proves i assaigs que aquests.

3.1.24. Equips hidromecanics.

Els equips hidromecanics intercalats entre els tubs, com ara valvules, ventoses i junts d’expansié compliran
les condicions exigides en aquest Plec, i hauran d’'ésser col-locats en la seva posicié definitiva a I'efectuar la
prova de la canonada instal-lada.

3.1.3. Execucio6 de les obres

3.1.3.1. Replanteig.

El replanteig de la canonada sera efectuat pel Contractista senyalitzant els vértexs, bisectrius i tangents, i
col-locant punts de referéncia d’alineaci6 i de nivell cada quinze metres (15 m) com a maxim, entre cada dos
vértexs.

Els tubs es col-locaran en la seva posicio correcta partint dels punts de referéncia d’alineacié i de nivell, pels
mitjans que el Contractista estimi convenients, amb les seglents tolerancies respecte de la seva posicio
teorica definida en els planols:

- Maxima desviaci6 de l'alineacié en qualsevol punt: 0 5cm.
- Maxima desviacio del nivell en qualsevol punt:
Amb pendents més grans de I'1% : 010 mm.

Amb pendents igual o menorsal1%: 0O 2 mm.

3.1.3.2. Rasa per a canonades soterrades.

Fons de Rasa. Es defineix com a fons de rasa la part inferior d'aquesta en la qual s’allotja el conjunt format
pel tub amb el seu llit de recolzament i el reblert de material granular o de formigd a ambdds costats del tub i
sobre aquest fins a una determinada algada des de la seva generatriu superior, definida en els planols.

La forma i dimensions del fons de rasa seran les definides en els planols. El seu ample haura d’ésser
suficient per a permetre la correcta instal-lacié de la canonada, i especialment el llit de recolzament i la
compactacio del reblert a ambdés costats del tub, aixi com I'execucio de les unions o junts.

L’ample del fons de rases de profunditat més gran de 0,50 m., exclds I'espai ocupat per 'apuntalament, en
el seu cas, no sera inferior al diametre exterior del tub incrementat en cinquanta centimetres (50 cm), amb
un minim de setanta centimetres (70 cm). En rasa de profunditat més gran d'1,30 m., es recomana que
I'ample del fons no sigui menor de 90 cm.

Es recomana que no transcorrin més de vuit (8) dies entre 'excavacié de la rasa i la col-locacié de la
canonada, en cas de terrenys argilosos, margosos o de facil meteoritzaci6. Si fos absolutament
imprescindible efectuar amb més termini 'obertura de les rases, s’haura de deixar sense excavar uns
vint centimetres (20 cm) sobre la rasant de la solera, i realitzar el seu acabat en termini inferior a 'esmentat.

En cas que el tipus de junt a emprar necessiti que s’obrin ninxols en el fons i en les parets de la rasa,
I'excavacio d’aquests ninxols no haura d’efectuar-se fins al moment d’iniciar el muntatge en els tubs.
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Si restessin al descobert pedres, roques o altres punts durs, sera necessari excavar per sota de la rasant i
efectuar un reblert posterior. Normalment aquesta excavacié complementaria tindra de quinze (15) a trenta
centimetres (30 cm) de gruix minim.

El reblert de les excavacions complementaries realitzades per sota de la rasant es regularitzara deixant una
superficie uniforme. EIl reblert s’efectuara preferentment amb sorra no argilosa, grava natural o de
piconament, amb un tamany maxim que no excedeixi de vint mil-limetres (20 mm). Es prohibeix 'emprament
de sOls plastics. Aquests reblerts de regularitzacié es compactaran amb molt de compte.

3.1.3.3. Instal-lacié de canonades soterrades.
3.1.3.3.1 Generalitats

El Contractista efectuara el muntatge de la canonada amb personal especialitzat en aquest treball.
Procurara que el recolzament de la canonada sigui continu i uniforme, per a evitar futurs assentaments
diferencials i flexions longitudinals en els tubs.

El llit de recolzament dels tubs i el reblert que envolta el tub s’executaran amb molt de compte,
emprant els materials especificats en el Plec o en els Planols.

S’examinaran d’'un en un tots els tubs abans de baixar-los a la rasa, i s’apartaran i retiraran de I'Obra els
que presentin deteriorament. El descens dels tubs al fons de la rasa es realitzara amb els mitjans auxiliars
apropiats, segons sigui el pes, longitud i classe de material dels tubs.

Es comprovara que un cop col-locats els tubs en el fons de la rasa, el seu interior sigui lliure de terra,
pedres, utils de treball i de tot material estrany.

Es procedira al centrat i alineacio dels tubs i es calgaran convenientment per a impedir que es moguin en les
operacions seguents. En els casos de rases amb pendent superior al deu per cent (10%), la canonada es
muntara en sentit ascendent; perod si aixd no fos possible, s’hauran de prendre les mesures necessaries per
a evitar lliscaments dels tubs ja col-locats. Si, malgrat tot, algun tub es mogués s’haura de remoure el
reblert, retirar els tubs que es mouen i preparar el recolzament com per a la seva primera col-locacio.

Quan s’interrompin les operacions de muntatge, s'embussaran els extrems lliures de la canonada per a
impedir I'entrada d’aigua o de cossos estranys en el seu interior. No obstant, aquesta precaucid, al
reprendre el treball, es procedira a examinar amb tota cura linterior de la canonada i netejar-lo si fos
necessari.

Els junts o unions dels tubs s’executaran amb molta atencié seguint les instruccions del fabricant dels tubs i
les especificacions d’aquest Plec. Per aixd, el Contractista haura de disposar dels materials i utils de treball
o eines adequades al tipus de junts o d’unié a realitzar. Aixi mateix haura de disposar de I'espai lliure
suficient per a poder executar correctament les unions o junts; si fos necessari, s’obriran ninxols o regates,
en el sol i parets del fons de rasa, encara que aquests no estiguessin previstos en els planols, essent
aquesta operacié de compte del Contractista.

En tot cas, per a estrényer els cargols de les brides cargolades s'utilitzara una clau dinamometrica al valor
del parell predeterminat.

En el muntatge dels junts amb anells de goma es vigilara especialment que aquests no es moguin durant les
operacions d’acoblament dels tubs, i dels maniguets, en el seu cas. S’emprara un lubricant garantit, exempt
de substancies nocives per a I'anell de goma, al material del tub i del junt.

Un cop muntat un tram de canonada, abans de ser cobert amb el reblert, s’haura de procedir a la
comprovacié de les alineacions, rectes i corbes, i al perfil longitudinal de la canonada. Es corregiran les
desviacions en planta i en algat si fossin més grans que les tolerancies establertes en el Plec o en els
Planols; per a la qual cosa, si fos necessari, el Contractista estara obligat a aixecar la canonada en tot el
tram afectat, i tornar a iniciar els treballs des del punt que sigui necessari per a corregir els defectes de
col-locacié, sense perjudici de la part d’'obra no remoguda.

Durant el temps que duri la fase d'instal-lacié de la canonada, des de la preparacié del fons de rasa fins al
complet reblert de la mateixa, el Contractista estara obligat a mantenir en sec la zona de treball, de manera
permanent. Aixi mateix, estara obligat a realitzar les obres auxiliars necessaries per a impedir I'entrada de
aiglies superficials en la rasa.

Col-locada la canonada i revisada per I'Enginyer Director podra ser tapada seguint les prescripcions del
Plec, pero deixant al descobert les unions fins que hagi estat sotmesa a la pressié hidraulica i comprovada
la impermeabilitat de les juntes.
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3.1.3.3.2 Recolzament amb reblert de material granular.

Quan el recolzament continu de la canonada sigui de material granular compactat, el Director d’obra
establira les caracteristiques que haura de complir, aixi com la seva possible procedéncia, be sigui, de les
propies excavacions de I'obra o be de préstec. Pel general, sera material no plastic, exempt de materia
organica. El tamany maxim de les particules no excedira dels limits fixats en el present Plec segons el tipus
de tub emprat.

El recolzament es realitzara en dues etapes. En la primera, s’executara un llit de superficie plana, tangent a
la generatriu inferior del tub, sobre la que es col-locaran els tubs degudament acoblats i encunyats. En una
segona etapa s’executara el reblert a ambdds costats del tub i sobre aquest, fins a omplir per complet tot el
fons de rasa.

Tant el reblert de la primera etapa com el de la segona, s’executara per capes compactades mecanicament,
de gruix comprés entre set (7) i deu (10) centimetres, segons sigui, el tipus de material i els mitjans de
compactacid. En cap cas sera admissible un reblert simplement abocat.

Llevat especificacié diferent en el Plec, la densitat d’'aquests reblerts compactats sera com a minim el
noranta-cinc per cent (95%) de la maxima de l'assaig Proctor Normal (UNE 7255) o be, el setanta per cent
(70%) de la Densitat Relativa si es tractés de material granular lliurement drenant.

La densitat relativa (D.R.) ve donada per la segiient expressio:

jError! No se pueden crear objetos modificando cédigos de campo.

on:
e = index de porus del material compactat.

Y = densitat seca del material compactat (NLT 109/72).
emax. = index de porus del material en el seu estat més lleuger possible.
emin. = index de porus del material en el seu estat més dens possible.

ymax. = densitat seca del material en el seu estat més dens possible.

ymin. = densitat seca del material en el seu estat més lleuger possible. (NLT 204/72).

Es tindra especial cura en el procediment emprat per a compactar els reblerts, de manera que no es
produeixin ni moviments ni danys en la canonada.

3.1.3.3.3 Recolzament continu de formigé.

Quan ho indiquin els Planols o el Plec, el recolzament de la canonada s’executara en bressol de formigo,
amb les caracteristiques geomeétriques i del material que indiquin aquests documents. En el cas en que no
ho indiquessin es compliran les seguents:

- El gruix del bressol, sota la generatriu inferior del tub sera com a minim de quinze centimetres (15
cm).

- El bressol abragara un arc de recolzament sota el tub de cent vint graus sexagesimals (120°).

- El formigd tindra una resisténcia caracteristica no menor de 150 Kg/cm?2).

- La mesura maxima de l'arid del formigd no sera més gran que la quarta part (1/4) del gruix menor
del bressol sota el tub.

En els casos d'instal-lacié de la canonada en terrenys inestables (argiles molt plastiques i/o expansives, sols
organics, etc.), es recomana la col-locacié d’'una capa de base, de formigd pobre de gruix no menor de 15
cm, en tot 'ample del fons de la rasa que serveixi de ciment del bressol.

Coincidint amb la posicié de les unions o junts i centrat amb elles, es deixara sense formigonar un tram de
bressol de longitud no inferior a vuitanta centimetres (80 cm), per a facilitar 'execucié de la uni6. Aquest
tram es formigonara després d’executades les unions, llevat indicacio diferent en el Plec o en els Planols.

3.1.3.34 Reblert de la rasa
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Una vegada realitzades les proves de la canonada instal-lada, amb tots els seus accessoris i peces
especials, es procedira al reblert de la rasa, prévia autoritzacié del Director.

Generalment no s’instal-laran més de cent metres (100 m) de canonada sense haver reblert, almenys
parcialment, la rasa, per a evitar el risc de surada de la canonada en cas de negament accidental d’aquesta,
i per a protegir els tubs contra eventuals cops o impactes.

En temps de gelades no es permetra el reblert de les rases almenys que es prenguin mesures per a evitar
que quedin soterrades porcions de sol congelat.

En el cas de canonades amb recolzament continu de material granular i reblert evolvent similar, el reblert de
la resta de la rasa haura de ser més o menys curat, depenent dels condicionants de l'obra. Les
caracteristiques del material del reblert de la rasa i el seu grau de compactacio seran els definits en el Plec
o en els Planols. Pel general, s’aplicaran els seguents criteris:

a) Quan la traca de la canonada discorri per zones sense transit rodat i no estigui prevista I'execucié
d’obres de reblert, de fabrica, o de paviment sobre la rasa reblerta, el material de reblert podra ser qualsevol
producte natural d’excavacié de mida inferior a dos centimetres (2 cm), de terres o fragments de roca, en els
primers 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub i de mida menor a vint centimetres (20 cm) per a
la resta. El reblert s’executara per tongades sensiblement horitzontals sense necessitat de compactacié
mecanica. La superficie terminal del reblert es deixara en forma bombada i lleugerament per damunt dels
cantells exteriors de la rasa, a l'objecte de compensar el natural assentament del reblert. Durant
'abocament i estesa de les primeres tongades, es procurara de no remoure el reblert que envolta al tub.

b) Quan la traga de la canonada discorri per zones de transit rodat o estigui prevista I'execucié d’obres
posteriors de reblerts, de fabrica o de pavimentacié sobre aquesta, el reblert de la rasa sera executat per
tongades compactades mecanicament, fins assolir com a minim la densitat i les condicions de deformitat
maxima, o la capacitat portant minima que s’exigeixin en el Plec o en els Planols. Pel general, la densitat del
reblert no sera inferior al cent per cent (100%) de la densitat Proctor; i si es tracta d’'un material no coherent i
lliurament drenant la densitat relativa no sera menor del setanta-cinc per cent (75%).

c) La mida maxima de les particules del material emprat en el reblert de recolzament i cobriment de la
canonada no sera superior al limit fixat, segons el tipus de material del tub, en el corresponent article
d’aquest Plec.

d) En cap cas el material emprat en el reblert contindra substancies nocives, com ara matéria organica
o sals solubles, especialment sulfurs i sulfats, en quantia superior a la tolerable per a que no es produeixin
danys en la canonada ni en els seus accessoris.

En el cas de canonades recolzades sobre bressol de formigo, el reblert de la rasa es subdividira en dues
zones: la zona baixa, que assolira una altura, amidada des de la generatriu superior del tub, no inferior a la
meitat del diametre exterior d’aquest, amb un minim de trenta centimetres (30 cm); i la zona alta, que
correspongui a la resta del reblert de la rasa fins al seus cantells superiors. Les caracteristiques del reblert
d’ambdues zones seguiran el seglents criteris:

a) En la zona baixa, abans definida, el reblert sera de material no plastic, preferentment granular,
col-locat per capes de 7 a 10 cm de gruix, compactades mecanicament. La densitat assolida sera almenys
el noranta per cent (90%) de la densitat Proctor Normal, o la seva densitat relativa més gran del setanta per
cent (70%) si es tractés de material no coherent i lliurament drenant.

b) La mida maxima admissible del material emprat en el reblert de la zona baixa de la rasa sera el fixat

en el corresponent article d’aquest Plec.

c) El reblert de la zona alta de la rasa complira I'indicat en els punts a), b) i d), de I'anterior paragraf.
3.1.3.4. Instal-lacié de les canonades sobre recolzaments aillats.

En les instal-lacions a l'aire, ja sigui en recintes tancats o a cel obert, les canonades es col-locaran sobre
recolzaments aillats de formigé o metal-liques, tal com defineixin els Planols.

Els recolzaments de formigé generalment es componen d’'un ciment, d'un suport en forma de pilar i d’'un
bressol d’assentament de la canonada. Si el bressol es formigona després de muntada la canonada,
calgada sobre el suport, haura de garantir-se l'enllag d’aquest amb el bressol mitjangant rodons i la
separacié entre la canonada i la superficie terminal del suport sera tal que almenys el noranta per cent
(90%), en pes, de l'arid gros del formigd del bressol tingui un a mida inferior a la quarta part de dita altura.
Les falques que quedin embegudes en el formigd hauran de ser d’acer.

Si la canonada fos metal-lica hauran de ser accessibles tots els punts exteriors incldos les zones de
recolzament per a permetre la seva revisio i pintat quan sigui necessari.
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3.1.3.5. Execucié de juntes.

Les juntes dels tubs de fibrociment seran a base d’elements de goma, amb collari d’estretor (tipus RK).

Les juntes dels tubs centrifugats de sanejament seran d’endoll i cordd, s’efectuaran amb morter de ciment
format per una part de ciment i altre de sorra.

Es retocara la junta amb filastica per a mantenir el cordé del tub al nivell apropiat i, amb el fi que la junta
sigui concéntrica, la filastica anira impregnada del morter de ciment. Finalment es col-locara el morter de
ciment fins a arribar totalment a la junta.

La junta dels tubs de formigd precomprimit sera de tipus elastic amb anell de goma del tipus labiat. El mode
de muntatge sera sotmés a aprovacié pel Contractista a 'Enginyer Director.

3.1.4. Proves de la canonada instal-lada
3.1.4.1. Generalitats

El Director d'Obra establira les proves a realitzar pel Contractista una vegada muntada la canonada amb
totes les seves peces especials, connexions de servei, valvules, ventoses i demés accessoris. Les proves
obligatories seran dels dos seguents tipus i hauran de complir la norma UNE-EN 805:2000 :

a) Proves de pressio.
b) Proves d’estanqueitat.

La finalitat de les proves de pressié és la verificaciéo de que tant els tubs com els seus junts i els demés
accessoris de la canonada resisteixen mecanicament la pressid de treball majorada amb un determinat
coeficient multiplicador.

La finalitat de les proves d’estanquitat és la comprovacié de que la pérdua d’aigua per fuites no supera un
limit preestablert.

En determinats casos de canonades de pressid, la verificacié de I'estanquitat pot fer-se durant la prova de
pressid, amidant el descens de la pressid en linterior de la canonada. Generalment, aquest procediment
s’aplica en les canonades amb una pressioé de servei més gran de 0,1 Mpa (1kp/cm2).

En canonades sense pressié o amb pressié de servei inferior a 0,1 Mpa (1 kp/cm2), és obligatori realitzar
separadament la prova d’estanquitat, després d’haver estat superada satisfactoriament la prova de pressié.

El Contractista proporcionara tots els mitjans que siguin necessaris per a I'execucio de les proves abans
esmentades, aixi com el personal necessari; el Promotor podra subministrar els manometres o equips
medidors, si ho creu convenient, o comprovar els subministrats pel Contractista.

3.1.4.2. Prova de pressié

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedira a realitzar proves parcials de pressio interior
per trams de longitud fixada pel Director. Es recomana que aquests trams tinguin una longitud proxima al
cinc-cents metres (500 m) sempre que, en el tram escollit, la diferéncia de pressio entre el punt de rasant
més baixa i el punt de rasant més alta no excedeixi del deu per cent (10%) de la pressi6é de prova. En
canonades que no vagin a treballar a pressio, els trams de prova seran els compresos entre pericons
consecutius o punts singulars del tragat de la canonada.

La pressio de prova de les canonades Pp sera la seglent:

a) En canonada a pressio:

Pp = 1,4 Pt

On Pt = pressio de treball en el punt de major pressié del tram de la prova, inclés el cop d’ariet.
b) En canonades sense pressio per a altres finalitats:

La pressio equivalent a la maxima altura hidrostatica que pogués existir en cas de negament de tota la
instal-lacio.

Abans de comengcar la prova hauran d’ésser instal-lats en la seva posicio definitiva tots els accessoris de la
conduccio. En les canonades soterrades la rasa haura d’estar parcialment reblerta, perd deixant els junts
descoberts.
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Es comencgara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots els elements que
puguin donar sortida a l'aire, els quals s’aniran tancant després i successivament de baix a dalt, una vegada
que s’hagi comprovat que no queda aire atrapat en la conducci6. A ser possible es donara entrada a I'aigua
per la part baixa, amb la qual cosa es facilitara I'expulsié de l'aire per la part alta. Si aixd no fos possible,
I'ompliment es fara encara més lentament per a evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es
col-locara una aixeta de purga, si no existis ventosa, per a expulsar l'aire i comprovar que tot l'interior del
tram objecte de la prova es troba comunicat en la forma deguda.

La bomba per a la pressio hidraulica podra ser manual o mecanica, pero, en aquest darrer cas, haura de ser
proveida de claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular la pressio. Es col-locara en el
punt més baix de la canonada que s’hagi d’assajar i estara proveida de dos mandmetres tarats per un
organisme oficial.

Els punts extrems del tram que s’hagi de prova es tancaran convenientment amb peces especials que es
fixaran fortament, per a evitar moviments d’aquestes i/o fuites d’'aigua, i seran faciiment desmuntables per a
poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara que les valvules intercalades en el tram de
prova, d’existir, es troben totalment obertes. Els canvis de direccid, peces especials, etc., hauran d’estar
ancorats i les seves fabriques executades amb la resisténcia deguda.

La pressio es fara pujar lentament de forma que l'increment de la mateixa no superi 0,1 Mpa (1 kp/cm2) i
minut. Una vegada obtinguda la pressié de prova s’aturara durant trenta minuts. La prova es considerara
satisfactoria quan durant aquest temps no s’observin fuites d’aigua i el descens de la pressié interior no
superi el valor (Pp/5)1/2.

Quan el descens del manometre sigui superior, es corregiran els defectes de la canonada, repassant els
junts, i canviant, si fos necessari, algun tub, de forma que al final s’aconsegueixi que el descens de pressid
no sobrepassi el valor abans indicat.

Donat que la pressié6 de prova es més gran que la maxima de treball, s’haurd de comprovar que els
massissos d’ancoratge, els colzes i altres peces especials estan dimensionats per a resistir els efectes de la
prova amb suficient marge de seguretat. En cas contrari, s’hauran de prendre les mesures suplementaries
que siguin necessaries per a que les proves no causin detriment de les condicions d’estabilitat dels
elements esmentats. Aquestes mesures podran ser estampiments, ancoratges de reforg o d’altres.

3.1.4.3. Prova d’estanqueitat

Després de completar satisfactdriament la prova de pressié interior, s’haura de realitzar la d’estanqueitat. En
les canonades sense pressid i en les de pressio de servei, inferior a 0,1 MPa (1 kp/cm2), i en les de baixa
pressid quan ho exigeixi el Director d’Obra.

La pérdua es defineix com a la quantitat d’'aigua que cal subministrar al tram de canonada en prova
mitjangant una manxa tarada, de forma que es mantingui la pressié de prova d’estanqueitat establerta,
després d’'omplir la canonada d’aigua i d’expulsar l'aire.

La pressié de prova d’estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la canonada objecte
de prova.

La duracié de la prova d’estanqueitat sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor
donat per la férmula:

V=kLD

on:

V = Perdua total en la prova, en litres.

L = Longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D = Diametre interior, en metres.

k = Coeficient depenent del material dels tubs.

El coeficient k que intervé en la formula del paragraf anterior adoptara els valors seguents; segons el
material dels tubs:

- Fibrociment: k=0,35
- Formigdé en massa: k=1
® o
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Formigé armat amb camisa de xapa: k = 0,35

- Formig6 armat sense camisa de xapa: k =0,40
- Fosa: k=0,30
- Acer: k=0,35
- Plastic: k=0,35

Qualsevol que sigui el valor de la pérdua admissible establerta, si aquest fos sobrepassat, el Contractista, a
les seves expenses, repassara tots els junts i tubs defectuosos. Aixi mateix, el Contractista estara obligat a
reparar qualsevol fuita d’aigua detectada encara que la pérdua total en el tram fos inferior a 'admissible.
3.1.5. Amidament i abonament

La canonada s’abonara per metres (m) de longitud, amidats sobre Planols al llarg de I'eix, descomptant
'espai ocupat per peces especials, valvules i altres equips, i per les obres complementaries intercalades.
S’establiran preus diferents segons la naturalesa i caracteristiques del material dels tubs, del diametre
nominal d’aquests, aixi com de les seves caracteristiques geométriques i mecaniques.

Sempre que no s’iniqui el contrari, el preu del metre de canonada instal-lada es dividira en dos conceptes
que s’abonaran de forma separada. El primer compendra, com a minim:

- Subministrament del tubs, incloses les proves en fabrica.
- Subministrament dels junts amb tots els seus accessoris.
En el segon s’inclou:

- Muntatge dels tubs amb les seves unions o junts, i dels equips hidromecanics intercalats o
empeltats a la canonada.

- Proves de la canonada instal-lada.

Segons el tipus de material, el preu de muntatge es pot desglossar en les tres partides seglents:
- Transport del tub fins a la zona d’obra.

- Descarrega del tub a la zona d’acopi.

- Muntatge del tub amb les seves unions o junts i dels equips hidromecanics intercalats o empeltats a
la canonada.

A excepcio d’aquells materials en que s’especifiqui el contrari, 'amidament i abonament de les peces
especials necessaries per a la correcta execucidé de la canonada (tals com tes de derivacio, cons de
reduccio, caps extrems o altres) es dura a terme de forma a separada. Aquestes peces s’amidaran per
unitat (ut) i el seu abonament es esparara en dos conceptes:

- Subministrament de la peca especial.

- Transport i muntatge de la pecga especial.

CANONADES D’ACER INOXIDABLE

3.1.6. Definicio

Aquesta unitat contempla totes les operacions necessaries per al subministrament, col-locacié i muntatge de
les canonades d’acer inoxidable en estacions de bombament, pericons i diposits, aixi com de totes les
peces especials que es necessiten per a I'entrada en servei de la instal-lacié.

El projecte definira els seglients parametres per a cada diametre:
* diametre nominal

* diametre exterior

* Normes de referéncia

+ qualitat de I'acer inoxidable

* tipus de soldadura en taller
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* longitud dels tubs
* tolerancia de longitud
« tipus de soldadura en obra

Les peces especials podran ser subministrades pel fabricant o construides a taller, mitjangant tubs
adequadament tallats. No s’admetra la fabricacié de peces a la propia obra.

El tipus d’acer inoxidable a utilitzar sera I'especificat en projecte, en el cas que el Contractista consideri
oportu canviar-ho s’estara a la decisié que al respecte prengui el Director de les Obres.

3.1.7. Materials
3.1.71. Generalitats

El fabricant de la canonada, haura d’aprovar tots els procediments de fabricacid i inspeccid. Aquests
procediments hauran de ser, posteriorment, sotmesos a 'aprovacié del Director.

Els Licitadors, en les seves ofertes, hauran d’incloure una informacié complerta sobre les previsions en
relacié amb la fabricacié de la canonada, i en particular sobre el seu desmunt i de les longituds dels tubs,
tenint en compte les condicions de transport a I'obra, i dintre d’aquesta, des de les zones d’abassegament a
les estacions de muntatge i les instal-lacions previstes de muntatge.

També s’incloura una informacié amplia de tots els medis i instal-lacions disponibles en el taller pel fabricant
per la construccié de tots els elements de subministrament, tant per la propia fabricacié de la canonada -
tall, preparacié de extrems, soldadura -, com els auxiliars, com sén ara, els medis d’elevaci6, les zones
d’acoblament i les instal-lacions per la proteccié anticorrosiva.

En les ofertes, i formant part del programa d’activitats, s’'incloura un programa detallat de fabricacié del
subministrament degudament coordinat amb el programa de muntatge en obra.

Si durant el procés de fabricacio, en el taller o en la fase de muntatge, es detectessin defectes en els
materials, el Contractista sotmetra a l'aprovacié del Director el procediment de reparacid, si aquesta fos
possible sense que es produeixi cap detriment de la qualitat del producte final. En cas contrari, rebutjara la
peca o element afectat, substituint-la, al seu carrec, per una altra dptima.

Tots els treballs seran realitzats en els tallers establerts en l'oferta, excepte modificacions aprovades
expressament pel Director d’'obra.

Abans del comengament de la fabricacié s’hauran de complir els requisits que a tal efecte s'indiquin en
I'apartat de control de qualitat.

3.1.7.2. Normativa de compliment obligatori

Normativa general:
- ANSI/AWWA C220-07 Canonades d’acer inoxidable de %" i superiors

- ANSI/AWWA C226-06 Accessoris per a canonades d’acer inoxidable per a dimatres nominals de %%’ fins a
72”

- ANSI/AWWA C228-08 Brides d’acer inoxidable per a dimatres nominals de %%’ fins a 72”

- AWWA M11. Canonades d’acer per a aigua. Guia per al disseny i instal-lacié.

Normativa especifica definicié geométrica de tubs:

ASME SA 312/ SA 312 M, ASME B36.1 i B36.19. Especificacions per a canonades d’acer inoxidable

3.1.7.3. Tipus d’acer
Acer austenitic al crom-niquel-molibdé. AlSI 316, amb la seglient composicié quimica:

- Carboni: 0,08%
- Niquel: 12,50%
- Molibdé: 2,60%

- Manganés: 2,00%
3.1.7.4. Canonada
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Soldada automaticament a fabrica amb garantia de prova de pressio hidraulica, sense aportacié de material.
Les canonades i peces especials es soldaran entre si a topall. No s’admetran altres procediments de
soldadura entre tubs i/o peces.

Les soladures a obra es comprobaran amb liquids penetrants.

Per a les unions embridades podra utilitzar-se cargoleria en bicromatada de qualitat 8.8 sempre amb una
arandela d’acer inoxidable entre el cargol i la brida d’inox.

3.1.7.5. Dimensions dels tubs
Els tubs compliran amb la norma ASME SA 312/ SA 312 M, ASME B36.1 i B36.19.

Addicionalment i per motius de dificultats en el subministrament dels tubs d’acord amb la norma ASME
s’acceptaran altres normatives (ISO o DIN) que compleixin amb el mateix diametre exterior i amb un
epessor igual o superior al fixat per la norma ASME. Aixi es garantiran les mateixes capacitats mecaniques
de la canoada.

El Director de les Obres haura d’aprovar aquest canvi en cas que el contractista proposi el seguiment
d’altres normes (ISO o DIN) per al subministrament de les canonades.

3.1.7.6. Tractament térmic

Escalfament a 1040°C i refredament rapid (tebi).
3.1.7.7. Acabat de fabrica

Decapatge o recuit brillant. Per instal-laci6 a l'aire no es pintaran i quan es trobin en instal-lacions
soterrades aniran formigonats.

3.1.8. Execucio
3.1.8.1. Introduccio.

Els problemes relatius al muntatge d'una canonada hauran de ser estudiats al mateix nivell que els
problemes de projecte i fabricacio.

Les operacions de muntatge no sén més que una continuitat dels treballs del taller, normalment en
condicions més dificils. Encara que les instal-lacions i les condicions de treball sén més favorables, la
qualitat del treball ha de respondre a les mateixes exigéncies que en el taller, el que obliga a un estudi
acurat de totes les operacions del muntatge, i molt especialment, del transport dels tubs i de la seva
soldadura.

En els treballs de muntatge, es precis en primer lloc assegurar la seguretat del personal i del material. Es
responsabilitat del Contractista prendre totes les mesures precises a aquests efectes.

Per realitzar un treball racional i que ofereixi la maxima garantia es necessari I's de personal qualificat, i la
utilitzacio instal-lacions, equips i material auxiliar adequats.

El muntatge propiament dit suposa en primer lloc la instal-lacié dels elements de la canonada, i després la
seva uni6 per soldadura.

La instal-lacié dels tubs hauran de realitzar-se per mitja de transport apropiat que ofereixi una complerta
garantia de seguretat. Aquesta instal-lacio de transport podra ser utilitzada pels treballs d’obra civil, perd, un
cop iniciat el muntatge de la canonada aquesta activitat haura de tenir prioritat per la utilitzacié durant les
hores de feina de muntatge.

Les soldadures es realitzaran a ma o per altres procediments, i han de ser executats per personal altament
qualificat i per procediments préviament establerts i aprovats per Director de I'Obra.

L’eleccié del procés de muntatge, aixi com les caracteristiques del material de muntatge a fer servir,
depenen de les particularitats de la canonada i de les condicions locals de I'obra i en qualsevol csa haura de
ser aprovat pel Director de l'obra.

3.1.8.1.1 Estudi del muntatge.

En el objecte del contracte de la canonada haura d’estar 'Estudi de Muntatge -també anomenat Enginyeria
de Muntatge-, que defineixi totes les condicions técniques de I'execucié del muntatge.

Aquesta enginyeria de muntatge ha de ser aprovada per les cases responsables del projecte, fabricacio i
muntatge de la canonada, en cas de que difereixin del propi Contractista, aixi com pel Director.
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L’enginyeria de muntatge es lliurara en un document especific sota aquesta denominacié. Contindra tota la
documentacié que afecti a aquesta enginyeria, independentment de que part de la mateixa hagi sigut ja
subministrada com part de la documentacioé corresponen al desenvolupament del projecte.

L’enginyeria de muntatge es subministrara en els terminis indicats en el per Director d’obra i contindra com a
minim la seglent informacié:

- Programa general d’activitats, amb inclusié dels programes d’aplec de materials, fabricacié, muntatge,
pintura i posada en servei.

- Relacio dels processos i operacions de muntatge.
- Grafo C.P.M. o similar de les activitats.

- Procediments de muntatges i soldadura.

- Instruccions d’ajusts i parells d’estrenyiment.

- Protocols de proves i posades en servei.

- Programa de punts d’inspeccié (PPI), detallant el control de qualitat de cada sequéncia de muntatge amb
els protocols a omplir en obra. En aquest protocols hauran els tipus i extensions dels controls a realitzar en
cada sequéncia.

En aquest programa de treballs s’incloura un cronograma d’activitats en el que figuraran les sequéncies i
temps del muntatge de les valvules i altres equips que puguin estar inclosos en el subministro, aixi com les
activitats corresponents a la instal-lacié dels medis de muntatge, i la seva coordinacié amb el muntatge de la
canonada .

Tots els elements precisos per el muntatge, com ganxos d’elevacié, etc..., ja han de prevenir-se durant el
projecte i fabricacié i incloure’s en el subministrament.

3.1.8.1.2 Modalitat i medis de muntatge.

Segons les caracteristiques de la canonada i les condicions de I'Obra, el Contractista haura de determinar,
primer amb caracter preliminar en la seva oferta, i després amb tot detall en I'enginyeria de muntatge, el
procés de muntatge més convenient i els medis i instal-lacions necessaris.

En particular s’haura de determinar:

- La zona general d’aplec de la canonada, segons I'amplitud del subministro i dels ritmes previstos de
recepcié de material i muntatge. A fi d’evitar irregularitat durant el subministro, han de ser previst un aplec
en I'obra del material necessari per un temps prudent de muntatge.

- Els fronts de muntatge i les zones locals d’aplec en els mateixos.
- El medis de carrega i descarrega en les zones d’aplec.
- Els medis de transport del material en l'interior de 'Obra entre les zones d’aplec.

- Les instal-lacions per transport de la canonada i restants elements del subministrament al seu
emplagament definitiu.

- Les instal-lacions necessaries pels processos especialitzats: soldadura, tractaments térmics, proteccio
anticorrosiva, etc...

- Els subministres al llarg del tragat de la canonada: energia eléctrica, aire, aigua, comunicacions, etc...

- La programacio general de tots els treballs, compresos, per tant, la preparaciéo de les instal-lacions
necessaries per el muntatge i el propi muntatge de la canonada i de la seva coordinacié amb els restants
treballs de muntatge d’equips -valvules, turbines, bombes, etc...- i el conjunt de tota I'obra.

- Les sequéncies de muntatge i de la seva coordinaci6 amb els treballs d’'Obra Civil necessaris durant el
muntatge.

- Les organitzacioé previst per la direccid i execucid de I'obra, i en particular els equips de personal.
- L'organitzacié del Control de Qualitat de muntatge.
- Les proves i els assaigs a realitzar en I'Obra.

3.1.8.1.3 Supervisié del muntatge.
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Si 'empresa responsable del muntatge de la canonada no coincideix amb la casa responsable de la seva
fabricacio, per assegurar al maxim la correcta execucid dels processos de muntatge, estara inclosa en el
subministro de la preséncia en I'obra d’un supervisor de 'empresa encarregada de la fabricacio, en quina
especialitat sera l'idoni, en cada moment, als treballs en curs, i que supervisara els aspectes principals del
muntatge en col-laboracié amb el servei de control de qualitat de 'empresa muntadora.

Les funcions fonamentals d’aquest supervisor de muntatge son:

- Execuci6 d’operacions especials que, establertes en el contracte de subministro, requereixin connexament,
experiéncia o utils propis del fabricant.

- Control dels planols, equips i components, objecte del subministro de la canonada, en la seva recepcié en
obra, i reclamacions al fabricant d’efectes o abséncies que afecten el procés de muntatge establert.

- Verificacid de modificacions realitzades en Obra, imposes o autoritzades pel fabricant i aprovades pel
Director, en equips del seu subministro.

- Informar al Director del procés de muntatge, i advertir I'existéncia de desviacions que afectin al programa o
a la qualitat de I'obra.

- Recolzament i assessorament técnic en el muntatge de la canonada i dels seus equips, col-laborant amb
la Direccié en la gestié d’aprovacié dels procediments d’execucié i control propostes pel Contractista de
muntatge, i en la vigilancia de 'aplicaci6é d’aquest procediments durant el procés de muntatge.

- Aprovaci6 dels diferents controls establerts pel fabricant com garantia de la correcta instal-lacié del
subministrament.

- Gestié dels protocols de control de qualitat, copia dels quals sera lliurada al Director d’Obra.

3.1.8.2. Replanteig

El replanteig de la canonada sera efectuat pel Contractista senyalitzant els vértexs, bisectrius i tangents, i
col-locant punts de referéncia d’alineacio i de nivell ( on convingui per millor ajustar-se a la traca del
projecte, i cada vint metres (20 m.) com a maxim).

Si, en el transcurs de les feines preparatories, aquestes senyals de replanteig arribessin a desapareixer,
seran reconstruides pel Contractista de I'Obra Civil.

Eventualment, el fabricant de la canonada podra realitzar el replanteig del perfil al llarg de la canonada i
referéncia ell mateix els punts particulars necessaris pel muntatge de la canonada. En aquest cas, aquest
replanteig no comprometra al fabricant de la canonada per la implantacio de les obres en la que I'execucié
estigui confiada al Contractista de I'Obra Civil.

Els tubs es col-locaran en la seva posicid correcta partint dels punts de referéncia d’'alineacié i de nivell, pels
mitjans que el Contractista estimi convenients, amb les seglents tolerancies respecte de la seva posicio
teorica definida en els planols:

Maxima desviacié de l'alineacié en qualsevol punt: + 10cm.

Maxima desviacid del nivell en qualsevol punt:

Amb pendents més grans de "% : + 2cm.

H+

Amb pendents igual o menors a "% : 1 cm.

3.1.8.3. Unid de les canonades.

Les canonades estan formades per trams ancorats en les seves extremitats, amb o sense junta de dilatacié.
La temperatura d’uni6 i/o I'ajust de les juntes de dilataci¢ esta determinat per la informacié seguent:

- Dates utilitzades pel dimensionament de la canonada.
- Temperatures extremes de la canonada en I'explotacié o temperatures extremes de l'aigua fluent.
- Temperatures extremes de la canonada buida.

- Temperatures extremes de la canonada plena d’aigua immobilitzada (maquines aturades, canonades
plenes).

- Obtencié de mides de l'allargament i contraccié de la canonada muntada abans de la seva unio. Aquestes
mides s’agafaran entre dos senyals situades en cada punt d’unié, amb les temperatures extremes que es
puguin produir durant el periode d’assaig.
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3.1.9.  Control de qualitat.
3.1.9.1. Control de produccio.
3.1.9.1.1 Control a fabrica.

La fabrica disposara de la homologacié pertinent quant als processos de fabricacié i dels productes
fabricats.

Es realitzara un examen del manual i dels procediments de Control de Qualitat vigents a la fabrica, de forma
que es permeti comprovar la clara referenciacié dels tubs fabricats amb els materials constituents.

Es definira també el conjunt de documents que acompanyara a cada lot a lliurar.

Amb cada expedicié de tubs es lliurara la documentacio del fabricant que acrediti, per als tubs enviats, els
seguents apartats:

Llistat de tubs que componem l'expedicié, amb referéncia a la bobina o bobines de fabricacio.

Resultats dels assaigs mecanics i verificacions realitzats per I'autocontrol del fabricant, amb identificacio
dels tubs assajats.

Gruix de la xapa 1 comprovacio per torn

Limit elastic al 0,2% 1 assaig per cada lot de 50 tubs o per cada torn
Carrega de trencament 1 assaig per cada lot de 50 tubs o per cada torn
Allargament de trencament....1 assaig per cada lot de 50 tubs o per cada torn
Control de la soldadura helicoidal control en continu mitjangant ultrasons

Radiografia del cordo en tots els tubs (34%) de la longitud total de soldadura, radiografiant els creuaments i
altres aleatoris o reparacions.

Comprovacié del gruix total del revestiment exterior....1 prova cada lot de 25 tubs.
Comprovacié d’arrencament del revestiment exterior....1 prova cada lot de 25 tubs.

Gruix de la pintura interior 1 prova cada lot de 25 tubs.

Prova a pressio de tots els tubs, o prova equivalent segons criteri de la D.O.....1 prova cada lot de 25 tubs.
Liquits penetrants

3.1.9.1.2 Control de Recepcié.

Amb cada expedicié que es rebi es realitzara una inspeccié segons els seglents apartats:
Identificacio dels tubs

Comprovacio de I'estat del revestiment exterior

Confeccié de provetes per a contraassaigs mecanics ( 1 per cada 200 tubs)

Comprovacié dimensional dels tubs

3.1.9.13 Control del Muntatge.

Els treballs que es realitzaran com a control del muntatge seran els ja enunciats i a més:

Comprovaci6 de la idoneitat de la soldadura de les juntes. Prova de liquids penetrants al 100% dels cordons
de soldadura + radiografia del 10% de la longitud dels cordons i de tots els punts de creuament de cordons
o punts de reparacio.

Comprovacioé de les soldadures realitzades a taller, amb la mateixa freqlieéncia que els anteriors.
Proves de gruix de reposicio de revestiment. La freqliéncia sera :

1 prova per cada 25 juntes entre tubs 6 tub i peca

1 prova per cada 10 peces fabricades a taller

Prova d’arrencament del revestiment exterior de les juntes entre tubs o de fabricacidé de peces. La
frequiéncia sera :

1 prova per cada 25 juntes entre tubs 6 tub i peca
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1 prova per cada 10 peces fabricades a taller

El Contractista assegurara la qualitat del muntatge mitjangant un adequat Programa de Control de Qualitat.
El control de qualitat comprendra els seglents aspectes fonamentals:

- Control de qualitat de totes les instal-lacions, equips i medis de muntatge.

- Control general del replanteig de la canonada i de la posicié de tots els seus elements auxiliars, de
conformitat amb els planols.

- Control de qualitat de tots els processos de muntatge que es corresponguin amb els processos propis de
fabricacio, i en particular el control de les soldadures.

- Inspeccid exterior complerta del subministre ja muntat, i en particular verificacié del correcte recolzament
de la canonada, plena i buida, sobre els seus suports.

Tot el control de qualitat del muntatge ha d’estar documentat. El Contractista confeccionara un informe o
protocol amb copia de tota la documentacié resultant del control de qualitat del muntatge, que lliurara el
Director i que formara part de la documentacié contractual.

El Director haura de ser notificat, pel Contractista, de totes les inspeccions i proves significatives del control
de qualitat del muntatge, per que ell mateix o persona en qui delegui pogui presenciar-les.

Quan es rebin del taller elements desmuntats que hagin de ser acoblats abans del seu muntatge, els
controls durant el muntatge hauran de ser idéntics als efectuats sobre els elements executats i acoblats en
el taller del fabricant.

3.1.9.2. Proves de la canonada instal-lada
3.1.9.21 Generalitats

El Director d’Obra establira les proves a realitzar pel Contractista una vegada muntada la canonada amb
totes les seves peces especials, connexions de servei, valvules, ventoses i demés accessoris. Les proves
obligatories seran dels dos segulents tipus i hauran de complir la norma UNE-EN 805:2000 :

- Proves de pressio.
- Proves d’estanqueitat.

La finalitat de les proves de pressié és la verificacié de que tant els tubs com els seus junts i els demés
accessoris de la canonada resisteixen mecanicament la pressié de treball majorada amb un determinat
coeficient multiplicador.

La finalitat de les proves d’estanquitat €s la comprovacié de que la pérdua d’aigua per fuites no supera un
limit preestablert.

En determinats casos de canonades de pressio, la verificacié de I'estanquitat pot fer-se durant la prova de
pressio, amidant el descens de la pressio en linterior de la canonada. Generalment, aquest procediment
s’aplica en les canonades amb una pressio de servei més gran de 0,1 Mpa (1kp/cm2).

En canonades sense pressié o amb pressié de servei inferior a 0,1 Mpa (1 kp/cm2), és obligatori realitzar
separadament la prova d’estanquitat, després d’haver estat superada satisfactoriament la prova de pressio.

El Contractista proporcionara tots els mitjans que siguin necessaris per a I'execucio de les proves abans
esmentades, aixi com el personal necessari; el Promotor podra subministrar els mandmetres o equips
medidors, si ho creu convenient, o comprovar els subministrats pel Contractista.

3.1.9.2.2 Prova de pressié

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedira a realitzar proves parcials de pressio interior
per trams de longitud fixada pel Director. Es recomana que aquests trams tinguin una longitud proxima al
cinc-cents metres (500 m) sempre que, en el tram escollit, la diferéncia de pressioé entre el punt de rasant
més baixa i el punt de rasant més alta no excedeixi del deu per cent (10%) de la pressié de prova. En
canonades que no vagin a treballar a pressio, els trams de prova seran els compresos entre pericons
consecutius o punts singulars del tracat de la canonada.

La pressi6 de prova de les canonades Pp sera la seguent:
a) En canonada a pressio:
Pp=1,5Pt
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On Pt = pressio de treball en el punt de major pressio del tram de la prova, inclés el cop d’ariet.
b) En canonades sense pressio per a altres finalitats:

La pressio equivalent a la maxima altura hidrostatica que pogués existir en cas de negament de tota la
instal-lacio.

Abans de comengar la prova hauran d’ésser instal-lats en la seva posicié definitiva tots els accessoris de la
conduccio. En les canonades soterrades la rasa haura d’estar parcialment reblerta, perd deixant els junts
descoberts.

Es comencgara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots els elements que
puguin donar sortida a l'aire, els quals s’aniran tancant després i successivament de baix a dalt, una vegada
que s’hagi comprovat que no queda aire atrapat en la conduccié. A ser possible es donara entrada a I'aigua
per la part baixa, amb la qual cosa es facilitara I'expulsidé de l'aire per la part alta. Si aixd no fos possible,
'ompliment es fara encara més lentament per a evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es
col-locara una aixeta de purga, si no existis ventosa, per a expulsar l'aire i comprovar que tot l'interior del
tram objecte de la prova es troba comunicat en la forma deguda.

La bomba per a la pressio hidraulica podra ser manual o mecanica, perd, en aquest darrer cas, haura de ser
proveida de claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular la pressio. Es col-locara en el
punt més baix de la canonada que s’hagi d’assajar i estara proveida de dos mandmetres tarats per un
organisme oficial.

Els punts extrems del tram que s’hagi de prova es tancaran convenientment amb peces especials que es
fixaran fortament, per a evitar moviments d’aquestes i/o fuites d’'aigua, i seran faciiment desmuntables per a
poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara que les valvules intercalades en el tram de
prova, d’existir, es troben totalment obertes. Els canvis de direccid, peces especials, etc., hauran d’estar
ancorats i les seves fabriques executades amb la resisténcia deguda.

La pressiod es fara pujar lentament de forma que l'increment de la mateixa no superi 0,1 Mpa (1 kp/cm2) i
minut. Una vegada obtinguda la pressié de prova s’aturara durant trenta minuts. La prova es considerara
satisfactoria quan durant aquest temps no s’observin fuites d’aigua i el descens de la pressié interior no
superi el valor (Pp/5)1/2.

Quan el descens del mandmetre sigui superior, es corregiran els defectes de la canonada, repassant els
junts, i canviant, si fos necessari, algun tub, de forma que al final s’aconsegueixi que el descens de pressid
no sobrepassi el valor abans indicat.

Donat que la pressié de prova es més gran que la maxima de treball, s’haura de comprovar que els
massissos d’ancoratge, els colzes i altres peces especials estan dimensionats per a resistir els efectes de la
prova amb suficient marge de seguretat. En cas contrari, s’hauran de prendre les mesures suplementaries
que siguin necessaries per a que les proves no causin detriment de les condicions d’estabilitat dels
elements esmentats. Aquestes mesures podran ser estampiments, ancoratges de reforg o d’altres.

3.1.9.23 Prova d’estanqueitat

Després de completar satisfactoriament la prova de pressié interior, s’haura de realitzar la d’estanqueitat. En
les canonades sense pressid i en les de pressié de servei, inferior a 0,1 MPa (1 kp/cm2), i en les de baixa
pressié quan ho exigeixi el Director d’Obra.

La pérdua es defineix com a la quantitat d’'aigua que cal subministrar al tram de canonada en prova
mitjancant una manxa tarada, de forma que es mantingui la pressio de prova d’estanqueitat establerta,
després d’'omplir la canonada d’aigua i d’expulsar l'aire.

La pressio de prova d'estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la canonada objecte
de prova.

La duracié de la prova d’estanqueitat sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor
donat per la férmula:

V=kLD

on:

V = Perdua total en la prova, en litres.

L = Longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D = Diametre interior, en metres.
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k = Coeficient depenent del material dels tubs.

El coeficient k que intervé en la formula del paragraf anterior adoptara els valors seguents; segons el
material dels tubs:

- Fibrociment: k=0,35
- Formig6 en massa: k=1

- Formig6 armat amb camisa de xapa: k = 0,35

- Formig6 armat sense camisa de xapa: k =0,40
- Fosa: k =0,30
- Acer: k=0,35

- Plastic: k=0,35

Qualsevol que sigui el valor de la pérdua admissible establerta, si aquest fos sobrepassat, el Contractista, a
les seves expenses, repassara tots els junts i tubs defectuosos. Aixi mateix, el Contractista estara obligat a
reparar qualsevol fuita d’aigua detectada encara que la pérdua total en el tram fos inferior a 'admissible.
3.1.10. Amidamenti abonament

Els tubs i peces especials d’acer inoxidable, s’amidaran per kg d’'acer, incloses en el preu la part
proporcional de brides, de cargols, i de la resta de materials auxiliars, d’instal-lacions i de proves.

Tots aquest preus s’abonaran al preu que marca el quadre de preus num.1.
CANONADA DE POLIETILE ALTA DENSITAT (PEAD)

3.1.11. Descripcio6

Els tubs de PE tenen la condicié de termoplastics i estan normalitzats en normes UNE en dimensions de fins
1600 mm de DN i pressions de 2,5 N/mm2 (aquesta ultima sols per a diametres petits).

El procediment de fabricacid usual dels tubs sols ser I'extrusié. Les peces especials es fabriquen, en
general, per injeccié en motlles o bé mitjangant manipulacié a partir de segments de tubs, no admetent la
fabricacio per unié mitjangant pegament de varis elements.

3.1.12. Normativa de canonades de polietilé per a aigua a pressio

La Normativa d’aplicacié per a les canonades de Polietilé per al transport d’aigua seran les que segueixen o,
en el seu defecte, les que siguin vigents :

UNE-EN 12201.- Sistemes de canalitzacié en materials plastics para conduccio d’aigua. Polietilé (PE):
*Part 1 del any 03: Generalitats.

*Part 2 del any 03: Tubs.

*Part 3 del any 03: Accessoris.

*Part 4 del any 02: Valvules.

*Part 5 del any 03: Aptitud a I'ds del sistema.

(Las Parts 1 y 2 de UNE-EN 12201, junt con UNE-EN 13244-1: 03 y UNE-EN 13244-2: 03, anul‘lara i
substituira a les normes UNE 53131: 90 y UNE 53966: 01 EX el 01 de Juny de 2004).

UNE-EN 13244: 03.- Sistemes de canalitzacié en materials plastics, enterrats o aeris, per subministrament
d’aigua, en general, y sanejament a pressio. Polietile (PE):

* Part 1: Generalitats.

* Part 2: Tubs.

* Part 3: Accessoris.

* Part 4: Valvules.
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* Part 5: Aptitud a I'is del sistema.

(Las Parts 1 y 2 de UNE-EN 13244, junt con UNE-EN 12201-1: 03 y UNE-EN 12201-2: 03, anul-laran i
substituiran a les normes UNE 53131: 90 y UNE 53966: 01 EX el 01 de Juny de 2004).

Altres normes d’interés relatives a aquests tubs son les seguents:

DIN 8074:1999 i 16963:1980

AWWA C 901-96 i C906-99

ASTM D2104-99, D2239-99, D2447-99, D2737-99, D3035-95, D3261-97, F714-00i F771-99
ISO161-1:1996, 4065:1996 i 12162:1995.

3.1.13. Materials

Els materials basics constitutius dels tubs de polietile (PE) son els seglents:

Resina de polietile, d’acord amb I UNE -EN ISO 1872:2001, UNE 53965-1:1999 EX i UNE 53131:1990.
Negre de carboni o pigments.

Additius, com antioxidants, estabilitzadors o colorants. Sols podran emprar-se aquells additius necessaris
per la fabricaci6 i utilitzacié dels productes, d’acord amb els requeriments de les parts aplicables de prEN
12201:2000 o de prEN 13244:1998, segons casos.

Els materials que constitueixin el tub o la canonada no han de ser solubles en l'aigua, ni poden donar-li
sabor o olor o modificar les seves caracteristiques. A aquest respecte es d’aplicacié I'especificat per la
vigent RTSAP en el cas d’aigua potable.

En general, en la fabricacié dels tubs i/o peces especials no s’utilitzara material processat, exceptuant quant
aquest provingui del propi procés de fabricacid o del assaigs que es realitzin en fabrica, sempre que els
mateixos hagin sigut satisfactoris.

Degut a la forta evolucié d’aquests ultims anys s’ha aconseguit duplicar la resisténcia del material. Ara es
d’aplicacio el PE100, amb un LCL superior a 10 N/mm?2.

Com a material termoplastic, entre els seus avantatges cal citar la seva lleugeresa, baixa rugositat, la manca
d’incrustacions, I'elevada resisténcia a les tensions i deformacions altes amb carregues instantanies, la seva
condicié d’aillant eléctric, elevada resisténcia al atac quimic o a la reaccié dels terrenys agressius i en
aquest cas particular, la seva flexibilitat ( el que permet curvatures importants en les canonades).

Per un altre costat, es un material molt susceptible a les font de calor extremes (coeficient de dilatacié de
0,22 mm/m ° C), el que s’ha de tenir en compte en les instal-lacions sotmeses a variacions de temperatura
importants. Respecte a els sistemes d’unid, aquestes solent ser soldades, el que sempre requereix una
execucio acurada. Cal recordar que la resisténcia i el modul d’elasticitat dels tubs disminueix amb el temps
per efecte de la regressio, circumstancia aquesta contemplada en les normes del producte, de tal manera
que es dimensionaran per a les seves propietats que el tub tindra dintre de 50 anys, per tan resultaran sobre
dimensionats en el curt termini.

3.1.14. Definicions i classificacions

3.1.14.1. Diametre nominal, DN

En els tubs de PE la designacié genérica DN es refereix al diametre exterior (OD).

Per a un mateix valor de DN els tubs poden ser fabricats amb diferents espessors, de manera que per a una
capacitat hidraulica determinada la resisténcia mecanica del tub sera variable.

3.1.14.2. Pressioé nominal, PN

En els tubs de PE, per a temperatures superiors a 20°, la PN deu ser corregida per un factor de correccio.

3.1.14.3. Normativa
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Altre dels aspectes a tenir en compte que en els tubs de PE no estan normalitzats els valors de la
sobrepressio degudes al cop d’ariet. En qualsevol cas, si s’adopta com a criteri el que el cop d’ariet
admissible sigui provocat per una ona de celeritat similar als valors normalitzats en altres materials (fosa,
per exemple), sobrepressions del ordre del 25 6 el 30% son raonablement admissibles.

1.1.1.1 TAULA D’EQUIVALENCIES DE NORMES SOBRE
CANONADES DE POLIETILE
UNE EN 12201 UNE 53131 y 53966
Esforg “ »
MRS C oS Denominacié Denominacio tangencial de c MRS
N/mm2 N/mm2 disseny N/mm2
4,0 1,25 3,2 PE40 PEDB(o PE32) 3,2 1,37 ‘44"
6,3 1,25 5,0 PEG3
PEAD Y PEMD “q ("
8,0 1,25 6,3 PES8O (PE50A y PE50B) 5,0 1,6 8,0
10,0 1,25 8,0 PE100

Respecte a les longituds dels tubs, no estan normalitzades, essent habitual fabricar els tubs el longituds de
6 6 12 metres (sempre en funcié del espessor). Els tubs de DN menor de 50 es subministren sempre en
rotllos, els de DN entre 50 i 100 bé en rotllos o bé en barres rectes, i els de DN major de 110, sempre en
barres rectes.

3.1.15. Unions
3.1.15.1. Cas general
Els tipus d’unid habituals en els tubs de PE son les seglents:
Unidé mitjancant accessoris mecanics.
Unid soldada.
Existeixen dos tipus de soldadura:
Soldadura a topall o testa:

Basicament consisteix €°n I'escalfament dels extrems dels tubs per contacte amb una placa calefactora, fins
arribar a una temperatura de fusio i posteriorment la fusié dels dos tubs sota pressié controlada. Aquest
meétode es adequat per a tots el tubs a partir de @ 63 mm.

Soldadura por electrofusio:

Consisteix en un accessori de PE (maniguet electrosoldable) que en el seu interior allotja una resisténcia
electrica a la que es connecta un equip eléctric adequat per a realitzar la fusié d’aquest accessori amb les
canonades. Els accessoris electrosoldables es solden a una tensié de 24 6 39,5 vol., tensié variable. Les
maquines que solden aquests accessoris poden ser manuals o automatiques, amb codi de barres o targeta.

Taula: Tipus d’'unié segons gamma de fabricacié de DN en tubs de PE

DN Unié per | Unio per | Unid per
accessoris electrofusio soldadura a
mecanics tope

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110
125
140
160
180
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DN Unié per | Unio per | Unio per
accessoris electrofusio soldadura a
mecanics tope

200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1200

D’altra banda, quan el Projecte i el Tecnic Responsable de I'Obra designat per la Propietat, determinin que
les juntes siguin brida a brida, aquestes seran sempre PN16 i acomplint les disposicions referents a aquesta
mena d’unions que es tracten en I'Article corresponent a Mecanismes d’aquest Plec.

3.1.15.2. Cas tubs del sistema de Cloracio

En el cas dels tubs que s’empraran en la xarxa de recloracié dels dipdsits, les unions seran sempre
soldades. No pot haver-hi mai unions roscades per dins que en disminueixin el diametre.
3.1.16. Identificacid i fabricacié

Tots els tub i peces han de portar de fabrica les seglients identificacions:

Nom del subministrador

Data de fabricacié

Tipus de material

Diametre nominal, DN

Pressié nominal, PN

Espessor nominal, e (no necessariament les peces especials).

Referéncia a la norma UNE corresponent a cada aplicacio

Marca de qualitat en el seu cas.

El marcat pot realitzar-se per impressié, projeccié o conformat directament en el tub de forma que no puguin
originar esquerdes o altres fallades.

A Fabrica s’acomplira la normativa vigent per a la fabricacié d’aquest tipus de canonades, controlant les
matéries primeres, el procés de fabricaci6 i el producte acabat, duent-se a terme el corresponent Programa
de Punts d’Inspeccio.

La Direccié d’'Obra podra sol-licitar al fabricant el corresponent Expedient de Fabricacié on es recollira tota
la informaci6 relativa a la qualitat de matéries primeres, procés de fabricacié i el producte acabat, amb el
“full de ruta” de cada producte.

La Direccié d’'Obra, amb el vist-i-plau de la Propietat, gaudira del dret a controlar la fabricacié dels tubs,
peces especials i demés elements de la canonada, reservant-se també el dret a realitzar a fabrica quantes
verificacions de fabricacio i assaigs de materials estimi necessaris per a un major i millor control de les
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diferents etapes de fabricaci6. En aquest cas, s’aixecara acta signada per la Direccié d’Obra, o el
representant designat al efecte, i el fabricant. Si els resultats d’aquests darrers assaigs fossin favorables,
els costos anirien a carrec de la Propietat i, en cas contrari, correspondrien al fabricant qui, a més de
reemplagar els tubs, peces, etc. préviament marcats com a defectuosos, costejaria també la seva retirada i
substitucié en els terminis assenyalats per la Direccié d’'Obra.

3.1.17. Muntatge

3.1.171. Consideracions generals

Les canonades de PE son considerades com a flexibles, susceptibles de deformar-se permanentment a rad
de la carrega y del temps d’aplicacié de 'esmentada carrega. Es necessari limitar aquesta carrega (veure
UNE EN 12201).

Cal dir que els tubs es baixaran a la rasa amb precaucié, emprant els elements adequats segons el seu pes
i longitud, i acomplint les prescripcions de seguretat i salut particular de cada cas.

Un cop els tubs al fons de la rasa s’examinaran aquests per a cerciorar-se que el seu interior estigui lliure de
sorra, pedres, etc., i es realitzara el seu centrat i perfecte alineacié. Aconseguit aixo, es procedira a falcar-
los i acordar-los amb una mica de material de reblert per a impedir els seus moviments.

La canonada no ha de tenir cap tram en posicié horitzontal, i caldra que mantingui pendents minims de dues
mil-lésimes. D’altra banda, la canonada no haura de tenir cap punt alt, llevat als punts on hi hagi previstes
ventoses. Aixi mateix s’han de tenir previstes descarregues als punts baixos. En sentit horitzontal, s’ha
d’evitar que la canonada faci girs a no ser que la Direccid d’Obra aixi ho estableixi.

La compactacié del material de reblert, efectuat amb material seleccionat, es realitza amb un pisé de cap pla
o aparell similar, amb el fi d’evitar esfor¢os dinamics.

L’estesa de les canonades, en el cas d’existir pendents acusades en el tracat, es realitza preferentment en
sentit ascendent, preveient punts d’ancoratge per a la canonada.

Quan s’atura la col'locacié de les canonades, es taponen els extrem per impedir I'entrada de cossos
estranys.

En el cas de riscos d’inundacié de la rasa es deu procedir a la fixacié de la canonada al fondo de rasa,
durant el muntatge, al menys parcialment, mitjangant punts de reblert, per evitar la flotacié dels tubs.

En el casos de canvi de direccio de la instal-lacié deuen respectar-se els radis minims de curvatura, per la
que deuran agafar-se 12 vegades el diametre del tub.

La canonada no es doblegara en cap cas.

Tots els accessoris d’'una instal-lacidé, com son: tes, colzes, valvules, taps, reduccions, etc....que pateixin
empenta hidraulica s’ancoraran mitjangant daus de formigd degudament dissenyats.

3.1.17.2. Transport i descarrega

Els tubs han de descansar per complert en la superficie de recolzament. S’ha d’evitar que els tubs rodolin i
rebin cops. Es aconsellable el subjectar-los amb cordill, mai amb cables o filferro.

Degut a la seva flexibilitat, els tubs no sobresortiran de la part posterior del vehicle, en una longitud que
permeti el balanceig dels mateixos.

Durant el transport, no col-locar pesos sobre els tubs i accessoris que puguin provocar aplanament. Aixi
mateix, deu evitar-se que altres cossos, principalment si tenen arestes vives, colpeixin o quedin en contacte
amb ells.

La descarrega dels tubs i accessoris ha d’efectuar-se ordenadament, suspenent-los correctament i evitant
llangar-los des de el camid al terra o colpejar-los violentament.

3.1.17.3. Acopi

Aquest s’ha d’efectuar preferentment en locals coberts i sobre superficies planes i netes. No col-locar-los de
forma vertical. En el cas d'utilitzar falques de fusta, aquestes no tindran cantells vius, i la separacié entre
elles sera d’'un metre aproximadament.

S'evitara que els tubs estiguin en contacte amb combustibles, dissolvents, adhesius, pintures agressives ni
amb conduccions de vapor o aigua calent. Cal assegurar-se de que la temperatura de la superficie externa
no assoleixi els 45°C, per la qual cosa sera convenient una bona ventilacié dels tubs per evitar la deformacié
deguda a I'acumulacié de calor.
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Els tubs de PE encara que son d’'un material flexible y resistent deu evitar-se rosegar-los sobre terra aspre.
3.1.17.4. Muntatge

L’estesa de la instal-lacié es realitzara de forma sinuosa per reduir parcialment les tensions produides per
les variacions termiques. Pel que fa a I'execucié de les juntes, es seguiran les indicacions del Fabricant i de
la Direccié d'Obra, igual que en les prescripcions tecniques del reblert i de la seva compactacio.

La canonada de PE es un bon aillant térmic, encara que no evita de per si que sota temperatures molt
baixes es faci gel en el seu interior. Si aix0 s’arriba a produir, la canonada s'infla sense arribar a trencar-se,
recuperant la seva secci6 inicial després del desgel. No convé en cap cas, per accelerar el procés, aplicar
un flama directa sobre la superficie de la canonada, ja que aix0 podria produir una oxidacié del PE.

3.1.18. Mesurament i abonament
3.1.18.1. Conduccions

Els preus de subministrament inclouen el transport fins a peu d'obra dels materials, perd no la seva
descarrega.

La descarrega, la carrega i transport de tubs des de magatzem AGBAR fins a I'obra es mesuraran i
abonaran per metre lineal (ml) de tub, mentre que el muntatge es mesurara i abonara en funcié del realment
instal-lat en obra, sobre la longitud real de I'eix de la canonada, descomptant alldo que sigui d’abonament
separat, com peces especials, mecanismes, elements singulars i la canonada instal-lada durant els treballs
de connexié final a la xarxa existent.

Els preus de muntatge comprenen, a més de la col-locacio del tub i muntatge amb execucié completa de la
junta, el carreteig per I'obra dels mateixos. Aixo és la carrega, descarrega i transport per I'obra, des de lloc
d’acopi fins al front de treball, o a l'inrevés, respectant sempre les indicacions técniques del present Plec i
les de la Direccié d’'Obra.

3.1.18.2. Peces especials

Els preus de subministrament inclouen el transport fins a peu d’obra dels materials, perd no la seva
descarrega.

La descarrega, la carrega i transport de peces especials des de magatzem AGBAR fins a l'obra es
mesuraran i abonaran per unitat (ut), aixi com el muntatge.

Els preus de muntatge comprenen, a més de la col-locacié de la peca especial i muntatge amb execucio
completa de la junta, el carreteig per I'obra. Aixd és la carrega, descarrega i transport per 'obra, des de lloc
d’acopi fins al front de treball, o a I'inrevés, respectant sempre les indicacions técniques del present Plec i de
la Direcci6é d’'Obra.

4. OBRES AMB ELEMENTS METAL:-LICS NO ESTRUCTURALS
TAPES | PLATAFORMES D’ENTRAMAT METAL-LIC

4.1.1. Generalitats

Plataformes d’entramat metal-lic sén peces formades per un entramat de platines metal-liques posada de
canto; constitueixen elements de tancament que, recolzats en I'estructura portant de I'obra, permeten el pas
de persones i vehicles sobre passarel-les, buits, pericons, pous, etc.

Quan les plataformes estan destinades a tancar un buit practicable de petites dimensions, se les anomena
tapes d’entramat metal-lic.

Quan es prevegi que sobre la plataforma o tapa puguin transitar vehicles, es comprovara la resisténcia de
I'entramat d’acord amb el disposat en la “Instruccié relativa a les accions a considerar en el Projecte de
Ponts de Carreteres”.

Quan només siguin transitables per persones, es comprovaran amb la sobrecarrega que indiqui la norma
aplicable complint, en tot cas, amb el disposat en I' “Ordenza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo”.
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4.1.2. Materials

Les reixetes i tapes metal.liques seran d'acer F-221 galvanitzat en calent. Tindran les dimensions
geomeétriques necessaries per al seu perfecte ajust i seran resistents al pas dels vehicles o possibles
sobrecarregues. El bastidor de recolzament sera d’acer galvanitzat en calent.

Les tapes de fosa tindran una resisténcia a la traccié de cinquanta quilopondis per mil-limetre quadrat (50
Kp/mm2) i un percentatge d’allargament del vint-i-dos per cent (22%).

4.1.3. Tipologia

L’entramat metal-lic o reixeta constara d’'una familia de platines paral-leles i equidistants posades de cantd,
platines portants, i d'una segona familia de platines o rodons normals a les anteriors, elements de
repartiment, també paral-leles i equidistants entre si que estaran soldades a les platines portants i
practicament enrasades amb aquelles per la seva cara superior.

4.1.4. Execucio

La reixeta es fabricara i enviara a obra en peces que puguin muntar-se i desmuntar-se sense necessitat
d’emprar mitjans mecanics d’elevacio. Totes les peces aniran vorellades en tota la seva periféria per una
platina de la mateixa secci6é de les portants i a la que es soldaran tant les platines portants com als elements
de repart que I'escometen.

El bastidor de recolzament de les reixetes o tapes es col-locara, durant 'execucio de I'estructura portant, de
forma que la reixeta o tapa quedi orientada segons s’indiqui en els Planols. L'assentament sera perfecte,
sense que el pas dels vehicles o vianants sobre I'element produeixi cap moviment.

Els Planols o el Director de I'obra indicaran el mitja elegit per a la fixacié de 'entramat a I'estructura portant.
Si fos mitjangant soldadura, s’efectuara amb cordons discontinus de no menys de dos mil-limetres (2 mm)
de garantia, cinquanta mil-limetres de longitud (50 mm) i separats no més de quatre cents cinquanta
mil-limetres (450 mm). La soldadura s’executara d’acord amb [l'estipulat en aquest Plec. Si la fixacié es
realitzes mitjancant grapes, aquestes seran del model subministrat pel fabricant de la reixeta i es disposaran
amb una separacio no superior a cinquanta centimetres (50 cm).

4.1.5. Amidament i abonament

Les reixetes i tapes per a tancament de pericons, pous i buneres, seran d’abonament independent i
s’amidaran per unitat col-locada (ut).

Les plataformes i reixetes d’entramat metal-lic s’Tamidaran per metres quadrats (m2) realment col-locats
incloent la part proporcional de perfils de soport.

S’abonaran al preu que aparegui en el Quadre de Preus num. 1.

5. ARQUITECTURA
PAVIMENTACIO EN ZONA URBANA

El ferm dels vials que s’encreuin es reposara en general en les mateixes condicions en qué estaven al
iniciar les obres previ coneixement del Director d’Obra.

En cas en que la Direccio d’'Obra ho estimi oportu les reposicions hauran de fer-se d’acord amb les
disposicions derivades de les “Normas sobre reposicion de pavimentos en Canalizaciones” Ajuntament de
Barcelona Unitat de Vialitat o de les corresponents dictades pel Municipi afectat.

EQUIPS | INSTAL-LACIONS

6. PRESCRIPCIONS GENERALS D’EQUIPS
GENERALITATS

L'objecte del present Capitol és la determinacid de les prescripcions generals que regiran per al
subministrament, muntatge i proves de les instal-lacions i equips (eléctrics, mecanics, hidromecanics i
altres), que formen part de I'obra definitiva.

Les prescripcions técniques particulars dels principals equips eléctrics, mecanics i hidromecanics es
defineixen al Plec de Prescripcions Técniques Particulars del present Projecte.
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Queden excloses les instal-lacions auxiliars d’obra i equips destinats a I'execucié de les obres, els quals sén
de I'exclusiva competéncia i responsabilitat del Contractista, i no formen part de I'obra definitiva.

Les prescripcions i recomanacions contingudes en els articles del present Capitol podran ser modificades
pel Director de I'obra quan el cas particular el requereixi.

En els casos instal-lacions en que, segons la normativa legal vigent, es requereixi la presentacié d’'un
projecte per a la seva aprovacio i acta de posada en marxa per part d’'una determinada Autoritat competent,
el Contractista estara obligat a lliurar al Director cinc exemplars del corresponent projecte que, complint tots
els requisits reglamentaris, serveixi per a obtenir 'aprovacié de dita Autoritat.

En tot cas, els equips i les instal-lacions compliran els requisits de la normativa vigent, i a més l'establert en
aquest Plec.

Els aparells, maquines, aparamenta, dispositius de mesura i proteccioé i quants elements constitutius de la
instal-lacié o equip, que siguin fabricats a partir d’un prototipus adequadament projectat, construit, provat i
homologat, no precisaran de més descripcio i informacié que la facilitada i garantitzada pel fabricant, sempre
que aquest sigui de reconeguda solvencia tecnica. No obstant, el Contractista sera I'tinic responsable
davant el Promotor de la idoneitat i qualitat d’aquests elements.

Tota la informacio técnica, planols, prescripcions, instruccions i demés documents que el Contractista hagi
de facilitar, sera lliurada al Director en les dates assenyalades en el Programa de Treballs. El niumero
d’exemplars o copies sera el que determini el Director d’Obra.

El Contractista estara obligat a lliurar al Director, per a la seva aprovacié, els planols que siguin necessaris
per a complementar la informacié continguda en els Planols del Projecte, tant per a la fabricacié en taller
com per al muntatge i proves, aixi com els planols de detall necessaris per a definir el recolzament,
encastament o subjeccid dels equips i instal-lacions a I'obra de fabrica o al terreny, amb indicacidé dels
esforgos transmesos.

Els planols seran dels seguents tipus:
- Planols de taller, si fossin exigits pel Director.

- Planols de les cimentacions, recolzament o subjecci6 a I'obra de fabrica o al terreny, amb indicacié de les
accions estatiques i dinamiques maximes que la maquina o equip pot transmetre, i de la resisténcia
caracteristica exigida als formigons de la cimentacié o recolzament.

- Planols de muntatge. Amb indicacié de les fases i maniobres principals de muntatge, els mitjans auxiliars
previstos i les accions d’aquests sobre les estructures ja construides a I'obra.

- Planols de les proves. Amb indicacié dels elements o construccions auxiliars, balasts, taponaments i altres
dispositius provisionals que siguin necessaris per a efectuar les proves en obra.

Els planols que afecten a I'execucio de I'obra civil i els de detall de les peces fixes i ancoratge de maquines
hauran de ser sotmesos a l'aprovacié del Director. Aquest comprovara que no existeix contraindicacio
respecte de les hipotesis del Projecte, especialment en quant a limitacions de carrega i caracteristiques
geometriques, mecaniques i funcionals dels elements estructurals on es fonamenten, recolzen o allotgen els
equips o instal-lacions.

Qualsevol modificacio, durant la confeccio del projecte, la fabricacié i muntatge dels equips i/o I'execuci6 de
les instal-lacions, que sigui necessaria o que el Contractista o el fabricant consideri convenient introduir,
haura de ser proposta al Director amb 'antelacié suficient perqué no es produeixin retards en I'execucio de
les obres. El Director podra admetre la modificacié, sempre que sigui necessaria, no origini
menyscabament de la resta de I'obra o suposi una millora que no impliqui augment dels preus del Contracte.

Com a part de la informacié que el Contractista estara obligat a lliurar al Director, a més dels planols, estara
la seguent:

a) Prescripcions técniques complementaries a les establertes en els Plecs del Concurs.
b) Prescripcions pel muntatge.
c) Instruccions per a les proves en obra.

d)Instruccions d’operacié dels equips.
e) Instruccions i manuals de funcionament, manteniment i conservacioé dels equips i instal-lacions.

f) Prescripcions técniques i condicions de lliurament al Contractista de tots els equips i demés unitats
que aquest hagi encarregat a tercers o es proposi adquirir en el mercat.
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ESTUDI D’EXECUCIO | PROGRAMA DE TREBALLS

L’estudi de I'Execucié que el Contractista estara obligat a redactar i sotmetre a I'aprovacié del Director
incloura, almenys, el seglent:

a) Projecte.

- Dades de projecte facilitats pel Promotor en el Concurs i els lliurats pel Director.
- Descripcié de la instal-lacié o de les caracteristiques de I'equip.

- Mitjans de que es disposa per a la confeccié del projecte.

- Relacio de planols.

- Relacioé de documents técnics, prescripcions, instruccions i manuals.

b) Fabricacid.

- Procedencia i classe, referida a norma, dels materials a emprar.

- Procedéncia dels equips, aparells, maquines i demés elements d’adquisicié en el mercat, indicant nom del
fabricant, marca, model o tipus, caracteristiques principals i condicions de lliurament.

- Métodes no convencionals de fabricacio en taller que es preveu aplicar.

- Programa de punts d’inspeccié (PPIl) dels materials i equips adquirits en el mercat i/o subministrats per
tercers i els de fabricacio propia.

- Prescripcions per a les proves en taller.

¢) Transport i enmagatzament.

- Itineraris o rutes, i mitjans de transport fins a I'obra.
- Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.

- Magatzems i llocs d’aplec a construir pel Contractista en I'obra. Planols i sistemes d’acondicionament
ambiental dels magatzems.

d) Muntatge.

- Descripci6 de les diferents fases i procediments de muntatge de I'equip o d’execucioé de la instal-lacio.
Maquinaria i mitjans auxiliars per al muntatge.

Treballs i subministres de tercers per al muntatge.

Programa de punts d’inspeccio (PPI)

e) Pla de proves d’obra.

-Descripcié de les proves a realitzar en obra.

-PPl i criteris d’acceptacio o rebuig.

-Provisions per a efectuar eventuals correccions o substitucions de I'obra defectuosa.

A partir de les dades de I'Estudi d’Execucid, el Contractista confeccionara un Programa de Treballs en el
que incloura un Cronograma amb les activitats de: projecte, lliurament de planols al Director, terminis de
subministrament de materials i de lliurament dels equips fabricats per tercers o adquirits en el mercat, temps
de la fabricaci¢ propia del Contractista, els de muntatge en les seves diverses fases, temps de I'obra civil
intercalada, aixi com els temps de realitzacio de les proves en obra.

El Programa de Treballs haura d’estar en concordanga amb el Programa de Treballs General de I'Obra.
FABRICACIO

La fabricacidé en taller dels elements de la instal-lacié o del equip es realitzara d’acord amb I'establert a
I'Estudi d’'Execucié i en els Planols aprovats.

Els aparells, dispositius i accessoris subministrats per tercers seran els adequats a la funcié que hagin de
realitzar; seran acoblats als elements construits en taller seguint les instruccions dels seus respectius
fabricants.

Els metodes d’execucio en taller podran ser els que el Contractista o fabricant determini, sempre i quan
compleixin I'establert en el Plec.
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El Contractista o fabricant estara obligat a exercir el seu propi control de qualitat o control de produccio, dels
materials i de la fabricacio, segons les pautes indicades a 'Estudi d’Execucié aprovat, les quals compliran
I'establert en els articles corresponents d’aquest Plec.

TRANSPORT | ENMAGATZAMENT

El transport i 'emmagatzament o aplec de tots els materials que constitueixen el subministrament sera de
compte i risc del Contractista, havent aquest de comunicar al Director els itineraris i mitjans de transport que
prevegi utilitzar. També notificara les dates d'enviament de les diferents partides, seguint un pla
d’enviaments a obra que haura d’estar en consonancia amb el Programa de Treballs aprovats pel Director.

El Contractista haura de preparar adequadament i, si fos necessari, embalar els equips per al seu transport i
manipulacié. Sera responsable de qualsevol dany, deteriorament o pérdua que pogués succeir degut a una
inadequada o defectuosa preparacié o maniobra de carrega o descarrega, havent d’efectuar, en aquests
casos i pel seu compte, les reparacions o reposicions que foren necessaries.

S’hauran de prestar especial atencidé a I'embalatge d’aquells elements que per les seves caracteristiques
poguessin ser afectats per vibracions, cops, temperatura ambient, insolacié, humitat o qualsevol altre agent
extern. Aquest elements hauran de ser eficagment protegits a 'embalatge mitjangant la inclusié de material
amortidor i substancies hidroscopies en quantitat suficient.

Les peces de reposicié i qualsevol altre material que hagi de ser emmagatzemat durant temps prolongat,
haura de ser protegit i embalat, en el seu cas, de manera que pugui suportar sense deteriorament les
condicions d’aquest emmagatzemant a llarg termini. Tots els bultos seran marcats amb la seva clau
d’identificacid i el pes total del seu contingut. Es marcara un simbol que indiqui visiblement la posicid
correcta de recolzament i la naturalesa fragil del contingut, en el seu cas, adoptant per aix0 el codi
internacional.

El Contractista haura de construir en obra i mantenir els magatzems tancats, coberts, molls i explanades
d’aplec, aixi com disposar dels mitjans auxiliars i maquinaria per a efectuar correctament la descarrega,
manipulacié i emmagatzemant de tots els elements que constitueixin el subministrament.

Els locals emmagatzemant d’equips o elements delicats i de les peces de reposicid hauran de ser provistos
instal-lacions de ventilacio, calefaccié i humectacié adequades per a mantenir les condicions ambientals
dintre dels limits exigits, segons les caracteristiques del material emmagatzemat.

El Contractista realitzara a la seva arribada a I'obra, una inspeccid detallada dels equips i peces, per a
comprovar que no han estat danyats durant el transport, descarrega i emmagatzemant.

MUNTATGE

6.1.1. Generalitats

Sota la denominacié general de muntatge s’inclouen tots els treballs a realitzar des del moment en que els
equips i elements constitutius de les instal-lacions objecte de Contracte arriben a I'obra fins a que, una
vegada col-locats en la seva situacié definitiva, hagin estat provats i acceptats pel Director.

El muntatge sera realitzat, generalment, pel Contractista responsable del subministrament dels equips o de
I'execucid de les instal-lacions. En el cas de ser encarregat el muntatge a cases especialistes, aquestes
actuaran com a subcontractistes, pel que l'inic responsable del muntatge davant el Promotor sera el
Contractista.

6.1.2. Programa de muntatge

El Contractista redactara, i sotmetra a 'aprovacié del Director, un Programa de muntatge, amb l'antelacié
que el Director indiqui, respecte de la iniciacié dels treballs de muntatge. El Programa de muntatge estara
confeccionat amb el suficient detall per al seu facil seguiment; descriura les diferents etapes del muntatge i
els mitjans que el Contractista prevegi emprar.

El programa de muntatge estara adequadament coordinat amb els programes d’execucid de I'obra civil i
definira perfectament les condicions de lliurament dels talls entre I'obra civil i el muntatge i viceversa.

Ranures, caixetins, regates i forats
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Les ranures, caixetins, ancoratges i demés dispositius que fora precis moldear o col-locar en el formigé de
primera fase, seran realitzats pel Contractista de I'obra civil segons els planols aprovats pel Director.
Tanmateix sera executada per aquest Contractista la preparacié de les superficies de ranures, caixetins i
demés buits segons l'indicat en els planols, generalment mitjangant picat fi i posterior neteja o simplement
neteja.

Quan, per necessitats del muntatge, sigui precis efectuar regates, forats, aixanfranaments, tall d’armadures
0 qualsevol altra operacié que impliqui demolicions o perforacions en elements estructurals de formigé en
massa, armat o pre-tensat, o la realitzacié de talls, entalladures o forats en una construccié metal-lica o la
soldadura a aquesta d’elements provisionals, sera obligatdria una autoritzacié escrita del Director, donada
puntualment o en forma d’instruccié de caracter genéric.

6.1.3.  Peces fixes
Totes les peces fixes a encastar en el formigd seran dissenyades i subministrades pel Contractista.

Quan el muntatge hagi de ser realitzat per un Contractista diferent del de I'obra civil i sigui precis, durant
'execucié de la mateixa, deixar col-locats en la seva posicié definitiva ancoratges, plaques i demés peces
fixes de qualsevol tipus que siguin, encastades o subjectes a I'obra de fabrica. Aquestes peces seran lliures
pel Contractista al contractista de I'obra civil, el qual haura de col-locar-les en la seva posicié definitiva
d’acord amb els Planols de muntatge, dintre de les tolerancies que en aquest o en el Plec figuren. Les
operacions de col.locacié seran executades sota la direccid, i comprovacié posterior, d'un técnic del
Contractista dels equips o instal-lacions; el qual sera responsable directe de la correcta col.locacié de les
peces fixes.

6.1.4. Formigonat de segona fase

Llevat d’indicacié diferent del Director de 'obra, el contractista de I'obra civil realitzara el formigd de segona
fase i de les fases segients si les haguera, aixi com el reblert amb morter de ciment per a rebre els
ancoratges de subjeccié de peces fixes i fonaments de maquines i equips en general. Quan aquest reblert
hagi de realitzar-se amb morters de polimers, amb resines o altres materials diferents del morter de cement,
el subministrament dels materials i 'execucié del treball seran efectuats pel Contractista.

En tot cas, mentre s’executa I'obra civil i es realitzen les operacions de col-locacié de les peces fixes o
ancoratges dels equips, aixi com durant el formigonat i el reblert de caixetins i forats d’ancoratge, el
Contractista supervisara aquestes operacions i comprovara, una vegada finalitzades, que la situaci6 i
dimensions de regates i caixetins sén correctes i que els ancoratges i peces fixes han quedat col-locats en
la forma i posicio correctes.

6.1.5. Operacions de muntatge

El Contractista realitzara el muntatge d’acord amb el Programa aprovat. Per aix0 haura de disposar de la
magquinaria, eines i demés mitjans auxiliars que siguin necessaris per al transport, manipulacid, col-locacié
en la posici6 final i ancoratge o subjeccié de tots els elements que constitueixen el subministrament.

El Contractista realitzara els replanteigs i verificara la posicio i anivellament de tot els elements muntats o
instal-lats i corregira els errors de col-locacié que superin les tolerancies admeses en els planols, Plecs de
Prescripcions Técniques i instruccions de muntatge aprovades. Per aquest fi el Contractista disposara de
I'equip técnic i dels aparells topografics de sensibilitat adequada que siguin necessaris.

El Contractista haura d’assegurar-se de que els elements del subministrament restin en la seva posicid
correcta durant les operacions de formigonat de segona fase i successives, si les hagués.

En el cas en que el contractista de 'obra civil sigui independent del Contractista dels equips o instal-lacions,
aquest Contractista lliurara a aquell les instruccions que hagin d’aplicar-se. Ambdods contractistes acordaran
els métodes de posada en obra, compactacié i curat del formigé o morter de segona fase, i de fases
successives.

Les operacions de formigonat i desencofrat, i de descindrat, en el seu cas, seran inspeccionades pel
Contractista. Aquest haura de posar en coneixement del Director qualsevol anomalia que eventualment
succeeixi aixi com tot conflicte o defecte de coordinacié entre obra civil i muntatge que pogués causar
menyscabament de la qualitat del muntatge; i el Director ordenara el que consideri oportu per a resoldre
l'incident.
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6.1.6.  Auxilis al muntatge

En el cas d’existir contractes independents per a I'obra civil i per al subministrament i muntatge instal-lacions
0 equips, en els documents contractuals d’ambdds contractes s’especificaran els auxilis al muntatge que el
Contractista de l'obra civil haura de prestar, en el seu cas. Aquests auxilis podran ser els serveis de
determinades instal-lacions auxiliars o de maquinaria fixa del contractista de I'obra civil tals com, blondines,
grues fixes, plans inclinats, enllumenat general i certs subministraments com energia eléctrica, aigua i altres.

El Plec del Contracte de l'obra civil definira, en el seu cas, els auxilis al muntatge que estara obligat a
proporcionar I'’Adjudicatari de I'obra civil, aixi com la seva manera d’amidament i abonament.

La prestacié d’auxilis al muntatge per part del Contractista de I'obra civil no rellevara al Contractista dels
equips o instal-lacions de cap de les seves obligacions concernents a la qualitat del muntatge.

PROVES EN OBRA

El Contractista, en preséncia del Director o persona en qui delegui, portara a terme les proves en obra de la
instal-lacié o equip objecte del Contracte, en la forma que indiqui el Plec i es reculli, amplii o detalli en el Pla
de proves inclos a I'Estudi d’Execucié aprovat.

Tot element de I'equip o de la instal-laci6 que resultés defectuds, segons el resultat de les proves, o no
complis alguna de les prescripcions establertes, sera reparat, modificat o substituit pel Contractista, al seu
carrec.

Per a la realitzacié de les proves, el Contractista proveira els mitjans que siguin necessaris, aixi com els
aparells i sensors per a 'amidament d’aquelles magnituds que hagin de determinar-se segons el Pla de
proves. També executara les obres auxiliars i disposara dels equips i mitjans auxiliars que siguin necessaris
per a realitzar les proves.

Una vegada finalitzades les proves, es redactara un Acta a la que s’unird I'expedient complet del
desenvolupament i resultats de les mateixes.

AMIDAMENT | ABONAMENT

6.1.7. Abast del subministrament

L’ Industrial, en la seva oferta, descriura detalladament cadascuna de les unitats que constitueixen el
conjunt del subministrament.

Qualsevol omissio, en la descripcié del subministrament d’elements complementaris o accessoris que siguin
necessaris per al correcte funcionament i conservacié de I'equip o instal-lacié objecte del contracte hauran
de ser subsanades pel Contractista, al seu carrec.

L’ Industrial ofertara per separat les peces i elements de reposici6 que consideri convenient tenir
emmagatzemades per a fer front a les substitucions previsibles durant el periode d’explotacié que, aquest
efecte, assenyali el Plec. En consequéncia, I'Industrial incloura, en la seva oferta, una relacié de peces i
accessoris de reposicidé, amb indicacid dels seus preus unitaris. ElI Promotor en la formalitzacié del
Contracte, o el Director, en el seu cas, determinara la llista definitiva d’unitats de reposicié que hauran de
ser subministrades pel Contractista.

El subministrament incloura totes les peces fixes, plaques de recolzament, ancoratges i demés peces que
hagin d’encastar-se o subjectar-se a l'obra de fabrica, aixi com tots els dispositius i peces per a la
fonamentacié o recolzament dels equips inclosos els dispositius amortidors de vibracions, en el seu cas.

6.1.8. Preus

Els treballs d’obra civil que hagin de ser executats pel Contractista de les instal-lacions o equips, s’amidaran
i abonaran segons els criteris que s’indiquen en els corresponents articles d’aquest Plec.

Els preus del contracte podran ser preus unitaris i partides algades. En el seu conjunt determinaran el preus
global del contracte de subministrament, muntatge i proves.

El preu de cada unitat o subconjunt es refereix a I'equip instal-lat, provat i lliurat en perfectes condicions de
funcionament.

Els preus unitaris o partides algades inclouran, llevat especificacié diferent en el Plec, les despeses
corresponents els seglents conceptes:
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A. Subministrament en fabrica.
-Materials.
-Fabricacio.
-Protecci¢ anticorrosiva i, en el seu cas, pintura d’acabat en fabrica.
Transport i emmagatzemant en obra.
Muntatge.
Protecci6 anticorrosiva i pintura d’acabat en obra.

Proves.

mmo oW

Documentacio técnica:
-Projectes
-Instruccions de funcionament, manteniment i conservacio

En el concepte A estara inclos el cost del control de qualitat en el seu aspecte de control de produccid, tant
dels materials com del procés constructiu, inclus 'examen radiografic i ultrasonic de les soldadures. També
estaran inclosos els muntatges en blanc o premuntatge en taller i les proves i assaigs en taller.

En el concepte B, a més de les despeses directes del transport, estaran incloses les de ports, duanes,
assegurances, permisos, obres, senyalitzacions i reparacions que es derivin del transport i acondicionament
de les vies de comunicacio, en el seu cas, aixi com totes les despeses fiscals i operatius que es produeixin
amb motiu del transport dels elements del subministrament, fins al seu muntatge o instal-lacié en obra.

En el concepte C, a més de les despeses directes del muntatge i de les proves en obra, s’inclouran les
d’'obres i instal-lacions auxiliars, equips de maquinaria i mitjans auxiliars que siguin necessaris per al
muntatge. Tanmateix, estaran incloses les despeses dels auxilis al muntatge indicats en aquest article.

En el concepte D s’inclouran totes les despeses de proteccidé anticorrosiva i pintures d’acabat, a realitzar
una vegada muntat 'equip o executada la instal-lacié. Quan es tracti de protecci6é catddica el Plec podra
establir-la com a unitat d’'obra separada de la resta de les proteccions anticorrosives, amb preus unitaris
d’abonament directe.

En el concepte E es fixaran les despeses de preparacio i execucidé de les proves en taller i de les proves en
obra, per separat.

Concepte F: el cost dels projectes i de tota la informacioé técnica que el Contractista ha de lliurar al Director,
estara inclos en els preus unitaris o partides algades, dels Quadres de Preus.

A judici del Director d’Obra, s’estableixen els seguents percentatges dels preus unitaris per al seu
abonament parcial a compta, en funcié de I'estat de fabricacio i muntatge per a les segients situacions:

- Terminacio6 de I'aplec de materials en taller : 25%

- Unitats fabricades i provades en taller : 50%
- Equips muntats en obra : 75%
- Equips provats i rebuts en obra : 100%

6.1.9. Despeses d’auxilis al muntatge i proves

Els auxilis al muntatge i les proves en obra, treballs i/o serveis referits en aquest article, que havent estat
sol-licitat pel Contractista de la instal-lacié o equip al contractista de I'obra civil, i que realment hagin estat
prestats per aquest, seran abonats directament pel primer contractista al segon als preus i condicions
establerts en el Contracte de I'obra civil, a aquests efectes.

El Contractista de les instal-lacions o equips podra o no fer Us de dits auxilis, a la seva conveniencia; en el
cas d’haver-los sol-licitat i rebut estara obligat al pagament del seu cost, d’acord amb les condicions i preus
fixats en el Contracte de l'obra civil.

En qualsevol cas, totes les despeses d’auxilis al muntatge i proves en obra estaran inclosos en els preus del
Contracte de les instal-lacions o equips.
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7. EQUIPS HIDROMECANICS
GENERALITATS

7.1.1. Definicions

Per equip hidromecanic s’entén tot rgan o mecanisme de tancament, regulacié de cabal o de proteccid
instal-lat en una obra hidraulica, que esta previst per a estar en contacte amb l'aigua, inclosos tots el seus
accessoris i elements complementaris que siguin necessaris per al seu correcte funcionament.

El present article sera d’aplicacié a tots els equips hidromecanics integrats en les obres objecte d’aquest
Plec. A més de les prescripcions d’aquest article es compliran altres especifiques dels diferents equips.

Atenent a la funcié dels equips hidromecanics, aquests es classifiquen en:

- Comportes o valvules de regulacié. Sén les destinades a controlar el cabal que passa pel tram o conducte
que obturen. El seu funcionament hidrodinamic ha de ser correcte en qualsevol grau d’obertura, sense
provocar vibracions perilloses ni cavitacions.

- Comportes o valvules de seguretat o de guarda. Sén les col-locades aiglies amunt de les de regulacid, en
conductes o canonades. La seva posicié de régim és de total obertura o de tancament. Se instal-len per a
mantenir sense carrega les valvules o comportes de regulacié en els periodes d’aturada del sistema, aixi
com per a poder revisar-les o desmuntar-les. Han de poder obrir-se i tancar-se en les condicions de
maxima carrega d’aigua possible.

- Valvules de proteccié. Sén les destinades a tancar-se automaticament per a protegir les instal-lacions
d’aiglies avall d'un conducte o canonada, generalment quan es sobrepassa un determinat cabal o velocitat
de l'aigua.

- Comportes automatiques. Son les que, actuant de manera automatica, mantenen un determinat nivell
aiglies amunt o aigues avall, o un desnivell entre aigiies amunt i aigies avall. L’automatisme pot obtenir-se
per procediments hidraulics, flotadors o per sistemes de sensors eléctrics.

- Valvules antirretorn o de retencio. La seva finalitat és la d'impedir el pas de l'aigua en sentit invers al de
régim, en una canonada, deixen passa l'aigua en un sentit i es tanquen automaticament quan el flux d’aigua
inicia la seva inversio de sentit.

- Valvules reductores de pressio. Equips convenientment tarats, capagos de provocar en el seu interior,
d’'una manera automatica y amb independéncia del valor del cabal, una pérdua de carrega tal que la pressié
aigues avall es manté constant.

- Ventoses. Elements que connectats a una conduccid, actuen com a organ automatic per a I'entrada,
sortida i purga d’aire en la canonada, en els punts alts del seu tragat, s’obren automaticament deixant sortir
l'aire alli acumulat i es tanquen quan aquest ha sortit en la seva totalitat, evitant la sortida de I'aigua.
7.1.2.  Caracteristiques generals

71.21. Materials

En general, tots els materials que s’emprin a la construccié dels mecanismes hauran d’ajustar-se a les
caracteristiques assenyalades per, i en aquest ordre de preferéncia, les Normes UNE, ISO, DIN o ASTM si
n’hi hagués.

Elastomers valvules.
Basicament sera de conformitat amb la Norma UNE 53.571-74
Papallona.

Sera d’acer inoxidable, almenys pel que fa a 'acabament exterior, i principalment a la zona de menor gruix,
que coincidira amb la que assegura I'estanqueitat en pressionar I'elastomer.

Eix valvules.

Sera d’acer inoxidable.

Desmultiplicador.

Al seu mecanisme no podra haver-hi peces de fosa grisa.

Rodets o carrets de desmuntatge
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Per a facilitar-ne el moviment seran, almenys a la part lliscant que estigui en contacte amb el fluid, d’acer
inoxidable. Els cargols o esparrecs necessaris seran d’acer cadmiat.

Els materials a emprar en la fabricaci6 d'equips hidromecanics seran nous, lliures de defectes i
imperfeccions i de caracteristiques técniques adequades a la funcid a la que seran destinats i als processos
de fabricacio als que seran sotmesos.

Els materials defectuosos no hauran de ser reparats, llevat que la norma corresponent aixi ho autoritzi. En
aquest cas sera realitzada seguint els criteris que per a tal reparacié s’indiqui en la norma.

Els materials usats en la fabricacié d’aquells elements que estiguin en contacte amb l'aigua, seran resistents
dins d’ella, a la corrossio, lliures de substancies tdoxiques i no seran atacats per desenvolupament de
bacteris, algues, fongs o altres formes de vida i sense arribar a contaminar per sabor, olor enterboliment o
coloracio, I'aigua que es trobi o que pogués estar en el seu contacte.

Cap dels components usats no contindra crom, cianurs, mercuri, arsénic, plom ni cap altra substancia no
potable.

El greix usat per al muntatge d’eixos o qualsevol altra part en possible contacte amb l'aigua sera de qualitat
alimentaria.

En el projecte dels equips podran ser emprades normes equivalents a les d’aqui esmentades, essent
obligacié del Contractista justificar davant el Director les raons de la seva utilitzacio i I'equivaléncia amb les
normes que a continuacio s'indiquen.

7.1.2.2. Normes.
L’acer estructural en xapes i perfils s’ajustara a la norma UNE 36080. “Aceros no aleados de uso general’.

L’acer inoxidable s’ajustara a la norma UNE 36016, “Aceros inoxidables forjados o laminados de uso
general”:

La fosa s’ajustara a la norma DIN 1699, “Hierro fundido con grafito laminar”.

Els bronzes s’ajustaran a les normes DIN 1714, “Bronces al aluminio”: DIN 1705, “Bronces al estafio” o DIN
1716 “Bronces al plomo”.

El cromat de les peces s’ajustara a la norma UNE 36118.

La cargoleria s’ajustara a la norma DIN 267, “Tornillos, tuercas y piezas roscadas y de formas analogas.
Condiciones técnicas de suministro”.

Els tubs d’acer per a cilindres oleohidraulics, conducte de by-pass i de buidatge, etc., s’ajustaran a la norma
DIN 1629, “Tubos sin soldaduras de acero sin alear”.

Els tubs per a conductes oleohidraulics compliran la norma DIN 2391, “Tubos de acero de precisiéon sin
soldadura, estirados en frio y recocidos”.

Els perfils elastomeérics d’estanquitat seran productes moldeats de goma natural cautxu sintétic, copolimer
de butadié i estire o del tipus cloropre (neopré), al que hauran d’agregar-se negre de carbd, oxid de zenc,
acceleradors, antioxidants, agents vulcanitzadors i plastificants.

Hauran de tenir les seguents propietat fisiques comprovades segons els métodes d’assaig que s'esmenten
a continuacio :

ELASTOMERS PER A DISPOSITIUS D’ESTANQUITAT

CARACTERISTICA/PROPIETAT VALOR METODE D’ASSAIG

Resisténcia minima al trencament. | 21 MPa (214 kp/cmz) ASTM- D412 “Method of Tension
Testing of Vulcanized Rubber”.

Allargament minim en el moment 45 % ASTM-D412 “Method of Tension
del trencament. Testing of Vulcanized Rubber”.
Duresa Shore (Tipus A). 60-70 ASTM-D2240, “Method of Test for

the Indentation Hardness of Rubber
and Plastic by means of a

Durometer”.
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CARACTERISTICA/PROPIETAT VALOR METODE D’ASSAIG
Pes especific. 1,15+ 0,03 -
Absorcié d’aigua per pes. maxim 5% ASTM-D395, “Method of Test for

change in propierties of elastomeric
vulcanized resulting from inmersion
in liquids”.

Resisténcia a la traccid després [minim 80% de la|[ASTM-D572, “Method of Test for
de Tlenveliment en bomba |resisténcia a la traccié | accelerated aging of vulcanized
d’oxigtzen (48 hores; 70 °C; 21 |abans del'envelliment. | rubber by oxigen pressure method”.
kp/cm?)

El métode d’assaig podra ser efectuat també per normes UNE o DIN equivalents aprovades pel Director.

Els materials no especificats anteriorment que hagin de ser emprats en els equips hidromecanics seran de
qualitat comprovada segons les normes UNE, DIN o altres de reconeguda acceptacié aprovades pel
Director.

7.1.2.3. Assaigs dels materials.

En tots els materials i peces que s'utilitzin en la fabricacié d’equips hidromecanics seran efectuats assaigs
d’acord amb els procediments aplicables prescrits en les normes UNE, DIN o ASTM segons la designacié
del material.

Sempre que es sol-liciti les proves seran efectuades en preséncia del Director o de la persona en la qual
delegui.

Es podra utilitzar material aplegat, sempre que es disposi d’evidéncia certificada de que el material compleix
amb els requisits exigits en la norma. En cas contrari, el material aplegat sera sotmés a les proves i assaigs
necessaris per a determinar la seva qualitat en conformitat amb la norma.

Hauran d’incloure’s certificats de les proves de materials en I'expedient de Control de qualitat de la
fabricacio, el qual estara sempre a disposicio del Director.

Aquest certificats hauran de contenir tota la informacioé necessaria per a comprovar que les caracteristiques
del material estan d’acord amb el requerit en la norma corresponent.

7.1.2.4. Fabricacio

La fabricacié dels equips hidromecanics haura de ser efectuada per personal expert en les especialitats
relacionades amb la construccio de béns d’equip d’acer.

Si durant els processos de fabricacid, de premuntatge en taller o de muntatge en obra es detectaren
defectes en les matéries primes, el Contractista haura de comunicar-ho al Director i sotmetre a la seva
aprovacio el procediment de reparacio.

El Contractista haura d’indicar en els seus planols de fabricacio les tolerancies finals dels equips finalitzats.
Aquestes tolerancies hauran de ser tal que permetin un ajust adequat per assegurar el correcte
funcionament dels equips.

Les tolerancies seran designades en els planols d’acord amb les normes aplicables UNE, ISO o DIN.

Es responsabilitat del contractista definir en els planols de fabricacié i de muntatge les tolerancies maximes
admissibles per assegurar el correcte funcionament dels equips.

7.1.2.5. Proteccié anticorrosiva

El Contractista haura d’executar tots els treballs relatius a la preparacioé de superficies i aplicacié de pintura
dels equips, essent tots els costos inclosos en el Preu del Contracte.

El Contractista, amb la deguda antelacio, haura de sotmetre a I'aprovacié del Director un programa de
pintura, indicant la preparacié de superficies, qualitats de pintura, catalegs del fabricant de pintures i color
d’acabat.
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Els equips hauran de ser pintats amb el sistema de proteccié que fixi el Plec en funcié del tipus d’equip, les
circumstancies del cas i, especialment, de les condicions d’agressivitat de l'aigua.

8.1.2.5.1 Preparacio de superficies.

La neteja per mitja de raig de sorra o granalla haura de complir la norma sueca SIS 055900. Per a la rajada
només s'utilitzara sorra de silice, corindd, granalla d’acer o granalla de fosa. Les caracteristiques d’aquests
abrasius seran les apropiades per aconseguir el grau de preparacié de superficie abans esmentat.

Al realitzar la neteja per raig s‘hauran de prendre les precaucions necessaries per a evitar que els materials
abrasius usats en el procés de neteja danyin els casquets, rodaments, superficies mecanitzades, acers
inoxidables i altres peces de precisio.

Les superficies a ser tractades hauran d’estar netes d’oli, greix, bruticia, esquitxades de soldadura i altres
substancies estranyes.

La preparacié de superficie no haura de ser permesa quan la temperatura ambient sigui menor de cinc
graus centigrads (5 °C) i quan la humitat de 'aire sigui més gran del vuitanta-cinc per cent (85%).

8.1.2.5.2 Sistemes de proteccio anticorrosiva.
8.1.2.5.2.1 Generalitats

Llevat especificacié diferent del Director, els sistemes de pintura a ser aplicats en els equips hidromecanics
seran els definits en aquest apartat.

Per a I'aplicacié de la pintura es tindran en compte les instruccions del fabricant de les pintures.
Sera d’'aplicacié la norma UNE 1063 per a la definicié dels colors.
No seran pintades en taller les zones (50 mm als cantells) que hagin de ser soldades en obres.

Les zones de soldadura en obra que hagin quedat sense pintar en taller i qualsevol altra zona on s’hagués
després la capa d’emprimacid o de pintura, seran raspallades minuciosament al grau St-3 i després
s’aplicara la capa d’emprimacié i les capes d’acabat.

El Contractista, d’acord amb la seva experiéncia i en funcié dels equips que seran instal-lats a obra,
determinara quina sera la proteccié anticorrosiva que sera executada en taller i, complementara en obra el
sistema aprovat.

En els casos en que estigui prevista la instal-lacié d’'un sistema de proteccié catodica, el tipus del sistema de
pintura sera 'adequat a dita instal-lacio.

7.1.2.6. Dades dels equips

Dintre dels terminis fixats en el Programa de Treballs, el Contractista lliurara al Director aquells documents
del projecte de construccio de 'equip que siguin necessaris per a la justificacié de que I'equip compleix les
condicions establertes en el Plec. També estara obligat a lliurar quantes dades i documents afectin a la
execucio de 'obra civil, especialment els planols i les instruccions de col-locacié de les peces fixes i de les
magquines.

Quan es tracti d’aparells o equips de fabricacid en seérie, el Licitador en la seva oferta, i posteriorment el
Contractista, justificaran la seleccio realitzada i adjuntaran les garanties donades pels seus fabricants.

La documentacio técnica a presentar pel Licitador en la seva oferta incloura, almenys, el segient:

a) Descripcié dels equips.

b) Caracteristiques técniques.

c) Planols de conjunt de I'equip i de les seves parts.

d) Capacitat de desguas. Cabals amb les carregues d’aigua maxima i minima d’explotacié.

e) Accions que transmetin els equips a I'obra de fabrica o al terreny, en el seu cas.

f) Relacié i caracteristiques dels elements que es preveu adquirir en el mercat.

La documentacié técnica que el Contractista haura de lliurar al Director consistira, almenys, en el seglent:

Dades basiques del projecte. Dimensions principals dels equips, cotes de nivell, carregues d’aigua maxima
normal, extraordinaria i minima d’explotacié, etc.
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Caracteristiques técniques de lequip principal, dels seus mecanismes d’accionament i elements de
comandament i control.

Capacitat de desguas. Corbes de cabal-obertura per a diferents carregues d’'aigua, en forma d’abac, tenint
en compte els diferents régims de descarrega previsibles en el seu cas.

Planols del conjunt i de les parts de I'equip, inclosos els mecanismes d’accionament. S’inclouran tanmateix
els planols de detall de les peces fixes i bases de recolzament dels equips amb indicacié expressa de les
accions que aquests transmeten a I'obra de fabrica o al terreny, en el seu cas, i els planols i esquemes
eléctrics dels quadres d’alimentacié i pupitres de comandament, senyalitzacié i control.

Prescripcions técniques dels materials, fabricacié i muntatge, incloses les pautes de control de qualitat i de
proves en taller.

Plan de proves en obra.
Instruccions de funcionament, manteniment i conservacio.
Instruccions d’explotacié de I'equip o conjunt d’equips interrelacionats.

Documents de garantia, de qualitat i duracid, esteses pels proveedors dels materials o equips adquirits pel
Contractista en el mercat.

Llevat autoritzacio expressa del Director, al Contractista no li estara permés modificar el tipus, dimensions o
les caracteristiques dels equips que figuren en l'oferta admesa peel Promotor en el concurs, ni tampoc la
procedéncia i caracteristiques dels elements, aparells o equips subministrats per tercers.

71.2.7. Control de qualitat
8.1.2.7.1 Control de produccio.

El Contractista estara obligat a efectuar pel seu compte el control de qualitat dels materials, productes
semielaborats i fabricacid dels equips hidromecanics, d’acord amb les Pautes de Control que proposi i siguin
aprovades pel Director, en els aspectes de control de fabricacid, control dimensional i proves en taller.

Control de fabricacio:

- Control de les caracteristiques dels materials que hagin d’emprar-se en la fabricacié dels equips,
mitjangant els certificats de qualitat de totes les partides de materials rebuts en fabrica.

- Control de les dimensions i materials dels productes semielaborats subministrats per tercers.
- Control dels treballs en taller, tal com: caldereria, soldadura, mecanitzat i ajust, muntatges parcials, etc.
- Control de les proteccions anticorrosives executades en fabrica.

Control dimensional. Una vegada finalitzada la fabricacié de cada equip, s’efectuara una presentacio en
blanc amb la finalitat de comprovar que totes les dimensions finals corresponen a les dimensions i
tolerancies indicades en els planols aprovats o especificades en aquest Plec. La presentacio en blanc dels
equips de comportes i peces fixes podra realitzar-se en una bancada horitzontal. El protocol amb les
dimensions finals de tots els conjunts constitutius de I'obra formara part de 'Expedient, o dossier, de Control
de Qualitat dels equips.

Proves en fabrica. Per a cada equip s’efectuaran les proves que s’especifiquin en aquest Plec. Per aixo, el
Contractista sotmetra a l'aprovacié del Director un “Pla de proves de taller’, amb la definicidé de totes les
proves que hauran de ser efectuades en fabrica, una vegada construits els equips.

Expedient de control de qualitat. EI Contractista estara obligat a presentar al Director, en la forma i temps
que aquest indiqui, un Expedient de Control de Qualitat, dividit en els capitols de: a) Control de fabricacio; b)
Control dimensional i ¢) Proves en fabrica.

81272 Control de recepcio.

Encara que la recepcio dels equips no es fara siné després de haver estat muntats i provats en obra, el
Director establira controls de recepcio parcials i supeditats als resultats de les proves finals.

El control de recepci6 en la fase de fabricacio en taller consistira en la vigilancia de compliment, per part del
Contractista, dels controls de producci¢ indicats a I'apartat anterior.
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El Director, o persona en qui delegui, estara facultat per a exigir del Contractista quanta informacio
requereixi sobre el desenvolupament dels controls de produccié, aixi com per a fer visites d’'inspeccio a
fabrica quantes vegades l'estimi convenient i a presenciar les proves, assaigs i verificacions que el
Contractista realitzi, especialment les de control dimensional i les proves en fabrica.

7.1.2.8. Transport i emmagatzematge

Els perfils elastomerics d’estanquitat, cargoleria i peces petites seran embalats en caixes de fusta i de forma
separada, segons el seu desti a 'obra. Cada caixa haura de ser marcada amb la identificacié de les peces
que contingui.

Seran embalats de forma adequada i en caixes de fusta, separats d’altres parts del subministrament, els
seguents equips:

- Armaris eléctrics i de control.
- Unitat motrius hidrauliques.

- Components dels mecanismes completament ensamblats.

7.1.3.  Muntatge

En cap cas estara permesa la col-locacio de peces fixes de comportes al mateix temps que es realitza I'obra
de formigd, siné que haura d’executar-se un formigé de primera fase en el que es moldearan les ranures i
caixetins amb les armadures passants i els ancoratges que indiquen els Planols de detall aprovats pel
Director.

Els ancoratges de les peces fixes de les comportes, tant en el llindar com en els laterals i llinda, en el seu
cas, que hagin de quedar encastats en el formigd hauran de tenir dispositius de regulacié de la posicié de la
peca fixa perque aquesta pugui ser col-locada amb la precisié que es requereix. Generalment es podra
emprar el sistema d’esparrecs roscats provistos de femella i contrafemella.

Per al muntatge de les valvules que hagin de quedar embegudes total o parcialment en el formigd de I'obra
definitiva, sera obligatori el formigonat en varies fases. El cos de la valvula es muntara, directament o
indirecta, sobre el formigd de primera fase al que es fixara rigidament de manera que no existeixi risc de
moviments de la valvula a 'executar el formigé de segona fase.

Quan la valvula hagi de quedar al descobert, col-locada sobre un socol o recolzament de formigo, els
esparrecs d’ancoratge s’allotjaran en buits o caixetins moldeats en el formigdé de primera fase. La valvula es
recolzara sobre aquest formigd, en la seva correcta posicié i s’anivellara mitjancant falques d’acer.
Posteriorment, es rebra la base dels recolzaments del cos de valvula, es col-locaran els esparrecs
d’ancoratge, s’executara el reblert de caixetins i, una cop endurit aquest, es tibaran els ancoratges.

Quan es tracti de valvules de poc pes, acoblades mitjangant brides cargolades a una canonada o blindatge
sense recolzaments de formigd, el muntatge de la valvula es realitzara una vegada solidaritzada la
canonada o blindatge a I'obra de fabrica. Sila valvula fos embridada en els seus dos extrems, es disposara
de brides de desmuntatge amb cércol en forma de falca.

En els Planols de muntatge hauran de figurar les tolerancies de col-locacié de totes les unitats o elements
de manipulacié per separat. Es fixaran les tolerancies d’alineaci¢ i d’anivellament, aixi com les de llisor de
les superficies continues i de les unions entre peces contigles.

Abans d’iniciar el muntatge, es comprovara la posicié, forma i dimensions del buit o forat on hagi d’allotjar-se
la comporta o valvula, utilitzant per allo els elements d’amidament i posicionat adequats.

Una vegada col-locades les peces fixes o els cossos de les valvules, perd abans d’efectuar el formigonat de
reblert secundari, la Direccio verificara la correcta posicio de dites peces o valvules. El contractista estara
obligat a corregir els errors de col-locacio, en el cas que aquests sobrepassin les tolerancies establertes. Si
per a corregir els defectes de col-locacié fos precis desmuntar les peces, demolir i reconstruir part de I'obra
de formigd, el contractista realitzara aquestes operacions al seu carrec, seguint les instruccions del Director.

Finalitzat el muntatge, el Contractista procedira a la reparacié de la proteccid anticorrosiva realitzada en
taller i a 'execucio del sistema de pintura de hagi de ser realitzat en obra.

7.1.4. Proves en obra

Quan el muntatge dels equis hidromecanics s’hagi finalitzat, es procedira a realitzar els controls i proves
necessaries per a verificar el correcte muntatge dels equips i el compliment de les caracteristiques
establertes en el projecte aprovat.
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Les proves seran realitzades tant en sec com amb carrega d’aigua.

Les proves amb carrega d’aigua es realitzaran durant el primer reblert del sistema hidraulic, amb la carrega
corresponent al cop d’ariet.

Amb anterioritat a la iniciacié del muntatge el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director un Pla de
verificacions i proves, en sec i amb carrega d’aigua, basat en les especificacions del Plec i del projecte
aprovat.

Les verificacions i proves en sec seran, almenys, les seglents:
- Verificacié dimensional de les peces encastades i en els equips mobils.
- Verificacié dimensional de folgances entre les parts encastades i els equips en aquestes instal-lats.

- Comprovacioé del bon funcionament de cadascuna de les comportes, atalls o valvules en els seus
moviments de tancament i obertura.

- Comprovacio del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicio.

- Amidament de les velocitats d’obertura i tancament dels equips aixi com els mitjans de maniobra.
- Comprovacié de pressions en els circuits hidraulics durant les maniobres d’obertura i tancament.
- Verificacio de les revolucions dels motors, poténcia absorbida, escalfament, etc.

Les proves de carrega d’aiglies hauran de comprendre, com a minim, el seglient:

- Verificacio de filtracions en comportes, atalls i valvules tancades.

- Comprovacié del correcte funcionament de cadascun dels equips en els seus moviments d’obertura
i tancament.

- Amidament de les velocitats d’obertura i tancament i temps de maniobra.

- Comprovacioé de les pressions i de I'estanquitat en els circuits oleohidraulics durant totes les fases
de la maniobra.

- Comprovacio del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicié (visuals i no
visuals).

- Verificacio de les revolucions dels motors, poténcia absorbida, escalfament, etc.

- Estanqueitat Norma ISO 5208 (Categoria 5).

- Pressio hidrostatica Norma ISO 5208.

- Funcionament: 3 maniobres completes manuals i/o eléctriques.

- Tensié i intensitat servomotor.

- Per a taulers d’atalls: verificacié de la seguretat de maniobra de les bigues d’hissament.

- Verificacié d’obertura i tancament dels by-pass incorporats als taulers d’'atalls o comportes, en el seu
cas.

7.1.5. Amidament i abonament

El subministrament dels equips hidromecanics incloura els elements que, de forma ni exhaustiva ni excloent,
es relacionen a continuacio:

Peces fixes, ancoratges, plaques de recolzament i tots els dispositius necessaris per a la subjeccié o
encastament dels equips a I'obra de fabrica.

Els elements o unitats principals de les comportes o valvules, incloses totes les peces d’estanquitat.

Els equips d’accionament de les comportes i valvules, inclosos els motors eléctrics i les seves proteccions,
els quadres eléctrics i aparamenta de baixa tensio, les bombes d’oli i els conductes oleohidraulics, en el seu
cas.

Els conductes hidraulics de by-pass amb tots els seus accessoris i valvules.
Els conductes metal.lics i dispositius d’aireacio.

Els blindatges metal.lics entre comportes o valvules properes i en les zones de transicid i de descarrega.
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Els sistemes de senyalitzacio de la posicio d’obertura de les comportes o valvules.
Els sistemes de proteccio, alarma i mesura.
Les peces de reposicio.

L’amidament i abonament es realitzara per unitat d’equip col-locat i provat segons els preus unitaris que
apareixin en el Quadre de Preus.

Els preus unitaris que apareixen en el quadre de preus inclouen totes les despeses de projecte, fabricacio,
premuntatge en taller, proteccié anticorrosiva, transport o altre muntatge en obra, aixi com de les proves en
obra.

7.1.6.  Marques i inscripcions.

A tots els elements haura de constar-hi, de forma indeleble:

- Diametre nominal.

- Pressi6é nominal.

- Any de fabricacio.

- Identificacio del fabricant.

VALVULES

7.1.7. Definicions

L’'objecte del present article és I'establiment de les condicions de projecte, execucio, muntatge i proves de
les valvules.

Els tipus d’equips que es tracten en aquest article son les seglents:
Valvules de seccionament:
Valvules de comporta.
Valvules de papallona.
Valvules guillotina.
Valvules de retencid
Valvules hidrauliques volumetriques

Diametre Nominal (DN). Es defineix com a diametre nominal de la valvula o ventosa el diametre interior de
la seccié de pas a la mateixa, a la zona de la seva connexié amb la canonada, independentment que, en el
seu interior, pugui tenir part o conductes d’un diametre diferent.

Pressié Nominal (PN). Maxima pressié que, d’'acord amb el projecte, ha de suportar la ventosa o valvula,
incloent cops d’ariet i considerant sempre el conjunt més desfavorable de situacions.
7.1.8. Caracteristiques

Els materials que s'utilitzin en la fabricacié de les ventoses de série compliran les especificacions de
l'apartat 6 i 0 d’aquest Plec.

L’elastdomer sera innocu enfront de l'aigua.
Totes les valvules estaran previstes per a una pressiéo nominal minima de 10 kg/cm2.

Les valvules portaran, per tal de muntar-les a la canonada, brides perforades a PN 10, segons la norma
UNE 19153.

En cas que l'eix de subjeccid del disc no sigui continu, s’haura de complir, com a minim, el que disposa la
Norma AWWA C-504 quant a la profunditat de la insercié en cos i disc.

El desmultiplicador per a accionament de la valvula haura de subministrar, a cabal constant al volant, un
cabal creixent a les proximitats de la tanca, que n’asseguri I'estanqueitat i disminueixi la pressié per cop
d’ariet.
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través del servei de vali

Pel que fa a la resisténcia mecanica del desmultiplicador, és preferible que sigui del tipus cargol-femella,
accionant un sistema del tipus biela-maneta per tal d’aconseguir un gir a 90 graus. El sentit de gir per a la
tanca sera el de les agulles del rellotge.

Pel que fa a la motoritzacié de les valvules, el servomotor haura de disposar, per al comandament a
distancia, dels elements seguents:

0 Contactes dobles de final de carrera.

0 Potenciometre d’angle d’obertura.

O Resisténcia de calda per a cambra de contractes.

O La tensi6é de funcionament del servomotor sera de 220/380 V.

7.1.8.1. Valvules de comporta.

Valvules de comporta (per a pressions iguals o inferiors a 25 Kg/cm?2).
Servei : Diversos.

Els materials usats en la fabricacié de les valvules seran resistents a l'aigua, a la corrosio, lliures de
substancies toxiques, i no seran atacats per desenvolupament de bacteris, algues, fongs o altres formes de
vida, i sense arribar a contaminar per sabor, olor, enterbolament o coloracio, 'aigua que es troba o que
pogués estar en el seu contacte. Cap dels components usats, conté crom ni cadmi ni altra substancia no
potable.

La grassa usada pel muntatge dels eixos o qualsevol altra part interior de les valvules, és de qualitat
alimentaria (ELESA-NT2 o FMC/UNALBA?2).

El punt anterior és d’aplicacio a les valvules des de 40 a 500 mm de pas i pressions de 10, 16 i 25 Kg/cm2
Les valvules de comporta muntades per a l'aillament de ventoses seran de fusell exterior.

Especificacioé de materials

Els materials constituents de les valvules sén els seglents:

- Cos, tapa i llentia de tancament en fosa nodular GGG-50.

- El volant de fosa nodular (GGG-50) per a evitar trencaments.

- El parell de maniobra per al tancament de la valvula és en tot cas inferior a 10 Kg/m i la pressié sobre
I'elastdmer no sobrepassa els 50 Kg/cm2

- La longitud de muntatge, correspon al model curt de la norma DIN 3.202.F4. Aquesta longitud correspon
amb la norma Europea E.N. 16. columna 14.

- Les brides estan dimensionades segons DIN 2501.

- Segons recomanacio 1SO, sobre brides, recollida per DIN2.501 i DIN 2.576, en el sentit de portar el DN 80,
8 forats per a PN-10 igual que per a PN-16, les valvules portaran aquest forat, amb el que s’aconseguira la
intercanviabilitat, entre ambdues pressions i per tant major possibilitat d’evitar recanvis diferents.

- Amb indicador d’obertura i tancament.
- Els junts per a brides sén d’acord amb DIN 2.690.

- El cargols per a brides, son d’acer per a treball pesat, bicromats, zencats o cadmiats, amb rosca métrica i
longitud suficient per a sobresortir 6 mm de les femelles corresponents.

- El tancament elastic, de buna nitril (N.B.R.) de duresa 70 ° SHORE 5°, el qual d’acord amb les normes
americanes (AWWA C-509) en el seu apartat 2.2.9.2., esta exempt de metalls pesats, i el contingut de coure
no supera les 8 ppm.

- Els junts i empaquetatges sén del mateix material.
- L’eix és d’acer inoxidable X.20.Cr.13.

- El revestiment anticorrosiu és de pintura epoxi de dos components, d’adormiment quimic, aplicat en dues
capes, exteriorment i interior, per totes les superficies.

- Una vegada muntada la valvula amb la seva cargolaria se I'aplicara una tercera capa d’epoxi fins arribar a
un gruix total de 200 micres.
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- La femella de I'eix de bronze DIN 1.705 Rg.5. = ASTM B.62.
- Cargolaria d’'acer treball pesat bicromatada.

De tots els materials anteriorment esmentats, aixi com de les valvules acabades, s’emetran certificats, del
fabricant i fonedor.

Especificacions de disseny i construccié

Les valvules estan dissenyades amb forma tubular en la part inferior del cos, sense escotadura d’encast, de
tal forma que no puguin quedar dipositades grava, pedretes, fangs o qualsevol altre material estrany. A més
en el moment del tancament es produeix un efecte venturi, que escombra el fons de la valvula, netejant-lo
de cossos estranys, per la qual cosa es conserva la tanca hermética.

La construccié general s’ajusta a DIN 3.352, part 4, tipus a, en tots els seus detalls.

Les valvules per a desguassos de dificil accés aniran proveides d’allargadors telescopics de 4 a 5 m de
longitud, quadrat de maniobra i registre de sol o vorera.

Les valvules de PN-10 i PN-16 en els diametres nominal de 50 a 150 mm ambdds inclosos, sén exactament
iguals i per tant, les peces intercanviables.

En les mesures de 200, 250 i 300 mm, soén intercanviables totes les peces amb excepcio del cos, per ser les
brides i els seus forats diferents.

Especificacions de prova

Totes les valvules seran provades, d’acord amb DIN 3.230, coeficient de fuita hermétic, que es correspon
amb la recomanacio ISO 5.208-81, essent la pressio de prova de cos el 60% superior a la nominal i la del
tancament el 10% superior també a la d'utilitzacié de la valvula. En ambdues proves les fuites admeses
seran zero gotes.

7.1.8.2. Valvules de papallona.

Seran de PN10 o PN16, segons ubicacié, amb birdes PN16 i compliran les seglients especificacions:
Disseny

Valvules de papallona esférica estanca, estanqueitat total aigies amunt/avall segons norma ISO 5208
categoria A, eix centrat i cos recobert totalment d’'un elastdmer intercanviable.

Les valvules de papallona compliran les segients prescripcions generals (excepte en cas que les
especificacions particulars indiquin alguna variant):

- Valvules no motoritzades

PN servei 10 bar
PN brida 16 bar
Tipus T5 (cos amb brides)
Referéncia
DN (mm) MODEL Desmux N° voltes )
material
BOAX-B (*) 3g 6k 6g XC
300 a 350 M 31 32,5
ISORIA 10 (*) 3g 6k 6 XC
BOAX-B (*) 3g 6k 6g XC
400 a 600 MR 400S 48
ISORIA 10 (*) 3g 6k 6 XC
1.100 a 1.200 MR 800 138
MAMMOUTH (*) 3g 6k 6 XC
1.300 a 1.600 MR 1600 290,5
Taula 1

- Valvules motoritzades

PN servei 10 bar
PN brida 16 bar
Tipus T5 (cos amb brides)
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Referéncia e ()
DN (mm) MODEL Desmux N° voltes . Actuador eléctric
material
ACTELEC 31 SA
300 a 350 M 31 32,5
07.5.rom (*)
ISORIA 10 (*) 3g 6k 6 XC
ACTELEC 200 SA
400 a 600 MR 400S 48
07.5.rom (*)
ACTELEC 800 SA
1.100 a 1.200 MR 800 138
10.1.rom (%)
MAMMOUTH (*) 3g 6k 6 XC
ACTELEC 1600 SA
1.300 a 1.600 MR 1600 290,5
10.1.rom (%)
Taula 3
PN servei 16 bar
PN brida 16 bar
Tipus T5 (cos amb brides)
Referéncia
DN (mm) MODEL Desmux N° voltes et
material
300 a 350 M 31 32,5
400 a 800 ISORIA 16 (*) MR 400S 48 3g 6k 6 XC
900 a 1.000 MR 800 138
Taula 2
PN servei 16 bar
PN brida 16 bar
Tipus T5 (cos amb brides)
Referéncia .
DN (mm) MODEL Desmux N° voltes . Actuador eléctric
material
ACTELEC 31 SA 07.6.rom
300 a 350 M 31 32,5 ")
ACTELEC 200 SA
400 a 500
07.6.rom (*)
ISORIA 16 (*) MR 400S 48 3g 6k 6 XC
ACTELEC 400 SA
600 a 800
10.2.rpm (*)
ACTELEC 800 SA
900 a 1.000 MR 800 138
10.2.rpm (*)
Taula 4

CRITERIS DE SELECCIO

- Fins a una pressi6é a la xarxa <=8 bar i un DN<=600 mm s'escollira primer la valvula model BOAX-B ()i
segon la ISORIA 10 (*)

- Entre una pressio a la xarxa >8 bar i <=14 bar utilitzar la Taula 2.
- Per a pressions superiors a 14 bar i per a altres configuracions, consultar amb el fabricant.
- Per a un DN>600 i <=1.000 mm, i pressions <=14 bar, utilitzar la Taula 2 o la Taula 4.

- (*) Per a valvules motoritzades consultar amb CCO el temps de maniobra (rpm).
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OBSERVACIONS:

- Materials: 3g cos fosa nodular XC anell d'EPDM
6k eix d'acer inoxidable
6 papallona d'acer inoxidable AlISI 316
69 papallona d'acer inoxidable AISI 304

Prescripcions addicionals:

La cinematica del desmultiplicador sera tal que subministrara un parell creixent i accionara la papallona més
lentament en les proximitats del tancament (darrers 30°).

El Contractista podra presentar sistemes de desmultiplicacio alternatius justificant la idoneitat d’aquests i les
millores respecte l'inicialment previst.

En cas que el revestiment no sigui resistent a la intempérie, es donara una capa de pintura d'esmalt de
poliureta brillant de dos components a base d’isocianat alifatic, amb excel-lent retencié de brillantor i color.
El color sera el mateix que el del revestiment de fabrica o el que designi la Direcci6é d’Obra.

L’industrial subministrador haura de facilita els criteris de dimensionament dels actuadors i dels
desmultiplicadors de les valvules de papallona, que com a minim seran les seguents:

Dades per al dimensionament de I'actuador:
Cabal maxim.

Pressié maxima.

Tipus de servei previst:

Discontinu o tot-res: Tipus (S2-15, S2-30, etc.).
Continu o regulacié.

Dades de I'actuador:

Marca i model.

Tipus de servei (especificaciéo complerta).
Tipus d’acoblament.

Parell nominal

Parell maxim.

Temps maxim de funcionament.
Velocitat de gir actuador (rpm)

Poténcia actuador.

Tensid i freqlieéncia motor.

Velocitat de gir motor (rpm).

Dades del desmultiplicador:

Marca i model.

Parell maxim de sortida.

Relacioé de desmultiplicacio.

Parell maxim d’entrada.

Durada garantida.

Garantia.

Els actuadors i desmultiplicadors es garantiran per un periode no inferior a dos anys, comprometent-se
l'industrial subministrador de les valvules i dels actuadors a la substitucié per defectes en el dimensionament
del conjunt valvula-actuador-reductor, i a la correccié de qualsevol defecte de fabricacioé, manipulacié en
I'obra i el corresponent muntatge.
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Proves

S’efectuaran proves de:

Hidraulica del cos.

Hidraulica d’estanqueitat de seient.

Funcionament.

Tot aixd segons el Programa de control de qualitat.
Documentacié

De cada valvula o en el seu conjunt es lliurara:

Planol de dimensionament, materials i despeces.

Certificat de totes les proves efectuades pel propi fabricant.
Certificats de materials de fosa i comercials adquirits a tercers i propis.
Certificat de pérdues de carrega amb taula-grafica.

Dades generals dels actuadors eléctrics

DN |PN |DES./SERVOMOTOR T (min) Pot. (KW) [In(380V) |la (380 V)
900 |16 |M401B/SA 07.5.63 4min40seg |0,75 17 7

800 |16 |M401B/SA 07.5.63 4min40seg |0,75 17 7

700 |16 |M101/SA 10.1.63 55 seg 15 4 16

600 |16 |M61/SA10.1.63 45 seg 15 4 16

7.1.9. Control de qualitat

7.1.9.1. Control de produccio.

Sera d’aplicacio I'establert al punt 0 d’aquest Plec.

7.1.9.2. Control de recepcio.

Tipus de proves de recepcio

Les valvules es sotmetran a dos tipus de proves diferents: de resisténcia i d’estanqueitat. Ambdos tipus de
proves s’efectuaran en fabrica amb el medis auxiliars i humans del fabricant i a carrec d'aquest, en
preséncia del Director o persona en qui delegui.

Es comprovara, tanmateix, que les dimensions de les peces i la qualitat dels materials son les definides en
el Plec o en els Planols.

Control dimensional

Es comprovara que les dimensions geomeétriques compleixin les fixades en aquest Plec i les que hagi ofertat
el fabricant. En especial es comprovaran els gruixos i els eventuals descentrats en la fosa de les peces.

Prova de resisténcia

La prova de resisténcia té per finalitat comprovar que el cos principal de la valvula té la resisténcia mecanica
suficient per a resistir la pressio interior maxima de disseny amb suficient seguretat.

La prova consistira en sotmetre a la valvula, amb una de les seves brides cargolada a un banc de proves i
l'altra amb una tapa resistent, també cargolada, a la pressié6 maxima de servei prevista per al timbratge
nominal de la unitat corresponent.

L’obturador de les valvules es situara en posicié entreoberta perque la pressié hidraulica s’iguali en ambdos
costats.

Es prendran precaucions per aconseguir la total expulsié de l'aire que pogués restar en el seu interior;
I'elevacio de la pressio es fara lentament.

No s’admetra cap pérdua ni degoteig a través del cos, encara que poden tolerar-se petits degoteigs a
I'exterior a través de la impermeabilitzacio existent entre les diferents peces.
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La pressi6 de prova es mantindra durant cinc minuts (5 min.) i durant aquest temps se li donaran al cos de la
valvula alguns cops de martell.

Les valvules comporta i de papallona s’accionaran tres (3) vegades des de la posicidé de tancament total a la
de total obertura i a la inversa, per a comprovar que aquesta maniobra és realitzable.

Prova d’estanqueitat

La prova d’estanqueitat té per finalitat comprovar que la impermeabilitat entre les diferents peces que ho
requereixen son estanques que, tanmateix, a les valvules 'obturador tancat també ho és.

S’entendra que en les valvules de comporta i de papallona la pressid pot actuar alternativament en ambdues
cares de l'obturador.

La prova es realitzara cargolant al banc de proves la brida que correspon de la unitat a assajar, tenint la
precaucié d’evacuar bé l'aire del seu interior. La pressié hidraulica s’elevara lentament fins assolir 1,10
vegades el valor de la pressido maxima de servei prevista per al timbratge nominal de la unitat corresponent.

La pressi6é es mantindra durant quinze minuts (15 min.) i durant aquest temps no s’observaran pérdues ni
degoteigs a través del tancament de 'obturador ni dels elements d’impermeabilitzacié entre peces.

7.1.10. Amidamenti abonament

Sera d’aplicaci6 I'establert al punt 0 d’aquest Plec.

En el subministrament estaran inclosos, a més de les unitats principals, els mecanismes d’accionament amb
el seu motor i tots els elements accessoris 0 complementaris que siguin necessaris per al correcte
funcionament, comandament i control dels equips.

S’abonara al preu indicat al Quadre de Preus num. 1.
VENTOSES

7.1.11. Definicions

L’objecte del present article és I'establiment de les condicions de projecte, execucid, muntatge i proves de
les ventoses.

Diametre Nominal (DN). Es defineix com a diametre nominal de la ventosa el diametre interior de la seccié
de pas a la mateixa, a la zona de la seva connexié amb la canonada, independentment que, en el seu
interior, pugui tenir part o conductes d’un diametre diferent.

Pressié Nominal (PN). Maxima pressié que, d’acord amb el projecte, té que suportar la ventosa, incloent
cops d’ariet i considerant sempre el conjunt més desfavorable de situacions.
7.1.12. Caracteristiques

Els materials que s'utilitzin en la fabricacié de les ventoses de série compliran les especificacions de
l'apartat 6 i 0 d’aquest Plec.

7.1.12.1. Ventosa trifuncional combinada.
Equip:  Ventosa trifuncional combinada.
Servei:  Punts alts en canonades.
Ambit:  Des de DN 150 fins a DN 400. Entrada embridada i sortida protegida.
Ventosa trifuncional combinada composta d’un cos ventosa cinética amb purgador incorporat a un lateral.

El cos ventosa realitza les dues funcions d’entrada-sortida d’aire en gran quantitat mentre que el purgador
allibera bosses d’aire atrapades en els punts alts, quan la canonada esta en servei.

La ventosa és capa¢ d’evacuar aire a la velocitat del s6 sense que la boia pugi per efecte de la mateixa i no
porta difusor ni cap deflector.

La boia és totalment esférica construida en acer inoxidable i suporta un test de pressié de 70 bar.
Tant 'entrada com la sortida, coincideixen amb el diametre nominal de la ventosa.

El mecanisme de purga automatica consisteix en un joc de palanques i una tovera totalment d’acer
inoxidable, actuades per una boia flotant esférica del mateix material.
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a) Condicions de servei:

i) Pressié: PN 16 atm.

ii) Fluid: Aigua.

iii) Temperatura: fins a 90°C.

b) Materials:

i) Cos: Fosa gris ASTM A-48 CL35B.
i) Tapa: Fosa gris ASTM A-48 CL35B.
iii) Flotador: Policarbonat.

iv) Seient broquet: Bronce.

V) Junta térica: BUNA-N.

Vi) Embol: Espuma de polipropile.

vii) Filtre: Nylon

viii) Base: Llauté ASTM-B-124

iX) Cargols: Acer galvanitzat al cobalt.
c) Revestiment:

i) Tipus: Pintura epoxy en pols.

ii) Gruix: 200 micres.

d) Muntatge:

i) Tipus: Intemperie.

i) Acoblament: PN 16

iii) Pes: s/ model.

Les ventoses seran tipus ARIS Sheleff o equivalents, de pas reduit.

Prescripcions addicionals:

En cas que el revestiment no sigui resistent a la intempérie, es donara una capa de pintura d’esmalt de
poliureta brillant de dos components a base d’isocianat alifatic, amb excel-lent retencié de brillantor i color.
El color sera el mateix que el del revestiment de fabrica o el que designi la DO.

7.1.13. Control de qualitat

7.1.13.1. Control de produccio.

Sera d’'aplicacio I'establert al punt 11.1 d’aquest Plec.
7.1.13.2. Control de recepcid.
Tipus de proves de recepcio

Les ventoses es sotmetran a dos tipus de proves diferents: de resisténcia i d’estanqueitat. Ambdos tipus de
proves s’efectuaran en fabrica amb el medis auxiliars i humans del fabricant i a carrec d’aquest, en
preséncia del Director o persona en qui delegui.

Es comprovara, tanmateix, que les dimensions de les peces i la qualitat dels materials sén les definides en
el Plec o en els Planols.

7.1.13.3. Control dimensional

Es comprovara que les dimensions geomeétriques compleixin les fixades en aquest Plec i les que hagi ofertat
el fabricant. En especial es comprovaran els gruixos i els eventuals descentrats en la fosa de les peces.

7.1.13.4. Prova de resisténcia

La prova de resisténcia té per finalitat comprovar que el cos principal de la ventosa té la resisténcia
mecanica suficient per a resistir la pressio interior maxima de disseny amb suficient seguretat.
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La prova consistira en sotmetre a la ventosa, amb una de les seves brides cargolada a un banc de proves i
l'altra amb una tapa resistent, també cargolada, a la pressi6 maxima de servei prevista per al timbratge
nominal de la unitat corresponent.

Es prendran precaucions per aconseguir la total expulsiéo de l'aire que pogués restar en el seu interior;
I'elevacio de la pressio es fara lentament.

No s’admetra cap pérdua ni degoteig a través del cos, encara que poden tolerar-se petits degoteigs a
I'exterior a través de la impermeabilitzacié existent entre les diferents peces.

La pressi6 de prova es mantindra durant cinc minuts (5 min.) i durant aquest temps se li donaran al cos de la
ventosa alguns cops de martell.

7.1.13.5. Prova d’estanqueitat

La prova d’estanqueitat té per finalitat comprovar que la impermeabilitat entre les diferents peces que ho
requereixen sén estanques que, tanmateix, a les valvules I'obturador tancat també ho és.

La prova es realitzara cargolant al banc de proves la brida que correspon de la unitat a assajar, tenint la
precaucié d’evacuar bé l'aire del seu interior. La pressio hidraulica s’elevara lentament fins assolir 1,10
vegades el valor de la pressiéo maxima de servei prevista per al timbratge nominal de la unitat corresponent.

La pressié es mantindra durant quinze minuts (15 min.) i durant aquest temps no s’observaran pérdues ni
degoteigs a través del tancament de 'obturador ni dels elements d’'impermeabilitzacié entre peces.

7.1.14. Amidament i abonament

Sera d’'aplicacio I'establert a I'article punt 11.1 d‘aquest Plec.

S’abonara al preu indicat al Quadre de Preus num. 1.

CARRETS DE DESMUNTATGE

7.1.15. Definicions

L’objecte del present article és I'establiment de les condicions de projecte, execucid, muntatge i proves de
les carrets de demuntatge.

Diametre Nominal (DN). Es defineix com a diametre nominal del carret de demuntatge el diametre interior
de la secci6é de pas del mateix, a la zona de la seva connexié amb la canonada.

Pressi6 Nominal (PN). Maxima pressio que, d’acord amb el projecte, t¢ que suportar el carret de
demuntatge, incloent cops d’ariet i considerant sempre el conjunt més desfavorable de situacions.

7.1.16. Caracteristiques generals

o] Marca Ibapol o equivalent

Materials

o} Cos exterior Acer al carboni amb recobriment de poliamida tipus Rilsan
o} Cos interior Acer al carboni amb recobriment de poliamida tipus Rilsan
o} Cargols de fixacio Inox

(0] Junta d’estanqueitat Neopré

7.1.17. Control de qualitat

Les carrets de desmuntatge es sotmetran a dos tipus de proves diferents: de resisténcia i d’estanqueitat.
Ambdés tipus de proves s’efectuaran en fabrica amb el medis auxiliars i humans del fabricant i a carrec
d’aquest, en preséncia del Director o persona en qui delegui.

Es comprovara, tanmateix, que les dimensions de les peces i la qualitat dels materials sén les definides en
el Plec o en els Planols.
7.1.18. Amidament i abonament

Sera d’aplicacio I'establert al punt 0 d’aquest Plec.
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En el subministrament estaran inclosos tots els elements accessoris 0 complementaris que siguin
necessaris per al correcte instal.lacié i funcionament (junts, esparrecs, cargols, femelles etc)

S’abonara al preu indicat al Quadre de Preus num. 1.
ACTUADORS

7.1.19. Generalitats

L’objecte d’aquest article és la definicié dels criteris especifics per a la fabricacié, muntatge i proves en obra
aplicables als mecanismes més usuals per a la maniobra dels equips hidromecanics.

Sota la denominacié general de mecanismes d’accionament es classifiquen en aquest article els seglents:
- Oleohidraulics.
- Electromecanics.
- Manuals.

Els mecanismes d’accionament oleohidraulic estan formats per un o dos cilindres o crics d’émbol, modul de
control i accessoris.

Els mecanismes d’accionament electromecanic a motor inclouen fonamentalment, el motor eléctric, les
unitats reductores d’engranatges i el sistema de transmissié del moviment a I'element mobil de la comporta
o valvula.

Els mecanismes d’accionament manual nhomés es podran emprar en alguns equips hidromecanics petits i en
les valvules de by-pass o d’altres elements complementaris. En tot cas la forga d’accionament manual no
excedira de quinze quilopondis (15 kp).

7.1.20. Caracteristiques

a) Composicié

Els accionaments electromecanics hauran d’incloure els seglients subconjunts principals:

- Motor electric i fre.

- Acoblaments i reductors d’engranatges.

- Sistema de transmissié del moviment a I'element moébil de la comporta o valvula.

- Bastidors.

- Maneta per a accionament manual.

- Indicador mecanic de posicio.

- Armari eléctric de comandament i control.

- Eix de transmissié mecanica, (eix mecanic), en el seu cas.

- Sistema eléctric de sincronitzacid, (eix eléctric), en el seu cas.

b) Mecanismes

Els reductors d’engranatges s’hauran de disposar en carter tancat i estanc amb la finalitat d’obtenir una
lubrificacié efectiva del conjunt. Els engranatges seran d’acer forjat o fos amb els dents endurits.

El sistema de transmissié del moviment s’haura de disposar de tal forma que efectui un moviment continu i
sense vibracions sobre I'equip maniobrat.

Com a element flexible de tir, generalment s’empraran les cadenes tipus Galle, amb preferéncia als cables.

L’equip s’haura de proveir d’'una maneta per a accionament manual. Aquesta maneta tindra les reduccions
necessaries perqué al ser operada amb una forga manual de quinze quilopondis (15 Kp) aproximadament,
el mecanisme desenvolupi la seva capacitat nominal.

S’haura de subministrar un indicador mecanic de posicié de la comporta o valvula, ubicat de manera que
pugui ser llegit facilment des de I'armari local eléctric de comandament.
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Els bastidors o estructura suport dels mecanismes hauran de disposar dels elements de regulacio
necessaris per al seu perfecte anivellament en el muntatge.

S’hauran de disposar interruptors de final de carrera per a les posicions d’obert i tancat en el mecanisme,
perque actuin d’'una forma segura sobre el motor eléctric.

Per al calcul i dimensionament del diferents elements que formen part d’'un accionament mecanic, eixos,
cadenes, pinyons, etc., seran aplicables els criteris de la secci6 7.3 de la norma DIN 19.704. De forma
alternativa i/o complementaria els criteris de les normes americanes AGMA “American Gear Manufacturing
Association” poden també ser aplicats.

c) Equip electric
Sera d’'aplicacio l'article corresponent d’aquest Plec.
d) Eixos de transmissio longitudinal en les comportes

En els casos que, degut a la gran amplada del tram, sigui necessari I'accionament en els dos extrems del
tauler, sera necessaria la sincronitzacié del moviment. El sistema de transmissié a emprar podra ser :

- Eix mecanic. L’accionament es realitza amb una unitat motora, situada a I'extrem d’un arbre horitzontal que
transmet el moviment entre ambdds costats de la comporta. Només es aconsellable en trams de moderada
llum.

Eix eléctric. L'accionament es realitza amb dues unitats motores, exactament iguals, una a cada costat de la
comporta, sincronitzades eléctricament. Es convenient la incorporacié d'un dispositiu comparador i corrector
del descalaix (descalaje) quan aquest excedeixi d'un valor determinat.

7.1.21. Materials
Seran d’aplicacio les prescripcions establertes en aquest Plec.

Els components comercials que s’incorporen al conjunt del mecanisme hauran de ser de fabricants de
provada experiéncia en I'execucio d’aquests equips.

Tots els components hauran de ser acompanyats dels seus corresponents certificats de qualitat i protocols
de prova a que foren sotmeses en el taller del fabricant.

7.1.22. Fabricaci6
Sera d’'aplicacio I'establert en aquest Plec.
En els accionaments de tipus oleohidraulics es realitzaran les segients proves en taller:

a) Proves i controls preliminars dels components de I'equip, tal com assaigs de funcionament i de
marxa en tots els motors i bombes abans de la seva instal-lacio, control de les caracteristiques hidrauliques i
d’operacié de les valvules d’acord amb els protocols de prova del fabricant, prova d’estanquitat del diposit
doli, etc.

b) El mddul de control i el conjunt del cilindre hidraulic hauran de ser encaixats completament en el
taller i assajats. El Contractista haura d'utilitzar canonades o manegues provisionals de connexi¢ entre
cilindre i unitat motriu hidraulica i passara els cables necessaris entre I'armari eléctric de comandament i la
unitat motriu hidraulica. El cilindre s’instal-lara en posici6 vertical o horitzontal amb la biela del pisté de forma
que pugui moure’s lliurament, ja sigui recolzat o no.

Una vegada encaixat al conjunt es realitzaran les seglents proves:

- El sistema hidraulic sera sotmes a una prova de pressi6 hidrostatica que sigui el 50% més gran que
la pressié nominal del sistema.

- S’efectuara també una prova d’estanquitat del cilindre, per a la qual cosa s’aplicara una carrega
equivalent al pes de la comporta i s’amidara el desplagament de la biela.

- Per ultim, es realitzaran proves de funcionament com ara: amidament de les velocitats de la biela en
ambdues direccions utilitzant carregues simulades equivalents a les de maniobra, proves d’arrencada de les
motobombes, proves de las bombes, proves de les valvules d’alleugeriment de pressid, proves de totes les
valvules per a operacio eléctrica i manual, etc.

En els accionaments mecanics seran realitzats els seguents assaigs :
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Proves i controls preliminars dels components de I'equip, tal com assaigs de funcionament de marxa en els
motors eléctrics, control de les caracteristiques de frens, engranatge, etc., d’'acord amb els protocols de
proves del fabricant, tolerancies dimensionals entre els components, etc.

b) Cada mecanisme sera encaixat completament en el taller, amb els equips muntats sobre el bastidor
tal com seran després disposats en obra. Es passaran els cables entre els motors i el quadre eléctric de
control. El mecanisme sera assajat a la seva velocitat nominal i revisat curosament en les seves tolerancies
de forma que el seu funcionament sigui suau i apropiat.

En comportes de tipus lliscants i en tot tipus de valvules, el muntatge complet del mecanisme s’efectuara
sobre el propi component que sera maniobrat per aquell.

7.1.23. Protecci6 anticorrosiva

Per a aquells components de I'equip d’accionament de fabricacié en série, seran acceptables les pintures
garantides pel fabricant.

7.1.24. Amidament i abonament

Llevat que s’especifiqui el contrari en el quadre de preus, els equips d’accionament s’amidaran i abonaran
conjuntament amb 'equip hidromecanic.

8. EQUIPS DE CONTROL

Amidament i abonament

Els equips de control: manometres, nivells analogics, pressostats, transductors de pressi6 i cabalimetre
electromagnétic s’amidaran com a unitat (ut) muntada i provada.

En el cas dels nivells analogics, el preu incloura el subministrament i instal-lacié del cablejat fins PLC i en el
cas del cabalimetre electromagnétic fins al cuadre eléctric i de control.

S’abonara al preu que aparegui en el Quadre de Preus num. 1.

9. EQUIP I INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
CONDUCCIONS ELECTRIQUES

9.1.1. Generalitats

Conduccié eléctrica és el conjunt format per un o diversos conductors eléctrics que uneixen una font
d’'alimentacié d’energia eléctrica amb les instal-lacions receptores incloent els elements de subjeccid i la
proteccié mecanica, si '’hagués.

Les conduccions electriques es classifiquen, segons la tensié nominal de servei, en:

Conduccions electriques d’alta tensio (AT), quan la tensié nominal és superior a 1000 V en corrent altern o
a 1500 V en corrent continu.

Conduccions eléctriques de baixa tensié (BT), quan la tensié nominal és igual o inferior a 1000 V en corrent
altern o a 1500 V en corrent continu.

Segons la disposicidé en que estan instal-lades, les conduccions eléctriques es classifiquen en:
- Conduccions aéries.
- Conduccions soterranies.

En atencio als conductors que les constitueixen, les conduccions eléctriques poden ser:
- Conduccions de conductors nus.

- Conduccions de conductors aillats.

9.1.2. Ambit

S’inclouen en el present article les conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats i les conduccions
eléctriques de baixa tensio de conductors aillats o nus.

Les conduccions eléctriques de conductors aillats en baixa tensié poden ser aéries o soterranies; les de
conductors nus seran aéries, denominant-se linies aéries de baixa tensio (BT).
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9.1.3.  Conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats
9.1.3.1. Normativa.

En I'execucié de les conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats sera d’aplicacié el “Reglamento
sobre condiciones tecnicas y garantias de seguridad en linias electricas de alta Tension”; des d’ara RAT aixi
com la “Instruccion Técnica Complementaria MIE-RAT” (vigent) del Ministeri d’'Industria i Energia”.

El Real Decret 223/2008, de 15 de Febrer pel que s’aproven el reglament sobre condiciones tecnicas y
garantias de seguridad en linias electricas de alta Tension i les  sevesinstruccions técniques
compementaries ITC-LAT 01 a 09.

El Real Decret 1432/2008 de 29 d’Agost, pel que s’estabeixen mesures per la proteccié de la avifauna
contra la col-lisié i la electrocucié en linies eléctriques d’alta tensio.

Els cables aillats per a alta tensié deuran complir les seglents normes :

UNE 211435 Guia per a l'eleccié de cables de transport d’energia aillats amb dieléctrics secs
extruits per a tensions nominals d’1 a 30 kv.

UNE 21024 Cables aillats amb paper impregnat per a alta tensié fins a 45 kv.

UNE 21123 Cables de transport d’energia aillats amb dieléctrics secs extruits per a tensions d’1
a 30 kv.

Recomanacié UNESA 3306 A. Guia per a I'eleccié de cables amb conductors d’alumini aillats amb paper
impregnat per a xarxes d’alta tensioé fins a 45 kv.

Els accessoris per a cables aillats d’alta tensié compliran:

UNE-EN 61210 “Dispositivos de conexion. Terminales planos de conexién rapida para conductores
eléctricos de cobre. Requisitos de seguridad”.

9.1.3.2. Materials.
10.1.3.21 Cables
Els filferros conductors dels cables podran ser de coure o d’alumini.

Els filferros de coure dur de seccié recta circular tindra les caracteristiques que senyala la norma UNE
21011.

Els fiferros d’alumini dur tindran les caracteristiques que senyala la Norma UNE EN 60889.
Fora de casos especials, es recomana I'is de cables amb conductors d’alumini.

Es recomana els seglents tipus de cables:

Cables unipolars sense armadura o amb armadura magnética, per a tensions alternes fins a 45 kV.

Cables multipolars amb armadura, del tipus amb cintura (de camp no radial), per a tensions alternes fins a
15 kV.

Cables multipolars amb armadura, del tipus amb tres armadures metal-liques (de camp radial) per a
tensions alternes des de 20 fins a 45 kv. Aquest cables estan destinats a instal-lacions fixes. Segons sigui la
construccio d’aquests, podran instal-lar-se en conduccions interiors, aéries, soterranies i subaquatiques.

Dades constructives. Els conductors, la seccié o sectorial del qual sigui o no de formacié compacta, estaran
exempts d’arestes vives o altres irregularitats superficials.

A les cordes rodones convencionals els filferros constituents d’'una mateixa corda tindran que ser,
necessariament, del mateix diametre; en les compactes i sectorials, la relacié entre els diametres de dos
filferros diferents d’'una mateixa corda no podra excedir d’'una amb tres décimes.

Seccions. S'aconsella I'is de les seglients seccions i composicio de cables:
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Tipus de cable Unipolars Tripolars
1x 25 3x25

Seccio (mmz) 1x 50 3 x50
1x95 3x95
1x150 3x150
1x240 3 x240

Els cables unipolars tindran unicament la corda rodona convencional. Els de seccidé 3 x 25, 3 x 50, 3 x
95 y 3 x 150 mm2, a més de la corda rodona convencional, podran tenir la rodona compacta o la sectorial.
El cable de 3 x 240 mm2 de secci6 tindra, unicament, la corda compacta o sectorial.

Embolcall metal-lic. Normalment, i fora de casos especials, 'embolcall metal-lic sera a base de tub continu
de plom.

Revestiment protector per a cables amb o sense armadura. Els cables amb o sense armadura es protegiran
mitjangant una coberta de material termoplastic, d’acord amb l'especificat a la norma UNE 21123.

Assentaments d’armadura. Els assentaments d’armadura seran a base de fibres impregnades, paper
crespat o material termoplastic.

Armadura. L’armadura dels cables multipolars sera d’acer, excepte en els cables subaquatics que sera de
filferro d’acer galvanitzat. Les caracteristiques de la mateixa s’establiran en el PTP d’acord amb les
condicions de la instal-lacié. En els cables unipolars que portin armadura, aquesta sera de floreig d’alumini.

Els cables tripolars de tensié nominal Uo/U = 12/15 seran de camp no radial. Tots els cables de tensions
nominals Uo/U = 12/20 KV i 26/45 kV seran de camp radial.

Marques. Els cables objecte d’aquest Plec portaran imprés sobre la coberta exterior de PVC, i de forma
continua, el nom del fabricant, designaci6 del cable segons la norma UNE 21123 i les dos darreres xifres de
I'any de fabricacio. En els cables tripolars cadascuna de les animes s’identificara facilment.

El Subministrador deura facilitar en la seva oferta les seguients dades:
a) Diametre exterior del cable.

b) Longitud de les peces i tipus d’embalatge.

c) Capacitat electrostatica, en micro Farads per km (OF/km).

-entre conductors i pantalla, en els cables de camp radial.

-entre cada conductor i la resta, préviament connectats a 'embolcall metal-lic, en els cables de camp no
radial.

d)Els valors admissibles del corrent de curt circuit en els conductors des de 0,1 s fins a 3 s.
e) El maxim valor admissible del corrent homopolar de curt circuit a 'embolcall metal-lic del cable.
9.1.3.3. Execucid.

Quan els cables s’estenguin per safates o suports metal-lics es tindra en compte el que s’indica en aquest
Plec.

L’estesa dels cables, tant en rasa oberta com per linterior de tubs, s’executara de manera que no es danyi
'embolcall exterior. Per aixd s’empraran corrés en forma de fus, sobre els que es desplagara el cable en el
seu moviment.

Es respectaran els limits de radi minim en els canvis de la trajectdria dels cables, que tindran que ser
facilitats pel Subministrador en funcié del tipus de cable i el seu diametre exterior.

Al fer els empalmaments, o confeccionar els terminals, s'impedira que penetri humitat a 'extrem del cable,
un cop que s’hagi tret la tanca de transport. Per a reduir al maxim la possibilitat de que s’humitegi a més de
realitzar les operacions en ambient sec, tebi i net, sota la proteccié d’'una coberta impermeable, es portara a
terme tot el procés de empalmaments sense interrupcio.

En l'eleccié de les caixes terminals i empalmaments es tindra en compte la classe d'instal-lacié (exterior o
interior), la tensié i les caracteristiques del cable.
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Cada caixa terminal se subministrara completa, en un sol embalatge, sense els borns de connexio,
acompanyada del full d’instruccions per al seu muntatge i relacié de totes les peces components.

Quant els ailladors estiguin units, rigidament, a la tapa de la caixa, podra aquest conjunt subministrar-se en
un embalatge per separat.

Caldra verificar que les caixes terminals i empalmaments que es vagin a emprar no tinguin traces d’humitat.
S’assegurara el reblert complet de mescla aillant a 'abocar-lo sense deixar bombolles closes d’aire.

En leleccio dels borns de terminals es tindra en compte el material del conductor del cable i el dels
conductors exteriors als que vagi a ser connectat; per al pas d’alumini a coure, o viceversa, s'empraran
borns bimetal-lics.

En el cas de cables de conductor de coure que es connecten a conductors exteriors, també de coure, es
podran emprar borns fabricats amb aliatge C-6440, segons la norma UNE EN 1982.

En els terminals de goma emmotllada per a cables d’aillament sec s'utilitzaran els borns especifics de cada
fabricant.

La uni6 als borns es realitzara, en el cas de conductors d’alumini, per punxonament profund; en conductors
de coure la uni6 es realitzara mitjangant cargols de pressiod, previ estanyat del cable.

En els terminals amb ailladors de porcellana s’utilitzaran casquets de connexid, constituits per una peca de
fosa de bronze mecanitzada i un rodé bimetal-lic coure-alumini, si el cable tingués el conductor d’alumini.

La connexi6 del casquet amb el conductor d’alumini es realitzara mitjangant punxonament.

En els empalmaments de cables fins a 12/20 kV les connexions a les manigues es realitzaran per
punxonament. En els empalmaments de cables de tensié més gran de 12/20 kV la connexi6 s’efectuara pel
métode denominat “Soldadura Pirelli LRC”.
9.1.4.  Conduccions eléctriques de baixa tensié amb cables aillats

9.1.4.1. Normativa.

En I'execucié de conduccions eléctriques de baixa tensié s’aplicara el “Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension” del Ministeri d’Industria i Energia (Decret 842/2002 de 2 d’Agost.), des d’ara REBT, i les seves
Instruccions Complementaries,

Sera d’aplicacié la terminologia establerta en la instruccié ITC-BT 01 del REBT.

Seran d’aplicacio les normes UNE que es relacionen en la Instruccié Complementaria ITC-BT-02 del REBT.

9.1.5.  Control de qualitat

El Contractista entregara a la Direccid d'Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui explicitament les
proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’aplicacio, aixi com els valors minims i/o
maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents proves.

Una vegada instal-lats, els conductors es sotmetran a una prova d’aillament, per aplicacié d’'una tensi¢ de
750V/1000 V. El resultat obtingut haura de ser superior a 750/1000 x U, essent U el valor nominal de la
tensio en volts.

En els cables de control, es verificara que la malla de la pantalla de coure estigui connectada en un sol
extrem a fi d’evitar la circulacié de corrents parasits.
9.1.6. Amidament i abonament

S’amidaran les unitats per metre lineal realment executades en obra, incloent, mentre no s’especifiqui el
contrari, els assaigs i proves pertinents, i s'abonaran als preus que s’assenyalen en el Quadre de preus..

CANALITZACIONS | SAFATES

9.1.7. Generalitats

Es defineixen les canalitzacions per cables con el conjunt d’evolvent i suporteria per allotjar els conductors
eléctrics.

Es classifiquen en:
- Safates
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- Tubs
Existiran, a més, canalitzacions soterrades, amb o sense tub.

Les safates a utilitzar seran de plastic preferentment.

9.1.8. Normativa

Les canalitzacions emprades acompliran les prescripcions del “Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension” del Ministeri d’Industria i Energia (Decret 842/2002 de 2 d’Agost.), des d’ara REBT, i les seves
Instruccions Complementaries, aixi com les Normes UNE d’aplicacié en cada cas.

9.1.9.  Ambits d’aplicacié de tubs

- Tubs de PE rigids o flexibles en instal-lacions soterrades.

- Tubs de PVC rigids en instal-lacions interiors en zones sense risc mecanic, zones d’oficines, etc. Els
flexibles, en falsos sostres i zones empotrades interiors.

- Tubs d’acer galvanitzat en calent rigids o acer plastificat flexibles en instal-lacions de superficie on puguin
produir-se impactes mecanics. En general, el tram final d’escomeses a tots els equips (a excepcid de
I'enllumenat i endolls), tindran el seu tram final amb tub flexible d’acer plastificat des de les canalitzacions
generals o caixes de derivacié.

9.1.9.1. Tubs de polietilé rigids o flexibles en instal-lacions soterrades

Definicié

Tub corrugat de polietilé de fins a 160 mm de diametre nominal, amb grau de resisténcia al xoc 9 i muntat
com a canalitzaci6 soterrada.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- L'estesa i col-locacio.

Condicions del procés d'execucio.

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa anivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i netejant-la
de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacié es col-locara una capa o coberta d'avis i protecci6 mecanica (maons, plaques de
formigo, etc.).

Les rases es rebliran posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio, pericons, etc.), ni entre aquests i
les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius <=3
Distancia entre la canalitzacié i la capa de proteccio >=10cm
Fondaria de les rases >=40cm

Penetracié del tub dins dels pericons 10 cm

Es podran utilitzar canalitzacions soterrades amb tub de polietilé reticulat no propagador de la flama,
especial per a conduccions eléctriques.

La part superior dels tubs, estara sempre a una fondaria superior a 60 cm del nivell del terreny.
Els tubs portaran anar protegits amb sorra o formigo.
Es tindra en compte les prescripcions de la ITC-.BT 07.

9.1.9.2. Tubs de PVC rigid per canalitzacions interiors.

Definicio:
Tub rigid de PVC de fins a 48 mm de diametre nominal, amb grau de resisténcia al xoc 7 o 9, connectat
roscat.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- L'estesa, fixaci6 i corbat
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- La connexid o roscat dels trams
Condicions Generals:

Els canvis de direccié s'han de fer amb corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es
produeixin canvis sensibles a la seccio.

Quan les unions seran roscades, i han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Tolerancies d’instal-lacio:

= POSICIO. .. +20 mm

= AlINEACIO. ....cei it e 2%
........................................................................................................ <= 20 mm/total

El tub es fixara als paraments amb brides o abragaderes protegides contra la corrosié i solidament
subjectes. Les brides i abragaderes en instal-lacions exteriors, seran plastificades.

Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals <=60 cm

- Trams verticals <= 80 cm
Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos >=25cm
Distancia entre registres <=1500 cm

Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direcci6:

D tub (mm) 9 11 13 16 21 29 32 36
Distancia (cm) 11 17 17 25 25 30 30 30
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius. <=2
Penetraci6 del tub dins les caixes 1cm

Tolerancies d’instal-lacié:
- Distancia de la grapa al vértex de
I'angle en els canvis de direcci6 +5 mm
- Penetracio del tub dins les caixes . 2 mm
Les caixes de derivacié seran de PVC, amb accessoris normalitzats pels fabricants per a la seva connexio.
La suportaria i accessoris seran els normalitzats pels fabricants.

Les caixes seran de PVC o metal-liques, estanques IP-54. Els tubs es fixaran a les caixes de forma roscada,
amb accessoris normalitzats pels fabricant. No s’admetra 'entrada a les caixes amb cons.

Els conductors podran ocupar com a maxim 1/3 de la seccio Utils dels tubs. Les caixes de derivacio tindran
com a minim un 50% d’espai de reserva.

9.1.9.3. Tubs d’acer galvanitzat per instal-lacions interiors.
Definicio.
Tub rigid d'acer galvanitzat, rigid o flexible plastificat, de diametre nominal 48 mm com a maxim, roscat i
muntat superficialment, especial per a canalitzacions eléctriques.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- L'estesa, fixacio i corbat.
- La connexi6 o roscat dels trams

Condicions Generals.

El tub es fixara als paraments amb brides o abragaderes protegides contra la corrosio i solidament
subjectes. Les brides i abragaderes en instal-lacions exteriors, seran plastificades.

Quan les unions sén roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
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Els canvis de direccié s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament. També es poden fer amb maquines de
corbar tubs, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccio.

Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals <=60 cm

- Trams verticals <= 80 cm
Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos >= 50 cm
Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direcci6:
D tub (mm) 9 11 13 16 21 29 32 36
Distancia (cm) 11 17 17 25 25 30 30 30

Radis de curvatura:

D tub (mm) 9 11 13 16 21 29 32 36
Radi (cm)>= 9 11 12 135 17 20 20 20
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius <=2
Penetracié del tub dins les caixes 1cm

Tolerancies d’'instal-lacio:
- Posicié  +£20 mm
- Alineacio 2%
<= 20 mm/total
- Penetraci6 del tub dins les caixes £2mm
- Distancia de la grapa al vértex de
I'angle en els canvis de direccid6 =5 mm

Les caixes de derivacioé seran de PVC o metal-liques, amb accessoris normalitzats pels fabricants per a la
seva connexio.

La suportaria i accessoris seran els normalitzats pels fabricants. Els accessoris de connexid, seran també
especials per connexionat roscada , amb els records i peces necessaries.

Les caixes de derivacié o metal-liques, estanques IP-54. Els tubs es fixaran a les caixes de forma roscada,
amb accessoris normalitzats pels fabricant. No s’admetra I'entrada a les caixes amb cons.

Els conductors podran ocupar com a maxim 1a de la secci6 utils dels tubs. Les caixes de derivacio tindran
com a minim un 50% d’espai de reserva.
9.1.10. Ambits d’aplicacié de safates

Safates i canals de PVC cegues amb tapa per cables de M.T. (convenientment senyalitzada) i zones
intempérie sense risc especific.

Safates d’acer galvanitzat en calent de vareta per cablejat de B.T., control i serveis auxiliars en nau de
bombes.

Safates cegues de xapa d’acer, amb tapa per cablejat a equips amb variador de velocitat.
9.1.10.1. Safates de PVC

Definicio.

Safata plastica de PVC rigid, de fins a 100 x 600 mm com a maxim, amb tapa. Podra ser de tipus llis (safata
cega) o ranurat. Sempre amb tapa.

Caracteristiques Generals.

Ha de tenir les vores conformades, de manera que permetin el tancament a pressio de la coberta.
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Ha de presentar una superficie sense fissures i amb color uniforme. Els extrems han d'acabar amb un tall
perpendicular a l'eix i sense rebaves.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.
Resisténcia a la flama (UNE 53315)  Autoextingible
Reaccié en front el foc (UNE 23727) M1

Rigidesa dielectrica (UNE 21316) Alta(>=24 KV/mm)
Conductivitat térmica  Baixa
FONS LLIS:

Grau proteccié (UNE 20-324) IP-429

Les dimensions s'han d'expressar-se  En mm.

FONS PERFORAT:

Grau proteccié (UNE 20-324) IP-229

Les dimensions han d'expressar-se En mm
Temperatura de servei (T) -20°C<=T<=60°C
Temperatura d'estovament Vicat (UNE 53-118) >= 81°C/mm
Condicions d’instal-lacio.

S'utilitzaran safates de PVC cegues amb tapa per a la instal-lacié dels cables de M.T. El suports i
cargoleria, seran també de PVC. Aquestes safates aniran convenientment senyalitzades amb plaques
indicadores de perill de mort. La safata per cables de M.T. podra ser ranurada amb autoritzacié expressa de
la Direccié d’'Obra.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim de dues per safata, fixades a la suporteria
corresponent.

Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les safates s'han de fer mitjangant una peca
d'unié fixada amb cargols o reblons.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments com a maxim.
Tots els elements auxiliars (derivacions, corbes, regletes, etc.) han de ser de PVC.
Els finals de canalitzacié han d'estar coberts sempre amb una tapa de final de tram.

Les safates de cables es muntaran d’acord amb els planols normalitzats del fabricant, amb tots els seus
accessoris, aixi com colzes, derivacions, suports canvis de nivell, reduccions, etc. de manera que es formi
un conjunt apropiat i predissenyat.

La distancia entre suports haura de ser tal que el pes dels cables previst, més un 20% de reserva no
produeixen una fletxa superior al 0,5% (en sentit longitudinal i) de la distancia entre suports i en cap cas
superior a 2 m. A més, les safates hauran de ser suportar un pes eventual de 70 kg. degut al pes de una
persona sobre elles.

9.1.10.2. Safates metal-liques.
Definicio.
Safates metal-liques galvanitzades en calent per immersio segons normes UNE 37.501 a 37.508, de:.
- Planxa d'acer amb tapa
- Reixeta d'acer
S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer seguents:
- Cega amb ala estandard
- Perforada amb ala estandard
- Perforada amb el centre llis reforgat

S'utilitzara safata cega reforcada, amb tapa, per instal-lacié del cables que alimenten als variadors de
velocitat.
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Caracteristiques generals.

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense
rebaves.

Les unions s'han de fer mitjangant peces auxiliars.
Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.
PLANXA D'ACER GALVANITZAT:

Safata de xapa de tipus reforgat, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressié de la
coberta.

La xapa sera de 1,5 mm d’espessor com a minim. L’espessor de galvanitzat, sera com a minim de 55
micres.

Grau de proteccié (UNE 20-324):
- Cega amb ala estandard.>= IP-419
- Perforada amb ala estandard >=|P-219
- Perforada amb el centre llis reforgat >= |P-219
Quan l'acer porta un recobriment sintétic o plastic.
El recobriment ha de ser de PVC, nilé o d'altres plastics, de 70 micres com a minim.
- Resisténcia ala flama  Autoextingible i inflamable
REIXETA D'ACER:
Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella de vatera d’acer.
El diametre de la vareta sera de 7 mm com a minim, i el gruix minim de galvanitzat de 70 micres.
Grau de proteccié (UNE 20-324): >= |[P-XX9
Quan l'acer porta un recobriment sintetic o plastic.
El recobriment ha de ser de PVC, nilé o d'altres plastics, de 70 micres com a minim.
- Resisténcia a la flama Autoextingible i inflamable
Condicions generals del muntatge.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport normalitzades, d’acer galvanitzat en calent, de PUK o
equivalent, i de resisténcia mecanica adequada segons el pes i moment a suportar, degut als cables, pes
propi i eventual pes d’'una persona. L’anclatge dels suports als paraments, es fara amb tacs metal-lics de
resisténcia adequada a I'esforg a suportar.

Les unions, derivacions, canvis de direccio, etc., s'han de fer amb peces especials fixades amb cargols o
reblons. No es permetra el mecanitzat i soldat a obra de cap suport o safata, sense I'aprovacié prévia i per
escrit de la Direccié d’Obra en casos puntuals.

Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada 10 m, com a maxim.
El final de les safates de xapa ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.
Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.
Tolerancies d'execucio:
- Nivell o aplomat <=0,2%
15mm/total
- Desploms <=0,2%
15 mm/total
Els canvis de direcci6 i corbes s'han de fer amb una pega d'unié fixada amb cargols i reblons.

Les safates de cables es muntaran d’acord amb els planols normalitzats del fabricant, amb tots els seus
accessoris, aixi com colzes, derivacions, suports canvis de nivell, reduccions, etc. de manera que es formi
un conjunt apropiat i predissenyat.
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La distancia entre suports haura de ser tal que el pes dels cables previst, més un 20% de reserva no
produeixen una fletxa superior al 0,5% (en sentit longitudinal) de la distancia entre suports i en cap cas
superior a 2 m. A més, les safates hauran de ser suportar un pes eventual de 60 kg. degut al pes de una
persona sobre elles. La deformacié admesa en sentit transversal és d’'un 5%.
9.1.11. Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament en mdduls d'una llargaria de 3 m, admetent-se una tolerancia de £ 10 mm.
Cada safata ha de portar marcades, a distancies <1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Tipus de PVC
- Nom del fabricant o marca comercial
- Referéncia a les normes

Emmagatzematge: Sota cobert i protegit contra la pluja i les humitats.

9.1.12. Control de qualitat

El Contractista entregara a la Direccié d’'Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui explicitament les
proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’aplicacio, aixi com els valors minims i/o
maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents proves.

9.1.13. Amidament i abonament

S’amidaran per metres realment instal-lades en obra, incloent, mentre no s’especifiqui el contrari, els
assaigs i proves pertinents, i s'abonaran als preus que s’assenyalen en el Quadre de Preus.

El preu inclou tapa superior, part proporcional de suports per a sostre o paret, corbes, unions, canvis de
nivell, accessoris de muntatge i fixacio. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE MITJA TENSIO
9.1.14. Generalitats

Es defineix en les instal-lacions de mitja tensié com el conjunt d’obra i aparellatge de tensio superior a 1 kV
que fa possible el subministrament eléctric a la instal-lacié d’abonat des de la xarxa de distribucié de
Companyia.

Esta format pels elements segients:

Cel-les de linia.

Cel-les de remontat.

Cel-les de proteccio.

Cel-les de mesura.

Transformadors de poténcia

Equip auxiliar de proteccions indirectes

Equip de mesura

Accessoris de seguretat

Xarxes de terres de neutres i de ferratges de M.T.
Resisténcies de p.a.t.

Elements auxiliars.

Es tindran en compte les normes i reglamentacions seglents:

El Real Decret 223/2008, de 15 de Febrer pel que s’aproven el reglament sobre condiciones tecnicas y
garantias de seguridad en linias electricas de alta Tension i les seves instruccions técniques
compementaries ITC-LAT 01 a 09.

Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o complementen
les Instruccions Técniques Complementaries MIE-RAT.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension” del Ministeri d’'Industria i Energia (Decret 842/2002 de 2
d’Agost.)
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Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o complementen
el Reglament de Baixa Tensid i les Instruccions Técniques Complementaries MIE-BT.

Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions eléctriques en general.

Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacio, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica

“Reglamento de Verificaciones Eléctricas”, Decret de 12 de Marg¢ de 1.954 i Reals Decrets posteriors pel
que es modifica o es complementa.

Orden de 12 de abril de 1.999 por la que se dictan las Instrucciones Técnicas Complementarias al
Reglamento de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica.

Normes de la Companyia Distribuidora de la zona FECSA — ENDESA, S.A.

Vademecum de la Construccio i Normalitzacié de Materials FECSA-ENDESA, S.A., de linies aéries de MT i
centres de Transformacio.

Llei 31/1995 de prevencid de riscos laborals.
Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Decreto 432/1971 del 11 de Marzo.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en les obres de construcci6.

“Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo”, segons Ordre del 9 de marg de 1.971.

“Lei 40/1994, de 30 de diciembre, de Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional”. B.O.E. nium. 313 del 31
de desembre de 1.994.

Real Decret 1942/1993, del 5 de novembre, pel que s’aprova el Reglament d’Instal-lacions Contra Incendis.
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon" Decret 2413/1973, de 20 de Setembre.

"Instrucciones Tecnicas Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja Tension MIE-BT",
Ordre de 31 d'octubre de 1.973.

A més de les Condicions Técniques contingudes al present Plec seran també d’obligat acompliment les
Normes i Costums particulars de la Companyia Subministradora, aixi com la legislacié que substitueixi,
modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també la nova legislacié aplicable, que es promulgui
amb anterioritat a la finalitzacié de la present Obra.

El Contractista s’obliga a mantenir amb 'Empresa subministradora d’energia eléctrica el contacte necessari,
per mitja del Técnic Encarregat, per tal d’evitar qualsevol contratemps que dificulti la contractacio de la
polissa del subministrament, comprometent-se explicitament a realitzar els tramits, pagaments i treballs
necessaris per tal de que es pugui disposar d’energia eléctrica segons la planificacié de l'obra, i per una
correcta posta en servei d'acord amb la data prevista.

Sera d’aplicacio al conjunt de la instal-lacié de mitja tensié el Reial Decret 191/1993 de 13 de juliol , pel qual
es determina el procediment aplicable per efectuar reconeixements peridodics de les instal-lacions de
produccio, transport i distribucié d’energia eléctrica.

9.1.14.1. Mesures addicionals de sequretat en les instal-lacions de mitja tensio.

En el centre de recepcid, mesura i transformacié a 25 kV, hi haura els segients elements auxiliars de
senyalitzacio y seguretat:

Banqueta aillant de 36 kV.

Guants aillants de 36 kV.

Detectors de preséncia de tensio en cel-les.
Posta a terra.

Plagues de senyalitzacié de perill de mort a tots els elements que continguin aparellatie de tensid,
portes d'accés a recintes amb aparellatge i elements de M.T., mampares, safates de cables de MT,
etc.

Instruccions de seqiiéncies de maniobra i primers auxilis.

Llibre de manteniment.
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9.1.15. Cel-les prefabricades

El disseny i fabricacié de les cel-les, aixi com els assaigs, estaran d’acord amb les normes vigents al
respecte pel que fa referéncia a aparellatge d’A.T. en carcassa metal-lica i centres de transformacié.

- Norma UNE 20.095
- Recomanacié UNESA RV-6404 A

L’aparellatge de mitja tensié s’instal-lara en cel-les metal-liques prefabricades, del tipus CGM-36(L2)
d’ORMAZABAL o equivalent, homologades per la Companyia Subministradora d’energia eléctrica.

9.1.15.1. Estructura i tancament

L’estructura de la cel-la estara formada per perfils de xapa de 3 mm convenientment doblada. El cosit del
conjunt es realitza amb cargols, aconseguint-se un conjunt de gran resisténcia mecanica, capa¢ de suportar
els esforgos electrodinamics que es poden produir en cas de curt-circuits francs en la instal-lacio.

Les portes d’accés estaran construides a base de xapa de 2 mm de gruix, amb refor¢cos estudiats i
dissenyats per a suportar sense deformacio els efectes explosius d’un curtcircuit en el interior de la cel-la.

Totes les cel-les estaran previstes per a la connexié de cables de M.T. mitjangant terminals unipolars
especials. Es posaran passacables especials de cautxu o equivalent en les xapes passacables.

Les cel'les disposaran d’enclavaments mecanics amb clau de manera que no es pugui accedir a cap
element en tensié sense préviament connectar el corresponent seccionador de P.A.T. Les claus es
senyalitzaran convenientment i la seva forma de maniobra estara inclosa en la documentaci6 facilitada pel
Subministrador.

9.1.15.2. Tractament superficial de la xapa

La xapa metal-lica que formara les cel-les haura estat tractada de manera que es garanteixi una resisténcia
a la corrosio molt bona. El tractament tractara com a minim:

Desengras alcali, mitjangant un producte alcali amb productes semestrants. Amb aquesta operacio
s’eliminen les grasses i olis de la superficie del metall.

Rentat amb aigua freda per neutralitzar la superficie.

Fosfatat. Després del desengras, es procedira a una fosfatacié amorfa, a base de fosfat de Fe.
Passivat. Es realitzara un passivat de tipus cronic.

Assecat. Es procedira a una assecatge al forn per treure 'humitat, a una temperatura de 100° C.

Pintat. Una vegada tractada, la planxa es sotmetra a un recobriment plastic del tipus Termoendurent, a base
de pols EPOXI, per projecci6 electrostatica. Una vegada vestides, seran tractades al forn de manera que la
temperatura fongui les particules de pols formant una capa continua i sense porus.

L’espessor minim de recobriment de pintura és de 40 a 60 micres.

9.1.15.3. Terra de les cel-les

El terra ha de suportar els terminals dels cables i impedir el pas d’animals rosegadors a linterior de les
cel-les.

Disposara de passacables de proteccio per evitar danys en la coberta del mateix.

9.1.15.4. Tapa d’expansio

En el sostre de les celles existira una tapa d’expansio que permetra la sortida de possibles gasos que es
produeixin en curt-circuits interiors de les cel-les, quedant protegit el personal de manteniment.

La distancia lliure minima entre la cel-la i el sostre el local sera de 300 mm.

9.1.15.5. Circuit principal

L’embarrat principal estara format per pletina de coure de 30x5 mm.
Es formara a base de ponts normalitzats de borna a borna entre I'aparellatge de cel-les contigies.

Les barres estaran aillades amb material termorretractil tipus RAYCHEM o equivalent, per garantitzar el
nivell d’aillament adequat.

La fixacio de les barres es realitzara amb cargols de M-12 collats amb una forga de 8,6 Kg.
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9.1.15.6. Separacio entre cel-les

Les cel-les estaran separades mecanicament mitjangant plaques aillants que asseguren la independéncia
entre elles, i eviten la possible propagacié de defectes entre unitats contigles.

El material sera poliester refor¢at amb fibra de vidre, autoextinguible.

9.1.15.7. Circuits auxiliars

Els circuits auxiliars de control i mesura, s’instal-laran en tub d’acer flexible, que aillara els esmentats
circuits, a la vegada que impedeix I'aparicié de tensions induides.

Posada a terres
Al llarg de les cel'les, i en la part posterior es disposa un circuit col-lector de posada a terres s/UNE 20.099.

El col-lector estara constituit per una pletina de coure electrolitic de seccid minima 30x3 mm, directament
fixada a I'estructura de les cel-les.

Totes les parts mobils de la cel-la, aixi com l'aparellatge, estaran connectats a aquesta xarxa.

9.1.15.8. Control de preséncia de tensio

Les cel-les incorporaran testics indicadors de preséncia de tensio.
9.1.15.9. Enclavaments

Les celles disposaran dels enclavaments eléctrics i mecanics necessaris que garanteixin l'ordre de
maniobres correcte i impossibilitin 'accés a parts en tensié.

Per efectuar o impedir les maniobres dels diferents elements integrans de la cel-la, existiran els seguents
enclavaments con a minim:

a) Enclavament de linterruptor-seccionador des de I'exterior amb les portes tancades.

b) Enclavament automatic dels aparells, en la posicié en que es troben, quan la porta estigui oberta.

c) Enclavament que impedeix tancar el seccionador de la posta a terra si esta tancant linterruptor-
seccionador.

d) Enclavament que impedeix tancar l'interruptor-seccionador si esta tancat el seccionador de posta a
terra.

e) Enclavament mecanic i eléctric de les portes que impedeix 'accés al trafo de poténcia si no hi ha el

ruptofusible i l'interruptor de baixa tensio obert. Les portes d’accés als trafos incorporaran a més un final de
cursa que desconnectara els interruptors de B.T. i M.T. corresponents si s'obren accidentalment.

9.1.16. Interconnexié des de Companyia Distribuidora fins centre de recepcié, mesura i
transformacioé

La interconnexié des de la Companyia Distribuidora fins al centre de recepcio, mesura i transformacié es

realitzara segons la Norma Técnica Particular de la companyia FECSA-ENDESA.

9.1.17. Centre de recepcio, mesura i transformacioé

El centre de Recepcid, Mesura i Transformacié sera d'obra civil convencional, i estara ubicat a I'exterior:

Protecci6 contra sobre — intensitats: Relés indirectes de protecci6 de sobre - intensitat
(sobrecarregues i curt-circuits) per trafos principals i fusibles APR per TR-SS.AA i condensadors.

Posada a terra: Ferrams i neutre segons MIE-RAT 13i 14.-

Contra —incendis : Extintors mobils eficacia minima 89 B, aptes per a focs en preséncia de
tensiod eléctrica fins a 25 kV, i sistema de deteccié automatica.

Tipus d’aparellatge: Cel-les prefabricades metal-liques, daillament i tall en SF6, tipus
ORMAZABAL o equivalent, segons norma CEI-298, BS-5227 i RU-6407B.

Aillament nominal cel-les: Seérie 36 kV

El centre de recepcié i mesura, esta preparat per a rebre dues entrades. Inicialment tindra una Unica
alimentacié en antena de la linia descrita a 'apartat anterior.
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L'aparellatge de 25 kV sera amb cel-les metal-liques modulars prefabricades, d’'aillament i tall en SF6
sistema CGM-36(L2) d 'ORMAZABAL o equivalent.

9.1.17.1. Descripcid particular de les cel-les, aparellatge i elements de mitja tensid

. Cel-la de linia, amb interruptor motoritzat:

Cel'la d’entrada de linia, amb posada a terra costat cable, captadors per a la deteccié de tensio i relés de
control indirectes amb sistema de deteccié de pas de curtcircuits i faltes a terra.

Cel-la de linia, aillament i tall en gas SF6, aillament 36 kV, sistema modular, tensié nominal 25 kV, intensitat
nominal 630 A, intensitat de cc 20 kA incloent interruptor rotatiu Ill amb conexié-seccionament-posada a
terra; comandament motoritzat, detectors de preséncia de tensié i 3 borns M400TB-240, marca Ormazabal,
tipus CML-36L2 o equivalent equivalent.

Caracteristiques de les Cel-les:

- Tipus: CML-36 Ormazabal o equivalent
- Tensi6 assignada: 36 kV

- Intensitat: 630 A

- Intensitat curta durada: 16/20 kA

- Nivell aillament:

o] FregUéncia industrial (1 min):
0 A terra i entre fases: 70 kV
O A la distancia de seccionament: 80 kV
o] Impulsié tipus llamp:
O A terra i entre fases: 70 kV cresta
O A la distancia de seccionament: 80 kV cresta

- Capacitat de tancament: 40/50 kV cresta

- Capacitat de tall:
o] Corrent principalment activa: 630 A
o] Corrent capacitiva: 50 A
o} Corrent inductiva: 16 A
o] Falta a terra Ice 63 A
o] Falta a terra 3 Icl: 31,5 A

- Dimensions (ample x alt x fons): 420 x 1800 x 850
. Cel‘la de linia, amb interruptor amb comandament manual:

Cel-la de linia, aillament i tall en gas SF6, aillament 36 kV, sistema modular, tensié nominal 25 kV, intensitat
nominal 630 A, intensitat de cc 20 kA incloent interruptor rotatiu Ill amb conexié-seccionament-posada a
terra; comandament manual, detectors de preséncia de tensié i 3 borns M400TB-240, marca Ormazabal,
tipus CML-36L2 o equivalent equivalent.

Caracteristiques de les Cel-les:

- Tipus: CML-36-L2 Ormazabal o equivalent

- Resta de caracteristiques analogues a les cel-les anteriors
. Cel‘la de remuntada.

Cel-la de remontat, aillament 36 kV, sistema modular, tensié 25 kV, intensitat nominal 630A, intensitat de cc
20 kA, incloent captadors capacitius, 3 borns M400TB-240, marca Ormazabal, tipus CMR-36L2 o equivalent
equivalent.

. Cel-la de proteccié general: Amb seccionament manual, interruptor automatic amb comandament
motoritzat i relés indirectes de sobreintensitat de fases i neutre.
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Cel'la de proteccié amb interruptor automatic, aillament i tall en gas SF6, aillament 36 kV, sistema modular,
tensié nominal 25 kV, intensitat nominal 630 A, intensitat de cc 20 kA incloent seccionador Ill amb conexio-
seccionament-posada a terra, interruptor Il de tall en buit tensi6 nominal 25 kV intensitat nominal 630 A
intensitat de cc 20 kA amb comandament motor a 48 V cc, relé de proteccié 50-51/50N-51N tipus RPGM-
311 amb modul MID, 3 captadors toroidals 5-100 A classe 5P20, detectors de preséncia de tensid, joc de
contactes auxiliars 2NA + 2NC en 89L i 4NA + 4NC en 52 i 3 borns M400TB-240, marca Ormazabal, tipus
CMP-V-36L2 o equivalent equivalent.

Caracteristiques de les cel-les:

- Tipus: CMP-V-36 Ormazabal o equivalent
- Tensio assignada: 36 kV

- Intensitat: 630 A

- Intensitat curta durada: 16/20 kA

- Nivell aillament:

o] FregUéncia industrial (1 min):
0 A terra i entre fases: 70 kV
0 A la distancia de seccionament: 80 kV
o] Impulsié tipus llamp:
0 A terra i entre fases: 70 kV cresta
O A la distancia de seccionament: 80 kV cresta

- Dimensions (ample x alt x fons): 600 x 1800 x 850

. Celles de mesura: Amb els transformadors de tensié i intensitat d’acord amb la poténcia
contractada, una pel comptatge oficial i altre per un analitzador de xarxa per tal de verificar la qualitat del
subministrament electric per part de la companyia.

Cel-la de mesura, aillament 36 kV, sistema modular, tensié nominal 25 kV, intensitat nominal 400 A, incloent
3TT 27.500/V 3:110/V 3 de 25 VA, 3Tl x-2x/5A de 10 VA, marca Ormazabal, tipus CMM-36L2 o equivalent
equivalent.

. Cel‘les de proteccié dels transformadors: Amb seccionament manual, interruptor automatic amb
comandament motoritzat i relés indirectes de sobreintensitat de fases i neutre per a proteccié dels
transformadors de poténcia .

Cel'la de proteccié amb interruptor automatic, aillament i tall en gas SF6, aillament 36 kV, sistema modular,
tensié nominal 25 kV, intensitat nominal 630 A, intensitat de cc 20 kA incloent seccionador Il amb conexi6-
seccionament-posada a terra, interruptor Il de tall en buit tensid6 nominal 25 kV intensitat nominal 630 A
intensitat de cc 20 kA amb comandament motor a 48 V cc, relé de proteccié 50-51/50N-51N tipus RPGM-
311 amb modul MID, 3 captadors toroidals 5-100 A classe 5P20, detectors de preséncia de tensid, joc de
contactes auxiliars 2NA + 2NC en 89L i 4NA + 4NC en 52 i 3 borns M400TB-240, marca Ormazabal, tipus
CMP-V-36L2 o equivalent equivalent.

Caracteristiques de les cel-les:

- Tipus: CMP-V-36 Ormazabal o equivalent
- Tensio assignada: 36 kV

- Intensitat: 630 A

- Intensitat curta durada: 16/20 kA

- Nivell aillament:

o] FregUéncia industrial (1 min):
0 A terra i entre fases: 70 kV
O A la distancia de seccionament: 80 kV
o] Impulsié tipus llamp:
0 A terra i entre fases: 70 kV cresta
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O A la distancia de seccionament: 80 kV cresta
- Dimensions (ample x alt x fons): 600 x 1800 x 850

. Cel‘la de proteccié del transformador: Amb seccionament manual, interruptor amb fusibles i relés
indirectes de sobreintensitat de fases i neutre per a proteccié del transformador de poténcia .

Cel-la de proteccié per ruptofusible, aillament i tall en gas SF6, aillament 36 kV, sistema modular, tensié
nominal 25 kV, intensitat nominal 630 A, intensitat de cc 20 kA incloent seccionador Ill amb conexi6-
seccionament-posada a terra, interruptor Il de tall en buit tensid6 nominal 25 kV intensitat nominal 400 A
intensitat de cc 20 kA amb comandament manual, relé de proteccié 51/50N tipus ekor RPT o equivalent, 3
captadors capacitius i 3 borns M400TB-150, marca Ormazabal, tipus CMP-F-36L2 o equivalent equivalent.

Caracteristiques de les Cel-les:

- Tipus: CMP-F-36L2 Ormazabal o equivalent

- Tensio assignada: 36 kV

- Intensitat embarrat: 630 A

- Intensitat en la derivacio: 200 A

- Intensitat de curta durada en embarrat superior: 16/20 kA

- Nivell aillament:

o] FregUéncia industrial (1 min):
0 A terra i entre fases: 70 kV
o A la distancia de seccionament: 80 kV
o] Impulsié tipus llamp:
O A terra i entre fases: 170 kV cresta
O A la distancia de seccionament: 195 kV cresta

- Capacitat de tancament: 2,5 kA cresta

- Capacitat de tall:
o] Corrent principalment activa: 630 A
o] Corrent capacitiva: 50 A
o} Corrent inductiva: 16 A
o] Falta a terra Ice 63 A
o] Falta a terra 3 Icl: 31,5 A

- Capacitat tall combinacio6 interruptor-fusible: 20 kA
- Corrent de transferéncia: 320 A
- Dimensions (ample x alt x fons): 480 x 1800 x 1035

Les cel-les es col-locaran sobre bancades metal-liques realitzades en perfil U galvanitzat en calent. Es
preveura la col-locacié d’un fals terra técnic de 0,60x0,60 m, per al pas de cables.

Pel funcionament de les cel-les en abséncia de tensié s’ha previst la instal-lacié d’un equip carregador de
bateries de 48 Vcc.

9.1.17.2. Equip de mesura

S’instal-lara un equip de mesura segons normes de la Companyia Comercialitzadora per a 25 kV, preparat
per a mercat lliura i per a tarifa regulada.

Estara homologat per la Companyia Subministradora per a punt de mesura TIPUS-1 segons “Reglamento
de Puntos de Medida y Transitos de Energia Eléctrica’. Estara format pels elements que a continuacié es
relacionen, degudament muntats, connexionats, programats i provats:

Comptador tipus Quantum-STQ 220 1/0 QDIF de SCHLUMBERGER o equivalent, per a mesura d’energia
activa i reactiva, trifasic a 4 fils, classe 0,2S per activa i 0,5 per reactiva, relacié 100/5 A, i 27.50003/11003
V.
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Registrador FRONTAX CRS-1 o equivalent.
Modem extern MDSTAR 288S o equivalent.

Armari normalitzat per la Companyia per a punt de mesura, de poliester premsat, [P-55, amb frontal
transparent, precintable, de dimensions exteriors maximes totals de 900x600x350 mm.

Regletes de connexid i comprovacié normalitzades.
Protecci6 contra sobretensions de linia telefonica.
Maodul auxiliars per a control de corbes de carrega.
Moduls auxiliars necessaris per a tarificacio.
Software necessari per a tarificacio i control d’energia, lectura per part del client, i posta en servei.
Canalitzacions i cablejat necessaris de cel-la de mesura i alimentacions auxiliars.
L’equip permetra contractar amb tarifa regulada amb la modalitat de:
- Modul 5 (tres maximetres i sis poténcies contractades)
- Tipus A (estacional amb sis poténcies)
- Discriminacio horaria tipus 4.
- Zona 2 (Catalunya)

L’equip de mesura s’instal-lara en armari previst en la paret del centre de recepcid i mesura. Sera accessible
per la seva part davantera des de I'exterior, mitjan¢ant porta empotrada en obra civil, amb pany normalitzat
per Companyia tipus JIS. Per la part posterior, estara obert cap a la sala de cel-les, amb reixes de ventilacid
per tal d’evitar 'escalfament a l'interior de 'armari per efecte del sol. L’armari de mesura anira suportat en
perfils metal-lics, o sobre el fons de la paret si la seva profunditat ho permet.

El cablejat des dels transformadors de tensié i intensitat fins a 'equip de mesura, es realitzara segons
normativa de la Companyia. Les canalitzacions independents per als circuits de tensio i intensitat, seran
precintables, i tindran un grau de proteccid mecanica superior a 7. Tot el cablejat es realitzara amb
conductor de 6 mm2 de Cu.

En cas d’escollir-se a mercat lliure, el contractista podra optar per instal-lar 'equip de mesura de lloguer.

El cablejat dels circuits d’intensitat i tensié des dels transformadors auxiliars de la cel-la de mesura, es
realitzara amb conductor de coure de 6 mm2. Els colors del cablejat, seran els normalitzats: R-negre, S-
marré i T-gris.

Les canalitzacions pel cablejat d’intensitat i tensié es realitzaran amb tubs rigids de PVC independents, de
grau de proteccio 7 o0 9.

9.1.17.3. Transformadors 25/0.4 kV.

Els transformadors de poténcia hauran de ser preferentment de tipus sec, encara que s’admetran els de
tipus d’oli.

Els transformadors pels serveis auxiliars seran del tipus encapsulats en sec.

En ambdos casos hauran de complir amb la normativa que sigui d’aplicacié, en cada cas, en la seva versio
vigent i sense que aquest llistat sigui limitatiu:

ITC MIE-RAT 07 Transformadors i autotransformadors de poténcia.

UNE EN 60073-1 Transformadors de poténcia. Generalitats.

UNE EN 60076-2 Transformadors de poténcia. Escalfament.

UNE EN 60076-3 Transformadors de poténcia. Nivells d’aillament i assaigs dieléctrics.
UNE EN 60076-1 Transformadors de poténcia. Preses i connexions.

UNE EN 60076-5 Transformadors de poténcia. Aptitud per a suportar curt circuits.
UNE 20 102 Assaigs de recepci6 dels transformadors de poténcia.

UNE IEC 60076-7 Guia de carrega per a transformadors submergits en oli.

UNE 21428-1 Transformadors trifasics en bany d’oli per a distribucio de baixa tensio.
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UNE 207005 Guia d’aplicacié per als transformadors de poténcia.

UNE 20 175  Sistema de pintat per a transformadors. Acabat integral de pintura epoxi-poliureta.
UNE 20 176 Passatapes de tipus obert per a transformadors.

UNE 21 127 Tensions normals.

UNE EN 60085 Classificacié dels materials destinats a I'aillament de maquines.

UNE EN 60076-10 Amidament dels nivells de soroll dels transformadors i reactancies de poténcia.

UNE EN 60296 Prescripcié per a olis nous per a transformadors de poténcia.

UNE 21 428 Transformadors de poténcia

UNE-21102 Disposicio dels conductors de linies aeries. Nomenclatura i simbols.

UNE EN 60726 Transformadors trifasics de distribucié de tipus sec.

UNE-EN 50541-1 Transformadors trifasics de distribucié tipus seco 50 Hz, de 100 kVA a 3 150 kVA,

amb tensié més elevada pel material de fins 36 kV. Part 1: Requisits generals.

Recomanacions CEI-76

Recomanacié UNESA 5201 C. Transformadors de distribucié tipus caseta.

Els transformadors secs a instal-lar comptaran amb les caracteristiques recollides a continuacio:

Sera un transformador trifasic, 50 Hz, d'aillament sec encapsulat en resina epoxi, servei continu, construit i
assajat segons les normes seglents:

- UNE 20178, UNE 20101, UNE 21538-1 (1996).
- CEI-726 (1982), CEIl 76-1 a 76-5.

- CENELEC HD 538-1 S1: .Transformadores trifasicos de distribucion de tipo seco.
- DIN 42523 .Cast Resin Ory Type Transformers.
El llistat de caracteristiques principals son les seguents:
Poténcia (kVA)

Pérdues en buit (Wo)

Pérdues en carrega (Wc)a 120°C

Tensio de curtcircuit% a 120° C

Rendiment amb cos _ =1 4/4 P.C.

3/4 P.C.

2/4 P.C.

1/4 P.C.

Rendiment amb cos _=0,8 4/4 P.C.

3/4 P.C.

2/4 P.C.

1/4 P.C.

Caiguda de Tensi6 a plena carrega cos _ =1

Caiguda de Tensi6 a plena carregacos _ =0,8

Nivell de Soroll, Potencia acustica dB (A)

Longitud.

Amplada.

Algada.

Diametre Roda.
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Distancia entre eixos de rodes
Algada lliure de roda
espessor roda

Amplada de bastidor

Algada terminal AT

Algada terminal BT

Distancia entre fases
Dimensi6 terminal BT
Espessor terminal BT

Separacio terminal BT

Respondra, excepte indicacio contraria en Projecte, a les caracteristiques seguents:

- Instal-lacié interior amb envoltant metal-lica de proteccié IP 315 i proteccié anticorrosiva.

- Classe de protecci6 térmica F (155 °).

- Refrigeracié natural a I'aire AN.

- Enrotllament de BT bobinatge en banda impregnat juntament amb el circuit magnétic de resina.

- Enrotllament de MT realitzat en fil aillat amb bobinatge continu de gradient lineal sense entrecapes,
encapsulat i modelat en buit en resina epoxi ignifugada per carrega activa de silice i alumina tractada.

- Disposara de quatre rodes planes bi-orientables, quatre armelles d'elevacio, 2 preses de posada a
terra, placa de caracteristiques i terminals de connexié.

- Dispositiu de proteccié térmica format per 6 sondes PTC (2 per fases) i convertidor electronic de do
contactes d'alarma i dispar.

ACCESSORIS OPCIONALS

- Equip de proteccio téermica amb indicacioé de temperatura i amb contactes d'alarma i dispar
- Equip de refrigeracio forgada.

- Bornas endollables.

- Envolvent metal-lica de proteccio de grau IP-23.

En tots els transformadors es realitzen els seglients assajos segons la norma UNE 20101/CEI-76,
anomenats assajos individuals:

- Mesura de la resisténcia dels enrotllaments.

- Mesura de la relacié de transformacié i verificacié de I'acoblament.

- Mesura de la tensi6 i de la impedancia de curtcircuit i de les pérdues degudes a la carrega.
- Mesura de les pérdues i del corrent en buit al 100% i al 110% de plena carrega.

- Assaigs dieléctrics de tensio aplicada.

- Assaig dieléctrics de tensid induida.

- Mesura de les descarregues parcials.

- Assaig d'escalfament.

- Assaig amb impuls tipus llamp.

- Mesura del nivell de soroll.

Les caracteristiques particulars dels tranformadors col.locats a 'obra seran les seguents:
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Transformador de 630 kVA

o} Poténcia nominal: 630 kVA
o Servei: Continuo
o} Instal-lacio: Interior
o Grup de connexié: Dyn11
o] Freqléncia: 50 Hz
o} Tensié primari: 25 KV
o} Regulacié de tensio primari: £2,5$% + 5% + 7,5% + 10% (mitjangant ponts)
o} Tensié més elevada per al material primari: 36 kV (70 / 170)
o} Tensié secundari: 420 V (en buit)
o} Tensié més elevada per al material secundari: 1,1 kV (3/-)
o] Nivell de descarregues parcials: < 10 pC
o] Temperatura ambient maxima 40 °C
o Escalfament maxim 100° K
o} Tipus de refrigeracio: AN
o Altitut d’instal-laci6é: < 1000 m
o Pérdues: en buit W0 =2.200 W
en carrega Wcce = 8.000 W (mesures a 120 °C)
o} Tensi6 de c.c. Vce =6 % (mesura a 120 °C)
o} Intensitat en buit 1,4 %
o] Nivell de soroll LpA Pressi6 acustica < 59 dB

Poténcia acustica < 73 dB
Dimensions i pesos:
Longitut: 1.650 mm
Amplaria: 850 nn
Altura: 1.666 mm
Distancia entre eixs de rodes: 670 x 670 mm
Pes: 2.150 Kg

Classe: C2 E2 F1 (segons la nova normativa)

9.1.18. Instal-lacions auxiliars

Es realitzara una instal-lacié de baixa tensio interior del centre de recepcio, mesura i transformacio, del
centre de transformacié ET per tal d’alimentar I'enllumenat normal, enllumenat d’emergéncia, endolls.

9.1.19. Contraincendis

Al centre de recepcio, mesura i transformacio i a I'estacié de bombament s’instal-laran varis extintors mobils
d’eficacia 89 B aptes per a focs en presencia de tensio fins a 25 kV, segons la disposicid que es reflexa en
la documentacio adjunta.

S’instal-lara un sistema de deteccié automatica d’incendis amb centraleta electronica, que parara el sistema
d’extracci6 d’aire en cas de detectar-se foc.

Segons MIE RAT 14.4, s'instal-lara a linterior del centre un extintor mobil d'eficacia 89B com a minim,
apropiat per combatre focs en preséncia de tensié eléctrica superior a 1000 V (fins a 25 kV).

La instal-lacio acomplira el Reial Decret 1942/1993 de 5 de novembre (BOE num. 298 de 1412/1993), pel
que s’aprova el “Reglamento de Proteccién contra Incendios”.
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La instal-lacio sera realitzada per una empresa autoritzada, inscrita al Registre d’Empreses Instal.ladores
Contra Incendis (RECI). Aquesta Empresa, emetra un certificat que visara el seu Técnic d’acord amb les
prescripcions del “Reglamento de Proteccion contra Incendios”.
9.1.20. Control de qualitat

9.1.20.1. Assaigs

Una vegada realitzada la instal-lacié de M.T., es sotmetra en preséncia de la Direccié d’Obra als assaigs
seguents:

. Resistencies de posta a terra de ferrams i neutres.

. Independéncia de terres de ferrams i neutre respecte altres terres.

. Mesura de tensions de pas i contacte interiors i exteriors.

. Timbrat del cablejat dels equips de mesura i proteccio.

. Comprovacio del funcionament de les senyalitzacions.

. Proves de funcionament i tarat de relés indirectes a través dels TT.II.

. Comprovacio de relacié del transformacio dels TT.II.

. Assaigs per comprovacié de l'estat de I'oli aillant, sS/TUNE especifica, o aportacié de documentacié
equivalent.

. Es mesuraran les distancies entre els elements de diferents polaritats sotmesos a tensio, i entre

aquest i les parts que no estan en tensio, per comprovar que acompleixen el que disposa el Reglament
d’Estacions Transformadores.

. Es mesurara la resisténcia de I'aillament entre conductors i entre aquest i el terra. 2) Es procedira a
la posta en tensié de la, tancant l'interruptor corresponent.

. S’acoblara la xarxa de manera normal als sistemes exteriors de 'Empresa Subministradora, deixant-
la en servei i en marxa industrial durant setanta-dues (72) hores, com a minim.

. Es mesurara de nou la resisténcia d’aillament.

La resisténcia d’aillament en ohms no sera inferior a mil per U (1000 x U), essent U la tensié de servei en
volts (V). La posta en tensio i el manteniment en servei de la xarxa d’alta tensié no ha de provocar el
funcionament dels aparells de proteccio, si estan correctament calibrats i regulats, ni la disminucié de
l'aillament dels cables i de llurs terminals.

A la vista del resultat dels assaigs, que es vagin realitzant, es decidira al conveniéncia o no de portar a
terme els successius.

Del resultat dels assaigs s’aixecara una acta que sera firmada pels representants de la Propietat i el
Contractista. En la mateixa s’exposara una descripcié detallada de les proves realitzades, els resultats
obtinguts i els conclusions sobre I'aprovacié i acceptacio dels equips.

9.1.21. Permisos, llicéncies, dictamens i disposicions complementaries.

El Contractista que executi les instal-lacions del centre de recepcio, mesura i transformacié, haura d’esser
Titular del Document de Qualificacid6 Empresarial per a Alta Tensio.

El Contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a 'execucié i posta
en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos, que es derivin de llur obtencio i
del visat dels projectes d’instal-lacions eléctriques d’alta i baixa tensié.

L'empresa que realitzi la instal-laci6 contra-incendis, haura d'estar inscrita al Registre d’Empreses
Instal-ladores Contra Incendis (RECI).

El Contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencioé de I'Aprovacié Prévia
de Projecte i I'Autoritzacié de Posta en Servei, per part de la Delegacié Provincial d’Industria, tant d’alta com
de baixa tensié.

El Contractista facilitara a la Propietat els permisos i dictamens convenientment autoritzats per a la
contractacié de la polissa de subministrament amb la Companyia Distribuidora, tant d’alta com de baixa
tensié. El Contractista es fara carrec de totes les despeses que es derivin de la contractacié de la polissa
amb Companyia.
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9.1.22. Amidament i abonament.
Les cel-les s’amidaran per unitat instal-lada de cada caracteristica, segons el quadre de preus.

Els transformadors s’amidara per unitat de transformador instal-lat, incloent Ma d'obra, mitjans auxiliars,
connexionat, subministrament, instal-lacid, proves, certificats, bancades o socols, posada en marxa,
envoltant, sistema de proteccié térmica,i accesoris opcionals si fos necessari, etc. L'abonament es realitzara
segons quadre de preus.

L’equip de mesura s’amidaran per unitat instal-lada i inclou comptador activa-reactiva, registrador, canal de
comunicacions, incloent armari, verificacid oficial, cablejat d'interconnexié amb trafos de mesura. Inclou
registre de corbes de carrega, modul de tarificacid, software per a lectura client i mdédem. L’abonament es
realitzara segons quadre de preus.

La panoplia de salvament s’amidara per unitat de pandplia instal-lada, la qual inclou, pértiga de salvament,
guants aillants amb cofre, banqueta aillant i placa de primers auxilis, homologada, marca Catu referéncia
CZ-51-E o equivalent, incloent subministrament, transport, muntatge, fixacid, petit material accessori i
proves, L’abonament es realitzara segons quadre de preus.

QUADRES GENERALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

9.1.23. Condicions generals

Per aquest equip sera d’aplicacié el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les Instruccions
Complementaries MI BT 001 a 044, ambdues incloses. S'ajustaran també a la norma UNE 20098,
“Conjuntos de aparamenta de baja tension montados en fabrica”, i a la UNE 20324, “Clasificacién de los
grados de proteccidn de las envolventes”.

En tot cas les parts amb tensié no seran accessibles des del front, de manera que no puguin produir-se
contactes fortuits. No es podran produir contactes directes amb les barres encara que s’obrin les portes, i
per tant les barres aniran forrades amb termorretractil o protegides amb metacrilat.

El quadre es lliurara completament connectat entre les barres i els interruptors, fusibles, seccionaments i
terminals de connexié de les conduccions de sortida.

Les condicions de servei, les caracteristiques constructives i els assaigs seran els que s’exposen a la norma
UNE 20098.

Es cuidara especialment que hi hagi un accés facil a tots els terminals i aparells. Les portes de les caixes,
armaris o cel-les estaran dotades de frontisses que permetin treure-les aixecant-les, disposades per a poder
abatre-les per complert per a que no restringeixint 'accés a l'interior. Estaran assegurades amb manetes
fixes i es preveura el seu tancament amb clau.

Tot el cablejat eléctric de control sera de tipus incombustible i es subjectara mitjangant abragaderes de
material resistent a la corrosio.

Tots els terminals de cables seran de pressid, no admetent els terminals soldats. Es donara preferéncia als
terminals tancats en forma de corona circular en els que penetri la biela roscada de la regleta o born de
l'aparell.

Els aparells de maniobra que formen part dels quadres de baixa tensié compliran les segiients normes:
- CEI-EN-60831/1/2, CEI831/1/2, CEI EN 60439-1 condensadors.
- UNE-EN 60947-2 Interruptors automatics de baixa tensio per a circuits de distribucio

- UNE-EN 60947-4 Paramenta de maniobra de baixa tensié. Contactors i arrencadors de motor.
Contactors i arrencadors electromecanics.

- UNE-EN 60947-5 Parament de Baixa Tensié. Aparells i elements de commutacié per circuits de
comandament. Aparells electromecanics per circuits de comandament.

- UNE-EN 60073 Principis basics i de seguretat per la interficie home-maquina, el marcatge i la
identificacié. Principis de codificacié per als indicadors i els actuadors.

- UNE-EN 60447 Principis basics i de seguretat per a la interficie home-maquina, el marcatge i la
identificacié. Principis de maniobra.

- UNE-EN 60447 Aparellatge de baixa tensié. Part 3: interruptors, seccionadors, interruptors-
seccionadors i combinats fusibles.
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través del servei de vali

- UNE -HD 60269-2 Fusibles de baixa tensié. Part 2-1: Regles suplementaries per als fusibles destinats
a ser utilitzats per persones autoritzades (fusibles per a usos inicialment industrials). Seccions | a VI:
Exemples de fusibles normalitzats.

- UNE -EN 61800-3 Accionaments eléctrics de poténcia de velocitat variable.
- Reglament Técnic de Baixa Tensio
- Normativa de Compatibilitat electromagnética.

Totes les superficies metal-liques seran degudament tractades contra I'oxidacid mitjangant un procés de
fosfatat per immersidé (el que implica desengreix, decapat, fosfatat, passivat i secat), realitzat en una
instal-lacié automatica de banys controlats, aconseguint aixi una gran uniformitat i penetracié en els
tractaments.

L’acabat es realitzara, prévia imprimacio, amb pintura de color i tipus que es determini.

L’embarrat estara format per pletines de coure electrolitic E-Cu-F30 d’alta conductivitat, disposat i
dimensionat de forma que suporti, sense deformacions permanents, els esfor¢os térmics, i dinamics
produits pel maxim curt-circuit que es pugui presentar. Les connexions que, per derivacions o prolongacions
de 'embarrat, s’hagin de realitzat, es fara de forma que s’eviti en qualsevol moment, una disminucié de la
pressio de contacte.

Les barres principals, unions, cargols, suports, etc, hauran d’estar dimensionats de manera que suportin els
efectes dinamics resultants de valor de cresta de la intensitat de curtcircuit, tenint en compte les indicacions
de la norma IEC 909 pel seu calcul, i la IEC 363-1973 per a la contribucié dels motors davant un curtcircuit.

Els suports de les barres i les separacions entre embarrats es realitzara amb material aillant no higroscopic
d’alta qualitat.

Els anclatges de les barres, seran del tipus de fixacidé transversal, i hauran de permetre la dilatacié
longitudinal de les barres.

Les barres s’identificaran, d’acord amb els segients colors:
Fase R:Negre
Fase S:Marré
Fase T:Gris
Neutre: Blau clar
Terra: Groc

Per al quadre de bombes, donat que els motors son trifasics, no sera necessaria la instal-lacié de pletina de
neutre.

La sequéncia de les fases en les barres serd RST amb la Fase S en el mig, i la Fase R en les seguent
posicions mirant al quadre de front:

- A dalt per a disposicio en planol vertical
- Davant per a la disposicié en planol horitzontal
- A l'esquerra per a barres verticals.

Els cargols de fixacio, arandel.les, femelles de fixacié seran d’acer inoxidable, aptes per ambient humit. el
fabricant podra proposar un altre tipus de material justificant les propietats mecaniques d'esfor¢ i les
propietats anticorrosives del recobriment.

S’instal-lara una barra de terra horitzontal continua de coure a tot el llarg del quadre de seccié minima de
30x10 mm.

Totes les parts mobils, portes, tapes, safates, etc, estaran directament connectades al col-lector general de
terra amb malla de coure o cables flexible verd/groc, de seccié minima de 16 mm[.

Els punts de connexié amb l'estructura, portes, tapes, etc., hauran de tenir una connexié que ens garanteixi
una excel-lent conductivitat. Es recomana la soldadura de cargols de llauté amb plata a les portes, tapes i
estructures i en les safates galvanitzades la unié6 amb terminals de seccié més gran.

sam WY Pagina

DlpUtaCIOTa"ago"a SERVE| D'ASSISTENCIA MUNICIPAL /@ 1 07

CONSULTORIA TECNICA

ER:
PALAU VIDAL RICARD - ** el dia 23/03/2023 a les 15:21:11 i ** ALEJANDRO LERMA (R: B64323355) el dia 23/03/2023 a les 15:21:36




PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS NUCLI DE SANT MIQUEL AL MUNICIPI DE VESPELLA DE GAIA.

CLAU: 2022-0023600

Podeu verificar la seva autenticitat a

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE 13BB50E1784345BA86F3CA4570C5ECE6 i data d'emissid 27/03/2023 a les 09:33:29

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona.

Tot el cablejat sera realitzat d’acord amb els esquemes de maniobra, control i enclavaments realitzats pel
constructor i presentats per aprovacid. La maniobra s’alimentara des del quadre de serveis auxiliars, a la
tensi6 de 220 V.

El marcatge de cables de maniobra sera del tipus funcional.

Els identificadors en els cables que connecten als borns de sortida, seran del tipus anelles autoadaptables i
flexibles, amb numeracié arabiga; cada anella s’identificara per un numero.

Cada punt de cable portara un terminal de coure del tipus compressié de seccié adequada per admetre la
del cable que ha de ser connexionat sense disminuir la seva secci6é. Hauran d’estar aillats de manera que
es puguin tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts actives una vegada connectats als borns.

Els tipus de cable a emprar sera:

- Circuits de poténcia : 2.5 mm2 o superior, segons especificacions calcul.

- Comandament: 1.5 mm2

Per a les interconnexions de més de 50mm2, s’utilitzara pletina flexible enfundada.

No s’admetra en cap cas els empalmaments de cable ja siguin soldats amb estany, amb terminal, etc.

Els terminals dels cables auxiliars, estaran degudament numerats i/o identificats, aixi com els aparells,
d’acord amb els esquemes de cablejat, mitjangant etiquetes, anells d’identificacié de material de plastic.

Les regletes de borns, per cablejats externs, permetran la connexié dels cables amb terminals de punta amb
forma lineal que s’introduiran en els borns, efectuant-se la connexié mitjangant cargols.

Els feixos de cables per connexid dels aparells situats en els panells dinstruments, portes, de
compartiments i/o cel-les, no treballaran a torsié.

En els orificis de pas dels plafons metal-lics, es disposen maniguets de material adequat, no higroscopic i
retardats a la flama, per proteccié mecanica de cablejat.

El cablejat auxiliar general i d’interconnexid, anira per canaletes de PVC ranurades amb tapa accessible,
amb un aillant de 1000 V.

La interconnexié entre els elements de poténcia es realitzara amb pletina de Cu o conductor aillat 1 KV, de
la seccié adequada segons el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6.

El quadre anira perfectament identificat, aixi com els aparells que apareixien al seu front i ho requereixin,
d’acord amb les funcions a que estan destinats, mitjancant rétols de plastic gravats en lletres blanques
sobre fons negre, i fixant-los mitjangant cargols o rablons. Els aparells interiors s’identificaran, d’acord amb
la denominacié que se’ls hi dona en els esquemes, amb rétols adhesius. No és admissible la col-locacio de
rétols sobre tapes de canaletes o elements desmuntables.

Per evitar les condensacions, el quadre anira equipat amb un sistema de calefaccid eléctrica, mitjangant
resisténcies controlades per termostats.

Els quadres aniran equipats amb sistema de ventilacié que garantira la total evacuacié de les pérdues
generades pels elements de poténcia. Es garantira una temperatura a l'interior dels quadres de 40°C com a
maxim.

9.1.24. Muntatge

Els quadres eléctrics de baixa tensié hauran de ser subministrats completament muntats i connectats. En
cas que estigui constituit per diversos moduls que tinguin que ser separats per al transport, podra ser
facilment armat en el seu emplagament, tant la part de xapa com a les connexions d’enllag.

Segons les condicions ambientals, atenent especialment als valors d’humitat relativa , celeritat de variacié
de la temperatura i contingut a l'aire de pols, fum, vapors, etc, es cuidara la qualitat hermeética de I'armari..
Es graduara i es comprovara el funcionament de les resistencies d’escalfament.

9.1.25. Control de qualitat

Els quadres es sotmetran en fabrica als assaigs i comprovacions d’acord amb la IEC 439 i UNE EN 60439-1
i UNE EN 60439 -2 que a continuacié es relacionen:

. Verificacié dels limits d’escalfament.

. Verificacié de les propietats dieléctriques.
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. Verificacio de la resisténcia als curt-circuits.

. Verificacio de I'eficacia dels circuits de proteccio

. Verificacio de les distancies d’aillament i linies de fuita.

. Verificacié del funcionament mecanic.

. Verificacié del grau d’estanqueitat.

. Comprovacio6 de dimensions i disposicions dels diferents aparells i components.

. Assaigs de rigidesa dieléctrica.

. Comprovacié del perfecte ajust mecanic entre els interruptors automatics, part fixa de linterruptor,

comprovant el funcionament correcte dels enclavaments mecanics.

. Comprovacié del cablejat intern, mitjangant actuacié sobre els elements de control, verificant aixi
mateix el correcte funcionament dels enclavaments eléctrics.

. Comprovacié del correcte funcionament dels automatismes, simulant en cas necessari les ordres
remotes de tancament i desconnexid, I'actuacio de les proteccions, enclavaments externs, etc.

. S’emetra un acta de proves per al quadre relaxant els valors obtinguts dels amidaments i resultant
de les mateixes.

Una vegada instal-lat a obra, es sotmetra en preséncia de la Direccié d’Obra als assaigs seglents:

. Inspeccié general del quadre.

. Assaig de funcionament eléctric.

. Verificacié de la correcte actuacié de les proteccions.

. Verificacié de funcionament dels automatismes.

. Verificacié de la continuitat eléctrica dels circuits.

. Asia d’aillament. El resultat no sera inferior a 1000 x U, essent U la tensié de servei en volts.
. Verificacié d’ajustos mecanics.

. Comprovacié d’enclavaments.

. Comprovacio de les connexions i circuits de posta a terra.

. Comprovacio de les connexions a les regletes i borns.

. Comprovacio de polaritat als transformadors d’intensitat, aparells de mesura, relés etc.
. Verificacié de tota la instal-lacié en sistema automatic.

. Verificacié de tota la instal-lacié en sistema manual.

El fabricant del quadre aportara protocol d’assajos segons UNE-EN-60.439.

Dels resultats dels assaigs s’aixecara un acta que sera signada pels representants de la Direccid d’'Obra i el
Contractista. En la mateixa, s’exposara una descripcid detallada de les proves realitzades i dels resultats
obtinguts, i les conclusions sobre I'aprovacié i acceptacio dels equips.

9.1.26. Amidament i abonament

S’amidara per unitat de quadre instal-lat d’acord amb el quadre de preus incloent els assaigs i proves
pertinents.

ARRENCADORS

9.1.27. Caracteristiques técniques

Els arrencadors seran del tipus V5 de POWER ELECTRONICS o equivalent, i hauran de disposar de by-
pass incorporat. Aquests es disposaran en armaris independents al CCM. Les caracteristiques dels
arrencadors s’adjunten a continuacié:

ENTRADA
Tensio d’alimentacié  Trifasica 230-500V (-20% a +10%)
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Trifasica 690V (-20% a +10%)

Freqliéncia de alimentacio 47 a 62 Hz

Tensié de control 230V £10%, altres segons demanda
SORTIDA

Tensi6 de sortida 0 a 100% de la tensié d'alimentacié

Frequeéncia de sortida Igual a la d’entrada

Eficiéncia (a plena carga) > 99%

PROTECCIO AMBIENTAL

Temperatura ambient Minima: -10°C / Maxima: +50°C

Temperatura d’emmagatz. 0°C a +70°C

Humitat relativa < 95%, sense condensacio

Pérdua per altitud >1000m, 1% cada 100m; 3000m max
Grau de proteccio IP20

Grau de contaminacié Grau de contaminacié 3
PROTECCIONS DEL MOTOR
Sequeéncia de fases a I'entrada

Alta tensio

Baixa tensié a I'entrada

Limit de corrent en l'arranc

Rotor bloquejat

Sobrecarrega motor (modelo térmic)
Subcarrega

Desequilibri de fases

Sobre temperatura motor (PTC, estat normal 150R-2k7)
Corrent Shearpin

Numero maxim de arranques / hora
PROTECCIONS DEL ARRANCADOR
Fallo tiristor

Temperatura del equip

AJUSTOS

Puls de par

Par inicial

Temps de par inicial

Temps de acceleracié

Limit de corrent: 1 a5 In

Sobrecarrega: 0.8 a 1.2 In,

Corba de sobrecarrega: 0 a 10

Temps de desceleracié / paro por inércia
Fre CC
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Velocitat Lenta (1/7 frec. fonamental)

Doble ajust

Numero d’arrancs / hora permesos

Control de par

Parada amb control Cop d’Ariet

SENYALS D’ENTRADA

2 entrades analdgiques de, 0-20mA 6 4-20mA, 0-10V

5 entrades digitals configurables

1 entrada per a PTC

SENYALS DE SORTIDA

1 senyal de sortida 0-20 mA 6 4-20mA

3 relés commutats configurables (10A 250Vac no inductius)
COMUNICACIONES SERIE

Nivell fisic RS232/RS485

Protocol industrial de comunicacié Modbus

Profibus, Devicenet y Johnson Control (Metasys) opcionals
VISUALIZACIO D’'INFORMACION

Intensitat en las tres fases

Tensio de linea

Estat dels relés

Estat de les entrades digitals / PTC

Valor de las entrades analdgiques

Valor de la sortida analdgica

Estat de sobrecarrega

Frequeéncia d’alimentacié al motor

Factor de potencia del motor

Potencia desenvolupada. Par en el eix

Historic de fallos (5 ultims fallos)

FONTS DE CONTROL

Local desde teclat

Remot desde les entrades digitales

Comunicacions (MODBUS, RS232/RS485)

INDICACION DE LEDS

LED 1, Verd: alimentacié en la targeta de control

LED 2, Taronja: intermitent, Motor accelerant / descelerant. Encés, régim nominal
LED 3, Vermell: fallo en I'equip

Amidament i abonament

S’amidaran les unitats totalment instal-lades, incloent els assaigs i proves pertinents.

S’abonaran els preus que s’indica en el Quadre de Preus.
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VARIADORS
Caracteristiques técniques

Els variadors de velocitat seran del model SD 700 de Power Electronics o equivalent. Les caracteristiques
técniques s’adjunten a continuacio:

ENTRADA
Tensio6 d'alimentacio 230Vac, 380-500Vac, 525Vac, 690Vac. - Trifasic
Freqléncia d'alimentacio 48 a 62Hz
Factor poténcia fonamental = 0,98 Frequéncia nominal del motor (Hz)
Factor poténcia <091
Pérdua de subministrament > 2seg. (Depén de la carrega)
Filtre EMC d'Entrada Segon entorn limit 3i 4
Primer entorn limit 1 i 2 opcional integrat
Filtre Harmonics Bobines de xoc 3% impedancia
SORTIDA
Tensio6 de sortida 0V a Ventrada-0,75% @ 100% carrega (Talles 1i 2)

0V a Ventrada - 3% @ 100% carrega (Talles 3-11)

Frequéncia de sortida -250% a +250% de Frequéncia nominal motor (Hz)
Intensitat sobrecarrega Par constant: 150% durant 60 seg a 50 ° C

Par variable: 120% durant 60 segons a 40 ° C

Eficiencia a plena carrega > 97% Metode de Control

Control Vectorial Sense Encoder

(Sensorless, Llag Obert)

Control Vectorial Lazo TancatiV/Hz

Frequéncia de modulacio 4 a 8kHz - PEWave (Sense Pérdues

Filtre dV / dt de Sortida 500 a 800V/us (segons poténcies)

Longitud Cable Sortida (1) Fins a 300 metres no apantallat i 150m apantallat en Serie SD700
Fins a 150 metres no apantallat i 75m apantallat en Série SD700 Kompakt
Unitat de frenada dinamic Integrat en Talles 1 i 2 série SD700
Opcional extern fins a 220 kW en resta de gamma

CONDICIONS AMBIENTALS

Temperatura ambient - 30°Ca+50°C

Altitud 1.000 m

Factor pérdua per altitud > 1.000m, 1% cada 100m; 3.000m max.

Grau de proteccio IP20 i IP54 série SD700 IP0O i IP20 série SD700 Kompakt Humitat relativa <95%,

sense condensacid. Equipat amb control d'humitat interior

PROTECCIONS DEL MOTOR

Rotor bloquejat

Sobrecarrega motor (model termic)

Desequilibri de tensid i corrent de fases sobretemperatura motor (senyal PTC)
Limit de velocitat

Limit de par

L 4
Pagina “:- g sam csses
***** DO " P
I@s] SERVE| D'ASSISTENCIA MUNICIPAL DlpUtaCIOTa"ago"a

SI(JNlZ ELECTRONT EAMENTRIPERNICA s ) Enginyeria )
PALAU VIDAL RICARD - ** el dia 23/03/2023 a les 15:21:11 i ** ALEJANDRO LERMA (R: B64323355) el dia 23/03/2023 a les 15:21:36




través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE 13BB50E1784345BA86F3CA4570C5ECE6 i data d'emissid 27/03/2023 a les 09:33:29

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona. Podeu verificar la seva autenticitat a

PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE DEL
NUCLI DE SANT MIQUEL AL MUNICIPI DE VESPELLA DE GAIA. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

CLAU: 2022-0023600

PROTECCIONS DEL VARIADOR

Limit de corrent de sortida

Sobrecorrent

Sobrecarrega en els IGBTs

Perduda de fase a l'entrada

Alta tensio a l'entrada

Baixa tensio d'entrada

Limit de voltatge al Bus

Baixa tensio del Bus

Alta freqiiéncia d'alimentacio

Baixa freqiiéncia d'alimentacio

Temperatura IGBT

Temperatura al radiador

Fallo de la font d'alimentacié

Model térmic equip

Fallo Software i Hardware

Fallo a terra

Pérdua senyal entrades analogiques (pérdua de referéncia)
ENTRADES DIGITALS

6 entrades digitals configurables i actives a nivell alt (24Vdc)
1 entrada per PTC

Altres caracteristiques: Font d'alimentacié aillada
ENTRADES ANALOGIQUES

2 entrades analodgiques configurables i diferencials

Altres caracteristiques aillades opticament

SORTIDES DIGITALS

3 relés commutats configurables multifuncié: 250Vac, 8A o 30Vdc, 8A
SORTIDES ANALOGIQUES

2 sortides analogiques configurables en tensié o corrent: 0-20mA, 4-20mA, 0-10VDC i £ 10VDC
COMUNICACIONS

Hardware de série Port USB

Port RS232

Port RS485

Hardware Opcional Fibra optica

Ethernet

Protocol Estandard Modbus-RTU
Profibus-DP

DeviceNet

Protocols Opcionals  Ethernet (Modbus TCP)

Ethernet IP
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N2 Metasys

TAULER DE CONTROL

Tipus Extraible

Distancia display 3 metres i opcional 5 m (1)

Connexio RJ45

Leds d'indicacio LED ON: el variador estigui engegada

LED RUN: el motor estigui engegada del SD700

LED fault: intermitent indica que I'equip esta en fallada
Display Alfanumeéric 4 linies de 16 caracters

Teclat membrana amb 6 tecles per al control i configuracié del equip, marxa i aturada / reset
Memoria independent

Display Grafic (opcional)

Display Grafic tactil TFT-LCD 3.5 "

Comunicaciéo GSM, GPRS

Registre i notificacio d'errors, esdeveniments i configuracions
Arrencada, atur i reset de variador remot

VISUALITZACIO D'INFORMACIO

Intensitat mitjana i de les tres fases del motor

Tensié mitjana i de les tres fases del motor

Tensié mitjana i de les tres fases d'alimentacio

Velocitat, Par, Poténcia, Cosinus phi del motor

Registre del temps funcionament total i parcial del variador amb funcié reset. Registre del consum energia
total i parcial del variador amb funcio reset.

Estat dels relés Estat de les entrades digitals / PTC

Estat de la sortida dels comparadors

Valor de les entrades analdgiques i sensors

Valor de les sortides analdgiques

Estat de sobrecarrega motor i equip

Temperatura de I'lGBT Freqiiéncia d'alimentacié al motor Historic de fallades Rellotge horari

Calendari perpetu.

9.1.28. Amidament i abonament
S’amidaran les unitats totalment instal-lades , incloent els assaigs i proves pertinents.
S’abonaran els preus que s’indica en el Quadre de Preus.

9.1.29. Bateries de condensadors.

9.1.29.1. Caracteristiques técniques

Les bateries de condensadors seran del model CLMD-E200 o equivalent de ABB.
Les caracteristiques técniques s’adjunten a continuacio:

Rang de voltatge des 220 a 1000V

Frequéncia 50 and 60Hz
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Connexio trifasica de forma estandard (monofasica prévia sol-licitud).

Resistors de descarrega S'ajusten resistors de descarrega integrats permanentment connectats per
garantir la descarrega segura del condensador a menys de 50V en 1 minut després d'una desconnexio.

Terminals amb bieles roscades M6, 8, 10 o 12 d'acord amb la poténcia del condensador.
Massa eléctrica Sota la tapa s'inclou una connexié M8.
Entrada de cable mitjangant una ejeccio:
37 mm - CLMD 43-53
47 mm - CLMD 63-83
Material de la caixa Acer suau electroxapat de zinc
Proteccio IP42 (IP52 previa sol - licitud)
Temperatura ambient maxima classe "D" (+55 ° C) de conformitat amb EN 60831
Temperatura ambient minima -tipus interior: -25 ° C
-tipus exterior: -40 ° C
Distancia minima entre unitats 50 mm
Distancia minima entre les unitats i la paret 50 mm

Pérdues (resistors de descarrega inclosos) menys de 0,5 watt / kvar per tensié nominal de 380V i
superior

Tolerancia en capacitancia -5% +10%
Prova de voltatge - entre terminals: 2,15 Un per 10 segons.

- entre els terminals i la terra: 3kV per 10 segons

Les sobrecarregues acceptables son les especificades en EN 60.831 1 & 2

- Tolerancia de sobrevoltatge: 10% max. a intervals

- Tolerancia de sobrecorrent:  30% de forma permanent

- Sobrecarrega maxima: funcionament estable al 135% del valor nominal assignat (generat pels
sobrevoltatges i els harmonics)

9.1.30. Amidament i abonament

S’amidaran les unitats totalment instal-lades, inclou fusibles i contactor, maniobra mitjan¢ant selector i
lampada de senyalitzacié, borns, armelles d'elevacio i tots els accessoris necessaris per a I'entrada i sortida
de cablejat, materials i mitjans necessaris per al seu transport, col-locacid, connexionat i proves, amb
I'aparamenta necessaria per la seva realitzacio.

S’abonaran els preus que s’indica en el Quadre de Preus.
XARXA DE TERRES

9.1.31. Definicio

La instal-lacié de posada a terra és aquella que compren tot el lligam metal-lic directe, sense interrupcio ni
proteccié alguna, de seccio suficient, entre determinats elements o parts d’'una instal-lacié i un eléctrode, o
grup d’eléctrodes soterrats al terreny, amb objecte d’aconseguir que en el conjunt de les instal-lacions,
edificis i zones properes no existeixen diferencies de potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el
pas a terra de les corrents de falta o de les descarregues d’origen atmosféric que vinguin per les linies
eléctriques, a través dels descarregadors de sobretensions i sobreintensitats.

Es consideren els tipus de col-locacié seglents:
Instal-lacié superficial.
Instal-lacié soterrada.

L’execucio de la unitat d’obra, inclou les operacions seguents:
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través del servei de vali

Estesa i empalmament.

Connexionat a presa de terra.

9.1.32. Condicions

Els criteris de projecte i construccié de les instal-lacions de posada a terra estaran subordinats a la
Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 13 del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié, i a la Instruccié
Complementaria ITC BT-18 del Reglament Electrotéecnic per a Baixa Tensid, ambdds del Ministeri
d’Industria i Energia.

9.1.33. Control de qualitat

Es mesurara el valor de posada a terres, garantint-se un valor inferior a 15 . Les proves s’efectuaran
després d’'un periode sec perllongat.

Es verificara que les tensions transferides des de les xarxes de terres de M.T. no superin en cap cas els
valors reglamentaris o especificats en projecte.

Es verificara la equipotencialitat de totes les estructures i canonades metal-liques.

Totes les proves es realitzaran en preséncia de la Direccié d’Obra, emitint-se certificat per escrit dels
resultats obtinguts.

9.1.34. Amidament i abonament

S’amidaran i abonaran per les unitats de manera independent que conformen el sistema de posada a terra
com s’indica en el quadre de preus. CONTROL DE QUALITAT I CRITERIS D’ACCEPTACIO.

El Contractista, com a control de qualitat de les instal-lacions realitzades, fara sense cap carrec addicional
les proves que s’especifiquen al Pla de Control de Qualitat redactat pel ell mateix i aprovat per la Direccio de
I'obra, contractant per a la realitzacié d’aquesta tasca a una Entitat d’Inspecci6 i Control homologada per la
Generalitat de Catalunya.

10. MESURAMENT | VALORACIO DE LES OBRES
CRITERIS PER AL MESURAMENT | ABONAMENT D’UNITATS D’OBRA

10.1.1. Mesurament i abonament de I’esbrossada
Es mesurara per m2 esbrossat.

L’esbrossada del terreny sera o no d’abonament, segons l'oferta de preus del Contractista i a judici de la
Direcci6é d’Obra.

10.1.2. Mesurament i abonament del metre cubic d’excavacié mecanica en qualsevol tipus de
terreny.

L’excavacio s’abonara com a maxim per metres cubics d’excavacio tedrica conforme els planols que figurin
en el Document n° 2 del present Projecte i el preu que figuri en el Quadre de Preus n° 1 del Document n° 4.

No sera abonable cap excés d’excavacié que el Contractista realitzi sobre els volums que es dedueixin de
les dades contingudes als planols i ordres que rebi de la Direccié d’'Obra, abans del comengament o en el
curs de I'execucio de les obres.

Les excavacions realitzades s'amidaran, traient sobre terreny, abans de comencar-les, quants perfils
transversals estimi convenient la Direccidé d’Obra, restant referits en planta als senyals fixos del replanteig.
Un cop finalitzades les excavacions, es tornaran a fer els perfils en els mateixos punts, obtenint-se per
diferéncia les superficies d’excavacié real. Només seran d’abonament les excavacions i els desmunts
indispensables per a I'execucio de les obres, d’acord amb el projecte o el que fixi, en el seu cas, la Direccié
d’Obra.

10.1.3. Mesurament i abonament del metre cubic de terraplée.

Els terraplens o pedraplens s’abonaran per metres cubics teorics de terraplé un cop consolidats conforme
els planols que figurin en el Document n° 2, com a maxim.
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Els terraplens realitzats s'amidaran, traient sobre terreny, abans de comengar-los, els perfils transversals
que estimi convenients la Direccié d’Obra, restant referits en planta als senyals fixos del replanteig. Un cop
finalitzats els terraplens es tornaran a fer els perfils en els mateixos punts, obtenint-se per diferéncia les
superficies reals. Només seran d’abonament els terraplens i pedraplens indispensables per a I'execucié de
les obres, d’acord amb el projecte o amb el que fixi, en el seu cas, la Direccié d’Obra.

El preu que s’aplicara sera el que figuri en el Quadre de Preus n° 1 del Document n°® 4 d’aquest Projecte i en
ell aniran inclosos la carrega, transport, extensié, humectacié o assecat, compactat i repas dels materials
del terraplé.

No seran d’'abonament al Contractista les excreixes amb les quals han de formar-se els terraplens destinats
a ser retallats, ni aquesta ultima operacio; els seus imports aniran inclosos en el valor de la part del terraplé
0 pedraplé que es considera definitiu i aprofitable i com a tal ha d’abonar-se.

10.1.4. Escullera.

Les pedres o roques utilitzades en l'escullera seran anguloses, homogénies, de gra uniforme i resistents. Al
ser colpejades donaran so clar i fragments de ruptura d’arestes vives. Seran inalterables als agents
atmosferics i no gelades. El pes minim de cadascuna de les pedres sera de 1000 kg. Comprendra
l'adquisicido en qualsevol pedrera, carrega i transport a peu d’obra i la seva col-locacié en els talus de
proteccié dels terraplenes, a més del seu carejat. EI mesurament de 'escullera es fara per metres cubics
tedrics mesurats sobre perfil i conforme als planols que figurin en el Document n°® 2 o en el seu cas, el que
fixi la Direccié d’Obra.

10.1.5. Metre cubic de reblert de rasa.

El reblert de les diferents capes de materials previstos en les seccions tipus de rasa s’abonaran per metres
cubics tedrics executats conforme les especificacions assenyalades en aquest Plec i d’'acord amb els perfils
fets en I'excavacié.

10.1.6. Transport de terres.

Aquesta unitat d’obra compren els transports de productes procedents de les excavacions a I'abocador.

10.1.7. Metre quadrat d’apuntalament de rases.

Quan la Direcci6é d’Obra hagi aprovat o ordenat I'apuntalament, aquest sera d’abonament.
m2 d’apuntalament de rases fins al 50% de superficie coberta.

m2 d’apuntalament de rases fins al 100% de superficie coberta.

Els metres quadrats es refereixen a la superficie dels laterals de la rasa, essent d’abonament ambdés
costats. Aqueste unitats s’aplicaran en funci6 de la diferents profunditat a la que s’hagi de fer
l'apuntalament.

10.1.8. Obres de fabrica en general.

Seran d’abonament al Contractista, les obres de fabrica executades d’acord amb els planols del Projecte o
les modificacions introduides per la Direccid d’Obra en el replanteig, o durant 'execucié de les obres, que
constara en planols de detall o ordres escrites. S’abonaran pel seu volum o la seva superficie, d’acord amb
el que s’especifiqui en els corresponents preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus n° 1.

En cap cas seran d’abonament els excessos d’obra de fabrica que per la seva conveniéncia o altres causes
executi el Contractista.
10.1.9. Sanejament de fons de rasa.

Pel sanejament de fons de rasa, quan la preséncia del fang ho faci inestable, s’emprara un pedraplé de
matxuca de mida no superior als 100 mm compactat fins a arribar a una rasant sense fang i s’abonara com
a “metres cubics de subministrament i posta en obra de grava menuda de matxuqueix de granulometria
adequada "realment subministrats i col-locats.

10.1.10. m3 de formigonat de fons de rasa.

L’execucio del llit de formigd prevista en cas de sanejament de fons de rasa s’abonara per metres cubics de
formigo tedric.
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10.1.11. Armadures d’acer a emprar en formigons armats.

Es defineix com a armadures d’acer a emprar en formigé armat, el conjunt de barres d’acer que es
col-loquen en el interior de la massa de formigd per a ajudar a aquest a resistir els esforgos a qué estan
sotmesos.

El Contractista presentara a la Direccié d'Obra els planols de detall d’espessament de les armadures,
d’acord amb els quals, si sén aprovats, s'executara I'obra.

L’ds, execucié i altres prescripcions per a la utilitzacié de l'acer, es regira per la Instruccié pel projecte i
execuci6 d’obres de formigd armat 1.O.H.

Les armadures d’acer emprades en formigd armat s’abonaran per quilograms realment emprats.

Es considerara a efectes de mesurament, que la relacié entre el diametre nominal i el pes unitari ve
expressat pels valors de la taula seglent:

(mm) 5 6 8 10 12 14 16 20 25 32 40
(kg/ml) 0,15 0,22 040 062 089 121 158 247 386 631 986

10.1.12. Paviments, voreres i vorades.

A efectes d’abonament del paviment es consideraran metres quadrats realment col-locats o demolits
atenent a la tipologia del mateix i diferenciant les capes col-locades, per a aplicar el preu corresponent que
figura en el Quadre de Preus.

10.1.13. Demolicions.

Inclouran en tot cas la retirada de runes, carrega sobre camié i transport a 'abocador.

En fabrica de formigd armat s’abonara per metres cubics demolits.

En paviments i voreres es mesurara per metres quadrats demolits i de forma independent.

L’arrancada de vorades s’abonara per metres lineals del mateix a més de la retirada.

10.1.14. Reposicio de serveis.
Es diferenciaran els seglents casos:

0 Encreuament amb clavegueres, linies de baixa tensid i connexions de servei domiciliaries d’aigua
potable, incloent arrencada i reposiciéo manual, esgotament, entibacio i materials.

0 Encreuament amb una linia subterrania d’alta tensio, incloent arrencada i reposicié de paviment,
excavacié manual, esgotament, entibacié i materials.

0 Encreuament amb una conduccié multiple de teléfon, incloent arrencada i reposicié de paviment,
excavacié manual, esgotament i material.

0 Encreuament amb un cable coaxial de la Companyia Telefonica, incloent arrencada i reposicié de
paviment, excavacié manual, esgotament, entibacié i materials.

PETITES OBRES DE FABRICA

Les petites obres de fabrica de les conduccions com arquetes, obres de registre, cambres de ruptura de
carrega, passos de carreteres de les canonades de subministrament, pous de registre de sanejament,
cambres de descarrega automatica, sobreeixidors de crescudes, massissos d'ancoratge de la conduccio
general i pas sota riera protegides i completament acabades als preus establerts en els Pressupostos
Parcials per a cada tipus.

Per aixd s’han establerts uns pressupostos per a unitats mesurades en cada tipus.
En conseqléncia es mesuraran per unitats als preus mitjos determinats.

Aquelles obres no especificades en concret es mesuraran i abonaran per les unitats integrants com:
excavacio, encofrat, etc.

CONDUCCIONS

Es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml) realment posat en obra, als preus establerts, per a cada tipus
de conducci6é emprats en aquest Projecte, del Quadre de Preus n° 1.
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Els preus de compra i subministrament inclouen el transport fins a peu d’obra dels materials i la seva
descarrega.

Els preus de muntatge i col-locaci6 comprenent, aixi mateix, les despeses ocasionades pels enllagos
provisionals i definitius que hagin de realitzar-se amb canonades existents i les proves indicades en el
present Plec.

L’amidament de les conduccions s’'efectuara directament en obra sobre I'eix de les mateixes, descomptant
I'espai ocupat per valvules i demés accessoris que siguin d’abonament per separat.

ELEMENTS ACCESSORIS ESPECIALS DE LES CONDUCCIONS

Aquests elements, valvules comportes, ventoses, coladors de pressa, s’amidaran i abonaran per unitats (un)
col-locades als preus que per a cada un figura en el Quadre de Preus n° 1 i en els que s’inclou les juntes i
peces d’'unié a les canonades entre les quals estan situades, aixi com la seva col-locacio, pintura i proves
necessaries.

MUNTATGE D’EQUIPS ELECTRICS

10.1.15. CABLES

Al preu assignat per metre lineal (ml) queda comprés el cost de totes les operacions d’adquisicié, transport,
carreteig i col-locacio del cable, aixi com la retirada i 'abonament de les bobines corresponents.

Llevat del cas del cable de mitja tensid, es considerara incldos al preu per metre lineal (ml) la part
proporcional d’'unions, derivacions, terminals, etc.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

10.1.16. CONDUCCIONS PER A CANALITZACIONS D’ENLLUMENAT, BAIXA | MITJA TENSIO

El preu compren I'execucié del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques que s’assenyalen
als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el replé de la rasa, la sorra que serveis de llit i de
recobriment als cables o conduccions, la cinta de senyalitzacié o maons de proteccidé (segons planols) i tots
els tubs necessaris per a passar els cables (0 quan escaigués les canaletes prefabricades).

En cas de conduccié per a encreuament de calgades, el preu inclou totes les canonades necessaries més el
llit i proteccid de formigo, aixi com 'excavacio, el replé i el transport a 'abocador dels materials sobrants.

En tots els casos s’entén que el preu és el mateix, qualsevol que sigui el nombre de canonades (o
canaletes) necessaries.

També esta inclosa la compactacio fins a un noranta per cent (90%) del proctor normal.

Es mesurara per metre lineal (ml).

10.1.17. PUNT DE LLUM

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada completa, equip
d’encesa en alt factor, llum, tauler de connexi6, cables de connexionat des del tauler fins a la lluminaria,
posta a terra de tot el conjunt, aixi com el dau de formigdé amb els seus perns d’ancoratge, inclosa
I'excavacio. També s’inclou la pica de terra, aixi com accessoris i altres elements necessaris pel seu
correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (un) acabada i comprovada.

10.1.18. CENTRES | QUADRES DE MANIOBRA

S’inclouen a I'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats, necessaris per a la correcta
maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesura de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cél-lules fotoeléctriques, rellotge horari,
comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics, fusibles, armaris, posta a
terra, basament per al corresponent ancoratge, cables eléctrics d’escomesa fins el quadre de baixa tensio
dins I'Estacié Transformadora, etc.

Inclou 'esmentada unitat de maniobra com a continent del elements abans esmentats, aixi com l'obra civil
d’assentament del mateix.
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Tot aixd degudament connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

CERTIFICACIO DE L’OBRA EXECUTADA

10.1.19. Valoracio de les obres.

10.1.19.1. Relacions valorades

La Direcci6 d’Obra, prenent com a base els amidaments de les unitats d’obra executada a qué es refereixen
els articles anteriors i els preus contractats o contradictoris, en el seu cas, redactara mensualment la
corresponent relacié valorada a 'origen.

No podra ometre’s la redaccidé de 'esmentada relacié valorada mensual pel fet que, en algun mes, I'obra
realitzada hagi estat de petit volum fins i tot nul-la, fora que el Promotor hagués acordat la suspensié de
I'obra.

L’'obra executada es valorara als preus d’execucié material que figuren en lletra en el Quadre de Preus
unitaris del Projecte per a cada unitat d'obra i als preus de les noves unitats d’obra no previstes en el
contracte que hagin estat degudament autoritzats i tenint en compte el que es preveu en el present Plec per
a abonament d’'obres defectuoses, materials aplegats, partides algades i abonaments a carrec de I'equip
posat en obra.

Al resultat de la valoracid, obtingut en la forma expressada en el paragraf anterior, se li augmentaran els
percentatges adoptats per a formar el pressupost de contracte i la xifra que resulti es multiplicara pel
coeficient d’adjudicacié, obtenint aixi la relacié valorada mensual.

10.1.19.2. Certificacions

Les certificacions s’expediran prenent com a base la relacid valorada i es trametran per la Direccié d’Obra
fins dels segiients deu dies del final del periode a que corresponguin.

10.1.19.3. Audiéncia del Contractista

En la mateixa data en la qual la Direccié6 d’'Obra trameti la certificacio, remetra el Contractista una copia
d'aquesta i la relaci6 valorada corresponent, als efectes de la seva conformitat o objeccions que el
Contractista podra formular en el termini de quinze dies, comptats a partir del de recepcié dels expressats
documents.

Contrariament, i passat aquest termini, ambdos documents es consideraran acceptats pel Contractista, com
si hagués subscrit la seva conformitat.

El Contractista no podra al-legar, en cap cas, els usos i costums del pais o regid respecte a I'aplicacié dels
preus o el mesurament de les unitats d’obra.

10.1.19.4. Requisits per a ’abonament
El Contractista té dret, d’acord amb els preus convinguts de I'obra que realment executi amb subjeccié al
projecte que va servir de base a la contractacio, a les seves modificacions aprovades i a les ordres donades
per escrit per la Direccié d’Obra.
10.1.20. Certificacio de les obres.

10.1.20.1. Millores proposades pel Contractista

El Contractista podra proposar, per escrit, a la Direccié d’Obra, la substitucié d’una unitat d'obra per altra
que reuneixi millors condicions, I's de materials de més acurada preparacié o qualitat que els contractats,
I'execucid amb majors dimensions de qualsevol part de I'obra, o en general qualsevol millora d’analoga
naturalesa que jutgi beneficiosa.

Si la Direcci6é d’Obra estimés convenient, encara que no necessaria, la millora proposada, podra autoritzar-
la per escrit sempre que no alteri substancialment el Projecte, perd el Contractista no tindra dret a
indemnitzacié de cap classe, sin6 sols a 'abonament del que correspondria si hagués construit 'obra amb
estricta subjecci6 al que es va contractar.

Per contra, quan la Direccié6 d’Obra consideri necessari adoptar la millora proposada pel Contractista, es
procedira en la forma establerta dins d’aquest Plec.
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10.1.20.2. Preus

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucié i acabament
de qualsevol unitat d’'obra, es consideraran inclosos en el preu unitari, encara que no figurin tots ells
especificats en la descomposicié o descripcié dels preus. Tanmateix, ex consideraran inclosos tots els
conceptes que figurin en la descripcid, encara que no figurin en la seva descomposicié.

Totes les despeses que pel seu concepte siguin assimilables a qualsevol de les que, sota el titol genéric de
costos indirectes, s'anomenen a [larticle 67 del Reglament General de Contractaci6 de I'Estat, es
consideraran sempre inclosos en els preus de les unitats d'obra del projecte quan no figurin en el
pressupost valorades independentment en altres unitats d’obra o en partides alcades.

El preu que figuri en lletra en els quadres de preus prevaldra sobre el que figuri en xifres i no podra ser
modificat encara que s’observin errors en la seva descomposicio.

10.1.20.3. Revisio de preus

No hi haura revisi6 de preus.

10.1.20.4. Partides alcades

Les partides algades s’abonaran conforme s’indiqui en el Plec de prescripcions técniques particulars. En el
seu cas es consideraran als efectes del seu abonament:

1. Com partides alcades a justificar, les susceptibles de ser mesurades en totes les seves parts en
unitats d’obra amb preus unitaris.

2. Com “partides alcades d’abonament integre” aquelles que es refereixin a treballs 'especificacié dels
quals figuri en els documents contractuals del projecte i no siguin susceptibles de mesurament segons el
Plec.

Les partides algades a justificar s’abonaran als preus de la contracta, d’acord amb les seves condicions i al
resultat de les mesures corresponents.

Quan els preus d'una o varies unitats d’'obra de les que integren una partida algada a justificar no figurin
inclosos en els quadres de preus, es procedira conforme al que s’ha disposat en el paragraf segon de
I'article 150 del Reglament General de Contractacié de I'Estat.

Perqué la introduccié del nous preus aixi determinats no es consideri modificacié del projecte hauran de
complir-se conjuntament les dues condicions seguents:

1. Que el Promotor contractant hagi aprovat, a més dels nous preus, la justificacié i descomposicio del
pressupost de la partida algada.

2. Que I'import total de 'esmentada partida algada, tenint en compte en la seva valoracié tant els preus
inclosos en els quadres de preus com els nous preus d’aplicacid, no excedeixi del import figurat en el
Projecte.

Les partides algcades d’abonament integre s’abonaran al Contractista en la seva totalitat, un cop finalitzats
els treballs o obres a les quals es refereixen d’acord amb les condicions del contracte i sense perjudici del
que pugui establir el Plec de prescripcions técniques particulars respecte del seu abonament fraccionat en
casos justificats.

Quan l'especificacié dels treballs o obres constitutius d’'una partida algada d’abonament integre no figuri de
manera incompleta, imprecisa o insuficient al final de la seva execucio, s’estara a les instruccions que dicti
per escrit la Direccié d’'Obra, contra les quals podra algar-se el Contractista, en cas de disconformitat, en la
forma que estableix el Reglament General de Contractacié de I'Estat.

10.1.20.5. Anualitats

Les anualitats d’inversié previstes per a les obres s’establiran d’acord amb el ritme fixat per a la seva
execucio.

El Contractista podra desenvolupar els treballs amb celeritat major que la necessaria per a executar les
obres en el temps prefixat en el contracte, llevat que a judici de la Direccié d’Obra existeixin raons per a
estimar-ho inconvenient.

Perd no tindra dret a percebre cada any, qualsevol que sigui el import del que s’hagi executat o de les
certificacions expedides, una quantitat més gran que la consignada en 'anualitat corresponent.
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Quan, excepcionalment, 'acceleracié dels treballs vingui exigida per raons d’interés public, la Direccio
d’Obra ho comunicara al Contractista i es redactara, si existeix acord, un nou programa de treball acoblant-
lo a les noves circumstancies, amb la fixacid, en el seu cas, del nou terme total del contracte.

En aquest supdsit la Direccié6 d’Obra procedira de conformitat amb el Contractista a un reajustament
d’anualitats, sempre que ho permetin els romanents dels crédits aplicables de que disposi el Projecte.
10.1.21. Certificacié a compte de materials aplegats, equips i instal-lacions.

10.1.21.1. Abonament a compte per a materials apleqgats

Quan no hi hagi perill de que els materials rebuts com a utils i emmagatzemats a I'obra o als magatzems
autoritzats per al seu aplec sofreixin deteriorament o desapareguin, es podra abonar al Contractista fins al
75 per 100 del seu valor, incloent tal partida en la relacié valorada mensual i tenint en compte aquest
avangcament per a deduir-lo més tard del import total de les unitats d’obra en que quedin inclosos aquests
materials.

10.1.21.2. Abonaments a compte per instal-lacions i equip

Podran concedir-se abonaments a compte, amb les garanties previstes a l'article 143 del Reglament
General de Contractaci¢ de I'Estat, per rad de I'equip i de les instal-lacions necessaries per a I'execucioé de
I'obra, si es troben en disposicié de ser utilitzats i 'esmentada utilitzacié ha de tenir lloc en terme immediat
d’acord amb el programa de treball.

Els abonaments a compte per instal-lacions i equip seran fixats, discrecionalment, per la Direccié d’Obra
amb les dues seguents limitacions:

Primera.- El valor de les instal-lacions i equips, afectat pels percentatges seglents:

0 Vies de comunicacio 100

0 Edificis per a oficines d’obra, tallers i laboratoris 100

0 Pavellons temporals per a obrers 90

0 Instal-lacié d’abastament i distribucié d’aigues,

sanejament, subministrament d’energia i teléfon 80

0 Altres instal-lacions 70

0 Maquinaria pesada 60

Seg_ona.- El import amortitzable en la fase considerada de I'obra de les esmentades instal-lacions i
equips.

En tot cas aquests abonaments requeriran en la fase peticié expressa del Contractista, previ el compliment
dels segients requisits:

a) Que acrediti la propietat de les instal-lacions i equips de que es tracti.

b) Que es comprometi per escrit a destinar exclusivament a l'obra la instal-lacié o equip de que es
tracti, i a no retirar-lo fins que no sigui autoritzat per a aixo per la Direccio d’Obra.

c) Que hagi presentat un programa de treball amb indicacié expressa de les instal-lacions i equip
necessari en cadascuna de les fases d’execucié de I'obra.

d) Que a judici de la Direccié d'Obra, resultin aprovats per al fi a que es destinen en nombre,
caracteristiques i estat de conservacio.

e) Que cadascun dels seus elements estigui descrit detalladament i identificat i valorat,
contradictoriament a I'Acta corresponent subscrita pel Contractista i la Direccié d’Obra.
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10.1.21.3. Deduccions pel reintegrament dels abonament a compte per instal-lacions i

equip
El reintegrament dels abonaments a compte concedits sobre les operacions preparatories a que es refereix
I'Article anterior, s’efectuara deduint de les certificacions d'obra executada, un percentatge del import que
fixara la Direcci6 d’Obra de manera que permeti el reintegrament de 'abonament a compte abans de
finalitzar I'obra, i que per tant sera superior al tant per cent que 'abonament a compte representi sobre la
resta de I'obra que falti per executar en la data de la concessié.

Amb posterioritat, la Direcci6 d’'Obra podra acordar que aquests reintegraments es cancel-lin en menor
periode de temps, quan les circumstancies aixi ho aconsellin.

Les deduccions en les certificacions per a aquests reintegraments sén totalment independents d’altres
descomptes que poguessin efectuar-se sobre aquelles per qualsevol concepte.

En cas de resolucio del contracte sera immediatament exigible el reintegrament total de 'abonament a
compte concedit, qualsevol que sigui la causa d’aquella.

Tarragona, marg¢ de 2023

Els enginyers autors del projecte,

, l
_— !

Alejandro Lerma i Gomez Ricard Palau Vidal
Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 15.443 Col-legiat num. 32.033
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