MILLORA DE L’EFICIENCIA ENERGETICA DE LES
LUMINARIES DEL CAMP DE FUTBOL DE MORA D’EBRE

Data: 12 de maig de 2022



AJUNTAMENT DE MORA D’EBRE

IDENTIFICACIO DE LA SOL-LICITUD «..oooetveeeeeeeeeeeeeseeeesee e ssesssssssessesssssesssesssssssssssssssssssnsssssssensssnons 3
INTRODUCCIO I ANTECEDENTS ........oooveteveieeeseeseeeeeesesessseessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnssssssssssssnons 3
DESCRIPCIO DE LACTUACIO ...t 3
CONDICIONAMENTS [ TIPUS D'OBRA .....covvoeveerreteeeeeeeeeessessessessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnssnans 3
SITUACIO I EMPLAGAMENT .....oo.otoeveecveeeesee et sssesssessssessssssssssssssnssssssssssssssssssssnssssnsssssssssnssnans 4
FOTOS ESTAT ACTUAL ..ot seeeesee s sss s sssss s sss s ssessssssssssssnssssessessennens 5
PRESSUPOST DE LACTUACIO ......oovveeeeeeeeeeeseeseese s seeses s ssss s sssssssessssesasnssesnssssssssssssesssnnons 6
ESTALVI ENERGETIC PREVIST .....oouvvieveeeeieeessseseessssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssesssnsons 6
ESTALVI D'EMISIONS.....coovveveeeeeeseeee s ssesssesesssesessses s ssssesssssssssssssssssssssssssssssssssses s ssasssassssssnsssnssnans 6
ESTALVI ECONOMIC.......cocvoeeeeeeeeceecte s sans s ssessses s ssnsens 6
CALCUL DEL TERMINI PREVIST DE RETORN DE LA INVERSIO.........ooovvieeeeeeeeeeeeeiesese s 7
ANNEX 1 — FULLES DE DADES | SIMULACIONS ........ooovverieeeeeeeeeeesesseesesssseesesesssessssssasssssssssssssessssssssesssenns 8
HOJA DE DATOS DE LUMINARIAS ......covomveoreeeeeeeeeeeeesseeeseesssesssessseessssssss e sssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessesnons 8
PMI2K-PRO 72W ..o ssss s ssss s ss s sssssssssss s ssesssassssssssssnsssnssnans 8
PM-SPORT 135K 850W.......coorvvemeeeaseeesseeesssssssssssssesesssesssessssessssesssssssssessssssssssssssssssesssssssassssssssssssssnssnans 9
CAMPO DE FUTBOL .......oocveceeeee et sssssses s ss s essses s ssssssas s snsssssasssess s sanees 10
DATOS DE PLANIFICACION ..o eeeeeseseeeseeesssessse s s s essessessssessesssenes 10
LISTADE LUMINARIAS........oorveoeveeeeeeeeeeeseseeseeseesssssesssssss s ssssssss s ssssss s ssessssassssssssssesssessssnsssssssssneses 11
UBICACION .......ooooeeteeeeeeee e s ssasssssneses 11
LISTA DE COORDENADAS .......oorveeveeereeeseesessesessessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssssssssesssssssssasssssnsees 12
RENDERING (PROCESADO) EN 3D .....oovvvoreeieeeieeeoeseseseseesssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssessssessssasssssnsees 13
RENDERING (PROCESADO) DE COLORES FALSOS ........vveuveeeeeeeeesesesseesesesssssssssssssssssssssssesssssssssnsssssneees 14
SUPERFICIES EXTERIORES — CAMPO DE FUTBOL 1 TRAMA DE CALCULO (PA) ......vveeveereeeereeeeeeeereeenenns 15
RESUMEN.........oooevvoeeeeeeeeeeseeeseeeesseeesssessssesssses s ssses s sss s s sssessses s sssnssssssssssssesessenns 15
ISOLINEAS (E, PERPENDICULAR) ......covvveeeveereeeeeseesseseseeissseesssses s ssssssssssssss s sssnssssssssssnssssessenns 16
GAMA DE GRISES (E, PERPENDICULAR) .......covvvesveeeeeeeseseeseseesseesssseessessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsons 17
ANNEX 2 — PRESSUPOST | MEMORIA TECNICA .....ooooooeceeceeeeeeees e sas s 18

Pagina 2



AJUNTAMENT DE MORA D’EBRE

IDENTIFICACIO DE LA SOL-LICITUD

ENS
AJUNTAMENT DE MORA D’EBRE
TITOL DE L’ACTUACIO
MILLORA DE L’EFICIENCIA ENERGETICA DE LES LUMINARIES DEL CAMP DE FUTBOL DE MORA D’EBRE
INSTRUMENT DE PLANIFICACIO
PAES
FASE PER LA QUAL SE SOLICITA LA INTERVENCIO
N/D
TIPUS D'ACTUACIO

TIPUS 2.1. MILLORES DE L’'ENLLUMENAT EXISTENT.

INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

L'Ajuntament disposa d'un gran nucli d'equipaments esportius situats a ['illa que conforma el carrer Ribera d'Ebre, carrer
Gira-sol, Avinguda Pius XIl i carrer Pau Casals. Amb el temps s'han anat realitzant i millorant les instal-lacions, fins al punt
que a dia d'avui es troben els segients equipaments:

Camp de futbol municipal

Pista poliesportiva amb cobertura lleugera
Piscina interior

Piscina descoberta

Pavell6 poliesportiu cobert

Pistes de tennis

Pistes de padel

Edifici de serveis amb bar - restaurant.

DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO

CONDICIONAMENTS | TIPUS D’OBRA

L’Ajuntament de Mora d’Ebre té la titularitat d’'un equipament com el camp de futbol. Per la seva data de construccio,
moment en la que es van dotar els equips d'il-luminacié, aquests son de descarrega tenint, com és sabut, molt marge de
millora degut a la millora en la tecnologia del sector.

Aixi, 'Ajuntament de Mdra d’Ebre amb el seu compromis en la millora de la il-luminaci6 en els espais publics té la voluntat
de canviar les 12 lampades actualment existents en 4 torres, per un conjunt de 12+4 lampades LED que, a més de millorar
quantitativament i qualitativament la il-luminacio6 al camp de futbol, disminueixen sensiblement la poténcia de consum.
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AJUNTAMENT DE MORA D’EBRE

Actualment hi ha instal-lades 12 lampades de descarrega de 3000W/unitat en 4 torres d'il-luminacié que tenen una
poténcia total de 36.000W i I'Ajuntament, després de les simulacions corresponents, manté la voluntat de canviar-les per
12 lampades LED de 850W/unitat complementades per 4 lampades LED de 72W/unitat que donen una poténcia total de
10488W, distribuides en 3 lampades de 850W i una de 72W per cadascuna de les torres d'il-luminacio.

SITUACIO | EMPLAGAMENT
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FOTOS ESTAT ACTUAL

L
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AJUNTAMENT DE MORA D’EBRE

PRESSUPOST DE L’ACTUACIO
El costos prevists de I'actuacio, tal i com es detalla a l'annex 2, és de 26.786,16 € (IVA INCLOS).

ESTALVI ENERGETIC PREVIST

Si considerem que les lampades del camp de futbol estan enceses una mitjana de 4 hores diaries al voltant de 200 dies
al'any, el temps total anual d’us és de 800h.

Combinant les dades dels dos paragrafs anteriors és facil deduir I'estalvi energetic anual previst:

Total.nsum actuat = 12 luminaries X 3 X 800 hores any = 28.800 kWh any

luminaria

o kw L k
Total onsum futur = (12 luminaries X O'SW + 4luminaries x 0,072 m) X 800 hores any
=8.390,4 kWh any

De forma que I'estalvi anual és de:

EStalviprevist = TOtalconsum actual — TOtalconsum futur = 20.409,6 kWh any

Afegir a aquest calcul, que tot i la dificultat en la seva avaluacid, el fet substituir lampades convencionals de descarrega
per LED, hi ha una millora afegida en la vida util a més de 60.000 hores.

ESTALVI D’EMISIONS

Pel calcul es fa servir el factor de conversio en emissié per unitat energetica de 0,25 kgCO2¢q./kWh de forma que I'estalvi
d’emissions i el rati E son els segients:

C o kgC02,equ
Estalvi d'emissionsy,¢,ise = 5.102,4 9 q /any

kgCo02, equ/

Rati E i = 0,1905 € _ any

ESTALVI ECONOMIC

Pel calcul de I'estalvi econdmic considerarem unicament el terme d’energia del subministrament i no les possibles
variacions en el terme de poténcia (tot i que amb la disminuci6 de la poténcia en la instal-lacié podria comportar també
una disminucié en la contractacié del terme de poténcia).

Amb les dades disponibles al Sistema d’Informacié de I'Operador del Sistema de Red Eléctrica de Espafia
(https://bit.ly/388wzco) el cost del terme de facturacié d’energia activa del PVPC (suma de components), sense VA, és el
seguent;

€ 120,16 € de l'lde gener a 31 de mai
PVPC = 177,33 —— = €/MW" g g
MWh 217,67 /MWh de l'1lde juny a 31 de decembre
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De forma que el cost actual, el cost futur i I'estalvi previst son de:

€
Costactuar = 28.800 kWhany x 0,17733 - — = 5.107,10 € any

€
COStfurur previse = 83904 kWhany x 0,17733 -~ = 1.487,87 € any

EStah’iprevist = Costgctyal — COStfutur previst — 3.619,23 €/any

Als calculs anteriors no s’ha considerat I'lVA.

CALCUL DEL TERMINI PREVIST DE RETORN DE LA INVERSIO

Amb les dades de I'estalvi previst i el cost de I'actuacio el termini previst de retorn és de 6,12 anys:

Cost actuacio B 26.786,16 €
Estalviprepisc  4.379,27 €/qny

RO epist = = 6,12 anys = 6 anys 1 mes i 12 dies

Al calcul anterior s’ha considerat I'lVA de I'Estalvi previst perque I'actuacié en duia.
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ANNEX 1 - FULLES DE DADES | SIMULACIONS

HOJA DE DATOS DE LUMINARIAS

PM12K-PRO 72W

= 10s-]  Luminaria: PM12K-PRO 72W 5000K 30° 11.407Lm

90° 90°

s .| Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla

o %1 UGR porque carece de atributos de simetria
Caodigo CIE Flux: 93 97 99 99 100

450 45°

3000

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim n=100%

——C0-C180 —C90 - C270

(k2 '

PM12K-PRO
YECTORES

r\Rz PM12K-PRO

ESQUEMAS
DESCRIPCION
EI PM es una luminaria de menor LED conungran  -Referenciamodslo/Model:  -Medidas /5ize
y por
configuracién. De disefio altamente modulable, estd  -Materiales/ Mate - Medidas embalaje/ Box size:
desarrollada para cubrir las més
exigentes: instalaciones deportivas exteriores e St tempiado s -Peso/ Weight: B
interiores, tineles, fachadas industriales, etc. - Color / Col 54Ke. I &
Negro |
DATOS TECNICOS GENERALES
DIFUSION LUMINOSA
Tipode LED Aislada/EMI/EMS
LED type Drive Distance (meter) m 2m am m sm
Cantidad 48LED  Rangode voltaje (Entrada) 95270V AC | |
Quantity Voitage range (Input) 48-63 Hz
Factor de potencia 299%(cos 2 099)
Eficiencia luminica nominal >183ImW  Po o
Nominalluminous efficac
Y 33-36v DC
Potencia 22w
o <10% méximo
Flujo luminico nominal 13176Im
Nominal fuminous flux
P66
Eficiencia luminica final >158 Im/W
Final luminous efficacy K08
Cansumo total 80w
Total poy Por contacto, todo el cuerpo
Flujo luminico final 12.640Im
Finalluminous flux
-40°~ 60° temp.
ambiente
Equiv. LED tradicional 140W
Trsditonsl O% <952 nmedad OTRAS IMAGENES
280W
> 60000 horas
OPCIONES CONFIGURABLES
Temperatura de color y CRI P’W 5000K (CR} 71 Optica 1KO8 (estandar)
Colour temperature & CR = 4000K (CRI = 72) Lens K09
WW 3900K (CRI = 73) K10
Regulacién 1-10VDC (estindar) Proteccién sobrevoltaje 4KV (estdndar)
Dimming Overvoltage protection 10KV
DALI
Simétrico 30° Tratamientos especiales Antisalino
Angulo de apertura de difusores Simétrico 60° Special treatment Anticorrosi
Diffusor Light Angle i
’ soereasD e G it
Simétrico 160° Rank Clasell
Asimétrico X Garantia 5 afos (esténdar)
Deteccion de movimiento Opclonal  Warranty prvid
Motion detector
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PM-SPORT 135K 850W

105° 105°
90° 90°
757 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 100%
C0-C180 —(C90 - C270

. Pnz PM-COLOSSUS 135K

DESCRIPCION

£l PM-COLOSSUS es una luminaria de exterior LED
con un gran rendimiento y versatilidad por sus
posibilidades de configuracion. De diseito altamente

- Referencia modelo / |
PM-COLOSSUS 135K
- Materales /

modulable, para cubrir las
més exigentes: instalaciones deportivas exteriores ¢
interiores, tuneles, fachadas industriales, etc.

Cristal templado 4

~Madidas /
550x298x760mm
~Peso/
3aKe
~Color /
Negro

DATOS TECNICOS GENERALES
Tipo de LED SMD 3535 LM80 B10 Fuente de alimentacion Aislada/ EMI/ EMS
Cantidad 384LED Rango de voltaje (Entrada) 95-270VAC
Quant toes ranme it 48-63 Mz
Factor de potencia 296% cos & 056)
Eficiencia luminica nominal 167 Im/W P r fa
3 X v Rango de voltaje (Salida) 33-36V DC
Potencia ssow e
THD < 10% maximo
Flujo luminico nominal 141.9024m HD
Gradode P a6
b
Eficiencia luminica final 146 Im/W
Finllumioous efhe Resistencia mecinica K kos
Consumo total 914w 5%
Tot ver Disipacion térmica Por contacto, todo el cuerpo
133.502im =
~40°~ 60° temp.
Sperating temperaty ambente
1500w -~
Operating bumid relativa
»2200W
2200, > 100.000 horas
OPCIONES CONFIGURABLES
Temperatura de color y CRI PW = 5500K (CRI > 72) DE\B(HQH GE movimiento NO
Colour temperature & CRI NW = 4000K {CRI = 74) tion.
WW = 2700K (CRI = 76)
Regulacién 1-10VDC(estindan) e onsobrevoltaje AN etbocdel
Dau Tratamientos especiales Antisalino
Specialtreatment Anticorrosion
Angulo de apertura de difusores. Simétrico 10* Clase | {estandar)
Ditfusar Light Angh Smétrico 20" rar
Simétrico 30°
Simétrico 60 Garantia 5 afos (estandar)
Warranty 103003

Luminaria: NTE PM-SPORT135K 850W 141902Lm 30° 5000K

Clasificacién luminarias segun CIE: 99

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla UGR
porque carece de atributos de simetria

Cddigo CIE Flux: 92 96 99 99 100

PM-COLOSSUS 135K

ESQUEMAS

DIFUSION LUMINOSA
Distance (meter) im 2m
3561 b
ls"h
A 43514 1x |
— .m..,
-
| 2718k Tz

“Callubos reatzndos  par do morichnes ot on bomr
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AJUNTAMENT DE MORA D’EBRE

CAMPO DE FUTBOL
DATOS DE PLANIFICACION
T5162m
) P 4 4
0.00 98.30 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 9.0% Escala 1:703
Lista de piezas — Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) 0 (Luminaria) [Im] [ (L&mparas) [Im] P [W]
1 4  PM12K-PRO 72W 5000K 30° 11415 11407 79.6
11.407Lm
2 12 NTE PM-SPORT135K 850W 133591 133502 914.8
141902Lm 30° 5000K
TOTAL 1648747 1647652 11296.0
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LISTA DE LUMINARIAS

4 Pieza PM12K-PRO 72W 5000K 30° 11.407Lm

Flujo luminoso (Luminaria): 11415 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 11407 Im

Potencia de las luminarias: 79.6 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 93 97 99 99 100

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de correccién 1.000)
12 Pieza NTE PM-SPORT135K 850W 141902Lm 30° 5000K

Flujo luminoso (Luminaria): 133591 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 133502 Im

Potencia de las luminarias: 914.8 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 92 96 99 99 100

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000)

UBICACION
@ @ T5162m
) () i
L \l/ \T/ 1 _377
0.00 25.02 73.09 98.30 m
Escala 1:703

Lista de piezas — Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
1 4 PM12K-PRO 72W 5000K 30° 11.407Lm
2 12 NTE PM-SPORT135K 850W 141902Lm 30° 5000K
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LISTA DE COORDENADAS
PM12K-PRO 72W 5000K 30° 11.407Lm
114151m, 79.6 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccién 1.000).

©) O)
\e Posicion [m] Rotacién [°]
X Y Z X Y VA
1 25.016 -3.346 6.000 55.3 0.0 -1.5
2 73.184 -3.346 6.000 55.3 0.0 1.5
3 25.016 51.200 6.000 55.3 0.0 -178.5
4 73.184 51.200 6.000 55.3 0.0 178.5

NTE PM-SPORT135K 850W 141902Lm 30° 5000K
133591 Im, 914.8 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000).

® @
£ ()
\e Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 25.113 -3.373 11.000 68.7 0.0 -56.1
2 25.113 -3.373 11.000 69.6 0.0 4.2
3 25.113 -3.373 11.000 63.8 0.0 53.0
4 73.087 -3.373 11.000 68.7 0.0 56.1
5 73.087 -3.373 11.000 69.6 0.0 -4.2
6 73.087 -3.373 11.000 63.8 0.0 -53.0
7 25.113 51.227 11.000 68.7 0.0 -123.9
8 25113 51.227 11.000 69.6 0.0 175.8
9 25.113 51.227 11.000 63.8 0.0 127.0
10 73.087 51.227 11.000 68.7 0.0 123.9
1" 73.087 51.227 11.000 69.6 0.0 -175.8
12 73.087 51.227 11.000 63.8 0.0 -127.0
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RENDERING (PROCESADO) EN 3D
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RENDERING (PROCESADO) DE COLORES FALSOS

0 18.75 37.50 56.25 75 93.75 112.50 131.25 150
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SUPERFICIES EXTERIORES - CAMPO DE FUTBOL 1 TRAMA DE CALCULO (PA)

RESUMEN
T51.62m
Y| T46.43
T23.93
. A T143
L 1 /| - -377
0.00 49.10 98.30 m
Escala 1:703
Posicion: (49.100 m, 23.927 m, 0.000 m)
Tamafio: (95.000 m, 45.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 19 x 9 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Campo de futbol 1
N° Tlpo Em [|X] Emin [|X] E max [|X] Emin/ Em Emin / Emax Ehm/Em H [m] Cémara
1 Perpendicular 200 84 420 0.42 0.20 / 0.000 /

Eh m/Em = Relacién entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura
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ISOLINEAS (E, PERPENDICULAR)

i B TYY\%e 210 / / NTY (Y T2250m
\ L { \ \ \_[210 210 / /
280 210
S \\ . / /rzso
\ 280 ] 210__219g——210 r 280 210
1 140 / P
21 140 146 \ 210 /
210 \‘ 140 210 140
] [ gl | L .
o 140 ‘\ ho 140 240 !
) 210 \_140 Seof l 10
/ 210 580 210—2107"210 210 289 \
140 2807) \ \ 280\ 210
\710/\ 210 210 /210 54 280 280140
| o / \ LA tid |
) . -2250
47 50 4750 m
Valores en Lux, Escala 1: 680
Situacion de la superficie en la
escena exterior: Punto marcado:
(1.600 m, 1.427 m, 0.000 m)
[
Trama: 19 x 9 puntos
Em [|X] Emin [|X] E max [|X] Emin/ Em Enmin / Emax
200 84 420 0.42 0.20
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GAMA DE GRISES (E, PERPENDICULAR)

% S T2250m
,' ’, ~ 2250
-47.50 47.50 m
I [ [ | [ |
140 210 280 350 Ix
Valores en Lux, Escala 1 : 680
Situacion de la superficie en la
escena exterior: Punto marcado:
(1.600 m, 1.427 m, 0.000 m)
B
Trama: 19 x 9 puntos
Em [|X] Enmin [|X] E max [|X] Emin/ Em Enmin / Emax
200 84 420 0.42 0.20
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ANNEX 2 - PRESSUPOST | MEMORIA TECNICA

Pressupost: 163/18V
A f'atencié: Exc. Ajuntament de Mdra d'Ebre
Quantitat Concepte Preufu. TOTAL
Enllumenat Camp de fitbol
4 PROJECTOR 72W 12456LUM IPG6 k08 NG 6000k OPTICA INTERNA SIMETRICA 193,93 € Ti572€
4 ECOTASA 07o0€ 280€
12 PROJECTOR 135W 21000LUM IPBG kD8 NG 6000k OPTICA INTERNA SIMETRICA 1779,20€ 21.35040€
12 ECOTASA RS g40€
TOTAL IVA NO INCLOS 22137 32€
TOTAL IVA INCLOS 26.786,16 €
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