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La correcte recepcid de les Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica (en endavant
IESFV) per part de I'explotadora municipal TERSA per a la seva gestio integral optima
durant la seva vida util té com a objectiu:

- Recopilar aquella informacid i documentacié necessaria i
- Participar en el processos descrits en el present document.

Aquest document recopila totes les implicacions de TERSA en totes les fases del projecte:
1. FASE DE PROJECTE

2. FASE D’EXECUCIO .
3. RECEPCIO I EXPLOTACIO

1. FASE PROJECTE

El PROMOTOR i la ENGINYERIA encarregada de la realitzacié del projecte executiu s’han
de posar en contacte amb TERSA per a coordinar les mesures de manteniment
(preventiu i correctiu), neteja del camp fotovoltaic, monitoritzacio i la implantacié de les
mesures de seguretat i salut necessaries per la correcta gestid integral de la IESFV.

TERSA indicara, segons les especificacions de cada projecte, les mesures necessaries
que el projectista ha d’incloure en el projecte i en el pressupost d’execucid, per poder
realitzar la recepcid de la IESFV.

Aguestes mesures, especifiques per cada projecte, seran, com a minim, les seguents:

a. Prevencio de Riscos. El Departament de PRL de TERSA ha elaborat el
document Criterios de Seguridad en instalaciones de placas
fotovoltaicas que estableixen els diferents criteris en seguretat i salut a
implementar per a la realitzacié del Manteniment Preventiu, Correctiu i
Neteja de les IESFV. Els criteris definits també sén d’aplicacié en els
llocs a on s’ubica la IESFV. Es recomana programar una visita a camp
amb el Departament de PRL de TERSA per la definicié de les mesures
requerides.

b. Manteniment. El projectista ha de reflectir en el Projecte Executiu i
garantir els accessos a totes les parts de la IESFV susceptibles de ser
mantingudes: Estructures del camp fotovoltaic, acollaments de moduls
fotovoltaics i estructures, neteja del camp fotovoltaic,... S’han de definir
els elements necessaris per dur a terme el manteniment i minimitzar
impactes externs a la IESFV: Passarel:les, punts d’aigua en camp
fotovoltaic, sistema anticoloms,...

c. Legalitzacié. TERSA, com a titular de la gestio6 integral de la IESFV,
coordinara els tramits necessaris per la seva legalitzaci6. TERSA
indicara al projectista, segons les caracteristiques técniques definides,
els tramits i documentacioé que la normativa vigent requereix.



d. Monitoritzacié. Coordinar amb I’Agencia d’Energia de Barcelona i
TERSA la definici6 del sistema de monitoratge amb I'objectiu de
mesurar la generaci6 neta de la IESFV i, en cas d'IESFV
d’AUTOGENERACIO, el grau d’autogeneracié de I'edifici. Les variables a
monitoritzar sén:

i. Generacio neta de la IESFV
ii. Subministrament edifici (per casos d’IESFV d’AUTOGENERACIO
amb o sense acumulacio)
iii. Excedents injectats a xarxa (per casos d'IESFV
d’AUTOGENERACIO) ,
iv. IESFV d’AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides:
1. Tensid i corrent del camp de bateries.
2. Carrega i descarrega del camp de bateries.

2. FASE EXECUCIO

El PROMOTOR i la DIRECCIO D'OBRA han d’informar a TERSA en el cas de modificacions
de les mesures implantades a la Fase Projecte. .

3. FASE RECEPCIO I EXPLOTACIO

La recepcié de les IESFV municipals per part de I'explotadora TERSA, i en compliment
de I’encarrec de gestiéo amb I’Ajuntament de Barcelona i I’Agéncia d’Energia de Barcelona
o I’Area Metropolitana de Barcelona, requereix la presentacié o generacié de la seglent
documentacié en format electronic alla on apliqui:

3.1 Documentacié de projecte.-!

a. OProjecte As-Built - PE. Actualitzacié de la memoria, si escau, amb
les dades reals instal-lades. EI PE ha d’incloure els seglients dos
apartats:

i. Resum principals dades caracteristiques de la instal-lacié (tipus
d’instal-lacié, caracteristiques camp fotovoltaic, caracteristiques
inversors, caracteristiques emmagatzematge,... )

ii. Persones de contacte (nom, teléfon, correu electronic, direccié postal)
relacionats amb la IESFV:

o PROMOTOR.

DIRECCIO D'OBRA.

INSTAL-LADOR.

Persona contacte de I'edifici a on s’ubica la IESFV.

O O O

1

Nota: Tota la documentacié ha d’estar degudament signada.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccid General d’Energia, Mines i
Seguretat Industrial (DGEMSI).

Nota 3: S’entregaran els documents en format editable (projecte i planols en CAD)



o PROVEIDORS dels principals diferents equips instal-lats que
conformen la IESFV: Panells fotovoltaics, inversors,
reguladors, bateries, estructura, equips de monitoratge i
comptador fiscal.

b. OPlanols As-Built actualitzats.
c. OMemoria As-Built arquitectura sistema monitoritzacio.
d. OReportatge fotografic fase muntatge camp fotovoltaic.

3.2 Documentacié administrativa.-

a. ORITSIC (Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial
de Catalunya):
i. OCertificat d'Instal-lacio Eléctrica de Baixa Tensié - CIEBT
ii. OInspeccié Inicial instal-lacié eléctrica Baixa Tensié amb Entitat
d'Inspeccio i Control si procedeix.
iii. ODeclaracié Responsable per a instal-lacions eléctriques de Baixa
Tensio - DR
iv. OFormulari presentacié DR de posada en servei.
b. OCertificat de Direccié i Acabament d’Obra - CFO
c. ORAC (Registre d’Autoconsum de Catalunya):
i ODeclaracié técnic competent que signa PE i CFO si no es visa.
ii. OAnnex dades técniques d’Autoconsum
iii. OFormulari sol-licitud Autoritzacié d’Explotacié Definitiva - AED
d. ORIPRE (Registre d'Instal-lacions de Produccié en Régim Especial)
i COAnnex dades técniques de Venda
ii. OFormulari sol-licitud Autoritzacié d’Explotacié Definitiva i inscripcié
al RIPRE - AEDR
e. Tramits amb Empresa Eléctrica Distribuidora:
i OPunt de Connexié - PC:
o Formulari sol-licitud punt de connexio
o Condicions tecnicoecondmiques
ii. OContracte Tecnic d’Accés - CTA
o Formulari i Annex de sol:licitud
iii. (Certificat de Punts de Mesura - CPM
iv. OInforme Gestor de Xarxa - IGX
f. [Certificat de la instal-lacié dels sistemes de Seguretat i Salut
g. [Certificat per titulat competent de l'increment de carrega, solidesa i
estabilitat del camp fotovoltaic sobre teulada, facana o estructura
auxiliar
h. OCertificat o conformitat que teulada on s’ubica el camp fotovoltaic
és transitable a efectes de manteniment
i. ODocument de cessidé de garantia a TERSA dels principals elements
instal-lats i de la construccié de I'obra segons model adjuntat:
i Garantia de l'obra: Especificar durada de la garantia i data que
entrara en vigor a la recepcidé de la mateixa pel promotor.
Especificar procediment per exercir la garantia.
ii. Garantia dels principals equips: Especificar pels principals equips
data de factura, nUmero de factura, proveidor i procediment per
exercir la garantia.




3.3 Documentacio tecnica - Certificats emesos pels fabricants dels equips.-

a. [OModuls fotovoltaics.

OlInversors de poténcia: Certificats compatibilitat electromagnética,
aillament galvanic, proteccions i altres.

OControladors de carrega.

[IBateries.

OEstructura component del camp fotovoltaic.

JEquips de monitoratge.

OlInstal-lacio electrica (elements de proteccid, cablejat,...).

O Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié
(Incloure mdodem de telemesura si escau).

OAltres: Displays, analitzadors de xarxa, elements de seguretat i
salut,...

S

Ta "o ao

3.4 Documentacio de posta en marxa.-

a. [Certificat de comprovacio i posta en marxa segons model adjuntat
- CPM

b. [OControl de Qualitat per certificadora externa - CQ

c. OAvaluacié de Riscos per Servei de Prevencid Alie¢ — AR

3.5 Altres.-

a. OAplicacié protocol de seguretat de Bombers de Barcelona (fitxa 1.12
data 08/11/2016 (R1) - veure protocol adjuntat).

b. [Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacio assistides per la xarxa
eléctrica: Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la
instal-lacio

i Descripci6 instal-lacié
ii. Funcionament instal-lacié: Configuracié de disseny, carregues
d’igualacid, modificacié de parametres,...
iii. Possibles incidéncies i actuacions

Els seglients documents es requereixen una copia a obra:

a. [OEsquema unifilar plastificat
b. OCas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacid assistides per la xarxa eléctrica:
Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-laci

Altres condicionants per la recepcio definitiva de les IESFV municipals.-

La recepcid i cessio definitiva dels drets d’explotacio de la IESFV a favor de TERSA es
formalitzara entre aquesta i el PROMOTOR amb la formalitzacié de 'acord d’adhesié a
I’'encarrec de gestio de I’Ajuntament de Barcelona i I’Agencia d’Energia de Barcelona o
I’Area Metropolitana de Barcelona a TERSA i els condicionants alla descrits.
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CESSIO DE GARANTIA A TERSA DELS PRINCIPALS ELEMENTS DE LA
INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA INSTAL-LATS I DE L'OBRA

de 201_

Garanties generals de construccié.-

Referéncia obra
Instal-ladora (Persona contacte, teléfon i correu electronic):

Durada de la garantia i inici de la mateixa
Condicions i procediment per exercir la garantia:

Garanties especifiques d’'equips.-

L'empresa amb CIF i domiciliada a __
carrer

AUTORITZA A

L'empresa Tractament i Seleccido de Residus SA amb CIF A08800880 i domiciliada a Sant Adria de Besos,
Avinguda Eduard Maristany, 44, a exercir els drets derivats de la garantia dels seglents equips:

EQUIP SUBMINISTRADOR

Numero de factura
Equip - NUmero serie - Subministrador Dades de contacte
Data de compra

Moduls fotovoltaics

Inversors

Equips de mesura

Equips de monitoritzacio

A continuacié s’adjunten la relacié de factures especificades a la taula anterior.

Signatura responsable instal-ladora

*
r #* *ﬁ'
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

www.tersa.cat

Tel. 934627870
I : zSA Iperez@tersa.cat - 669149784
TRACTAMENT

areguero@tersa.cat - 681111397

I SELECCIO DE RESIDUS CERTIFICAT DE COMPROVACIO I POSTA EN MARXA Versié 13
CODIFICACIO:

INSTAL.LACIO: DATA:
TIPUS DE CONNEXIO: O AILLADA [ CONNEXIO A XARXA [0 AUTOGENERACIO [0 ASSISTIDA

COMPROVACIONS REALITZADES.-

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS
1.1 Bruticia dels moduls U 0
1.2 Desperfecte visual dels moduls O O
1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura O O
1.4 Connexions eléctriques (reapretament borns) O O

2. ESTRUCTURA DE SUPORT

2.1 Oxidacid escructura [l U
2.2 Comprovacio visual de I'estructura O O
2.3 Comprovaci6 fixacié estructura a teulada O O
2.4 Comprovacié reapretament possible dels cargols [ (|
2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques) [J O
3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS

3.1 Cablejat de continua. O O
3.2 Borns i connexions eléctriques U U
3.3 Caixes de proteccio O O
4. ESTAT DELS ONDULADORS

4.1 Proteccié DC sub-camp (fusibles) n U
4.2 Protecciéo AC onduladors (Magnetotérmics) O O
4.3. Protecci6 interna dels onduladors O O

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estatl] (|
5.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. U
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies O (|
6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA
6.1. Cablejat Alterna O O
6.2. Borns i connexions eléctriques O O
6.3. Caixes de proteccié O O
7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA
7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat O (|
7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. U U
7.3. Comprovacio corrent de salt del Diferencial (mA) O (|
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i O O
8. NETEJA DELS MODULS

O O
9. ESTAT BATERIES I REGULADOR
9.1. Bateries: Secar, netejar i comprovar T, O O
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualaci(] O
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware O O

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervencio

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

DADES I CALCULS DC.-

| Dades a introduir |

Promnat (kWL ]

S

[ Caculs automatics |

VTS e R VS m—

String Inversor NO N° modulos Voc [V] Vypp [V] Inpp [A] Radoc [W/m?]  Radypp [W/m?]

DADES I CALCULS AC.-

Inversor N° Rad [W/m?] Ve [V] Inc [A] Pca [kW] nivversor [%0]  Perc_my [KWp] PR [%]
DADES I CALCULS TMF.-
Monofasica O VEase R VEase s VEase T Irase R Irase s Irase T
Trifasica* U

Pnom iNstantania monofasica
Comprovacié poténcia nominal instantania nom T R Pea LkW] 0,0
Prom instantania trifasica Pca [KW]

* Recorda: Relacié de transformacio a les TMF10 de connexid indirecte

Tensid per fase IESFV desconnectada:

VFASE R VFASE S VFASE T

Temps de reconnexié dels inversors:|:|segons

Calcul varis resisténcia:

Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccio: Q
R_a'l'llament Q
Energia eléctrica generada: kWh R_aillament Q
Energia eléctrica consumida: kWh R_aillament Q
OBSERVACIONS.-
INSTAL-LADOR| DIRECCIO OBRA:|

Nom técnic responsable

Técnic

Nom técnic responsable

o
o
oo,



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

M www.tersa.cat
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| SELECCIO DE RESIDUS CERTIFICAT DE COMPROVACIO I POSTA EN MARXA Versio 13
CODIFICACIO:

INSTAL.LACIO: DATA: HORA:

TIPUS DE CONNEXIO: O AILLADA [ CONNEXIO A XARXA 0 AUTOGENERACIO O ASSISTIDA

COMPROVACIONS REALITZADES.-

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS
1.1 Bruticia dels moduls O O

1.2 Desperfecte visual dels moduls u U

1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura O g

1.4 Connexions eléctriques (reapretament borns) O O

2. ESTRUCTURA DE SUPORT

2.1 Oxidacio escructura O O

2.2 Comprovacié visual de I'estructura u U

2.3 Comprovacioé fixacio estructura a teulada O g

2.4 Comprovacio reapretament possible dels cargols S E

2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques)

3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS

3.1 Cablejat de continua. O |
3.2 Borns i connexions eléctriques u U
3.3 Caixes de proteccid o

4. ESTAT DELS ONDULADORS

4.1 Proteccié DC sub-camp (fusibles) O O
4.2 Proteccio AC onduladors (Magnetotérmics) S U

4.3. Proteccié interna dels onduladors

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat[] O
5.2, Diferencial: Provar test i estat fisic. O O
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies O O
6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA
6.1. Cablejat Alterna O |
6.2. Borns i connexions eléctriques u O
6.3. Caixes de proteccié o g
7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA
7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat O O
7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. u 0
7.3. Comprovacio corrent de salt del Diferencial (mA) O |
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i O O
8. NETEJA DELS MODULS

O O
9. ESTAT BATERIES I REGULADOR
9.1. Bateries: Seca, netejar i comprovar Tg,, Od O
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualaci{(] O
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware O O

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervencio

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

S

DADES I CALCULS DC.-

[ Dades a introduir | [ Caculs automatics |

OV — ! e RS m—

Camp fotovoltaic.-

NUmero de série  Regulador N° moduls Voc [V] Ve [V] Ivpp [A] Radoc [W/m?]  Radwpp [W/m?]
Reguladors.-
Regulador N° moduls Ve _entrada [V] Vbe_sortida [V] Ipc_entrada [A] Inc_sortida [A] Nregulador [%0]
0
0
0
0
0
0

Banc Bateries.-

N°© Monobloc Vmonostoc [V] TwonosLoc [°C] N° Monobloc VmonosLoc [V] TwonosLoc [°C]

Mesures SENSE carrega ni

descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

#

AL ‘f’ * Tractament | Seieccit de Residus, S.A. (TERSA)
b & 2 € Av. Eduard Maristany, 44 .
OHEAS 18001 2 4 ‘/ 08930 Sant Adrid de Besos (Barceiona) n,
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N© Monobloc
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TmonosLoc [°C]

pr—

N© Monobloc
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HORAprova

Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HO RAPROVA

Mesures realitzades 5 minuts
després

Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HORAprova

Mesures realitzades 10 minuts
després

-3



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

S e

Tipus de bateria | | Profunditat de descarrega (DOD) |:|
Capacitat bateria |:|Ah (Plom-Acid) |:|kWh (L16-Liti)

Mesures BATERIA alimentan carregues i IESFV desconnectada: Estudi de rendiments de la bateria instantani:
VBAT_descarga kWhBATﬁdescarga
Data descarrega [V] IgAT descarga [Ah] [kWh] Rendiment de voltatge|:|

Rendiment de carrega Plom-Acid
Rendiment de carrega I6-Liti

Mesures BATERIA desconnectada i IESFV connectada:
VBATERIA_carrega IgATERIA carrega KWhgat carrega  Rendiment energétic Plom-Acid

Data carrega [V] [Ah] [kWh] Rendiment energétic I6-Liti

DADES I CALCULS AC.-

Inversor N° Vopc [V] Ipc [A] Pca [KW] Ninversor [ 0]
Tensid per fase IESFV desconnectada: Temps de reconnexié dels inversors: |:|segons
VFASE R VFASE S VFASET

| | | Calcul varis resisténcia:

Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccio: Q
R_zillament Q

Energia eléctrica generada: kWh R_aillament Q

Energia eléctrica consumida: kWh R_aillament Q

OBSERVACIONS.-

INSTAL-LADOR| DIRECCIO OBRA:|
Nom técnic responsable Nom técnic responsable
Técnic Técnic

Tractamenti Seleccié de Residus, SA. (TERSA)

3 LB
Tel: 9346278 70 ACTAH]
wwnw tersa.cat pesty




GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacié de la Normativa de Protecci 6 Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fia: 1.12
Divisi6 de Proteccié Civil FOTOVO LTAIQU ES Data:
i Prevenci6 de I'SPEIS 01/09/2013

08/11/2016 (R1)

OBJECTE:

Establir les condicions de proteccié contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d’electrocucié que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S’aplicara a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D’APLICACIO:
1.- Senvyalitzacio:

Es senyalitzara la ubicacio de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aguests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d’accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

EI/

400 Vce

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa fotovoltaiques assistides

L’amplada minima del triangle sera de 20 cm.
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Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels moduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d’assegurar al maxim la identificacié del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majuscules, en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacié del cablejat de corrent continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intemperie.

2- Local técnic:

Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la potencia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d’'un local tecnic classificat com a local de risc especial baix, d’acord amb
'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per potéencies inferiors s’ubicaran en armaris o
locals d’Us exclusiu.

3- Condicions de sequretat en cas d'incendi:

La instal-lacio fotovoltaica no ha d’'impedir el bon funcionament dels sistemes
de seguretat en cas d'incendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectoritzacio en sectors d’incendi, tant dins de I'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels materials de facana;

- funcionament d’exutoris i ventilacions en cas d’incendi;

- accessibilitat per facana per intervencié dels bombers.




