Lo@ritme

SERVEI LOGISTICS AIE

S/ getemace
/ Salut de Catakinya

Logaritme Serveis Logistics, AIE

Plec de prescripcions técniques

Expedient: 22SUPO-001
Objecte: Subministrament
Descripcio: Subministrament, muntatge, instal-lacio, adequacié a I''s i posada en marxa d'un

sistema de refredament evaporatiu del magatzem de Logaritme Serveis Logistics, AIE

(rev.3.5)

Direcci6é d’Infraestructures i Serveis Generals
Logaritme Serveis Logistics, AIE

Sant Sadurni d’Anoia, a 30 de marg de 2022

22SUPO-001 Pag. 1/18



Lo@

ritme

SERVEI LOGISTICS AIE

Sistema de
Salut de Catakunya

index:

3.

3.1.
3.2
3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.9.

3.2.10.

4.

10.

11.

OBJECTLE ... et e e 3
EMPIACamM@Nt .. ... e e e e e e e ae e e e an 3
Descripcio de les actuacions arealitzar............................cooocc 3
Descripcio del edifici i ZoNes d'aCtUACIO. ...........cccuiiiiiii e 3
Descripci6 de la solucié adoptada: especificacions i FEQUISITS ..........eeeeiiieeeiiiiiesiiie e 5
Principi de funcionament de |a SOIUCIO AdOPLAdA. .........coiuiiiiriiiieiiiie e 5
Nivells de temperatura al magatzem i patrd de verificacio de resultats ...........cccocveeeiiiiieiiiiie e 8
Equips de refredament evaporatius i VENLIAAOrS .........ccoiuiiiiiiiiie et 9
a) Equips de refredament evaporatius €COIOQICS. .. ..ueeiuuiieiiuiieeeiiieeeeiiie et e e e st e sreeeeeaeeeeeenes 9
b) (0] 41510 [ 41 OO PUPPPREPTRPINN 10
C) PANEIIS EVAPOTALIUS. ..ecoeeeieeiieee ettt ettt s et e et e e ab et e s bt e e an bt e e s bre e e s nnre e e e annreeena 10
d) Conductes d’AIre i AifUSOIS ........uiiiiiiiiicee et 10
e) VENTIAAOIS GE SOSIIE. .. .uiiiiiiiie ettt e ettt e e st e e sttt e e e ante e e e enbeeeestbeeesnnneeeennnee 11
f) Obertures d’eXtraCCil A’ AINE.........ciiiiiiie ettt e et eb e e et e e e st e e snneeas 11
Condicionament dels forats a la coberta, bancada i impermeabilitzacio.............cccoccveiviiiiiie e 11
Pes maxim de SObrecarrega €N CODBIMA ..........cuuiii ittt e e e 11
Modes de funcioNament AEIS EQUIPS .....couerieiiiiieiiiie ettt e st e e 11
Actuacio en cas d’alarma d'INCENGI...........uviiiiiiiiii e 12
Sistema de gestid, CONtrol i MONITOMTZACIO.........vviiiiiiie e e et e e s nnaeees 12
Instal-lacié d’aigua i qualitat de aiQUA ...........c.eeiiiiiiiii e 13
Instal-lacio eléctrica i electronica de senyals febles de control ... 14
AIreS reQUEITIMENTES ... ....... it e e e e e et e e et et seeeee s eees e s ee e s eseeesssesesesenenenenenennnes 15
Acta de comprovacio inicial del sistema ..., 16
Planificacio 1 Organigrama ..ot 16
Documentacio final dels treballs realitzats...........................ocooc e, 16
Prevencido de riscos, ordre i Neteja ... 17
Control de QUAlTtAat ... s 17
Assistencia Tecnicaigarantia de reCanvVis ..................ccccii e 18
Documentacio i tramitacions administratives .......................cccccoii e, 18

22SUPO-001 Pag.2/18



Lo

ritme

SERVEI LOGISTICS AIE

S/ getemace
/ Salut de Catakinya

1. Objecte

El present plec de prescripcions técniques (PPT) té per objecte establir les caracteristiques i necessitats per a
la contractacié dels treballs d’instal-lacié d’un sistema de refredament evaporatiu del magatzem de Logaritme
Serveis Logistics AIE, ubicat al poligon industrial Moli del Racé a Sant Sadurni d’Anoia, en endavant
Logaritme.

El principal objectiu d’aquest sistema és la de millorar les condicions de confort a I'interior del magatzem
logistic, de manera eficient i ecologica, per assegurar uns nivells minims de confort de temperatura, humitat,
qualitat de l'aire i ventilacid, en les condicions establertes en aquest PPT, aixi com les condicions normatives
de confort ambiental als llocs de treball, en base a I'activitat que es porta a terme al magatzem.

L’objecte del contracte inclou el subministrament, muntatge, instal-lacié, adequacié a I's i posta en marxa
del sistema de refredament evaporatiu.

2. Emplacament

El magatzem és una nau industrial que forma part del centre logistic de Logaritme ubicat a:

Entitat Logaritme, Serveis Logistics, AIE
NIF G62736970
Codi productor P-57984.1

Poligon industrial Moli del Raco
Adreca Moli d’en Guineu, num. 18-22
08770 — Sant Sadurni d’Anoia (Alt Penedes - Barcelona)

3. Descripcio de les actuacions a realitzar

Es requereix millorar les condicions de ventilacié del magatzem durant tot I'any, evitant 'entrada de bruticia, i
disposar d’uns sistemes per millorar les condicions ambientals i de confort a I'estiu en les zones especifiques
del magatzem, especialment en zones amb llocs de treball, amb activitat permanent d’operaris,
desenvolupant treball manual estatic i que son las que requereixen millorar les condicions de confort

ambiental, i d’'acord amb les activitats que desenvolupen.

3.1. Descripcio del edifici i zones d’actuacié
La nau forma part d’'un centre logistic, amb diversos sistemes d’emmagatzematge (paletitzacio, APQ,
cambres frigorifiques, carrusels, miniload, baldes) i amb diversos sistemes i instal-lacions per a un gestié

automatitzada.

La nau es un recinte d’'una planta, amb un cos d’oficines de 2 plantes, i esta dividit en diversos sectors
d’'incendi independents: A, B, C, D, Fi G.

Per a la millora de les condicions de confort descrites en aquest PPT, s’estableix una zonificacié especifica a

cada sector per acotar les zones d’actuacions seguents:
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- sectors A: es una zona de picking de capcalera del magatzem automatic, amb 2 estacions de treball
(treball manual estatic)

- sector B : es una zona de picking de prestatgeries dinamiques del magatzem automatic, amb 8

estacions de treball, i un lloc de treball de supervisié. Totes per treballs manuals estatics.
- sector E : es un area diafana amb diverses zones de treball:
o verificacions, devolucions, picking entrades, totes per treballs manuals estatics.

o Arees on s’hi desenvolupa treball manual no estatic d’expedicio i recepcié a traves dels

molls de carrega/descarrega.

No s’aborda en aquest projecte altres arees i sectors a on les feines es realitzant en moviment, o amb

desplagaments pel magatzem, i en part amb mitjans mecanics i equips de manutencio i transport.

Els tancaments del magatzem estan constituits per una envolvent a base de panells prefabricats de formigo
armat en facanes. L'estructura de la nau es prefabricada, constituida per elements de formigd armat (pilars,
panells de sectoritzacio) i de formigd pretensat (jasseres delta per a la coberta a dos aigiies en sentit
longitudinal de la nau, amb una pendent del 10%, jasseres artesa per a recollida d’aiglies de coberta entre
pilars, en sentit transversal d’aquelles i corretges de recolzament de la coberta).

La coberta esta formada per panells metal-lics autoportants, tipus “sandwich” amb aillament de poliureta, de
dos xapes metal-liques amb aillament. El costat exterior de xapa d’acer nervada de 0,3mm, nucli aillant de
poliurta de 30mm, i costat interior de xapa d’acer d’aspecte llis de 0,3mm d’espesor. Els panells Sandwich
queden muntats sobre les correteges de I'estructura de la coberta. La sobrecarrega de la coberta “d’us

+neu” es de 80 kg/m2. La distancia entre corretges es de 2,25 mts.

El magatzem esta distribuit en una Unica alcada. El sostre del magatzem en tots aquests sectors es de

11,5mts d’algada lliura mitja.

La superficie del Sector B es de 2.252 m2, amb unes dimensions de 22,3 x 101 mts, a on aproximadament la
meitat del volum esta ocupat per prestatgeries de paletitzacio, i I'altre meitat esta ocupada per prestatgeries

dinamiques i zona de Picking del magatzem automatic de cubetes.

La superficie del Sector A es de 1.126 m2, amb unes dimensions de 11,15 x 101 mts, a on aproximadament
el 90% de l'espai i volum esta ocupat per prestatgeries del sistema de magatzem automatic de cubetas,

quedant una zona reduida d’espai per activitat de picking .

La superficie del sector E es de 5.067 m2, amb unes dimensions aprox de 67 x 75 mts, amb un volum
totalment diafan, i una superficie destinada fonamentalment a molls de recepcid/expedicions i a diverses

zones concretes de llocs de treball estatics.
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3.2. Descripci6 de la soluci6 adoptada: especificacions i requisits

3.2.1. Principi de funcionament de la solucié adoptada

Es planteja un sistema per reduir la temperatura i temperar I'ambient de forma natural, i no un sistema
sofisticat de producci6 frigorifica amb control i regulacié per forcar un funcionament que permeti assolir una
temperatura de consigna desitjada.

No es pretén disposar d’'instal-lacions termiques per refrigerar ni climatitzar 'ambient, ni equips amb potencies
termofrigorifiques, i per aixd es descarten solucions de sistemes frigorifics amb compressors, amb gasos o
liquids refrigerants, ni climatitzadors amb control i regulacié pel tractament i condicionament de I'aire impulsat
al recinte als nivells desitjats. Per tant no es planteja un sistema que pugui for¢ar els equips per assolir,
controlar i regular en tot moment una temperatura de punt de consigna, ja que aquesta solucié seria de major
complexitat técnica, i que requeriria un major dimensionament técnic i economic, a banda de la seva idoneitat

per un magatzem.

Es pretén disposar de solucions de mercat que puguin temperar 'ambient de forma natural a uns nivells
minims admissibles (reduir la temperatura interior per moderar o suavitzar les condicions de confort
ambiental) fent servir tecniques evaporatives, es a dir, amb un procés natural de refredament evaporatiu,
utilitzant I'evaporacié de l'aigua com a mitja per refredar I'aire en un procés d’evaporacié adiabatica (pas
d’aigua liquida a vapor d’aigua, amb un equip que no intercanvia calor amb el seu entorn per refredar

I'ambient).

L’equip de refredament evaporatiu, refreda la temperatura del aire (calent i sec) que agafa de I'exterior i,
mitjangant un ventilador, I'impulsa a l'interior del magatzem fent-lo passar per un filtre préviament humitejat
utilitzant aigua, mantenint una corrent d’aire per l'interior de la zona de treball i per donar sortida a traves de

les obertures de portes de fagana, i aixi també una ventilacio.

Aquest refredament evaporatiu es per tant un procés natural per disminuir la temperatura i d’aquesta manera

temperar la temperatura ambient de la zona de treball. A diferencia de la refrigeracié artificial que busca
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assolir unes condicions concretes de temperatura i humitat utilitzant sistemes industrials de compressio,
gasos refrigerants i tractaments térmics especifics, amb sistemes de control i regulacié.

Aquest concepte de bioclimatitzacié es una forma de refredar economica, saludable, ecologica i sostenible.

El sistema requereix mantenir accessos oberts per a la recirculacié natural de l'aire, evitar situacions

contraproduents per increment de la humitat (xafogor), i per tant cal una renovacié constant de I'aire.

Caldra que les propostes s’ajustin a les necessitats indicades en aquest PPT, i tinguin en consideracié que
siguin suficients les obertures de portes i passos per assegurar la correcta ventilacio i renovacio de 'aire que
puguin requerir els equips de refredament evaporatiu.

El concepte es veu d’una forma molt visual en les segiients imatges:

CHILLCEL® COOLING PAD

WATER TANK

Fig. 1 - Detall equip tipus de refredament evaporatiu Fig. 2 — Detall equip tipus muntat en coberta inclinada

Fig. 3 — renovaci6 constant de I'aire Fig. 4 — temperacio de I'ambient interior (reduccié temperatura)

Un equip de refredament evaporatiu assoleix a la seva sortida una determinada reduccié de la temperatura en
funcioé de les condicions de la temperatura i de la humitat de I'aire exterior. Aquesta reduccio per refredament

evaporatiu de I'aire, dona un rendiment segons el dimensionament constructiu del sistema i de I'equip.
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A modo orientatiu, seguidament s’indica una taula amb rendiments d’un equip tipus:

Taula 1 - Temperatura de refredament de I’aire exterior d’un equip tipus
en funcié de la temperatura i humitat de I’aire exterior
(temperatura a la sortida de I'equip de refredament evaporatiu )

temperatura percentatge d'humitat relativa aire exterior

Gl @y 40 % 50 % 60% 70% 80 %
20 °C 13,9 °C 15,2 °C 16,2 °C 17,2 °C 18,2 °C
25 °C 18,0 °C 19,4 °C 20,6 °C 21,8 °C 22,9 °C
30 °C 22,0 °C 23,6 °C 25,0 °C 26,4 °C 27,7 °C
35 °C 26,2 °C 28,0 °C 29,6 °C 31,0 °C n/a

Aquesta reduccio de temperatura que es pot assolir amb un equip de refredamente evaporatiu, pot tenir un
efecte final segons el tipus de difusio i velocitat de I'aire. Es a dir, finalment, la sensacié de temperatura en els
llocs de treball dependra també de la velocitat de I'aire impulsat des dels difusors.

A modo d’exemple, amb un aire impulsat a 24°C, la sensaci6 de temperatura en funcio de la velocitat de l'aire
i la proximitat de les sortides als llocs de treball, podria ser la seguent:

velocitat de I'aire temp. efectiva
Taul.a} 2- Sensac[o de te[’nperatura en 1,00 m/s 22,00 °C
funcio de la velocitat de I'aire
1,50 m/s 21,50 °C
2,00 m/s 21,00 °C
2,50 m/s 20,50 °C
3,60 m/s 19,75 °C

La sensacié termica pot variar segons sigui la velocitat de I'aire, perd també en funcié de la humitat. Amb
temperatures elevades, la humitat es un factor que pot elevar la sensacio de calor, fent que la sensacio
termica excedeixi al valor de la temperatura de l'aire, provocant sensacid de xafogor (que podria ser
contrarestada amb la corrent d’aire). A modo orientatiu, seguidament s’indica la sensacié de temperatura en

funcié de la temperatura i la humitat de 'ambient:

T Humedad relativa (%)
°<)

o |5 10 |15 (20 |25 |30 |35 |40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 [95 | 100
S0 [42|44 |47 |51 [S4 |S9 |64
45 38|40 |42 |45 |47 |S0 |54 |S5

Taula 3 - Sensacio de 4a [38|39 |41 |44 |45 |49 |52 |55
temperatura en funcié de a3 |37|39 |41 |42 |44 |47 |51 |54 |58 |62

|42 [36]37 |39 |41 |42 |45 |47 |50 |52 |55
la temperatura i humitat 31 | 3536 |38 |39 |41 |43 |45 |48 |51 |54 |57
ambient 40 [35[36 [37 |39 [40 [43 |43 |47 [49 |53 |55 |
39 |34|35 |36 |37 |38 |41 |41 |44 |46 |50 |50 |55
38 33|34 |35 |36 |37 |38 |40 |42 |43 |46 |49 |52 |56 |59
37 |32|33 |34 |35 |36 |38 |38 |41 |41 |44 |46 |49 |51 |55
36 |32|33 |33 |34 |35 |36 |37 |39 |39 |42 |43 |46 |49 |50 |54 |55
35 |31|31 |32 |33 (34 |34 |36 |37 |38 |40 |42 |43 |46 |48 |51 |54 |58
34 |30|30 |31 |31 |32 |34 |34 |35 |36 |37 |38 |41 |42 |44 |47 |48 |50 |52 |55
33 |29|29 |30 |30 |31 |33 |33 |34 |34 |35 |36 |38 |39 |42 |43 |45 |49 |49 |53 |54 | S5
32 28(29 |29 |30 |31 31 32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |41 |43 |45 |47 |SO |51 55
31 |28|28 |29 |29 |29 |29 |30 |31 |31 |31 |33 |34 |35 |36 |37 |39 |40 |41 |45 |45 |50 |
30 |27|27 |28 |28 28 |28 |29 |29 |30 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |39 |40 |41 |45
29 | 26|26 |27 |27 |28 |28 |29 |29 |30 |31 |31 |32 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |39 |41 |42
28 | 26|26 |26 |26 |27 |27 |27 |28 |28 |28 |29 |29 |29 |30 |31 |32 |32 |33 |34 |34 |36
27 |25|25 |25 |25 |26 |26 |26 |27 |27 |27 |27 |28 |28 |29 |29 |30 |30 |31 |31 |31 |33
26 |24|24 |24 |24 |25 |25 |25 |26 |26 |26 |26 |27 |27 |27 |27 |28 |28 |29 |29 |29 |30
25 | 22|23 |23 |23 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |25 |25 |25 |26 |26 |26 |27 |27 |27 |28 |28 |

Per tant, les condicions de confort seran el resultat de les condicions de temperatura, humitat, velocitat de

I'aire i de les condicions mecaniques de difusié d’aquest aire a les zones d’actuacio.
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Les condicions de cabal d’aire impulsat es determinaran segons las necessitats de projecte, i en funcio de les
temperatures i humitat exteriors, per assolir els nivells de temperament de confort higrotermic interior de les

zones de treball del magatzem.

S’haura de vetllar per tal de que el gradient termic vertical, la humitat i la velocitat de I'aire que arribi als

treballadors no comporti una percepcié de falta de confort higrotérmic.

3.2.2. Nivells de temperatura al magatzem i patr6 de verificaci6 de resultats

Actualment al magatzem no hi ha cap instal-laci6 fixa de sistema de refredament, ni refrigeracié, ni
climatitzacié. Les condicions a I'estiu es de temperatures interiors que poden arribar a limits d’entre 35 i 40°C,
el que comporta que actualment als estius s’utilitzin ventiladors industrials portatils, i equips de fred
portatils, per pal-liar les condicions als llocs de treball estatics, i una ventilacié natural a traves d’airejadors
estatics en coberta.

Amb aquest sistema s’espera una reduccié de temperatura interior del magatzem en las zones d’intervencio,
que s’haura de garantir. Els licitadors hauran de presentar a las seves propostes els nivells compromesos de
reduccio de temperatura en el periode juny-setembre, en base als historics registrats a la localitat a on esta
ubicat el centre logistic.

Per tal de tenir un patré de comprovacio i verificacié de les prestacions del sistema, les propostes hauran

de presentar les corbes de referencia de temperatures i humitat exteriors previstes com a minim del periode
juny-setembre, en base al historic de condicions ambientals exteriors a la zona de Sant Sadurni d’Anoia, les
corbes de temperatures i humitat d'impulsio a la sortida de I'equip de refredament evaporatiu (rendiment dels
equips), i la de temperatura efectiva en la zona de treball (nivell de satisfaccié de la sensacié de confort

higrotérmic en un punt a 1,5 mts d'algada i a 3 mts de distancia del difusor).

En qualsevol cas, I'objectiu es assolir una temperatura efectiva als llocs de treball no superior a 26°C, sent

aquesta per tant la temperatura de disseny i de referéncia maxima.

A modo orientatiu, seguidament s’indiquen els nivells historics de temperatura registrats a la zona de Sant

Sadurni d’Anoia:

6 ago.
30 °C 1 jul. 29°C... 31ago. 30°C

Taula 4 — Temperatura

maxima i minima de 25°C 25°C
mitjana a I'estiu a Sant
Sadurni d’Anoi
adurni d’Anoia 20°C 1 -
15°C 15°C
0Cc 10°C
5°C 5°C

Primavera jun. jul. ago. Otofio

La temperatura maxima (linia vermella) i la temperatura minima (linies blava) promig diaria,
amb las bandes dels percentils 25 a 75, i 10 a 90 (dades historiques registrades 2014-2021)
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Segons els historics, la temperatura maxima mitjana a I'estiu es de 29°C, amb maximes diaris que poden

arribar a superar els 35°C, amb humitats relatives exteriors que oscil-len entre 70% i 73%.

Taula 5 — Temperatura
mitjana per hores a I’estiu
a Sant Sadurni d’Anoia

caliente 16

comoda

o N b o
o N b O

Primavera jun. jul. ago. Otofio
igdo][helada]] m iio [ fria |iresco JJGOMGHR] ol enie][ muy caiene [ i)
Q¢ o€ 7°C  13°C 18°C 24°C 29°C 35°C

La temperatura per hora, codificada per colors (dades historiques registrades 2014-2021)

3.2.3. Equips de refredament evaporatius i ventiladors
Seguidament es defineix les especificacions i requisits del sistema de millora del confort:

a) Equips de refredament evaporatius ecologics. Es planteja instal-lar equips de refredament evaporatiu,
ubicats a la coberta, amb posicié d’'impulsi6 de l'aire per la part inferior, i amb les segiients dades
tecniques orientatives o similars: pressio disponible aprox. 160 Pa, minim 18.000 m3/h de cabal nominal

d’aire, un nivell maxim de soroll inferior a 70 dB.
La quantitat d’equips previstos son els seglents:

e 1 ud equip de refredament evaporatiu al Sector A
e 5 ud equips de refredament evaporatiu al Sector B

e 10 ud equips de refredament evaporatiu al Sector E

Els equips disposaran de:

- Motor-ventilador monofasic de aprox. 1,1 kW de potencia eléctrica nominal, tipus invertir, de cabal

variable, permetent la regulacié de diverses velocitats d’operacié. Dada orientativa.

- Hauran d’incorporar un sistema que permeti la maxima eficiencia de refredament de I'aire, amb un
sistema de distribucio uniforme de 'aigua, anti- obturacions i de facil neteja, i amb filtres tipus panells
evaporatius d’'un elevat nivell de saturaci6 com a minim d'una eficacia de saturacié del 89%. No
s’admeten sistemes de polvoritzacié d’aigua, per evitar arrossegament de gotes d’aigua. El mitja
d’humectacioé seran els panells evaporatius amb el necessari tractament quimic per a prevenir

contaminacio de microorganismes.
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- els equips es subministraran amb els filtres evaporatius per al refredament de I'aire amb aigua, i

també de pre-filtres per evitar introduir particules a l'interior de la nau.

- Els equips hauran d’incorporar interruptor d’alimentacié eléctrica, per a seva connexié/desconnexio
individual, i per facilitar manteniments rapids i segurs. Haura d’incorporar també fusibles de proteccio

de I'equip.

- Es disposara de sub-quadres electrics per a la distribucié eléctrica als diferents equips. Aquests

sub-quadres de distribucié incorporaran els interruptors de proteccié magneto-teérmics.

- tots els elements, electrovalvules, bombes i accessoris per permetre el seu funcionament i control
operatiu local i en remot, aixi com per a la seva connectivitat/desconnectivitat del sistema de manera
individual, i també interruptors eléctrics i valvules de tall individuals per permetre la seva retirada

sense tenir que aturar la resta d’equips del sistema.

- Sistemes i dispositius de control per evitar fuites d’aigua, i de drenatge per assegurar la descarrega
als col-lectores de desaigua. Els equips disposaran un sistema de drenatge automatic.

- Sistemes antimicrobia i d’higienitzacié automatic, de desinfeccié i d’auto-neteja incorporats per
assegurar les condiciones higieniques, i evitar contaminacio bacteriologiques, independentment de
les actuacions de manteniment preventiu, neteges i desinfeccions que estiguin previstes o puguin

requerir periodicament els equips.

- Els equips hauran d’incorporar sistemes de tancament/apertura automatica del conducte, per evitar

I'entrada d’aire fred de I'exterior a I'hivern.

- Els elements constructius dels equips i la seva estructura exterior, hauran d’estar dissenyats per
evitar oxidacions, corrosions, i deterioraments per les radiacions solars. Els licitadors hauran

d’indicar garanties.

Consums. Les propostes hauran de presentar les taules de dades estimades de consum per equip,

d’aigua en litres/hora en funcio de les condicions exteriors.

Panells evaporatius. Les propostes hauran de definir el tipus de filtre, mides i gruix, aixi com les seves
caracteristiques tecniques. Com a consumible, hauran de presentar les dades aproximades o tipiques
de vida util dels filtres, o recomanacions de en quin moment s’ha de preveure la substitucié dels filtres

tipus panells de refredament evaporatiu.

Conductes d’aire i difusors. Els equips de refredament evaporatiu estaran muntats a la coberta, a
sobre d’'unes bancades per a la seva fixacio i anivellament segons la inclinacié de la coberta en el punt
d’intervencié. Cada equip quedara connectat a un conducte vertical d’acer galvanitzat de aprox
660x660mm, i minim 8 mts de longitud, per conduir la impulsié de 'aire fins a la seva difusié a I'ambient
interior, a traves d’un difusor tipus hexagonal (difusio de I'aire en 6 direccions), a una algada aprox de 3,5
mts.de la zona de treball. Aquestes dades i cotes son orientatives, i caldra replantejar-las en cada cas, a
I'inici de I'execucié de les obres.
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e) Ventiladors de sostre. En el sector E, es planteja instal-lar de manera complementaria 2ud ventiladors
industrials, fixats al sostre, per cobrir la ventilaci6 de la zona de molls de carrega/descarrega.
Ventiladors penjats al sostre de la nau, del tipus axial, motor monofasic, de gran cabal i baixa velocitat,

de aprox. 4 mts de diametre o similar (dada orientativa).

f)  Obertures d’extraccié d’aire. Els licitadors hauran d’indicar els requeriments de quantitat, dimensions i
ubicacions de les obertures necessaries d’extraccié minima d’aire per assegurar el correcte funcionament

del sistema proposat.

Es planteja que les actuals obertures son a priori suficients. No obstant, en funci6 de la proposta
Adjudicataria, caldra confirmar previ a l'inici de I'execuci6 material, si I'extraccié es pot realitzar de
manera natural a traves de les obertures existents (airejadors de ventilacié ubicats a la coberta i molls de
facana) i si aquestes son suficients, o si caldra incorpora fer-ho de manera forcada amb extractors
industrials.

3.2.4. Condicionament dels forats a la coberta, bancada i impermeabilitzacio
Per tal de fer el muntatge i la instal-lacié dels equips de refredament evaporatiu, I’Adjudicatari haura d’obrir
previament els forats necessaris a la coberta, i seguidament muntar una bancada que permeti la fixacié dels

equips i el seu anivellament de planimetria segons la inclinacié de la coberta en el punt d’intervencié.

L’Adjudicatari haura de fer el condicionament del forat, el segellat dels forats i la seva impermeabilitzacié per

evitar futures filtracions d’aigua a l'interior de la nau, i assegurar I'estanqueitat de tot el conjunt.

Aquests treballs, aixi com els posteriors treballs de muntatge dels conductes i difusors, requeriran una estricta
coordinacio amb els responsables del magatzem de Logaritme i amb els coordinadors de CAE i PRL, i

minimitzar les afectacions a I'activitat logistica del centre.

3.2.5. Pes maxim de sobrecarrega en coberta

El conjunt format per I'equip de refredament, conducte, difusor, bancada de suport i anivellacié de la maquina
a la coberta, i fixacions, no pot superar la sobrecarrega maxima admissible “d’us i neu” en els panells de la
coberta de 80 kg/m2, en condicions operatives i en carrega (amb aigua en els circuits i equips). En el cas que
la proposta de 'empresa licitadora superi el maxim admissible haura de incorporar a la oferta el sistema de

suportacio i repartiment de carrega.
3.2.6. Modes de funcionament dels equips
Els equips de refredament evaporatiu han de permetre el seu funcionament en dos modes operatius:

- Funcionament en modo de refredament evaporatiu i ventilacié (habitualment en epoques de

calor)

- Funcionament en modo ventilacié (durant tot I'any, segons condicions operatives del centre

logistic)
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3.2.7. Actuacié en cas d’alarma d’incendi
Per tal d’assegurar I'activacid de les mesures preventives de proteccié contra incendis, el sistema haura
d’incorporar un dispositiu de seguretat que permeti la desconnexié automatica dels equips de refredament

evaporatiu i els ventiladors en cas d’alarma d’incendi.

Forma part d’'aquest PPT els treballs de connexié entre un punt de sortida de relé “alarma incendi” del
sistema de PCI del centre logistic i el dispositiu de seguretat de desconnexié del sistema de refredament

evaporatiu i ventiladors.

Logaritme facilitara a I'’Adjudicatari la coordinacio per a I'execucio d’aquesta connexid, i es concretara el punt
de connexié més proper en I'Acta de Replantegi Inicial que s’haura de fer a partir de la formalitzacié del

contracte.
3.2.8. Sistema de gestid, control i monitoritzacio

Els equips de refredament evaporatiu i els ventiladors hauran d’'incorporar I'electronica de control, que permeti

una telegestié i comandament del sistema de manera remota.

El sistema haura de permetre un control de tots els parametres essencials per assegurar el confort ambiental
i assolir els nivells satisfactoris, 0 temperatures de sensaci6 satisfactoria per a les persones: temperatura
seca i radiant, humitat relativa, velocitat i qualitat de I'aire.

a) Sondes. Per a un control del correcte funcionament i del rendiment optim del sistema, I'Adjudicatari
haura de subministrar i instal-lar les segients sondes de control:

- Sondes de temperatura i d’humitat de impulsié d’aire, per control de condicions de l'aire impulsat,

instal-lades en cada equip de refredament evaporatiu.

- Sonda de temperatura i d’humitat exteriors, per control de les condicions ambientals exteriors,

instal-lada a la coberta en una ubicacié a concretar en el moment de I'execucioé dels treballs.

- Sondes de temperatura i d’humitat interiors, per control de condicions ambientals a les zones dels

llocs de treball, instal-lades de manera distribuida per les zones d’actuacio.
- Sonda de qualitat de I'aire impulsat, instal-lades en cadascun dels equips de refredament evaporatiu.
b) Funcié free-cooling. Els equips hauran de disposar d’'un sistema d’aprofitament de les millors

condicions de temperatura i humitat exterior per activar/desactivar automaticament la funcié free-cooling,

per un refredament sense necessitat d’humectacié dels filires quan sigui possible.

c) Sistema de control avancat. Els equips de refredament evaporatiu i els ventiladors hauran de disposar

d’un sistema de control avancat, que permeti un control i gestié del sistema de manera remota.

Cada equip de refredament disposara d’'un modul de comandament i control, que estara instal-lat en
planta, just a la zona dels llocs de treball associada amb cada equip.

Funcions basiques que hauran de permetre els equips:

Programacio start/stop diari i setmanal de minim fins a 8 events.
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- Funci6 d’assecat de filtres programable

- Regulacio de velocitat dels ventiladors dels equips, per variar la velocitat de I'aire

- Funci6 de rearme automatic en cas de tall del subministrament eléctric

- Funci6 posada en marxa esglaonat programable per evitar pics de consum eléctric
- Visualitzaci6 de la temperatura i humitat de cada equip

- Incorporen sistemes interns automatics de control operatiu, de neteja i desinfeccio
- Possibilitat de connectar a PLC/BMS

- Registrar dades historics i comunicacié d’alarmes

- Permetre parametritzar el funcionament

- Els equips hauran de permetre 'actualitzacio del seu firmware de control, i haura de ser compatible
amb la resta de sistemes de mercat.

3.2.9. Instal-lacio6 d’aigua i qualitat de I'aigua

En relaci6 a la instal-lacié d’aigua pel sistema de refredament evaporatiu:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Punt de connexio de xarxa d’aigua. L’Adjudicatari disposara d’'un punt de connexié de xarxa general de
subministrament d’aigua a nivell de planta del magatzem, en un punt intermig. Sera responsabilitat de
I’Adjudicatari el subministrament, muntatge i instal-lacié de la xarxa de distribucié d’aigua als equips, des
d’aquest punt de la infraestructura general de I'edifici. L’Adjudicatari haura d’adaptar la pressio de treball,
a la pressio disponible propia de la xarxa de companyia subministradora d’aigua. En cas de requerir una
pressio ajustada o determinada, llavors sera [I'Adjudicatari qui s’encarreguara de realitzar les

adequacions necessaries per assolir la pressié de treball.

Punt de desaigua. L’Adjudicatari haura de realitzar la instal-lacié del drenatge dels equips fins als punts

de desaigua mes propers disposats a la coberta.

Valvules. L’Adjudicatari haura de subministrar i instal-lar tots els elements per assegurar el correcte
funcionament operatiu de la xarxa de distribucié d’aigua als equips, com valvula de tall general, valvules
de buidat de la xarxa de distribuci6, valvules de tall individual per cada circuit hidraulic, a banda de les

electrovalvules i valvules de drenatge dels equips.

Manometres. L'Adjudicatari haura de subministrar i instal-lar manometres per verificar en tot moment

que el sistema té la pressié hidraulica requerida.

Comptador d’aigua. L’Adjudicatari haura de subministra i instal-lar com a minim un comptador general
del consum d’aigua del sistema. El comptador haura de permetre la seva telegestié (lectura en remot) per

a la seva integraci¢ al sistema de control de Logaritme.

Temperatura de I’aigua d’alimentacié. Els licitadors hauran d’especificar la temperatura maxima que

ha de tenir I'aigua a I'’entrada dels equips de refredament evaporatiu per al seu correcte funcionament.
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Qualitat de l'aigua. Els licitadors hauran d'especificar las condicions de qualitat de l'aigua de
subministrament, per al correcte funcionament del sistema (com a minim parametres de pH i duresa de
I'aigua).

L’Adjudicatari haura de projectar i executar la xarxa d’aigua del sistema, deixant preparat I'espai i

connexions preveient que sigui possible la futura incorporacié d’un descalcificador.

Qualitat de la instal-lacio i els materials. L’Adjudicatari haura de fer la instal-laci6 de la xarxa de
distribucié d’aigua als equips situats a la coberta complint amb les exigéncies estandards de qualitat tant
dels materials utilitzats, com de la seva instal-lacié i canalitzacio, tant per I'interior de la nau, com per la
coberta, en aquesta cas utilitzant materials atenent també a minimitzar i prevenir la degradacio
d’instal-lacions a la intempérie i I'accié destructiva dels raigs ultraviolats UV. Igual que els materials de

I’estructura dels equips.
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3.2.10.Instal-lacié eléctrica i electronica de senyals febles de control

En relacio a la instal-lacio eléctrica i de senyals febles pel sistema de refredament evaporatiu de la coberta, i

per ventiladors de sostre:

a)

b)

Punt de connexid de xarxa eléectrica. L’Adjudicatari disposara d’'un punt de connexié eléctric com a
punt general per a 'escomesa de la xarxa eléectrica de tot el sistema. Tots els subquadres eléctrics que
siguin necessaris per alimentar els diferents circuits eléctrics dels equips, es podran connectar en aquest

punt d’escomesa eléctrica del magatzem.

Materials. S’haura d'utilitzar materials i cablejats adequat segon normativa vigent. El cablejat haura de

canalitzar-se sobre safates amb tapa i/o amb conductes o tubs segons normativa.

Per a les connexions eléctriques i electroniques a la coberta, es faran servir caixes de proteccié IP65
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¢) Subquadre/s Electric/s. L’Adjudicatari haura d’instal-lar el/s subquadre/s eléctric/s de distribucié per
alimentar els equips i ventiladors. Aquest subquadre disposara de manera centralitzada les proteccions

magneto-termiques individuals de cada circuit.

Els equips de refredament evaporatiu hauran de portar incorporat un interruptor d’alimentacié eléctrica,

per a seva connexié/desconnexio individual, i fusibles de proteccié de I'equip.

Cableado 3 Cableado 3 Catlead

3
Hllosx2 Smm2{10 A} Hllosx2, Smen2{10 A) . (10 A)

(SR | [ | R TRY | RO | TR

12 @@ @@ Lkl B B

Subquadre Eléctric Equips i Ventiladors
de distribuci6 alimentacio eléctrica als equips

d) En general, els materials, equips, proteccions, instal-lacié, canalitzacions, s’ajustaran a la normativa
vigent, compliran las especificacions del REBT, aixi com las Instruccions Técniques Complementaries
ITC.

e) Acabats finals. S’hauran d’etiquetar els equips amb una codificacio per facilitar la seva facil identificacio.
De la mateixa manera s’hauran d’identificar els cables amb la codificacié segons planols i esquemes de

connexiod, per facilitar també la rapida identificacié en cas d’intervencié de manteniment.

4. Altres requeriments

L’empresa licitadora haura de presentar el seu sistema amb els certificats corresponents en relacio a:
e Certificats i acreditats amb I'etiqueta o marcat de Conformitat Europea (CE).
e Fitxa técnica de cadascun dels elements del sistema proposat.

e Durant el procés de subministrament, muntatge i instal-lacié, el personal que intervingui disposara de
totes les acreditacions i mesures de seguretat i prevencid de riscos laborals establertes en la

legislaci6 vigent, i es formalitzar la documentacio de coordinacié d’activitats empresarials CAE-PRL.
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5. Acta de comprovacio inicial del sistema

Un cop formalitzat el contracte, s’iniciara el subministrament i el termini d’inici d’execucié sera de maxim 6

setmanes. L'incompliment d’aquests terminis estara subjecte a I'aplicacié de les corresponents penalitats.

Un cop s’hagi posat en marxa el sistema, s’aixecara acta inicial. Durant els 3 mesos seglents s’haura de
disposar d’elements de control de les condicions de confort ambiental establertes en aquest PPT per tal de
poder mesurar i verificar el compliment de la prestacié. Si durant aquest periode el resultat de la mesura i
verificacié no fos satisfactori, 'empresa contractista haura de realitzar totes les correccions necessaries per a
aconseguir els resultats contractats. Les despeses generades per a I'adequacio del sistema anira a carrec de
'empresa contractista. L'incompliment o no assoliment de les condicions de confort ambiental establertes al
PPT en el termini maxim de 12 mesos comportara la resolucié anticipada del contracte amb la retencié de la
garantia definitiva i les seglients penalitats en concepte de danys i perjudicis:

- Retirada dels elements instal-lats

- Restitucio al moment immediatament anterior a I'inici d’execucio de la prestacié de la coberta i instal-lacions

(mateix estat de la coberta)

- Devolucio de I'import efectivament abonat.

6. Planificacio i organigrama

e Acta inicial. Una vegada formalitzat el contracte entre Logaritme i I’Adjudicatari, es procedira a la

comprovacio de I'estat actual de la nau i el seu resultat es formalitzara en 'acta corresponent.

Les escomeses de les instal-lacions son les existents al centre logistic. En la fase inicial s’haura de
concretar les noves xarxes de distribucié a instal-lar i els punts de connexid a la infraestructura
general de I'edifici (aigua, electricitat, comunicacions, etc). No s’autoritzen sobrecostos, i el projecte

es considera un “claus en ma”.

e Planificacio i organigrama. En aquest acta també s’adjuntara una planificaci6 complerta dels
treballs, lo mes detallat i ajustat possible, i en base als requisits d’aquest PPT, aixi com un
organigrama amb el personal que intervindra en la obra, a banda de la corresponent tramitacié

formal de la coordinacié d’activitats empresarials de CAE i PRL.

e Horaris de treball. L’Adjudicatari podra programar els treballs per complir amb el termini maxim
d’execucio previst i compromes. A tal efecte, I'’Adjudicatari tindra disponibilitat per plantejar i adaptar

els treballs en qualsevol dia de la setmana, de dilluns a diumenge, i dins de les 24hores diaries.

7. Documentacio final dels treballs realitzats

e L’adjudicatari sera el responsable de redactar i generar tota la documentacié as-built, memoria final,
planols, tragat de linies d’aigua i eléctriques, detalls constructius dels muntatges d’equips a la

coberta i al sostre, esquemes de connexions, diagrames, i manuals d’operaci6 i manteniment. Els
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planols i els esquemes es lliuraran en sistema CAD, i tota la documentacié en format fisic (en paper)
i en format digital (CD/USB).

e Sera dobligat compliment que I'’Adjudicatari especifiqui un pla de manteniment preventiu técnic i
higienic, incloent les actuacions recomanades entre aturades prolongades o estacionals (p.e. inici i

final de temporada d’estiu).

e Llistat de recanvis i consumibles amb els seus codis d’articles, indican si fos necessari segons criteri
de I'’Adjudicatari i/o el fabricant els articles que siguin recomanables disposar en estock de

Logaritme.

e L’adjudicatari haura de formalitzar la documentacio final del projecte as-built, i amb el seu visat per
un Col-legi Professional corresponent.

8. Prevencio de riscos, ordre i neteja

Una vegada formalitzat el contracte entre Logaritme i I'Adjudicatari, s’haura de tramitar la corresponent
documentacio de coordinacio d’activitats empresarials (CAE) i de prevencié de riscos laborals (PRL). S’haura
de garantir les disposicions minimes de seguretat i salut basiques que siguin exigides per al correcta i segura

execucio dels treballs.

L’Adjudicatari haura d’analitzar, estudiar, desenvolupar i complementar les mesures preventives en un estudi
basic, en funcié del seu propi sistema d’execucié dels treballs, i atenent a I'avaluacié de riscos de I'activitat

propia del centre logistic.
Els treballs s’hauran de realitzar minimitzant les afeccions a I'activitat del magatzem i del centre logistic.

En general durant tota I'obra s’haura de prestar especial atencio a l'ordre i la neteja de la zona d’actuacio, i

s’haura de minimitzar les molésties i afectacions a I'activitat del centre logistic.

Es col-locaran senyalitzacions, elements de proteccio i tanques de seguretat delimitant la zona afectada per
les obres. Per a la col-locacié d’aquest elements s’haura de coordinar amb les indicacions dels responsables

de Logaritme, en matéria de coordinacié CAE i PRL.

L’Adjudicatari haura d’estudiar en profunditat les necessitats de I'obra, les possibles interferencies, etc., i

s’haura d’adaptar i ajustar per minimitzar I'impacte de les afectacions.

La activitat del centre logistic es de dilluns a dissabte, en torns mati, tarda i nit de 08:00h del mati fins al les
02:00h de la matinada, poden activar torns també en diumenge. Logaritme podra adaptar i adequar I'activitat
del centre en les zones de treball en la que s’hagi d’intervenir per al muntatge i instal-lacié dels equips

previstos en aquest PPT.

9. Control de Qualitat

I’Adjudicatari haura de redactar i/o disposar, abans de l'inici dels treball, d’'un pla de control de qualitat dels
treballs a realitzar objecte d’aquest PPT, atenent a les caracteristiques del mateix. Aixd contempla els
seglents aspectes:

e Control de qualitat dels materials a la recepcié dels productes, equips i sistemes.
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e Control de qualitat de I'execucio dels treballs
e Control de qualitat de validacio6 dels resultats

e Control de qualitat de la documentacio

Per aixo, I'Adjudicatari haura d’establir un sistema de control de qualitat, amb un procés de control i supervisio
per realitzar les probes i controls que permetin verificar els resultats esperats abans d’executar els treballs, i
que aquests s’ajusten a totes les especificacions del PPT, aixi com unes adequades condicions de qualitat i

amb la normativa d’aplicacié.

Aquesta documentacié formara part de la resta de documentacié as-built que haura de lliurar I’Adjudicatari.

Entre les verificacions i controls d’execucié, com a minim s’hauran de controlar:

e Comprovat i verificar la correcta execucié de la instal-lacio i tracats de les linies hidrauliques i
eléctriques, comprovar alineacio i subjeccio.
e Provar hidraulica del sistema, per verificar que no hi hagin fuites, la correcta estanqueitat i el

funcionament correcta dels drenatges i desaigies.

L’Adjudicatari recavara i lliurara la documentacié de qualitat dels productes, equips i sistemes, en particular
dels documents d’identificacid dels productes i la que sigui exigida per la normativa d’obligat compliment i/o
exigida per Logaritme. Aquesta documentacio de qualitat inclou com a mini els segiients documents:

e Documents de producte, equips i sistemes
e Etiquetats i documents de conformitat, distintius de qualitat que ostenten els productes, equips i
sistemes subministrats, i marcat CE

e Certificats de les corresponents garanties.

10. Assistencia Tecnica i garantia de recanvis

L’Adjudicatari haura de garantir unes condicions d’assisténcia técnica durant el periode de garantia.

També haura de presentar les condicions per activar un servei técnic quan sigui necessari després de

finalitzar el periode de garantia.

L’Adjudicatari haura de garantir el subministrament de peces de recanvi i consumibles.

11. Documentacio i tramitacions administratives

L’adjudicatari sera el responsable de redactar i generar tota la documentacié as-build, memoria final, planols,
esquemes, manuals d’operacié i manteniment. Aixi mateix haura de gestionar totes les tramitacions
administratives que siguin d’aplicacié en I'ambit normatiu, de legalitzacio i visat pel tipus d’instal-lacié que

sigui executada, davant '’Administracié i entitats oficials pertinents, si escau.
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