PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS

Servicio de limpieza técnica de equipos bajo bastidor de la
flota de trenes de FERROCARRIL METROPOLITA DE

BARCELONA, S.A.

Expediente nimero: 14943026
Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA

Diciembre 2021

Transports
Metropolitans
de Barcelona



TMB

Pliego de prescripciones técnicas

CONTENIDO

R O o 1= (o PO PP P PP PPPPPPPPPPPPTN: 3
R (07T g ot P PRSP OPPPPRUPTP 3
3. EJECUCION A€ 10S trabD@JOS ......eeeeiiiiiiiiiie ettt ettt ettt be e saa e b b nees 14
4. Control de calidad de 10S traba oS .........ocueiiiiiiiie e 16



TMB

Pliego de prescripciones técnicas

1.0Objeto

El presente pliego de prescripciones (PPT) define los términos segun los cuales el
suministrador realizara la limpieza técnica equipos bajo bastidor de toda la flota de trenes
de FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, S.A. (a partir de ahora FMB).

2.Alcance

La presente oferta cubrira la LIMPIEZA TECNICA DE LOS EQUIPOS BAJO BASTIDOR de
la flota de trenes de FMB. Las actividades se realizaran en los siguientes centros de
trabajo:

TALLER LINEA 1: SANTA EULALIA
Carrer Santiago Ramon y Cajal, 2 - 08902 L’Hospitalet de Llobregat

TALLER LINEA 2: TRIANGLE FERROVIARI

C/ Jaume Brossa s/n - 08030 Barcelona

TALLER LINEA 3: SANT GENIS

Carrer Bases d"Horta s/n - 08032 Barcelona

TALLER LINEA 4-11: ROQUETES
Fenals, 9 - 08033 Barcelona

TALLER LINEA 5: VILAPICINA
Passeig de Fabra i Puig, 286 - 08031 Barcelona

TALLER LINEA 9-10 NORTE: CAN ZAM

Avinguda de I'Anselm de Riu, 11 - 08924 Santa Coloma de Gramenet, Barcelona

TALLER LINEA 9-10 SUR: ZAL

Carrer A n° 2-26 Zona Franca - 08040 Barcelona

El nimero de equipos a mantener seran los siguientes:
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Linea Serie | N° Trenes | N° Coches | N° Limpiezas por Tren/Afio | ,. . N° ~
limpiezas/afno
L1 4000(*) 24 120 6 144
L1 6000 14 70 1 14
L2 9000 22 110 1 22
L3 2000(*) 6 30 6 36
L3 3000(*) 18 90 6 108
L3 5000 6 30 1 6
L4 500 3 6 3 9
L4 2100 15 75 3 45
L4 9000 8 40 1 8
L5 5000 39 195 1 39
LON 9000 11 55 1 11
L9S 9000 17 85 1 17
TOTAL 183 906 459

(*): Entre los afios 2022 y 2023 se prevé la sustitucion progresiva en Linea 1 y 3 de los
trenes serie 2000, 3000 por trenes 7000 (26 trenes) y los trenes 4000 por trenes 8000 (24
trenes). A nivel de oferta se debera considerar que el primer afio de prestacion habréa solo
trenes 2000, 3000 y 4000 y el resto de afios solo trenes 7000 y 8000. Los trenes S7000 y
S8000 son muy similares a los trenes S9000 por lo que se debe considerar un nivel de
mantenimiento parecido. En lo oferta econémica se debera ofertar por tanto también el

valor unitario de los trenes 7000 y 8000.

Las cantidades indicadas son orientativas y deben tomarse a nivel de oferta para la
presente licitacion. Durante la prestacién del servicio puede haber movimientos de trenes

entre lineas.

En la oferta se debera presentar los precios unitarios por elemento de cada lote, ademas
del precio global por lote teniendo en cuenta las cantidades de la tabla anterior. Se
facilitara una tabla en la presente licitacion para que se pueda realizar la oferta de forma

normalizada en funcién de los precios unitarios por serie de tren.

El trabajo estara dividido en 7 lotes definidos a continuacion:

Lote Linea Unidades de tren
1 L1 38
2 L2 22
3 L3 28
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4 L4+L11 26
5 L5 39
6 LON 11
7 L9S 17
TOTAL 183

El lote 5 la actividad se iniciara a partir de noviembre de 2022.

De manera general, el alcance de las operaciones a realizar en cada una de las revisiones

es:

- Aspirado de los equipos bajo bastidor especificados para cada serie de tren.
- Soplado de los equipos bajo bastidor especificados para cada serie de tren.

- Eliminar la suciedad que no haya sido eliminada por soplado y aspirado con ayuda
de trapos.

- Limpieza eliminando todo resto de suciedad y grasa acumulado en equipos bajo
bastidor.

- Limpieza final de la zona de trabajo diaria. En la revision anual se usaran los
medios necesarios para que los restos de grasa eliminados no queden en zona de
trabajo.

- Reciclaje de trapos que se utilicen y resto de residuos que se generen en los
trabajos.

- Apertura y cierre de aquellos equipos/cofres que sean necesarios para la
realizacion de los trabajos.

- El responsable de la empresa adjudicataria deberda entregar unas planillas
totalmente completadas, con firma y sello de la empresa. Dicha documentacion
debera ser realizada por el adjudicatario pudiendo tomar como referencia la adjunta
en las instrucciones de trabajo correspondientes.

A continuacién se muestra la disposicién de los coches con su respectiva nomenclatura en
un conjunto tren:

COCHE MA1 COCHEMB1 COCHER COCHE MB2 COCHE MA2
i [l I Il [ I

De manera especifica, los equipos en los que hay que realizar las limpiezas técnicas
segun las series y los coches son los siguientes:

NOTA: En los coches donde se indica N/A no se debe realizar la limpieza.

EQUIPOS SERIE 2000/3000/4000 Periodicidad MA1L |MB1 | R MB2 | MA2

Soplado de la parte interior del
compresor para limpiar las escobillas y
sacar toda la carbonilla que hay dentro. | 60 dias N/A N/A N/A
Acto seguido, se hara el soplado
superficial.
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EQUIPOS SERIE 2000/3000/4000 Periodicidad MA1 |MB1 |R MB2 | MA2

Soplado del interior 'y exterior de los 120 dias N/A
motores de traccion

Aspirado de la suciedad de las tapas del
motor de traccion, en la tapa superior
esta el filtro, el cual se debera aspirar | 120 dias N/A
con especial atencion. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirado a la bobina de filtro, incluyendo
la parte interior a través de la reja y la

; ! 120 dias N/A
parte superior de la misma. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.
Aspirar las zonas accesibles de las
resistencias tales como laterales y parte 120 dias N/A

inferior de rejilla. Soplar las partes que
no se hayan podido aspirar.

Soplar exteriormente, a través de las
rejillas de los disipadores, los tanques
de fredn del chopper de inducido, de | 120 dias N/A
freno y los dos de campo. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirado de toda la estructura del bogie
y de todos los equipos montados en él:
motores de traccién, semiacoplamientos,
reductoras, y cilindros de freno. Limpiar
con trapo los restos de suciedad que
hayan quedado.

120 dias

Las series S500 y S2100 estan ubicadas en las lineas L4 y L11, respectivamente. Los
equipos a limpiar son los siguientes:

EQUIPOS SERIE 2100 Periodicidad MA1 | MB1 R MB2 | MA2

Soplar y limpiar los restos de polvo y
suciedad adherida al bastidor y a los | 120 dias
diferentes elementos montados en bogie

Soplar y limpiar con aire a presion las
vias externas de aire de refrigeracion de
y las rejillas de los motores de tracciéon | 120 dias N/A
asegurando que quedan libres de restos
de suciedad

Soplado y limpieza exterior bajo bastidor
de los diferentes elementos, cajas de
aparatos, paneles neumaticos, cofres y
equipos

1 afio

Soplar las rejillas de refrigeracion de la
tapa del cofre de los médulos cadix, asi
como el interior, asegurando la retirada
de la suciedad adherida

120 dias N/A

Limpieza del cofre disyuntor mediante un
trapo seco y si es necesario utilizar aire a
baja presion para eliminar los restos de
suciedad adherida

1 afio N/A N/A N/A

Retirar las dos tapas del cofre y limpiar
con aire a presion el conjunto motor- | 120 dias N/A N/A N/A
compresor principal

Soplar el radiador del grupo

. . 120 dias N/A N/A | N/A
motocompresor _exteriormente retirando
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EQUIPOS SERIE 2100

Periodicidad

MA1

MB1

MB2

MA2

los restos de suciedad adherida.

Soplar el exterior del grupo motor-
compresor auxiliar retirando los restos de
suciedad adherida.

N/A

N/A

N/A

Soplado del secador de dos camaras
retrando los restos de suciedad
adherida.

N/A

N/A

N/A

Soplar y en caso necesario con la ayuda
de una brocha limpiar y retirar los restos
de suciedad adherida a la rejilla de
entrada de aire de la reactancia de filtro.

120 dias

N/A

Soplar y limpiar las rejillas de ventilacién
y disipadores exteriores (circuito de
precarga, inversor y rectificador) del
convertidor 120KVA

N/A

N/A

N/A

Soplar y limpiar las rejillas de ventilacién
y disipadores del inversor 6+6KVA

N/A

N/A

N/A

N/A

Soplar y limpiar las rejillas de ventilacién
y disipadores exteriores del cargador de
bateria.

N/A

N/A

N/A

N/A

EQUIPOS SERIE 500

Periodicidad

MA1

MA2

Soplar y limpiar los restos de polvo y
suciedad adherida al bastidor y a los
diferentes elementos montados en bogie

120 dias

Soplar y limpiar con aire a presion las
vias externas de aire de refrigeracion de
y las rejillas de los motores de traccion
asegurando que quedan libres de restos
de suciedad

120 dias

Soplado y limpieza exterior bajo bastidor
de los diferentes elementos, cajas de
aparatos, paneles neumaticos, cofres y
equipos

Soplar las rejillas de refrigeracion de la
tapa del cofre de los mdédulos cadix, asi
como el interior, asegurando la retirada
de la suciedad adherida

120 dias

Limpieza del cofre disyuntor mediante
un trapo seco y si es necesario utilizar
aire a baja presién para eliminar los
restos de suciedad adherida

Retirar las dos tapas del cofre y limpiar
con aire a presion el conjunto motor-
compresor principal

120 dias

N/A

Soplar el radiador del grupo
motocompresor exteriormente retirando
los restos de suciedad adherida.

120 dias

N/A

Soplar el exterior del grupo motor-
compresor auxiliar retirando los restos
de suciedad adherida.

Soplado del secador de dos camaras
retirando los restos de suciedad
adherida.

N/A

Soplar y en caso necesario con la ayuda

120 dias
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EQUIPOS SERIE 500 Periodicidad MA1 | MA2
de una brocha limpiar y retirar los restos
de suciedad adherida a la rejilla de
entrada de aire de la reactancia de filtro.
Soplar y limpiar las rejillas de ventilacion
y disipadores exteriores (circuito de

) o 1 afio
precarga, inversor y rectificador) del
convertidor 72KVA
Soplar y limpiar las rejillas de ventilacion 1 afio N/A

y disipadores del inversor 6KVA

En las Series S5000 y S6000 ubicadas en las lineas L1, L3y L5 se realizara la limpieza
técnica con una periodicidad anual. Los equipos a limpiar son los siguientes:

EQUIPOS SERIE 5000/6000 MA1 MB1 R MB2 MA2
Aspirado de los soportes de las antenas
ATP y ATO. Completar la limpieza con un N/A N/A N/A

trapo o un cepillo.

Aspirar las antenas receptores ATP-ATO,
evitar dafiar los conectores eléctricos.

de ATP, ATO. Completar la limpieza con
un trapo o un cepillo.

N/A N/A N/A

Aspirado de soportes APR, Doppler y
ATO Tx. Completar la limpieza con un N/A N/A N/A N/A
trapo o un cepillo.

Aspirado de antenas APR, Doppler y ATO
Tx. Completar la limpieza con un trapo o N/A N/A N/A N/A
un cepillo.

Aspirado de toda la superficie accesible
del eje, los discos de freno y las ruedas,
retirando cualquier resto de suciedad.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirado de los motores de traccion, la
zona de engrase, la rejilla de ventilacién y
la tornilleria. Completar la limpieza con
un trapo o un cepillo.

N/A

Aspirado de los acoplamientos elasticos y
las reductoras. Se realizara con mayor
intensidad en toda la tornilleria. Limpiar N/A
las pérdidas de aceite. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirado de las unidades de freno de
estacionamiento y servicio, incluyendo los
cilindros de freno y la timoneria.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirar todo el bastidor, incluyendo los
largueros y traviesas. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirar la zona donde se encuentran las
bielas de traccion y de reaccion. Asegurar
que los tornillos de sujecibn quedan
limpios repasando con un trapo si es
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EQUIPOS SERIE 5000/6000

MA1

MB1

MB2

MA2

necesario.

Aspirado de los calderines suspension
secundaria. Completar la limpieza con un
trapo o un cepillo.

Aspirado de la zona donde se encuentra
la suspensién primaria y las cajas de
grasa. Completar la limpieza con un trapo
o un cepillo.

Aspirado de la zona donde se encuentran
los resortes neumaticos (balona) de la
suspension secundaria. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirado de todas las superficies
accesibles de los cableados e
instalaciones neumaticas del bogie. Los
conectores eléctricos y las conexiones
neumaticas deben quedar limpios.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirado de los paneles neumaticos por
la parte interior y limpieza con trapo por la
parte exterior.

Aspirado de los paneles del pantégrafo
por la parte interior y limpieza con trapo
por la parte exterior.

N/A

Aspirado del conjunto motor compresor
auxiliar, incluyendo el lado interno (interior
del bajo bastidor) y el externo (exterior del
bajo bastidor). Completar la limpieza con
un trapo o un cepillo.

N/A

N/A

N/A

Aspirado del equipo secador de aire,
incluyendo el lado interno (interior del bajo
bastidor) y el externo (exterior del bajo
bastidor). Completar la limpieza con un
trapo o un cepillo.

N/A

N/A

N/A

Aspirado de las mangueras de
interconexion entre coches. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirado del cofre de la reactancia de
filtro. Especial atencién en limpiar las
partes que impidan ver las marcas de
Fixolite.

N/A

Aspirado del cofre de aparatos. Especial
atencion en limpiar las partes que impidan
ver las marcas de fixolite. Limpiar con
trapo los conectores

Aspirado del cofre disyuntor eliminando
los restos de suciedad de la carcasa.
Especial atencién en limpiar las partes
gue impidan ver las marcas de fixolite.

N/A

N/A

N/A
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EQUIPOS SERIE 5000/6000

MA1

MB1

MB2

MA2

Limpiar con trapo los conectores.

Aspirado del cofre de baterias. Especial
atencién en limpiar las partes que impidan
ver las marcas de fixolite. Limpiar con
trapo los conectores.

N/A

N/A

N/A

Aspirado del cofre de seccionadores.
Especial atencion en limpiar las partes
gue impidan ver las marcas de fixolite.
Limpiar los conectores con trapo.

N/A

N/A

N/A

Aspirado del cofre de ATP/ATO. Especial
atencion en limpiar las partes que impidan
ver las marcas de fixolite. Limpiar los
conectores con trapo.

N/A

N/A

N/A

N/A

Aspirado del cofre Inversor Auxiliar 12
KVA. Especial atencion en limpiar las
partes que impidan ver las marcas de
fixolite. Limpiar los conectores con trapo.

N/A

N/A

N/A

N/A

Aspirado del cofre Inversor VVF. Especial
atencién en limpiar las partes que impidan
ver las marcas de fixolite. Limpiar los
conectores con trapo.

N/A

Soplado del convertidor de 145 KVA
eliminando la suciedad acumulada en la
zona ventilada y en el ventilador.

N/A

N/A

N/A

N/A

Soplado del compresor eliminando la
suciedad acumulada en el radiador.
(periodicidad cada 2 afios)

N/A

N/A

N/A

Limpieza de restos de grasa o polvo que
se hayan proyectado a la caja de tren,
desde los bastidores de bogie, retirando
cualquier resto de suciedad. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Para las Series S9000 ubicadas en las lineas L2, L4, L9N y L9S se realizara la limpieza
técnica con una periodicidad anual. Los equipos a limpiar son los siguientes:

EQUIPOS SERIE 9000

MA1

MB1

R

MB2

MA2

Soplado del cofre de la reactancia de
filtro, de las conexiones y las reactancias
de filtro.

N/A

Soplado del cofre ondulador.
manualmente los conectores.
Aspirar la suciedad depositada en el
conducto de refrigeracion de los
disipadores de calor. Completar la
limpieza del conducto de refrigeracion con
un cepillo o con trapos.

Limpiar

N/A

Aspirado del grupo motor compresor,

N/A

N/A

N/A
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EQUIPOS SERIE 9000

MA1

MB1

MB2

MA2

evitar dafiar las aletas de refrigeracién del
radiador evitando que se doblen

Aspirado  del  compresor  auxiliar.
Incluyendo el lado interno (interior del
bajo bastidor) y el externo (exterior del
bajo bastidor).

N/A

N/A

N/A

Aspirado exterior del cofre de control de
los compresores.

N/A

N/A

N/A

Limpieza de los ventiladores del
convertidor de 145 Kvas. Limpiar con un
trapo los alabes de los ventiladores y el
conducto de ventilacion donde se
encuentran los ventiladores de los
convertidores estaticos.

N/A

N/A

N/A

N/A

Aspirado del cofre del equipo ATP-ATO,
poner atencion especial en el soplado del
radiador — disipador de calor - ubicado en
el lado interno (interior del bajo bastidor).
(SoloenlL2yL4)

N/A

N/A

N/A

Aspirado de las antenas de ATP/ATO,
evitando dafiar los conectores eléctricos.
(Soloen L2y L4)

N/A

N/A

N/A

N/A

Limpieza del cofre de baterias.

Soplado de la zona del cofre de baterias
que se encuentra bajo el carro.

Soplar por encima de la bateria con una
lanza de aire comprimido aislada
eléctricamente 'y evitando en todo
momento cualquier tipo de contacto con
la bateria.

N/A

N/A

N/A

N/A

Soplado de los motores de traccién vy las
rejillas de ventilacién, evitando dafiar los
conectores eléctricos de alimentacion y
de la sonda de velocidad del motor.

N/A

Aspirado de los acoplamientos elasticos y
las reductoras. Completar la limpieza con
un trapo o un cepillo.

N/A

Aspirado de la unidad de freno de
estacionamiento y servicio, incluyendo los
cilindros de freno y la timoneria.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirado del soporte y el cilindro de la
zapata de limpieza. Completar la limpieza
con un trapo o un cepillo.

Aspirado de la zona donde se encuentran
los topes laterales del bastidor del bogie.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirado de la zona donde se encuentran
las bielas de tracciobn y de reaccion.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirado de todo el bastidor del bogie,
incluyendo los largueros, cruceros vy
traviesa central. Completar la limpieza
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EQUIPOS SERIE 9000

MA1

MB1

MB2

MA2

con un trapo o un cepillo para eliminar
todos los restos de grasa

Aspirado de la zona donde se encuentra
la suspension primaria, poniendo especial
atenciéon si hay cables o conectores
eléctricos para no dafarlos. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirado de la zona donde se encuentran
las balonas de la suspensién secundaria.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirado de la zona donde se encuentra
la corona de giro, poniendo especial
énfasis en desprender la grasa sobrante
de los labios de rebose de la corona.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

Aspirado de los enganches
semipermanentes incluyendo la cafa.
Completar la limpieza con un trapo o0 un
cepillo.

N/A

N/A

Aspirado de los enganches automaticos,
incluyendo la cafia.

Aspirado de la cabeza de acoplamiento
mecanico de los enganches automaticos,
evitando en lo posible dafiar las juntas y
la entrada de suciedad en los
acopladores eléctricos. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

N/A

N/A

N/A

Aspirar externamente todos los cofres de
los equipos bajo bastidor. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.

Aspirar  externamente los  paneles
neumaticos. Completar la limpieza con un
trapo o un cepillo.

Pasar un trapo por aquellas partes que
estén especialmente sucias o0 que
impidan ver las marcas de fixolite de los
conectores de las mangueras brida y
conectores intermedias

Aspirado de las torres de secado,
evitando la exposiciéon directa del aire a
presion sobre los conectores eléctricos.
Completar la limpieza con un trapo o un
cepillo.

N/A

N/A

N/A

Aspirado de los sensores de deteccion de
escarrilo Completar la limpieza con un
trapo o un cepillo. (Solo L9N y L9S)

Limpieza de restos de grasa o polvo que
se hayan proyectado a la caja de tren,
desde los bastidores de bogie, retirando
cualquier resto de suciedad. Completar la
limpieza con un trapo o un cepillo.
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En un plazo no superior a 30 dias naturales desde la firma del contrato el Adjudicatario
debera presentar a FMB una propuesta de Instruccion de Trabajo para cada una de las
series de tren. En dichas instrucciones se debera detallar las actividades a realizar, los
medios a utilizar y los criterios a nivel de Prevencion de Riesgos Laborales que se tendran
en cuenta. FMB se compromete a aprobar o rechazar dichas instrucciones en un plazo
méximo de 7 dias naturales. En caso de rechazo el Adjudicatario debera presentar de
nuevo la(s) instruccion(es) modificada(s) atendiendo a los comentarios de FMB. Las
instrucciones deben ser aprobadas definitivamente en un plazo maximo de (2) meses
desde la firma del contrato. En caso de no ser aprobado en ese plazo FMB podra rescindir
el contrato. En caso de que a juicio de FMB sea necesario la realizacién de modificaciones
sobre las instrucciones inicialmente presentadas en ningln caso alterard el importe de

adjudicacion.

Al inicio de la prestacion el adjudicatario realizara mediciones higiénicas en el interior de
los tuneles para comprobar que durante la realizacion de las actividades se cumple con la

siguiente normativa de referencia:
+ RD 374/2001 Exposicion a productos quimicos
+ RD 665/1997 Exposicidén a agentes cancerigenos
* Guia técnica del RD 374/2001 publicada por el INSST
* Guia técnica del RD 665/1997 publicada por el INSST

*+ UNE-EN 482:2012+A1:2016 Medida de agentes quimicos en atmosferas de lugar

de trabajo
* UNE-EN 689:2019 Medida de la exposicién por inhalacion a agentes quimicos.

La referencia del Valor Limite Ambiental de Exposicién Diaria en la actualidad es de
3mg/m3. Los valores limites ambientales se publican cada afio, a través del Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo: “Limites de Exposicion Profesional para
Agentes Quimicos en Espana”. Los valores medidos deberan ser inferiores a estos. En
caso de que no fuera asi, el Adjudicatario debera modificar su instruccién de trabajo hasta
que las mediciones estén dentro de los limites. Dichas modificaciones no supondran

ningun sobrecoste para FMB.

Las medidas ambientales se realizaran periddicamente segun lo que indica la UNE-EN

689:2019 para verificar que los valores limites se mantienen en el tiempo segun los valores
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de referencia indicados anteriormente. En caso de superar dichos valores durante dichas
medidas se debera cambiar la instruccién de trabajo hasta que las mediciones estén

dentro de los limites. Dichas modificaciones no supondran ningln sobrecoste para FMB.

Las mediciones higiénicas se realizaran a cargo del Adjudicatario y no supondran ninguin
coste a FMB.

3.Ejecucion de los trabajos
De manera previa al inicio de los trabajos, Metro aprobara el protocolo de trabajos a
realizar, pudiéndose acordar la modificacion de algun aspecto del mismo.

El adjudicatario efectuara todos los trabajos de mantenimiento dentro del horario
establecido de trabajo de los distintos centros, a los que desplazara a su personal técnico.

La plantilla debe estar dimensionada de manera adecuada al servicio requerido.

La programacién de los trabajos sera comunicada por la jefatura de cada cochera

semanalmente, debiéndose adaptar el proveedor.

El horario de trabajo por centros sera:

Centro de trabajo Horario disponible
Santa Eulalia (L1) 22:00h a 06:00h Lunes a Viernes
Triangle (L2) 22:00h a 06:00h Domingo a Jueves
Sant Genis (L3) 22:00h a 06:00h Lunes a Viernes
Roquetes (L4) 08:00h del sdbado a 20:00h domingo

Vilapicina (L5) 08:00h a 20:00h sébfado
08:00h a 20:00h domingo

Can ZAL (L9S) 08:00h del sdbado a 20:00h domingo

Can ZAM (L9N) 08:00h del sdbado a 20:00h domingo

Una vez realizada cada una de las revisiones del mantenimiento preventivo, la empresa
adjudicataria entregara a la Jefatura de Material MAvil de la linea correspondiente un
informe detallado de todas las intervenciones realizadas y de los elementos con las
anomalias encontradas, en un tiempo no superior a una semana después de la fecha de
finalizacion. Igualmente rellenara las fichas que le seran proporcionadas con las

incidencias ocurridas en cada una de las maquinas y con la fecha de la proxima revision.

Durante la realizacién de las actividades y al finalizar estas, el Adjudicatario debera

registrar los trabajos realizados en el sistema de informacion de FMB (SAP).
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El proveedor debera realizar la puesta a tierra (PAT) de la catenaria, con sus equipos de
proteccion individual y colectiva (pértiga). Las personas que realicen la puesta a tierra
deberan ser por tanto Piloto Homologado de Seguridad.

Los equipos necesarios para realizar las operaciones antes detalladas correran a cuenta
del proveedor, Metro solo aportard el suministro de aire con tomas fijas en fosos de
revision y el equipo de aspiracion fijo que forma parte de la instalacion del taller.

Las instalaciones de FMB cuentan con un tinel de soplado similar al que se muestra en las
siguientes imagenes.

FIGURA Il. Conexiones del foso

En los tuneles de soplado cabe un tren en su totalidad, el tinel dispone de conexiones
neumaticas para las mangueras con las que realizar el soplado y de enchufes para la
conexion de los equipos de aspirado.
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El equipo de aspirado industrial debera ser suministrado por el Adjudicatario y sera
ASPIRADOR FERVI ART. A040/803 u otro equivalente que tenga las mismas o mejores

prestaciones técnicas.

El proveedor asegurara que todo su personal recibird formacién especifica en Seguridad
Ferroviaria de las operaciones a realizar, y presentara las acciones concretas para mitigar
las consecuencias de las operaciones que puedan afectar a seguridad ferroviaria. (Ej.

Cierre incorrecto de tapas, etc.).

Durante la licitaciébn se convocard una visita para que los posibles licitadores puedan
observar con mayor detalle las instalaciones de tineles de limpiezas técnicas de las que

disponen los talleres.

4.Control de calidad de los trabajos

FMB realizar4 de forma aleatoria auditorias de los trabajos realizados pudiendo, si asi lo
determinard el auditor, abrir No Conformidades. En un plazo méximo de 15 dias el
adjudicatario debera presentar un plan de accién para resolver dichas No Conformidades.
En un plazo no superior a los 3 meses debera presentar evidencias a FMB de la resolucion
de dichas NCs. Dichas evidencias deberan ser aprobadas por FMB. En caso de no
cumplirse con estos plazos y que lo resolucién no sea la adecuada segun criterio de FMB

se aplicaran penalidades econémicas.

Se considerara que la limpieza realizada es correcta si tras su realizacion:
- Se pueden apreciar las marcas de los pares de apriete.

- Las distintas rejillas de los equipos quedan totalmente libres de restos de suciedad
que impidan el paso del aire.

- Se eliminaran por completo los restos de grasa acumulados.
Asimismo en caso de que se produzca una averia que afecte al servicio comercial debido a
una mala ejecucion de los trabajos por parte de la empresa Adjudicataria, FMB abrira una
No Conformidad. El Adjudicatario deber& presentar un plan de accién en un plazo maximo
de 24 horas. En un plazo no superior a 7 dias naturales debera presentar evidencias a

FMB de la resolucién de dichas NCs. Dichas evidencias deberan ser aprobadas por FMB.





