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| 1.- ORJETO

El objeto de este documento es dar las prescripciones basicas relativas a la seguridad de
las instalaciones de GNC en los vehiculos de T.B. alimentados con gas natural.

| 2.- ALCANCE

El alcance de este escrito es la definicidn del conjunto de disposiciones relativas a los
sistemas de seguridad que deben incorporar los vehiculos alimentados con gas natural
de nueva adquisicién o ya en servicio, previo pacto expreso.

3.- SEFIRICIONES

En este apartado se especifican las definiciones mas habituales, de acuerdo con el
Reglamento CEPE/ONU 110R00.

e Gas comprimido.- Es cualquier gas o mezcla de gases cuya temperatura critica es
menor o igual a -10°C.

¢ Gas natural.- Mezcla de hidrocarburos gaseosos donde el componente mayoritario
es el metano de procedencia fosil.

¢ VGN.- Vehiculo que dispone de los equipos necesarios para utilizar el gas natural
como carburante.

¢ GNC.- Siglas correspondientes a Gas Natural Comprimido.
e Presion.- Salvo otra indicacioén, la presion relativa respecto a la presién atmosférica.

e Presion de servicio.- La presion estabilizada a una temperatura uniforme del gas
de 15°C.

e Presidon de ensayo.- La presion a la que se somete el componente durante el
ensayo de homologacion.

e Presion maxima de funcionamiento.- La presidon maxima para la que esta
concebido un componente sobre la base de la que se determina la resistencia.

¢ Componentes especificos para GNC.
Recipiente o cilindro.

Accesorios fijados al cilindro.
Regulador.

Valvula automatica.

Valvula manual.

Mezclador gas/aire (carburador o inyectores).

N o ok~ b=

Regulador del caudal de gas.
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8. Tubos flexibles de gas.

9. Tuberia rigida de gas, j) la unidad o receptaculo de llenado.
10.Valvula de control antirretorno.

11.Valvula de sobrepresion (valvula de descompresion).
12.Dispositivo de sobrepresion (de accionamiento térmico).
13.Filtro.

14.Sensor/testigo de presidon o temperatura.

15.Limitador de caudal.

16.Valvula de servicio.

17.Modulo de mando electronico.

18.Recipiente estanco.

19.Racores.

20.Tubo de ventilacion.

¢ Circuito de alimentacion motor.- Es aquella parte de la instalacién que se origina

en los recipientes de GNC finalizando en la toma de combustible del motor,
teniendo como finalidad la conduccién del mismo al motor.

Circuito de llenado o carga de combustible.- Es aquella parte de la instalacion
que se origina en la unidad o receptaculo de llenado del vehiculo y acaba en los
recipientes de GNC, teniendo como finalidad la conduccion del combustible a los
recipientes a presion durante el proceso de llenado o carga.

Carga rapida: Repostaje del vehiculo a su presion maxima de servicio (20 Mpa a 15
°C) en un tiempo inferior a 5 minutos con una presién residual de 2 Mpa.

| 4.- DISPOSITIVOS ORJETO DE ESTA ESPECIFICACION

Una instalacion de GNC es aquella perteneciente al equipamiento del vehiculo vy fija al
mismo. Se carga barométricamente, siendo objeto de especial consideracién en relacion
con la seguridad de la instalacién los siguientes elementos:

Fijacién de los recipientes de GNC.

Recipientes de GNC

Estanqueidad de la valvuleria

Dispositivo de corte de flujo alimentacion motor en los recipientes de GNC.
Dispositivos de seguridad en los recipientes de GNC

Toma de carga de combustible.
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e Valvula de retencion entre el receptaculo de llenado de combustible y el recipiente
de GNC.

e Vaciado de gas

¢ Dispositivo general de corte de alimentacion combustible

o Filtros.

¢ Regulador de presion.

¢ Dimensionado de la instalacién, tuberias y sistemas de union.

¢ Dispositivo de corte de flujo de carga y vaciado en la instalacién de carga de gas.
¢ Indicador de presion en el puesto de conduccion.

e Consumidores auxiliares.

e |ntercambiadores de calor.

| 5.- REQUISITOS DE SEGURIDAD GENERALES PARA LA INSTALACION DE GNC

5.1.- GENERALES

Las instalaciones de GNC deberan estar constituidas de forma que durante el servicio
resistan con seguridad las cargas solicitadas, debiendo permanecer estancas en todo
momento, cumpliran en todo momento con las directrices del CEPE/ONU 110R00.

Todas las piezas de la instalacion de los tanques de GNC deberan estar alejadas por lo
menos 100 mm de los conductos de gases de escape.

En el caso de que los componentes de la instalacion de los recipientes de GNC estén a
una distancia inferior a 200 mm de un tubo de escape, deberan colocarse protecciones
intermedias.

En el caso de que aparezcan fugas en algunos de los componentes de la instalacion de
GNC, el gas fugado no podra acceder al habitaculo de pasajeros (p.e. una aspiracion del
mismo por parte de los sistemas de aire acondicionado o calefaccion).

Los recipientes de GNC y/o componentes de la instalacién para los cuales existe la
posibilidad de fugas, no deberan estar instalados en el habitaculo de pasajeros,
incluyendo los maleteros. Si ello es posible estos componentes deberan encontrarse en
compartimentos cerrados, a excepcion de los recipientes o bien dispuestos con un
recubrimiento suficientemente estanco y ventilado suficientemente. No deberan montarse
instalaciones eléctricas en este compartimento, en tanto no estén protegidas contra
explosiones segun CEPE/ONU 110R00.

Los componentes estructurales del vehiculo no deberan poder danar las piezas de la
instalacion de GNC y su fijacion. Dichos anclajes no deberan tener aristas vivas ni
cortantes.

En las fijaciones y apoyos de los componentes de la instalacion de GNC deberan
tomarse medidas anticorrosivas. Las piezas de la instalacién de GNC estaran protegidas
contra dafios mecanicos.
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5.2.- FIJACION DE LOS DEPOSITOS DE GNC

La fijacion de los depdsitos de GNC dispondra por lo menos de dos soportes por tanque
y se dimensionaran de forma que con los recipientes cargados puedan soportar las
siguientes aceleraciones sin rotura o deterioro grave de la fijacion.

e Las prescripciones detalladas en el punto 17.4.4. del CEPE/ONU 110R00 al
respecto.

¢ Velocidad maxima permitida del vehiculo < 80 Km/h.
- 3 g enladireccién contraria a la marcha.
- 1 g vertical hacia arriba.
- 2 g vertical hacia abajo.

¢ Velocidad maxima permitida del vehiculo > 80 Km/h.
- 4,5 g en la direccién contraria a la marcha.
- 1 g vertical hacia arriba.
- 2 g vertical hacia abajo.

Para la fijacion de los depdsitos de GNC se preparara la documentacion necesaria para
que sea comprobado por técnicos autorizados por la autoridad competente.

No estara permitido el anclaje de los depdsitos de GNC por medio de cables de acero.

Asimismo los vehiculos equipados con botellas de GNC en el techo deberan superar
satisfactoriamente el ensayo de estabilidad lateral referido en el punto 7.4 de la CE
2001/85.

5.3.- RECIPIENTES DE GNC
Los recipientes de GNC deberan estar homologados segun CEPE/ONU 110R0O0.

Los depdsitos de GNC deberan ser disenados para una vida util minima de 20 anos para
un proceso de carga rapida. La recualificacion periddica se realizara de acuerdo al
CEPE/ONU 110R00, La realizacion de pruebas para el retimbrado de los recipientes no
sera inferior a los 5 afnos preferentemente.

Los tanques y las piezas del equipamiento de la instalacion de gas a presidon se
colocaran en el vehiculo de tal forma que queden protegidos eficazmente contra dafios
mecanicos o de cualquier otro tipo (corrosiones, exceso de temperatura, etc.). Los
tanques de gas no podran estar por debajo de la linea inferior de la carroceria ni
sobresalir de su longitud homologada.

Los recipientes no podran colocarse en el compartimento motor. La colocaciéon de los
depositos de GNC no podra alterar la estabilidad de marcha del vehiculo.
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5.4.- ESTANQUEIDAD DE LA VALVULERIA

La valvuleria perteneciente a la instalacion de GNC cumplira las prescripciones de
homologaciéon del CEPE/ONU 110R00, caracterizdndose por contar con una
estanqueidad que impida el escape de gas hacia el interior del vehiculo, siendo esta
valvuleria permeable a la radiacidén de calor, estando suficientemente ventilada.

5.5.- DISPOSITIVO DE CORTE DE FLUJO ALIMENTACION MOTOR

Cada recipiente de GNC debera poder ser aislado mediante una valvula como minimo.
En caso de ser accionada por control remoto sera de tipo normalmente cerrada y
accionable de forma manual, de acuerdo al CEPE/ONU 110R00. Este dispositivo no
afectara al correcto funcionamiento de los dispositivos de alivio de presion instalados.

5.6.- DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN LOS TANQUES DE GNC
Se seguiran al respecto las directrices del CEPE/ONU 110R00 en su apartado 6.3.

5.6.1.- Dispositivos de seguridad contra el exceso de temperatura en caso de
incendio

Los dispositivos de seguridad seran:

Seguros de fusion y en su caso conjuntamente con un disco de rotura. Los dispositivos
de seguridad deberan estar autorizados y homologados para este tipo de instalacion de
acuerdo al ANEXO 4 A del CEPE/ONU 110RO00.

Hasta una longitud del tanque del gas a presién de 1500 mm sera necesario un seguro
de fusion. En los tanques de GNC de mas de 1500 mm debera disponerse un segundo
seguro de fusion. Para longitudes de mas de 300 mm deberan colocarse, adicionalmente,
cada 1500 mm de longitud del tanque, un seguro de fusién por botella si van dispuestas
de forma alternativa y unidas por medio de una tuberia de conexién (véase figura 1).

Los seguros de fusion (tapones fusibles) van equipados con un tipo de elemento que
asegure una descarga de la presibn como maximo de 100+5°C (para tanques de acero
puro como maximo 125+5°C).

La combinacién de seguros de fusion con los dispositivos de disco de rotura estaran
permitidos solamente cuando se asegure que después de alcanzar la temperatura de
fusidon del elemento se asegure el disparo del dispositivo de disco de rotura con una
presion del recipiente inferior (0,1 x presion de prueba del tanque del gas a presion +5
bar). En los dispositivos de disco de rotura no podran utilizarse aquellos fabricados con
materiales para los cuales exista el peligro de modificacién de la presion de rotura (p.e.
cobre y sus aleaciones).

Los dispositivos de seguridad deberan estar en perfecto funcionamiento incluso con el
dispositivo de corte de flujo alimentaciéon motor.

Los dispositivos de vaciado de los aparatos de seguridad deberan estar dimensionados
dispuestos y sujetos de forma que se asegure un vaciado sin peligro de los tanques de
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GNC. Si existen tuberias de evacuacion o purga, deberan protegerse contra suciedad y
entrada de agua y se dispondran en lo posible alejadas de las fuentes de riesgo de
incendio del vehiculo. No deberan estar orientadas hacia los tanques de GNC o hacia los
componentes del vehiculo.

5.6.2.- Limitador de caudal

El limitador de caudal debera asegurar que en caso de rotura de tuberia, el volumen del
gas que escape se reduzca 0,1 veces el caudal volumétrico de gas maximo posible,
cumpliendo asimismo las prescripciones al respecto del ANEXO 4 A del CEPE/ONU
110R00.

5.7.- TOMA DE CARGA DE COMBUSTIBLE

La conexion de carga sera construida bajo las prescripciones del ANEXO 4 F del
CEPE/ONU 110R00 y AGA/CGA NGV2.

La boca de carga sera igual al modelo OPW NGV1 LB30 (véase figura 3).

La toma de combustible deberda asegurar, por su construccién, que se llenara con la
presion de carga del combustible permitida, y solamente con gas a presion autorizado
para el tanque. El gas no podra retornar de forma incontrolada durante la fase de llenado.

Estos requisitos se consideraran cumplimentados cuando entre la toma del combustible
y el tanque de GNC se hayan previsto dos valvulas de retencion, una de ellas mediante
una valvula manual que se abrira durante la carga y se cerrara cundo esta haya finalizado.
La toma de combustible debe estar dotada de una tapa protectora la cual incorpore un
dispositivo, que evite el arranque del vehiculo mientras esta permanezca abierta.
Asimismo en esta zona se contara con un manoémetro que indicara la presion de llenado
de las botellas y de la instalacion. Las dimensiones de las tomas de carga para gas
natural (20 Mpa) se representaran de acuerdo a la figura 2 al respecto.

La toma del combustible no debera encontrarse en el compartimento de pasajeros.
Dicho receptaculo se situara en la parte lateral derecha del vehiculo, a una altura no
superior de 1000 mm y no inferior a 700 mm del piso (véase figura 6).

Existiran dos tipos de montaje de tuberias para la carga de los vehiculos dependiendo
del fabricante y de las necesidades de T.B.(véase figuras 4 y 5).

El compartimento de la toma de combustible debera estar ventilado. Se dimensionara
para carga rapida.

5.8.- VAI’_VULA DE RETENCION ENTRE LA TOMA DE CARGA DEL COMBUSTIBLE Y
EL DEPOSITO DE GNC

Las valvulas de retencion se disefaran de acuerdo con la finalidad descrita en el punto
anterior cumpliendo el CEPE/ONU 110R00. Las valvulas de retencién deberan
proyectarse para una presion de prueba como minimo 1,5 veces la del recipiente o
tanque de GNC.
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5.9.- EVACUACION DEL GAS

La evacuacidn se realizara con la misma boca NGV-2 de recarga por lo que si se instalan
elementos superiores que limiten la descarga por dicha boca, deberan poderse anular
para el caso de mantenimiento que sea necesario.

Los dispositivos de las instalaciones referidas deberan cumplir con el CEPE/ONU 110R00.

5.10.- DISPOSITIVO GENERAL DE CORTE DE ALIMENTACION MOTOR

Existira un dispositivo que cortara la alimentacién de gas al motor inmediatamente
después de la salida de los tanques, impidiendo el flujo de gas mientras el motor no
funcione o no gire. Se permitira que durante un tiempo indicado, dicho mecanismo
debera desactivarse y permanecer en reposo cerrado. Debera poder ser abierta de forma
manual. En caso de sobrepresion a la salida del regulador sera desactivado. Cumplira las
prescripciones al respecto del Anexo 4 del CEPE/ONU 110RO00.

5.11.- FILTROS

Los filtros y sus carcasas estaran dimensionados teniendo en cuenta las prescripciones
del Anexo 4 C del CEPE/ONU 110R00. Su disefio y construccion seguiran lo indicado en
el Anexo 4 C del CEPE/ONU 110R00. Especial consideracion debera tenerse en el
disefo de las carcasas de los filtros de la instalacién de GNC, que deberan resistir las
mismas pruebas de sobrepresidén que los tanques a una temperatura de —20°C, ademas
de las indicaciones al respecto del CEPE/ONU 110R00.

La sujecion y ubicacion de estos elementos seguiran los requerimientos generales
descritos en el punto 5.1 ademas de las prescripciones del fabricante.

5.12.- REGULACION DE PRESION

En cuanto a prescripciones de seguridad, los reguladores de presién deberan cumplir las
siguientes premisas, conjuntamente con el CEPE/ONU 110RO00.

e En el lado de baja presion, en la zona de entrada al sistema de alimentacién del
motor, debera asegurarse un dispositivo de seguridad contra una sobrepresion en
caso de fallar el regulador abierto.

e El regulador funcionara correctamente y sin desperfecto permanente cuando cada
camara sea sometida a la presidn maxima de servicio efectiva de la camara
inmediata aguas arriba.

e Si la camara dispone de un dispositivo de alivio, debera soportar como minimo la
presion a la que dicho dispositivo empieza a abrir. El dispositivo de alivio debera
rearmarse manualmente después de activarse.

e El regulador de presion se instalara de modo que su peso no sea soportado por las
lineas de gas, considerandose en este aspecto las vibraciones del vehiculo.

TRANSPORTS DE BARCELONA se reserva todos los derechos de este informe. No debe ser reproducido ni puesto al alcance de terceras personas sin aprobacion previa por escrito.




N ETB.90
@@ NORMAS DIE SIEGURISAD PARA VY

Area Técnica Bus VEHIGULQOS Ik GNC

Enginyeria Bus Pégina 8de 19

5.13.- DIMENSIONADO DE LA INSTALACION TUBERIAS Y SISTEMAS DE UNION

La seccion de las tuberias asi como de los accesorios empleados en la linea de
alimentacion al depdsito de GNC estara dimensionada considerando la velocidad de
llenado prevista (carga rapida) y el efecto de contrapresion.

En general para todas las tuberias y conexiones de la instalacion deberan cumplirse los
siguientes aspectos.

5.13.1.- Tuberia rigida

Las tuberias rigidas deberan estar constituidas de un material sin soldadura, bien de
acero inoxidable o bien de un acero con revestimiento resistente a la corrosion.

Se utilizaran tubos de acuerdo como minimo a las prescripciones recogidas en la
ficha AD W2 o W4, que sean adecuados para la presion de prueba del tanque de
gas a presion: Para la utilizacion de tuberias de otros materiales debera de
recogerse el correspondiente certificado técnico al efecto para poder ser
autorizadas por la correspondiente autoridad competente. Para las tuberias
utilizadas debera de presentarse una certificacion segun punto 3.1.B de la UNE EN
36801:1992 y UNE EN 36801/1M:1996.

Los tubos rigidos deberan estar filados de manera que no estén sometidos a
vibraciones ni a agresiones mecanicas. En el punto de fijacion de los tubos, debera
estar montado de tal forma que no pueda existir contacto metal contra metal.
Asimismo dichos tubos no estaran proximos a los apoyos del elevador del vehiculo.
En el punto de paso a través de una pared, los tubos deben estar provistos de un
material protector.

Los tubos rigidos deben estar unidos por medio de racores apropiados. No se
utilizaran racores unidos por soldadura ni los racores del tipo estrias introducidos
por compresion. Para tubos de acero inoxidable solo podran utilizarse racores de
acero inoxidable. Se permitiran las uniones roscadas siempre y cuando se
demuestre su idoneidad y éstas estén autorizadas por la autoridad competente. El
numero de racores debera estar limitado al minimo. Todas las uniones de tubos y/o
elementos deben estar situados en emplazamientos accesibles para su inspeccion.

Cuando las tuberias atraviesan un compartimiento para pasajeros o equipajes
cerrado no deberan exceder la longitud razonablemente necesaria y, en cualquier
caso deben estar protegidas por un recipiente estanco.

Las tuberias deberan fijarse, en lo posible, en bastidores de forma que no puedan
aparecer vibraciones propias dafinas (vibraciones propias del motor, etc.) ni por
puntos de rozadura.

La distancia entre dos puntos de fijacion debera ser como maximo de 1000 mm.
Los radios de flexion de las tuberias deberan estar adaptados al material y
diametros de la tuberia.

Las tuberias méviles y puntos de conexién deberan estar proyectadas como minimo
para 1,5 veces la presion de prueba del tanque habiéndose comprobado y
registrado convenientemente.
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e Los materiales no metalicos deberan presentar su certificado de pruebas de
acuerdo a su adecuacion para su utilizacion en este tipo de instalaciones.

5.13.2.- Tuberia flexible

e Debera cumplir los requerimientos descritos en el Anexo 4 B del CEPE/ONU
110R00.

e Los tubos flexibles deberan estar fijados de manera que no estén sometidos a
vibraciones ni a agresiones mecanicas. En el punto de fijacion de los tubos, debera
estar montado de tal forma que no pueda existir contacto metal contra metal.
Asimismo dichos tubos no estaran proximos a los apoyos del elevador del vehiculo.
En el punto de paso a través de una pared, los tubos deben estar provistos de un
material protector.

e Los tubos flexibles deben estar unidos por medio de racores apropiados de
acuerdo al Anexo 4 del CEPE/ONU 110R00. Todas las uniones de tubos y/o
elementos deben estar situados en emplazamientos accesibles para su inspeccion.

e Cuando las tuberias atraviesan un compartimiento para pasajeros o equipajes
cerrado no deberan exceder la longitud razonablemente necesaria y, en cualquier
caso deben estar protegidas por un recipiente estanco.

5.14.- DISENO DE DISPOSITIVOS DE CORTE DE FLUJO DE CARGA Y VACIADO EN
LA INSTALACION DE ALIMENTACION DE GAS AL TANQUE

Existira un dispositivo de corte que permitira aislar y vaciar la instalacion de flujo de carga.
Este dispositivo debera seguir las indicaciones generales que se detallan al respecto en
el apartado 5.1. Las valvulas de bloqueo deberan haber sido sometidas a pruebas
individuales dependiendo de su tipo de construccion. Dichos dispositivos de bloqueo
ante la posibilidad de carga o de evacuacién podran disefarse como llaves esféricas,
valvula de husillo u otro tipo de construccién adecuada. Como presion de servicio para
los dispositivos de bloqueo sera recomendable la aplicacion de las prescripciones TRG
250 num 2.3.1. Para los requisitos de los materiales, dimensiones, estanqueidad y
construccién de valvulas de husillo y esférica sera recomendable la aplicacion de TRG
253.

5.15.- INDICADOR DE PRESION EN EL PUESTO DE CONDUCCION

El puesto de conduccion debera estar dotado de un indicador de presion que muestre la
presion de los depdsitos de GNC. El indicador de presion consistira en un manémetro
controlado por una sonda de presion. Ademas existira en el cuadro de instrumentos una
sefal acustica y luminosa con la que se advertira al conductor de que sélo le queda una
cantidad residual de seguridad en el tanque.

5.16.- CONSUMIDORES AUXILIARES
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Como caracteristicas generales de seguridad estos conjuntos deberan seguir las mismas
exigencias que los depdsitos de GNC.

5.17.- INTERCAMBIADORES DE CALOR

Principalmente debera tenerse en cuenta que dichos elementos soporten
satisfactoriamente la presidén de servicio de los tanques, debiendo estar disefados para
poder resistir la misma presién de prueba de los depdsitos de GNC a -20°C y ser
capaces de aguantar la presion maxima de servicio eficaz asignada a la presién de carga.

El intercambiador de calor debera permanecer fijado solidariamente al vehiculo.

6.- CONMIPROBACIONES Y PRUERAS

Previamente a la puesta en marcha de la instalacion ésta debera superar una serie de
comprobaciones las cuales se describen a continuacion.

6.1.- INSTALACION GENERAL

Debera acreditarse que la instalacién cumple con los requisitos enunciados en el punto 4
de este documento, sometiéndose posteriormente a las siguientes pruebas:

6.1.1.- Prueba de resistencia mecanica

Se sometera a una prueba hidraulica de resistencia mecanica de 1,5 veces la presion de
servicio y de una duracién no inferior a 6 horas a todas las partes de la instalacién cuya
presion maxima de servicio sea superior o igual a 4 bar.

e Durante la prueba no se permitiran pérdidas de presion ni fallos estructurales. Se
procedera una vez realizado el ensayo a expedir certificado del mismo segun punto
3.1.B de la UNE EN 36801:1992 y UNE EN 36801/1M:1996.

e Podran no incluirse en esta prueba todos los elementos y componentes que
disponiéndose del certificado de pruebas correspondiente puedan sufrir dafio o
deterioro por el tipo de prueba indicado anteriormente, asi como el conjunto de
tuberias en su conformacién final y accesorios de interconexion de la instalacién
que haya sido previamente verificados y probados en los talleres de fabricante o
ensamblador, disponiéndose de acta acreditativa tipo segun punto 3.1.B de la UNE
EN 36801:1992 y UNE EN 36801/1M:1996.

e También podran excluirse previa comprobacion documental de superacion de la
prueba tipo segun punto 3.1.B de la UNE EN 36801:1992 y UNE EN 36801/1M:1996
los depdsitos de GNC.

Las condiciones de prueba podran variarse previo pacto con TB, y siempre de acuerdo a
la legislacion vigente.
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6.1.2.- Prueba de estanqueidad

e Se efectuara un control de estanqueidad del conjunto de la instalacion mediante
una primera prueba a 5 bar con nitrégeno o aire, verificAndose la ausencia de fugas
durante 24 horas. En los casos en que la presion de servicio esté comprendida
entre 4 y 0,4 bar se realizara la prueba a 1,5 veces dicha presion. En los casos en
que la presion de servicio sea inferior a 0,4 bar se realizara la prueba a 1 bar
efectivo durante 1 hora. De todas estas comprobaciones se expediran certificado
segun punto 3.1.B de la UNE EN 36801:1992 y UNE EN 36801/1M:1996.

Las condiciones de prueba podran variarse previo pacto con TB, y siempre de acuerdo a
la legislacion vigente.

6.1.3.- Prueba de funcionamiento

e Se procedera una vez efectuados los anteriores ensayos a una puesta en marcha de
la instalacion, comprobando el buen funcionamiento de todos los dispositivos de
seguridad asi como el correcto funcionamiento de la instalacién. Aquellos
elementos que para su comprobacion queden inutilizados, podran quedar exentos
de esta prueba, siendo verificado su correcto funcionamiento mediante certificados
de fabricacion y/o prueba segun punto 3.1.B de la UNE EN 36801:1992 y UNE EN
36801/1M:1996, asi como procesos de montaje especialmente controlados.

6.2.- RESULTADOS PRUEBAS Y CERTIFICACION

Se extendera certificacion al respecto de las pruebas realizadas en el apartado 5.1
indicando las condiciones de servicio que sirvieron de base e indicando los componentes
del equipamiento. A la certificacion se afadiran los documentos de los componentes en
todos aquellos casos que haya sido necesario, de acuerdo con esta especificacion.

Existira asimismo un libro de control para los controles consiguientes, modificaciones y
reparaciones, ajustandose a la legislacion vigente para estos casos. Los documentos iran
dotados de un numero identificativo, véase ETB.91 al respecto.

7.- IDENTIFICATIVO$ CARACTERISTICOS DE LO$ VEHICULOS GNC |

Los vehiculos de GNC deberan llevar un indicativo del carburante utilizado en un lugar
visible con el texto “GNC” colocado por el fabricante del mismo de acuerdo a CEPE/ONU
110R00.

ﬁ.- lvu-\“Tl:“ l'l":l‘ 1 0 |

El fabricante del vehiculo debera cumplir los requerimientos al respecto indicados en la
ETB.91 ademas de entregar a T.B. un manual de uso en idioma castellano donde se
indiquen como minimo entre otros los siguientes aspectos:

e Actuacién en caso de averia de la instalacién de gas.
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e Actuacién en caso de accidente que afecte a la instalacion de gas.
e Actuacién en caso de incendio.

¢ Instrucciones de uso y recomendaciones.

¢ Obligaciones del usuario.

¢ Mantenimiento basico y verificacidén del estado de la instalacién.
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CEPE/ONU 110R00. “Vehiculos propulsados por GNC”.

AGA/CGA NGV1/2. “Compressed Natural Gas Vehicle (NGV) Fueling Connection Devices”.
AD W4. “Tuberia fabricada con aceros aleados y no aleados”.

AD W2. “Aceros austeniticos”.

UNE 36801/1M: 1996. "Productos metdlicos. Tipos de documentos de inspectores".

UNE 36801:1992. "Productos metalicos. Tipos de documentos de inspeccion”.

VdTUV 757. “Directriz sobre equipamiento, ensayo y puesta en marcha de vehiculos
propulsados con gas natural comprimido”.

TRG 250. “General requeriments on compressed gas tanks; equipament of the compressed
gas tank”.

TRG 253. “General requeriments on compressed gas tanks; euipment; shut-off devices”.
UNE 1063:2000. “Caracterizacidon de tuberias segun la materia de paso”.

CE 2001/85. “Normas de homologacion de tipos de vehiculos”.

- Actualizaciones ETB:

ETB NORMAS DE SEGURIDAD PARA
VEHICULOS DE GNC
990427 Octubre 1999
ETB 0327 Febrero 2004
ETB 09.01 | ver. 11.01 Diciembre de 2011
ETB.90 ver. 13.01 Junio de 2013
ver. 15.01 Junio de 2015
ver. 16.01 Junio de 2016
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