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1.- OBJETO

El objeto de esta especificacion es la definicion tanto de los conjuntos como la disposicion

de los dispositivos de vision indirecta para los autobuses de TB.

2.- ALCANCE

El alcance de esta especificacion son los retrovisores exteriores e interiores que se montan

en los vehiculos de nueva adquisicion o ya en servicio, previo pacto expreso.

3.- SISTEMAS DE VISION INDIRECTA EXTERIOR MEDIANTE ESPEJOS

3.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS

- Los vehiculos dispondran de dos espejos retrovisores de clase Il segun Anexo I
de la CEE 85/205, CEE 86/562 y CEE 88/321., uno a la derecha y otro a la izquierda,
cumpliendo con los campos de vision definidos por el ANEXO V de la CEE 85/205,
CEE 86/562 y CEE 88/321.

- Los espejos deberan estar anclados sobre rétulas abatibles con enclavamiento
que se plieguen ante los impactos y puedan ser colocados en su posicidon original

facilmente. Estas rétulas podran ser de anclaje de cola de milano.

- La base fijacion del anclaje del conjunto del espejo a la carroceria debera ser de

base rectangular con las dimensiones que se muestran en la figura 1

- La sujeciéon del conjunto del espejo a su brazo sera de tal forma que permita la
posibilidad de admitir diferentes diametros del tubo del brazo del conjunto de los

espejos (sujeciones de media cana).

- El pintado exterior sera en color negro mate, contando las partes metélicas con un

recubrimiento anticorrosivo.

- La tomilleria debera ser también resistente a la corrosion.
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- Su disefio exterior tendra en cuenta los factores de seguridad contra el impacto y

la aerodinamica.

- Los espejos deberan disponer de una maxima regulacion, siendo esta facil y
segura de realizar. Deberan disponer de retrovisor exterior e interior motorizados y

controlados desde el mando ubicado en el lado izquierdo puesto de conduccion.

- El modelo de retrovisor sera preferentemente el INMESA Serie 2000 disefiado

conjuntamente con TB o de similares caracteristicas debidamente homologado.

- Los retrovisores exteriores seran motorizados con maxima visualizacion (partidos
en dos o tres espejos con distinta orientacién). Es importante que desde el espejo
exterior derecho pueda verse la parte delantera del vehiculo, asi como parte exterior
de la puerta de acceso ademas del lateral derecho. Para ello puede ser
imprescindible la utilizacion de un espejo de clase IV y clase V. Asi mismo, es
importante que el espejo izquierdo visualice todo el lateral incluida la rueda

izquierda delantera.

- El retrovisor derecho llevara el adhesivo de sefalizacion 219894, la instalacion

viene detallada en la ficha del propio adhesivo (véase figura 2).

3.2.- DISPOSICION EN EL VEHICULO

Los retrovisores no deberan superar el galibo exterior del vehiculo sensiblemente mas de lo

que sea necesario para respetar los campos de visidn establecidos en el punto 5 del
ANEXO Il de la CEE 85/205, CEE 86/562 y CEE 88/321.

3.2.1.- Alturas de los espejos

La base de inferior del espejo retrovisor debera estar a mas de 2 m del suelo con el vehiculo

cargado. No debera tampoco estar a menos de 1 m del brazo de sustentacion del espejo.

3.2.2.- Extensién maxima de los espejos

La distancia maxima de extensién de los espejos retrovisores con respecto al punto mas

sobresaliente de la carroceria preferentemente no sobrepasara los 200 mm
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3.2.3.- Visibilidad

Los retrovisores exteriores deberan ser visibles a través de los cristales laterales, a
excepcion del montado a la derecha que debe ser visible a través del parabrisas. No existira
ningun elemento (cortinas, sistemas antiempanamiento, etc.) que a criterio de TB impida la

correcta visualizacion de los mismos en cualquier posicion del asiento del conductor.

En caso de que el disefio de la cabina del conductor no garantice la visibilidad de un nifio
(altura 700 mm) en todo el frontal del vehiculo (a 500 mm), sera necesaria la instalacion de

una camara adicional que cubra dicha zona.

3.2.4.- Anqulo de visién

El retrovisor exterior previsto para el lado izquierdo del conductor debera estar instalado de
manera que, el angulo entre el plano vertical longitudinal mediano del vehiculo y el plano
vertical que pasa por el centro del retrovisor y por el centro del segmento de 65 mm que

une los puntos oculares del conductor no sea superior a 55° (véase figura 3).

Por el retrovisor exterior izquierdo debera ser posible ver todo el lateral del vehiculo

incluyendo la rueda delantera izquierda.

Por el retrovisor exterior derecho debera ser posible ver todo el lateral del vehiculo

incluyendo la rueda delantera derecha y la esquina delantera derecha del vehiculo.

Asi mismo se estudiara la posibilidad de instalar videocamaras que ayuden o consigan

cubrir los angulos de visidon especificados.

4.- SISTEMA DE VISION INDIRECTA MEDIANTE CAMARAS

Los vehiculos de tipo 1 (estandar), tipo 2 (15 m), tipo 3 (3 articulados) y tipo 8 (XXL)
equiparan sistemas de visidon indirecta mediante camaras de video que reunan las

siguientes caracteristicas técnicas:
- Homologadas como sistemas de visién indirecta (Clase IV y Clase V)

- Proteccion IP68 minima para evitar la afectacion del agua. Y disefio que minimice

el impacto del agua de lluvia en la vision del equipo.

TRANSPORTS DE BARCELONA se reserva todos los derechos de este informe. No debe ser reproducido ni puesto al alcance de terceras personas sin aprobacion previa por escrito.




" ETB.06
@@ ESPEJOS RETROVISORES / CAMARAS DE
VER: 22.01
Area Técnica Bus VIDEO T
Enginyeria Bus Paglna 4de 12

- Alta resistencia a impactos de ramas y proteccién al efecto abrasivo de las
mismas (50 G).

- Cumplimiento con la normativa en materia de EMC.

- Perfecta absorcién de ruidos y vibraciones del vehiculo: 3,24 Grus entre 5y 2 kHz
- Alta definicién (minimo 1280 x 1080 a 60 fps) con latencia muy baja <50 ms

- Rapida respuesta en condiciones cambiantes de luz.

- Vision nocturna de proximidad (10 m).

- Se valorara muy positivamente la incorporacion de sistemas acusticos y visuales
de alerta proveniente de sistemas ADAS (Ayudas a la conduccién). En caso

contrario los sistemas facilitaran la posibilidad de instalarlos en su proximidad.

- En caso de utilizar mandos para configuracion y ajuste, dispondran de sistema de
seguridad para el servicio de mantenimiento. En ningun caso el conductor o

cualquier pasajero podra acceder a anular la funcionalidad minima de los mismos.

- Irén equipados con fusibles independientes el lado derecho del izquierdo y seran

dedicados, no seran compartidos con otras instalaciones.

- Las camaras exteriores no podran sobresalir del plano vertical del parabrisas

delantero y deberan disponer de un protector metalico que la proteja en caso de

impacto de ramas de arboles:
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5.- SISTEMAS DE VISION INDIRECTA AUXILIARES DE VIGILANCIA

Los vehiculos dispondran como minimo de 4 clases de sistemas de vision indirecta auxiliar
de vigilancia, que podran ser resueltos mediante espejos o camaras de video, que se

definen a continuacién atendiendo a su funcion.

5.1.- ESPEJO DELANTERO CENTRAL

Estd compuesto por dos espejos, uno de visidn panoramica (convexo) y otro de vision
puntual aumentada (plano), Su campo de vision seria todo el habitaculo interior del vehiculo.
Su cometido seria el control del pasaje en el habitaculo del vehiculo desde el puesto de

conducciéon. Ambos de regulacion eléctrica desde el puesto de conducir.

Se permitira su sustitucidén por una camara de video que asegure dicha funcionalidad.

5.2.- CAMARAS DE PUERTA
Las camaras seran de vision cenital y su campo visual sera la zona de la puerta.

Lo equiparan todas aquellas puertas situadas por detras del campo 180° de visiéon del

conductor.

En el caso de puertas que equipen rampa o cualquier otro elemento de accesibilidad, el
campo de vision que debe asegurar la cAmara sera la totalidad del elemento de movilidad en

posicion maxima extendido.

La orientacion de la imagen de las camaras sera exactamente la misma que en el vehiculo.

Es decir, si la parte exterior del vehiculo es a la derecha, la vision de la parte exterior

quedara a la derecha de la imagen y la parte delantera en la parte superior de la pantalla.
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Este dispositivo no exime la necesidad de incorporar fotocélulas como dispositivo de

seguridad.
5.3.- CAMARAS AUXILIARES

5.3.1.- Marcha atras

El vehiculo equipara una camara de marcha atras homologada con visualizacion en el
tablero de instrumentos que se activara automaticamente al accionar la marcha atras.
Equipara la funcionalidad espejo para que la imagen sea coincidente con la situacion de
los objetos (un objeto en el lateral derecho del vehiculo debe aparecer en la imagen en el

lado derecho).

5.3.2.- Piso superior

Los vehiculos de dos pisos (tipo 1 DP y tipo 2 DP) deberan disponer de dos camaras en el
piso superior. Uno colocado en la parte trasera con orientacion hacia adelante y otro
colocado en la parte delantera con orientacion hacia atras. Su campo de visién sera todo el
habitaculo del vehiculo y su cometido el control del pasaje en dicho habitaculo. Dispondra

de un monitor con visualizacion simultanea de las dos camaras de forma permanente.

5.3.3.- Pant6grafo
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Los vehiculos de carga de oportunidad con pantografo, deberan equipar una camara para

visualizar su acoplamiento, Segun lo descrito en ETB.30

5.4.- MONITORES DE VISUALIZACION DE CAMARAS

El monitor de visualizacién sera de 10” y estara en una zona ergonémica para el
conductor que minimice al maximo los movimientos de cuello para la correcta

visualizacion.
Se podra integrar dentro del cuadro de instrumentos y/o con monitor independiente.

Se permite la utilizacion compartida del mismo monitor, como minimo 4 camaras,
siempre que se garantice la correcta definicidn de las imagenes. Las prioridades de

visualizacion seran predeterminadas por TB.

En monitores de menor tamafio Unicamente se podran visualizar dos imagenes

simultaneamente.
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- Actualizaciones ETB:

ESPEJOS RETROVISORES PARA

ETB
AUTOBUSES
ETB 990509 Mayo 1999
ETB 0309 Enero 2010
ETB 02.15 | ver. 11.01 Diciembre de 2011
ETB.06 ver. 13.01 Junio de 2013
ver. 15.01 Junio de 2015
ver. 16.01 Junio de 2016
ver. 17.01 Junio de 2017
ver. 18.01 Octubre de 2018
ver. 19.01 Junio de 2019
ver. 21.01 Octubre de 2021
ver. 22.01 Enero 2022
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FIGURAS

Figura 1
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Figuras 2
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Adhesivo reflectante

(219894)

Figura 3
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