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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.ANTECEDENTES Y AGENTES DEL PROYECTO

Es objeto de esta memoria el proyecto para establecer las caracteristicas ejecutivas de las obras a
realizar en la adecuacion de murallas y foso en el entorno del baluarte de Sant Andreu entre el
baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra en la Ciutadella de Roses. De acuerdo con la
documentacion que ha dado pie a I'otorgamiento provisional de la subvencion para financiar los
trabajos de conservacion o enriquecimiento de los bienes e inmuebles del Patrimonio histérica
espafol, mediante concurrencia competitiva al Programa 1,5 % Cultural del Ministerio de Fomento
para el ano 2020.

Esta obra se encuentra en la Avenida de Rodhe 35, La Ciutadella, 17480 Roses (Girona).

El promotor es el Ayuntamiento de Roses con NIF P-1716100-A y domicilio en Plaza Catalunya,
numero 12, 17480 Roses.

La redactora del proyecto és la arquitecta: Carme Riu Canal con la colaboracion del arquitecto
técnico Josep Alegri; el topografo Stefano Romani; el gedlogo Miquel Fort Costa y el estudio de
estructuras Blazquez y Guanter.

1.2. RESENA HISTORICA
El sitio patrimonial de la Ciutadella de Roses

Lugar de unas 19 Ha de superficie donde se da una amplia continuidad de habitat con
superposiciones y destrucciones sucesivas. En el siglo IV antes de Cristo se implanta Rhode como
colonia de Massalia, a medio camino entre el mundo griego occidental, la poblacion indigena ibérica
de la costa peninsular y el mundo punico del sur y el centro del Mediterraneo. Los restos del puerto
griego constituyen una estructura simple de fondeador con amarres en la desembocadura del Rec
Fondo, el barrio industrial helenistico se emplaza entre este y la playa, mientras que las estructuras
arquitecténicas urbanizan la colina con los atributos de ciudad que tendra su fin en los primeros afios
del siglo Il aC por el pillaje, desalojo y abandono resultado del posicionamiento antiromano, frente al
desembarco en Empuries del consul Catén.

En el siglo Il dC se produce una primera recuperacion del habitat en el area del puerto extendiendose
hacia las playas con un crecimiento mayor que el de la época helenistica que lleva al maximo
esplendor en el siglo V, hasta un nuevo abandono repentino asociado a una destruccién en el final
del periodo visigotico cuando la poblacion se refugia en la vecina sierra de Roda.

En el siglo X se produce una segunda recuperacion del habitat alrededor del monasterio bendictino
de Santa Maria sobre el lugar de la basilica paleocristiana, y en los siglos posteriores se extiende
una villa medieval que se amplia considerablemente y se fortifica a lo largo de los siglos Xl 'y XIV.
En el siglo XVI, en el contexto de la relevancia estratégica del Golfo en la politica mediterranea del
Emperador, se proyecta el recinto fortificado renacentista, pentagonal y abaluartado que engloba en
su interior la villa fortificada medieval, y los restos de la antiguedad que recubre, y que transforma en
su exterior la morfolgia del territorio desviando el antiguo Rec Fondo hacia la nueva riera de la
Trencada por el poniente. En los siglos siguientes se formara a levante la trama urbana de la nueva
poblacion civil, pescadora, agricola y comercial que abandonara el solar histérico ahora
especializado militarmente.

La voladuras de las guerras del XVIII y XIX dejan a la fortificacidon practicamente inutilizable a partir
de 1814. En 1915 el Ministerio de Hacienda la cede al Ayuntamiento con la condicion de derribar las
murallas y urbanizar. En 1916 se inician las primeras excavaciones arqueolégicas. En 1918 se
aprueba el proyecto de ciudad jardin circular de Rubié i Tuduri, y en los afos 20 se adjudica por
subasta a una empresa. A lo largo de 40 afios se suceden multiples intentos infructuosos de ejecutar
la urbanizacién alternados con campafias de excavacion. Los restos de fortificacion resultan
amparados por el decreto de proteccion del 1949. Paraddjicamente la declaracion de Monumento
Nacional se produce especificamente por el decreto de 22 de febrero de 1961 mientras continuan las
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demoliciones de lienzos de muralla. Finalmente en 1986 el Ayuntamiento se hace cargo del coste
econdémico de recuperar Ia propiedad publica plena. En 1993 se apruebarel primer Plan Director.

1.3. INTERVENCIONES PATRIMONIALES
1.3.1. Las actuaciones continuadas de puesta en valor del baluarte de San Jaime.

En el baluarte de San Jaime segun varios proyectos del Servicio de Patrimonio de la Generalitat se
llevaron a cabo a finales del S.XX obras de restauracién completa que comportaron: a) La restitucion
volumétrica de la parte baja de los lienzos con un acabado de muros de obra de fabrica, la
consolidacién de las costillas y cajas interiores con mampuestos y apilastramientos de obra de
fabrica y la formacién de pasillos, pasarelas y escaleras con entablonados de madera y macizos de
piedra. b) La restitucion volumétrica de las plazas de armas con rehabilitacion de muros de
mamposteria, la formacion de esquinas, y remates con sardinel ceramico y macizos de piedra y los
pavimentos drenantes con piezas de hormigén caladas y gravas.

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.



1 D15_EX2021-001948_DT 16-12-2021_PU20001EN_Pagina 7 de 46

PROYECTO DE ADECUACION DE MURALLAS Y FOSOS EN EL ENTORNO DEL BALUARTE DE SANT ANDREU. CIUTADELLA DE ROSES Pagina:7

1.3.2. Las actuaciones recientes de puesta en valor del interior del baluarte de Sant Andreu

El baluarte de Sant Andreu presentaba en su cara interior restos de casamatas de mediados del
XVIIlI sobre estructuras renacentistas. Como resultado de siniestros se presentaban como dos
parejas de naves donde una conservaba la boveda de cafidon rematada por una cubierta a dos
aguas y la otra mitad era un espacio a cielo abierto que conservaba so6lo en parte los muros
perimetrales. Las obras de rehabilitacion funcional han comportado hasta el 2016: a) Rehabilitacion
de las naves que conservaban las bévedas. b) Restitucion en espacios sin techo de cubiertas a dos
aguas con estructuras ligeras de madera, apoyadas en estribos de bévedas perdidas y en porticos
metalicos que reparten carga sobre el relleno superficial sin afectar restos arqueolégicos y sin llegar
a los muros perimetrales caidos que se consolidan pero no remontan. ¢) Acabado de cubiertas con
tierra y vegetacion integrada en los terraplenes de la fortificacion. d) Cierres que se separan
formando un patio para drenaje y ventilaciéon cruzada, y dobles fachadas con altillos para maquinaria
poco visibles para los visitantes de los niveles de cubierta, que es la auténtica fachada. Montantes de
madera que arrancando de muros inacabados configuran el primer plano con la fragilidad
correspondiente a su contemporaneidad.

1.3.3. Las actuaciones para consolidacién estructural

En el baluarte de Sant Andreu el Ayuntamiento adjudicé a la empresa Construccions Narcis Matas el
proyecto redactado en 2018 denominado “Adecuacioén de la visita publica. Contencion y pasarela” En
dicho proyecto se contemplan las siguientes intervenciones de urgencia: a) Actuaciones de
consolidacion puntual de estructuras murarias, b) Actuaciones de recuperacion de la alineacion del
baluarte al nivell del foso conteniendo las tierras con un plano inclinado (apto para la futura ejecucion
de una piel ceramica equivalente a la ejecutada antiguamente en el baluarte de Sant Jaume)
mediante el sistema de “Soil-Nailing”: Bulones autoperforantes con barras diwidag D-38/19 mm,
inyectados a presion con lechada de agua-cemento en D-115 mm, y capa de 22 cms de hormigon
proyectado sobre malla de acero 15x15 cm D-8 mm, ¢) Actuaciones de formacion de pasarela
superior por el interior del perimetro.

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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1.4. DESCRIPCION DEL ESTADO DE MURALLAS Y FOSOS EN EL ENTORNO DE SANT ANDREU

Baluarte de Sant Andreu y fosos entre lienzos hasta el baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra

1.4.1. Forma y dimensiones

- Ellienzo de murallas entre el baluarte de Sant Jaume y el de Sant Andreu.
A lo largo de 140 metros se extiende un lienzo rectilineo de murallas sustancialmente bien
conservado entre el restaurado baluarte de Sant Jaume vy el baluarte de Sant Andreu (donde
se han realizado los trabajos municipales de consolidacién estructural para la adecuacion de
la visita). Frente a este lienzo se extiende un foso de unos 40 metros de anchura promedio
con rampa de acceso este desde la Ronda Miquel Oliva Prat. Dicho foso se encuentra
colmatado de sedimentos en un grosor promedio de 1,5 metros.
A levante de la contraescarpa se extienden las amplias esplanadas de uso publico, plantadas
como alamedas, donde se desarrolla el mercado ambulante semanal.

- Los lienzos del baluarte de Sant Andreu
A lo largo de un perimetro poligonal de 136 metros, se extienden las trazas de los lienzos del
baluarte de Sant Andreu con cuatro caras expuestas de dimensiones respectivas 18 / 50 / 50
/18 metros que con los trabajos realizados resultan estructuralmente consolidados con la
técnica del “soil-nailing”. Dicha consolidacion (minima suficiente para la adecuacion de la
seguridad de la pasarela de circulacion de visita interior en su perimetro superior) requerira el
levantamiento de los alzados de los haces exteriores de muros de obra ceramica, para la
integracion arquitectonica y paisagistica en el conjunto de las murallas ya restauradas
anteriormente con el mismo criterio material y cromatico. Asimismo requerira el tratamiento de
limpieza y saneamiento de las partes conservadas de los paramentos de mamposteria que no
requieren restitucion volumétrica. Frente al poligono del baluarte el foso con una anchura de
25 metros efectua un giro de mas de cien grados abriéndose a la perspectiva de poniente y
recibiendo des el norte el curso de la Riera Trencada que se presenta a través de una
pasarela de reciente construccion sobre la que se permite la continuidad del paseo perimetral
de los revellines.

- Ellienzo de murallas entre el baluarte de Sant Andreu y la Puerta de Tierra
A lo largo de 100 metros al oeste del baluarte de Sant Andreu se extiende el lienzo rectilineo
de murallas substancialmente bien conservado entre dicho baluarte y la denominada Puerta
de Tierra que precisamente ha sido objecto de recientes trabajos de excavacion arqueoldgica
y consolidacion. Frente a este ambito se extiende el foso de unos 40 metros de anchura
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promedio que se encuentra asimismo colmatado de sedimentos en un grosor promedio de 1,5
metros y por cuyo lado norte afloran frente a la puerta aguas de manantial.

Al norte de la contraescarpa se articulan los revellines que separan el monumento de la
Ronda de Circunvalacion y el paisaje agricola.

Condiciones del entorno fisico.

- Tipo de terreno: Segun el estudio geotécnico, realizado en la fase constructiva anterior, la
mayor parte de la Ciutadella apoya sobre el terreno aluvial aportado por la Riera de la
Trencada y Rec Fondo; consisten en sedimentos finos en superficie que pasan a grabas mas
consistentes en profundidad. Estos materiales, pues, son los que encontramos en la base de
las murallas de la Ciutadella; el resto de materiales investigados en la parte superior de los
baluartes se tratan de rellenos con diferentes consistencias en funciéon de la época en la que
se abocaron y servia como material de trasdds de los muros de piedra que se iban
levantando. La mayor parte de los materiales extraidos son grabas arenosas con alguna
proporcion de finos, que varian en profundidad hacia arenas con gravillas con mas o menos
limos. En el foso encontramos materiales mucho mas consistentes, previsiblemente grabas
arenosas cuaternarias. Todos los materiales se pueden excavar con facilidad con medios
convencionales.

- Los limites fisicos de la intervencién sén: limita a norte con la ronda de Circunvalacién, a
noreste con la Ronda Miguel Oliva Prat y una esplanada con arboles para aparcamientos,
juegos y mercado semanal, a sur con el resto de la Ciutadella y el mar, a oeste con elmismo
monumento, la Riera de la Trencada y la calle de Comapedrosa.

- Superficies de la intervencion actual:

Superficie de fosos : 7967,14 m?
Superficie del baluarte de Sant Andreu: 1024,71 m?

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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1.4.2. Imagenes generales y de detalle antes de la relizaciéon del muro de hormigén

V/sta del l/enzo de mura/las y el foso desde /a Puerta de Tierra

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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1.5. PROPUESTA DE INTERVENCION

1.5.1. Condiciones urbanisticas i cadastrales

Las murallas y los fosos objeto del proyecto de adecuacién en el entorno del baluarte de Sant Andreu
entre el baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra se situan en la denominada Ciutadella.

Esta clasificada por el PGOU: Plan General de Ordenacion Urbana de Roses como SNU: suelo no
urbanizable, con calificacién urbanistica C3: sistema de espacios libres, parque Arqueoldgico; el
edificio forma parte del Patrimonio de edificios y bienes de interés del ambito del Plan Especial de la
Ciudadela de Roses.

El presente proyecto de adecuacion no modifica los parametros urbanisticos preexistentes y se
corresponde con el uso admitido segun la normativa.

Segun Cadastro se trata de la parcela 189 del poligono 8 del municipio de Roses.

Superficie grafica: ¢ T
Participacién del inmueble: 10
Tipo: fect astra

3

b
937

»\ M| Voo

Plano del PGOU: Clasificacion del suelo y Plano cadastral.
calificacioén del suelo no urbanizable.

1.5.2. Objetivos de la intervencién

Una vez realizadas las obras, en la fase anterior, de consolidacién puntual de las estructura de
piedra y la recuperacién de la alineaciéon del baluarte de Sant Andreu al nivel del foso, con la
contencién de tierras mediante un plano inclinado de hormigén, asi como la formacion de la
passarela superior en el interior del perimetro para la visita publica, la intervecion que ahora se
propone pretende finalizar las obras de regeneracion y mejora de la muralla y su entorno.

Esta intervencion se realizara en tres niveles topograficos diferentes:

El nivel inferior que consiste en rebajar suavemente la cota del foso mediante la extraccién de
material para que el agua que proviene del Rec Fondo que llega desde el norte a cielo abierto en un
paso delante del baluarte de Sant Andreu, sea conducida solo hacia el este, pasando junto al
baluarte de Sant Jaume en su camino previo a desenvocar en el mar, cubierto en su ultimo tramo por
la Ronda Miguel Oliva Prat. Se realizaran trabajos arqueologicos en paralelo con estos trabajos de
rebaje.

El nivel intermedio con la ejecucion de una piel ceramica sobre la ya realizada que forma el plano
inclinado de hormigdn, para conseguir una imagen de continuidad respecto a las intervenciones
realizadas hasta ahora en el resto de la Ciutadella.

El nivel superior con la reconstruccion de los contrafuertes de piedra demolidos y su construccion
con material ceramico, siguiendo el mismo criterio al efectuado anteriormente en el baluarte de Sant
Jaume.

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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1.5.3. Descripcion del proyecto
Estos objetivos funcionales y patrimoniales del promotor, deben traducirse en arquitectura mediante
el proyecto constructivo que aborda de manera integrada una serie de actuaciones:

Nivel inferior:

a) El rebaje suave de de la cota del foso consistira en hacer una limpieza y desbroce del terreno,
seguida de un rebaje del mismo, una limpieza de la base de la muralla enterrada, la realizacion de
las dos vertientes de tierra con una pendiente del 2% hacia el centro y el tratamiento paisagistico
consecuente. Paralelamente a esta actuacién se llevaran a cabo trabajos de arqueologia. Esta
intervencion va de la cota +3,10 m a la +4,50 m.

Nivel intermedio:

b) La limpieza y saneamiento de los lienzos de mamposteria conservados, con restauracion puntual
de mellas y la consolidacion de grietas y fisuras en el Baluarte de Sant Andreu.

c) La restitucion de los haces exteriores de las alineaciones destruidas en el baluarte de Sant Andreu
mediante las hojas de obra ceramica como las utilizadas en el vecino baluarte de Sant Jaume,
dispuestas sobre los taludes ya consolidados en su geometria original, gracias a las obras de
ejecucion con la técnica del soil-nailing en hormigén. Formando una plataforma horizontal de 1,5
metros de anchura aproximada, para uso de mantenimiento, esta plataforma desaguara directament
al exterior en el foso. Esta intervencion va de la cota +4,30 m a la +9,00 m.

Nivel superior:

d) La restitucion de las costillas intermedias con material ceramico, los pasos y plataformas en los
niveles horizontales, coherentes con la restitucion de las alineaciones destruidas en el baluarte de
Sant Andreu, del mismo modo como se realizaron en el vecino baluarte de Sant Jaume.

e) En Las tres esquinas que forman el baluarte la piel cerdmica se continuara hasta la misma altura
de los contrafuertes ceramicos. Estas paredes cerdmicas atalusadas alno disponer de paret de
hormigén donde apoyarse, se soportaran mediante contrafuertes ceramicos interiores apoyados
sobre cimientos en forma zapata continua horizontal apoyada de contrafuerte a contrafuerte.

Esta intervencion va de la cota +9,00 m a la +11,64 m.

1.5.4. Adaptacion al entorno, regeneracion del conjunto y conectividad.

-La adecuacién de murallas y fosos en el perimetro exterior del baluarte de Sant Andreu entre el
baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra encarna de la forma mas nitida y directa los conceptos
de adaptacién al entorno y regeneracién del conjunto urbano donde se halla insertado el BCIN: Bien
Cultural de Interés Nacional.

- La propuesta de proyecto se adapta al entorno y regenera el conjunto en un triple sentido:

1) Por un lado da continuidad visual al recinto amurallado restituyendo frente a la ciudad la nitida
geometria muraria renacentista desdibujada discontinuamente por los derribos.

2) Por otro lado proporcionara condiciones de seguridad para los visitantes y el mantenimiento.

3) Finalmente sanea y ordena el ambito de los fosos que configuran el espacio de uso publico
general que ejerce de transicion entre el bien cultural y las diversas actividades ciudadanas que se
desarrollan en su perimetro ( mercados, festividades, etc..).

- Conectividad: La vialidad exterior és la Ronda Miguel Oliva Prat a la que se conecta y continuara
conectandose mediante una rampa que da acceso al foso. En este foso desagua el Rec Fondo que
llega desde el norte a cielo abierto en un paso delante del baluarte de Sant Andreu, en su camino
previo a desenvocar en el mar, cubierto en su ultimo tramo por la Ronda Miguel Oliva Prat. La Riera
de la Trencada pasa por el exterior pero tangente al monumento en su facahada oeste y desenvoca
en el mar a cielo abierto. Las redes de servicios utilizados sén la iluminacion exterior que se conecta
a la ya existente en el monumento.

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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1.5.5. Proporcionalidad del coste.

Las actuaciones planteadas por un lado de limpieza y saneamiento de los lienzos de manposteria
conservados, por otro lado de restitucion de los haces exteriores de las alineaciones destruidas en el
baluarte de Sant Andreu y sus costillares internos mediante obra ceramica y finalmente de rebaje
suave de los niveles del foso con el tratamiento paisagistico consecuente, representan un esfuerzo
mesurado que se dirige a la obtencién immediata de un uso publico general en condiciones de
seguridad.

De este modo con la inversion estrictamente necesaria se obtiene una conveniente puesta en valor
del monumento y una mas adecuada insercion en el contexto urbano.

Imagen de la propuesta final de intervencion.

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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2.MEMORIA CONSTRUCTIVA.

2.1.DERRIBOS.

En caso de tener que proceder al derribo total o parcial de partes de obra, se efectuara por los
métodos tradicionales, con la instalacion si hace falta de apuntalamientos, andamios, lonas y redes
de proteccion, tubos de descarga de acero galvanizado y otras medidas de seguridad y sefalizacion,
de acuerdo con lo que Dispone la Norma Tecnolégica NTE-ADD.

Todos los escombros se transportaran hasta el vertedero de escombros autorizado por el
Ayuntamiento, quedando prohibida su utilizacion como material para relleno de rasas o terraplenes
sin la expresa autorizacion de la direccion facultativa.

2.2.MOVIMIENTOS DE TIERRAS.
Nivelacion del terreno.

Antes de proceder al replanteo de la obra, se limpiara el solar de la capa vegetal y raices. Se
comprobaran las medidas y niveles reales comparandolos con los del proyecto, y se procedera al
replanteo del movimiento y excavacion de tierras del foso hasta encontrar la antigua canal central, tal
como se indica en la seccién del proyecto.

Antes del replanteo de los cimientos se nivelaran las tierras mediante los desmontes y terraplenes
necesarios, hasta conseguir superficies planas y horizontales de acuerdo con las cotas indicadas en
el proyecto.

Excavaciones.

Se excavaran las rasas para los cimientos y para colectores o red eléctrica, segun se indica en los
,planos del proyecto. La base de excavacién sera perfectamente horizontal, y la profundidad sera la
suficiente para considerar que el terreno admite una carga de 2 Kg/cm2. De acuerdo con la
consistencia del terreno, se colocaran apuntalamientos, estribos o trabas como prevision de posibles
deslizamientos de las tierras.

Compactacion de tierras.

Se compactaran mecanicamente o bien manualmente todas las zonas donde se haya efectuado
movimiento de tierras. La compactacion se hara por tandas de 40 cm. de espesor hasta el 95% del
Proctor modificado y con materiales seleccionados no provenientes de la excavacién de la propia
obra.

Transporte de tierras.
Todas las tierras sobrantes se transportaran al vertedero de escombros autorizado por el
Ayuntamiento.

2.3.CIMIENTOS Y MUROS DE CONTENCION
Resistencia del terreno.

El valor obtenido en las pruebas de carga efectuadas en la base de los cimientos sera como minimo
el doble del valor del coeficiente de trabajo adoptado en el calculo.

Red de toma de tierra.

Antes de proceder al hormigonado de los cimientos se colocara la toma de tierra de la red de
suministro de energia eléctrica del edificio, disponiendo en el fondo de los cimientos un cable
conductor de cobre, sin aislamiento, de 35 mm? de seccion.

Hormigones.
En caso de cimientos de hormigén armado, se dispondra una capa de hormigdn pobre de 10 cm. de

grosor perfectamente nivelada en la base de los cimientos. Sobre esta capa de base, limpia de
tierras, se colocaran las armaduras correspondientes. En caso de cimientos de hormigon en masa,

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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se limpiara la base de los fundamentos de tierras y lodos, y se refinaran las paredes. En todo caso
siempre se vertera el hormigéon en masa de tipo HA-25/B/40/lla, dejando las reservas necesarias
para el paso de albafales y conductos, y colocando los esparragos de las pletinas para recibir los
pies derechos de la estructura metdlica o bien las armaduras de espera de pilares de hormigén
armado.

En general todo el hormigon de cimientos y muros de la obra se controlara con un control de calidad
a un nivel normal, de acuerdo con el programa de control de calidad realizado por el aparejador o
arquitecto técnico de la obra, adaptandose a lo que se prescribe en la Norma EHE-98.

2.4.INSTALACIONES ELECTRICAS

Se realizara la instalacién completa de electricidad, segun la Documentacién Técnica del proyecto y
cumpliendo el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (M.1. 20/09/73).

Conductores.

Los conductores pueden ser de cobre forrados con cubierta de PVC aislante de proteccién 1000 V, y
su seccion sera la suficiente para que el coeficiente de seguridad, teniendo en cuenta los esfuerzos
mecanicos que soportan, no sea nunca menor de 3.

La seccidn minima admitida para los conductores de cobre sera la siguiente:

a) Cordon flexible, 0,75 mm?.

b) Conductores aislados instalados en tubos, 1 mm?, y en aperturas de 1 m, 1,5 mm?.

¢) Conductores aislados o desnudos instalados en el interior de edificios o a la intemperie, con
longitud de aberturas comprendida entre 1 y 20 metros, 4 mm?.

d) Conductores desnudos en aberturas comprendidas entre 1 y 20 metros, 6 mm?.

e) Lineas en general con aberturas mayores de 35 metros, 10 mm?.

La seccion de los conductores sera como minimo la que corresponda a la corriente maxima que
deba conducir, teniendo en cuenta los efectos mecanicos.

El limite de intensidad tolerada para un conductor debe quedar en todo caso garantizado por el
funcionamiento de un fusible o interruptor automatico.

Tubos para alojar los conductores.

Los tubos seran PVC autoextinguible corrugado, completamente aislantes .

En todo caso se utilizara el tipo de tubo prescrito en el proyecto, y siempre en el momento de
colocarlo en la obra debera cumplir con las especificaciones y Reglamentos vigentes.

Cajas.

Las cajas de derivacion seran de P.V.C. autoextinguible. Las cajas de enchufes y pequefos
interruptores atornillados, asi como las de puntos de luz, seran de tipo universal y de P.V.C.

El constructor presentara modelos del tipo de tubo, asi como de las cajas, manguitos, etc., que
quiera emplear, para su aprobacioén por la direccion facultativa.

Mecanismos.

Los mecanismos seran de la serie y marca indicadas en la documentacion técnica o planos del
proyecto o modelo equivalente.

Cuadro de mando y proteccion .
Los cuadros de mando y proteccion seran de P.V.C. autoextinguible o de cualquier otro material

apropiado y aprobado por la direccién facultativa. Se realizaran segun se indica en los planos del
proyecto y la documentacién técnica.

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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2.5.ESTRUCTURA.
Hormigones.

Los hormigones a utilizar cumpliran la Norma EHE-98. Seran los tipos HA-30/ B/20/Illa. En general,
todo el hormigon estructural de la obra se controlara con un control de calidad a nivel normal, de
acuerdo con el programa de control de calidad realizado por el aparejador o arquitecto técnico de la
obra adaptandose a lo que se prescribe en la Norma EHE-98.

Aceros.

Los aceros a utilizar seran del tipo corrugado B-500-S, con limite elastico fyk = 5.100 Kg/cm?. No se
permitira la puesta en obra de ningun acero no dotado de sello de calidad homologado.

2.6.CUBIERTAS.
Cubiertas planas.

La parte de cubierta plana se construira sobre la tierra compactada, encima de esta se pondra una
base de enmachado de grava i encima el pavimento de hormigén coloreado con malla electrosoldada
formando una pendiente del 2% hacia el foso.

Recogida de aguas.

En el caso de la cubierta plana desaguara a través de gargolas, directamente al foso.
En todo caso la recogida de aguas se realizard segun lo descrito en los planos de detalle del
proyecto.

2.7.ALBANILERIA.
Muros en obra vista.

En el caso de muros en obra vista se procedera previamente al replanteo y modulacion de la obra de
fabrica en cada tramo de pared i en los contrafuertes. Las filas habran de ser perfectamente
horizontales y dispuestas segun el aparejo definiido en el proyecto. Tanto la junta horizontal como la
vertical se dejaran degolladas y rehundidas para rejuntarlas enrassadas posteriormente, y de 1 cm
de grosor siguiendo como ejemplo las ya realizadas en el baluarte de Sant Jaume. La obra de fabrica
se realizara con ladrillo macizo de tres agujeros i de dimensiones 3x11x24 cm, tendra el mismo color
y textura que los ya existentes en el Baluarte de Sant Juame, tomados con mortero de cal y cemento
portland M-40-b de dosificacién (1:1:7).

Paredes de carga interior.

Seran de 15 cm de espesor, hechas con ladrillo perforado ("gero") R-200 de medidas 7.5x14x29 cm,
tomadas con mortero de cemento portland M-40-a de dosificacion (1:6). La resistencia minima a
compresion de las piezas sera de 100 Kg/cm?.

Calidad de los ladrillos y morteros.

Se tomaran como minimas las prescripciones de la norma NBE-FL-90 "Muros resistentes Fabrica de
ladrillo" y RL-88 "Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos”, teniendo en

consideracion las caracteristicas, resistencias, secciones y heladicidad.

Zanjas.
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Sin autorizacion expresa de la Direccién Facultativa quedan prohibidas las zanjas horizontales en los
muros de carga. Las verticales no podran exceder en profundidad una sexta parte del espesor del
muro.

2.8.PAVIMENTOS.

Pavimentos.

Los pavimentos a colocar seran de primera calidad y resistentes a la abrasién. Unicamente se
admitiran hormigon coloreado colocado de acuerdo con la NTE-RST; piedras naturales o artificiales
sin porosidades y de aguas uniformes, y otros pavimentos ceramicos con estabilidad dimensional y
de color, colocados de acuerdo con la NTE-RSP y NTE-RSB.

2.9.CARPINTERIA DE TALLER.

Se realizaran los diferentes elementos de carpinteria descrita en los planos de proyecto, cada uno
con sus respectivas dimensiones (que se comprobaran en obra por el industrial correspondiente)
materiales y calidad. En general la carpinteria sera de pino tipo Flandes de primera calidad, curada,
seca, sin sangrar y sin nudos mayores de 15 mm, en formacion de los elementos descritos en el
proyecto y de acuerdo con los planos correspondientes. Las piezas, una vez trabajadas, no podran
presentar ondulaciones, y cualquier defecto debera ser repasado con pastas tapaporos antes de su
entrega. La carpinteria para pintar se servira a pie de obra con una capa selladora de proteccion, y la
carpinteria para barnizar con una capa protectora tipo "xyladecor" incolora.

2.10.CERRAJERIA.

Todos los elementos de cerrajeria descritos en el proyecto se ejecutaran con perfiles normalizados
de acero laminado, pasamanos macizos o tubos, con la correspondiente garantia de resistencia del
fabricante. Las uniones se realizaran con soldadura eléctrica, siguiendo las especificaciones de las
normas M.V.

Todos los elementos metalicos se serviran a pie de obra pintados con una mano de minio de plomo
electrolitico.

Complemento para barandilla, de 110 cm de altura, formado por malla de cable de acero inoxidable
aisi-316 de 7x7 i @ 1,5 mm, de recuadro 60x60 mm tipus x-tend o similar equivalente, atada por un
cable costura 7x7+0 i @ 1,5 mm al marco perimetral formado por cable 7x7+0 i @ 8mm, con
terminales y tensores de acero inoxidable aisi-316, fijado a los montantes de la barandilla .

2.11.PINTURA.

Se efectuaran todas las operaciones de enmasillado y lijado que aconsejen tanto la buena practica
como las normas tradicionales. Para pinturas plasticas y especiales se prepararan los sellados
indicados por los fabricantes.

En las fachadas, se utilizaran pinturas plasticas tipo Virex de Vich S.A. o similar. En interiores,
pinturas plasticas sobre paramentos guarnecidos y enlucidos. Carpinterias en esmalte de poliuretano
o barniz de poliuretano, a poro abierto. Elementos metalicos con imprimacién de minio de plomo
electrolitico y esmalte de poliuretano o bien Oxicrom o Ferrobrum de color gris.

2.12. OBRA COMPLETA.
Se hace constar que las obras proyectadas han de constituir una obra completa, susceptible de ser
entregada al uso general o publico correspondiente.

2.13.CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES.

En la redaccién del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccién. Las soluciones adoptadas en el proyecto tienen como objetivo asegurar que los
edificios y contrucciones adyacentes ofrezcan prestaciones adecuadas para garantizar los requisitos
basicos de calidad que establece la Ley 38/99 de Ordenacién de la edificacion. En cumplimiento del
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articulo 1 del Decreto 462/1971 del Ministerio de la Vivienda, "Normas sobre Redaccion de Proyectos
y direccion de obras de edificacion", y de conformidad con el apartado 1.3 del anexo del Cdédigo
Técnico de la Edificacion, se hace constar que en el proyecto se han observado las normas sobre la
construccion vigentes. Tambien sigue las condiciones establecidas por la Comision Territorial de
Patrimonio Cutural de Girona de la Genralitat de Catalunya del dia 9 d’abril del 2021.

2.14.CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO.

o El Proyecto ejecutivo de adecuacion de murallas y foso en el entorno del Baluarte de San
Andreu en la Ciudadela de Roses (Alt Emporda) encargado por el ayuntamiento de Roses vy
proyectado por la arquitecta Carme Riu Canal , cumple el “Codigo Técnico de la Edificacion”:
DB SI, DB SU, DB HE, DB SE, DB HS. Real Decreto 314/2006 , de 17 de marzo.

. Se trata de la rehabilitacion de una antigua fortaleza. En esta fase se proyecta la
excavacion de tierras acumuladas del foso asi como la construccion de la envolvente exterior
de obra ceramica. La construccién se realiza con obra de fabrica ceramica sobre la estructura
ya existente de muros de contenciéon de hormigén armado. Los contrafuertes de obra de
fabrica ceramica seran el encofrado perdido del hormigdn pobre de su interior. Esta prevista
una instalacion de electricidad para el alumbrado.

. El DB Sl Documento Basico Seguridad en caso de Incendio , lo cumple ya que al tratarse
de una obra con actuaciones en el exterior disponre de los medios para la evacuacion de los
ocupantes en condiciones de seguridad. Se facilita la intervencion de los bomberos y su
actuacioén para un posible incendio ya que el entorno del edificio dispone de una anchura de
viales superior a5 m .

o El DB SU Documento Basico Seguridad de Utilitzacion, lo cumple ya que en la parte
transitable del baluarte situada a una cota de 6,50 m. respecto del nivel inferior del foso,
existe una barandilla construida con malla de acero inoxidable de una altura total 1,10 m.
como barrera de proteccion.

o El DB HE Documento Basico Ahorro de Energia, lo cumple puesto que se trata de una
actuacion en el exterior por lo que no hacen falta instalaciones térmicas ni agua caliente
sanitaria. Respecto a la instalacion de iluminacion, se utilizard para el uso exclusivo del
mantenimiento del edificio, no para uso publico.

o El DB SE Documento Basico Seguridad Estructural lo cumple ya que se asegura que el
edificio tenga un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones a las que pueda
estar sometido durante su construccién y uso previsto.

o El DB HS Documento Basico Salubridad. No existen instalacion para el suministro de
agua. Las aguas pluviales se evacuaran de la cubierta plana, coduciendola al foso .

2.15.SEGURIDAD Y SALUD

Por tratarse de una obra cuyo Pressupuesto de Ejecucion Material és superior a 280.000 €, és
necesario un Estudio de Seguridad y Salut completo que esta incluido dentrodel Documento numero
5 de este proyecto.

2.16.PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA.
El plazo de ejecucion previsto desde el inicio hasta la finalizacion total de la obra es de nueve meses
y el plazo de garantia sera de doce meses contados a partir de la recepcion.

2.17.PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

En el Plan de Control de Calidad , incluido en el Documento niumero 5 de este proyecto, estan
fijados los ensayos necesarios, siendo su importe hasta un 1,5% del importe del tipo de licitacion de
acuerdo con el Pliego de Condiciones Economicas Administrativas Generales aprobadas por el
Ayuntamiento.

2.18.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Considerando lo que se prescribe en la Ley de Contratos del Estado, “Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre del Reglamentode la Ley de Contratosde las administraciones publicas, el tipo de obra
la proteccion legal del monumento, el presupuesto y el plazo de ejecucion se propone que el
contratista tenga la clasificacion: Grupo K) Subgrupo 7 i categoria 3 ( entre 360.000 € i 840.000 €).
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2.19. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

N° Denominacion Importe
01 Implantacion 38.017,15 €
02 Movimiento de tierras 134.996,14 €
03 Cimentaciones 14.501,40 €
04 Fachadas 142.120,33 €
05 Carpinteria, cerrajeria 6.003,04 €
06 Instalaciones 8.884,07 €
07 Gestion de residuos 14.139,21 €
08 Pavimentos 8.831,80 €
09 Seguridad y salud 7.748,51 €
Total Presupuesto de Ejecucion Material 375.241,65 €

Gastos Generales 13,0% 48.781,41 €

Beneficio Industrial 6,0% 22.514,50 €

Total Presupuesto de Contrata 446.537,56 €

IVA 21,0% 93.772,89 €

Total Presupuesto de Licitacion 540.310,45 €

El PEM presupuesto de ejecucion material para la adecuacién de murallas y foso en el
entorno del baluarte de Sant Andreu (entre el baluarte de Sant Jaume y la Puerta de
Tierra) en la Ciutadella de Roses, asciende a la cantidad de 375.241,65 euros (trescientos
setenta y cinco mil doscientos cuarenta y un euros con sesenta y cinco céntimos de euro).

El PEC presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la cantidad de 446.537,56
euros (cuatrocientos cuarenta y seis mil quinientos treinta y siete euros con cincuenta y
seis céntimos de euro).

La inversion, IVA incluido, asciende a la cantidad de 540.310,45 euros (quinientos

cuarenta mil trescientos diez euros con cuarenta y cinco céntimos de euro).

Roses, septiembre de 2021.

Carme Riu Canal, arquitecta
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3.ANEXOS A LA MEMORIA

3.1 REPORTAJE FOTOGRAFICO

3.2 PROGRAMA DE TRABAJO.

3.3 JUSTIFICACION DE PRECIOS.

3.4 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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3.1.REPORTAJE FOTOGRAFICO

P, : P /

o : S TS 5 Ay
Vista de la fachada noreste del baluarte de Sant Andreu con parte de muralla de piedra agrietada.
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SR ;

Vista de a‘fachada noreste del FJZarte de Sgr;t AndFeT/ c

ol

0;1' muralla de pler y la de hormigon
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Vista de la fachada noroeste y la esquina conla fachada oeste del baluarte de Sant Andreu

/st Ia¥facha~5'; oesfg del ba/ua d Sant Anre ..
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Vista del foso desde el baluarte de Sant Jaume con el baluarte de Sant Andreu al fondo.

= . o) Sy e N ‘ : 3

Vista del foso dese el baluarte de Sant Andreu con I aluan‘e de Sant Jaum al fondo.
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3.2.PROGRAMA DE TRABAJO

N° | capiTuLO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 4 MES 7 MES 8 MES 9 PRESUPUESTO
93.356,42

1 Implantacl()n * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * e
Movimiento  de 180.832,39

2 tierras * * * * * * * * * * * * * * * * €
8.743,42

3 | Cimentaciones R €
160.042,57

4 Fachadas * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * €
Carpinteria, 9.939,69

5 cerrajeria Lt 1€
13.043,79

6 | Instalaciones l A R R A S
Gestion de 54.901,16

7 | residuos Al lr r l €
9.589,85

8 | Pavimentos A A R R €
11.157,07

9 Seguridad y Salud * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * €

35.513,28 € | 68.890,74€ | 88.09585€ |83.724,14€ | 61.120,09€ | 62.306,57 € | 56.503,48 € | 59.589,92€ | 25.862,30 € 541.606,36 €
35.513,28 € | 104.404,01 € | 192.499,86 € | 276.223,99 € | 337.344,08 € | 399.650,65 € | 456.154,13 € | 515.744,06 € | 541.606,36 €

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.
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3.3. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

Justificacion de Precios
N° CODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL

-1 K1213251 m2 Montaje y desmontaje de andamio tubular metélico fijo formado por
marcos de 70 cm y altura <= 200 cm, con bases regulables,
travesafios de tubo, tubos de trabada, plataformas de trabajo de
ancho como minimo de 60 cm, escaleras de acceso, barandillas
laterales, zocalos y red de proteccion de poliamida, colocada en toda
la cara exterior y amarradores cada 20 m2 de fachada, incluidos
todos los elementos de sefalizacion normalizados y el transporte
con un recorrido total maximo de 20 km

A012M000 h  Oficial 1a montador 0,120 19,280 2,31
A013M000 h  Ayudante montador 0,240 17,460 419
C1501700 h  Camién para transporte de 7 t 0,040 32,299 1,29
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 6,500 0,10
Costes indirectos % 3,00 7,890 0.24

Total redondea... 8,13

2 K1215250 m2 Amortizacion diaria de andamio tubular metalico fijo, formado por
marcos de 70 cm de ancho y altura <= 200 cm, con bases
regulables, travesafios de tubo, tubos de trabada, plataformas de
trabajo de ancho como minimo de 60 cm, escaleras de acceso,
barandillas laterales, zdcalos y red de proteccion de poliamida
colocada en toda la cara exterior y amarradores cada 20 m2 de
fachada, incluidos todos los elementos de sefalizacion normalizados

BOY15250 m2  Amortizacion diaria de andamio tubular metélico 1,000 0,140 0,14
fijo, formado por marcos de 70 cm de ancho y
altura <= 200 cm, con bases regulables,
travesafios de tubo, tubos de trabada,
plataformas de trabajo de ancho como minimo
de 60 cm, escaleras de acceso, barandillas
laterales, z6calos y red de proteccion de
poliamida, colocada en toda la cara exterior y
amarradores cada 20 m2 de fachada, incluidos
todos los elementos de sedalizacion

normalizados
Costes indirectos % 3,00 0,140 0.00
Total redondea... 0,14

-3 K21B3011 m2 Arranque de reja metalica con medios manuales y carga manual
sobre camién o contenedor, incluido los soportes existentes.

A0125000 h  Oficial 1a soldador 0,050 18,970 0,95
A0135000 h  Ayudante soldador 0,020 17,520 0,35
A0140000 h  Pebn 0,300 17,200 5,16
C200S000 h  Equipo y elementos auxiliares para corte 0,050 7,710 0,39
oxiacetilénico
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 6,460 0,10
Costes indirectos % 3,00 6,950 0.21
Total redondea... 7,16
R K21Q7011 u Aranque de porterias, fijadas en el suelo, con medios mecanicos y

carga mecanica de escombros sobre camion o contenedor
A0140000 h  Pebn 0,300 17,200 5,16
C1315020 h  Retroexcavadora mediana 0,300 60,378 18,11
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 5,160 0,08
Costes indirectos % 3,0023,350 0.70
Total redondea... 24,05
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-5 F2211020 m2 Limpieza y desbroce del terreno, con medios mecanicos y carga
C1311120 h  Pala cargadora mediana sobre neumaticos, de 0,010 56,028 0,56
117 kw
Costes indirectos % 3,00 0,560 0.02
Total redondea... 0,58

6 K2182231 m2 Repicado de enfoscado de mortero de cemento, con medios
manuales y carga manual de escombros sobre camion o contenedor

A0140000 h  Pebn 0,600 17,200 10,32
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 10,320 0,15
Costes indirectos % 3,0010,470 0.31

Total redondea... 10,78

-7 K214211A m3 Desmontaje de muro de mamposteria, con medios manuales,
limpieza y acopio de material para su reutilizacion y carga de
escombros sobre camion o contenedor

A0126000 h  Oficial 1a picapedrero 1,000 18,660 18,66
A0140000 h  Peon 8,000 17,200 137,60
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 156,260 2,34
Costes indirectos % 3,0068,600 4.76

Total redondea... 163,36

-8 K2231213 m3 Excavacion de recalces, de profundidad como maximo 1,5 m, en
terreno blando, con medios manuales y con las tierras dejadas al

borde
A0140000 h  Peon 3,000 17,200 51,60
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 51,600 1,29
Costes indirectos % 3,0062,890 1.59
Total redondea... 54,48

9 K222B423 m3 Excavacion de zanja para paso de instalaciones de hasta 1 m de
profundidad, en terreno compacto, con medios mecanicos y con las
tierras dejadas al borde

A0140000 h  Pebn 0,060 17,200 1,03
C1315010 h  Retroexcavadora pequefia 0,160 42,269 6,76
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 1,030 0,02
Costes indirectos % 3,00 7,810 0.23

Total redondea... 8,04

-10 FDG32357 m  Canalizacion con dos tubos de pvc corrugado de d=80 mm y dado
de recubrimiento de 30x20 cm con hormigon hm-20/p/20/i

A012N000 h  Oficial 1a de obra plblica 0,012 18,660 0,22
A0140000 h  Pebn 0,012 17,200 0,21
B064300C m3  Hormigon hm-20/p/20/i de consistencia plastica, 0,066 62,998 416

tamafo maximo del arido 20 mm, con >= 200
kg/m3 de cemento, apto para clase de
exposicion i
BG22RG10 m  Tubo curvable corrugado de pvc, de 80 mm de 2,100 1,260 2,65
diametro nominal, aislante y no propagador de la
llama, resistencia al impacto de 6 j, resistencia a
compresion de 250 n, para canalizaciones

enterradas
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 0,430 0,01
Costes indirectos % 3,00 7,250 0.22
Total redondea... 747
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-1 FDGZU010 m  Banda continua de plastico de color, de 30 cm de ancho, colocada a
lo largo de la zanja a 20 cm por encima de la tuberia, como malla

sefalizadora
A013M000 h  Ayudante montador 0,010 17,460 017
BDGZU010 m  Banda continua de plastico de color, de 30 cm 1,020 0,110 0,11
de ancho
Costes indirectos % 3,00 0,280 0.01
Total redondea... 0,29

-12 F228510F m3  Relleno y compactacion de zanja de ancho hasta 0,6 m, con material
tolerable de |a propia excavacion, en tongadas de espesor de hasta
25 cm, utilizando pisén vibrante, con compactacion del 85 % pm

A0150000 h  Peon especialista 0,550 17,260 9,49
C1315020 h  Retroexcavadora mediana 0,100 60,378 6,04
C133A0K0 h  Pisén vibrante con placa de 60 cm 0,550 8,610 474
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 9,490 0,14
Costes indirectos % 3,0020,410 0.61

Total redondea... 21,02

-13 F222E263 m3 Excavacion de zanja de hasta 2 m de anchura y mas de 4 m de
produndidad, en terreno de transito, con retroexcavadora y carga
mecanica del material excavado

A0140000 h  Pebn 0,050 17,200 0,86
C1315020 h  Retroexcavadora mediana 0,148 60,378 8,94
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 0,860 0,01
Costes indirectos % 3,00 9,810 0.29

Total redondea... 10,10

14 F227500F m2 Repaso y compactacion de suelo de zanja de anchura méxima 0,6
m, con compactacion del 95% pm

A0140000 h  Pebn 0,065 17,200 1,12
A0150000 h  Pebn especialista 0,110 17,260 1,90
C133A0K0 h  Pison vibrante con placa de 60 cm 0,110 8,610 0,95
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 3,020 0,05
Costes indirectos % 3,00 4,020 0.12

Total redondea... 414

-15 K1A2U001 u Jornada de supervision de arquedlogo director de vaciados o
extracciones de tierras y escombros, con la toma de datos para la
realizacion del informe final

A010A000 h  Arquetlogo director 8,000 25,461 203,69
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 203,690 3,06
Costes indirectos % 3,0806,750 6.20

Total redondea... 212,95

-16 K1A20U003 u Jonada de ayudante de arqueodlogo para dibujo de vaciados o
extracciones de tierras y escombros, con la toma de datos para la
realizacion del levantamiento de la excavacion

A010A200 h  Arquedlogo dibujante 8,000 23,339 186,71

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 186,710 2,80

Costes indirectos % 3,0089,510 5.69

Total redondea... 195,20

-17 K2212622 m3 Excavacion para rebaje en el foso, con medios mecanicos y carga

mecanica sobre camién

A0140000 h Pebn 0,010 17,200 0,17

C13112A0 h  Pala cargadora sobre orugas, de 212 kw con 0,070 69,208 484

escarificadora
Costes indirectos % 3,00 5,010 0.15
Total redondea... 5,16
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-18 K22LTR4 m3 Cribado de tierra procedente d'excavacion para separar piedras de

més de 20cm de y hasta 70 cm, incluido la carga directa sobre criba

mobil y el posterior acopio de la piedra en obra.

A0140000 h  Pebn 0,005 17,200 0,09

C13112A0 h  Pala cargadora sobre orugas, de 212 kw con 0,040 69,208 2,77
escarificadora

C12570 h  Criba mobil de gran tamafio 0,050 68,998 3,45

Costes indirectos % 3,00 6,310 0.19

Total redondea... 6,50

-19 GR3P2311 m3 Tierra vegetal de jardineria de categoria baja, con una conductividad
eléctrica menor de 3 ds/m, segun ntj 07a, suministrada a granel

BR3P2310 m3 Tiera vegetal de jardineria de categoria baja, 1,155 28,159 32,52
con una conductividad eléctrica menor de 3
ds/m, segun ntj 07a, suministrada a granel

Costes indirectos % 3,0032,520 0.98
Total redondea... 33,50
-20 GR3P1C16 m3 Extendido de tierra vegetal procedente de la obra, con
motoniveladora pequefia

A012P000 h  Oficial 1a jardinero 0,004 24710 0,10
C1331100 h  Motoniveladora pequefia 0,050 56,948 2,85
Costes indirectos % 3,00 2,950 0.09

Total redondea... 3,04

21 GR721AHO m2 Hidrosiembra de mezcla de semillas para césped tipo standard c4
segln ntj 07n, con una dosificacion de 10 g/m2, agua, mulch de fibra
vegetal a base de paja picada y fibra corta de celulosa (200g/m2),
abono organo-mineral de liberacion lenta, bioactivador microbiano y
estabilizador sintético de base acrilica, en una superficie de 2000 a

5000 m2
A012P000 h  Oficial 1a jardinero 0,002 24,710 0,05
BR34J000 kg  Bioactivador microbiano 0,015 6,620 0,10
BR361100 kg Estabilizante sintético de base acrilica 0,045 8,050 0,36
BR3A7000 kg Abono mineral sdlido de fondo, de liberacion 0,030 6,000 0,18
lenta
BR3PANOQ kg Acolchado protector para hidrosiembras de fibra 0,200 0,920 0,18
semicorta
BR4U1THO0 kg Mezcla de semillas para césped tipo standard 0,010 5,100 0,05
c4, segun ntj 07n
1503000 h  Camion griia 0,001 45998 0,05
CR713300 h  Hidrosembradora montada sobre camién, con 0,001 34,999 0,03
deposito de 2500 |, con bomba incorporada de
15a20 kw
Costes indirectos % 3,00 1,000 0.03
Total redondea... 1,03

-22 K2251772 m3 Formacién de rampa de accesso al foso, con el terraplenado y
compactado mecanicos con tierras adecuadas de la propia
excavacion, en tongadas de hasta 25 cm, con una compactacion del

95% del pn
A0140000 h  Pebn 0,010 17,200 0,17
C1311120 h  Pala cargadora mediana sobre neumaticos, de 0,050 56,028 2,80
117 kw
1335080 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, de 8 a 10t 0,050 50,438 2,52
Costes indirectos % 3,00 5,490 0.16
Total redondea... 5,656
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-23 G2241010 m2 Acabado y refino de taludes, con medios mecanicos

A0140000 h  Pebn 0,022 17,200 0,38

C1315220 h  Retroexcavadora mediana sobre orugas 0,012 101,376 1,22

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 0,380 0,01

Costes indirectos % 3,00 1,610 0.05

Total redondea... 1,66

-24 K33DD103 m2 Encofrado con tablero de madera para recalce de cimentacion, de
profundidad <=3 m

A0123000 h  Oficial 1a encofrador 1,050 18,660 19,59

A0133000 h  Ayudante encofrador 1,050 17,460 18,33

BOA31000 kg Clavo de acero 0,150 1,150 0,17

B0D21030 m  Tablon de madera de pino para 10 usos 2,200 0,430 0,95

BOD31000 m3 Latade madera de pino 0,002 211,783 0,42

BOD61110 m3 Puntal redondo de madera de 7 a 9 cm de 0,013 86,867 113
didmetro y de 2 a 2,5 m de altura, para 3 usos

BOD71130 m2 Tablero elaborado con madera de pino, de 22 1,150 1,270 1,46

mm de espesor, para 10 usos

BODZA000 | Desencofrante 0,040 2,630 0,11

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 37,920 0,95

Costes indirecios % 3,0043,110 1.29

Total redondea... 44,40

25 K33B3000 kg Armadura para recalces ap500 s de acero en baras corrugadas
b500s de limite elastico >= 500 n/mm2

A0124000 h  Oficial 1a ferrallista 0,010 21,840 0,22
A0134000 h  Ayudante ferrallista 0,012 19,380 0,23
B0A14200 kg  Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,010 1,090 0,01
DOB2A100 kg  Acero en barras corrugadas elaborado en obra y 1,000 0,960 0,96

manipulado en taller b500s, de limite elastico >=

500 n/mm2

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 0,450 0,01
Costes indirectos % 3,00 1,430 0.04
Total redondea... 1,47

-26 K33535G1 m3  Hormigdn para recalces a una profundidad <= 3 m, ha-25/p/20fiia, de
consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, vertido

desde camion
A0122000 h  Oficial 1a albaiil 0,240 20,040 481
A0140000 h  Pebn 0,960 17,200 16,51
B065960C m3 Hormigén ha-25/p/20fia de  consistencia 1,100 69,538 76,49

plastica, tamafio méximo del &rido 20 mm, con
>= 275 kg/m3 de cemento, apto para clase de

exposicion iia
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 21,320 0,53
Costes indirectos % 3,0098,340 2.95
Total redondea... 101,29

-27 K8645234 m2 Refuerzo de rampa de acceso al foso desde la calle, mediante
concertado de escollera

C1315031 h  Retroexcavadora grande, equipada con garra 0,026 420,985 10,95
prensora
A(0140000 h  Pebn 0,052 17,200 0,89
G3JA9100 m3 Concertado de escollera de 1200 a 4000 kg de 2,100 11,850 24,89
peso, con medios mecanicos
Costes indirectos % 3,0036,730 1.10
Total redondea... 37,83
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-28 K31522H4 m3 Hormigbn para zanjas y pozos de cimentacion, ha-25/b/20fiia, de
consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, vertido con

bomba
A0140000 h  Pebn 0,400 17,200 6,88
B065960B m3  Hormigén ha-25/b/20/iia de consistencia blanda, 1,100 69,540 76,49

tamafo maximo del arido 20 mm, con >= 275
kg/m3 de cemento, apto para clase de

exposicion iia
C1701100 h  Camion con bomba de hormigonar 0,150 156,744 23,51
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 6,880 0,10
Costes indirectos % 3,0006,980 3.21
Total redondea... 110,19

-29 K31B3000 kg Armadura de zanjas y pozos ap500 s de acero en barras corrugadas
b500s de limite elastico >= 500 n/mm2

A0124000 h  Oficial 1a ferrallista 0,006 21,840 0,13
A0134000 h  Ayudante ferrallista 0,008 19,380 0,16
B0A14200 kg  Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,005 1,090 0,01
D0B2A100 kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y 1,000 0,960 0,96

manipulado en taller b500s, de limite elastico >=

500 n/mm2

Costes indirectos % 3,00 1,260 0.04
Total redondea... 1,30

-30 K4G211BS m3 Mamposteria de espesor variable de piedra calcarea careada, a una
cara vista tomada con mortero de cal 1:4, elaborado en obra con
hormigonera de 165 |

A0122000 h  Oficial 1a albaiil 6,000 20,040 120,24
A0140000 h  Peon 6,000 17,200 103,20
D0705A21 m3  Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,300 84,150 25,25

380 kg/m3 de cal aérea cl 90, con una
proporcion en volumen 1:4 y 10 n/mm2 de
resistencia a compresion, elaborado en obra con
hormigonera de 165 |

D6111211 m3  Piedra calcarea careada para mamposteria 1,200 116,000 139,20
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 223,440 5,59
Costes indirectos % 3,0893,480 11.80

Total redondea... 405,28

-31 K877UN30 m2 Limpieza de juntas de paramento de mamposteria, de restos de
mortero y yeso disgregado, con cepillado con brochas y cepillos de
raices y retirada de restos con aire a presion controlada

A0121000 h  Oficial 1a 0,250 19,670 492
CZ174000 h  Equipo de chorro de aire a presion 0,062 2,850 0,18
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 4,920 0,07
Costes indirectos % 3,00 5,170 0.16

Total redondea... 5,33
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-32 K877US40 m2 Rejuntado de paramento de mamposteria o silleria, con mortero de

cal 1:4, coloreado, elaborado en obra con hormigonera de 165 |, con

vaciado y limpieza previa del material existente en las juntas

A(121000 h  Oficial 1a 0,300 19,670 5,90
A0140000 h  Peon 0,710 17,200 12,21
CZ174000 h  Equipo de chorro de aire a presion 0,100 2,850 0,29
D0715A21 m3 Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,021 100,850 2,12

colorante, con 380 kg/m3 de cal aérea cl 90, en

una proporcion en volumen 1:4, elaborado en

obra con hormigonera de 165 |

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 3,000 18,110 0,54
Costes indirectos % 3,0021,060 0.63
Total redondea... 21,69

-33  K8315QRP  m2 Chapado de paramento vertical exterior existente de hormigén, con
ladrillo macizo de 24x11x3 cm, de cara vista, colocado con mortero
de cal 1:4, elaborado en obra con hormigonera de 165 | y rejuntado
con juntas de motero de cal de 1 cm de grueso y refundido de 1 cm,
incluidas las juntas de dilatacion necessarias en faghada.

A0122000 h  Oficial 1a albaiiil 1,350 20,040 27,05
A0140000 h  Peon 0,675 17,200 11,61
BOF13232 u Ladrillo macizo de elaboracion manual r-10, de 85,000 0,370 31,45

240x110x30 mm, caras vistas, categoria i, hd,
seqgln la norma une-en 771-1
D0715A21 m3 Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,021 100,850 212
colorante, con 380 kg/m3 de cal aérea cl 90, en
una proporcion en volumen 1:4, elaborado en
obra con hormigonera de 165 |

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 38,660 0,97
Costes indirectos % 3,0073,200 2.20
Total redondea... 75,40

-34 K8315QRG m2  Encofrado perdido para reconstruccion de los restos de contrafuertes
de piedra, con paret vertical o ligeramente inclinada, hecha con
ladrillo macizo de 24x11x3 cm, de cara vista, colocado con mortero
de cal 1:4, elaborado en obra con hormigonera de 165 | y rejuntado
con juntas de motero de cal de 1 cm de grueso y refundido de 1 cm,
para posterior relleno interior.

A0122000 h  Oficial 1a albaiil 1,500 20,040 30,06
A0140000 h  Pebn 0,750 17,200 12,90
BOF13232 u Ladrillo macizo de elaboracion manual r-10, de 85,000 0,370 31,45

240x110x30 mm, caras vistas, categoria i, hd,
segun la norma une-en 771-1
D0715A21 m3 Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,025 100,850 2,52
colorante, con 380 kg/m3 de cal aérea cl 90, en
una proporcion en volumen 1:4, elaborado en
obra con hormigonera de 165 |

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 42 960 1,07
Costes indirectos % 3,0078,000 2.34
Total redondea... 80,34
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-35 K4F26D7L m3 Pared estructural de ladrillo ceramico macizo de 24 a 26 cm de
espesor, de dos hojas, ligeramente inclinada, con ladrillo macizo de
24x11x3 cm, de cara vista, colocado con mortero de cal 14,
elaborado en obra con hormigonera de 165 | y rejuntado con juntas
de motero de cal de 1 cm de grueso y refundido de 1 cm, incluidas
las juntas de dilatacion necessarias en faghada.

A0122000 h  Oficial 1a albafiil 16,320 20,040 327,05
A0140000 h  Pebn 8,160 17,200 140,35
BOF13232 u Ladrillo macizo de elaboracién manual r-10, de 848,500 0,370 313,95

240x110x30 mm, caras vistas, categoria i, hd,
segln la norma une-en 771-1
DO70A8B1 m3 Mortero mixto de cemento portland con caliza 0,343 105,280 36,11
cem iifb-l, cal y arena de piedra granitica con
380 kg/m3 de cemento, con una proporcién en
volumen 1:0,5:4 y 10 n/mm2 de resistencia a
compresion, elaborado en obra con hormigonera

de 165
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 467,400 11,69
Costes indirectos % 3,0829,150 24.87
Total redondea... 854,02

-36 K8J1316K m  Coronacién de pared de 13 a 17,5 ¢cm de espesor, con ladrillo
macizo de 24x11x3 cm, de cara vista, colocado en sardinel, con
mortero de cal 1:4, elaborado en obra con hormigonera de 165 |y
rejuntado con juntas de motero de cal de 1 ¢cm de grueso y refundido

de 1cm.
A0122000 h  Oficial 1a albafiil 0,330 20,040 6,61
A0140000 h  Pebn 0,165 17,200 2,84
BOF13232 u Ladrillo macizo de elaboracion manual r-10, de 30,000 0,370 11,10

240x110x30 mm, caras vistas, categoria i, hd,
segun la norma une-en 771-1
D0715A21 m3 Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,025 100,850 2,52
colorante, con 380 kg/m3 de cal aérea cl 90, en
una proporcion en volumen 1:4, elaborado en
obra con hormigonera de 165 |

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 9,450 0,14
Costes indirectos % 3,0023,210 0.70
Total redondea... 2391

-37 K45GU001 m3  Relleno del interior de hojas de ceramica para los contrafuertes, con
hormigon hm-20/p/20/i, de consistenica plastica y tamafio maximo
del arido 20 mm, colocado manualmente

A0121000 h  Oficial 1a 8,000 19,670 157,36
A0140000 h  Pebn 4,000 17,200 68,80
B064300C m3  Hormigén hm-20/p/20/i de consistencia plastica, 1,050 62,998 66,15

tamafio maximo del arido 20 mm, con >= 200
kg/m3 de cemento, apto para clase de

exposicion i
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 226,160 5,65
Costes indirectos % 3,0897,960 8.94
Total redondea... 306,90
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-38 K4G71221 u Pieza de piedra calcarea de figueres, trabajada en formas
geométricas rectas, para esquinas uperiores de los contrafuertes
formando un prisma ortogonal de 11x12x13 cm, con acabado ,
colocada con mortero de cal 1:4

A0122000 h  Oficial 1a albaiiil 0,500 20,040 10,02
A0140000 h  Peon 0,250 17,200 4,30
D0705A21 m3 Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,080 84,150 6,73

380 kg/m3 de cal aérea ¢l 90, con una
proporcion en volumen 1:4 y 10 n/mm2 de
resistencia a compresion, elaborado en obra con
hormigonera de 165 |
D0G52110 m3 Elemento de piedra calciarea de figueres 0,002 7.217,070 14,43
escuadrada y trabajada en formas geométricas
rectas, acabado a corte de sierra.

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 3,000 14,320 0,43
Costes indirectos % 3,0035,910 1.08
Total redondea... 36,99

-39 K4G71222 u Pieza de piedra calcirea de figueres, trabajada en formas
geométricas rectas, para las tres esquinas superirores del muro
ceramico del baluarte p4, p11 i p16, de medidas de medis 14x15,
formando un prisma irregular de 11 ¢cm de alto, segdn detalles de
proyecto, con acabado dejado a corte de sierra, colocada con
mortero de cal 1:4

A0122000 h  Oficial 1a albaiil 0,500 20,040 10,02
A0140000 h  Peon 0,250 17,200 4,30
D0705A21 m3 Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,090 84,150 7,57

380 kg/m3 de cal aérea cl 90, con una
proporcion en volumen 1:4 y 10 n/mm2 de
resistencia a compresion, elaborado en obra con
hormigonera de 165 |
D0G52110 m3 Elemento de piedra calcarea de figueres 0,003 7.217,070 21,65
escuadrada y trabajada en formas geométricas
rectas, acabado a corte de sierra.

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 3,000 14,320 0,43
Costes indirectos % 3,0043,970 1.32
Total redondea... 45,29

-40 K4G71223 u Pieza de piedra calcarea de figueres, trabajada en formas
geométricas curbadas, en el encuentro entre muralla i baluarte p1 i
p19, segdn detalles de proyecto, con acabado a corte de sierra,
colocada con mortero de cal 1:4

A0122000 h  Oficial 1a albaiiil 0,800 20,040 16,03
A0140000 h  Pebén 0,400 17,200 6,88
D0705A21 m3 Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,100 84,150 8,42

380 kg/m3 de cal aérea cl 90, con una
proporcion en volumen 1:4 y 10 n/mm2 de
resistencia a compresion, elaborado en obra con
hormigonera de 165 |
D0G52110 m3 Elemento de piedra calcarea de figueres 0,005 7.217,070 36,09
escuadrada y trabajada en formas geometricas
rectas, acabado a corte de sierra.

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 3,000 22,910 0,69
Costes indirectos % 3,0068,110 2.04
Total redondea... 70,15

AJUNTAMENT DE ROSES Programa del 1'5% cultural.



1 D15_EX2021-001948_DT 16-12-2021_PU20001EN_Pagina 36 de 46

PROYECTO DE ADECUACION DE MURALLAS Y FOSOS EN EL ENTORNO DEL BALUARTE DE SANT ANDREU. CIUTADELLA DE ROSES Pagina : 36

Justificaciéon de Precios

N° CODIGO UD DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL

-41 K4F52ESM m  Arco circular estructural a sardinel de 24 cm de espesor y 86 cm de
ancho, de ladrillo macizo de elaboracion manual de 240x110x30
mm, r10 n/mm2, de caras vistas, hd, categoria i, segin la norma
une-en 771-1, colocado con mortero de cal 1:4, elaborado en obra
con hormigonera de 165 | y rejuntado con juntas de motero de cal
de 1 cm de grueso y refundido de 1 cm.

A0122000 h  Oficial 1a albafiil 8,000 20,040 160,32
A0140000 h  Pebn 4,000 17,200 68,80
BOF13232 u Ladrillo macizo de elaboracion manual r-10, de 155,000 0,370 57,35

240x110x30 mm, caras vistas, categoria i, hd,
seglin la norma une-en 771-1
DO70A4D1 m3 Mortero mixto de cemento portland con caliza 0,110 108,220 11,80
cem iifb-l, cal y arena de piedra granitica con
200 kg/m3 de cemento, con una proporcién en
volumen 1:2:10 y 2,5 n/mm2 de resistencia a
compresion, elaborado en obra con hormigonera

de 165
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 3,000 229,120 6,87
Costes indirectos % 3,0805,240 9.16
Total redondea... 314,40

-42 KB1218EM m Barandillas y accessorios de acero pintado segin modelos ya
implantados satisfactoriamente en los baluartes.

A012F000 h  Oficial 1a cerrajero 0,400 18,960 7,58
A013F000 h  Ayudante cerrajero 0,200 17,520 3,50
BOAG2F90 u Taco de acero de d 10 mm, con tornillo, 2,000 0,890 1,78
arandela y tuerca
BB1218E0 m Barandillas y accessorios de acero pintado 1,000 90,047 90,05
seglin modelos ya implantados
satisfactoriamente en los baluartes
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 11,080 0,28
Costes indirectos % 3,0003,190 3.10
Total redondea... 106,29

-43 K9QAUOD10 m2 Plataformas en madera apta para exteriores segin modelos ya
implantados satisfactoriamente.

A012A000 h  Oficial 1a carpintero 0,600 19,000 11,40
A013A000 h  Ayudante carpintero 0,600 17,590 10,55
BOASC000 u  Tornillo autoroscante de acero inoxidable 20,000 1,650 33,00
BIQAUO10 m3 Tabla de madera de pino de flandes tratados 0,030 398,346 11,95

con autoclave con sales de cobre, de 30 mm de

espesor y hasta 120 mm de anchura

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 21,950 0,33
Costes indirectos % 3,0067,230 2.02
Total redondea... 69,25
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-44 FHT11142 u  Fotocontrol con cuerpo de fundicion de aluminio y célula de sulfuro

de cadmio, de 2 a 150 lux de sensibilidad, de precio alto, para 230 v

de tension y fijado en la pared

A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,250 19,280 4,82
A013H000 h  Ayudante electricista 0,251 17,430 437
BHT11140 u  Fotocontrol con cuerpo de fundicion de aluminio 1,000 44,318 4432

y célula de sulfuro de cadmio, de 2 a 150 lux de
sensibilidad, de precio alto, para 230 v de

tension
BHWT1000 u Parte proporcional de accesorios para 1,000 9,750 9,75
fotocontroles
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 9,190 0,14
Costes indirectos % 3,0063,400 1.90
Total redondea... 65,30

-45  FHGAU010 u  Armario de proteccion y control de alumbrado pablico de acero
inoxidable, con 6 salidas, doble nivel y programacién por reloj
astrendmico, totalmente instalado, conectado y probado, se incluye
base de hormigon y todo el pequefio material auxiliar necesario de
conexion y montaje

A012H000 h  Oficial 1a electricista 4,000 19,280 7712
A013H000 h  Ayudante electricista 4,000 17,430 69,72
BHGAU010 u Armario de proteccidén y control de alumbrado 1,000 2.484,182 248418

pablico, con 6 salidas, doble nivel vy
programacion para reloj astronémico
BHGWUQ01 u  Pequefio material auxiliar de conexion y montaje 1,000 94,157 94,16
para armarios de proteccion y control de
alumbrado plblico
D060Q021 m3 Hormigbn de 225 kg/m3, con una proporcion en 0,400 84,470 33,79
volumen 1:3:6, con cemento portland con caliza
cem iifb-l 32,5 r y arido de piedra calcarea de
tamafo maximo 20 mm, elaborado en obra con
hormigonera de 165 |

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 2,500 146,840 3,67
Costes indirectos % 30062,640 82.88
Total redondea... 2.845,52

-46 FG319264 m  Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kv de tension asignada, con
designacion rv-k, bipolar, de seccion 2 x 10 mm2, con cubuierta del
cable de pvc, colocado en tubo

A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,040 19,280 0,77
A013H000 h  Ayudante electricista 0,040 17,430 0,70
BG319260 m  Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kv de 1,020 3,060 3,12

tension asignada, con designacion rv-k, bipolar,
de seccion 2 x 10 mm2, con cubuierta del cable

de pvc
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 1,470 0,02
Costes indirectos % 3,00 4,610 0.14
Total redondea... 475
-47 FG380702 m  Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 1x16 mm2,
montado superficialmente
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,060 19,280 1,16
A013H000 h  Ayudante electricista 0,100 17,430 1,74
BG380700 m  Conductor de cobre desnudo, unipolar de 1,020 0,590 0,60
seccion 1x16 mm2
BGW38000 u Parte proporcional de accesorios para 1,000 0,350 0,35
conductores de cobre desnudos
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 2,900 0,04
Costes indirectos % 3,00 3,890 0.12
Total redondea... 4,01
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-48 FHQB1L74 u  Proyector para exteriores con reflector de distribucion intensiva, con
lampara tipo led de , de forma circular, cerrado y montado con lira

A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,483 19,280 9,31
A013H000 h  Ayudante electricista 0,483 17,430 8,42
BHQ61L70 u Proyector para exteriores con reflector de 1,000 216,610 216,61

distribucion  intensiva, con lampara de
halogenuros metalicos de 400 w, de forma
circular, cerrado

BHWQ6000 u Parte proporcional de accesorios de proyectores 1,000 21,359 21,36
con lampara de halogenos metélicos

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 17,730 0,27

Costes indirectos % 3,065,970 7.68

Total redondea... 263,65

49  G2R350D9 m3 Transporte de tierras a instalacion autorizada de gestion de
residuos, con camion de 24 t y tiempo de espera para la carga con
medios mecanicos, con un recorrido de menos de 15 km

C1501A00 h  Camion para transporte de 24 t 0,076 52,798 4,01
Costes indirectos % 3,00 4,010 0.12
Total redondea... 413

-50 K2R540HO0 m3 Transporte de residus inertes 0 no peligrosos (no especiales) a
instalacion autorizada de gestion de residuos, con contenedor de 8
m3 de capacidad

C1RA2800 m3  Suministro de contenedor metalico de 8 m3 de 1,000 15,969 15,97
capacidad y recogida con residus inertes o0 no
peligrosos (no especiales)
Costes indirectos % 3,0015,970 0.48

Total redondea... 16,45

-51 K2RAB3G0 m3  Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados
inertes con una densidad 1,25 t/m3, procedentes de construccion o
demolicién, con codigo 170107 segln la lista europea de residuos
{orden mam/304/2002)

B2RA63G0 t  Deposicion controlada en centro de reciclaje de 1,250 19,649 24,56
residuos mezclados inertes con una densidad
1,25 t/m3, procedentes de construccion o
demolicion, con cédigo 170107 segln la lista
europea de residuos (orden mam/304/2002)
Costes indirectos % 3,0024,560 0.74

Total redondea... 25,30

-52 F9365H31 m3 Base de hormigon hm-20/b/20/i, de consistencia blanda y tamafio
maximo del arido 20 mm, vertido mediante bombeo con extendido y
vibrado manual, con acabado maestreado

AQ12N000 h  Oficial 1a de obra publica 0,133 18,660 2,48
A0140000 h  Peotn 0,400 17,200 6,88
B064300B m3  Hormigon hm-20/b/20/i de consistencia blanda, 1,050 62,998 66,15

tamafo maximo del arido 20 mm, con >= 200
kg/m3 de cemento, apto para clase de

exposicion i
C1701100 h  Camion con bomba de hormigonar 0,133 166,744 20,85
€2005000 h  Reglon vibratorio 0,133 4,860 0,65
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 9,360 0,14
Costes indirectos % 3,0097,150 2.91
Total redondea... 100,06
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-53 FOZ4AA15 m2 Armadura para losas de hormigdn ap500 t con malla electrosoldada
de barras corrugadas de acero me 15x15 cm d:5-5 mm 6x2,2 m
b500t une-en 10080 elaborada en obra y manipulada en taller

A(0124000 h  Oficial 1a ferrallista 0,016 21,840 0,35
A0134000 h  Ayudante ferrallista 0,016 19,380 0,31
BOA14200 kg  Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,012 1,090 0,01
D0B34135 m2 Malla electrosoldada de barras corrugadas de 1,000 1,990 1,99

acero me 15x15 cm d:5-56 mm 6x2,2 m b500t
une-en 10080, elaborada en obra y manipulada

en taller
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 0,660 0,01
Costes indirectos % 3,00 2670 0.08
Total redondea... 2,75

-54 K9232B91 m2 Subbase de grava de 15 cm de espesor y tamafio maximo de 50 a
70 mm, con extendido y compactado del material

A0140000 h  Peon 0,100 17,200 1,72

A0150000 h  Peon especialista 0,200 17,260 3,45

B0332300 t  GCrava de cantera de piedra granitica, de 50 a 0,268 19,739 5,29
70 mm

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 5170 0,08

Costes indirectos % 3,0010,540 0.32

Total redondea... 10,86

-55 FIG8CDAS m2 Pavimento de hormigén con aditivo, para pavimento continuo, de 15
cm, de espesor, con fibras sintéticas, extendido desde camion,
maestreado, acabado superficial con tratamiento desactivante

A012N000 h  Oficial 1a de obra plblica 0,150 18,660 2,80

A0140000 h  Pebn 0,220 17,200 378

BOBADOOF | Producto para tratamiento desactivante de 0,250 8,220 2,06
superficies de hormigén

BIGBCOAS  m3 Hormigdn con aditivo para pavimento continuo , 0,158 111,496 17,62

con fibras sintéticas

C2003000 h  Fratas mecanico 0,050 5,280 0,26

2005000 h  Reglén vibratorio 0,024 4,860 0,12

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 6,580 0,10

Costes indirectos % 3,0026,740 0.80

Total redondea... 27,54

-56 FOGZ2524 m  Formacion de junta de pavimento de hormigbn de 6 a 8 mm de
ancho y de 2 cm de profundidad, con medios mecanicos

A0150000 h  Pebn especialista 0,250 17,260 432
C170H000 h  Maquina cortajuntas 0,250 10,610 2,65
A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 4,320 0,06
Costes indirectos % 3,00 7,030 0.21

Total redondea... 7,24
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-57 FSDLM860 m2 Pavimento de piezas ceramicas con ladrillo macizo de 24x11x3 cm,
de cara vista, colocado en sardinel con mortero de cal 1:4,
elaborado en obra con hormigonera de 165 | y rejuntado con juntas
de motero de cal de 1 cm de grueso y refundido de 1 cm.

A012N000 h  Oficial 12 de obra pUblica 1,200 18,660 22,39
A0140000 h  Pebn 0,600 17,200 10,32
BOF13232 u  Ladrillo macizo de elaboracién manual r-10, de 70,000 0,370 25,90

240x110x30 mm, caras vistas, categoria i, hd,
segun la norma une-en 771-1
D0715A21 m3  Mortero de cal y arena de piedra granitica con 0,067 100,850 6,76
colorante, con 380 ka/m3 de cal aérea cl 90, en
una proporcion en volumen 1:4, elaborado en
obra con hormigonera de 165 |

A%AUX001 %  Gastos auxiliares sobre la mano de obra 1,500 32,710 0,49
Costes indirectos % 3,0065,860 1.98
Total redondea... 67,84

-58 08KL1205 ut  Medidas de seguridad y salud segun estudio

08KL1205M  ut  Medidas de seguridad y salud segun estudio 0,020 376.141,650 7.522,83
Costes indirectos % 310622,830 225.68
Total redondea... 7.748,51
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3.4.PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
Obra Proyecto de ejecucidn adecuacién demurallas y fosos entorno Baluarte de Sant Andreu
Situacion Ciudadela  de | Municipio Roses Comarca Alt Emporda
Roses
Gestor de | GRC Direccion Peralada Codigo del gestor E-1157.10
residuos
Classificacion materiales Peso (T) | Volumen (m3) | Gestidn
Reultilitzacion | Vertedero
Materiales de | tierra vegetal 747391 | 4396,42 1318,93 3956,77
excavacion
Residuos de | petreos 3,38 1,30 1,30
derribos
Residuos de | petreos, obra de fabrica, | 6,76 8,86 8,86
construccion hormigén y embalajes
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya fipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié | gestié de residus de construccié i enderroc codificacié

DECRET 89/2010 i i pel que sapi el Progr de gestio de residus de la
construccié de Cotalunya (PROGROC), es regula la produccié | gestio dels residus de la construccié i
demolicié, | el canon sobre lo deposicié controlada dels residus de la conslrucciod.

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambienials | d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Proyecto de ejecucion adecuacion de murallas y fosos entomo Baluarte San Andreu
Ciudadela de Roses
Roses |Comarca : Alt Emporda
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materlals d 16 (es A n
Codificacié residus LER Pes Volum
Orcire MAM/304/2002
grava i sora compacta 0.00 0,00
grava i soma solla 0.00 0,00
argiles 0.00 0,00
terma vegelal 747391 4396,42
pedraplé 0,00 0,00
temes confaminades 170503 0,00 0,00
altres 0.00 0,00
totals d'excavacié 747391 ¢ 439842 m°
Desii de les ferres | materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reulilitzin a la maleixa obra o en una) no es considera residu: &s residu:
alira d'avtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Gs| reutilitzacié a l'abocador
pugul ser acredital. En una maleixa obra poden coexistir teres| o T TR [alira obra
reutilitzades | ferres porfades a abocador
. <
Residus d’endemroc
Codificacié residus LER Pes/m” Pes Volum aparent/m” Volum aparent
Orcre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) {m%/m?) (m?)
obra de tabrica 170102 4, 0.000 0.000
formigd 170101 4 0,000 ( 0,000
petris 170107 5 3,380 BS 1,300
metalls 170407 04 0,000 Q 0,000
fustes 170201 073 0.000 Q.06¢ 0.000
vidre 170202 (val} 0,000 Q.004 0,000
plastics 170203 004 0.000 0,004 0,000
guixas 170802 27 0,000 04 0,000
beturms 170302 2.009 0.000 0 0.000
fibrociment 170605 ) 0.000 0,000
defini alfres: 0,000 0.000
alfre material | )X 0.000 0000 0,000
alire material 2 3 0.000 Q000 0.000
totals d'enderroc 3381 0.7544 130 m*
Resldus de construccié
Codificocibres  Pes/m” Pes Volum aparent/m: Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (fones/m’) (tones) [m?/m®) (m?)
sobrants d'execucio 0,0500 4,4414 0,086 86,7178
obra de fabrica 170102 201 27476 0.04 30525
formigé 170101 0.03% 27348 2 19538
peiris 170107 0.5895 C 0.8850
guixos 170802 0,0037 02945 ? 07290
alires ia 0.0750 0,0975
embalatges 03200 0.0285 21398
fustes 170201 288 0.0905 ¢ 03375
plastics 170203 ¢ 0.1185 B 07763
paper i carird 170904 X 0.0623 4 08910
metalis 170407 04 0,0488 0.1350
fotals de construccié 6761 886 m’
INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.
Dins l'obra shan deteclal aquests residus els quals es i L per separat per evilar que contamimin altres residus
[Maferials de consiruccia que contenen amiant ~ |oliies  especificar 5
Residus que contenen hidrocarburs especificar -
Residus que contenen PCB especificar »
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minimitzacis

gestié dins obra

MINIMITZACIO

2 IPIOJECTF.durm'rolobmdelpmiedes'honprhles gl per fal de minimitzar els residus

L 1.- S'ha previs reufilitzar en obra parts dels materials que es retiren si
2.- $'han oplimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parefs, fonaments, efc. si
3 'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres si
4.- Bl sistema constructiuv és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

k 5. -
6.~ -

Iguarwamdmoimmommts ]

|- Emmagatzematge adient de materials i productes ]
2.- Conservacié de materials | productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva ulilitzacié El
3.- Els materials granulars (graves, somes, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures ST

b
5~
6.~

|Erements e construCCIO ReumLITZABLES

fusta en bigues reufiitzables 0,00 1 0,00 M’
fusta en liates, forimes, i ° 0.00 t 000 M
acer en perils reufiizables 0,00 t 000 ™
altres : 7.02 1 270 ™
Total delements reufifizables { 7.02 t 2,70 m"
GESTIO (obra)
2 l‘hm; I
Excavacié / Mov. ferres Volum Reutilizacié (m?) Tenres per a l'abocador
m’ (+20%) ala moteixa obra a alira autoritzada volum aparent (m?)
grava i soma compacta 00 0.00 0.00 0.00
grava | somra solta 00 0.00 0,00 0,00
argues 00 0,00 0,00 0,00
1ema vegeiai 52757 131893 0,00 956,77
pearopie 00 0.00 0.00 0.00
b anres 00 0,00 0,00 0.00
renes conlaminaces 00 0,00
Total 5275,7 1318,93 | 0,00 3956,77
SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal P Indis aliizad nt en les fracch g si la g 16 per cad dells a
I'obra supera les quantitals que segueixen
R.D. 105/2008 fones Projecte  cal fipus de residu
Formigd 80 2,73 no inert
[Maons, teules | ceramics 40 2,75 no inert
|Meftalls 2 0,05 no no especial
Fusta 1 0,09 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,06 no no especial
Paper | carlrd 0,50 0,06 no no especial
Especials* Iinapreciable | inapreciable si |especial

'mmumuwﬁmmummmcmwmmmmemmmmmmm_lwmamqm
i

-, hagin estat contaminats per aquests. Tol | ser dificiment quantificables, eston presents a fobra i es part de ka resta i
3 Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra en|
contenidors o espais reservats pels seglents residus
R.D. 105/2008 projecte®
Jconternidor per Formigs no si
Inerts|Cantenidor per Ceramics (maons leules..) no sl
[Contenider per Metalls no no
[Contenidor per Fusies no sl
(Contenidor per Plastics no no
No especiaisjContenidor per Vidre no no
(Conlenidor per Paper i carlré no no
[Contenidor per Guixos i alires no especials no no
JPeritosos (un idor per cada fipus de residu especiol] s sl
" A la celia projecte apareixen per defecte les dodes del R.D. 105/2008. £s permet la posibifiat dincrementar les raccions que se separen, per poder-ne millorer laf
gesti6, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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geslié fora obra

pressupost

GB“O(MM)*M“&“MMJMG

Degut @ la manca d'espai les operacions de separacié de residus les
? reclitzard fora de fobra un gestor autorifzat E

instal focions de reciclolge i/o valoritzacio

Diposit i de teres, ocsirunes de la

|_Tipus de residu | Nom, adreca | codi de gestor del residu
tipus de residu adrega codi del gestor
terra vegetal (GRC Perclada (At Empordd) E-1157,10
residu 2 GRC Peralada (Alt Emporda) E-1157.10

PRESSUPOST _

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos” |

Les previsions de i6 de fap de gestié i : Classificacié a obra: enfre 12-16 &/m® 12,00
Un esponjoment mig de fol fipus de residu del 35% Transport: enire 58 €/m’ (minim 100 €) 5,00
La disténcia mitiana a l'obocador : 15Km Al runa neta enire 4-10 €/m" 4,00|
Els residus especials | perillosos en bidons de 200 1. T runa Brota T enire ™ £
Contenidors de 5 m® per a cada lipus de residu eracbls";mbaupuhaZ)OGllrunw 0
Lloguer de contenidors inclds en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio™* Gestor lemes contaminades: enire 70-90 €/m” 70,00

*  Es preus recolits per FOCT shan oblingu! dels abocadars | valoritzadons de Calalunya, que han submink¥al dades {2008-2009)
** Maigrat ser de dificil quantificacis, sempre hi howd residus especials o obra. per fant sempre cakird uno previsié de nombre de lransports per Io seva correcia

?:‘:: de femes o de residu, permet saber amb exactitul quins elements confominants © no, | amb quines proporcions hi s6n presents (dins el
cost ha previst  una caracterizacié, iIndependentment del volum de feres. Cost de coda caracierifzacié 1.000 euros)
¢ RESIDU Volum Classificacié T rt / Abocad
& Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m* 5,00 €/m’ 5,00 €/m* 70,00 €/m*
g [remres | 395677 | eessier | iezmasr | 35646,61 |
‘ [rerres contaminades | oo | - | - | | oo |
runa neta runa bruta
Construccié m’ (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m*
8 Formigo 264 31,65 1319 10,55 -
Maons | ceramics 412 49,45 20,40 16,48 -
Petris barrejats 295 - 14,75 g 4425
Metals 0,8 - 091 3 273
Fusta 0.46 547 228 1.82 -
Vidres 0,00 - ~ - 0.00
Plastics 1,05 - 524 = 1572
Paper| carird 120 - 401 - 18,04
: Guixos | no especials 112 - 558 - 16,74
[attros [ oo | 000 | - | - | I
: [Perillosos Especials | oo | 0,00 | 0,00]
1371 86,57 19.852,43 35.675,47 97.48
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzemaige 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de pefris 0,00
Alires tipus de contenidors (per confenir liquids, des de 5, efc.) 0,00
- 0,00
0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 571195 €
El volum dels residus és de : 3.970,49 m*
[Ep st de la geshio de residus &s de : 38.128,45]euros ]
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documentocis grafico

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTALLACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

. | — —T— i ——

L

170

CONTENDORSM * g 3% s
Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, cerdimics, petrs i fusta n
L/ L_EJ :
3 L
CONTENDOR 5 M *AMB TAPES I ] = s
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalis i fusta unitats | 2 |

2]

7 I

Contenidor 5m*. Apte per a formig6, ceramics, pefris, fusta i metalls

J 330 )

[0
0

I 120
CONTENIDOR 1000L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidé 200 L.Apte per a residus especials
[unifats T2 ]
El Relal Decret 105/2008, estableix que cal focilitar pléncls de les instal facions previstes per o maneig, separacié i alires

operacions de geslié dels residus dins l'obra, si Sescau.

Donada lo fipologia del projecte i per fal de no duplicar informacié, aquests planols dinstal Jocions previstes sén a:
[Guai de Seguretal 1 salul [«

|Annex T daguest Estudi de Gesiié de Residus | R |

Posteriorment aquests planols poden ser objecte i6 a les orti de lobra | els seus sslemes d'execucid, previ acord
de la direcci6 facullativa.
A més dels elements descrits, al i com consta al pressupost, a Fobra hi haurd alfres instal Jacions com :

Caseles d'emmagatzemalge

Compaciadores

Malxucadora de petris

Alfres tipus de contenidors (per conteni liquids. beurades de formigd. elc..)
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plec de condicions

técniques

Les operacions destinades a la frig, classificacié, fransport i disposicié dels residus generals a obra, s'gjustaran al que
determina el Pla de Geslié de Residus elaboral per el Confractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a IEstudi de Geslié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'atires, cal fer modificacions a la gestio en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit | seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativa i se'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.

Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié
diposit

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS
g [DIPOSIT SEGONS REAL DECRETG 210/2018 ]

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara 'obra | donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsi6 inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsié final de
IEstudi
[Total excavacié (iones) unnt | 672652 1
[otal construccié i enderroc (tones) sizt | 0.00 % 31271 |
H Calcul del dipdsit
Residus d'excavacié */ ** 01 11 euwros/T 0.00 euros
Residus de construcci6 i enderroc ** oT 11 euros/T 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS Eil 0,0 Tones
| Tolal dipdsit *** 150,00 euvros

* Es recorda que les terres | pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una alfra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han dincloure en el céalcul del dipasit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssio final de UEstudi [apariat superior)
3 ***Diposit minim 150€

Roses, septiembre del 2021

Carme Riu Canal /arquitecta
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