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1. MEMORIA DESCRIPTIVA 
 

1.1.ANTECEDENTES  Y AGENTES DEL PROYECTO 
 

Es objeto de esta memoria el proyecto para establecer las características ejecutivas de las obras a 
realizar en la adecuación de murallas y foso en el entorno del baluarte de Sant Andreu entre el 
baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra en la Ciutadella de Roses. De acuerdo con la 
documentación que ha dado pie a l’otorgamiento provisional de la subvención para financiar los 
trabajos de conservación o enriquecimiento de los bienes e inmuebles del Patrimonio histórica 
español, mediante concurrencia competitiva al Programa 1,5 % Cultural del Ministerio de Fomento 
para el año 2020. 
Esta obra se encuentra en la Avenida de Rodhe 35, La Ciutadella, 17480 Roses (Girona). 
El promotor es el Ayuntamiento de Roses con NIF P-1716100-A y domicilio en Plaza Catalunya, 
número 12, 17480 Roses.  
La redactora del proyecto és la arquitecta: Carme Riu Canal con la colaboración del arquitecto 
técnico Josep Alegrí; el topógrafo Stefano Romani; el geólogo Miquel Fort Costa y el estudio de 
estructuras Blazquez y Guanter. 
 
1.2. RESEÑA HISTÓRICA  
 

El sitio patrimonial de la Ciutadella de Roses  
 

Lugar de unas 19 Ha de superfície donde se da una amplia continuidad de hábitat con 
superposiciones y destrucciones sucesivas. En el siglo IV antes de Cristo se implanta Rhode como 
colonia de Massalia, a medio camino entre el mundo griego occidental, la población indígena ibérica 
de la costa peninsular y el mundo púnico del sur y el centro del Mediterráneo. Los restos del puerto 
griego constituyen una estructura simple de fondeador con amarres en la desembocadura del Rec 
Fondo, el barrio industrial helenístico se emplaza entre este y la playa, mientras que las estructuras 
arquitectónicas urbanizan la colina con los atributos de ciudad que tendrá su fin en los primeros años 
del siglo II aC por el pillaje, desalojo y abandono resultado del posicionamiento antiromano, frente al 
desembarco en Empúries del cónsul Catón. 
 
En el siglo II dC se produce una primera recuperación del hábitat en el área del puerto extendiendose 
hacia las playas con un crecimiento mayor que el de la época helenística que lleva al màximo 
esplendor en el siglo V, hasta un nuevo abandono repentino asociado a una destrucción en el final 
del período visigótico cuando la población se refugia en la vecina sierra de Roda. 
 
En el siglo X se produce una segunda recuperación del hábitat alrededor del monasterio bendictino 
de Santa Maria sobre el lugar de la basílica paleocristiana, y en los siglos posteriores se extiende 
una villa medieval que se amplia considerablemente  y se fortifica a lo largo de los siglos XIII y XIV. 
En el siglo XVI, en el contexto de la relevancia estratègica del Golfo en la política mediterránea del 
Emperador, se proyecta el recinto fortificado renacentista, pentagonal y abaluartado que engloba en 
su interior la villa fortificada medieval, y los restos de la antiguedad que recubre, y que transforma en 
su exterior la morfolgia del territorio desviando el antiguo Rec Fondo hacia la nueva riera de la 
Trencada por el poniente. En los siglos siguientes se formará a levante la trama urbana de la nueva 
población civil, pescadora, agrícola y comercial que abandonará el solar histórico ahora 
especializado militarmente. 
 
La voladuras de las guerras del XVIII y XIX dejan a la fortificación pràcticamente inutilizable a partir 
de 1814. En 1915 el Ministerio de Hacienda la cede al Ayuntamiento con la condición de derribar las 
murallas y urbanizar. En 1916 se inician las primeras excavaciones arqueológicas. En 1918 se 
aprueba el proyecto de ciudad jardin circular de Rubió i Tudurí, y en los años 20 se adjudica por 
subasta a una empresa. A lo largo de 40 años se suceden multiples intentos infructuosos de ejecutar 
la urbanización alternados con campañas de excavación. Los restos de fortificación resultan 
amparados por el decreto de protección del 1949. Paradójicamente la declaración de Monumento 
Nacional se produce específicamente por el decreto de 22 de febrero de 1961 mientras continuan las 
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demoliciones de lienzos de muralla. Finalmente en 1986 el Ayuntamiento se hace cargo del coste 
económico de recuperar la propiedad pública plena. En 1993 se aprueba el primer Plan Director. 

   
 
 
1.3. INTERVENCIONES PATRIMONIALES  
 

1.3.1. Las actuaciones continuadas de puesta en valor del baluarte de San Jaime. 
 

En el baluarte de San Jaime según varios proyectos del Servicio de Patrimonio de la Generalitat se 
llevaron a cabo a finales del S.XX obras de restauración completa que comportaron: a) La restitución 
volumétrica de la parte baja de los lienzos con un acabado de muros de obra de fábrica, la 
consolidación de las costillas y cajas interiores con mampuestos y apilastramientos  de obra de 
fábrica y la formación de pasillos, pasarelas y escaleras con entablonados de madera y macizos de 
piedra. b) La restitución volumétrica de las plazas de armas con rehabilitación de muros de 
mampostería, la formación de esquinas, y remates con sardinel cerámico y macizos de piedra y los 
pavimentos drenantes con piezas de hormigón caladas y gravas. 

   
 

   
  

1 D15_EX2021-001948_DT 16-12-2021_PU20001EN_Pàgina 6 de 46



PROYECTO DE ADECUACIÓN DE MURALLAS Y FOSOS EN EL ENTORNO DEL BALUARTE DE SANT ANDREU. CIUTADELLA DE ROSES          Pàgina : 7 
 

 
AJUNTAMENT DE ROSES  Programa del 1'5% cultural.  

 
1.3.2. Las actuaciones recientes de puesta en valor del interior del baluarte de Sant Andreu 
El baluarte de Sant Andreu presentaba en su cara interior restos de casamatas de mediados del 
XVIII sobre estructuras renacentistas. Como resultado de siniestros se presentaban como dos 
parejas de naves donde una  conservaba la bóveda de cañón rematada por una cubierta a dos 
aguas y la otra mitad era un espacio a cielo abierto que conservaba sólo en parte los muros 
perimetrales. Las obras de rehabilitación funcional han comportado hasta el 2016: a) Rehabilitación 
de las naves que conservaban las bóvedas. b) Restitución en espacios sin techo de cubiertas a dos 
aguas con estructuras ligeras de madera, apoyadas en estribos de bóvedas perdidas y en pórticos 
metálicos que reparten carga sobre el relleno superficial sin afectar restos arqueológicos y sin llegar 
a los muros perimetrales caídos que se consolidan pero no remontan. c) Acabado de cubiertas con 
tierra y vegetación integrada en los terraplenes de la fortificación. d) Cierres que se separan 
formando un patio para drenaje y ventilación cruzada, y dobles fachadas con altillos para maquinaria 
poco visibles para los visitantes de los niveles de cubierta, que es la auténtica fachada. Montantes de 
madera que arrancando de muros inacabados configuran el primer plano con la fragilidad 
correspondiente a su contemporaneidad.  
 

    
 
 
1.3.3. Las actuaciones para consolidación estructural  
En el baluarte de Sant Andreu el Ayuntamiento adjudicó a la empresa Construccions Narcís Matas el 
proyecto redactado en 2018 denominado “Adecuación de la visita pública. Contención y pasarela” En 
dicho proyecto se contemplan las siguientes intervenciones de urgencia: a) Actuaciones de 
consolidación puntual de estructuras murarias, b) Actuaciones de recuperación de la alineación del 
baluarte al nivell del foso conteniendo las tierras con un plano inclinado (apto para la futura ejecución 
de una piel  cerámica equivalente a la ejecutada antiguamente en el baluarte de Sant Jaume) 
mediante el sistema de “Soil-Nailing”: Bulones autoperforantes con barras diwidag D-38/19 mm, 
inyectados a presión con lechada de agua-cemento en D-115 mm, y capa de 22 cms de hormigón 
proyectado sobre malla de acero 15x15 cm D-8 mm, c)  Actuaciones de formación de pasarela 
superior por el interior del perímetro.  
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1.4. DESCRIPCIÓN DEL ESTADO DE MURALLAS Y FOSOS EN EL ENTORNO DE SANT ANDREU 
 

 Baluarte de Sant Andreu y fosos entre lienzos hasta el baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra 
 
1.4.1. Forma y dimensiones 

- El lienzo de murallas entre el baluarte de Sant Jaume y el de Sant Andreu. 
A lo largo de 140 metros se extiende un lienzo rectilíneo de murallas sustancialmente bien 
conservado entre el restaurado baluarte de Sant Jaume y el baluarte de Sant Andreu (donde 
se han realizado los trabajos municipales de consolidación estructural para la adecuación de 
la visita). Frente a este lienzo se extiende un foso de unos 40 metros de anchura promedio 
con rampa de acceso este desde la Ronda Miquel Oliva Prat. Dicho foso se encuentra 
colmatado de sedimentos en un grosor promedio de 1,5 metros. 
A levante de la contraescarpa se extienden las amplias esplanadas de uso público, plantadas 
como alamedas, donde se desarrolla el mercado ambulante semanal. 

- Los lienzos del baluarte de Sant Andreu 
A lo largo de un perímetro poligonal de 136 metros, se extienden las trazas de los lienzos del 
baluarte de Sant Andreu con cuatro caras expuestas de dimensiones respectivas 18 / 50 / 50 
/18 metros que con los trabajos realizados resultan estructuralmente consolidados con la 
técnica del “soil-nailing”. Dicha consolidación (mínima suficiente para la adecuación de la 
seguridad de la pasarela de circulación de visita interior en su perímetro superior) requerirá el 
levantamiento de los alzados de los haces exteriores de muros de obra cerámica, para la 
integración arquitectónica y paisagística en el conjunto de las murallas ya restauradas 
anteriormente con el mismo criterio material y cromático. Asimismo requerirá el tratamiento de 
limpieza y saneamiento de las partes conservadas de los paramentos de mampostería que no 
requieren restitución volumétrica. Frente al polígono del baluarte el foso con una anchura de 
25 metros efectua un giro de más de cien grados abriéndose a la perspectiva de poniente y 
recibiendo des el norte el curso de la Riera Trencada que se presenta a través de una 
pasarela de reciente construcción sobre la que se permite la continuidad del paseo perimetral 
de los revellines. 

- El lienzo de murallas entre el baluarte de Sant Andreu y la Puerta de Tierra  
A lo largo de 100 metros al oeste del baluarte de Sant Andreu se extiende el lienzo rectilíneo 
de murallas substancialmente bien conservado entre dicho baluarte y la denominada Puerta 
de Tierra que precisamente ha sido objecto de recientes trabajos de excavación arqueológica 
y consolidación. Frente a este ámbito se extiende el foso de unos 40 metros de anchura 
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promedio que se encuentra asimismo colmatado de sedimentos en un grosor promedio de 1,5 
metros y por cuyo lado norte afloran frente a la puerta aguas de manantial. 
Al norte de la contraescarpa se articulan los revellines que separan el monumento de la 
Ronda de Circunvalación y el paisaje agrícola. 
 

Condiciones del entorno físico. 
 

- Tipo de terreno: Según el estudio geotécnico, realizado en la fase constructiva anterior, la 
mayor parte de la Ciutadella apoya sobre el terreno aluvial aportado por la Riera de la 
Trencada y Rec Fondo; consisten en sedimentos finos en superficie que pasan a grabas más 
consistentes en profundidad. Estos materiales, pues, son los que encontramos en la base de 
las murallas de la Ciutadella; el resto de materiales investigados en la parte superior de los 
baluartes se tratan de rellenos con diferentes consistencias en función de la época en la que 
se abocaron y servía como material de trasdós de los muros de piedra que se iban 
levantando. La mayor parte de los materiales extraídos son grabas arenosas con alguna 
proporción de finos, que varían en profundidad hacia arenas con gravillas con más o menos 
limos. En el foso encontramos materiales mucho más consistentes, previsiblemente grabas 
arenosas cuaternarias. Todos los materiales se pueden excavar con facilidad con medios 
convencionales. 

- Los límites físicos de la intervención són: limita a norte con la ronda de Circunvalación, a 
noreste con la Ronda Miguel Oliva Prat y una esplanada con arboles para aparcamientos, 
juegos y mercado semanal, a sur con el resto de la Ciutadella y el mar, a oeste con elmismo 
monumento, la Riera de la Trencada y la calle de Comapedrosa. 

- Superfícies de la intervención actual:  
Superfície de fosos : 7967,14 m2 

            Superfície del baluarte de Sant Andreu: 1024,71 m2 

  

1 D15_EX2021-001948_DT 16-12-2021_PU20001EN_Pàgina 10 de 46



PROYECTO DE ADECUACIÓN DE MURALLAS Y FOSOS EN EL ENTORNO DEL BALUARTE DE SANT ANDREU. CIUTADELLA DE ROSES          Pàgina : 11 
 

 
AJUNTAMENT DE ROSES  Programa del 1'5% cultural.  

 

1.4.2. Imágenes generales y de detalle antes de la relización del muro de hormigón 
 

 
Vista del lienzo de murallas y el foso entre el baluarte de Sant Jaume y el de Sant Andreu 

 
Vista del baluarte de Sant Andreu y el lienzo de murallas y foso en dirección a la Puerta de Tierra 

 
Vista del lienzo de murallas y el foso desde la Puerta de Tierra  
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1.5. PROPUESTA DE INTERVENCIÓN 
 

1.5.1. Condiciones urbanísticas i cadastrales 
Las murallas y los fosos objeto del proyecto de adecuación en el entorno del baluarte de Sant Andreu 
entre el baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra se situan en la denominada Ciutadella.  
Está clasificada por el PGOU: Plan General de Ordenación Urbana de Roses como SNU: suelo no 
urbanizable, con calificación urbanística C3: sistema de espacios libres, parque Arqueológico; el 
edificio forma parte del Patrimonio de edificios y bienes de interés del ámbito del Plan Especial de la 
Ciudadela de Roses.  
El presente proyecto de adecuación no modifica los parámetros urbanísticos preexistentes y se 
corresponde con el uso admitido según la normativa. 
Según Cadastro se trata de la parcela 189 del polígono 8 del municipio de Roses. 
 

 
Plano del PGOU: Clasificación del suelo y                Plano cadastral. 
calificación del suelo no urbanizable. 
 
1.5.2. Objetivos de la intervención 
Una vez realizadas las obras, en la fase anterior, de consolidación puntual de las estructura de 
piedra y la recuperación de la alineación del baluarte de Sant Andreu al nivel del foso, con la 
contención de tierras mediante un plano inclinado de hormigón, así como la formación de la 
passarela superior en el interior del perímetro para la visita pública, la interveción que ahora se 
propone pretende finalizar las obras de regeneración y mejora de la muralla y su entorno.  
Esta intervención se realizará en tres niveles topográficos diferentes:  
El nivel inferior que consiste en rebajar suavemente la cota del foso mediante la extracción de 
material para que el agua que proviene del Rec Fondo que llega desde el norte a cielo abierto en un 
paso delante del baluarte de Sant Andreu, sea conducida solo hacia el este, pasando junto al 
baluarte de Sant Jaume en su camino previo a desenvocar en el mar, cubierto en su ultimo tramo por 
la Ronda Miguel Oliva Prat. Se realizaran trabajos arqueologicos en paralelo con estos trabajos de 
rebaje. 
El nivel intermedio con la ejecución de una piel cerámica sobre la ya realizada que forma el plano 
inclinado de hormigón, para conseguir una imagen de continuidad respecto a las intervenciones 
realizadas hasta ahora en el resto de la Ciutadella.  
El nivel superior con la  reconstrucción de los contrafuertes de piedra demolidos y su construcción 
con material cerámico, siguiendo el mismo criterio al efectuado anteriormente en el baluarte de Sant 
Jaume. 
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1.5.3. Descripción del proyecto 
Estos objetivos funcionales y patrimoniales del promotor, deben traducirse en arquitectura mediante 
el proyecto constructivo que aborda de manera integrada una serie de actuaciones:  
 
Nivel inferior: 
a) El rebaje suave de de la cota del foso consistirá en hacer una limpieza y desbroce del terreno, 
seguida de un rebaje del mismo, una limpieza de la base de la muralla enterrada, la realización de 
las dos vertientes de tierra con una pendiente del 2% hacia el centro y el tratamiento paisagístico 
consecuente. Paralelamente a esta actuación se llevaran a cabo trabajos de arqueología. Esta 
intervención va de la cota +3,10 m a la +4,50 m. 
 
Nivel intermedio: 
b) La limpieza y saneamiento de los lienzos de mamposteria conservados, con restauración puntual 
de mellas y la consolidación de grietas y fisuras en el Baluarte de Sant Andreu. 
c) La restitución de los haces exteriores de las alineaciones destruidas en el baluarte de Sant Andreu 
mediante las hojas de obra cerámica como las utilizadas en el vecino baluarte de Sant Jaume, 
dispuestas sobre los taludes ya consolidados en su geometria original, gracias a las obras de 
ejecución con la tècnica del soil-nailing en hormigón. Formando una plataforma horizontal de 1,5 
metros de anchura aproximada, para uso de mantenimiento, esta plataforma desaguará directament 
al exterior en el foso. Esta intervención va de la cota +4,30 m a la +9,00 m. 
 
Nivel superior: 
d) La restitución de las costillas intermedias con material cerámico, los pasos y plataformas en los 
niveles horizontales, coherentes con la restitución de las alineaciones destruidas en el baluarte de 
Sant Andreu, del mismo modo como se realizaron en el vecino baluarte de Sant Jaume. 
e) En Las tres esquinas que forman el baluarte  la piel cerámica se continuará hasta la misma altura 
de los contrafuertes cerámicos. Estas paredes cerámicas atalusadas alno disponer de paret de 
hormigón donde apoyarse, se soportaran mediante contrafuertes cerámicos interiores apoyados 
sobre cimientos en forma zapata continua horizontal apoyada de contrafuerte a contrafuerte.  
Esta intervención va de la cota +9,00 m a la +11,64 m. 
 
1.5.4. Adaptación al entorno, regeneración del conjunto y conectividad.  
 

-La adecuación de murallas y fosos en el perimetro exterior del baluarte de Sant Andreu entre el 
baluarte de Sant Jaume y la Puerta de Tierra encarna de la forma más nítida y directa los conceptos 
de adaptación al entorno y regeneración del conjunto urbano donde se halla insertado el BCIN: Bien 
Cultural de Interés Nacional. 

 
- La propuesta de proyecto se adapta al entorno y regenera el conjunto en un triple sentido:  
1) Por un lado da continuidad visual al recinto amurallado restituyendo frente a la ciudad la nítida 
geometria muraria renacentista desdibujada discontínuamente por los derribos.  
2) Por otro lado proporcionará condiciones de seguridad para los visitantes y el mantenimiento.  
3) Finalmente sanea y ordena el ámbito de los fosos que configuran el espacio de uso público 
general que ejerce de transición entre el bien cultural y las diversas actividades ciudadanas que se 
desarrollan en su perímetro ( mercados, festividades, etc..). 
 
- Conectividad: La vialidad exterior és la Ronda Miguel Oliva Prat a la que se conecta y continuará 
conectándose mediante una rampa que da acceso al foso. En este foso desagua el Rec Fondo que 
llega desde el norte a cielo abierto en un paso delante del baluarte de Sant Andreu, en su camino 
previo a desenvocar en el mar, cubierto en su ultimo tramo por la Ronda Miguel Oliva Prat. La Riera 
de la Trencada pasa por el exterior pero tangente al monumento en su facahada oeste  y desenvoca 
en el mar a cielo abierto. Las redes de servicios utilizados són la iluminación exterior que se conecta 
a la ya existente en el monumento. 
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1.5.5. Proporcionalidad del coste. 
Las actuaciones planteadas por un lado de limpieza y saneamiento de los lienzos de manposteria 
conservados, por otro lado de restitución de los haces exteriores de las alineaciones destruidas en el 
baluarte de Sant Andreu y sus costillares internos mediante obra cerámica y finalmente de rebaje 
suave de los niveles del foso con el tratamiento paisagístico consecuente, representan un esfuerzo 
mesurado que se dirige a la obtención immediata de un uso público general en condiciones de 
seguridad. 
De este modo con la inversión estrictamente necesaria se obtiene una conveniente puesta en valor 
del monumento y una más adecuada inserción en el contexto urbano.  
 
 

 
Imagen de la propuesta final de intervención. 
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2.MEMORIA CONSTRUCTIVA. 
 

2.1.DERRIBOS. 
En caso de tener que proceder al derribo total o parcial de partes de obra, se efectuará por los 
métodos tradicionales, con la instalación si hace falta de apuntalamientos, andamios, lonas y redes 
de protección, tubos de descarga de acero galvanizado y otras medidas de seguridad y señalización, 
de acuerdo con lo que Dispone la Norma Tecnológica NTE-ADD. 
Todos los escombros se transportarán hasta el vertedero de escombros autorizado por el 
Ayuntamiento, quedando prohibida su utilización como material para relleno de rasas o terraplenes 
sin la expresa autorización de la dirección facultativa. 
 
 
2.2.MOVIMIENTOS DE TIERRAS. 
Nivelación del terreno. 
 
Antes de proceder al replanteo de la obra, se limpiará el solar de la capa vegetal y raíces. Se 
comprobarán las medidas y niveles reales comparándolos con los del proyecto, y se procederá al 
replanteo del movimiento y excavación de tierras del foso hasta encontrar la antigua canal central, tal 
como se indica en la sección del proyecto. 
Antes del replanteo de los cimientos se nivelarán las tierras mediante los desmontes y terraplenes 
necesarios, hasta conseguir superficies planas y horizontales de acuerdo con las cotas indicadas en 
el proyecto. 
 
Excavaciones. 
Se excavarán las rasas para los cimientos y para colectores o red eléctrica, según se indica en los 
,planos del proyecto. La base de excavación será perfectamente horizontal, y la profundidad será la 
suficiente para considerar que el terreno admite una carga de 2 Kg/cm². De acuerdo con la 
consistencia del terreno, se colocarán apuntalamientos, estribos o trabas como previsión de posibles 
deslizamientos de las tierras. 
 
Compactación de tierras. 
Se compactarán mecánicamente o bien manualmente todas las zonas donde se haya efectuado 
movimiento de tierras. La compactación se hará por tandas de 40 cm. de espesor hasta el 95% del 
Proctor modificado y con materiales seleccionados no provenientes de la excavación de la propia 
obra. 
 
Transporte de tierras. 
Todas las tierras sobrantes se transportarán al vertedero de escombros autorizado por el 
Ayuntamiento. 
 
2.3.CIMIENTOS Y MUROS DE CONTENCIÓN 
Resistencia del terreno. 
 
El valor obtenido en las pruebas de carga efectuadas en la base de los cimientos será como mínimo 
el doble del valor del coeficiente de trabajo adoptado en el cálculo. 
 
Red de toma de tierra. 
Antes de proceder al hormigonado de los cimientos se colocará la toma de tierra de la red de 
suministro de energía eléctrica del edificio, disponiendo en el fondo de los cimientos un cable 
conductor de cobre, sin aislamiento, de 35 mm² de sección. 
 
Hormigones. 
 
En caso de cimientos de hormigón armado, se dispondrá una capa de hormigón pobre de 10 cm. de 
grosor perfectamente nivelada en la base de los cimientos. Sobre esta capa de base, limpia de 
tierras, se colocarán las armaduras correspondientes. En caso de cimientos de hormigón en masa, 
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se limpiará la base de los fundamentos de tierras y lodos, y se refinarán las paredes. En todo caso 
siempre se verterá el hormigón en masa de tipo HA-25/B/40/IIa, dejando las reservas necesarias 
para el paso de albañales y conductos, y colocando los espárragos de las pletinas para recibir los 
pies derechos de la estructura metálica o bien las armaduras de espera de pilares de hormigón 
armado. 
 
En general todo el hormigón de cimientos y muros de la obra se controlará con un control de calidad 
a un nivel normal, de acuerdo con el programa de control de calidad realizado por el aparejador o 
arquitecto técnico de la obra, adaptándose a lo que se prescribe en la Norma EHE-98. 
 
 
2.4.INSTALACIONES ELÉCTRICAS 
  
Se realizará la instalación completa de electricidad, según la Documentación Técnica del proyecto y 
cumpliendo el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (M.I. 20/09/73). 
 
Conductores. 
 
Los conductores pueden ser de cobre forrados con cubierta de PVC aislante de protección 1000 V, y 
su sección será la suficiente para que el coeficiente de seguridad, teniendo en cuenta los esfuerzos 
mecánicos que soportan, no sea nunca menor de 3. 
La sección mínima admitida para los conductores de cobre será la siguiente: 
a) Cordón flexible, 0,75 mm2. 
b) Conductores aislados instalados en tubos, 1 mm2, y en aperturas de 1 m, 1,5 mm2. 
c) Conductores aislados o desnudos instalados en el interior de edificios o a la intemperie, con 
longitud de aberturas comprendida entre 1 y 20 metros, 4 mm2. 
d) Conductores desnudos en aberturas comprendidas entre 1 y 20 metros, 6 mm2. 
e) Líneas en general con aberturas mayores de 35 metros, 10 mm2. 
La sección de los conductores será como mínimo la que corresponda a la corriente máxima que 
deba conducir, teniendo en cuenta los efectos mecánicos. 
El límite de intensidad tolerada para un conductor debe quedar en todo caso garantizado por el 
funcionamiento de un fusible o interruptor automático. 
 
Tubos para alojar los conductores. 
 
Los tubos serán PVC autoextinguible corrugado, completamente aislantes . 
En todo caso se utilizará el tipo de tubo prescrito en el proyecto, y siempre en el momento de 
colocarlo en la obra deberá cumplir con las especificaciones y Reglamentos vigentes. 
 
Cajas. 
 
Las cajas de derivación serán de P.V.C. autoextinguible. Las cajas de enchufes y pequeños 
interruptores atornillados, así como las de puntos de luz, serán de tipo universal y de P.V.C. 
El constructor presentará modelos del tipo de tubo, así como de las cajas, manguitos, etc., que 
quiera emplear, para su aprobación por la dirección facultativa. 
  
Mecanismos. 
 
Los mecanismos serán de la serie y marca indicadas en la documentación técnica o planos del 
proyecto o modelo equivalente. 
 
Cuadro de mando y protección .              
 
Los cuadros de mando y protección serán de P.V.C. autoextinguible o de cualquier otro material 
apropiado y aprobado por la dirección facultativa. Se realizarán según se indica en los planos del 
proyecto y la documentación técnica. 
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2.5.ESTRUCTURA. 
 
Hormigones. 
 
Los hormigones a utilizar cumplirán la Norma EHE-98. Serán los tipos HA-30/ B/20/IIIa. En general, 
todo el hormigón estructural de la obra se controlará con un control de calidad a nivel normal, de 
acuerdo con el programa de control de calidad realizado por el aparejador o arquitecto técnico de la 
obra adaptándose a lo que se prescribe en la Norma EHE-98. 
 
Aceros. 
 
Los aceros a utilizar serán del tipo corrugado B-500-S, con límite elástico fyk = 5.100 Kg/cm². No se 
permitirá la puesta en obra de ningún acero no dotado de sello de calidad homologado. 
 
 
2.6.CUBIERTAS. 
 
Cubiertas planas. 
 
La parte de cubierta plana se construirá sobre la tierra compactada, encima de esta se pondrá una 
base de enmachado de grava i encima el pavimento de hormigón coloreado con malla electrosoldada 
formando una pendiente del 2% hacia el foso. 
 
Recogida de aguas. 
 
En el caso de la cubierta plana desaguará a través de gárgolas, directamente al foso. 
En todo caso la recogida de aguas se realizará según lo descrito en los planos de detalle del 
proyecto. 
 
 
2.7.ALBAÑILERÍA. 
 
Muros en obra vista. 
 
En el caso de muros en obra vista se procederá previamente al replanteo y modulación de la obra de 
fábrica en cada tramo de pared i en los contrafuertes. Las filas habrán de ser perfectamente 
horizontales y dispuestas según el aparejo definiido en el proyecto. Tanto la junta horizontal como la 
vertical se dejarán degolladas y rehundidas para rejuntarlas enrassadas posteriormente, y de 1 cm 
de grosor siguiendo como ejemplo las ya realizadas en el baluarte de Sant Jaume. La obra de fábrica 
se realizará con ladrillo macizo de tres agujeros i de dimensiones 3x11x24 cm, tendrá el mismo color 
y textura que los ya existentes en el Baluarte de Sant Juame, tomados con mortero de cal y cemento 
portland M-40-b de dosificación (1:1:7). 
 
Paredes de carga interior. 
 
Serán de 15 cm de espesor, hechas con ladrillo perforado ("gero") R-200 de medidas 7.5x14x29 cm, 
tomadas con mortero de cemento portland M-40-a de dosificación (1:6). La resistencia mínima a 
compresión de las piezas será de 100 Kg/cm². 
 
Calidad de los ladrillos y morteros. 
 

Se tomarán como mínimas las prescripciones de la norma NBE-FL-90 "Muros resistentes Fábrica de 
ladrillo" y RL-88 "Pliego general de condiciones para la recepción de ladrillos cerámicos", teniendo en 
consideración las características, resistencias, secciones y heladicidad. 
 
Zanjas.  
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Sin autorización expresa de la Dirección Facultativa quedan prohibidas las zanjas horizontales en los 
muros de carga. Las verticales no podrán exceder en profundidad una sexta parte del espesor del 
muro. 
 
2.8.PAVIMENTOS. 
 
Pavimentos. 
Los pavimentos a colocar serán de primera calidad y resistentes a la abrasión. Únicamente se 
admitirán hormigón coloreado colocado de acuerdo con la NTE-RST; piedras naturales o artificiales 
sin porosidades y de aguas uniformes, y otros pavimentos cerámicos con estabilidad dimensional y 
de color, colocados de acuerdo con la NTE-RSP y NTE-RSB.  
 

2.9.CARPINTERÍA DE TALLER. 
 

Se realizarán los diferentes elementos de carpintería descrita en los planos de proyecto, cada uno 
con sus respectivas dimensiones (que se comprobarán en obra por el industrial correspondiente) 
materiales y calidad. En general la carpintería será de pino tipo Flandes de primera calidad, curada, 
seca, sin sangrar y sin nudos mayores de 15 mm, en formación de los elementos descritos en el 
proyecto y de acuerdo con los planos correspondientes. Las piezas, una vez trabajadas, no podrán 
presentar ondulaciones, y cualquier defecto deberá ser repasado con pastas tapaporos antes de su 
entrega. La carpintería para pintar se servirá a pie de obra con una capa selladora de protección, y la 
carpintería para barnizar con una capa protectora tipo "xyladecor" incolora. 
 
 
2.10.CERRAJERÍA. 
Todos los elementos de cerrajería descritos en el proyecto se ejecutarán con perfiles normalizados 
de acero laminado, pasamanos macizos o tubos, con la correspondiente garantía de resistencia del 
fabricante. Las uniones se realizarán con soldadura eléctrica, siguiendo las especificaciones de las 
normas M.V. 
Todos los elementos metálicos se servirán a pie de obra pintados con una mano de minio de plomo 
electrolítico. 
Complemento para barandilla, de 110 cm de altura, formado por malla de cable de acero inoxidable 
aisi-316 de 7x7 i ø 1,5 mm, de recuadro 60x60 mm tipus x-tend o similar equivalente, atada por un 
cable costura 7x7+0 i ø 1,5 mm al marco perimetral formado por cable 7x7+0 i ø 8mm, con 
terminales y tensores de acero inoxidable aisi-316, fijado a los montantes de la barandilla . 
 
 

2.11.PINTURA. 
Se efectuarán todas las operaciones de enmasillado y lijado que aconsejen tanto la buena práctica 
como las normas tradicionales. Para pinturas plásticas y especiales se prepararán los sellados 
indicados por los fabricantes. 
En las fachadas, se utilizarán pinturas plásticas tipo Virex de Vich S.A. o similar. En interiores, 
pinturas plásticas sobre paramentos guarnecidos y enlucidos. Carpinterías en esmalte de poliuretano 
o barniz de poliuretano, a poro abierto. Elementos metálicos con imprimación de minio de plomo 
electrolítico y esmalte de poliuretano o bien Oxicrom o Ferrobrum de color gris. 
 
 
2.12. OBRA COMPLETA. 
Se hace constar que las obras proyectadas han de constituir una obra completa, susceptible de ser 
entregada al uso general o público correspondiente.  
 
2.13.CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES. 
En la redacción del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre 
construcción. Las soluciones adoptadas en el proyecto tienen como objetivo asegurar que los 
edificios y contrucciones adyacentes ofrezcan prestaciones adecuadas para garantizar los requisitos 
básicos de calidad que establece la Ley 38/99 de Ordenación de la edificación. En cumplimiento del 
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artículo 1 del Decreto 462/1971 del Ministerio de la Vivienda, "Normas sobre Redacción de Proyectos 
y dirección de obras de edificación", y de conformidad con el apartado 1.3 del anexo del Código 
Técnico de la Edificación, se hace constar que en el proyecto se han observado las normas sobre la 
construcción vigentes. Tambien sigue las condiciones establecidas por la Comisión Territorial de 
Patrimonio Cutural de Girona de la Genralitat de Catalunya del dia 9 d’abril del 2021. 
 
 

2.14.CUMPLIMIENTO DEL CÓDIGO TÉCNICO. 
 El Proyecto ejecutivo de adecuación de murallas y foso en el entorno del Baluarte de San 

Andreu en la Ciudadela de Roses (Alt Empordá) encargado por el ayuntamiento de Roses  y 
proyectado por la arquitecta Carme Riu Canal , cumple el “Codigo Técnico de la Edificación”: 
DB SI, DB SU, DB HE, DB SE, DB HS. Real Decreto 314/2006 , de 17 de marzo. 

       Se trata de la rehabilitación de una antigua fortaleza. En esta fase se proyecta la 
excavación de tierras acumuladas del foso así como la construcción de la envolvente exterior 
de obra cerámica. La construcción se realiza con obra de fábrica cerámica sobre la estructura 
ya existente de muros de contención de hormigón armado. Los contrafuertes de obra de 
fabrica cerámica serán el encofrado perdido del  hormigón pobre de su interior. Está prevista 
una instalación de electricidad para el alumbrado. 

       El DB SI Documento Básico Seguridad en caso de Incendio , lo cumple ya que al tratarse 
de una obra con actuaciones en el exterior disponre de los medios para la evacuación de los 
ocupantes en condiciones de seguridad. Se facilita la intervención de los bomberos y su 
actuación para un posible incendio ya que el entorno del edificio dispone de una anchura de 
viales superior  a 5 m . 

       El DB SU Documento Básico Seguridad de Utilitzación, lo cumple ya que en la parte 
transitable del baluarte situada a una cota de 6,50 m. respecto del nivel inferior del foso, 
existe una barandilla construida con malla de acero inoxidable de una altura total 1,10 m.  
como barrera de protección. 

      El DB HE Documento Básico Ahorro de Energía, lo cumple puesto que se trata de una 
actuación en el exterior por lo que no hacen falta instalaciones térmicas ni agua caliente 
sanitaria. Respecto a la instalación de iluminación, se utilizará para el uso exclusivo del 
mantenimiento del edificio, no para uso público.  

      El DB SE Documento Básico Seguridad Estructural lo cumple ya que se asegura que el 
edificio tenga un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones a las que pueda 
estar sometido durante su construcción y uso previsto. 

      El DB HS Documento Básico  Salubridad. No existen instalación para el suministro de 
agua.  Las aguas pluviales se evacuarán de la cubierta plana, coduciendola al foso . 
 

2.15.SEGURIDAD Y SALUD 
Por tratarse de una obra cuyo Pressupuesto de Ejecución Material és superior a 280.000 €, és 
necesario un Estudio de Seguridad y Salut completo que está incluido dentrodel Documento número 
5 de este proyecto. 
 

2.16.PLAZO DE EJECUCIÓN Y GARANTIA. 
El plazo de ejecución previsto desde el inicio hasta la finalización total de la obra es de nueve meses 
y el plazo de garantía será de doce meses contados a partir de la recepción. 
 
2.17.PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 
En el Plan de Control de Calidad , incluido en  el Documento número 5 de este proyecto, están 
fijados los ensayos necesarios, siendo su importe hasta un 1,5% del importe del tipo de licitación de 
acuerdo con el Pliego de Condiciones Economicas Administrativas Generales aprobadas por el 
Ayuntamiento. 
 

2.18.CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA  
Considerando lo que se prescribe en la Ley de Contratos del Estado, “Real Decreto 1098/2001, de 
12 de octubre del Reglamentode la Ley de Contratosde las administraciones públicas, el tipo de obra 
la protección legal del monumento, el presupuesto y el plazo de ejecución se propone que el 
contratista tenga la clasificación: Grupo K) Subgrupo 7 i categoria 3 ( entre 360.000 € i 840.000 €).  
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2.19. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Nº Denominación Importe

01 Implantación 38.017,15 €

02 Movimiento de tierras 134.996,14 €

03 Cimentaciones 14.501,40 €

04 Fachadas 142.120,33 €

05 Carpintería, cerrajería 6.003,04 €

06 Instalaciones 8.884,07 €

07 Gestión de residuos 14.139,21 €

08 Pavimentos 8.831,80 €

09 Seguridad y salud 7.748,51 €

Total Presupuesto de Ejecución Material 375.241,65 €

Gastos Generales 13,0% 48.781,41 €

Beneficio Industrial 6,0% 22.514,50 €

Total Presupuesto de Contrata 446.537,56 €

IVA 21,0% 93.772,89 €

Total Presupuesto de Licitación 540.310,45 €

El  PEM presupuesto de ejecución material para la adecuación de murallas y foso en el

entorno del baluarte de Sant Andreu (entre el  baluarte de Sant Jaume y la Puerta de

Tierra) en la Ciutadella de Roses, asciende a la cantidad de 375.241,65 euros (trescientos

setenta y cinco mil doscientos cuarenta y un euros con sesenta y cinco céntimos de euro).

El  PEC presupuesto de ejecución por  contrata asciende a la  cantidad de 446.537,56

euros (cuatrocientos cuarenta y seis mil quinientos treinta y siete euros con cincuenta y

seis céntimos de euro).

La  inversión,  IVA incluido,  asciende  a  la  cantidad  de  540.310,45  euros  (quinientos

cuarenta mil trescientos diez euros con cuarenta y cinco céntimos de euro).

Roses, septiembre de 2021.

Carme Riu Canal, arquitecta

1 D15_EX2021-001948_DT 16-12-2021_PU20001EN_Pàgina 20 de 46



PROYECTO DE ADECUACIÓN DE MURALLAS Y FOSOS EN EL ENTORNO DEL BALUARTE DE SANT ANDREU. CIUTADELLA DE ROSES          Pàgina : 21 
 

 
AJUNTAMENT DE ROSES  Programa del 1'5% cultural.  

 

 

 

3.ANEXOS A LA MEMORIA 

 

3.1 REPORTAJE FOTOGRÁFICO 
3.2 PROGRAMA DE TRABAJO. 
3.3 JUSTIFICACION DE PRECIOS. 
3.4 PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
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3.1.REPORTAJE FOTOGRÁFICO 
 
 

 
Vista del estado actual de la fachada este del baluarte de Sant Andreu con el muro de hormigoón 
 
 
 
 

 
Vista de la fachada noreste del baluarte de Sant Andreu con parte de muralla de piedra agrietada. 
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Vista de la fachada noreste del baluarte de Sant Andreu con la muralla de piedra y la de hormigón 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Vista de la esquina entre las fachadas noreste  y  noroeste del baluarte de Sant Andreu  
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Vista de la fachada noroeste y la esquina conla fachada oeste del baluarte de Sant Andreu  
 
 
 
 
 
 
 

 
Vista de la fachada oeste del baluarte de Sant Andreu . 
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Vista del foso desde el baluarte de Sant Jaume con el baluarte de Sant Andreu al fondo.  
 
 
 
 
 
 

 
Vista del foso desde el baluarte de Sant Andreu con el baluarte de Sant Jaume al fondo.  
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3.2.PROGRAMA DE TRABAJO 
 
 
 
 
 

 
 
 

Nº CAPITULO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 4 MES 7 MES 8 MES 9 PRESUPUESTO 

1 Implantación * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *         
           93.356,42 
€  

2 
Movimiento de 
tierras     * * * * * * * * * * * * * * * *                                     

         180.832,39 
€  

3 Cimentaciones           * * * * * *                                                   
             8.743,42 
€  

4 Fachadas               * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *         
         160.042,57 
€  

5 
Carpinteria, 
cerrajería                                         * * *                   * * * * 

             9.939,69 
€  

6 Instalaciones                                         * *             * * * * * * * * 
           13.043,79 
€  

7 
Gestión de 
residuos                                           * *     * *     * *     * *   

           54.901,16 
€  

8 Pavimentos                                           * * * * * * * * *             
             9.589,85 
€  

9 Seguridad y salud * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
           11.157,07 
€  

    
      
35.513,28 €  

      
68.890,74 €  

      
88.095,85 €  

      
83.724,14 €  

      
61.120,09 €  

      
62.306,57 €  

      
56.503,48 €  

      
59.589,92 €  

      
25.862,30 €           541.606,36 €  

    
      
35.513,28 €  

    
104.404,01 €  

    
192.499,86 €  

    
276.223,99 €  

    
337.344,08 €  

    
399.650,65 €  

    
456.154,13 €  

    
515.744,06 €  

    
541.606,36 €    
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3.3. JUSTIFICACION DE PRECIOS. 
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3.4.PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 
 

Obra Proyecto de ejecución adecuación demurallas y fosos entorno Baluarte de Sant Andreu 

Situación Ciudadela de 
Roses 

Municipio Roses Comarca Alt Empordà 

Gestor de 
residuos 

GRC Dirección Peralada Codigo  del gestor E-1157.10 

 

 Classificación materiales  Peso (T) Volumen (m3) Gestión 

Reutilitzación Vertedero 

Materiales de 
excavación 

tierra vegetal 7473,91 4396,42 1318,93 3956,77 

Residuos de 
derribos 

petreos 3,38 1,30         1,30            

Residuos de 
construcción 

petreos, obra de fabrica, 
hormigón y embalajes 

6,76 8,86  8,86 
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Roses, septiembre del 2021 
 
 

Carme Riu Canal /arquitecta 
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