3. UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO | CONTROL

3.1. Treballs generals.

3.1.1. Replantejament.

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris per a I'execucié de les obres
seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucié de cap obra o part d' ella,
sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacié del replanteig.

L'aprovacié per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la responsabilitat d'aquest en
I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a
carrec d'aquest en la forma que indiqui el Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia, personal técnic especialitzat, i ma
d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu carrec i materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals anivellats.
Tots els medis materials i de personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics

que requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de l'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direcci6 efectui, el contractista, al seu carrec, proporcionara l'assisténcia i ajuda
que el director demani, evitara que els treballs d'execucié de les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de
comprovacio i. quan sigui indispensable, suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacié.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides necessaries per la realitzaci6 de
tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la Direccié per les comprovacions dels replanteigs i per la

materialitzaci6 dels punts topografics esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigéncia del contracte, de tots els punts topografics
materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que reposar al seu carrec, els que per necessitat d'execucid de les
obres o per deteriorament haguessin sigut moguts o eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les
instruccions oportunes i ordenara la comprovacioé dels punts recuperats.

3.1.2. Accés a les obres.

Excepte prescripcié especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del contractista, totes les vies de
comunicacié i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com carreteres, camins, sendes, passarel-les, planols inclinats,

muntacarregues per al accés de persones, transports de materials a l'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacio i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides, conservades, mantingudes
i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o lliurades per usos paleriors per compte i risc del
contractista.

La propietat es reserva el dret a qué aquelles carreteres, camins, sendes i infraestructures d'obra civil i/o instal-lacions auxiliars
de transport, que el Director consideri d'utilitat per a I'explotacié de I'obra definitiva o per altres fins que la Direccié estimi
convenients, siguin lliurats pel contractista a I'acabament de la seva utilitzacié per aquest, sense que per aix0 el contractista
hagi de percebre cap abonament.

El contractista tindra que obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per a la utilitzacio de les vies i
instal-lacions, tant de caracter public com privat.

La propietat es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d'altres vies de comunicacié
construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament per si mateix o per altres contractistes per la
realitzacié de treballs de control de qualitat, auscultacid, reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions,
ancoratges, fonaments indirectes, obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i d'altres equips
dlinstal-laci6 definitiva.

3.1.3. Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacio i explotacid, desmuntatge, demolici6 i retirada
d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres auxiliars, necessaries per a I'execucié de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per serveis del personal.

c) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d'arids; fabricacid, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de mescles bituminoses, excepte si en el
contracte d'adjudicacié s'indiqués altre cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les obres

g) Instal-lacions de subministrament d'aigua.

h) Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucié de les obres definitives que, sense caracter limitat,

s'indiquen a continuacio:

a) Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials tals com a talls, canalitzacions, canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aiglies en les zones de treball.

c) Obres de protecci6 i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies.

f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a I'execucié de les obres objecte del
contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la conservacio i el manteniment de



totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

3.1.4. Maquinaria i mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les maquines, utils i mitjans
auxiliars necessaris per a l'execucié de les obres, en les condicions de qualitat, poténcia, capacitat de produccio i en quantitat
suficient per a complir totes les condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los
adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execuci6 de les obres, la relacié de la qual figurara entre les
dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié
al comengament del treball corresponent, per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucié les unitats en que ha d' utilitzar-se, en la intel-ligéncia que no es
podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat reemplagats els elements avariats o inutilitzats sempre que
la seva reparacié exigeixi terminis que aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucio de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o per qualsevol altre motiu, els
equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del programa de Treball, hauran de ser substituits, o
incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es veiés obligat a augmentar la
importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de producci6 o
en nombre, o a modificar-lo respecte de les seves previsions, i sota cap concepte augmentara el pressupost en qualsevol
increment o moviment de maquinaria.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els preus de les unitats
corresponents i, en conseqiiencia, no seran abonades separadament, malgrat expressa indicacié en contrari que figuri en
algun document contractual.

3.2. Moviment de terres.

3.2.1. Aclariment i estassada del terreny.

a) Definici6.

Consistira en extraure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres, soques, plantes, brossa, fustes trencades,

runes, deixalles o qualsevol altre material indesitjable.

b) Execucio6 de les obres.
Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccioé a allo prescrit a I'Article 300 del PG-3.

Enderrocs i demolicions.

Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjecci6 a alld prescrit a I'Article 301 del PG3.

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm) per sota de la cota més baixa
del terraplé o desmunt.

Escarificacié i compactacid.

- Definicio.
La preparacié de I'assentament del terraple, consisteix en l'escarificacié amb pues i la compactacié prévia a la col-locacié de
les capes del terraplé o pedraplé. La profunditat de I'escarificacié la definira en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa
del terreny.

- Execuci6 de les obres.
La compactacié dels materials escarificats es portara a terme fins obtenir el noranta cinc per cent (95%) de la densitat optima
del Proctor Modificat.

3.2.2. Excavacions.

Consideraci6 general.

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no es porti a terme en totes les fases amb referéncies topografiques precises.

Excavacié de terra vegetal.

- Definicié.

Consisteix en I'excavacié de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en zones afectades per les obres. La seva execucié
inclou, sense que la relacio sigui limitat a les operacions que segueixen:

- Excavacié.

- Carrega i transport al lloc d'aplegament o a I'abocador.

- Descarrega i recapte en lloc autoritzat pel Director d'Obra.

- Conservacié dels aplec de terra vegetal fins a la seva palerior utilitzacié.
- Execuci6 de les obres.

Abans del comengament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra un pla de treball en el que
figurin les zones en que s'ha d'extreure la terra vegetal i els llocs escollits per I'aplec. Un cop aprovat I'esmentat pla es
comengaran els treballs.

En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual cosa s'utilitzara maquinaria lleugera i fins i tot si
la terra esta seca, es podran utilitzar moto anivelladores per la seva remoci6.



La terra vegetal, se recaptaran en cavallers per a la seva ulterior reposici6 i es mantindra separada de pedres, runes, deixalles,
escombraries i restes de troncs i branques. L'algcada dels cavallers sera d'1,5 m, i tindran la superficie lleugerament
aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i inclinats per evitar la seva erosié. En cas de no haver-hi lloc a la traga per
'emmagatzematge de la terra vegetal de cavallers de 1,5 m d'algada es permetran, previ aprovacié de la direcci6 d'obra,

emmagatzematges de major algada sempre que la terra es remogui amb freqliéncia convenient.

Excavacié en desmunt.

- Definicio.

Consisteix en el rebaix necessari del terreny que esta situat per damunt del nivell de I'esplanacié o caixa de paviments, inclosa
I'excavacié per a la formacié d’esplanada millorada amb sol seleccionat.

Queden incloses en aquest concepte les segiients operacions:

- L'excavaci6 dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i tot cunetes, zones d'emplagament
d'obres de fabrica fins a la cota d'esplanacié general, banquetes pel recolzament dels replens, aixi com qualsevol sa-
nejament a zones localitzades o no. Aquest concepte inclou I'excavacié convencional, I'excavacié amb ripat previ, les
excavacions amb trencament mitjangant martells hidraulics i 'excavacié amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que
es trobi de roca no excavable amb mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, seleccié i descarrega a les zones d'utilitzacié6 o0 emmagatzematge provisional, fins i tot
quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'Gltim
emmagatzematge fins al lloc d'utilitzacié o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants) i a l'extensi6 i perfilat dels

materials en aquests Ultims per adaptar la seva superficie a allo indicat als planols o per I'Enginyer Director.

- La conservacio, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses dels llocs
d'emmagatzematge i abocadors.

- L'allisada dels talussos de l'excavacié.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Els camins d'accessos necessaris per a I'execucio de les excavacions en desmunt.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions en desmunt es classifiquen en:

- Excavacié en terreny sense classificar, incloent-hi roca.

Se considera com terreny sense classificar inclos roca el que per la seva excavaci6 cal la utilitzaci6 de mitjans mecanics,
potents, tipus D-10 o superior, retroexcavadores de gran poténcia i fins i tot explosius o martells picadors o qualsevol combina-
ci6 d'aquests sistemes.

- Execuci6 de les obres.

Un cop esclarida la traga i enretirada la terra vegetal necessaria per la seva palerior utilitzacio, s'iniciaran les obres d'excavacio,
previ acompliment dels segtients requisits:

- S'ha d'haver preparat i presentat a I'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un programa de desenvolupament dels
treballs d'esplanacio. En particular no s'autoritzara a iniciar un treball de desmunt i fins i tot es podra impedir la seva
continuacié, si no hi ha preparats un o diversos talls de reple.

- S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relacié amb ella, a judici de I'Enginyer Director,
totes les operacions preparatories per garantir una bona execucio.

L'excavacié de calgades, vorals, bermes i cunetes, hauran d'estar d'acord amb la informacié continguda als planols i amb alld
que sobre el particular ordeni I'Enginyer Director, no autoritzant-se I'execucié de cap excavacié que no sigui portada en totes
les seves fases amb referencies topografiques precises.

En el cas de que el fons d'excavacié a cota de caixa de paviment no tingui un C.B.R. superior a deu (10), es procedira a
excavar cinquanta (50) centimetres, que es substituiran per sol seleccionat del tipus E-2 o E-3.

L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per altres raons, podra modificar
els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista, realitzar les excavacions d'acord amb els talussos definits i
sense modificacio del preu d'aquesta unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comengant per la part superior del desmunt, evitant paleriorment eixamplaments. En qualsevol
cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament palerior, aquest s'executara des de dalt i mai mitjangant excavacions al peu de

la zona a eixamplar.

Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca excavada. Quan les exca-
vacions presentin cavitats que puguin retenir l'aigua, el Contractista adoptara les mesures de correccié necessaries.

Si calgués la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direcci6 d'Obra el programa d'execucié de voladures, justificat
amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacié.

En la propala de programa, s'haura d'especificar com a minim:

- Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades de pretall i disposici6 d’aquestes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.



- Meétodes per fixar la posici6 de les carregues en l'interior de les barrinades.
- Esquema de detonacié de les voladures.
- Exposici6 detallada dels resultats obtinguts amb metode de d'excavacio proposat en terrenys analegs als de l'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacié del tipus d'explosius i dels
detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacié de les carregues de la voladura, de forma
que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis

propers a la propia obra,

L'aprovacié del Programa pel Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels permisos adequats i adopcié de les
mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la resta de I'obra o a tercers.

L'aprovacié inicial del Programa per part del Director d'Obra podra ser reconsiderada per aquest si la naturalesa del terreny o
altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el Contractista haura de presentar a I'aprovacié del Director
d'Obra un nou programa de voladures, encara que no sigui objecte d'abonament.

- Drenatge.

Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacié prévia i escrita de I'Enginyer Director.

L'esplanada es constituira amb la pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres connectats amb el sistema de
drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i lleres provisionals que siguin precisos segons I'Enginyer
Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s'executara de manera que no es produeixin erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures que comptin amb I'aprovacié de I'Enginyer Director, davant els nivells
aquifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals o definitives, procedira quan
I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades i aniran al seu carrec les despeses corresponents.

- Tolerancies.

Les tolerancies d'execucié de les excavacions en desmunt seran les que segueixen:

- En les explanacions excavades en roca s'admetra una diferencia maxima de vint-i-cinc (25) centimetres entre cotes extremes
de l'esplanacié resultant; en aquest interval ha d'estar compresa la corresponent cota del projecte o replanteig. En les

excavacions en terra la diferéncia anterior sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas la superficie resultant ha d'ésser
tal que no hi hagi possibilitat de formacié de bassals d'aigua, havent d'executar el Contractista al seu carrec, el desguas de la

superficie de I'excavacio corresponent, de manera que les aigties quedin conduides a la cuneta.

En les superficies dels talussos d'excavacio s'admetran sortints de fins deu (10) centimetres i entrants de fins a vint-i-cinc (25)
centimetres, per les excavacions en roca. Per les excavacions realitzades en terra s'admetra una tolerancia de deu (10)

centimetres en més o menys.

En les explanacions excavades per la implantacié de camins es toleraran diferéncies en cota de fins a deu (10) centimetres en
més i quinze (15) en menys per excavacions realitzades en roca i de cinc (5) centimetres en més o menys per a les realitzades
en terra, tenint que quedar la superficie perfectament sanejada.

Aquestes tolerancies son d'execucid, sense que les variacions siguin objecte d'abonament.

- Esllavissaments.

Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils teorics definits en els planols.

La Direccié d'Obra definira quins esllavissaments seran conceptuats com inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacié directa, sempre que el Contractista hagi
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, estrebades i voladures, i hagi emprat metodes adequats en quant a
disposicio i carrega de les barrinades.

- Pretall.

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d'Obra, el Contractista podra ser
obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i evitar perjudicis al terreny immediat al que ha d'ésser
excavat. El pretall consisteix en executar una pantalla de forats paral-lels coincident amb el talus projectat, suficientment
propers entre si, perque, carregats amb explosius, la seva voladura produeixi una esquerda coincident amb el talls,
préviament a realitzar la voladura de la massa a excavar. Per aconseguir tal efecte el Contractista realitzara els estudis i

assaigs pertinents dels quals donara coneixement al Director d'Obra.

Excavacié de rases, pous i fonaments.

- Definicio.

S'entendra per rases, aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns fonaments, enterrar unes

canalitzacions, fer passar unes instal-lacions, etc.
Comprén les seglents operacions:
- L'excavacio i extraccié dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja del fons de I'excavacio. Aquest concepte

inclou I'excavacié convencional, I'excavacié amb ripat previ, les excavacions amb trencament mitjangant martells hidraulics i
I'excavacié amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb mitjans mecanics.



- Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d'utilitzaci6 0 emmagatzematge provisional, fins i tot quan el
mateix material s'hagi d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'lltim emmagat-

zematge fins al lloc d'utilitzaci6 o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants).

- La conservaci6 adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses dels llocs
d'emmagatzematge i abocadors.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:

- Excavaci6 en terreny sense classificar, incloent-hi roca

S'entén per terreny sense classificar, inclos roca el que per la seva excavaci6 cal la utilitzacié de mitjans mecanics de gran

poténcia i fins i tot explosius o martell picador.

- Execuci6 de les obres.

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no sigui portada a terme en totes les seves fases amb referéncies
topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments sén les indicades als planols, excepte si el Director, a la vista dels terrenys que
sorgeixin durant el desenvolupament de |'excavacio, fixi, per escrit, altres fondaries i/o dimensions. Les mesures de les rases i
excavacions son les que figuren en el projecte, i 'accés d’aquestes per execucié no pot suposar sota cap concepte un
increment d’amidament ni de les rases ni del volum de formigé.

Qualsevol variacio en les condicions del terreny de fonaments que difereixi sensiblement de les suposades , es naotificara
immediatament a I'Enginyer Director per que, a la vista de les noves condicions, introdueixi les modificacions que estimi

necessaries per assegurar uns fonaments satisfactoris.

El pendent dels talusos sén a risc i ventura del contractista i sota cap concepte no poden suposar un increment d’amidament

en el fonament.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d'una amplada minima d'un metre (1m).
No s'aplegara a les proximitats de les rases o pous, materials (procedents o no de I'excavacid) ni es situara maquinaria que
puguin posar en perill l'estabilitat dels talussos de I'excavacio.

Els dispositius de travada de l'estrebada, hauran d'estar, a cada moment, perfectament col-locats sense que existeixi en ells

perill de vinclament.

Les traves de fusta s'aixamfranaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el recolzament, assegurant-les contra

qualsevol esmunyiment.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I'Enginyer Director, prescindir de I'estrebada realitzant en el seu lloc, I'ex-
cavacio de la rasa o pou amb els corresponents talussos. En aquest cas, el Contractista assenyalara els pendents dels
talussos, per la qual cosa, tindra present les caracteristiques del sol, amb la sequera, filtracions d'aigua, pluja, etc., aixi com les
carregues, tant estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams. En qualsevol cas, si encara
que s’haguessin pres les mesures prescrites, es produissin esllavissades, tot el material que caigués a I'excavacié sera extret
pel Contractista.

Un cop assolit el fons de I'excavacio, es procedira a la seva neteja i anivellacio, permetent-se unes tolerancies respecte a la
cota tedrica en més o en menys, de cinc centimetres (£5cm) en el cas de tractar-se de sols, i en més zero i menys vint (+0 i -

20 cm) en el cas de que es tractés de roca.
Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s'han d'alterar, per la qual cosa s'asseguraran contra
I'esponjament, I'erosid, la sequera, la gelada, procedint d'immediat, un cop I'Enginyer Director hagi donat la seva aprovacio, a

estendre la capa de formigé de neteja.

El Contractista informara a I'Enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen imprevist, tal com irrupcié d'aigua,

moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les mesures necessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb l'aprovacié de I'Enginyer Director davant els nivells aquifers
que es trobin durant el curs de I'excavacio.

En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes provisionals o definitives,
procedira, aixi que I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades i aniran al seu carrec les despeses

originades per aquesta demora.

Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d'estar preparades a fi de que les operacions es puguin

executar sense interrupcio.

Els dispositius de succio es situaran fora de la superficie de fonaments.

Els conductes filtrants i canonades aniran als costats de les superficies de fonaments.

En les excavacions en roca cal la utilitzacié6 de maquinaria de gran poténcia, i fins i tot explosius o martell picador o qualsevol

combinacié d'aquests sistemes.

Si fos necessaria la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa d'execucié de voladures,

justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva aprovacio.



En la propala del programa s'haura de, com a minim, d’especificar:

- Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades del pretall i disposicié d'aquestes.

- Diametre de les barrinades de destrossa i disposicié de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.

- Metodes per fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacié de les voladures.

- Exposici6 detallada dels resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat en terrenys analegs al de I'obra.

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny, l'adequacié del tipus d'explosius i
detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacié de les carregues de voladura, de forma que
no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis

proxims, a la propia obra.

L'aprovacié del Programa per al Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels permisos adequats i adopci6 de
les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis a la resta de I'obra o a tercers.

Haura de prestar especial atencié en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de materials.

L'aprovacié inicial del Programa pel Director d'Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la naturalesa del terreny o altres
circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el Contractista haura de presentar a I'aprovaci6 del Director d'Obra un
nou programa de voladura, sense que aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures s'ompliran adequadament.
Les crestes i pics existents en els fons de I'excavacio en roca hauran de ser regularitzades. Tanmateix s'eliminaran totes les
rogues soltes o desintegrades i els estrats excessivament prims.

3.2.3. Terraplenats i rebliments.

Terraplens o pedraplens.

- Definicié.

Les unitats corresponents comprenen l'escarificat i compactacio del terreny natural i I'extensié, reg, compactacio, allisada de
talussos i mitjans auxiliars per al material provinent de les excavacions. En el cas del terraplé format per materials seleccionats
provinents de préstecs autoritzats, inclou el canon d'extraccio, seleccié de material, excavacio i carrega mecanica, transport al
lloc d'utilitzacié, escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensid, reg, compactacid, allisada de talussos i mitjans auxi-

liars.

En el cas dels predraplens aquesta unitat d'obra consisteix en I'extensié i compactacié de materials petris adequats procedents

d'excavacions en roca.

Inclou sense que la relacié sigui limitadora, les operacions seguents:

- Preparacio de la superficie d'assentament

- Precaucions especials a tenir en compte en |'excavacio, carrega i transport del material petri.
- Extensié i compactacié del material en tongades.

- Extensié, compactacié i acabament de la coronacio.

- Acabament i allisada de talussos i tots els mitjans auxiliars.

En el cas del pedraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats inclou, a més a més:

- Canon d'extraccio.

- Seleccio6 del material.

- Excavacié amb qualsevol mitja que fos necessari, inclos explosius i carrega mecanica.
- Transport al lloc d'utilitzacié.

- Execuci6 de les obres.

L'execuci6 de les obres i els equips necessaris hauran d'acomplir les especificacions dels articles 330.5 a 330.7 i 331.5a 331.8
de 'O.M. del 13 de febrer de 2002.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 la preparaci6 de la base de terraplé consistira en 'excavacio realitzant
bermes de 50-80 cm d'altura i ample no menor de 150 cm amb pendent de repla del 4% cap dins en terrenys permeables i cap
a fora en terrenys impermeables, compactant els fons de I'excavacio al 95% del P.M. del fons de I'excavacio; i posterior reblert
i compactat del volum excavat amb el conjunt del terraplé.

Un cop preparat el fonament del terraple, es procedira a la construccié del nucli del mateix, utilitzant materials que compleixin
les condicions establertes, els quals seran estesos en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a
I'explanada i fins a 50 cm per sota de la mateixa.

El gruix d'aquestes tongades sera el suficientment reduit perqué amb els medis disponibles s'obtinguin en tota el seu gruix el
grau de compactacio exigit.

Quan la tongada subjacent estigui estovada per una humitat excessiva, no s'estendra la que segueixi fins que I'esmentada
tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, es procedira a la seva humectacié si fos necessaria. El contingut optim d'humitat per cada tipus de
terreny es determinara segons les Normes d'assaig del Laboratori de Transports i Mecanica del sol (NLT).

En el cas de que fos precis afegir aigua, aquesta operacié s'efectuara de forma que I’ humitejament dels materials sigui
uniforme, sense embassaments, fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de I'Assaig Proctor Modificat.



Es determinara com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma amb els talussos definits als
planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacié exigit els assaigs de control es realitzaran en la zona del terraplé
estructural.

- Compactacio.

A efectes de compactacio es tindran en compte les condicions seguents:

- El fonament es compactara al noranta cinc per cent (95%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Préctor Modificat.

- El nucli es compactara al noranta vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Préctor Modificat.

» - La coronacio, en els seus cinquanta centimetres (50 cm) superiors del terraple, es compactara al cent
per cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Préctor Modificat

El compliment d’aquestes condicions sera indispensable per a I'abonament de la unitat d’obra.

Rebliments localitzats.

- Definicio.

Aquesta unitat d’obra consisteix en subministra, I'extensié i compactacié de sols en rases, extrados d’obres de fabrica o altres
zones que no permetin I’ utilitzacié dels mateixos equips que per I'execucio de terraplens.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- La preparaci6 de la superficie d’assentament.

- Els materials necessaris, provinents de I'excavacié o de préstecs definits segons I'apartat 2.2 d’aquest plec..

- L'extensié d'una tongada.

- La humificacié o dessecaci6 d'una tongada.

- La compactacié d'una tongada.

- La repeticié de les tres Ultimes operacions tantes vegades com fes falta fins a I'acabat del rebliment.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.

Les obres s'executaran d'acord amb ['Article 332 de I'O.M. del 13 de febrer de 2002, quedant limitat el gruix d'una tongada a un

gruix maxim de trenta centimetres (30 cm).

Als murs, abans de procedir al replé i compactacié de I'extradds, es procedira al replé i compactacio del terreny natural davant
el mur, afii efecte d'assegurar l'estabilitat a I'esmunyiment d'aquest.

El replé de rases haura de complir la mateixa compactacio dels materials del lloc fisic d’ubicaci6 de la rasa o el 95% del P.M.

segons indiqui la Direcci6é d’Obra.

El replé de fonaments de petites obres de fabrica es compactara fins a aconseguir el noranta vuit per cent (98%) de la densitat
maxima obtinguda a l'assaig Préctor Modificat.

En el nucli dels terraplens situats en I'extradés d'estreps d'obres de fabrica, murs de contenci6é de terraplens i testeres de
passos inferiors,la compactacié sera al noranta-cinc per cent (95%) de la maxima densitat obtinguda a I'assaig de Proctor
Modificat, igual que la resta del terraple.

La fabricaci6 de la grava-ciment per a la coronacio del reblert de trasdds d’estreps es realitzara segons el que estableix I'article
513 del PG3. Aixi mateix, també s’admetra la fabricacié6 de la mescla en central de formigé i el seu transport en camié
formigonera, sempre que s’acompleixin les condicions fixades per a la fabricacio i recepcio de la grava-ciment. Aquesta capa
de grava-ciment acomplira les funcions de la llosa de transicié a disposar en els trasdds de les obres de fabrica.

Als "murs verds" les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacié del nucli se realitzara per mitja mecanic. En
la zona de superficie del mur (30 a 40 cm exteriors) la compactacié es fara manualment. El grau de compactacié minim
requerit sera el 95% del Préctor Modificat.



3.2.4. Acabats.

Allisada de talussos.

- Definicio.

Es tracta de les operacions necessaries per aconseguir l'acabat geometric dels talussos de terraplé i capa de coronacid, aixi

com els talussos de desmunts i afermat.

- Execucié de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 341 de I'O.M. del 13 de febrer de 2002.

3.2.5. Obres diverses.

Camins d’accessos als talls.

En aquesta untat d’'obra s’inclouen els camins d’accessos necessaris tant per a I'execucio de les excavacions en desmunt com
per a I'execucio dels terraplens, estructures o obres de drenatge transversal.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la formacié, manteniment i eliminacio si cal

dels camins.

3.3. Drenatge i sanejament

3.3.1. Cunetes

Cunetes sense revestir.

- Definicié

Les cunetes previstes en aquest projecte s’ajustaran a la forma i dimensions assenyalades als planols.

- Execucio de les obres

Les cunetes es perfilaran segons les mides indicades als planols. S’hauran de mantenir netes durant tota la durada de les
obres. En el cas de cunetes existents que s’aprofitin es fara una neteja i reperfilat de les mateixes, per deixar-les amb els
pendents i dimensions assenyalades als planols.

3.3.2. Tubs, pericons i buneres.

Claveguerons de formigé.

- Definicio.
Es defineix com a claveguerons de formigo a les petites obres de drenatge transversal a la carretera, ramals d'enllag, etc., que
es realitzen amb tubs de formigd prefabricats, embeguts en formigo.

S'inclou en aquesta unitat d'obra:

- Els tubs de formigd emprats com a encofrat perdut.

- L'excavaci6 i neteja dels fonaments necessaria per a la ubicacio dels tubs i el seu embolcall de formigd i planols.

- El transport a abocador dels productes d'excavacio.

- La fabricacio i posada en obra del formigd de solera i de I'embolcall del tub, aixi com els encofrats i estrebades necessaries.

- Els pous "in situ" o prefabricats necessaris a I'entrada i sortida dels claveguerons, si s'hagués d'adoptar aquest dispositiu en
lloc d'embocadura amb aletes.

- El formig6 i encofrat de les aletes i solera de les embocadures d'entrada i sortida o connexions a baixants.

- El rebliment amb material producte de I'excavacié.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.
Un cop realitzada I'excavacié es procedira a la compactacio del terreny i execucié de la solera de formigaé.

La col-locacié dels tubs amb el diametre que s'indica als planols es fara contra-pendent, evitant qualsevol operacié que pugui
moure als mateixos, havent estat comprovada abans de procedir a I'encast definitiu i segellat dels junts, la seva correcta

col-locacié.

El segellat de junts es fara amb morter de quatre-cents cinquanta quilograms (450 kg) de ciment 11/35 per metre clbic de
morter, quedant expressament prohibida I'execucié de junts amb mad ceramic.

Un cop muntat el tub, es procedira a I'execucié de 'embolcall de formigo, pous i aletes, havent-se d'ajustar a les dimensions
que figuren als planols per cada un dels anomenats elements.

Aquestes operacions s'executaran el més rapidament possible, a fi d'evitar que I'aigua pugui moure les obres.

Brocs

- Definicié

Aqguesta unitat es refereix a I'execucié dels brocs de formigd a construir a les entrades i sortides de les obres de drenatge i/o
col-lectors.

En ella hi queden incloses, sense que la relacié sigui limitadora:



- L’excavacié necessaria.

- El subministrament i col-locaci6 dels materials (formigéns, acer,...)
- L’encofrat i desencofrat

- L’adequacié del terreny entorn el broc

- La realitzacié6 de I'enmacat amb pedra de 15 cm. de gruix sobre solera de formigd de resisténcia
caracteristica de 15 N/mm? de 10 cm. de gruix.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per la correcta execucié d’'aquesta unitat.
- Execucio de les obres
Els brocs es construiran amb les formes i mides indicades als planols. La situacié sera la indicada en els planols, o en el seu
defecte la que determini el Director de les Obres.
3.3.3. Geotextil
La posta en obra dels geotéxtils seguira les fases seglents:
a) Igualacié i rasament del talus.

b) Desplegament del geotéxtil sobre el talUs i fixacié al mateix amb picons, que poden ésser de fusta. A més a més,
I'entramat de geotextil s'estendra a la part alta del talUs, ancorant-se en la mateixa.

3.3.4. Rebliments localitzats de material filtrant.

- Definicio.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- El subministrament, extensié, humidificacié o dessecaci6 i compactacio dels materials.

- Els esgotaments i drenatges superficials, escarificats de tongades i noves compactacions, quan siguin necessaries.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 421.3 del PG-3.

Els replens filtrants en extradds d'obres de fabrica tindran la geometria que s'indica als planols.

El gruix de les tongades mai no sera superior a trenta centimetres (30 cm).

No s'estendra cap tongada sense autoritzacié de I'Enginyer Director, o persones a qui aquest delegui. L'autoritzacié no es
donara sense comprovar que s'acompleixen les condicions exigides, sobre tot en allo que es refereix al grau de compactacio.

El replé filtrant junt a obres de fabrica de seccié en caixa o en forma de volta, haura de situar-se de manera que les tongades a
l'un i a l'altre costat d'aquesta es trobin al mateix nivell. Aquest replé no s'iniciara fins que la llinda o la clau hagin estat
completament acabades i siguin capaces de transmetre esforgos.

El drenatge dels replens continguts a obres de fabrica s'executara abans de realitzar els anomenats replens o simultaniament
a ells, prenent les precaucions necessaries per a no moure els tubs.

La superficie de les tongades sera convexa, amb pendent transversal compresa entre el dos per cent (2%) i el cinc per cent
(5%).

Els replens filtrants sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres capes amb el gruix minim
necessari per a suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i compactacio de terres.



3.4. Afermats.

3.4.1. Tot-u artificial.

-Definicié.

Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacié sigui limitadora:

- La preparacio6 i comprovacié de la superficie d’assentament.

- L'extensio i humectacio en cas de que aixi procedeixi i compactacio de cada tongada.

- Refi de la superficie de la Ultima tongada.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a correcta execucio d’aquesta unitat d’obra.

- Extensi6 de tongada.

La capa de tot-u artificial s'estendra en una Unica tongada. L’equip emprat per al seu estés haura d’ésser aprovat pel Director
de I'Obra.

- Densitat.

La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al cent per cent (100%) la maxima obtinguda a l'assaig
“Préctor Modificat”, segons la norma NLT 108/76.

- Tolerancies geométriques de la superficie acabada.

Es comprovaran les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es comprovara I' amplada i pendent de

la secci6 transversal.

A més es comprovaran en relacid amb els Planols i Plecs de Prescripcions Tecniques del Projecte la disposicié dels punts
singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del teoric en més de 15 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m aplicada tant paral-lela

com normalment a I'eix de la carretera.

- Carrega amb placa i altres especificacions..

Per la resta d’especificacions, es tindra present O.C. 10/2002.

- Control de qualitat.

Complementariament a les especificacions de I' O.C. 10/2002, es tindra present:

a) CONTROL DE PRODUCCIO-
Es realitzaran els segiients assaigs:
- Cada dia:
- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulométrics, segons NLT 104/72.
- Cada 5000 m® de material produit:
- 1 Index de llanties segons NLT 354/74.
- 1 Limit liquid, segons NLT 105/72.
- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.
- Cada 15000 m ® de material produiit:
- 1 Desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.
b) CONTROL D’EXECUCIO.
Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seglients assaigs distribuits aleatoriament.
- 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).
- 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).

- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar metodes nuclears, prévia aprovacié del Director d’'Obra, sempre que s’hagin realitzat assaigs previs i
s’hagi aconseguit establir una correspondéncia raonable.

- Criteris d’acceptacio o refls del lot.
La densitat mitjana de cada lot sera superior al 100% de la densitat Préctor modificat.

S’admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 100% superin el 98% de densitat Proctor modificada.



3.4.2. Mescles bituminoses.

Mescles bituminoses en calent.

- Definicio.
Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un lligant bituminds, de manera que per dur-la a
terme han d'escalfar-se primer els granulats i el lligant. La mescla sera estesa i compactada a temperatura superior a la de

I'ambient.

L'execuci6é d'aquesta unitat d'obra inclou:

- Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball.

- Preparacié de la superficie sobre la qual s'haura d'estendre la mescla.

- Fabricacio de la mescla d'acord amb la formula de treball proposada.

- Transport de la mescla.

- Estesa i compactacio6 de la mescla.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la correcta execucié d'aquesta unitat
d'obra.

- Equip necessari per a I'execucié de les obres.

a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:

La planta asfaltica sera automatica i de producci6 igual o superior a cent vint tones per hora (120 T/H).

b) ESTENEDORES:

Tindran una capacitat minima d'estesa de cent cinquanta tones per hora (150 T/H) i estaran proveides de dispositiu automatic
d'anivellament, o bé per uns reguladors de gruix que siguin aprovats per I'Enginyer Director.

¢) EQUIP DE COMPACTACIO:

L'equip de compactacié permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de base com la intermeédia i de transit.

Com a minim estara composta per:

- Un rodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.

- Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressio d'inflat variable entre tres i deu quilograms per
centimetre quadrat (3-10 kg/cmz).

- Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 1).

El tren de compactacié haura de ser aprovat pel Director d'Obra d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

- Execuci6 de les obres.
a) ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:

Dins dels fusos prescrits, les formules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat a les mescles, acomplint
sempre els requisits exigits a I'Article 542.3. Per tant, I'Enginyer Director determinara la composicié de les diferents mides
d'arids i les proporcions de lligant i filler, per a que la qualitat sigui la més gran possible.

També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

- Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.
- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

- Les temperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla a la descarrega dels elements de transport.

- La temperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacio.
b) PROVEIMENT D'ARIDS:

El Contractista haura de posar en coneixement de I'Enginyer Director, amb quatre dies de termini, la data d'inici dels aplecs a
peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzacié com a consequéncia d'un aplec perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids corresponents a un terg del

volum total, com a minim.

Durant I'execuci6 de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els arids corresponents a la produccié
diaria, sense descarregar-la als aplecs que s’estiguin emprant a la fabricacié. El consum d'arids es fara seguint I'ordre
d'aquests.

¢c) ESTESA DE LA MESCLA.

L'alimentacié de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant el seu reblert amb un nou

camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'extensié de la mescla no es fara mai a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de compactacié en servei, es
puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra limitar la velocitat maxima d'estesa a la vista dels mitjans de
compactacio existents.

Es posara especial atencié a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per tal de sincronitzar la velocitat
idonia d'arrencament amb la freqiiéncia de vibracié de la regla, amb objecte d'evitar ondulacions a la superficie de la capa
estesa.



També es parara especial compte a que els "sinfines" i les regles estiguin en bones condicions i ben ajustades, amb objecte
que no donin lloc a segregacions i manca d'homogeneitat del material estes.

L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzaci6 de juntes longitudinals.

Les juntes de treball d'un dia per I'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direccié del trafic.

- Trams de prova.

Abans d'iniciar els treballs, el Contractista haura de construir un tram d'assaig amb una longitud de cinquanta metres (50 m) i

un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de mescla.

Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els seglients factors: gruix de la capa, granulometria del
material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d'acceptar o modificar, bé sigui la férmula de
treball, bé I'equip de maquinaria, havent el Contractista d'estudiar i proposar les necessaries correccions. Tot aixd sempre que

no s'hagi presentat un pla d'execucié sancionat per la practica i aprovat per I'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada série de correccions, fins a la seva
aprovacioé definitiva.

- Especificacions de la unitat acabada.

a) GRANULOMETRIA:

Les tolerancies admissibles respecte de la formula de treball seran (referides a la massa total dels arids) les segients:
- Tamisos superiors a 'UNE 2,5 mm: tres per cent (£3%)

- Tamisos compresos entre 'UNE 2,5 mm i 'UNE 80 m: dos per cent (+2%).

- Tamis UNE 80 mm: u per cent (x1%).

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT:

Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacié de lligant hidrocarbonat de la férmula de treball, referida a la massa total
dels arids, sera del tres per mil (£0,3%).

c) DENSITAT:
A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta vuit per cent (98%) de la densitat
Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm igual o superior a 6 cm; i noranta set per cent (97%) de la

densitat Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm inferior a 6 cm.

A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (+2) punts percentuals respecte al percentatge

de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda segons la NLT-159/86 amb cinquanta (50) cops per cara.
- Control de qualitat.

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

a.1) Lligant hidrocarbonat:

De cada partida rebuda s'exigira el certificat d'analisi corresponent i es prendra una (1) mostra segons la NLT-121/85 per a la
realitzacié dels seguents assaigs:

- 1 penetracio, segons NLT-124/84.

- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.

- 1 index de penetracid, segons NLT-181/84.

- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
- 1 ductilitat, segons NLT-126/84.

S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs posteriors.
a.2) Arids:
Sobre cada fracci6 d'arid que es rebi es realitzaran els seglients assaigs:

- Cada 100 m®, 0 un cop al dia si s'aplega menys material:
- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72.
- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86.

- Cada 2.000 m%, o al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:
- 1 index de llenties, segons NLT-354/74.
- 1 proporcioé d'elements de l'arid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura, segons NLT-358/74.
- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.
- 1 densitat relativa i absorcid, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.

- Cada 10.000 m® o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:
- 1 coeficient de polit accelerat (només per a capa de transit), segons NLT-174/72.

a.3) Filler:

De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els seglients assaigs sobre cada una d'elles:
- 1 granulomeétric, segons NLT 151/72.
- 1 densitat aparent segons NLT-176/74.
- 1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74.



b) CONTROL D’EXECUCIO:

b.1) Fabricacio:

Mescla d'arids en fred.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora una pel mati i una altra per la tarda i abans
de I'entrada a l'assecador, efectuar els seglents assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72.

Mescla d'arids en calent.

Diariament sobre dos (2) mostres en blanc preses aleatoriament del mesclador, una pel mati i una altra per la tarda, efectuar
els seglients assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 determinacio de la humitat, segons NLT-102/72.

Mescla bituminosa.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatdriament a la sortida del mesclador, una pel mati i una altra per la tarda, efectuar

els seglients assaigs:

- 1 dosificaci6 del lligant, segons NLT-164/76.

- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

- 1 Marshall complert (estabilitat, deformacié, densitat i buits en arids i en mescla), segons la NLT-159/86 emprant
series de 5 provetes per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

- 1 determinaci6 de perdua per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons NLT-352/86, emprant séries de 6

provetes, per a mescles drenants.
Cada setmana:

- 1 immersié-compressio, segons NLT-162/84, emprant séries de 8 provetes, 4 per a immersio i 4 per a com pressio,

per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

Temperatura.
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.

Un cop per setmana es verificara |'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de betum.

b.2) Posada en obra:

Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte les limitacions que es fixen a

I'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:

Es considerara com a lot la fraccié construida diariament i sobre ella es realitzaran els segiients assaigs distribuits aleatoria-

ment:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es podran emprar metodes nuclears
prévia aprovacio del Director de I'Obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants.

- 8 determinacions de gruixos.

- 8 determinacions de la qualitat de les mescles, per I'assaig de traccio indirecte (o 5 si I'assaig és tan sols en sec)

L’execuci6 d’aquest Ultim assaig de traccio indirecte té el seglient objectiu i procediment.

Objectiu

Aquest procediment té com a objectiu controlar la qualitat de les mescles bituminoses i la seva posada en obra
mitjangant la determinacio de la resisténcia a traccio indirecte dels testimonis obtinguts després de la seva execucié.
La resisténcia a tracci6 indirecte és un parametre directament relacionat amb les caracteristiques de la mescla, amb

el seu procés d’execucio i amb la qualitat aconseguida.

Procediment

La resisténcia a traccié de la mescla executada es determinara en els testimonis cilindrics de deu centimetres (10
cm) de diametre trets del ferm, podent-se fer servir per aquest assaig els testimonis extrets del ferm per determinar
l'espessor i la densitat de la mescla col-locada, sempre que aquests no hagin estat deteriorats i presentin una

superficie regular i una algada minima de quatre centimetres (4 cm).

El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5) si s’assajan solament en sec o de vuit (8) si
s’assajan en sec i en humit, segons el procediment indicat a continuacié. D’aquests testimonis es determinaran les densitats
i, si s’assajan en sec i en humit, es distribuiran aleatoriament en dos grups. Per a I'assaig en humit els testimonis no hauran
de estar parafinats. El assaig en humit haura de realitzar-se al menys en un (1) de cada tres (3) lots, i sempre en el primer lot
controlat per cada tipus de mescla. Es considerara com a lot |a fraccié de mescla construida diariament.

Resisténcia en sec

La resisténcia en sec es determinara en testimonis que es troben a cinc graus Calcis (5 °C), per la qual cosa hauran estat a
aquesta temperatura en un frigorific, durant un temps minim de quatre hores (4 h).

L’assaig es realitzara segons la NLT-346/90, amb els dispositius de carrega indicats en la NLT-360/91, a la velocitat de cinc-



centes vuit décimes de mil-limetre per minut (50,8 mm/min). Quan no es disposi de camara termostatica en la premsa,
s’hauran de prendre les mesures adients per a la realitzacioé de I'assaig amb rapidesa; no hauran de transcorrer més de cinc
minuts (5 min) des de que es treu el testimoni del frigorific fins que es realitza 'assaig.

La resisténcia en sec del lot s’obtindra de la mitjana de les resistencies obtingudes en I'assaig de cada testimoni,
determinada segons la norma NLT-346/90, mitjangant la seglent expressio:

R = (2.P)/(1th.d)
aon,

=  Resisténcia a traccio indirecte, MPa 0 N/'mm? (1 MPa = 9.8 kgf/cm?)

=  Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)
Constant 3,14159

= Algada del testimoni, mm

O > 27T T
I

= Diametre del testimoni, mm

Resisténcia en humit

Abans d’assajar els testimonis a compressié diametral hauran d’estar durant vint-i-quatre hores (24 h) submergits en aigua a
la temperatura de seixanta graus Celsius (60 °C). Després de assecar-se a l'aire seran introduides a dins el frigorific a la
temperatura de cinc graus Celsius (5 °C). El temps d'assecat a l'aire no sera inferior a vuit hores (8 h), i no hauran de
transcérrer més de dos (2) dies de la seva extraccié del bany i el seu assaig. El temps minim de permanencia en el frigorific
per al seu condicionament a la temperatura sera de quatre hores (4 h). Un cop condicionats els testimonis a cinc graus
Celsius (5 °C) es determinara la resisteéncia a traccié indirecte en humit de la mescla utilitzant la mateixa féormula i
procediment en sec.

Resultats

Com a resultats d’'aquests assaigs s’obtindra:

Ri(S) = Resisténcia a traccié indirecte en sec dels testimonis, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el trencament en sec
dels testimonis corresponents a cada lot.

Rt(H) = Resisténcia a traccio indirecte en humit dels testimonis, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el trencament en
humit dels testimonis corresponents a cada lot.

ICt= index de resisténcia conservada dels testimonis, en %, obtingut mitjiangant la segiient expressio:

ICt = [ Rt(H)/Rt(S) ] x 100

¢) CRITERIS D'ACCEPTACIO O REFUS:

La densitat mitja de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a l'article 542 per a mescles denses,
semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim que dues mesures que essent inferiors al cent per cent (100%), superin el
noranta vuit per cent (98%).

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a l'article 542 S'admetra com a maxim
que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a I'apartat 542; no més de dos (2) mesures podran presentar resultats que
baixin d'alld especificat en més d'un deu per cent (10%).

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a I'article 542

Referent a la qualitat de les mescles per 'assaig de traccio indirecte, tindran els seglents criteris d’acceptacio o rebuig i, en el

seu cas, de penalitzacio:

La resisténcia mitjana a traccié indirecte dels testimonis, en sec i en humit, a la temperatura de cinc graus Celsius (5 ¢ C)
variara en funcié del tipus de mescla, havent de ser igual o superior als valors d’acceptacio. A més a més el ICt sera major de
75.

TIPUS DE MESCLA ACCEPTACIO = REBUIG <

Sec (MPa) Humit (MPa) Sec (MPa) Humit (MPa)
G-20i G-25 2.0 1.5 1.6 1.2
D-20i S-20 25 1.9 21 1.6
D-12iS-12 2.2 1.7 1.8 1.4

Per la recepci6 i aprovacio del lot objecte de I'assaig, Rt(S) i Rt(H) hauran d’ésser superiors o igual als valors d’acceptacio i
I'index ICt > 75%.

En cas contrari es realitzaran les seglents penalitzacions:

* Si Rt(S) i/o Rt(H) son menors que els valors d’acceptacio i superiors al de rebuig, s’aplicara una penalitzacié
economica del deu per cent (10%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

» Sil'index ICt és menor del setanta-cinc per cent (75%), s’aplicara una penalitzacié econdmica del tres per cent
(3%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

«  Simés del vint per cent (20%) dels valors individuals de la mostra sén inferiors als valors de rebuig, s’aplicara una
penalitzacié economica del tres per cent (3%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat

Si concurreixen simultaniament algunes de les tres circumstancies anteriors, s’aplicara una penalitzaci6 econdmica

corresponent a la suma de les penalitzacions concurrents.

» En els casos de que Ri(S) i/o Rt(H) siguin inferiors al valor de rebuig no s’acceptara el lot i s'aixecara la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot. En aquest cas no s’aplicara penalitzacié econdmica especifica per aquest
concepte, pero el contractista haura d’assumir els costos de fressat i reposicio de la capa de ferm.



- Tolerancies geométriques.
a) DE COTES | AMPLADA:

Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la tedrica. Ambdues no hauran de diferir en més de 10
mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermedia, ni de 15 mil-limetres (15 mm) en capa de base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) I'amplada de les capes que en cap cas haura de ser inferior a la tedrica.
b) DE GRUIX:

El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a la seccio tipus dels Planols,
excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al cent per cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la secci6 tipus dels Planols.
c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL.

La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre mil-limetres (4 mm), al comprovar-la
amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma NLT-334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura d'excedir de 5 dm?hm.

3.4.3. Regs i tractaments superficials.

Regs d'emprimacid.

- Definici6.
Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacié de la superficie existent.

- Aplicacio del lligant bituminés.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per dur a terme correctament I'execucié
d'aquesta unitat d'obra.

- Dosificacions.

A efectes de dosificacid, proposem la seglient:

- Un quilogram dos-cents grams per metre quadrat (1.200 kg/mz) d'emulsi6 asfaltica tipus ECI com a reg d'emprimacio, a
calcades i vorals.

- Equip necessari per a I'execucié de les obres.
Sera l'indicat a l'article 530.4 del PG-3.

- Execucid6 de les obres.
Haura d'acomplir les especificacions de I'article 530.5 del PGS3.

- Limitacions de I'execuci6.
Son les indicades a l'article 530.6 del PG-3.

Regs d'adheréncia.

- Definici6.
Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacié de la superficie sobre la qual haura d'ésser aplicat el reg.

- Aplicacio del lligant bituminés.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la correcta execucié d'aquesta unitat
d'obra.

- Execuci6 de les obres.
S’estara a allo disposat a l'article 513 del PG-3 incorporat en el PG-3 per 'Ordre FOM 891/2004, amb les seglents
prescripcions addicionals:

Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense materials lliures i acompleix les condicions
especificades per a la unitat d'obra corresponent, segons el Director d'Obra.

A fi de poder garantir una dotacié uniforme tant longitudinal com transversalment, sera preceptiva la utilitzacié de cisternes
de reg amb rampa. La Direcci6é d’Obra podra autoritzar altres sistemes préevia justificacio.

- Control de Qualitat.
a) CONTROL DE PROCEDENCIA | DE RECEPCIO:

El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de qualitat , en el que figuri el seu tipus i
denominacio, aixi com la garantia de que acompleix les condicions exigides als Plecs de Prescripcions Tecniques. En cas de
tractar-se d'emulsi6 asfaltica per cada trenta tones (30 t) o per cada partida subministrada si aquesta fos de menor quantitat,
es prendran mostres amb arranjament a la Norma NLT-121/86 i es realitzaran els seguents assaigs:

- 1 carrega de particules, segons NLT-194/84.
- 1 residu per destil-lacié, segons NLT-139/84.
- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacié, segons NLT-  124/84.



En el cas de no emprar-se emulsi6 asfaltica el Director de I'Obra fixara els assaigs de qualitat d'acord amb el lligant seleccio-

nat.
b) CONTROL D’EXECUCIO:

La dotacié de lligant hidrocarbonat es comprovara mitjangant la pesada de safates metal-liques o fulles de paper o un altre
material similar, col-locades sobre la superficie durant I'estesa del lligant.

Es considerara com a lot que s'acceptara o refusara en bloc, el reg de dos mil cinc-cents metres quadrats (2500 m2) de
calcada o voral, o la fraccié regada diariament si aquesta fos menor. Es prendran sis (6) mesures per lot admetent com a
maxim diferéncies d'un 10 per cent (+10%) de la dotacio exigida.

Per la determinacié de I'adheréncia entre capes de mescles bituminoses es procedira a realitzar un assaig de tall amb el
seglient procediment, que té per objectiu controlar la qualitat dels regs d’adheréncia.

El procediment d’assaig consisteix en provocar en la superficie d’uni6 de les capes bituminoses a assajar un esforg tallant que
produeixi la separacié d’ambdues capes. Per aix0 s’introdueix el testimoni en dues mordaces semicilindriques i es col-loca
horitzontalment en la base de I'assaig, figura 1. Mitjancant aquest procediment es converteix el testimoni en una biga
birecolgada, on la seccié d’assaig, al estar molt proxima al punt de recolzament, solament esta sotmés a un esforg tallant.

La resisténcia al tall del reg executat es determinara a partir de testimonis cilindrics de deu centimetres (10 cm) de diametre
extrets del ferm, que com a minim estaran formats per dues (2) capes. El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se
per lot es de cinc (5), considerant-se com a lot el corresponent a la superficie regada diariament, sempre que no superi els dos
mil cinc-cents (2500) metres quadrats. Si la superficie regada en un dia supera aquest valor, es dividira en diferents lots de
superficie semblant, inferior a dos mil cinc-cents (2500) metres quadrats.

Els testimonis s’introdueixen entre les dues mordaces semicilindriques, figura 2, formada per dues peces simetriques de 177.8
mm d’algada i 101.6 mm de diametre interior, amb dos sortints que, mitjangant una série de cargols, permetran agafar-los en la
posicid desitjada, de manera que la junta i la capa superior quedin a I'exterior del motlle, a 5 mm de distancia del canté superior

del mateix.

L’execucié de I'assaig es porta a terme col-locant els testimonis confinats per les mordaces en posicié horitzontal sobre un base
amb dos punts de recolzament separats 20 cm, figura 3; sobre un d’aquests punts es col-loca el motlle metal-lic i sobre I'altre la
part superior del testimoni de manera que la junta d’'unié entre les capes quedi a 5 mm de distancia i, conseqiientment, el canto
del motlle quedi a 10 mm, figura 1. El pisté de la premsa es col-loca sobre el motlle metal-lic indeformable, en la part central del
conjunt recolzat, i s’aplica una carrega a una velocitat de deformaci6é constant de 1.27 mm/min, de forma que sobre la unié de

les capes, en les immediacions del recolzament, es produeix un esforg tallant i el moment flector és practicament nul.

La resistencia al tall es determinara en testimonis que es troben a 20 °C. Durant I'assaig s’obtindra la carrega maxima de
trencament, essent també convenient registrar la variacié de la carrega amb el desplagament del pistd de la premsa mitjangant
un equip informatic adequat. Les tensions tangencials o resisténcia al tallant de la unié d’ambdues capes per al lot corresponent
s’obtindra com a mesura de les resisténcies obtingudes en I'assaig de cada testimoni, definit mitjangant la seglient expressio:

O0=(P/2) /S

essent,

[100= Resisténcia a tallant, MPa o N/mm? (1MPa = 9.8 kgf/cm?)

P = Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)

S = Superficie de la secci6 transversal, mm?
Si algun dels testimonis extrets presentés les capes desenganxades o es desenganxessin en el moment de I'extraccio, la
resisténcia a tallant del reg es consideraria nul-la.
Resultats
Com a resultat d’aquest assaig s’obtindra:
0 = Resisténcia a tallant de reg d’adheréncia, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el trencament dels testimonis
corresponents a cada lot.

Citeris d’acceptacio o rebuig

La resisténcia mitjana a tallant del reg d’adherencia obtinguda a partir de I'assaig dels testimonis a la temperatura de vint graus
Celsius (20 °C) variara en funcié de les capes que el componguin, havent de ser igual o superior als valors d’acceptacio.

TIPUS D’'INTERFASE ACCEPTACIO
(MPa)
Rodadura-Intermitja 0.6
Intermitja-Base 0.4
Base-Base 0.3



Si no es compleixen els requisits anteriors es procedira de la seglient manera:

2000

. Si la resisténcia mitjana es inferior al limit d’acceptacio, s’aixecara la capa superior de mescla bituminosa corresponent
al lot controlat mitjangant fressat i es reposara el reg i la capa per compte del Contractista o se estudiara la mancanga de
capacitat estructural produida per la falta d’adheréncia determinant el gruix addicional necessari per arribar al nivell de

deflexions previstes en el ferm, que sera executat per compte del Contractista.

. Si la resisténcia mitjana es igual o superior al nivell d’acceptacié i més del vint per cent (20%) dels valors individuals de \

la mostra so6n inferiors en més de 0.2 MPa als valors d’acceptacio, s’aplicara una penalitzacié econdmica del deu per cent (10%)
a la capa superior de la mescla bituminosa corresponent al lot controlat.
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Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacié de la superficie sobre la qual ha d'ésser aplicat el tractament.

- Aplicacio del lligant bituminés.

- Extensié i piconat del granulat.

- Segona aplicacié del lligant bituminés.

- Extensié i piconat de la segona capa de granulat.

- Escombrat i eliminacié del granulat residual no lligat.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la correcta execucié de la unitat d'obra.

- Dosificaci6.
A efectes de dosificacioé proposem les seglients:

1a. APLICACIO:

- Arids: catorze litres per metre quadrat (14 I/m2) del tipus AE-20/10.
- Lligant: un quilogram cinc-cents grams per metre quadrat (1,500 kg/mz) d'emulsi6 asfaltica tipus ECR-2.1

2a. APLICACIO:

- Arids: set litres per metre quadrat (7 sz) del tipus AE-10/5.
- Lligant: un quilogram per metre quadrat (1 kg/mz) d'emulsi6 asfaltica tipus ECR-2.

- Equip necessari per a I'execucio de les obres.
Sera l'indicat a l'article 532.4 del PG-3.

- Execuci6 de les obres.
Haura d'acomplir les indicacions de I'article 532.5 del PG-3.

3.4.4. Obres complementaries.
Vorades.

- Definicio.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos:

- La neteja i preparacio6 de la superficie d'assentament.

- El formigé i la seva posada en obra de la llera d'assentament.
- Les vorades i la seva col-locacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.
Les peces de vorada s'assentaran sobre una llera de formigé minin tipus HM-15, que tindra una amplada igual a la de la

corresponent vorada més cinc centimetres (5 cm), i un gruix de vuit centimetres (8 cm).

Les tolerancies admissibles en linia de rasant seran de £ 3 mm quan s'amidi amb regle de 3 m.

3.5. Armat.

3.5.1. Armadures passives en formigo armat i pretesat.

Els especejaments.

Com a norma general, el contractista presentara a la direccié d'obra per a la seva aprovacié, i amb suficient antelacio, una

proposta d'especejament de les armadures de tots els elements a formigonar.

Aqguest especejament contindra la forma i mides exactes de totes les armadures definides en els planols, indicant clarament el
lloc a on es produeixen els empalmaments, i el nombre i longitud d'aquests.

Aixi mateix, detallara i especejara perfectament totes les armadures auxiliars necessaries per garantir la correcta posicié de les
armadures segons els planols durant el formigonat, tals com “borriquetes”, rigiditzadors, bastiments auxiliars, etc. Totes i cada
una de les figures vindran numerades en la fulla d'especejament, i en correspondéncia amb els planols respectius.

En la fulla d'especejament vindran expressats els pesos totals de cada figura.

En els panells prefabricats, les esperes pertinents no suposaran un increment de pressupost.
En els el muntatge dels murs prefabricats s’inclou tots els mitjans auxiliars, aixi com apuntalaments i els recursos que
siguin necessaris per la seva correcta posada execucid i posada en obra.

Els separadors.

Les armadures inferiors dels fonaments i part inferior de la llinda es sustentara mitjangant separadors de morter de mides en
planta 10x10 cm i de gruix l'indicat en els planols per al recobriment. El seu nombre sera de vuit (8) per metre quadrat. La
resisténcia del morter sera superior a 250 kg/cm>.

Per a les armadures laterals els separadors seran de plastic, adequats al recobriment indicat en planols per a I'armadura i en
nombre no inferior a quatre (4) per metre quadrat.

Totes les armadures d'arrencament dels fonaments es fixaran suficientment per evitar que puguin desplagar-se durant el
formigonat. Les armadures de les piles es rigiditzaran en els seus planols (paral-lels als paraments), i entre ells per a mantenir
amb correcci6 la geometria d'aquestes.

Se tindra especial atenci6 en aplicar els productes de desencofrat abans de col-locar els encofrats i després d'haver-los deixat
assecar el temps suficient.

Els separadors laterals de les armadures es col-locara abans que els encofrats. Abans de procedir al formigonat es comprova-
ra que les armadures no estan recobertes d'oxid no adherent. En cas que ho estiguessin es procedira al raspallat de les
barres.



3.6. Formigonat.

3.6.1. Aspectes generals.

- Definicio.

A aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacio sigui limitadora:

- L'estudi i obtencié de la férmula per a cada tipus de formigd, aixi com els materials necessaris per a la fabricacio i posada en
obra.

- La fabricacio, transport, posada en obra i vibratge del formigé.

- L'execucio i tractament dels junts.

- La protecci6 del formigd fresc, el curat i els productes de curat.

- L'acabat i la realitzacié de la textura superficial.

- L'encofrat i desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Per a linici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per la direccié d'obra de la col-locacié i fixacié de I'armadura, dels
separadors i de l'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s'iniciara cap tasca sense aquesta autoritzacié. El
contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient antelacié per a que les esmentades comprovacions puguin ser

realitzades sense alterar al ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de I'obra, que
haura de ser aprovat per la direcci6 d'obra.

En el formigd armat prefabricat, es faran els assaig necessaris i mostres d’acabats i de peces tal com indiqui la D.F sense que

aixd suposi un increment en el pressupost.

3.6.2. Pla de formigonat.

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista seguira per a la bona col-locacié
del formigd.

En el pla es fara constar:

- Descomposici6 de I'obra en unitats de formigonat, sindicant-se el volum de formigé a emprar en cada unitat.
- Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat es fara constar:
- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe, i d'altres).

- Caracteristiques dels mitjans mecanics.
- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

- Seqliencia reblert dels motlles.

- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les, bastides, taulons o d'altres).
- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat de formigo.

Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del curat sera de set (7) dies. El
curat amb aigua no podra executar-se a base d'esporadics regs del formigd, sin6 que cal garantir la constant humitat de
I'element a base de recintes que es mantinguin amb una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil permanentment

amarats en aigua, sistema de reg continu o cobriment complet mitjangant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I'ls de materials filmogens, que s'aplicaran immediatament
després del formigonat en cas de superficie lliure, o immediatament després del desencofrat en el seu cas. Se garantira un
gruix suficient de material filmogen estés a tota la superficie de I'element, excepcié feta de la part que constituira el junt de

formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formigd (cocos, rentats, etc.) sense les instruccions de la direcci6
d'obra.

3.7. Elements auxiliars.

3.7.1. Encofrats i motlles.

- Definicio.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- Els calculs de projecte dels encofrats.

- Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.

- El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.

- Els productes de desencofrat.

- El desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Tipus d'encofrat.

Els tipus d'encofrat per a les obres d'aquest projecte son:

- Encofrat per a fonaments i per a paraments no vistos d'algats de murs i estreps. En aquests encofrats es podran emprar
taules o taulons sense raspallar i d'amples i llargades no necessariament uniformes, aixi com xapes metal-liques o qualsevol

altre material que no resulti deformat pel formigonat o la vibracié.

- Encofratge pla a algats de murs i estreps, per a deixar el formigd vist. Seran taules de fusta raspallada i encadellades,



cairejades, amb un gruix de vint-i-quatre mil-limetres (24 mm) i una amplada que oscil-lara entre deu i quinze centimetres
(101 15 cm). Les tolerancies maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats, amb regle de dos metres (2
m), seran de vint mil-limetres (20 mm) als murs i estreps i de deu mil-limetres (10 mm) a les piques.

- Encofratge pla a lloses de tauler formigonades "in situ". Seran de taules de fusta raspallades i encadellades, amb una
amplada maxima de deu centimetres (10 cm). Les tolerancies maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop

desencofrats amb regle de dos metres (2 m), seran de deu mil-limetres (10 mm).

- Execucio.

No es permetra reutilitzar més de dos cops I'encofratge de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direcci6 d'Obra podra autoritzar o ordenar la utilitzacié d'un producte desencofrant, que no
deixi taca a la superficie del formigo vist.

El desencofratge no es realitzara fins que el formig6 hagi arribat a la resisténcia necessaria per a suportar amb suficient marge
de seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als que estara sotmés com a conseqiiéncia del desencofratge o

descimbrament.

Es posara especial atencio en retirar, oportunament, tot element d'encofratge que pugui impedir el lliure joc dels junts de retrac-

cio i dilatacié, aixi com de les articulacions si n'hi han.

No es permetra la utilitzacié de capelles o filferro per a la subjeccid dels encofratges, si excepcionalment s'empressin, les
puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.

3.7.2. Cindris.

- Definicio.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- El projecte del cindri i els calculs de la seva capacitat portant.

- Preparacié del fonament del cindri.

- Subministrament i muntatge dels elements del cindri: peus drets, riostres, carregadors i aparells de descens del cindri.

- Proves de carrega del cindri quan s'escaigui.

- Descindrament i retirada de tots els elements constitutius del cindri.

- Qualsevol treball, operacié, material, maquinaria o element auxiliar necessari per a la rapida i correcta execucioé d'aquesta
unitat d'obra.

- Materials.

Els elements constitutius del cindri poden ser metal-lics, de fusta o de materials plastics, sempre que acompleixin les
caracteristigues del PG-3 i estiguin sancionats per I'experiencia. En tot cas, el projecte de cindri haura d'especificar la
naturalesa, caracteristiques, dimensions i capacitat resistent de cada un dels seus elements i del conjunt.

- Execucio.

Un cop aprovat el projecte del cindri per I'Enginyer Director de les obres, es procedira al seu muntatge per personal especialit-
zat. Tot seguit s'efectuaran les comprovacions d'anivellament per constatar que els punts de recolzament de I'encofratge de la
cara inferior de I'estructura s'ajusten en cota als calculs amb les tolerancies prefixades.

El Director de les obres podra ordenar si ho considera necessari una prova sota carrega del cindri fins a un vint per cent (20%)
superior al pes que haura de suportar.

Durant el formigonat es controlaran els descens dels recolzaments.

El desenganxat del cindri no es realitzara fins que el formigd hagi adquirit la resistencia especifica per procedir a aquesta

operacio. Per aix0 es realitzaran els assaigs informatius corresponents sobre provetes de formigo.

El Director de les obres aprovara el programa de descimbrament que haura de contenir l'ordre i recorregut del descens dels

recolzaments cada una de les fases que composin el descimbrament.

3.8. Impermeabilitzacions.

3.8.1. Segellats de junts

1.Definicié i condicions de les partides d’obra executades

- Definicio:

Formacié de segellat d'elements constructius amb productes de diferents composicions, prou elastics per mantenir

I'adhereéncia amb aquests elements independentment dels moviments que es produeixin en el seu funcionament habitual.
S'han considerat els elements segiients:
- Segellat de junt entre materials d'obra de 10-40 mm d'amplaria i de 5-30 mm de fondaria:

- Amb massilla de components diferents aplicada amb pistola, amb o sense imprimacié prévia

- Amb massilla de cautxu-asfalt aplicada manualment

- Amb escuma de poliureta en aerosol

- Segellat de junt entre materials d'obra de 3 a 20 mm d'amplaria i de 2 a 10 cm de fondaria, amb massilla de components
diferents, aplicada amb pistola neumatica previa imprimacio

- Segellat de junt de fusteries amb el buit d'obra, amb massilla de silicona neutra aplicada amb pistola manual prévia

imprimacio

- Segellat de junt entre materials d'obra amb morter sintétic de resines epoxid, prévia imprimacié especifica.



-Segellat de junt entre materials d'obra amb junt expansiu en contacte amb l'aigua (bentonita de sodi).
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Segellat amb massilla, escuma o morter:

- Neteja i preparacié de l'interior del junt

- Aplicacié de I’ imprimacio, en el seu cas

- Aplicacié del material de segellat

- Neteja de les vores exteriors del junt

Segellat amb junt expansiu de bentonita, previ tall de junt:

- Tall del junt

- Neteja i preparacié de l'interior del junt

- Col-locacié del cordd de bentonita

- Condicions generals:

El segellat ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de bombolles d'aire i amb la
superficie uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdos llavis del junt.

La fondaria respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha cap especificacié, ha de

quedar enrasat amb el parament. El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix del segellat +10%
- Fondaria prevista respecte al parament £ 2 mm

Junt amb cordé de bentonita:
Els trams del cordé han de quedar a tocar. La seva situacié dins la pega ha de ser la prevista. El junt ha de quedar

separat 7 cm de la cara del parament més propera a l'origen de I' humitat, el cas d'elements de formigd ha de quedar a
més, darrera de I'armadura més propera a aquest parament.

2.Condicions del procés d’execucio

Temperatura ambient admissible en el moment de I'aplicacié:

IMassilla de polisulfurs bicompo- ! + 10 a + 35°C ]

INents o Massilla d'déleo-resines ' i

IMassilla de poliureta, Massilla ! 5 a 35°C ]

lasfaltica o de cautxu asfalt ' i

IMassilla acrilica ! 5 a 40°C !

IMorter sintétic resines epdoxid ' i

No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.).

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.

En el cas en que s'hagi d'aplicar una capa d'imprimacié abans de realitzar el segellat, aquesta s'ha d'estendre per tota la
superficie que hagi de quedar en contacte amb el segellant.

Quan la massilla és bicomponent, la mescla d'ambdés components s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant.

El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs.

El producte s'ha d'aplicar forgant-ne la penetracio.

Junt amb morter sintéetic de resines epoxid:

Els morters s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant, i s'han d'utilitzar dins del temps maxim

establert.

Els paraments on es col-loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits, sense que l'aigua regalimi.

Junt amb cordd de bentonita:



El fons i les cares del junt no han de tenir buits o ressalts de dimensions superiors a 2 cm.

En el cas de junts en elements per formigonar, s'ha de garantir que el cordd mantingui la seva posicié durant el

formigonat.

3.Normaitva de compliment obligatori

No hi ha normativa de compliment obligatori.

3.9. Instal-lacions eléctriques

Els treballs d'instal-lacié electrica s'ajustaran al Reglament del Ministeri d’industria per a Instal-lacions Eléctriques de
Baixa Tensid, a les Instruccions Complementaries del mateix i a la Norma Tecnologica de I'Edificacio IEB.

Els treballs corresponents a la xarxa eléctrica de mitja i alta tensié s’efectuara d’acord a la normativa seglent, o la que la

substitueixi en el seu cas:

- “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion e ITC” RD3275/82

- “Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia”, aprovat per RD de 12 de marg de
1954, amb les corresponents actualitzacions fins a la data d’avui.

- “Reglamento técnico de lineas aéreas de alta tension”.

- Ordre de 10 de marg de 2000, per la qual es modifiquen les ITC de la MIE-RAT

- “Reglamento electrotécnico para baja tension e ITC”, RD 842/2002

Aixi com també es seguiran les indicacions de la companyia de servei corresponent.

3.9.1. Conductor de Cu (UNE VV 0.6/1KV)

Condicions generals:

El conductor ha d’entrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.

No son correctes els empalmes entre caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.

Els empalmes i les derivacions es realitzen mitjangant borns o regletes de connexié.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors estaran protegits contra qualsevol agent extern que el pugui afectar, després de la seva instal-lacié.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

Penetracié del conductor dins les caixes >=10cm

Tolerancies d'instal-laci6:

- Penetracio6 del conductor dins les caixes +10 mm

Col-locat superficialment:

La seva fixacio al parament ha de quedar vertical o alineada paral-lelament al sostre o al paviment, i la seva posicié ha de
ser l'establerta al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions<= 80cm

Distancia vertical entre fixacions <= 150cm

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié>= 0°C

Col-locat dins d’un tub:

L'instal-lador es responsabilitzara de que no es produeixin torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

3.9.2. Conductor de Cu nu

Condicions generals:

Les connexions del conductor s'han de fer amb soldadura, sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexié de

material inoxidable, per pressié de cargol (aquest Ultim métode sempre en llocs visitables). El cargol ha de portar un

dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques.

No és possible la interrupcié del conductor de terra per la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.



El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser l'indicat a la D.T.

Col-locat superficialment:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, 0 bé mitjangant brides en el cas de canals i
safates.

Distancia entre fixacions <= 75 cm

En malla de connexi6 a terra:

El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases, les quals s’ompliran amb terra garbellada i posteriorment

compactada.

El radi de curvatura minim ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

L'instal-lador es responsabilitzara de que no es produeixin torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

3.9.3. Tub flexible corrugat PVC

Condicions generals:

No sén correctes els empalmes entre caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.

Tolerancies d'instal-lacié:

- Penetracio del tub dins les caixes +2mm

Tub amb malla metal-lica:

Les caixes corresponents es fixaran mitjangant racords metal-lics apropiats, amb casquets de plastic de rosca DIN 4430.

La malla ha de quedar ben introduida i fixada en el racord.

Penetraci6 del tub dins les caixes 1.cm

Encastat:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.

El radi de curvatura dels canvis de direccié de la canalitzacié encastada no ha de ser mai inferior a 140 mm.

Recobriment de guix >=1cm

Sobre sostre mort:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

Canalitzacié soterrada:

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base i haura de ser fixat amb tocs de morter casa metre, com a minim.

3.10. Senyalitzacio i abalisament.

3.10.1. Marques vials.

Definicié.

Marca viaria, reflectoritzada o no, és aquella guia optica sobre la superficie de la calgada, fent linies i signes, amb finalitats
informatives i reguladores del transit.

Les marques viaries projectades son: permanents, (quant a la utilitzacié prevista), i tipus 1 (marques viaries

convencionals).

Les zones a pintar s'indiquen al Document niumero 2, Planols.

El Contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de I'Obra els punts on comencen i
acaben les linies continues de prohibicié d'avancar.

Les unitats d’obra de marques viaries inclouen, sense caracter limitatiu: la col-locaci6 i retirada de la senyalitzacio d'obra;
el replanteig i premarcatge de les marques; el subministrament, emmagatzematge, transport a I'obra i aplicacié dels
materials; la prestacié dels equips de personal i maquinaria; la neteja del paviment sobre el que s’han d’aplicar; la
recollida, carrega i evacuacié d’envasos i restes de materials a diposits autoritzats; qualsevol material, treball o mitja
auxiliar per a desenvolupar-les i acabar-les en les condicions de qualitat demanades i en el termini contractat; i el

manteniment fins a la recepcio provisional.

Magquinaria d’aplicacié.

La maquinaria d’aplicacié proposada haura de ser aprovada pel Director de I'Obra i, en qualsevol cas, incloura els mitjans
necessaris per a la neteja de la superficie del paviment, si calgués, I'aplicacié de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i
també els mitjans per al seu desplagament propi i pel transport dels materials necessaris. Tindra les caracteristiques

tecniques seglients:



Caracteristica

Valor definitori

Dosificacions per aplicacid.

Tipus de traccio

Autopropulsada

Poténcia minima

36 CV

Capacitats simultanies
d’actuacio

Aplicar ratlla de 30 cm d’amplada
Circulant a 5 Km/h
Salvant rampa del 8%
Amb cabals de 12 I/min de pintura
i 7 I/min de microesferes

Mantenint constants les pressions d’aplicaci6.

Autonomia

Capacitats dels diposits:
De pintura .....cccveeeceeeeieeeeec e 3201
(proveit d’agitador automatic i filtre)
De microesferes de vidre.........cccccoueee. 2001

Automatismes

Sincronitzacié simultania de dos pistoles
Sistema de tall de flux automatic i sincronitzat de totes les
pistoles, accionable des de quadre de comandament.

Caracteristica

Valor definitori

Control de la dosificacio

- CAD (Control Automatic de Dosificacio).-

- CVD (Control Visual de Dosificacio).-
Qualsevol sigui el tipus de sistema emprat deu assegurar
que la dosificaci6 de I'aplicacié, independentment de la
velocitat de desplagament de la maquina, se mantingui
entre el 95% i el 105% de la dotacio especificada.

Aplicadors de

microesferes de vidre

Els dispositius hauran d’estar sincronitzats de manera que,
durant I'aplicacié (circulant a velocitats d’entre 0 i 8 Km/h),
cobreixin tota la superficie de la marca viaria pintada.
Podran emprar sistemes a pressi6 o de gravetat, proveits de
dispositius temporitzadors.

Aplicadors de pintura

Permetran l'aplicaci6 de bandes dentre 10 i 40 cm
d’amplada constant i ben perfilada, sense fer servir discos

limitadors ni altres elements que produeixin residus.

TermoOmetres i

higrometres

La maquina estara proveida de medidors fiables de la
temperatura i humitat atmosfériques, i també de la

temperatura del paviment.

Neteja

Dispossara d’'un sistema de neteja que permeti rentar de
manera rapida els circuits pels que corren els materials. El
liquid resultant de la neteja sera recollit dins d'un tanc o
contenidor disposat a I'efecte per al seu reciclat, quedant
prohibit vessar-lo a I'exterior.

Les marques definitives a fer sobre la capa final de MBC tipus S-12 silicica, seran de color blanc i amb les dotacions

seglents:

Pintura acrilica a I'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de marques en

senyalitzacions temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/mz) i sis-cents grams de microesferes de vidre per metre
quadrat (0,600 kg/m?).

Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/mz) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat
(0,600 kg/m?).
Material termoplastic de dos components d’aplicacio en fred.-

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/mz) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat
(0,600 kg/m?).

Caracteristiques essencials.

Les caracteristiques essencials de les marques viaries definides en la norma UNE 135 200(1), i els métodes de mesura a
emprar, per comprovar el bon resultat de I'aplicacio, son els seglents:

CARACTERISTICA FACTOR MESURAT NORMA APARELL MESURA
Visibilitat nocturna Coeficient de retrorreflexi6 | UNE 135 270 Retrorreflectometre
R’ Angle d'il-luminaci6: 3.5°

Angle d’observaci6:4.5°
[I-luminant: CIE tipus A

Visibilitat diurna Coordenades cromatiques | UNE 48 073 Colorimetre de geometria
(%,y) 45/0
Factor de lluminancia (B) [I-luminant D 65
Relacié de contrast (Rc) Observador patré  2°
Resisténcia a Coeficient de resisténcia a | UNE 135 272 Péendol TRL
I'esllavissament I'esllavissament (SRT)

Els valors exigits es donen més endavant al control durant el periode de garantia.
Execucié.
L’aplicacié sera feta tenint en compte el contingut de I'apartat 700.6 del PG-3 en tot lo relatiu a la preparacié de la

superficie, les limitacions a I'aplicacié per motius meteorologics (humitat, temperatura i vent), el premarcat i I'eliminacié de

marques viaries existents.



Control de qualitat.

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié horitzontal incloura la comprovacié dels materials amuntegats, de llur
aplicacié i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execucié6 al que hauran d’apareixer els segients
conceptes:

- Marca, o referéncia, i dosificacié dels materials consumits.

- Tipus i dimensions de la marca viaria.

- Localitzaci6 i referéncies sobre el paviment de les marques viaries.

- Data d’aplicacié.

- Temperatura i humitat relativa al principi i al fi de la jornada.

- Observacions i incidéncies que, a judici del Director de I'Obra, poguessin influir en la durabilitat i/o les
caracteristiques de la marca viaria aplicada.

Control de recepcié dels materials.

Se comprovara la marca o referéncia dels materials aplegats, per a verificar que es corresponen amb la classe i qualitat
comunicada al Director de I'Obra. En aquesta verificacio, es prendra nota de la data de fabricacio, i el Director de I'Obra
rebutjara les partides de materials fabricades més de sis (6) mesos abans de I'aplicacié, per bones que haguessin estat
les condicions de manteniment, i les de menys de sis (6) mesos, quan consideri no han estat mantingudes en les

condicions degudes.

De I'aplec fet en obra, s’agafaran dos mostres de cada tipus de producte que no disposi de segell de qualitat, seguint els
passos marcats al capitol de materials. El laboratori acreditat fara els assaigs d’homogeneitat ja esmentats per admetre
I'Us, i els de verificacio seglents:

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIAL ASSAIG NORMA D’ASSAIG CONDICIONS
D’ACCEPTACIO
Resisténcia al sangrat UNE 135 201 Relacié de contrast > 0,96
(Pintura aplicada a 720 g/m°+10% sobre
proveta de betum estandar i celofan).
Estabilitat en envas plé. UNE 48 083 Variacié de consisténcia <5
(18 hores a 60°C+2°C). KU. No hi hauran pells, qualls
ni dipodsits durs.
Envelliment artificial accelerat UNE 48 251 3 no variara en més de 0,03.
(168 hores partides en cicles de 8 hores de Les coordenades cromatiques
radiacié UV 280 nm i 315 nm a 60°C+3°C i de 4 seguiran dins del poligon
hores de condensaci6 a 50°C+3°C). especificat en UNE 135 200/1.
El material no tindra cap
defecte superficial.
Resistencia als alcalis UNE 48 144 metode 3 no variara en més de 0,03.
(Pel-licula de 400 pm + 40 pm amb aplicador 1 procediment A.
PINTURA

Dr. Blade sobre 3 provetes de metacrilat de
100*200*10 mm, secades 24 hores a 23°C +
2°C i 50%+5% d’humitat i mantingudes
horitzontals 150 hores en estufa a 45°C + 2°C

amb ventilaci6.

Introduida 48 hores
en solucié de OHNa
al 10% en pés.

Temps de secat (“no pick up” per rodatge)

UNE 135 202

< 30 minuts (*)

Poder de cobertura.

UNE 135 213

Rc (blanca) = 0,95
Rc (groga) = 0,90

Color.

(Preparar proveta desengrasada d’alumini de
150*75*0,6 mm amb pel-licula de 350pm+35um,
i mantenir horitzontal 168 hores a 23°C £ 2°C i
50%15% d’humitat protegida del sol i de la
pols).

(Amb observador — patré 22, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65)

UNE 48 073 /2

Les coordenades cromatiques
de cada color han de ser dins
del poligon assenyalat a la
norma UNE 135 200/1.

Factor de lluminancia.
(Sobre proveta preparada com la de color).
(Amb observador — patré 22, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65)

UNE 48 073/2

Blanca =0,84
Groga 3=0,40




ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIAL

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

TERMOPLA
STIC
D’APLICACI
OEN
CALENT

(Preparar proveta desengrasada d’alumini de
150*75*0,6 mm amb pel-licula a 2600 g/m2, i
mantenir horitzontal 24 hores a 23°C + 2°C i
50%+5% d’humitat protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patr6 22, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65)
(168 hores partides en cicles de 8 hores de
radiacié UV 280 nm i 315 nm a 60°C+3°C i de 4

hores de condensacié a 50°C+3°C).

ASSAIG NORMA D’ASSAIG | CONDICIONS D’ACCEPTACIO
Punt de reblaniment UNE 135 222 = 95°C
Resistencia a fluir. UNE 48 178 Pérdua d’algada < 10%.
(Con de material mantingut 24 hores a 60°C +
2°C).
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades cromatiques
(Preparar proveta a 2600 g/m2 sobre suport llis i de cada color han de ser dins
facil de desprendre, i mantenir horitzontal 24 del poligon assenyalat a la
hores a 23°C + 2°C i 50%+5% d’humitat norma UNE 135 200/1.
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patr6 22, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65)
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca (3=0,80
(Sobre proveta preparada com la de color). Groga =0,40
(Amb observador — patr6 22, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65)
Estabilitat a la calor. (6 hores a 200°C+2°C). UNE 135 221 3 no variara en més de 0,03.
Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251

B no variara en més de 0,03.
Les coordenades cromatiques
seguiran dins del poligon
especificat en UNE 135 200/1.
El material no tindra cap defecte

superficial.

Resistencia als alcalis
(Pel-licula de 3 mm sobre 3 provetes de
metacrilat de 100*200*10 mm, secades
horitzontals 24 hores a 45°C + 2°C amb

ventilacio.

UNE 48 144 métode
1 procediment A.
Introduida 48 hores

en solucié de OHNa

B no variara en més de 0,03.

al 10% en pés.

(Preparar tres provetes com les de color,
deixant-ne una de referéncia, i mesurar el
color i factor de luminancia de totes tres).
(Amb observador — patré 2°, geometria
de mesura 45/0 i illuminant patr6 CIE
D65)
(168 hores partides en cicles de 8 hores
de radiacié UV 280 nm i 315 nm a
60°C+3°C i de 4 hores de condensacié a
50°C+3°C).

MATERIAL ASSAIG NORMA D’ASSAIG CONDICIONS D’ACCEPTACIO
Per a aplicar el plastic sobre les provetes, es tindran 500 g d’una barreja amb la proporcié marcada pel
fabricant, que s’agitaran amb espatula durant un minut. Les aplicacions seran fetes a raé de 3000 g/m2

pels de capa grossa, i 1200 g/m2 pels de capa fina.
Temps de secat (“no pick up” per UNE 135 202 < 30 minuts
rodatge)
(Sobre proveta de vidre de 100*200*3
mm).
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades cromatiques de
(Sobre proveta desengrasadad’alumini de cada color han de ser dins del
150* 75 * 0,6 mm mantinguda horitzontal poligon assenyalat a la norma UNE
24 hores a 23°C + 2°C i 50%15% 135 200/1.
d’humitat protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patré 2°, geometria
PLASTIC de mesura 45/0 i illuminant patr6 CIE
D’APLICACIO D65)
EN FRED Factor de lluminancia. UNE 48 073/2
(Sobre proveta igual a la de color). Blanca [3=0,84
(Amb observador — patré 22, geometria Groga 320,40
de mesura 45/0 i illuminant patr6 CIE
D65)
Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251

B no variara en més de 0,03.
Les coordenades cromatiques
seguiran dins del poligon especificat
en UNE 135 200/1.

El material no tindra cap defecte

superficial.

Resistencia als alcalis
(Pel-licula de 1,5 mm sobre 3 provetes de
metacrilat de 100*200*10 mm, secades
horitzontals 24 hores a 23°C + 2°C i

50%+5% d’humitat relativa.

UNE 48 144 métode 1
procediment A.
Introduida 48 hores en
solucié de OHNa al

10% en pés.

B no variara en més de 0,03.




Dels aplecs de microesferes de vidre i de granulats antilliscament, s’agafaran mostres segons el ja esmentat al capitol de
materials d’aquest Plec dels materials sense segell de qualitat, i s’assajara el percentatge de microesferes defectuoses i
I'index de refraccio, segons norma UNE-EN-1423.

Caldra rebutjar els aplecs de:

- Pintures i termoplastics que no compleixin lo demanat pels assaigs de verificacidé, o no entrin dins de les
tolerancies marcades pels resultats dels assaigs d’homogeneitat de la norma UNE 135 200(2).

- Microesferes de vidre que no compleixin les especificacions de percentatge de defectuoses i index de refraccio
marcades a la norma UNE-EN-1423 i al capitol de materials d’aquest Plec.

Els aplecs fets amb materials que no compleixin alguna de les condicions abans esmentades seran rebutjats, perd podran
ser presentats a una nova inspeccié quan el subministrador acrediti al Contractista que totes les unitats han estat
examinades i assajades, i s’han eliminat les defectuoses o han estat corregits llurs defectes. En aquestes condicions,
podran tornar-se a assajar de la manera ja esmentada. Si novament fossin classificats com rebutjables, el contractista els
traura de I'obra. Si s’haguessin fet aplicacions de materials rebutjables, el contractista les deura suprimir i repetir amb

material acceptat, al seu carrec.

El Director de I'Obra, a més de disposar de la informaci6é aportada pels anteriors assaigs, podra identificar i comprovar la

qualitat i homogeneitat dels materials aplegats sempre que ho consideri oportud.

Control de l'aplicacid.

Durant I'aplicacié dels materials que formen part de la unitat d’obra, se realitzaran controls per a comprovar que so6n els

mateixos dels amuntegaments i s’empren amb les dosificacions marcades.
Aquests controls es faran sempre, tant si els materials tenen la marca “N” d’AENOR, com si no.

Les dotacions d’aplicaci6 es determinaran segons la norma UNE 135 274, disposant una série de lamines metal-liques no
deformables sobre la superficie del paviment al llarg de la linia i en sentit transversal a d’ella, per on passara la maquina
aplicadora. Per a cada punt de mostra es col-locaran un minim de deu (10) lamines separades trenta o quaranta metres
entre si (30 0 40 m).

Per a prendre les mostres per als assaigs d’identificacio, se tindran en compte els criteris segiients:

- Es dividira I'obra en trams de control, en un nombre “C;” funcié del volum total, devent-se realitzar

aleatoriament, a “S;” trams (Si=Ci”2), una pressa de mostres dels materials emprats.

( Si S; fos decimal, s’agafaria el nombre sencer immediat superior).
- Les mostres seran presses directament del dispositiu aplicador de la maquina, al que s’haura tallat el
subministrament d’aire per I'atomitzacié. A cada tram de control es prendran dos (2) mostres d’un litre (1 1)

cadascuna.

Seran rebutjades les marques viaries aplicades en cada tram de control, si es dona algun d’aquests casos:
- Als assaigs d'identificacié, esmentats al capitol de materials d’aquest Plec, sobre les mostres, els materials no
compleixen les tolerancies admeses a la norma UNE 135 200(2).
- Les dotacions d’aplicacié mitges dels materials, obtingudes a partir de les planxes metal-liques, no queden
entre el 95% i el 105% dels valors especificats en aquest Plec.
- La dispersi6 dels valors obtinguts de dotacions dels materials aplicats sobre el paviment, expressada en funcié
del coeficient de variacié (v), supera el 10%.

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista al seu carrec. Els nous

materials emprats i les noves marques viaries seran sotmesos als mateixos controls que ho havien estat els rebutjats.

El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels controls esmentats, podra, mentre es fa I'aplicacid,
ordenar l'identificacié de materials i la verificacié de les dosificacions, sempre que ho consideri oportu.

Control durant el periode de garantia.

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, se realitzaran controls periddics de les marques viaries
per a determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si compleixen les especificacions minimes

marcades a la taula seguent.

PARAMETRES D’AVALUACIO
Coeficient de retrorreflexio Factor de
TIPUS DE R’ (mcd*Ix"*m?) lluminancia (B)
MARCA A30dies | A180dies | A730dies | Sobre asfalt SRT
Permanent 300 200 100 0,30 0,45
(blanca)
Temporal (groga) 150 0,20 0,45

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista als seu carrec. Les noves
marques executades per substituir-les, seran sotmeses als mateixos controls d’aplicaci6 i durant el periode de garantia

que ho havien estat les rebutjades.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportd, al llarg del termini de garantia, que les

marques viaries compleixen les caracteristiques essencials i les especificacions marcades en aquest Plec.



3.10.2. Senvyalitzacio vertical.

Es defineixen com senyals i cartells verticals de circulacié retrorreflectants, el conjunt d’elements destinats a informar,
ordenar o regular la circulaci6 del transit per carretera i que tinguin textos i/o pictogrames.

Seran fabricats i instal-lats de manera que ofereixin la maxima visibilitat tant de dia com de nit, i per aix0 seran capacos de
reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels fanal dels vehicles) en la mateixa direccié perd en

sentit contrari.

A l'obra es faran servir senyals temporals (amb fons groc) per als desviaments de transit, i permanents (amb fons blanc)
per a dotacié propia de la carretera.

Senyalitzacio vertical de codi.

Definicio.

Les unitats d’'obra amb les que s’organitza la senyalitzacioé vertical de codi sén:

- Plaques per a senyals de transit de diferents formes, mesures i nivells de retrorreflectancia.
Inclouen el subministrament, emmagatzematge i trasllat a I'obra de les plaques i tots els elements per
a fixar-les als pals de suport.

- Muntatge de plaques.

Inclouen les operacions de presentacid, orientacié i subjeccio de la placa al suport.

- Suports de perfils buits d’acer galvanitzat per a plaques.
Inclouen les operacions de replanteig; obertura de clots per fonaments; subministrament, col-locacié,
compactacio i curat del formigé de fonaments; i el subministrament del pal, introduccié en el formigd
tendre, aplomat i manteniment amb tornapuntes i falques.

A més, totes aquestes unitats d’obra inclouen el muntatge i desmuntatge de les senyalitzacions d’obra mentre
s’executen les operacions esmentades, i els materials, treballs i obres auxiliars per tal d’aconseguir acabar les
unitats d’obra amb les caracteristiques de qualitat demandes i en el termini contractat; i el manteniment fins a

la recepcié provisional.

Control de qualitat.

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié vertical de codi incloura la comprovacié dels materials amuntegats, de
llur aplicacié i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execucié6 al que hauran d’apareixer els segilents

conceptes:

- Data d’instal-lacié.

- Localitzaci6 de I'obra.

- Nombre de senyals instal-lats per tipus (advertencia de perill, reglamentacié i indicacid) i naturalesa
(serigrafiats, amb tractament anticondensacio,...).

- Situacio dels senyals sobre planols amb referencies.

- Observacions i incidéncies que, al parer del Director de I'Obra, poguessin influir en la durabilitat i/o
caracteristiques del senyal instal-lats.

Control de recepcié.

A cada partida de materials de senyalitzacié vertical de codi arribada a I'obra es comprovara la marca o referéncia
d’aquells, que deura correspondre’s amb la classe i qualitat acceptada pel Director de I'Obra.

Amb els materials amuntegats, el Director de I'Obra, amb la periodicitat que consideri adient, podra ordenar la formaci6 de
dos conjunts de mostres d’assaig: un conjunt per ser enviades al laboratori acreditat, on seran sotmeses als assaigs no
destructius assenyalats al punt 701.7.1.2 del PG-3:

- Inspeccio visual de I'aspecte dels senyals.

- Identificacié del fabricant dels senyals.

- Comprovacio de les dimensions.

- Comprovacié de les caracteristiques fotometriques i colorimétriques inicials (Coeficient de retrorreflexié (R’);
coordenades colorimétriques dels vertex dels poligons CIE; factor de lluminancia ([1)), d’acord amb els valors de
les taules donades en aquest PPTP al parlar dels materials.

| I'altre per ser guardades a I'obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari. El nombre de peces de cada tipus a
prendre a cada mostra sera el donat a la taula segient:

Nombre de senyals del mateix tipus
En amuntegament |2-15| 16- | 26- | 91- 151- 281- 501- | 1201- | 3201- | 10001-
(N) 25 | 90 | 150 280 500 1200 | 3200 | 10000 | 35000
En la mostra(S) 2 3 5 8 13 20 32 50 80 125

Cada senyal o cartell del que resultin mesures defectuoses, es comptara com a defectuds, i, segons el nombre total de
defectuosos i el volum de la mostra, es considerara acceptable o refusable I'aplec i quants senyals s’haguessin col-locat
d’ell a I'arribada de I'Informe d’assaigs del laboratori acreditat. Els nombres per decidir seran els de la taula:

Criteris per I'acceptacio o refus d’una mostra representativa de senyals del

mateix tipus, amuntegats o instal-lats a I'obra.

Nivell de qualitat acceptable: 4,0




Volum de la mostra (Ut) 2-5 18-13| 20 | 32 | 50 | 80 | 125
Maxim d’'unitats defectuoses per 0 1 2 3 5 7 10

acceptacio

Minim d’unitats defectuoses per a 1 2 3 4 6 8 11
rebuig

Tots els materials en aplec dels tipus de senyals o cartells refusables, segons els assaigs fets, seran desmuntats i retirats
de 'obra a carrec del Contractista, que haura de subministrar-los de nou, assajar-los i muntar-los una altra vegada.

Senyalitzacio vertical en alumini.

Definicio.

La instal-laci6 de la senyalitzacid vertical d'alumini inclou, sense que la relacio sigui limitativa i previa aprovacié per part de
la Direcci6 Facultativa de tots els materials a utilitzar, els treballs seglents:

- Les operacions de senyalitzacio d'obra i de seguretat viaria per a I'execucié dels treballs d'acord amb el que s'estableix
a la Norma "8.3-IC. Senalizacién de Obras".

- Comprovacio de les caracteristiques mecaniques del terreny de recolzament del fonament i la verificacié de galibs.

- Elreplanteig dels senyals.

- La demolicié del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacio6 del fonament en qualsevol tipus de terreny inclds I'entibacié i I'esgotament si s'escau.

- La carrega i transport dels productes sobrants de les demolicions i les excavacions a l'abocador inclos el canon
d'abocament.

- El subministrament de formig6, acer, base de subjecci6, ancoratges, pals, abragadores, panells i qualsevol altre
material necessari per a I'acabament del senyal.

- Lacol-locacié, vibrat i curat del formigo.

- Lacol-locacié d'ancoratges.

- Lacol-locacié de tots els elements que formen el senyal, tals com suports, abragadores, panells, etc.

- Lareposicio dels paviments i qualsevol altre element viari enderrocat o malmeés pels treballs.

- Laretirada de la senyalitzacié d'obres.

- Recollida i documentacié de tota la informacié de la implantaci6 dels senyals.

L'execucié de l'excavacié sera manual o mecanica i acomplira el que s'estableix en els corresponents articles d'aquest
plec. Una vegada executada I'excavacio, la Direccié d'Obra examinara el terreny de recolzament i autoritzara o modificara

les mides previstes inicialment per al fonament.

El formigonat del fonament es realitzara contra el terreny, és a dir, sense encofrar encara que les irregularitats de

I'excavacio suposin un increment notable del volum de formig6.

Mitjans Tecnics i Equips de Treball.

Abans de l'inici dels treballs, el contractista facilitara a la Direcci6 d'obra, per a la seva comprovacié i aprovacié, les dades
tecniques de l'industrial que realitzara la senyalitzacié.

L'industrial disposara d'instal-lacié de produccié de senyals informatius d'alumini i dels equips materials i humans
necessaris per complir les prescripcions del present Plec de Condicions, Aquestes instal-lacions i equips hauran de ser
descrits en les dades técniques abans esmentades.

El contractista adjudicatari haura d'adoptar les mesures de control de qualitat necessaries per complir les especificacions
del present Plec de Condicions.

La Direcci6 d'Obra podra rebutjar el personal que al seu judici no reuneixi les condicions d'aptitud per al bon
desenvolupament dels treballs a realitzar per l'industrial, havent de ser substituit per altre personal que sigui apte, sense
dret a cap reclamacié per part del contractista.

Replanteig.

Els criteris d'implantacio dels senyals seran els que fixi el Manual de Senyalitzacio viaria d’orientacié de Catalunya, de la
Direccio General de Carreteres, actualment en fase d'aprovacio.

El projectista, els directors de les obres i el contractista hauran d'acreditar de manera fefaent el coneixement d'aquest

manual.

El replanteig dels senyals es realitzara amb I'ajut d'un GPS o amb PK calculat amb oddometre (PK + distancia en metres),
d’acord amb la posici6 indicada en el projecte i amb un marge de 1 7 m. En primera fase es materialitzara amb una estaca
o element similar. Posteriorment, es comprovaran els galibs, la visibilitat i I'adequacié a la normativa. En cas que la direccié
d'obra aprovi la implantacio, es procedira a materialitzar el replanteig dels senyals de manera definitiva mitjangant estaques
formigonades o sistemes equivalents. En cas que la direccié d'obra decideixi modificar la implantacié dels senyals, es
realitzara una altra proposta que haura d'ésser aprovada per escrit per la Direccid General de Carreteres. Posteriorment,
es tornara a iniciar el procés de replanteig tal com s'ha assenyalat abans.

Calculs resistents.

El contractista presentara per a la seva aprovacié els calculs resistents de tots els elements que constitueixen la
senyalitzaci6 d'alumini, inclds el fonament.

Per al desenvolupament del calculs s'aplicaran les normes:

- UNE. 135311 Senfializacion vertical. Elementos de sustentacién y anclaje. Hip6tesis de calculo.
- EN. 1999 Eurocédigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.

S'adoptara el valor de 1500 N/m? per l'efecte de pressi6 més succié del vent sobre les plaques. La deformaci6 de les
plaques per I'accié del vent no superara la centésima de la llum. A les comarques de I'Alt Emporda, Baix Emporda, Terra
Alta, Montsia i Baix Ebre on la situacié sigui exposada al vent s’analitzara la conveniéncia de utilitzar un valor de 2000 N/m?



pel calcul estatics i resistents.

El fonament es calculara com un pou rigid. En el calcul de les pressions sobre el terreny es tindran en compte els
coeficients de balast vertical i horitzontal. Per al calcul s'adoptara una relacié d'ambdés coeficients igual o inferior a 0,3. La
pressio sobre el terreny sera inferior a 0,1 N/mm? en el fons del fonament i a 0,03 N/mm? en les parets laterals. La direccio
d'obra podra modificar aquests limits una vegada examinat el terreny.

Certificat de les caracteristiques qualitatives i quantitatives dels materials.

Els materials utilitzats pel contractista hauran d'acreditar les caracteristiques qualitatives i quantitatives exigides en el
present Plec de Condicions mitjancant certificat atorgat per laboratori d'assaigs homologat.

Entre d’altres caldra acreditar amb certificats o assaigs les caracteristiques corresponents a:

Resisténcia estructural: Traccié.

Plec i desplegada.

Funcionament com a fusible el conjunt suport-base ancoratge.
Deformacio: Deformacio dels panells, lamel-les i unions.
Durabilitat: Adhesivitat i durabilitat de la adheréncia dels vinils.

Atacs quimics (sals, oxigen, carbonats, ciments, ...)

Atacs fisics (abrasid, raigs solars, electrdlisis, ...)

Sobre els panells ja construits s’hauran de contemplar els segiients assajos:
- assaig sobre carregues uniformes de simulacié de la pressié del vent
- assaigs de carregues puntuals (50 Kg) corresponents a assaigs de vandalisme aplicats a tot arreu i en totes les

direccions sobre la superficie del panell.

Disposici6 dels panells i suports.

La distancia minima dels panells al limit del voral o vorera seran:

DISTANCIA TOLERANCIES
HORITZONTAL 50 cm +25¢cm
VERTICAL 220 cm +15¢cm

En el cas d’existéncia de cunetes, la tolerancia horitzontal es podra augmentar amb els criteris que estableixi el projecte o
la direccié d’obra.

A més a més es compliran les condicions de la figura 25 de la instrucci6 8.1-IC.

En la senyalitzacié vertical implantada amb un Unic suport, aquest se situara a un ter¢ (1/3) de I'extrem de la part
rectangular del panell. La part del ter¢ del panell restara, en general, a la banda de la calgada. El suport sobresortira del

panell 10 cm, amb una tolerancia de + 5 cm.

En el cas de panells amb dos suports, aquests seran d’igual diametre i es col-locaran a un quart (1/4) de I'extrem del
panell. Els suports no sortiran per la part superior dels panells.

En les composicions amb subplafons independents la separacié entre aquests sera de Hb/4 en cas d'indicar el mateix
sentit i Hb/2 si és diferent. Entre plaques i caixetins d’identificacioé de carreteres la distancia sera de Hb/4.

Documentacio de la senyalitzacié realitzada.

Periodicament el contractista adjudicatari lliurara a la Direccié d'Obra en suport informatic, un comunicat de treball en el
qual figurara la relacié dels treballs efectuats.

En aquest comunicat es descriuran les caracteristiques de la senyalitzaci6 realitzada i totes aquelles incidencies que
s'haguessin produit en el desenvolupament dels treballs.

La Direcci6 d'Obra facilitara planols base en suport paper o informatic, en el que figurara grafiat les alineacions de les
carreteres, facanes, voreres, illetes de canalitzacid6 de transit, perimetre dels passeigs i altres elements, havent
I'adjudicatari, en el termini maxim d'un mes natural, d’'incorporar en els esmentats planols base, perfectament dibuixada, la

senyalitzacio6 informativa.

En els esmentats planols s'incorporaran caixetins en els quals s'anotaran les seglients dades:

- Data de col-locacié del senyal.

- Tipus de senyal col-locat.

- Text.

- Tipus de suport.

- La posici6 del senyal amb coordenades X e Y donades mitjangant GPS o amb PK calculat amb odometre (PK +
distancia en metres).

- Fotografia de legibilitat a una distancia de 500 Hb des de la linea del voral.

- Fotografia a curta distancia.

Les despeses de replanteig i dibuix en els planols base facilitats per la direccié d'obra aniran a carrec de I'adjudicatari, aixi
com també els corresponents a la preparacio del planol de fi d'obra en suport informatic.

Periode de garantia.
Els senyals i cartells verticals de circulacié retrorreflectants (serigrafiats o no), fabricats i instal-lats amb caracter
permanent d’acord amb aquest PPTP, i conservats regularment d’acord amb les normes lliurades pel fabricant, sera de

cinc (5) anys comptats des de la data de fabricacié, o de quatre (4,5) anys i sis mesos des de la instal-lacié.

El Director d’Obra haura de prohibir la instal-laci6 de senyals i cartells fabricats més de sis (6) mesos abans de ser
col-locats en obra, i podra prohibir la instal-lacié dels fabricats dins dels sis (6) mesos abans de la col-locaci6 si troba que



no han estat emmagatzemats i conservats en condicions adequades.

Control durant el periode de garantia.

Els senyals i cartells instal-lats de manera permanent i conservats d’acord amb les instruccions del fabricant, hauran de

mantenir unes caracteristiques fotometriques i colorimetriques que seran, com a minim, les seglents:

Coeficient de retrorreflexié R (cd/(lux_'m?) amb angle d’observacié [1=0,2° , [11=1,=0 i angle d’entrada 5°, segons

color:

COLOR Blanc Groc Roig Verd Blau
R 200 136 36 36 16
(cd/(lux1m?)

Els factors de lluminancia ([1) seran superiors als especificats, i les coordenades colorimétriques (x, y) hauran de ser
dins dels poligons CIE especificats a les taules donades en aquest PPTP pels materials.

El control es realitzara de la manera assenyalada a la Norma UNE 135 352, i al punt 1.5.5.2. d’aquest Plec per als

elements d’abalisament.

Els senyals i cartells verticals que no compleixin les condicions assenyalades, hauran de ser desmuntats, retirats i
substituits de nou pel Contractista als seu carrec. Els nous, seran sotmesos als mateixos controls de recepci6 i durant el
periode de garantia que ho havien estat els rebutjats.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportd, al llarg del termini de garantia, que els
senyals i cartells verticals compleixen les caracteristiques essencials i les especificacions marcades en aquest Plec.

Seguretat i senyalitzacié dels treballs.

La senyalitzacié de les obres durant la seva execuci6 estara d'acord amb la Norma de Carreteres 8.3-IC "Sefalizacion de
Obras" de setembre de 1987, altres Ordres Complementaries i el Reglament General de Circulacié.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la proximitat de I'obra, la circulacié en
la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a causa d'aquests, tant en aquesta zona com en els seus

marges o immediacions.
Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s'atindran a les restriccions i condicions que puguin ser
imposades en la circulacié de camions i maquinaria de I'obra. Es tendira sempre a minorar I'impacte de l'obra i, per tant,

s'hauran d'atendre les indicacions de la Vigilancia Mediambiental.

Tota senyalitzacié haura d'estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes mitjangcant elements lluminosos de
color vermell o groc-ambre i els abalisaments que especifiqui la Direccié d'Obra.

Durant I'execuci6 dels treballs nocturns, tot el personal que estigui treballant anira proveit d'elements reflectants tals com:

cingles, bragalets, etc., que facilitin la seva deteccié als automobilistes.

Seran a carrec de l'adjudicatari les despeses que s'originin per material de senyalitzacié i seguretat a causa de I

incompliment d'aquest article.

3.10.3. Barrera de seguretat metal-lica.

Complira les condicions imposades per I'article 704 Barreres de seguretat del PG-3 de 'O.M. de 28 de desembre de 1.999
(B.O.E. de 28 de gener de 2.000)..

A I'obra objecte del Projecte es col-locaran barreres de seguretat del tipus metal-liques, d’acer galvanitzat i perfil de doble

onda, aixi com les seves corresponents terminals, als llocs indicats al Document n® 2: Planols.

Les unitats d’obra corresponents soén:

- Barrera de seguretat metal-lica.

Aquestes unitats inclouen: el subministrament i emmagatzematge de materials (bandes, separadors,
pals, cargols i captafars a fixar); el replanteig de les alineacions; el muntatge i desmuntatge de les
senyalitzacions d’obra; I'aportacié i actuacié de maquinaria per clavar pals i soldar perfils a planxes; la
presentacio de separadors sobre els pals amb fixacié fluixa; la fixacié de les bandes als separadors, si
s’escau; I'anivellacio i aplomat de les bandes; I'estrenyiment dels cargols per a la fixacié acabada; i la

col-locacié de captafars on correspongui.

- Terminal en cua de peix.

Inclou el subministrament de les peces especials; el transport a obra; la presentacié sobre la barrera

ja muntada; la fixacié amb els cargols; i la col-locacié de captafars, si s’escau.

- Terminals curts i llargs.

Inclouen les operacions esmentades per a la barrera de seguretat metal-lica, perd adaptades a les

particularitats propies dels terminals, com apareix a la denominacié de les unitats i als Planols.
Totes aquestes unitats d’obra inclouen també tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris per
acabar-les amb la qualitat demanada i en el termini contractat, i el manteniment fins a la recepci6

provisional.

Fonaments de tanques de seguretat.



Els pals es fonamentaran per enclavament en el terreny, salvat que la duresa d’aquest ho faci impossible o que la seva
resisténcia sigui insuficient. Per a distingir aquest Ultim cas, abans de col-locar la tanca es realitzara un assaig “in situ”
sobre el pal enclavat aillat, consistent a aplicar-li una forga paral-lela al terreny i perpendicular a la direccié de la circulacié
adjacent, dirigida cap a I'exterior de la carretera, i amb el punt d'aplicacié a 55 cm per sobre del nivell del terreny, i en
mesurar el desplacament de I'esmentat punt d’aplicacio i de la seccié del pal a nivell del terreny. Aquesta forga s’anira
incrementant fins que el desplagament del punt d’aplicacié arribi a 45 cm.

Es considerara que la resisténcia del terreny és adequada si s’acompleixen simultaniament les dues condicions seglients:

- La forga que produeix un desplagament del seu punt d’aplicacié igual a 25 cm és superior a 8 KN.

- Per un desplagament del punt d’aplicacio de la forga igual a 45 cm, el desplagament del pal a nivell del terreny
és inferior a 15 cm.

En terrenys d’escassa resisténcia es fara un calaix a tot el llarg de la linia de fonaments dels pals, en una amplada de 50
cm i una profunditat de 15 cm, i aquest calaix es reblira amb formigé HA-25/B/20/Il a, disposant préviament una armadura
de 4 @ 12, amb estreps de & 8 cada 50 cm, tota amb barres corrugades B-50. Es deixaran caixetins quadrats de 20 cm
de cantell, en el centre de la biga armada, per a clavar-hi els pals a través d’aquests. Es disposaran junts transversals de
formigonat a intervals de 12 m, en correspondéncia amb un quart d’'una tanca. Els caixetins es rebliran amb sorra amb

una capa superior impermeabilitzant.

En terrenys durs no aptes per a clavar, el pal s’allotjara en un forat de diametre adequat a les mesures transversals
d’aquest (120 mm per a C-100) i 450 mm de profunditat minima. Aquest forat es podra fer per perforacié en massissos
petris, o emmotllant un tub en un massis clbic de formigd HA-25/B/20/Il a, de 50 cm de cantell, en els altres casos. El pal
s’ajustara amb falques i els forats es rebliran amb sorra amb una capa superior impermeabilitzant, perd en cap cas es
reblira el forat amb formigé.

Si l'estructura que sustenta el parapet té dimensions verticals i resisténcia suficients, per exemple murs de formigo, es
podran allotjar els pals en forats (perforats o emmotllats) de diametre adequat al pal (120 mm per a C-100) i 450 mm de
profunditat minima, ajustant-los amb falques i reblerts de sorra, sense omplir el forat de formigé en cap cas.

En cas contrari, com acostuma a passar en taulers de ponts, els pals tindran un peu format per una xapa soldada de 15
mm de gruix, amb quatre forats. El peu se subjectara, mitjangant quatre femelles M16, a quatre esparrecs verticals M16,
amb ancoratges per a traccié de 22 kN amb longitud minima de 200 mm. Els ancoratges seran solidaris de I'estructura, bé
per haver estat col-locats en formigonar-la, bé perque s’hi hagin perforat forats i s’hagin fitxat amb un adhesiu o per

expansio.
Si I'estructura de mur de magoneria no té prou resisténcia, es col-locara a sobre una biga de formigé HA-25/B/20/1l a, de
seccié 50 x 50 cm i armada amb 8 & 12, amb estreps @ 8 cada 20 cm, per a allotjar-hi els ancoratges de la mateixa

manera que al paragraf anterior.

Execucié.

Les bandes portaran els elements d'uni6 especificats als planols i la superposicié es fara en el sentit del trafic.

En el cas de la instal-lacio de barreres en obres de fabrica, la separaci6 dels pals sera de dos metres (2 m), per aixo, es
situara un pal al centre del mateix i es practicara a la barrera ja instal-lada, el forat necessari per a la seva uni6 a

|'amortidor.

Es col-locaran bandes especials de la longitud necessaria, fabricades a mida, fins a una maxima de quatre metres i
vuitanta centimetres (4,80 m), si per causes especials no és possible la instal-lacié de la mida normalitzada de banda en

algun punt.

Pals soldats a xapa a obres de fabrica:

La soldadura sera de qualitat tres (3) com a minim i consistira en un cordd continu de gruix minim de quatre mil-limetres

(4 mm) amb eléctrode basic tipus E.2.4.5.B.

El Contractista haura de prendre les precaucions necessaries per evitar la deformacié dels pals o danys al recobriment,
deguts al transport o a la instal-lacié.

El Director de I'Obra podra modificar el sistema de fixacié introduint les variants que consideri oportunes a fi d'aconseguir
una fixacio del pal adequada a cada cas.

Control d’execucié.

Inclou el control dels elements constitutius aplegats i el control de la unitat acabada.

El Contractista remetra diariament al Director d’Obra un part d’execuci6 al que fara constar:

- Data d’instal-lacié.

- Localitzacio de I'obra.

- Nombre d’elements instal-lats, tipus per tipus.

- Situacio de les barreres de seguretat.

- Observacions i incidéncies que al parer del Director d’'Obra poguessin influir en les caracteristiques i/o la
durabilitat de les barreres de seguretat instal-lades.

Caldra comprovar la marca o referéncia dels elements aplegats constitutius de les barreres per a verificar es corresponen
amb la classe i qualitat acceptada pel Director d’Obra.

Els materials se comprovaran per fraccionament en lots. Cada lot tindra el nombre d’elements de cada tipus que entrin en
2.000 m de barrera acabada. Sobre ells es faran els mateixos assaigs esmentats en aquest Plec per a acceptar els
subministraments. Aplicant els mateixos criteris esmentats aleshores, es rebutjara o acceptara cada lot. Els lots rebutjats,
hauran de desmuntar-se i substituir totes les peces dels tipus que hagin aparegut com defectuosos, cas de que ja fossin
muntats, o treure'ls de 'aplec i substituir-los per altres, tot a carrec del Contractista. Sobre els materials nous, es faran les

comprovacions corresponents abans d’admetre'ls.



Garantia.

Tots els elements constitutius de les barreres de seguretat que no hagin segut objecte d’arrencament, ruptura ni
deformacié per I'accié del transit, fabricats i instal-lats amb caracter permanent segons les normes aplicables i aquest
Plec, aixi com conservats regularment d’acord amb les instruccions del fabricant, tindran una garantia minima de tres (3)
anys comptats des de la data de fabricacid, i de dos anys i mig (2,5) des de la d’instal-laci6.

El Director d’Obra prohibira la instal-lacié d’elements fabricats més de sis (6) mesos abans d’ella, i dels que, fabricats dins
d’aquest termini, no haguessin estat conservats en condicions adequades d’emmagatzematge.

Cada fabricant subministrador haura de lliurar al Director d’Obra les instruccions de conservacié dels productes proveits

per ell.

3.11. Proteccions

3.11.1. Barana metal-lica

Execuci6é d’obra

Abans de comengar les feines, s'ha de fer un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Cal inspeccionar, netejar i preparar la zona de treball i les zones que quedaran inaccessibles després de la instal-lacio,
segons les indicacions de la DT o la DF.

La zona on s'instal-la I'element ha de complir amb les especificacions del seu plec de condicions o la indicada per la DF o
que les possibles actuacions posteriors o pendents a realitzar en la zona on s'instal-la I'element han de ser compatibles

amb els materials a instal-lar.

Abans de procedir al muntatge dels elements, cal localitzar, senyalitzar i, en cas necessari, protegir els serveis i elements

per evitar malmetre'ls durant el muntatge, execucié de fixacions als paraments o altres tasques a realitzar.

La manipulacié i emmagatzematge dels elements s'ha de realitzar d'acord amb les indicacions de I'embalatge i del

fabricant i amb els mitjans auxiliars adequats al pes i volum de I'element.

El muntatge dels elements s'ha de fer seguint les instruccions DT del fabricant o de la DT del projecte.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT i/o indicades pel fabricant i que resulti mes efectiu en funcié de la situacio,

volum i pes dels elements a instal-lar.

Tots els elements s'han d'inspeccionar, abans de la seva col-locacid, per comprovar que compleixen amb les

especificacions de la DT del projecte i no tenen desperfectes.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes sobre els elements ni variar les condicions del element

subministrat.

Per els teixits fets basicament amb espirals i varilles, es col.locara una varilla per l'interior de la primera i la Ultima espiral,

per ancorar la malla a la superficie desitjada.
Per els teixits de cable i varilles, es col.locara una barra al principi i al final de la pega.
Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes i cops durant el procés d'instal-lacid, i alhora, han de

mantenir I'aplomat de I'element fins que quedi definitivament fixat al suport.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des del moment de la seva

execucio fins al moment de la col-locaci6 dels ancoratges.

La fixacio s'ha de fer mitjangant perns, plaques de subjeccid, molles o tensors. L'eleccié depén del tipus de teixit i de I'is

que s'en faci.

Un cop col.locat el teixit, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls, etc.

i disposar aquests per a la correcta gestié de residus.

Els elements instal-lats, en cas necessari, s'han de protegir per evitar malmetre'ls durant el muntatge d'altres elements o

d'acord amb la DT del fabricant o de la DT del projecte.

3.11.2. Passama d’acer inoxidable

Execucié d'obra

Han d'estar fets els forats a I'obra abans de comencgar els treballs.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar el passama.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié de 80 mm d'amplaria entre passamans.

Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes i cops durant el procés d'instal-lacid, i alhora, han de

mantenir I'aplomat de I'element fins que quedi definitivament fixat al suport.

COL-LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant amb que es realitzi I'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de comengar I'adormiment. Durant

I'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions de les peces.

3.12. Obres diverses

3.12.1. Impermeabilitzacio de taulers.



- Definicié.

Aquesta unitat compren els treballs i materials necessaris per a limpermeabilitzacié de taulers de pons mitjangant una barreja
de mastic betum-cautxu en calent i inclou:

- Les operacions de neteja de la superficie a impermeabilitzar.

- Els materials necessaris per a I'execucio de la capa d'impermeabilitzacio.

- El subministrament, emmagatzematge i conservacié en obra d'aquests materials.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Materials.

Betum: tipus B 40/50

Filler: obtingut de roca calcaria sana, no podra contenir elements inflables ni organics. Haura de passar 100% pel tamis 0,315
mm i un 80% pel tamis 0,08 mm.

Additius: s'emprara pols de cautxd natural no vulcanitzat, amb un contingut del 40% de matéria inert.

Emprimacio6 de superficie: emulsié bituminosa EA1-1.

Malla de fibra de vidre amb separacié entre malles entre 4 x 6 mm i 6 x 8 mm.

A la composicié de mastic betum-cautxu, els materials hauran de mantenir-se dins dels limits que a continuacié s'indi-

quen:
BETUM 20,0 a 30,0% en pes.
CAUTXU 1,5a 1,8% en pes.

FILLER 70,0 a 75,0% en pes.

Temperatura: Es determinara la temperatura de la mescla amb termometres el grau d'exactitud dels quals estigui compres en
+2,5°C.

Cisterna: Les parets de la cisterna abans de procedir a la mescla, hauran d'estar netes i exemptes de crostes i altres
impureses.

No sera introduit a la mescla betum-filler, el cautxi mentre aquelles no arribin a una temperatura entre 190° i 210°C. i hagin
desaparegut els grumolls de la mescla en la seva totalitat.

La temperatura de la mescla en cap moment sobrepassara els 230° C.
En el moment de la seva aplicacié el mastic haura d'estar exempt de grumolls.
Sigui quin sigui el mode de preparacid, el punt d'estovament (anell i bola) haura d'estar compres entre: 90° i 125° C.

El punt d'estovament (anell i bola) haura de ser controlat:

a) Quan la preparacié del mastic es realitza "in situ”

- Per amassada, justament abans de I'addicié del cautxu.
- Al principi de I'aplicacié del mastic, un cop per dia com a minim.

b) En cas de mastic prefabricat:

- Per amassada abans de I'addicié del cautxu.
- Un cop, per dia al menys a I'inici de la col-locaci6 en obra.

La temperatura i temps de cocci6é de cada amassada hauran de ser controlades constantment i fins a acabar la col-locaci6.

- Execucio.

En cas de preveure una capa de regularitzacié del tauler, convé efectuar-la, previament a l'impermeabilitzacio, a I'objecte d'a-
conseguir efectuar la mateixa sobre una superficie uniforme i amb pendents que afavoreixin I'evacuacié de l'aigua i evitin les
concavitats que la puguin retenir.

L'estes del mastic sera manual:

Un cop netejada i seca la superficie del tauler del pont, sera emprimada la superficie a tractar amb emulsié bituminosa EAL-1,
estesa per polvoritzacié i dotacié mitja de lligant de 0,250 kg/mz, i en cap cas superior a 0,5 kg/mz, s'estendra tela de vidre,
amb una obertura de malles compresa entre 4 x 6 mm i 6 x 8 mm, neta de betum i col-locada sense solucié de continuitat.

Haura de ser estesa sobre la capa d'emprimacié estant aquesta encara fresca.

Aquest aillament mono-capa s'emprara, fonamentalment en aquells ponts on el tauler dels quals presenti una superficie llisa i

uniforme.

L'aillament bicapa, sera d'Us, en aquells casos en els quals les superficies a segellar es presentin rugoses en excés.
La utilitzacio d'una o dues capes, estara sotmes en tot cas a alld que sobre el particular indiqui I'Enginyer Director.
En cas d'aillament bicapa, sera col-locada la segona en sentit perpendicular a la primera

La temperatura del mastic en el moment de I'estés estara compresa entre 200° i 220° C.

Un cop estés el mastic bituminds no es permetra el pas de vehicles 0 maquinaria sobre aquest mentre no s'hagi col-locat la
capa de transit. Igualment no es permetra I'aplec de materials i el treball o pas sobre aquest.

3.12.2. Planxa de porexpan.

- Definicio.
Aquesta unitat d'obra compren:



- El subministrament de les planxes de porexpan.

- El tallat d'aquestes a les mesures de les superficies on s'aplica.

- La part proporcional de material de retalls no aprofitable.

- La col-locacié de les planxes i fins i tot els elements de fixacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio.

Els junts de porexpan es col-locaran als llocs indicats als planols o a on ordeni I'Enginyer Director de les Obres.

Els materials i tolerancies de col-locacié acompliran les condicions que assenyala el PG-3.

La subjeccié de les planxes es podra realitzar amb grapes, spitts o filferros i en el seu cas es dotaran dels elements de rigidit-
zacio necessaris per a que no es moguin ni deformin durant el subsegient procés de formigonat.

3.12.3. Tanca exterior.

- Definicio.
A ambdbs costats de la calgada es col-locara la tanca de tancament, d'acord amb allo indicat al Document nim. 2: planols.

- Replanteig.

El replanteig de la tanca s'efectuara a ambdos costats de la carretera i en tota la longitud d'aquesta, efectuant-ho a tres metres
(3 m) de la distancia del peu del terraplé de la calgada, en els casos de dubte, es seguiran les indicacions que dicti el Director
de ['Obra.

La distancia per al replanteig de pals intermedis sera de sis metres (6 m), per als pals principals d'extrem o de centre sera de

noranta sis metres (96 m).

Els punts de replanteig es marcaran mitjangant el clavament de solides estaques, prenent la responsabilitat el Contractista de
la conservacié dels anomenats punts.

El replanteig de la tanca correra a carrec del Contractista, essent responsable del replanteig general i replanteig parcials,
havent de subministrar al Director de I'Obra tota la informacié que sigui necessaria per a la correcta realitzacié de les obres.

Del resultat del replanteig s'aixecara una acta, que signaran per triplicat el Director de I'Obra i el contractista, havent de constar
en ella si es pot procedir a I'execucio de l'obra.

- Execuci6 de fonaments i col-locaci6 de pals.
Comprendra els seglients treballs:

Excavacio per a fonaments de pals.
Els clots es centraran en la llargada de la linia de la tanca, per als pals intermedis s'executaran a sis metres (6 m) de distancia
entre eixos i els clots per a pals principals d'extrem, centre o per a canvis de direccié o rasant, s'executaran a noranta sis me-

tres (96 m) de distancia entre eixos.

Les dimensions de l'excavacid de fonaments de pals sera de quaranta per quaranta per quaranta (40 x 40 x 40 cm), la
separacié dels fonaments, segons el Director de I'Obra.

Les terres procedents de I'excavacié en fonaments es repartiran "in situ", degudament anivellada o en el seu cas, es transpor-
tara a I'abocador.

El formig6 a emprar en fonament sera del tipus HM-20.

3.12.4. Proves de carrega.

- Vehicles.
Els vehicles a emprar seran de pes i dimensions tals que assimilin al maxim possible el tren de carregues que formen, al del

projecte.

- Execucio.

El comportament resistent de les estructures enfront del tren de carregues utilitzat en la prova es comprovara per mitja de
'amidament de les fletxes netes verticals, reals, aconseguides durant la seva execucio, i la seva comparaciéo amb les tedriques
obtingudes en el projecte de la prova de carrega.

En cas que en dit amidament i comparacié sorgessin dubtes raonables sobre el bon comportament de I'estructura, 'Enginyer
Director podra exigir el mesurament de formacions en determinades fibres o la determinacié dels girs reals dels suports a fi de
comparar-los amb els seus valors teorics deduits del cacul.

El mesurament dels corriments verticals s’efectuara transversalment, almenys en dos punts de la secci6 transversal del tauler,
i longitudinalment es mesuraran als suports i a la seccié central de cadascuna de les obertures.

3.12.5. Elements prefabricats

El Contratista de I'Obra lliurara al Director de les Obres per a la seva aprovacio els planols i memoria de calcul completa de
tots els element prefabricats. A la memoria hauran de constar, a més a més de les dimensions, caracteristiques i disposicié
dels materials, 'esquema estructural considerat , la definicié de les hipotesis de carrega, incloses les de muntatge, i els calculs
complerts d’esforgos i de dimensionament de I'armadura i de comprovacié de la fissuracié en aquells cassos que s’escaigui a
judici del Director de les Obres. Igualment hi hauran de constar les proves de carrega a relaitzar. També haura de lliurar totes

les dades que es sol-licitin referents al control de qualitat dels materials del prefabricat.



3.13. Gestio de residus

Els residus contaminants generats en |'obra, fonamentalment olis i greixos, olis i lubricants usats, combustibles, etc., en
cap cas s'abocaran sobre el terreny o en cursos d'aigua i lleres. Al contrari s'haura d'establir un sistema de recollida
d'aquest tipus de residus i ser gestionats d'acord amb el que estableix la normativa relativa a gestid6 de residus:
transferencia a gestor autoritzat mitjangant transportista, també autoritzat.

S'estableix la necessitat de definir punts de recollida i emmagatzematge temporal d'aquests residus per la seva posterior
transferencia a gestor autoritzat (pel cas de residus especials el termini maxim d'emmagatzematge de residus especials
és de 6 mesos).

Les caracteristiques constructives d'aquests punts de recollida i emmagatzematge temporal de residus han de complir el
doble objectiu d'evitar la infiltracid al terreny de possibles vessaments de les substancies alli emmagatzemades
(impermeabilitzacid) i possibilitar-ne la recollida. En aquest sentit se suggereix que el punt de recollida i emmagatzematge
d'aquests residus especials descansi sobre una llosa de formigd impermeable (o qualsevol altre sistema alternatiu i que
assoleixi amb garanties I'objectiu indicat), amb un petit mur perimetral i la superficie recoberta totalment per una capa de
material absorbent (sorra, bentonita, etc.); addicionalment la zona pot estar a cobert de la pluja.

Pel que fa a l'aigua procedent del rentat de les formigoneres es condicionara una area especifica per a destinar-les-hi. Les
restes de formigo pres d'aqui i generat a qualsevol altre indret de I'obra es recollira i es disposara finalment a abocador
adequat.



