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1.- OBJECTE DEL DOCUMENT

El present document té la finalitat de definir els criteris que s’han de seguir en el control de qualitat de les
obres d'INFRAESTRUCTURES.CAT

El document s’ha estructurat en dos gran apartats, obres de regadiu i obres de camins rurals. Dins de
cadascun d’aquests apartats s’analitzen les activitats més representatives.

2.- OBRES DE REGADIUS

2.1.- ACER SOLDAT HELICOIDALMENT (ASH)
2.1.1.- Acceptacié de proveidors

2.1.11.- Acceptacié Fabricant de la canonada d’ASH [RESPONSABLE DO]

Per I'acceptacié d’'un proveidor de tub d’acer soldat helicoidalment cal seguir el seglent procediment:

» El proveidor ha de ser fabricant de tub.
» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.
» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor
Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent
Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent
Certificat API 5L, EN 10208-2 o normativa indicada al plec de condicions.
Programa de punts d’'inspeccio
Model de tracabilitat
= De la canonada
» De I'acer (material base)
= Del pack-in-list de la comanda
» Experiéncia en obres similars.

O O0OO0OO0O0

En cas de proposar un material diferent al que el projecte indica caldra aportar a part de la documentacio ja
indicada.

» Justificacié de calcul que els tubs fabricats amb aquest material compleixen amb les sol-licitacions del
projecte.

2.1.1.2.- Acceptacié de I'instal-lador de la canonada d’ASH [RESPONSABLE DO]

Paral-lelament a la proposta de fabricant del tub cal realitzar la proposta de l'instal-lador d’aquesta. Per
procedir a I'aprovacio del muntador de la canonada cal seguir el segiient procediment:

El proveidor ha de proporcionar un curriculum on es demostri 'experiéncia en obres amb una tipologia de
tub similar.

Homologacio dels procediments de soldadura a utilitzar.

Homologacio dels soldadors que portara a I'obra.

Accés a la base de dades del llibre de tubs.

YVVV V¥V

2.1.1.3.- Control posterior a I’acceptacié del proveidor

Una vegada aprovat el fabricant de tub cal seguir el segient procediment:
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Enviament d’'un planning de fabricacié del tub. En funcié d’aquest es coordina una visita del laboratori
encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions del proveidor/fabricant del tub.
Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE LCQ]. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. Aquesta visita ha de
produir-se una vegada acabada la fabricaci6 i ha de ser prévia a I'enviament del material a obra.
D’aquesta visita se’'n deriva un informe amb el segiient contingut minim:

0 Revisié dels certificats de material base.
Revisio dels certificats d’homologacio dels procediments de soldadura i qualificacié dels soldadors.
Revisié dels PPI del fabricant i verificacio de la tragabilitat dels tubs fabricats.
Comprovacio de les caracteristiques geométriques del 20% dels tubs.
Assaig d’espessor del revestiment de pintura interior del 20% del tubs.
Assaig d’espessor del revestiment extern del tub del 20% dels tubs.
Determinacio de I'adherencia del revestiment per resisténcia a la traccié a 5 tubs.
Recollida d’una proveta de metall base per realitzar el segiients assaigs.

OO0OO0OO0OO0OO0O

Determinacio del limit elastic aparent superior, resisténcia a la traccio i allargament.
Determinacio quantitativa per assaig quimic del Sofre.

Determinacioé quantitativa per assaig quimic del Manganés.

Determinacié quantitativa per assaig quimic del Silici.

Determinacié quantitativa per assaig quimic del Nitrogen.

Determinacié quantitativa per assaig quimic del Carboni.

Determinacié quantitativa per assaig quimic del Fosfor.

Durant la visita, el Laboratori de Control de Qualitat ha de donar el vist-i-plau al dossier de qualitat que
s’enviara a I'obra juntament amb les canonades.

2.1.2.- Recepcio6 a obra.

Una vegada el material arriba a I'obra es realitza el seguent control:

Verificaci6 de dades de l'albara o documentaci®6 que acompanyi I'enviament [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de subministrament

Quantitat i tipus

Diametre nominal del tub subministrat
Nom i adrecga del subministrador

O o0o0oOo

Identificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

o0 Caracteristiques del tub (N° tub i longitud segons Pack-in-list)

o Comprovacio horitzontal i vertical del Diametre exterior del tub DN (mm) & (Tolerancia —X mm/ +Y
mm. Segons normativa )

o Comprovacio de gruix X mm ( tolerancia: X% /'Y %. Segons normativa )

Verificacio de I'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o0 Els tubs hauran d’arribar perfectament embalats i correctament calgats dins el camio.

Verificacié de defectes d’origen al material [ RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
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0 No hauran de presentar abonyegaments, forats, deformacions ni talls.
Instruccions de manipulacioé i acopi material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Els tubs s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.
S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes.

L'algada de la pila no excedira de 2 mts

Es calgaran correctament amb separadors de fusta.

(ool eolNe]

2.1.3.- Control de muntatge

2.1.3.1.- Control de soldadura [RESPONSABLE LCQ]

Per controlar el correcte muntatge dels tubs d’acer soldat helicoidalment caldra seguir el seglent
procediment.

»

Préviament a linici de les inspeccions radiografiques de les soldadures s’ha de generar un perfil
longitudinal digital amb I'especejament i nomenclatura dels tubs i colzes, aixi com la nomenclatura de les
unions soldades. Es recomana utilitzar una unica nomenclatura per les soldadures i les comprovacions
radiografiques per facilitar la tragabilitat de I'obra. En cas que aquest procés no pugui fer-se a priori per
motius de logistica es portara de forma solidaria al muntatge dels tubs i sempre préviament a la inspecci6
radiografica.
Intensitat pel control de la soldadura. Es realitza una inspeccié radiografica al 100% de les unions de
canonada d’acer soldat helicoidalment.
Protocol d’aprovacié d’una radiografia. Es divideix el perimetre de la unié soldada en sectors de longitud
igual a la placa radiografica (15 cm d’ample x 40 cm de llarg), d’aquests sectors se’n realitza I'assaig al 25
% escollits a I'atzar. Si,
0 Resultat APTE. Totes les plaques radiografiques han resultat correctes. S’aprova la unié soldada.
0 Resultat no APTE. Alguna de les plaques no ha resultat correcte. Es repara el defecte i es torna a
radiografiar aquest sector i la resta de sectors no inspeccionats en primera instancia. Repetir el
proceés fins que el 100% de sectors resultin APTES.
0 La mesura de la placa radiografica estandard utilitzada és de 15 x 40 cm.
Interpretacié de la placa radiografica. La interpretacié dels resultats de la placa radiografica es faran
d’acord amb el nivell d’exigéncia “B” (el més restrictiu) de la norma UNE-EN_ISO_5817 en I'edici6 vigent
en el moment de la inspeccio radiografica.

2.1.3.2.- Control de pintura interior de juntes [RESPONSABLE LCQ]

>

Una vegada s’ha obtingut I'aprovacié d’'una soldadura cal realitzar el revestiment interior d’aquesta. Cal
tenir present el segient:

0 La pintura a utilitzar ha d’estar previament aprovada pel Director d’'Obra de forma escrita.

o0 S’ha de verificar que el grau de neteja superficial de I'acer correspon a l'indicat a les prescripcions
de la canonada.

o El gruix de revestiment ha de ser igual o superior al revestiment aprovat pel tub en origen.

0 L’adheréncia de la pintura una vegada seca ha de ser igual o superior a l'indicat en el plec de
prescripcions técniques.

Intensitat en la inspeccid de pintura interior. Es comproven el 100% de juntes pintades seguint el seguent
criteri,

0 Es realitzen quatre lectures, separades entre elles 90°, puntuals amb un mesurador de gruixos
electronic normalitzat. La mitja ha de superar el valor nominal indicat en el plec de prescripcions
tecniques i no pot haver-hi cap valor inferior en un 20% al gruix nominal.

0 No s’aprova la junta fins que es compleix I'anterior condicié.

Es realitza un control d’adheréncia cada 10 unions pintades. Cal arribar als valors indicats en el plec de
prescripcions técniques del projecte.
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2.1.3.3.- Control del revestiment exterior de la canonada i la soldadura [RESPONSABLE DO]

» Es realitza un control visual de que la instal-laci6 de la junta termoretractil es fa correctament d’acord amb
les indicacions del fabricant.

» Finalment, i previ al tapat de la canonada, es fa un repas amb el “xispometro” de I'estat del revestiment
exterior tant de canonada com juntes de soldadura.

2.1.3.4.- Control del procés de treball de I’'instal-lador de canonada [RESPONSABLE DO]

D’acord amb la documentacié proporcionada en el moment de I'aprovacié del muntador de canonada d’acer,
el vigilant de la Direccié d’Obra realitzara periddicament les seglents comprovacions:

» Correcte muntatge de la canonada.
» ldentificacié dels soldadors.

2.1.3.5.- Informe final d’obra [RESPONSABLE DO]

Una vegada realitzades totes les operacions anteriors es genera un informe final d’obra en el que es fa un
resum de resultats de:

» Resultats dels assaigs amb placa radiografica. Aquest ha de permetre tragar les inspeccions realitzades a
cada junta i dins d’aquesta el sectors analitzats. També ha de permetre la tragabilitat amb I'acta oficial
emesa pel laboratori.

» Resultats de I'assaig de gruix de revestiment de la pintura interior de les juntes. Es realitza un resum dels
valors obtinguts en cada junta. Aquest resum ha de permetre la tracabilitat amb I'acta oficial emesa pel
laboratori.

» Resultats de I'assaig d’adheréncia de la pintura interior de les juntes. Es realitza un resum dels valors
obtinguts les juntes assajades. Aquest resum ha de permetre la tragabilitat amb I'acta oficial emesa pel
laboratori.

» Resultats de verificacié de l'aillament exterior de la canonada amb el “xispometro”.

Veure model de taula resum (Annex 1)

Tota aquesta informacié es presentara en I'apartat de control de qualitat del EDC de I'obra.

2.1.4.- Quantificacio dels assaigs a realitzar

2.1.41.- Plaques radiografiques

Per obtenir el numero de plaques radiografiques a realitzar s’efectua el seglient procés.

A partir de 'amidament del canonada d’ASH de projecte i assumint Z plaques per unié —realment cal cobrir el
25 % del perimetre-, es realitzen els seguents calculs,

» (Z* Longitud total tram) / longitud tipus del tub (segons cataleg) = X (plaques necessaries per la canonada)
» N° colzes del projecte * 3 * Z = Y (plaques necessaries pels colzes)

Total plaques: 1,10 * (Y + X) (es comptabilitza un 10% de plaques en repeticio)
2.1.4.2.- Jornades d’inspecci6 de pintura interior.
A partir del nombre d’unions previstes,

» (Longitud total tram / (Longitud tipus del tub) + (N° de colzes de projecte * 3)

S’obté el numero de jornades necessaries tenint en compte un rendiment de 30 unions per dia.
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21.43.- Assaigs d’adheréncia
Es realitza un assaig d’adheréncia per cada jornada d’inspector obtinguda en I'anterior punt.
21.44.- Control del revestiment exterior

A partir del nombre d’unions previstes,
» (Longitud total tram / (Longitud tipus del tub) + (N° de colzes de projecte * 3)

S’obté el numero de jornades necessaries tenint en compte un rendiment de 30 unions per dia.

2.2.- OBRES DE CALDERERIA
2.2.1.- Acceptacié de proveidors

2.21.1.- Acceptacié proveidor [RESPONSABLE DO]

Per I'acceptacioé d’'una proveidor de caldereria cal seguir el segiient procediment:

» El proveidor ha de disposar de capacitat técnica per realitzar el treball i també d’un equip de disseny capacg
de generar planols amb I'especejament final de cada element. Aquest especejament ha de disposar de
totes les acotacions necessaries per definir inequivocament cada element aixi com la quantitat d’elements
auxiliars (cargols, brides...) que siguin necessaris pel muntatge d’aquest element a obra.

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.

» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,

0 Curriculum del proveidor

Revisi6 dels certificats d’homologacié dels procediments de soldadura i qualificacié dels soldadors.

Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent.

Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent.

Programa de punts d’'inspeccio.

Fitxes técniques de les pintures proposades en funcié dels requeriments d’aquest apartat indicats

al plec de prescripcions técniques.

0 Model de tragabilitat
= De l'acer (material base).
» Experiéncia en obres similars

O0O0OO0Oo

2.2.1.2.- Control posterior a I’acceptacié del proveidor

Una vegada aprovat el proveidor cal seguir el segiient procediment

» Enviament d’'un planning de fabricacié dels elements de caldereria. En funcié d’aquest es coordina una
visita del laboratori encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions fabricant de caldereria.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE LCQ. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. D’aquesta visita se’n
deriva un informe amb el seglient contingut minim:

0 Revisiod dels certificats de material base.

0 Revisid dels certificats d’homologacié dels procediments de soldadura y qualificacié dels
soldadors.

0 Revisié dels PPI del fabricant i verificacié de la tragabilitat del procés.

0 Analisis de la capacitat de fabricacio i del ganivet de disseny.

0 Recollida d’'una proveta de metall base per realitzar el seglents assaigs.
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Determinaci6 del limit elastic aparent superior, resisténcia a la traccio i allargament.
Determinacioé quantitativa per assaig quimic del Sofre.

Determinacioé quantitativa per assaig quimic del Manganés.

Determinacioé quantitativa per assaig quimic del Silici.

Determinacio quantitativa per assaig quimic del Nitrogen.

Determinacioé quantitativa per assaig quimic del Carboni.

Determinacio quantitativa per assaig quimic del Fosfor.

A judici del Director d’Obra, i sempre que es disposi d’experiéncia prévia amb aquest proveidor i amb el
material base a utilitzar, es podra obviar aquesta visita prévia, podent ésser substituida per I'enviament per
part d’aquest proveidor de tota la documentacié anteriorment indicada.

2.2.2.- Fabricacio de les peces

Una vegada aprovat el proveidor i iniciada la fase d'obres caldra seguir el segiient procediment per cada
element.

Elaboraci6 un planol de detall de <cada element que constara de [RESPONSABLE
CALDERER/CONTRACTISTA],
» Planta i algat de I'element amb la correcta identificacié d’aquest.
» Especejament d’aquest element amb les seglients consideracions.
0 Detall de cada pega de I'element
o Cada peca anira perfectament acotada i s’incloura el niumero d’elements auxiliars (cargols,
femelles, brides...) necessaris pel seu muntatge.
0 Ubicacio de les possibles soldadures a realitzar a obra i elements auxiliars de muntatge.
» Tractament superficial a aplicar a la pega. Cal pensar en un especejament de la pega que permeti el
posterior tractament interior amb pintura.
» Previ a linici de fabricacié d'un I'element I'especejament haura de ser aprovat per escrit pel Director
d’Obra.
» En cas que s’hagi de realitzar correccions de I'especejament per la seva aprovacié es generara un nou
arxiu cada vegada on s’especificara la versid que és. D’aquesta manera es pretén fer la revisié de
correccions efectuades.

Finalment el fabricant proporcionara un calendari de dates de fabricacié que ha d’incloure els segients punts,

» Calendari de fabricaci6
» Calendari de pintura
» Calendari de muntatge

Aquest calendari ha de permetre la coordinacié de les visites del laboratori per efectuar les revisions amb
plaques radiografiques, els gruixos de revestiment exterior/interior i I'adheréncia d’aquest.

2.2.3.- Control de fabricacio de les peces [RESPONSABLE LCQ]

Una vegada construits els elements de caldereria, i d’acord amb el calendari de fabricacié i muntatge, es
procedeix de la seglient manera:

» Assaigs amb placa radiografica. Es realitza I'assaig amb placa radiografica al 100% d’unions i al 100% de
perimetre. Es realitza aquest assaig fins que s’obtenen resultats APTES en el 100% de plaques
realitzades. Aquests assaigs es realitzen sempre a les instal-lacions del fabricant. Cal tenir en compte els
seguents punts pel que fa a les inspeccions amb placa radiografica,

0 La mesura de la placa radiografica estandard utilitzada és de 15 x 40 cm. En cas que el diametre
de I'element sigui petit es contempla I'Us de plaques de dimensions inferiors.

0 Interpretacio de la placa radiografica. La interpretacid dels resultats de la placa radiografica es
faran d’acord amb el nivell d’exigéncia “B” (el més restrictiu) de la norma UNE-EN_ISO_5817 en
I'edicié vigent en el moment de la inspeccio radiografica.
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0 En cas que la geometria de les peces no permeti la realitzacié de les plaques radiografiques al
taller, aquestes es podran canviar —prévia autoritzacio del Director de les Obres- per assaigs amb
ultrasons.

» Assaigs amb liquids penetrants. Les unions realitzades a la caldereria dels hidrants (Unicament) es revisa
mitjangant 'assaig amb liquids penetrants.

» Assaigs de gruix de revestiment interior/exterior. Una vegada superat amb éxit I'assaig amb placa
radiografica —o ultrasons- es procedeix al de pintat de I'element. Quan la pega esta seca el laboratori
d'obra es desplagca novament a les instal-lacions del fabricant i es comprova que els gruixos de
revestiment exterior i interior d’acord amb el seglient criteri,

0 Revestiment interior. Es realitzen quatre lectures puntuals. Es considera APTE quan el valor mig
de les lectures és superior al valor nominal indicat al plec de prescripcions técniques i cap valors
es inferior al 20% del valor nominal indicat.

0 Revestiment exterior. Es realitzen quatre lectures puntuals. Es considera APTE quan el valor mig
de les lectures és superior al valor nominal indicat al plec de prescripcions técniques i cap valors
es inferior al 20% del valor nominal indicat.

» Assaigs d’adheréncia. Es realitza un assaig d’adheréncia per cada lot de peces inspeccionades en una
jornada. Aquest assaig es realitza en el revestiment interior.

» En cas dels hidrants es realitza el control del gruix de la capa de galvanitzat d’acord amb la normativa
UNE-EN_ISO_1461 vigent en el moment de I'assaig. Es realitza I'assaig mitjangant liquids penetrants per
motius de la gran quantitat d’'unions a inspeccionar, al reduit diametre de les mateixes que n’'impossibilita
la revisio amb placa radiografica i a I'obtencid de resultats en la mateixa jornada d’inspeccio.

Una vegada superat amb éxit el procés de pintura i galvanitzat es procedeix a realitzar el dossier de qualitat
per part del fabricant i enviar el material a I'obra.

2.2.4.- Control d’arribada del material

Una vegada el material arriba a I'obra es realitza el segient control:

» Verificaci6 de dades de lalbara o documentaci6 que acompanyi I'enviament. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de I'entrega.

Quantitat i tipus.

Nom i direccié del subministrador.
Sigles i designacié del material.
Referéncia de la comanda.

Client.

OO0Oo0OO0OO0O0

» Identificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Segons planols de I'especejament aprovat.

» Verificacio de I'embalatge i danys de transport RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
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o0 Es transportaran correctament, en palets o caixes perfectament precintades.

» Verificacio de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o0 No hauran de presentar abonyegaments, forats, deformacions ni talls.

» Instruccions de manipulacié i acopi. [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

o Els tubs s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.
o0 S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes.

2.2.5.- Control de muntatge

2.2.51.- Control de soldadura [RESPONSABLE LCQ]

Per controlar el correcte muntatge de la caldereria caldra seguir el segiient procediment.

En cas que n’hi hagi, es realitzara un control de les unions soldades a obra d’acord amb el segient
procediment.

» Assaigs amb placa radiografica. Es realitza I'assaig amb placa radiografica al 100% d’unions i al 100% de
perimetre. Es realitza aquest assaig fins que s’obtenen resultats APTES en el 100% de plaques
realitzades. Cal tenir en compte els seglients punts pel que fa a les inspeccions amb placa radiografica,

0 La mesura de la placa radiografica estandard utilitzada és de 15 x 40 cm. En cas que el diametre
de I'element sigui petit es contempla I'Us de plaques de dimensions inferiors.

o0 Interpretacié de la placa radiografica. La interpretacié dels resultats de la placa radiografica es
faran d’acord amb el nivell d’exigéncia “B” (el més restrictiu) de la norma UNE-EN_ISO_5817 en
I'edicié vigent en el moment de la inspeccio radiografica.

» Assaigs amb particules magnétiques. En cas de la ubicacid i caracteristiques de la unio realitzada en obra
no permeti 'assaig amb placa radiografica es fara la inspeccié de la soldadura mitjangant I'assaig de
particules magnétiques. Aquesta circumstancia es dona en unions que precisen d’elements de reforg o
amb posicions complicades. Exemple: unions entre boca d’home i canonada d’acer soldat helicoidalment.

2.2.5.2.- Control de pintura interior de juntes [RESPONSABLE LCQ]

La inspeccié de la pintura interior de les unions soldades als elements de caldereria realitzades a obra,

sempre que el diametre de la pega en permeti el pintat interior, es revisaran d’acord amb el segient
procediment,

En cas de que el diametre permeti el pintat interior de les unions soldades realitzades en obra cal procedir de

la seglient forma.

» Intensitat en la inspeccid de pintura interior. Es comproven el 100% de juntes pintades seguint el seglent
criteri,

o0 Es realitzen quatre lectures, separades entre elles 90°, puntuals amb un mesurador de gruixos
electronic normalitzat. La mitja ha de superar el valor nominal indicat en el plec de prescripcions
técniques i no pot haver-hi cap valor inferior en un 20% al gruix nominal.

o No s’aprova la junta fins que es compleix I'anterior condicié.
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» Es realitza control d’adheréncia un control cada 10 unions pintades. Cal arribar als valors indicats en el
plec de prescripcions técniques del projecte. En cas de no haver-hi 10 juntes es realitzen 2 assaigs
d’adherencia.

2.2.5.3.- Control del revestiment exterior de la soldadura [RESPONSABLE LCQ]

La inspeccid de la pintura exterior de les unions soldades als elements de caldereria realitzades a obra es

controlaran d’acord amb el seglent procediment,

» Intensitat en la inspeccié de pintura exterior. Es comproven el 100% de juntes pintades seguint el seguent
criteri,

o0 Es realitzen quatre lectures, separades entre elles 90°, puntuals amb un mesurador de gruixos
electronic normalitzat. La mitja ha de superar el valor nominal indicat en el plec de prescripcions
tecniques i no pot haver-hi cap valor inferior en un 20% al gruix nominal.

0 No s’aprova la junta fins que es compleix I'anterior condicié.

2.2.6.- Informe final d’'obra [RESPONSABLE DO]

Una vegada realitzades totes les operacions anteriors es genera un informe final d’obra en el que es fa resum
de resultats de,

» Resultats dels assaigs amb placa radiografica. Aquest ha de permetre tragar les inspeccions realitzades a
cada junta i dins d’aquesta el sectors analitzats. També ha de permetre la tracabilitat amb I'acta oficial
emesa pel laboratori.

» Resultats de I'assaig de gruix de revestiment de la pintura interior/exterior dels elements de caldereria.
Aquest resum ha de permetre la tracgabilitat amb I'acta oficial emesa pel laboratori.

» Resultats de I'assaig d’adheréncia de la pintura interior de les juntes. Es realitza un resum dels valors
obtinguts les juntes assajades. Aquest resum ha de permetre la tracabilitat amb l'acta oficial emesa pel
laboratori.

Veure model de taula resum (Annex 1)

Tota aquesta informacié es presentara en I'apartat de control de qualitat del EDC de I'obra.

2.2.7.- Quantificacioé dels assaigs a realitzar

2.2.71.- Plaques radiografiques

Per obtenir el numero de plaques radiografiques a realitzar s’efectua el seglent procés.

Es comptabilitza el nimero d’unions radiografiables d’acord al planol tipus de projecte, aquest numero es
multiplica pel nombre d’elements similars que hi ha al projecte i d’aqui obtenir el total de unions a
inspeccionar.

El numero d’'unions a inspeccionar es multiplica per 4 i s'obté el total de plaques previstes. Aquest nimero es
veu incrementat en un 3% per prevenir repeticions.

Total plaques: 1,03 * (N° total d’'unions radiografiables * 4 plaques per unié )

2.2.7.2.- Jornades d’inspecci6 de pintura interior.
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Una jornada per cada 3 elements unitaris de caldereria’ (segons amidament de projecte). En cada element
s’han de realitzar 4 lectures exteriors i 4 lectures interiors de gruix de revestiment.

2.2.7.3.- Assaigs d’adheréncia

Es realitza un assaig d’adheréncia per cada jornada d’inspector obtinguda en I'anterior punt.

2.3.- LAMINES DE PEAD
2.3.1.- Acceptacié de proveidors

2.3.1.1.-  Acceptacié de fabricant de lamina de polietilé d’alta densitat [RESPONSABLE DO]

Per I'acceptacié d’'un proveidor de lamina de Polietileé d’Alta Densitat (en endavant PEAD) cal seguir el
seglient procediment:

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.
» El proveidor de la lamina de PEAD ha de ser-ne el fabricant.
» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor.
Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent.
Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent.
Certificat de compliment amb la UNE-EN 13.361 i UNE-EN 13.362 i modificacions posteriors.
Programa de punts d’'inspeccio.
Fitxa técniques del material proposat.
Model de tracgabilitat
= De laresina (material base).
= De la lamina acabada.
= De I'entrega del material a obra.
» Experiéncia en obres similars.

OO0OO0OO0OO0O0

2.3.1.2.- Acceptacié de l'instal-lador de la lamina de PEAD [RESPONSABLE DO]

Paral-lelament a la proposta de fabricant de lamina de PEAD cal realitzar la proposta de linstal-lador
d’aquesta. Per procedir a I'aprovacié del muntador de la lamina cal seguir el segient procediment,

L’instal-lador ha de ser homologat pel fabricant de la lamina acceptada.

El proveidor ha de proporcionar un curriculum on es demostri 'experiéncia en obres amb una tipologia de
basses similar.

Homologacio dels procediments de soldadura per extrusio.

Homologacio dels operaris que portara a I'obra.

VYV VYV

L’instal-lador haura de proporcionar un especejament del muntatge de la lamina previ a l'inici del muntatge de
la lamina. Aquest especejament haura de ser en format digital. Aquest document pot ser enviat a través de
'empresa adjudicataria de les obres.

2.3.1.3.- Control posterior a 'acceptacio del proveidor de lamina de PEAD

1 Element unitari de caldereria: Tot I'element complet, amb independéncia del nombre de peces que el formin.
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Una vegada aprovat el proveidor cal seguir el seguent procediment

» Enviament d’'un planning de fabricacié lamina. En funcié d’aquest es coordina una visita del laboratori
encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions fabricant de lamina.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant. [RESPONSABLE LCQ] El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. D’aquesta visita se’n
deriva un informe amb el seguent contingut minim.

Revisid dels certificats de material base.

Revisié del procés productiu.

Revisio dels PPI del fabricant i verificacio de la tracgabilitat del procés.
Recollida d’'una mostra de lamina per realitzar-ne els segiients assaigs.

Oo0O0oOo

Assaig de densitat segons UNE-EN ISO 1183

Assaig d’espessor UNE-EN ISO 1849-2

Assaig de resisténcia al 'esquingament UNE 53516-1

Assaig de traccid (direccions longitudinal i transversal) UNE-EN 1SO 527-3:1996
Assaig d’allargament (direccions longitudinal i transversal) UNE-EN ISO 527-3:1996
Assaig de I'index de fluidesa UNE-EN ISO 1133

Assaig del contingut del negre de carboni UNE 53375

Assaig de dispersio del negre de carboni ISO 18553

Assaig de resistencia al punxonament estatic (CBR) UNE-EN ISO 12236

Assaig de temps d’induccio a la oxidacio UNE-EN 728

Assaig de resisténcia a la fisuracio sota tensio en un tensioactiu, Stress Cracking 300 h
(NCTL) UNE-EN 14576

A judici del Director d’'Obra es podra substituir aquesta visita prévia del laboratori per una visita del personal
de la Direcci6 d’Obra.

A judici del Director d’Obra, i sempre basat en funcié de I'experiéncia prévia amb el proveidor, es podra obviar
qualsevol visita prévia, podent ésser substituida per I'enviament per part d’aquest proveidor de tota la
documentacié anteriorment indicada i pels assaigs del material una vegada estigui a obra.

2.3.2.- Arribada del material a ’obra

Una vegada el material arriba a I'obra es realitza el segiient control:

» Verificaci6 de dades de lalbara o documentaci6 que acompanyi I'enviament. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de I'entrega

Quantitat i tipus

Nom i direccié del subministrador
Sigles i designacié del material
Referéncia de la comanda

Client

O O0OO0O0O0O0

» ldentificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Segons pack-in-list que acompanya I'enviament.
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» Verificacio de I'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o0 Es transportaran correctament, en palets o caixes perfectament precintades.

» Verificacio de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
0 No hauran de presentar forats, deformacions ni talls.

» Instruccions de manipulacié i acopi. [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Les bobines s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.
o S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes lliures de qualsevol element
punxant o que pugui malmetre el material.

2.3.3.- Control material i instal-lacié a obra

2.3.3.1.- Control de I'instal-lador de lamina de PEAD [RESPONSABLE LCQ]

Una vegada iniciat el procés de muntatge de lamina impermeabilitzant de PEAD el laboratori d’'obra enviara
un supervisor qualificat permanentment a obra i que desenvolupara les seguents funcions,

» Supervisara la correcta instal-lacié de la lamina durant totes les jornades en que es realitzi aquest treball,
fara els assaigs d’estanquitat del canal central del 100 % de les soldadures UNE.104.481:1994, els
assaigs de “desgarro/pelado” UNE-104304:2000 i els controls de les possibles soldadures per extrusio que
es facin a I'obra pel sistema de campana de buit UNE104425:2001 annexe C o 104427:2010. En el seu
defecte, i sempre que sigui impossible realitzar I'assaig de campana de buit, es realitzara la comprovacié
de les soldadures per extrusié pel metode del potencidmetre de camp (Xispometre) Spark Test*

» Supervisar que el muntatge de la lamina es realitza amb les condicions climatologiques adequades per
evitar que les contraccions del material per efecte del fred provoquin tensions que puguin malmetre la
lamina.

Sera I'encarregat de la recollida de mostres per realitzar assaigs de laboratori. Les mostres de lamina
s’agafaran de tot 'ample de cada rotlle de bobina mostrejat i amb una longitud d’'un (1) metre. Si l'inici del
rotlle esta malmeés, es rebutjara pel mostreig tota la zona malmesa. Com a norma general es rebutjara els
primers 0,5 m pel mostreig. Sobre la mostra es marcara amb una fletxa la direccié de la maquina i el
numero de rotlle.

Realitzara el control final de fugues mitjangant el méetode geofisic de prospeccio eléctrica. Aquest assaig es
realitza mitjangant un aparell que permet la deteccié de porus a la lamina mitjangant la creacié d’'un camp
eléctric entre aquest i el sol. La realitzacié d’aquest assaig es pot substituir, prévia autoritzacié escrita de la
DO i del técnic del laboratori del CQ, per una inspeccio visual realitzada per un técnic competent en la
instal-lacié de lamines impermeabilitzants. La normativa de referéncia pel control de la instal-lacié en obra
sera la UNE-104427:2010.

2.3.3.2.- Control de qualitat del material [RESPONSABLE LCQ]

Durant la fase d’obres cal realitzar un control estadistic de la lamina que va arribant a obra. La normativa de
referéncia pel control de qualitat i intensitat d’assaigs és la UNE-104.427:2010.

Cada enviament de material que arribi a I'obra anira acompanyat d’un pack-in-list que sera enviat a la DO i
aquesta designara la/les bobines a assajar. Els assaigs que es realitzaran seran,

» Assaig de densitat segons UNE-EN ISO 1183-1 2004
» Assaig d’espessor UNE-EN ISO 1849-2:2010
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Assaig de resisténcia al I'esquingament UNE 53516-1:2011

Assaig de traccié (direccions longitudinal i transversal) UNE-EN 1SO 527-3:1996

Assaig d’allargament (direccions longitudinal i transversal) UNE-EN ISO 527-3:1996
Assaig de I'index de fluidesa UNE-EN ISO 1133:2006

Assaig del contingut del negre de carboni UNE 53375-1:2007

Assaig de dispersio del negre de carboni ISO 18553:2002

Assaig de resisténcia al punxonament estatic (CBR) UNE-EN I1SO 12236:2007

Assaig de temps d’'inducci6 a la oxidaciéo UNE-EN 728:1997

Assaig de resisténcia a la fissuracio sota tensio en un tensioactiu, Stress Cracking 300 h
(NCTL) UNE-EN 14576 o ASTM D 5397-99

En cas de que calgui realitzar una disminucié dels assaigs a realitzar aquesta haura d’estar totalment
justificada i suportada per I'aprovacié per escrit del Director d’'Obra. En cap cas es prescindira del segiients
assaigs,

Assaig d’espessor -EN 1SO 1849-2:2010

Assaig de tracciod (direccions longitudinal i transversal) UNE-EN 1SO 527-3:1996

Assaig d’allargament (direccions longitudinal i transversal) UNE-EN ISO 527-3:1996
Assaig de I'index de fluidesa UNE-EN ISO 1133:2006

Assaig del contingut del negre de carboni UNE 53375-1:2007

Assaig de dispersio del negre de carboni ISO 18553:2002

Assaig de resisténcia al punxonament estatic (CBR) UNE-EN I1SO 12236:2007

Assaig de resisténcia a la fissuracio sota tensié en un tensioactiu, Stress Cracking 300 h
(NCTL) UNE-EN 14576 o ASTM D 5397-99

2.3.4.- Informe final d’'obra [RESPONSABLE LCQ]

Al final de I'obra es redactara un informe del control de qualitat que formara part del EDC de I'obra. Aquest
informe incloura la seglient documentacio.

Resum de resultats dels assaigs de control de qualitat efectuats a la lamina. Aquest resum ha de permetre
una correcta tracabilitat amb les actes oficials emeses pel laboratori.

Informe final de resultats del control de qualitat al material. Unicament es presentara en la versio digital de
'EDC de l'obra.

Informe final dels treballs de control de muntatge. Unicament es presentara en la versié digital de 'EDC de
I'obra.

Especejament digital on es vegi clarament la ubicacié de les diferents bobines arribades a obra. Aquest
planol anira en documents de Control de Qualitat i Planols de 'EDC.També cal que quedin reflexades les
unions per extrusid, aixi com la resta de soldadures per termofusié de la bassa amb la seva correcta
codificacio dins de I'especejament final que caldra presentar.

vV V V VY

Veure model de taula resum (Annex 1)

2.3.5.- Quantificacio dels assaigs a realitzar

2.3.5.1.- Caracteritzacié completa del material

Es realitzen caracteritzacions completes de material d’acord amb la seglent freqiéncia,

Sup. Material segons projecte N° Assaigs
<10.000 m? 1
10.000 < m? < 50.000 2
50.000 < m? < 200.000 3
> 200.000 m? 4
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Aquesta freqiiéncia és un minim, poden ampliar el nimero de mostrejos si la DO ho estima necessari per la
correcta caracteritzacio de la bassa.

2.3.5.2.- Jornades d’inspeccié de muntatge i control final

> Una jornada per cada 2.000 m? de material (segons amidament projecte).
» Dues jornades per inspeccions finals per cada bassa (deteccio de fugues).

24.- TUBS DE PEAD
2.41.- Acceptacié de proveidors [RESPONSABLE DO]

241.1.- Acceptacio de fabricant de tubs de Polietilé d’Alta Densitat

Per 'acceptacié d’un proveidor de tub de Polietilé d’Alta Densitat (en endavant PEAD) cal seguir el seglent
procediment.

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.
» El proveidor del tub de PEAD ha de ser-ne el fabricant.
» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor.
Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent.
Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent.
Certificat de compliment amb la UNE-EN 12.201 vigent.
Programa de punts d’inspeccio.
Fitxa técniques del material proposat.
Model de tracgabilitat
» De laresina (material base)
= Del tub acabat
= De I'entrega del material a obra.
» Experiéncia en obres similars

OO0OO0O0O0O0

2.41.2.- Acceptacio de l'instal-lador de tubs de PEAD

Paral-lelament a la proposta de fabricant de lamina de PEAD cal realitzar la proposta de l'instal-lador
d’aquesta. Per procedir a I'aprovacié del muntador de la canonada cal seguir el segiient procediment,

L’instal-lador ha de disposar del carnet ’ASETUB.

El proveidor ha de proporcionar un curriculum on es demostri 'experiéncia en obres amb una tipologia de
canonades (@ i PN similar).

Homologacié dels procediments de soldadura a topall per fusié.

Marca i model de la maquina per realitzar les soldadures en funcié dels diametres i pressions del tub.
Homologacio dels operaris que portara a I'obra.

VVV VY

L’instal-lador haura de proporcionar un esquema on es vegi clarament on s’ha instal-lat cada partida (DN i lot)
de material que arriba a I'obra. Aquest planol haura de ser en format digital. Aquest document pot ser enviat o
elaborat a través de I'oficina técnica de 'empresa adjudicataria de les obres.

2.4.2.- Control posterior a I'acceptacioé del proveidor de tub de PEAD

Una vegada aprovat el proveidor cal seguir el segient procediment:
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» Enviament d'un planning de fabricacio tub. En funcié d’aquest es coordina una visita del laboratori
encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions fabricant de tub.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE LCQ]. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. D’aquesta visita se’n
deriva un informe amb el seguent contingut minim.

Revisio dels certificats de material base

Revisié del procés productiu.

Revisi6é dels PPI del fabricant i verificacio de la tragabilitat del procés.
Recollida d’'una mostra de canonada per realitzar-ne els segiients assaigs:

(ool elNe]

Assaig de densitat UNE EN ISO 1183-1:2004

Control dimensional (espessor de paret, diametre exterior i ovalitzacié) ISO 11922-1:1997
Assaig d’index de fluidesa UNE EN ISO 1133:2006

Assaig del contingut del negre de carboni UNE EN ISO 11358-1:1997

Assaig de dispersio del negre de carboni ISO 18553:2002

Assaig de propietats a traccié 1ISO 6259-1:2001

Assaig de temps d’induccié a la oxidacié UNE EN 728:1997

A judici del Director d’Obra es podra substituir aquesta visita prévia del laboratori per una visita del personal
de la Direccié d’Obra.

A judici del Director d'Obra, i sempre basat en funcié de I'experiéncia prévia amb el proveidor, es podra obviar
qualsevol visita prévia, podent ésser substituida per I'enviament per part d’aquest proveidor de tota la
documentacioé anteriorment indicada i pels assaigs del material una vegada estigui a obra.

2.4.3.- Arribada del material a I’'obra

Una vegada el material arribi a I'obra s’haura de realitzar el segtient control.

» Verificacio de dades de l'albara o documentacié que acompanyi I'enviament. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de I'entrega

Quantitat i tipus

DN que subministra.

Nom i direccio del subministrador
Sigles i designacié del material
Referéncia de la comanda

Client

OO0OO0OO0OO0OO0OO

» Identificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

o Control del numero de lot
o Control del DN i PN del lot

» Verificacio de I'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

o Es transportaran correctament, en palets o caixes perfectament precintades.
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» Verificacio de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
0 No hauran de presentar forats, deformacions ni talls.
» Instruccions de manipulacié i acopi. [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Les canonades s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.
o S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes lliures de qualsevol element
punxant o que pugui malmetre el material.

2.4.4.- Control material i instal-lacié a obra

24.41.- Control de I'instal-lador de tub de PEAD [RESPONSABLE DO]

Una vegada iniciat el procés de muntatge de tub de PEAD el vigilant d’obra realitzara controls periddics que
consistiran en,

Que els operaris disposin del certificat ASETUB.

Comprovar que la maquinaria per efectuar soldadures concorda amb la proposada en la fase d’acceptacio
de proveidors.

Verificar que els procediments —temperatures, temps i pressions- son les indicades pel fabricant de la
magquinaria per la canonada en execucié.

Correcta realitzacio de les proves de pressid necessaries per assegurar el correcte funcionament de la
xarxa.

Revisar la correcta identificacié de les preses parcel-laries

YV V. V VYV

Caldra que linstal-lador porti el control d’on instal-la cada lot? de tub. Aquesta informacidé ha de permetre
realitzar un planol digital al final de I'obra que permeti saber on s’ha instal-lat el 100% de lots de PEAD que ha
arribat a I'obra.

244.2.- Control de qualitat del material [RESPONSABLE DO]

Durant la fase d’obres cal realitzar un control estadistic de la canonada que va arribant a obra. La normativa
de referencia pel control de qualitat i intensitat d’assaigs és la UNE-EN 12201.

Cada enviament de material que arribi a I'obra anira acompanyat d’un pack-in-list que sera enviat a la DO i
aquesta designara les mostres per assajar en funcié del pla d’assaigs aprovat al principi d’obra.

La freqiiéncia d’assaig es determina de la segiient manera,

» A partir dels amidaments de projecte de discrimina tota la canonada en funci6 del DN i PN
» Es realitza un assaig complert de caracteritzacié cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al nimero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,
0 Si el lot esta format per un unic lot de tub (Unic numero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o0 Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

2 ot de tub: Es defineix a partir del DN, PN i nimero de série que ve imprés en un tub de fabrica. Aquesta informacié
consta als albarans d’entrega i és I'eina que possibilita la completa tragabilitat de cada tub.
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Els assaigs que composen una caracteritzacio completa son,

Assaig de densitat UNE EN ISO 1183-1:2004

Control dimensional (espessor de paret, diametre exterior i ovalitzacié) ISO 11922-1:1997
Assaig d’index de fluidesa UNE EN ISO 1133:2006

Assaig del contingut del negre de carboni UNE EN ISO 11358-1:1997

Assaig de dispersio del negre de carboni ISO 18553:2002

Assaig de propietats a traccié 1SO 6259-1:2001

Assaig de temps d’induccié a la oxidacié UNE EN 728:1997

En cas de que calgui realitzar una disminucié dels assaigs a realitzar aquesta haura d’estar totalment
justificada i suportada per I'aprovacié per escrit del Director d’'Obra. En cap cas es prescindira del seglients
assaigs,

Assaig de densitat UNE EN ISO 1183-1:2004

Assaig de propietats a traccié 1ISO 6259-1:2001

Control dimensional (espessor de paret, diametre exterior i ovalitzacié) ISO 11922-1:1997
Assaig d’index de fluidesa UNE EN ISO 1133:2006

Assaig de temps d’induccié a la oxidacié UNE EN 728:1997

Amb independéncia del control de qualitat del material mitjan¢ant els assaigs de caracteritzacié cal realitzar
un assaig per verificar la qualitat de la soldadura a topall per fusi6. A partir de les dades de la maquinaria a
utilitzar a I'obra es discriminen els diferents diametres en funcié de la maquina que els soldara. Una vegada
fet es realitza el seglient assaig,

= Determinacié de la Resisténcia a la Traccié en unions per fusié a topall.

Amb els seglients criteris,

» Un assaig a la soldadura de major i menor diametre soldats per la mateixa maquina.
2.4.5.- Informe final d’'obra [RESPONSABLE DO]

Al final de I'obra es redactara un informe del control de qualitat que formara part del EDC de I'obra. Aquest
informe incloura la seglient documentacio.

» Resum de resultats dels assaigs de control de qualitat efectuats al tub. Aquest resum ha de permetre una
correcta tracabilitat amb les actes oficials emeses pel laboratori.

> Informe final de resultats del control de qualitat al material. Unicament es presentara en la versio digital de
I'EDC de l'obra.

» Planol on es vegi els lots instal-lats en la xarxa de reg.

Veure model de taula (Annex 1).

2.4.6.- Quantificacio dels assaigs a realitzar

2.4.6.1.- Caracteritzacié6 completa del material

» Es realitza un assaig complert de caracteritzacié cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al nimero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,
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0 Si el lot esta format per un Unic lot de tub (Unic numero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o0 Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

2.4.6.2.- Control de qualitat soldadura a topall

0 Un assaig a la soldadura del major i menor diametre soldats per la mateixa maquina.

2.5.- CANONADES DE POLIESTER REFORCAT AMB FIBRA DE VIDRE (PRFV)
2.5.1.- Acceptacioé de proveidors [RESPONSABLE DO]

2.51.1.- Acceptacié de fabricant de canonades de Poliester Refor¢at amb Fibra de Vidre

Per 'acceptacié d’'un proveidor de canonades de Poliester Reforgat amb Fibra de Vidre (en endavant PRFV)
cal seguir el seglent procediment:

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.
» El proveidor de la canonada de PRFV ha de ser-ne el fabricant.
» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor.
Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent.
Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent.
Certificat de compliment amb la UNE-EN 1796, ISO 10.639 i modificacions posteriors.
Programa de punts d’inspeccio.
Fitxes técniques del material proposat, incloent la corba HDB —Base Hidrostatica de Disseny-.
Model de tracgabilitat
» De laresinaide les fibres (material base)
= De la canonada acabada
= De I'entrega del material a obra.
» Experiéncia en obres similars.

O O0OO0OO0O0O0

En cas de proposar un material diferent al que el projecte indica caldra aportar a part de la documentacio ja
indicada:

» Justificacié de calcul que les canonades fabricades amb aquest material compleixen amb les sol-licitacions
del projecte.

2.5.1.2.- Acceptacio de I'instal-lador de canonades de PRFV

Paral-lelament a la proposta de fabricant de canonades de PRFV cal realitzar la proposta de l'instal-lador
d’aquestes. Per procedir a I'aprovacié del muntador de la canonada cal seguir el seglient procediment,

L’instal-lador ha de disposar del carnet ’ASETUB.

El proveidor ha de proporcionar un curriculum on es demostri 'experiéncia en obres amb una tipologia de
obra similar.

Aprovacio dels procediments de muntatge de la canonada.

Homologacio dels operaris que portara a I'obra.

VV VYV

L’instal-lador haura de proporcionar un esquema on es vegi clarament on s’ha instal-lat cada partida (DN i lot)
de material que arriba a I'obra. Aquest planol haura de ser en format digital. Aquest document pot ser enviat o
elaborat a través de I'oficina técnica de 'empresa adjudicataria de les obres.
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2.5.2.- Control posterior a I’acceptacioé del proveidor de la canonada de PRFV

Una vegada aprovat el proveidor cal seguir el segiient procediment:

» Enviament d'un planning de fabricacié de la canonada. En funcié d’aquest es coordina una visita del
laboratori encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions del fabricant de la canonada.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE LCQ)]. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. D’aquesta visita se’n
deriva un informe amb el seguent contingut minim.

Revisio dels certificats de material base (resina i fibres)

Revisié del procés productiu.

Revisio dels PPI del fabricant i verificacio de la tracabilitat del procés.
Recollida d’'una mostra de canonada per realitzar-ne els segients assaigs:

Oo0o0O0o

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacid)
segun I1SO 3126.

Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells

Estanquitat de canonada mitjangant assaigs no destructiu EN 1229

Estanquitat de maniguets EN 1229

Rigidesa circumferencial inicial EN 1228

Deflexié circumferencial inicial a la fallida estructural EN 1226

Deflexio circumferencial a la fisuraciéo EN 1226

Resisténcia inicial axial o longitudinal EN 1393

Pressio inicial de disseny i de fallida per canonades de pressiéo EN 1394

A judici del Director d’'Obra es podra substituir aquesta visita prévia del laboratori per una visita del personal
de la Direcci6 d’'Obra.

A judici del Director d’Obra, i sempre basat en funcié de I'experiéncia prévia amb el proveidor, es podra obviar
qualsevol visita prévia, podent ésser substituida per I'enviament per part d’aquest proveidor de tota la
documentacio anteriorment indicada i pels assaigs del material una vegada estigui a obra.

2.5.3.- Arribada del material a I’obra

Una vegada el material arribi a I'obra s’haura de realitzar el segiient control.

» Verificaci6 de dades de lalbara o documentaci6 que acompanyi I'enviament. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de subministrament.
Quantitat i tipus de canonada.
DN que subministra.

Nom i direccié del subministrador
Sigles i designacié del material
Referéncia de la comanda

Client

OO0OO0OO0OO0OO0O0

» ldentificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
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Control del nimero de lot.

Control del DN i PN del lot.

Caracteristiques de la canonada.

Comprovacio horitzontal i vertical del DN (ovalitzacio).

O 0O0O0

» Verificacio de 'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Les canonades hauran darribar perfectament embalades i correctament calgcades dins dels
camions.

» Verificacié de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

o0 No hauran de presentar cops, esquerdes, forats, deformacions ni talls.

» Instruccions de manipulacié i acopi. [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Les canonades s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.

o0 S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes lliures de qualsevol element
punxant o que pugui malmetre el material.

0 L’algada de la pila no excedira de 2 mts.

0 Les canonades es calcaran correctament amb separadors de fusta.

2.5.4.- Control material i instal-lacié a obra

2.5.41.- Control de I'instal-lador de canonada de PRFV [RESPONSABLE DO]

Una vegada iniciat el procés de muntatge de canonada de PRFYV el vigilant d’obra realitzara controls periodics
que consistiran en:

Que els operaris disposin del certificat ASETUB.

Comprovar que la maquinaria per la instal-lacié esta d’acord amb la proposada en la fase d’acceptacié de
l'instal-lador.

Verificar que els procediments soén els indicats pel fabricant de la canonada.

Correcta realitzacié de les proves de pressié necessaries per assegurar el correcte funcionament de la
xarxa.

VYV VYV

Caldra que linstal-lador porti el control on instal-lara cada lot de canonada. Aquesta informacié ha de
permetre realitzar un planol digital al final de I'obra que permeti saber on s’ha instal-lat el 100% de lots de
PRFV que ha arribat a I'obra.

2.5.4.2.- Control de qualitat del material [RESPONSABLE DO]

Durant la fase d’obres cal realitzar un control estadistic de la canonada que va arribant a obra.

Cada enviament de material que arribi a I'obra anira acompanyat d’un pack-in-list que sera enviat a la DO i
aquesta designara les mostres per assajar en funcio del pla d’'assaigs aprovat al principi d’obra.

La freqUéncia d’assaig es determina de la segiient manera,

» A partir dels amidaments de projecte de discrimina tota la canonada en funcié del DN i PN
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» Es realitza un assaig complert de caracteritzaci6 cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al numero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,

0 Si el lot esta format per un uUnic lot de tub (Unic nimero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o0 Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

Els assaigs que composen una caracteritzacio completa soén,

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacié)
segons ISO 3126.

Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells

Estanquitat de canonada mitjangant assaigs no destructiu. EN 1229

Estanquitat de maniguets EN 1229

Rigidesa circumferencial Inicial EN 1228

Deflexio circumferencial inicial a la fallida estructural EN 1226

Deflexié circumferencial a la fissuraciéo EN 1226

Resisténcia inicial axial o longitudinal EN 1393

Pressié inicial de disseny i de fallida per canonades de pressiéo EN 1394

En cas de que calgui realitzar una disminucié dels assaigs a realitzar aquesta haura d’estar totalment
justificada i suportada per I'aprovaci6 per escrit del Director d’Obra. En cap cas es prescindira del seguents
assaigs,
= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacio)
segons ISO 3126
Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells
Estanquitat mitjangant assaigs no destructiu. EN 1229
Estanquitat de maniguets EN 1229
Rigidesa circumferencial inicial EN 1228
Deflexié inicial a la fallida en flexié EN 1226
Deflexié circumferencial a la fissuraciéo EN 1226

Amb independéncia del control de qualitat de la canonada també haura de realitzar-se un control de qualitat
dels materials de reblert, que s’analitzaran amb un analisis complert del material (plasticitat UNE 103.103/94 —
UNE 103.104/93, granulometria UNE 103.101/95, index cares de fractura NLT 358/90, etc...).

2.5.5.- Informe final d’'obra [RESPONSABLE DO]

Al final de I'obra es redactara un informe del control de qualitat que formara part del EDC de I'obra. Aquest
informe incloura la segiient documentacio.

Resum de resultats dels assaigs de control de qualitat efectuats al tub. Aquest resum ha de permetre una
correcta tracabilitat amb les actes oficials emeses pel laboratori.

Informe final de resultats del control de qualitat al material. Unicament es presentara en la versio digital de
'EDC de l'obra.

A l'informe quedara ben clar aquelles proves que s’han realitzat contra valvula, ja que al ser la prova
satisfactoria també servira com assaigs d’obra de la propia valvula,

Planol on es vegi els lots instal-lats en la xarxa de reg.

YV V¥V VY V

Veure model de taula (Annex 1).

2.5.6.- Quantificacio dels assaigs a realitzar
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2.5.6.1.- Caracteritzaciéo completa del material

» Es realitza un assaig complert de caracteritzacié cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al numero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,

0 Si el lot esta format per un uUnic lot de tub (Unic numero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o0 Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

2.6.- CANONADES DE PVC no plastificat o PVC-U
2.6.1.- Acceptacioé de proveidors [RESPONSABLE DO]

2.6.1.1.- Acceptacié de fabricant de canonades de PVC-U

Per I'acceptacioé d'un proveidor de canonades de PVC cal seguir el seglient procediment:

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.
» El proveidor de la canonada de PVC ha de ser-ne el fabricant.
» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor.
Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent.
Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent.
Certificat de compliment amb la UNE-EN 1.452
Programa de punts d’'inspeccio.
Fitxa técniques del material proposat.
Model de tracgabilitat
= De laresina (material base)
= De la canonada acabada
= De I'entrega del material a obra.
» Experiéncia en obres similars.

OO0OO0O0OO0OO0

En cas de proposar un material diferent al que el projecte indica caldra aportar a part de la documentacio ja
indicada:

» Justificacio de calcul que les canonades fabricades amb aquest material compleixen amb les sol-licitacions
del projecte.

2.6.1.2.- Acceptacié de I'instal-lador de canonades de PVC-U

Paral-lelament a la proposta de fabricant de canonades de PVC cal realitzar la proposta de l'instal-lador
d’aquestes. Per procedir a I'aprovacié del muntador de la canonada cal seguir el seglient procediment,

L’instal-lador ha de disposar del carnet ’ASETUB.

El proveidor ha de proporcionar un curriculum on es demostri 'experiéncia en obres amb una tipologia de
obra similar.

Aprovacio dels procediments de muntatge de la canonada.

Homologacio dels operaris que portara a I'obra.

VYV VYV

L’instal-lador haura de proporcionar un esquema on es vegi clarament on s’ha instal-lat cada partida (DN i lot)
de material que arriba a I'obra. Aquest planol haura de ser en format digital. Aquest document pot ser enviat o
elaborat a través de I'oficina técnica de 'empresa adjudicataria de les obres.
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2.6.2.- Control posterior a I’acceptacio del proveidor de la canonada de PVC-U

Una vegada aprovat el proveidor cal seguir el segiient procediment:

» Enviament d'un planning de fabricacié de la canonada. En funcié d’aquest es coordina una visita del
laboratori encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions del fabricant de la canonada.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE LCQ)]. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. D’aquesta visita se’n
deriva un informe amb el seguent contingut minim.

Revisio dels certificats de material base

Revisié del procés productiu.

Revisio dels PPI del fabricant i verificacio de la tracgabilitat del procés.
Recollida d’'una mostra de canonada per realitzar-ne els segients assaigs:

Oo0o0oOo

=  Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacid)
EN-ISO 3126.

= Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells EN-ISO 3126.

= Resisténcia a I'impacte a 0°C segons EN 744:1.995

= Resisténcia a la pressio interna 1 hora a 20°C, 100 hores a 20°C i 1.000 hores a 60°C
segons ISO 1167

= Temperatura de reblaniment “Grau Vicat” segons EN 727

= Retraccio longitudinal segons EN 743.

= Resisténcia al diclormeta segons EN 580

A judici del Director d’'Obra es podra substituir aquesta visita prévia del laboratori per una visita del personal
de la Direcci6 d’'Obra.

A judici del Director d’Obra, i sempre basat en funcié de I'experiéncia prévia amb el proveidor, es podra obviar
qualsevol visita prévia, podent ésser substituida per I'enviament per part d’aquest proveidor de tota la
documentacioé anteriorment indicada i pels assaigs del material una vegada estigui a obra.

2.6.3.- Arribada del material a I’obra

Una vegada el material arribi a 'obra s’haura de realitzar el segtent control.

» Verificaci6 de dades de lalbara o documentaci6 que acompanyi I'enviament. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de subministrament.
Quantitat i tipus de canonada.
DN que subministra.

Nom i direccié del subministrador
Sigles i designacié del material
Referéncia de la comanda

Client

O O0OO0OO0OO0OO0O0

» ldentificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

o Control del niumero de lot.
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0 Control del DN i PN del lot.
o0 Caracteristiques de la canonada.
o0 Comprovacio horitzontal i vertical del DN.

» Verificacio de 'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Les canonades hauran d’arribar perfectament embalades i correctament calgades dins dels
camions.

» Verificacio de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o0 No hauran de presentar cops, esquerdes, forats, deformacions ni talls.
» Instruccions de manipulacioé i acopi. [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Les canonades s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.

o0 S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes lliures de qualsevol element
punxant o que pugui malmetre el material.

0 L’algada de la pila no excedira de 2 mts.

0 Les canonades es calcaran correctament amb separadors de fusta.

2.6.4.- Control material i instal-lacio a obra

2.6.41.- Control de I'instal-lador de canonada de PVC [RESPONSABLE DO]

Una vegada iniciat el procés de muntatge de canonada de PVC el vigilant d’obra realitzara controls periddics
que consistiran en:

» Comprovar que la maquinaria per la instal-lacié esta d’acord amb la proposada en la fase d’acceptacié de
l'instal-lador.

» Verificar que els procediments sén els indicats pel fabricant de la canonada.

» Correcta realitzacié de les proves de pressié necessaries per assegurar el correcte funcionament de la
xarxa.

Caldra que linstal-lador porti el control on instal-lara cada lot de canonada. Aquesta informacié ha de
permetre realitzar un planol digital al final de I'obra que permeti saber on s’ha instal-lat el 100% de lots de
PVC que ha arribat a I'obra.

2.6.4.2.- Control de qualitat del material [RESPONSABLE DO]

Durant la fase d’obres cal realitzar un control estadistic de la canonada que va arribant a obra.

Cada enviament de material que arribi a I'obra anira acompanyat d’un pack-in-list que sera enviat a la DO i
aquesta designara les mostres per assajar en funcio del pla d’assaigs aprovat al principi d’obra.

La freqiéncia d’assaig es determina de la segient manera,

» A partir dels amidaments de projecte de discrimina tota la canonada en funci6 del DN i PN
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» Es realitza un assaig complert de caracteritzaci6 cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al numero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,

0 Si el lot esta format per un uUnic lot de tub (Unic nimero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o0 Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

Els assaigs que composen una caracteritzacio completa soén,

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacié)
EN-ISO 3126.

Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells EN-ISO 3126.
Resisténcia a I'impacte a 0°C segons EN 744:1.995

Resisténcia a la pressio interna 1 hora a 20°C, 100 hores a 20°C segons ISO 1167
Temperatura de reblaniment “Grau Vicat” segons EN 727

Retracci6 longitudinal segons EN 743.

Resisténcia al diclormeta segons EN 580

En cas de que calgui realitzar una disminucié dels assaigs a realitzar aquesta haura d’estar totalment
justificada i suportada per I'aprovaci6 per escrit del Director d’Obra. En cap cas es prescindira del seguents
assaigs,

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacié)
EN-ISO 3126.
Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells EN-ISO 3126.
Resisténcia a I'impacte a 0°C segons EN 744:1.995
Resisténcia a la pressio interna 1 hora a 20°C, segons ISO 1167
Retracci6 longitudinal segons EN 743.
Resistencia al diclormeta segons EN 580

Amb independéncia del control de qualitat de la canonada també haura de realitzar-se un control de qualitat
dels materials de reblert, que s’analitzaran amb un analisis complert del material (plasticitat UNE 103.103/94 —
UNE 103.104/93, granulometria UNE 103.101/95, index cares de fractura NLT 358/90, etc...).

2.6.5.- Informe final d’obra [RESPONSABLE DO]

Al final de I'obra es redactara un informe del control de qualitat que formara part del EDC de I'obra. Aquest
informe incloura la seglent documentacio.

Resum de resultats dels assaigs de control de qualitat efectuats al tub. Aquest resum ha de permetre una
correcta tracabilitat amb les actes oficials emeses pel laboratori.

Informe final de resultats del control de qualitat al material. Unicament es presentara en la versié digital de
'EDC de l'obra.

A linforme quedara ben clar aquelles proves que s’han realitzat contra valvula, ja que al ser la prova
satisfactoria també servira com assaigs d’obra de la propia valvula,

Planol on es vegi els lots instal-lats en la xarxa de reg.

YV V V VY

Veure model de taula (Annex 1).
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2.6.6.- Quantificacio dels assaigs a realitzar

2.6.6.1.- Caracteritzaciéo completa del material

» Es realitza un assaig complert de caracteritzacié cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al numero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,

0 Si el lot esta format per un uUnic lot de tub (Unic numero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

2.7.- CANONADES DE PVC ORIENTAT PVC-O
2.7.1.- Acceptacioé de proveidors [RESPONSABLE DO]

2.7.1.1.-  Acceptacio de fabricant de canonades de PVC-O

Per I'acceptacié d'un proveidor de canonades de PVC Orientat (en endavant PVC-0) cal seguir el seglient
procediment:

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.
» El proveidor de la canonada de PVC-O ha de ser-ne el fabricant.
» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor.
Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent
Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent.
Certificat de compliment amb la UNE-ISO 16.422 vigent.
Programa de punts d’'inspeccio.
Fitxa técniques del material proposat.
Model de tracgabilitat
= De laresina (material base)
= De la canonada acabada
= De I'entrega del material a obra.
» Experiéncia en obres similars.

OO0OO0OO0OO0O0

En cas de proposar un material diferent al que el projecte indica caldra aportar a part de la documentacio ja
indicada:

» Justificacio de calcul que les canonades fabricades amb aquest material compleixen amb les sol-licitacions
del projecte.

2.7.1.2.- Acceptacié de l'instal-lador de canonades de PVC-O

Paral-lelament a la proposta de fabricant de canonades de PVC-O cal realitzar la proposta de l'instal-lador
d’aquestes. Per procedir a 'aprovacié del muntador de la canonada cal seguir el seglent procediment,

L’instal-lador ha de disposar del carnet ’ASETUB.

El proveidor ha de proporcionar un curriculum on es demostri 'experiéncia en obres amb una tipologia de
obra similar.

Aprovacio dels procediments de muntatge de la canonada.

Homologacio dels operaris que portara a I'obra.

VV VYV
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L’instal-lador haura de proporcionar un esquema on es vegi clarament on s’ha instal-lat cada partida (DN i lot)
de material que arriba a I'obra. Aquest planol haura de ser en format digital. Aquest document pot ser enviat o
elaborat a través de I'oficina técnica de 'empresa adjudicataria de les obres.

2.7.2.- Control posterior a I’acceptacio del proveidor de la canonada de PVC-O

Una vegada aprovat el proveidor cal seguir el segiient procediment

» Enviament d’'un planning de fabricacié de la canonada. En funcié d’aquest es coordina una visita del
laboratori encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions del fabricant de la canonada.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE LCQ)]. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. D’aquesta visita se’n
deriva un informe amb el segiient contingut minim.

Revisio dels certificats de material base

Revisio del procés productiu.

Revisio dels PPI del fabricant i verificacio de la tracgabilitat del procés.
Recollida d’'una mostra de canonada per realitzar-ne els segiients assaigs

O 0O0O0

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacié)
EN-ISO 3126.

= Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells EN-ISO 3126.

= Resisténcia a I'impacte a 0°C segons ISO 3127

= Resisténcia a la pressio6 interna 10 hores a 20°C, 1000 hores a 20°C i 1.000 hores a 60°C
segons ISO 1167

» Resisténcia a la traccio segons ISO 6259-2.

* Rigidesa anular segons ISO 9969

A judici del Director d’'Obra es podra substituir aquesta visita prévia del laboratori per una visita del personal
de la Direcci6 d’Obra.

A judici del Director d’Obra, i sempre basat en funcié de I'experiéncia prévia amb el proveidor, es podra obviar
qualsevol visita prévia, podent ésser substituida per I'enviament per part d’aquest proveidor de tota la
documentacio anteriorment indicada i pels assaigs del material una vegada estigui a obra.

2.7.3.- Arribada del material a ’obra

Una vegada el material arribi a I'obra s’haura de realitzar el segiient control.

» Verificacio de dades de l'albara o documentaci® que acompanyi I'enviament. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de subministrament.
Quantitat i tipus de canonada.
DN que subministra.

Nom i direccié del subministrador
Sigles i designacié del material
Referéncia de la comanda

Client

OO0OO0OO0OO0OO0O
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» ldentificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Control del numero de lot.

Control del DN i PN del lot.
Caracteristiques de la canonada.
Comprovacio horitzontal i vertical del DN.

O O0O0O0

» Verificacio de 'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
0 Les canonades hauran d’'arribar perfectament embalades i correctament calgades dins dels camions.

» Verificacié de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o0 No hauran de presentar cops, esquerdes, forats, deformacions ni talls.

» Instruccions de manipulacioé i acopi. [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Les canonades s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.

o0 S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes lliures de qualsevol element
punxant o que pugui malmetre el material.

0 L’algada de la pila no excedira de 2 mts.

0 Les canonades es calcaran correctament amb separadors de fusta.

2.7.4.- Control material i instal-lacié a obra

2.7.41.- Control de I'instal-lador de canonada de PVC-O [RESPONSABLE DO]

Una vegada iniciat el procés de muntatge de canonada de PVC-O el vigilant d’obra realitzara controls
periddics que consistiran en:

» Que els operaris disposin del certificat ASETUB.

» Comprovar que la maquinaria per la instal-lacié esta d’acord amb la proposada en la fase d’acceptacié de
l'instal-lador. Verificar que els procediments son els indicats pel fabricant de la canonada.

» Correcta realitzacié de les proves de pressio necessaries per assegurar el correcte funcionament de la
xarxa.

Caldra que linstal-lador porti el control d’'on instal-la cada lot de canonada. Aquesta informacié ha de
permetre realitzar un planol digital al final de I'obra que permeti saber on s’ha instal-lat el 100% de lots de
PVC-O que ha arribat a I'obra.

2.7.4.2.- Control de qualitat del material [RESPONSABLE DO]

Durant la fase d’obres cal realitzar un control estadistic de la canonada que va arribant a obra.

Cada enviament de material que arribi a I'obra anira acompanyat d’un pack-in-list que sera enviat a la DO i
aquesta designara les mostres per assajar en funcio del pla d’assaigs aprovat al principi d’obra.

La freqiéncia d’assaig es determina de la segient manera,
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» A partir dels amidaments de projecte de discrimina tota la canonada en funcié del DN i PN
» Es realitza un assaig complert de caracteritzacié cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al numero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,
0 Si el lot esta format per un uUnic lot de tub (Unic numero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o0 Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

Els assaigs que composen una caracteritzacié completa son,

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacié)

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacio)
EN-ISO 3126.

= Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells EN-ISO 3126.

= Resistéencia a I'impacte a 0°C segons ISO 3127

= Resisténcia a la pressio6 interna 10 hores a 20°C, 1000 hores a 20°C i 1.000 hores a 60°C
segons ISO 1167

» Resisténcia a la traccié segons ISO 6259-2.

» Rigidesa anular segons ISO 9969

En cas de que calgui realitzar una disminucié dels assaigs a realitzar aquesta haura d’estar totalment
justificada i suportada per I'aprovacié per escrit del Director d’Obra. En cap cas es prescindira del seguents
assaigs,

= Control dimensional (diametre interior, perimetre exterior, longitud, espessor i ovalitzacio)
EN-ISO 3126.
Control d’aspecte: superficie exterior, superficie interior i cantells EN-ISO 3126.
Resisténcia a I'impacte a 0°C segons ISO 3127
Resisténcia a la pressio interna 10 hores a 20°C segons ISO 1167
Resisténcia a la traccié segons ISO 6259-2.
Rigidesa anular segons ISO 9969

Amb independéncia del control de qualitat de la canonada també haura de realitzar-se un control de qualitat
dels materials de reblert, que s’analitzaran amb un analisis complert del material (plasticitat UNE 103.103/94 —
UNE 103.104/93, granulometria UNE 103.101/95, index cares de fractura NLT 358/90, etc...).

2.7.5.- Informe final d’'obra [RESPONSABLE DO]

Al final de I'obra es redactara un informe del control de qualitat que formara part del EDC de I'obra. Aquest
informe incloura la segiient documentacio.

Resum de resultats dels assaigs de control de qualitat efectuats al tub. Aquest resum ha de permetre una
correcta tragabilitat amb les actes oficials emeses pel laboratori.

Informe final de resultats del control de qualitat al material. Unicament es presentara en la versio digital de
'EDC de l'obra.

A linforme quedara ben clar aquelles proves que s’han realitzat contra valvula, ja que al ser la prova
satisfactoria també servira com assaigs d’obra de la propia valvula.

Planol on es vegi els lots instal-lats en la xarxa de reg.

YV VYV VY V

Veure model de taula (Annex 1).

2.7.6.- Quantificacié dels assaigs a realitzar
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Caracteritzacié completa del material

» Es realitza un assaig complert de caracteritzacié cada 2000 metres de grup uniforme de DN i PN i
s’arrodoneix el resultat al numero sencer superior. En cas de que 'amidament no arribi als 2000 metres es
realitza un assaig. Cal tenir en compte que,

0 Si el lot esta format per un uUnic lot de tub (Unic numero de série) es pot reduir a la meitat la
intensitat d’assaig.
o0 Cal agafar mostres del maxim nombre possible de lots.

2.8.- CONTROL GEOMETRIC DE RASES

2.8.1.- Planificacié dels treballs d’execucié de les rases [RESPONSABLE CONTRACTISTA]

Previ a linici de les obres s’enviara per part del Contractista una planificacidé de I'execucié dels diversos
ramals de I'obra que es mantindra actualitzat setmanalment.

Sobre aquesta planificacié es grafiara I'evolucié de les diverses fases d’execucié —formaciéo de pista,
excavacio, formacié del llit, muntatge de la canonada, tapat i restitucio de finques-.

2.8.2.- Caracteritzacio de les rasants a I'obra [RESPONSABLE DO]

Per part de la Direccié d’Obra, es dura a terme un control geométric de la rasa de la segiient manera:
0 Es prendra topograficament la generatriu superior de la canonada.
0 Es mesurara el gruix del llit amb cala manual.
0 Es prendra la rasant definitiva de la finca un cop restituida.

2.8.3.- Informe final d’'obra [RESPONSABLE DO]

Al final de I'obra s’incloura en 'EDC la informacid corresponent a les rasants de les diverses etapes, aixi com
una verificacio de les pendents minimes, gruixos de llits i recobriments de canonades.

2.9.- CONTROL DELS REBLERTS DE RASES

2.9.1.- Criteris generals de reblert de les rases

Es presenten a continuacio els criteris generals de reblert de les rases depenent del tipus de material emprat
a I'obra. Aquests criteris, pero, poden presentar ajustos segons especificitats del projecte constructiu.
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PEAD PVC-O PVC-U FOSA
FINS 30 CM FINS 30 CM FINS 30 CM
LLIT S.GENERATRIU RESTALLIT S.GENERATRIU RESTALLIT S.GENERATRIU RESTA
MO X X
M1 X X X X
M2 X X X
PRFV ASH
FINS 30 CM o FINS 30 CM
LLIT S GENERATRIU RESTA LLIT I ARRONYONAT FINS 1202 S GENERATRIU RESTA
MO X X X
M1 X
M2 X X

MO: MATERIAL GRANULAR 5-15 COMPACTAT AL 70 % DE LA DENSITAT RELATIVA

M1: SOL CLASSIFICAT DE LA PROPIA EXCAVACIO TAMANY MAXIM 2 CM

M2: SOL CLASSIFICAT DE LA PROPIA EXCAVACIO TAMANY MAXIM 20 CM

Es prendra especial atencié per part de la direcci6 d’obra en verificar que aquestes condicions
corresponen amb les dels materials considerats en els calculs mecanics i que qualsevol modificacié dels
reblerts i les seves condicions d’execucio vagi acompanyada de la verificacié dels calculs mecanics de la

canonada.

2.9.2.- Controls de qualitat del material [RESPONSABLE DO]

Durant la fase d’obres cal realitzar un control estadistic dels reblerts a obra.

La frequéncia d’assaig es determina de la segiient manera,

>
o

Identificacié del material procedent de I'excavacio de la rasa previ a la seva utilitzacié com a reblert.

Es realitzara un assaig complert de caracteritzacié del material natural procedent de I'excavacio
per cada tipus de sol present a la tragada.

Els assaigs que composen una caracteritzacid completa sén granulometria, plasticitat, matéria organica,
guixos3, sals solubles, inflament lliure, col-lapse®, index CBR i I'assaig Proctor Normal.

En el cas de muntatge de canonades de FD caldra posar molta atencié en els continguts de sals solubles i
cas que siguin elevats es realitzaran els assaigs de resistivitat del sol i es consultaran amb el proveidor de la

canonada.

En els cas de muntatge de canonades de PRFV es prendra atencié en cas d’'una elevada preséncia de sulfats
i es consultara amb el proveidor del material les precaucions a prendre.

>

3 Si el contingut de Sals Solubles és major del 1%

Identificacioé del material procedent de I'excavacio de la rasa emprat com a reblert.

4 Si els sols son de tipus tolerable, amb més d’un 2% de guixos o susceptibles de col-lapse (monogranulars,
molt llimosos i argilosos i amb un index de porus elevat-
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0 Es realitza un assaig granulometric de caracteritzacido del material_present en la rasa del reblert
tipus M1 cada 1000 metres de rasa i s’arrodoneix el resultat al nimero sencer superior. El material
es recollira durant I'execucio del reblert o bé mitjangant cala mecanica feta de manera aleatoria al
llarg del tracat de tota la xarxa.

» Identificacié del material MO procedent previ a la seva utilitzacié com a reblert.

o Es realitzara un assaig granulométric de caracteritzacié del material granular per procedéncia, aixi
com assaigs de contingut de clorurs i compostos de sofre si s’empra com a llit de canonades de
PRFV, FD, ASH.

» ldentificacié del material granular emprat com a reblert.
0 Es realitzara un assaig granulomeétric de caracteritzacié del material granular present en la rasa

del tipus MO cada 1000 metres de rasa. El material es recollira durant I'execucié del reblert o bé
mitjangant cala mecanica feta de manera aleatoria al llarg del tracat de tota la xarxa.

En cas de que calgui realitzar una disminucié dels assaigs a realitzar aquesta haura d’estar totalment
justificada i suportada per I'aprovacié per escrit del Director d’Obra.

2.9.3.- Controls de gruixos del material [RESPONSABLE DO]

Per part de la direccio facultativa es dura a terme cales pel control dels gruixos dels materials de reblert del llit

i els 30 cm de recobriment superior a la canonada.

2.10.- PROVES HIDRAULIQUES CANONADES

2.10.1.- Normativa

Segons la normativa vigent, qualsevol conduccié, una vegada executada s’ha de sotmetre a un seguit de
proves per garantir la integritat dels tubs, unions, peces especials, valvuleria i amb general tots els elements
que composen la conduccio.

La Normativa actualment vigent és la seguent:
o0 Norma UNE-EN 805-2000

2.10.2.- Dades prévies

Previament a la realitzacio de les proves de les canonades instal-lades, s’ha d’entregar tota la documentacié
relativa la instal-lacio [RESPONSABLE CONTRACTISTA], que sera:

Llibre dels tubs realitzat per el muntador de la canonada
Planol de d’especejament de la canonada

Planta i perfil longitudinal de la impulsié executada

o Elements singulars de la instal-lacio

O 0o

El contractista proposara la metodologia a seguir per la realitzacié de les proves hidrauliques, aixi com els
medis materials i humans necessaris.

A continuacié s’estableix un protocol general que haura de ser adaptat pel Contractista segons els medis
disponibles.
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2.10.3.- Definicié de la pressié de prova [RESPONSABLE DO]

Segons la normativa de I'apartat anterior, la pressié de prova és la segient:

0 UNE-EN 805-2000:
e Cop de molto calculat amb detall STP= MDP+1,02 (kg/cm?)
e Cop de molté estimat STP=menor de (MDP+5,1 o 1,5xMDP) (kg/cm?)

e MDP: Pressid6 maxima de treball o disseny, pressi6 maxima que es pots assolir en una
seccié de canonada en servei, considerant les fluctuacions produides per un possible cop
de molto.

e STP: Pressi6 de prova

Un altra aspecte a considerar per a determina la pressié de prova és la seleccio dels trams de prova.

La longitud dels trams depén de les caracteristiques particulars de cadascun dells (han de tenir
caracteristiques semblants), tenint que seleccionar-se de forma que:

La pressio de prova pugui ser aplicada al punt més baix del cada tram de prova

S’ha de poder aplicar una pressié minima igual a MDP en el punt més alt de cadascun d’ells

S’ha de poder subministrar i evacuar sense dificultats la quantitat d’aigua necessaria per la prova
La diferéncia de pressio entre el punt de rasant més baixa i la més alta no ha d’excedir del 10% de
STP

o Enla mesura del possible, els extrems han de coincidir amb valvules de pas de la canonada.

O 0O0O0

Cal tenir present que en moltes de les zones on s’executen regadius, I'orografia fa molt dificil poder complir
amb totes aquestes prescripcions, perd el que si s’hauria d’intentar es que les longituds dels trams de prova
fossin d’entre 500 i 1.000 i no superant mai els 2.000 metres.

2.10.4.- Realitzacio6 de les proves [RESPONSABLE Contractista]

Abans de comengar la prova han d'estar col-locats a la seva posicié definitiva tots els tubs, les peces
especials, ventoses, valvules i la resta d’elements de la canonada, s’ha de comprovar que les valvules
existents en el tram a assajar es troben obertes i que les peces especials estan ancorades i les obres de
fabrica amb la resisténcia deguda.

La bomba per introduir la pressié hidraulica por ser manual o mecanica, perd en aquest ultim cas ha d’estar
proveida de claus de descarrega o elements apropiats per poder regular el augment de pressié. Estara
col-locada al punt més baix de la canonada que es vagi a assajar i ha d’estar proveida com a minim,d’'un
manometre, el qual ha de tenir una precisié no inferior de 0,02N/mm?. La medicié del volum d’aigua,per la
seva part, s’ha de realitzar amb una precisié no inferior d’1 litre

En qualsevol cas s’han de prendre les mesures de seguretat necessaries perque en el cas de fallada de la
canonada no es produeixi danys a les persones i que els mals dels materials siguin els minims possibles. A
aquests efectes s’han de posar en coneixement del personal que poguessin ser afectat que s’esta realitzant
una prova, no permetent I'accés al tram que s’esta assajant, ni treballar en llocs propers. En aquest sentit, els
manometres han d’estar col-locats de forma que siguin llegibles des de I'exterior de la franja.

D’acord amb tot I'anterior, les proves, consten, en general, de les etapes segiients: etapa preliminar, etapa de
purga i etapa principal.
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2.10.4.1.- Etapa preliminar

L'objecte d’aquesta etapa preliminar és que la canonada s’estabilitzi, arribant a un estat semblant al del
servei, per tal que en la propera etapa els fenomens d’adaptacié de la canonada propis d’'una primera posada
amb carrega, no siguin significatius en els resultats de la prova. Com fenomen d’adaptacié més caracteristics
d’'una primera posada amb carrega, poden destacar-se les seguents:

Moviments de descol-locacié d’'unions, peces especials, ancoratges, valvules i altres elements.
Expulsi6 de I'aire dels espais i allotjaments de les unions i amb general de tota la canonada.
Saturacio de la canonada, en el cas de materials absorbents (formigd)

Deformacié dels tubs, particularment en el cas que siguin flexibles.

©0Oo0oo0o

Es comencga omplint lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots els elements que
puguin donar sortida a l'aire, els quals s’aniran tancant després i successivament des de baix cap a dalt. S’ha
de procurar introduir 'aigua per la part inferior del tram de prova, per aixi facilitar la sortida de l'aire per la part
superior del tram. En el cas que aix0 no fos possible, 'omplenat s’hauria de realitzar encara més lentament,
per evitar que quedi aire a la canonada. Al punt més alt és convenient col-locar una aixeta de purga per
'expulsié de laire i per comprovar que tot linterior del tram objecte de la prova es troba comunicat
correctament. La canonada, una vegada plena d’aigua, s’ha de mantindre en la situacié un minim de 2 hores
(canonades metal-liques i de plastic)

A continuacié, s’augmenta la pressié hidraulica de forma constant i gradual fins arribar a una pressio
compresa entre STP i MDP, de forma que I'increment de pressio no superi 0,1 N/mm? per minut.

Aquesta pressié s’ha de mantindre entre aquests limits durant un temps de 1 hora per assolir els objectius
d'aquesta etapa preliminar, per la qual, si és necessari, caldra subministrar aigua addicional mitjangant el
bombament. Durant aquest periode de temps no pot existir cap pérdua apreciable d’aigua, ni
moviments aparents de la canonada. En el cas contrari, s’hauria de despresuritzar la canonada i reparar
totes les fallades, posteriorment s’hauria de repetir I'assaig.

2.10.4.2.- Provade purga

La prova de la purga permet I'estimacié del volum d’aire romanent en la conduccié.

L’aire del tram de la canonada a assajar produeix dades erronies que podrien indicar fuites aparents o
podrien, en alguns casos, amagar petites fuites. La preséncia d’aire reduira la precisié de la prova de pérdua
de pressié i la prova de pérdua d’aigua.

El métode per realitzar-lo és el segiient: Pressuritzar la conduccié fins arribar a la pressié de prova de la xarxa
(STP), prestant atencié a que la purga de I'equip de proves es completi. Extreure un volum d’aigua a mesurar
AV de la conduccid i mesurar la caiguda de pressio corresponent Ap. Comparar el volum extret d’aigua amb el
volum de la pérdua d’aigua admissible AMax. corresponent a la caiguda mitjana de pressié Ap. Determinar la

pérdua d’aigua admissible amb la férmula seguent:

Als annexos 26 i 27 de la norma UNE-EN 805:2000 es determinen les férmules per calcular el AVmax en
funcié del material de les canonades.

La prova s’accepta com a bona quan AV = AVmax, amb cas contrari s’haura de purgar la instal-lacié, tantes
vegades com sigui necessari i es tornara a realitzar la prova..

2.10.4.3.- Etapa principal o posada amb carrega

Una vegada superada I'etapa preliminar i I'etapa de purga, la pressio hidrostatica interior s’augmenta de nou
de forma constant i gradual fins assolir el valor STP, de forma que l'increment de la pressié no superi 0,1
N/mm? per minut.
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Una vegada s’ha assolit el valor STP, es desconnecta el sistema de bombament, on no s’admetra I'entrada
d’aigua durant, un minim d’'una hora. Durant aquest periode, la caiguda de pressio ha de tenir una tendéncia
regressiva, i al final, el descens de pressio ha de ser inferior als seglients valors:

e 0,02 N/mm? (0,2 Kg/cm?) per tubs de fosa, acer, formigé amb camisa xapa, PVC-U, PRFV i PE, en el seu
cas.
e 0,04 N'mm? (0,4 Kg/cm?) per tubs de formigd sense camisa de xapa

Quan, durant la realitzacié d’aquesta etapa principal o de posada amb carrega, el descens de pressio sigui
superior als valors admissibles abans indicats, s’han de corregir els defectes observat ( repassant les unions
que perdin aigua, canviant, en el cas que sigui necessari, algun tub o peca) per aixi procedir a repetir aquesta
etapa principal fins superar-la amb éxit.

Quan la conduccié hagi set dividida amb dos o més trams de prova i tots ells hagin superat amb éxit la prova
de pressio, el conjunt de la xarxa sera sotmesa, a la pressié de funcionament de la xarxa (OP) durant al
menys dos hores. Les components addicionals(no assajades)inclosos després de la prova de pressio a les
seccions adjacents han de ser inspeccionades visualment per detectar fuites i canvis d’alimentacié i nivell.

2.10.4.4.- Despresuritzacié i buidat

Una vegada conclosa de forma satisfactoria la prova hidraulica de la canonada, es procedira a la
despresuritzacié de la mateixa, per aquest motiu es connectaran els elements de desguas necessaris, de
forma que es permeti una despresuritzacié constant i gradual de la canonada fins assolir una pressio
equivalent a l'altura de la columna d’aigua. La despresuritzaci6 no ha de tenir decrements de pressid
superiors a 3 kg/cm? per minut.

En el cas que sigui necessari el buidat de la canonada, una vegada despresuritzada es procedira al buidat
mitjangant les valvules de desguas intermitges. De forma prévia al buidat, s’haura de verificar que tots els
dispositius d’entrada d’aire a la canonada estan oberts.

2.10.5.- Model d’informe [RESPONSABLE DO]
La DO ha de preparar els informes necessaris per a la realitzacié de les proves de les canonades. Una

vegada s’hagin realitzat les mateixes sera necessari que es signin per part del contractista i de la DO.

Aixi mateix caldra adjuntar a l'informe amb totes les proves de pressié els certificats de calibracidé dels
manometres amb una antiguitat inferior a un any.

En l'annex 1 d’aquest document es presenten model d’informes pel seguiment i documentacié de les proves
de les canonades.

2.11.- GEOTEXTIL
2.11.1.- Acceptacié de proveidors

2.11.1.1.- Acceptacié de fabricant de lamina Geoteéxtil [RESPONSABLE DO]

Per I'acceptacio d’un proveidor de lamina de Geotéxtil cal seguir el seguient procediment:

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
técniques del projecte.
» El proveidor de Geotéxtil ha de ser-ne el fabricant.
» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor
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Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent
Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent
Certificat de compliment amb la UNE-EN 13254 vigent
Programa de punts d’'inspeccio.
Fitxa técniques del material proposat.
Model de tracgabilitat

= De material acabat
» Experiéncia en obres similars

OO0Oo0OO0OO0Oo

2.11.1.2.- Acceptacié de I'instal-lador de Geotéxtil [RESPONSABLE DO]

Paral-lelament a la proposta de fabricant de Geotéxtil cal realitzar la proposta de I'instal-lador. Per procedir a
I'aprovacio del muntador de la canonada cal seguir el segiient procediment,

» L’instal-lador ha de ser homologat pel fabricant del Geotéxtil.

» El proveidor ha de proporcionar un curriculum on es demostri I'experiéncia en obres amb una tipologia
d’obres similar.

» Homologacio dels operaris que portara a I'obra.

2.11.1.3.- Control posterior a I’acceptacié del proveidor de Geotéxtil

Una vegada aprovat el proveidor cal seguir el segiient procediment

» Enviament d’'un planning de fabricacié Geotéxtil. En funcié d’aquest es coordina una visita del laboratori
encarregat del control de qualitat de I'obra a les instal-lacions fabricant de Geoteéxtil.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant. [RESPONSABLE LCQ] El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. D’aquesta visita se’n
deriva un informe amb el segiient contingut minim.

0 Revisié del procés productiu.

0 Revisié dels PPI del fabricant i verificacié de la tragabilitat del procés.

0 Recollida d’'una mostra de material per realitzar-ne els seglients assaigs en funcié de la funcio del
geotéxtil.

Geotextil (Funcio proteccio) Els assaigs que es realitzaran seran,

Assaig de pes total unitari UNE-EN ISO 9864:2005

Assaig de traccio i allargament (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996

Assaig de resisténcia a punxonament estatic (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Assaig de perforacié dinamica per caiguda de con UNE-EN ISO 13433:2007
Assaig d’espessor sota carrega de 2 kN/m2 UNE-EN 9863-1:2005

» Assaig de determinacié de matéria prima (DSC)

Geotextil (Funcié filtrant). Els assaigs que es realitzaran seran,

Assaig de pes total unitari UNE-EN ISO 9864:2005

Assaig de traccio i allargament (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996

Assaig de resistencia a punxonament estatic (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Assaig de perforacié dinamica per caiguda de con UNE-EN ISO 13433:2007
Assaig d’espessor sota carrega de 2 kN/m2 UNE-EN 9863-1:2005

Assaig de permeabilitat perpendicular al pla UNE-EN ISO 11058:1999

Assaig d’obertura de porus de geotextil del filtre UNE-EN-ISO 12956:1999
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* Assaig de determinacié de matéria prima (DSC)

Geocompost (funcié drenant). Els assaigs que es realitzaran seran,

Assaig de pes total unitari UNE-EN ISO 9864:2005

Assaig de traccio i allargament (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996

Assaig de capacitat de flux en el pla UNE-EN-ISO 12958:1999

Assaig de resisténcia a punxonament estatic (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Assaig d’espessor sota carrega de 2 kN/m2 UNE-EN 9863-1:2005

Assaig de permeabilitat perpendicular al pla UNE-EN ISO 11058:1999

Assaig d’obertura de porus de geotextil del filtre UNE-EN-ISO 12956:1999

A judici del Director d’'Obra es podra substituir aquesta visita prévia del laboratori per una visita del personal
de la Direcci6 d’Obra.

A judici del Director d’Obra, i sempre basat en funcié de I'experiéncia prévia amb el proveidor, es podra obviar
qualsevol visita prévia, podent ésser substituida per I'enviament per part d’aquest proveidor de tota la
documentacio anteriorment indicada i pels assaigs del material una vegada estigui a obra.

2.11.2.- Arribada del material a ’obra

Una vegada el material arriba a I'obra es realitza el segiient control.

» Verificacio de dades de l'albara o documentaci® que acompanyi I'enviament. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]

Data de I'entrega

Quantitat i tipus

Nom i direccié del subministrador
Sigles i designacié del material
Referéncia de la comanda

Client

O O0OO0O0O0O0

» ldentificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]

0 Segons pack-in-list que acompanya I'enviament.

» Verificacio de 'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o Es transportaran correctament, en palets o caixes perfectament precintades.

» Verificacio de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
0 No hauran de presentar forats, deformacions ni talls.

» Instruccions de manipulacioé i acopi. [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
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0 Les bobines s'emmagatzemaran a la zona de recollida definida per a aquesta operacio.
o0 S'apilaran en horitzontal i paral-lelament sobre superficies planes lliures de qualsevol element
punxant o que pugui malmetre el material.

2.11.3.- Control material i instal-lacié a obra

2.11.3.1.- Control de l'instal-lador de Geotéxtil [RESPONSABLE LCQ]

Una vegada iniciat el procés de muntatge de Geoteéxtil el laboratori d’obra enviara un supervisor qualificat
permanentment a obra i que desenvolupara les seguents funcions,

» Supervisara la correcta instal-lacié del Geotéxtil durant totes les jornades en que es realitzi aquest treball.

» Sera I'encarregat de la recollida de mostres per realitzar assaigs de laboratori. Les mostres es prendran de
rotllos que no presentin cap desperfecte i, si no s’indica el contrari, tindran una longitud d’'un (1) m per tot
el ample de rotlle, no utilitzant el primer mig (0.5) m.

2.11.3.2.- Control de qualitat del material [RESPONSABLE LCQ]

Durant la fase d’obres cal realitzar un control estadistic de les diferents bobines de Geotéxtil que van arribant
a obra.

Cada enviament de material que arribi a I'obra anira acompanyat d’un pack-in-list que sera enviat a la DO i
aquesta designara la/les bobines a assajar. En funcié de I'is al que estigui destinat el geotéxtil caldra efectuar
els seglients assaigs.

Geotextil (Funcié proteccid) Els assaigs que es realitzaran seran,

Assaig de pes total unitari UNE-EN ISO 9864:2005

Assaig de traccio i allargament (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996

Assaig de resistencia a punxonament estatic (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Assaig de perforacio dinamica per caiguda de con UNE-EN ISO 13433:2007
Assaig d’espessor sota carrega de 2 kN/m2 UNE-EN 9863-1:2005

» Assaig de determinacié de matéria prima (DSC)

Geotextil (Funcié filtrant). Els assaigs que es realitzaran seran,

Assaig de pes total unitari UNE-EN ISO 9864:2005

Assaig de traccio i allargament (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996

Assaig de resisténcia a punxonament estatic (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Assaig de perforacio dinamica per caiguda de con UNE-EN ISO 13433:2007
Assaig d’espessor sota carrega de 2 kN/m2 UNE-EN 9863-1:2005

Assaig de permeabilitat perpendicular al pla UNE-EN ISO 11058:1999

Assaig d’obertura de porus de geotéextil del filtre UNE-EN-ISO 12956:1999

» Assaig de determinacié de matéria prima (DSC)

Geocompost (funcié drenant). Els assaigs que es realitzaran seran,

Assaig de pes total unitari UNE-EN ISO 9864:2005

Assaig de traccio i allargament (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996

Assaig de capacitat de flux en el pla UNE-EN-ISO 12958:1999

Assaig de resisténcia a punxonament estatic (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Assaig d’espessor sota carrega de 2 kN/m2 UNE-EN 9863-1:2005

Assaig de permeabilitat perpendicular al pla UNE-EN ISO 11058:1999
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» Assaig d’obertura de porus de geotéxtil del filtre UNE-EN-ISO 12956:1999
En cas de que calgui realitzar una disminucié dels assaigs a realitzar aquesta haura d’estar totalment
justificada i suportada per I'aprovacié per escrit del Director d’Obra.
2.11.4.- Informe final d’obra [RESPONSABLE LCQ]

Al final de I'obra es redactara un informe del control de qualitat que formara part del EDC de I'obra. Aquest
informe incloura la seglient documentacio.

» Resum de resultats dels assaigs de control de qualitat efectuats al Geotéxtil. Aquest resum ha de permetre
una correcta tracabilitat amb les actes oficials emeses pel laboratori.

> Informe final de resultats del control de qualitat al material. Unicament es presentara en la versio digital de
'EDC de l'obra.

Veure model de taula resum (Annex 1)

2.11.5.- Quantificacio dels assaigs a realitzar

2.11.5.1.- Caracteritzacié6 completa del material

Es realitzen caracteritzacions completes de material d’acord amb la seglent freqiéncia,

Sup. Material segons projecte N° Assaigs
<10.000 m? 1
10.000 < m? < 50.000 2
50.000 < m? < 200.000 3
>200.000 m? 4

Aquesta freqiiéncia és un minim, poden ampliar el nimero de mostrejos si la DO ho estima necessari per la
correcta caracteritzacio de la bassa.

2.11.5.2.- Jornades d’inspeccié de muntatge i control final

» No es comptabilitza cap jornada perquée queden incloses dins I'apartat de lamines de PEAD.

2.12.- BOMBES HIDRAULIQUES

2.12.1.- Acceptacié de proveidors

212.1.1.- Acceptacié Fabricant de les bombes hidrauliques [RESPONSABLE DO]

Per aprovar el proveidor de bombes hidrauliques cal seguir el segient procediment:

» El proveidor ha de ser fabricant de la bomba hidraulica i assumira la responsabilitat del motor
pressupostat.

» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.

» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser:
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Curriculum del proveidor

Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent

Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent

Dossier de qualitat tipus del fabricant.

Model de tragabilitat.

Funcionament de I'equip.

Especificacions técniques i corbes de funcionament de les bombes que hagin d’anar a I'obra
Manual de funcionament i manteniment de I'equip. (motor i bomba)

OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0

Experiéncia en obres similars

La DO redactara un informe sobre la comprovacié de I'ajust del grup motor-bomba als requeriments del
projecte.

2.12.1.2.- Control posterior a I’acceptacié del proveidor

Una vegada aprovat el fabricant de la bomba cal seguir el seglient procediment

>

Documentacio técnica de la bomba. [RESPONSABLE CONTRACTISTA] El fabricant ha de proporcionar
un dossier on apareguin les caracteristiques técniques de la bomba —hidrauliques, mecaniques i de
materials-, planol de detall dels elements que la composen, incloent instrumentacié i control -P&ID%-,
Quality Plan, manual de manteniment i les corbes que permeten valorar el seu rang de funcionament,
rendiment i poténcia absorbida. Altrament indicara requeriments de fonamentacio, velocitats en caldereria
aixi com recomanacions en el disseny del conjunt caldereria aspiracio-bancada-caldereria impulsié. Tota
aquest documentacié ha d’entregar-se en format digital.
Informe requeriments de projecte. [RESPONSABLE DO] La DO redactara un informe sobre la
comprovacié de I'ajust del grup motor-bomba als requeriments del projecte. Aquest informe analitzara els
extrems dels rangs de funcionament possible dels equips (algada geométrica minima i pérdues de carrega
minimes, algada geométrica maxima i maximes pérdues de carrega), obtenint per cadascun d’ells el
rendiment, % BEP i els parametres tipics de poténcia hidraulica, poténcia eléctrica, NPSH:, submergéncia.
L’'informe de DO comparara els equips proposats pels diversos proveidors.
Document d’idoneitat de les instal-lacions. [RESPONSABLE POVEIDOR] El proveidor ha de validar que
la solucié adoptada en projecte i verificada per DO és correcte en quant a la disposicié de la caldereria i
bancada de la zona on ha d’anar instal-lada la bomba. Aquesta validacié es dura a terme préviament a la
fabricacio de la caldereria i es fara sobre els planols teorics de projecte.
Enviament d’un planning de fabricaci6 de la bomba. [RESPONSABLE POVEIDOR] Aquest planning ha de
permetre saber en cada moment en la fase en que es troba la bomba dins del moment de muntatge, aixi
com la data prevista de finalitzacio.
Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE DO]. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. Aquesta visita ha de
produir-se una vegada acabada la fabricaci6 i ha de ser prévia a I'enviament del material a obra.
D’aquesta visita se’n deriva un informe amb el segient contingut minim
0 Revisi6 dels certificats i proves préevies a la bomba.
= Elements de la bomba

e Certificats tipus 3.1 en cos, impulsor, canonades i capgal

o Certificats tipus 2.1 en la resta de materials.

e Certificats de prova hidrostatica del cos

= Elements del motor
o Certificats dels materials

5 Les recomanacions minimes d’instrumentacié en motor sén tres sondes PT100 en devanats, dos sondes
PT100 en rodaments, resistencies d’escalfament, SPM vibracions. En bomba sén PT100 a rodaments i SPM.
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e Certificats de proves de rutina dels motors®
= Assaigs del programa de pintures especific per REGSA.
o0 Revisié dels PPI del fabricant i verificacio de la tragabilitat en la fabricacié de la bomba.
o Prova al banc de proves del fabricant per la verificacio de que la bomba compleix amb les
especificacions tedriques que han servit per la seva fabricacio.
= La normativa a aplicar per la validacio dels resultats és la ISO 9906.1999 GRADE 2
= Les proves de fabrica es duran a terme amb el mateix motor de subministrament i a les
mateixes revolucions.
= La bancada de proves ha de ser de les mateixes caracteristiques que la de les
instal-lacions on la bomba anira instal-lada a I'obra.
= Cal obtenir valors de la prova a la bomba com a minim en 6 punts per obtenir un corba
representativa, essent un d’ells el punt de disseny de la mateixa.
= Informe de resultats. El proveidor ha de facilitat els resultats de la prova realitzada al
personal del laboratori perquée aquest pugui realitzar un informe de les mateixes.

Una vegada superada la prova a les instal-lacions del fabricant s’autoritzara I'enviament a obra del material.

A judici del Director d’Obra, i en funcié d’experiéncies prévies amb el proveidor, la visita a les instal-lacions la
pot realitzar directament personal de la direccié d’obra.

2.12.2.- Recepcid a obra.

Una vegada el material arriba a I'obra es realitza el segiient control

Verificaci6 de dades de l'albara o documentaci6 que acompanyi I'enviament [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o Data de subministrament
o0 Nom i adrega del subministrador
Identificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o0 Caracteristiques de la bomba. Placa identificativa de I'equip.
Verificacié de 'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o El material ha d’anar embalat i correctament subjecte dins el camio.
Verificacio de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
0 No hauran de presentar abonyegaments, cops, ratlladures ni desperfectes.
Instruccions de manipulacio i acopi material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o El material s’haura de deixar en perfectes condicions a la zona de la seva instal-lacio.

2.12.3.- Control de muntatge [RESPONSABLE CONTRACTISTA, verificable DO]

El contractista ha de vetllar en tot moment pel correcte muntatge de I'equipo motor-bomba.

>

>

>

Correcte cargolat de les unions cargolades necessaries per la instal-lacié del grup motor-bomba a la
instal-lacid.

Correcte alineat i anivellat del grup motor-bomba. S’adjuntaran els documents de verificacio fets a obra per
part del proveidor de la bomba analitzant alineacié i anivellacio.

Correcta instal-lacié del cablejat i elements de transmissié de dades que permeten la posterior lectura i
valoracio de resultats de les proves que es realitzaran a obra del grup motor-bomba.

El proveidor de la bomba ha de verificar que el grup motor-bomba esta correctament alineat i que totes les
connexions es troben correctament executades.

2.12.4.- Control de qualitat a realitzar sobre el grup motor-bomba a obra

6 Mesura de la resisténcia eléctrica dels debanats a temperatura ambient, Rigidesa dieléctrica, Mesura de la
resisténcia d’aillament, Prova de rodament del motor.
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2.12.4.1.- Comprovacions prévies [RESPONSABLE DO]

Una vegada s’ha instal-lat el grup motor-bomba a obra cal, préviament a l'inici de les proves, realitzar les
seglients comprovacions:

Verificar la posicié i I'estat de la valvuleria de la instal-lacio.
Comprovar els elements de control hidraulic i de pressié.
Verificar les condicions de seguretat de les bombes.
Verificar les condicions de subministrament eléctric.

YV VY

2.12.4.2.- Control de funcionament [RESPONSABLE DO]

Atenent a les particularitats de cada instal-lacié, la DO redactara un protocol de proves que detalli I'abast i
metodologia a seguir de les proves que s’hagin de realitzar a I'obra.

Una vegada s’han verificat les condicions prévies es dura a terme les proves de funcionament de les bombes
de la instal-lacié seguint el seglient protocol.

» Arranc dels motors en buit i verificacid de les condicions indicades pel fabricant —sentit de gir, poténcia
absorbida, vibracions....-
» Connectar el motor i la bomba amb I'acoblament especific.
» Arrancar la bomba. Una vegada s’ha estabilitzat el seu funcionament caldra prendre dades referents a,
0 Parametres hidraulics de la instal-lacié.
o0 Parametres eléctrics del grup motor-bomba.
o0 Parametres mecanics del grup motor-bomba —especialment temperatures i vibracions-
» Parada de la bomba.
» Seguir el procediment amb els demés grups de la instal-lacio.

També es duran a terme proves en paral-lel dels grups de bombeig i les proves de 24 hores de funcionament
sense interrupcions.

» Es realitzen proves de funcionament a la instal-lacié que permeti avaluar el funcionament d’aquesta
efectuant combinacions entre tots els grups motor-bomba que la composen.
» Es prendran dades, una vegada estabilitzat el seu funcionament, referents a,
o Parametres hidraulics de la instal-lacio.
o0 Parametres eléctrics del grup motor-bomba.
0 Parametres mecanics del grup motor-bomba.
» Cal obtenir dades del funcionament individualitzat de cada grup motor-bomba durant un periode de 24h.

NOTA: Cal ajustar les proves al nombre d’equips que hi hagi a la instal-lacié.
2.12.4.3.- Aprovacio de la prova de funcionament [RESPONSABLE DO]

Els punts de funcionament de les bombes s’ha d’ajustar a les corbes subministrades per el fabricant en les
probes de la bomba a la fabrica i a la corba real de la instal-laci6.

En el cas que s’observin discrepancies respecte la corba teorica, la DO analitzara i justificara aquestes
discrepancies determinant I'acceptacié o el rebuig de la instal-lacié i proposant les actuacions a fer —afaitat de
rodets, instal-lacié de diafragmes en la impulsio, ampliacié de rodets...-

A l'informe de les proves caldra adjuntar les seglents corbes:
» Corba tedrica de les bombes subministrades per el fabricant
» Corbes reals segons les proves de fabrica presenciades per la DO
» Corba resistent de la instal-lacié
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Referent a la part eléctrica i de control del grup motor bomba, tots els parametres eléctrics s’han de trobar en
el rang de disseny.

2.12.4.4.- Proves complementaries [RESPONSABLE LCQ]

Una vegada contrastades i verificades totes les condicions prévies es realitzaran las proves de les
instal-lacions de la seglient manera:
- Es posaran en funcionament de forma correlativa els grups de la instal-lacié i ,una vegada estabilitzat el
funcionament, s’agafaran mesures de vibracions d’acord a la normativa ISO 10816-1.
- La presa de dades s’efectuara:
o Alinici de la prova.
0 Ales dos hores de funcionament.
0 Ales sis hores de funcionament.
0 Una hora abans de finalitzar la prova

2.12.4.5.- Aprovacio de les proves complementaries [RESPONSABLE DO]

Les diferents proves s’acceptaran si es compleix el seglients requisit:

e Els valors obtinguts s’ajusten dins de les normes de ISO 10816-1.
2.12.5.- Informe final d’obra [RESPONSABLE DO]

Una vegada s’han realitzat totes les proves cal realitzar un informe que permeti seguir cronoldogicament les
proves realitzades a

» Prova a les instal-lacions del fabricant

» Prova de funcionament a obra

» Proves complementaries

Aquest document caldra que aparegui al EDC de I'obra dins del document 3 (control de qualitat) i també a
'annex de posta en marxa.

2.13.- INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

2.13.1.- Documentacié prévia del proveidor [RESPONSABLE CONTRACTISTA]

Per tal de garantir una correcta instal-lacié cal que el proveidor proposat compleixi,
» Experiéncia en obres de tipologia similar
» Capacitat técnica i de personal per dur a terme el 100% dels treballs necessaris per la instal-lacio i
muntatge de tota la instal-lacié
» Compromis de tot el muntatge i materials s’ajustaran als requeriments del plec de condicions del
projecte.

2.13.2.- Seguiment de la instal-lacio

2.13.2.1.- Seguiment durant el muntatge [RESPONSABLE CONTRACTISTA, verificable DO]

Durant el muntatge caldra anar verificant que s’instal-len tots els equips que apareixen al projecte

Alarmes

Senyals dels diferents equips instal-lats.
II-luminacié exterior i interior

Endolls de corrent

YV VYV
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>
2.13.2.2.- Comprovacio final de muntatge [RESPONSABLE CONTRACTISTA, verificable DO]

Una vegada s’hagi acabat completament tota la instal-lacié eléctrica caldra realitzar un control, i posterior
informe, que permeti avaluar el funcionament de,

Instal-lacions de mitja-baixa tensio

Quadres de distribucié

Motors dels grups motor-bomba.

Quadres de baixa tensio per als equips auxiliars
Cables de mitja tensio

Cables de baixa tensio

Cables de control i instrumentacié

Instal-lacié de posada a terra de baixa tensié
Instal-lacié de I'enllumenat exterior

Instal-lacié de I'enllumenat interior (normal i d’emergéncia)
Motors d’equips auxiliars

Instal-lacions auxiliars

VVVVVVYVYVVYVYYVY

Cal generar un document tipus “Check list” que permeti avaluar de forma rapida els anteriors apartats.
2.13.3.- Documentacié final que ha d’aportar el proveidor [RESPONSABLE DO, verificable DO]

Per garantir el correcte funcionament i control de la instal-lacié cal seguir el seguir el segient procediment,
» El proveidor haura de presentar fitxes técniques de tots els elements instal-lats.
» El proveidor, en cas de que la instal-lacié ho requereixi, haura d’elaborar un complet manual de
funcionament de la mateixa.
» Esquemes eléctrics finals de I'obra.
» Documentacio que acrediti legalment la instal-lacié.

2.13.4.- Informe final d’obra [RESPONSABLE DO]

Al finalitzar la instal-lacié caldra elaborar un informe que permeti conéixer,

Els elements instal-lats (marca i model) i les fitxes técniques de que es disposa.

Els elements instal-lats (marca i model) i els seus manuals de funcionament.

Proves i resultats obtinguts als diferents equips individuals i al conjunt de la instal-lacio
Documentacio legal de que es disposa

YVVVYVY

Aquest document caldra que aparegui al EDC de I'obra dins del document 3 (control de qualitat) i també a
'annex de posta en marxa i manteniment i equips.

2.14.- ELEMENTS HIDRAULICS DE L’OBRA
En aquest apartat es mostra el procés que s’ha de seguir per verificar els proveidors de tota la valvuleria
necessaria pel correcte funcionament del global tota la xarxa de reg, des de I'estacié de bombament fins a les

preses parcel-laries.

2.14.1.- Acceptacié de proveidors

2.14.1.1.- Acceptacié de proveidors [RESPONSABLE DO]

Per I'acceptacio d’un proveidor caldra seguir el seglent procediment,
» El proveidor ha de ser fabricant els elements.
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» Proposta de proveidor per escrit assumint el compliment de les prescripcions del plec de condicions
tecniques del projecte.

» Dossier de qualitat del proveidor. El contingut minim del qual ha de ser,
0 Curriculum del proveidor

Certificat de compliment amb la ISO 14.001 vigent

Certificat de compliment amb la ISO 9.001 vigent

Dossier de qualitat tipus del fabricant (assaigs interns)

Model de tracabilitat

Funcionament de 'equip

Especificacions técniques dels elements que hagin d’anar a I'obra.
0 Manual de funcionament i manteniment de I'equip o element.

» Experiéncia en obres similars

O O0OO0O0O0O0

2.14.1.2.- Control posterior a I’acceptacié del proveidor

Una vegada aprovat el proveidor d’elements hidraulics cal seguir el seglient procediment

> Enviament d’un planning de fabricacié i entrega. [RESPONSABLE POVEIDOR] Aquest planning ha de
permetre saber en cada moment en la fase en que es troba la bomba dins del moment de montatge, aixi
com la data prevista de finalitzacio.

» Visita del laboratori a les instal-lacions del fabricant [RESPONSABLE DO]. El laboratori encarregat del
control de qualitat de I'obra ha de realitzar una visita a les instal-lacions del proveidor. Aquesta visita ha de
produir-se una vegada acabada la fabricaci6 i ha de ser prévia a I'enviament del material a obra.
D’aquesta visita se’n deriva un informe amb el segiient contingut minim

0 Revisié dels certificats i proves previes als elements hidraulics.
0 Revisié dels PPI del fabricant i verificacié de la tragabilitat en la fabricacié dels elements hidraulics.
0 Revisié i esquematitzacié del procés productiu.

A judici del Director d’Obra, i en funcioé d’experiéncies prévies amb el proveidor, la visita a les instal-lacions la
pot realitzar directament personal de la direccié d’obra o si es considera suficient la informacio, prescindir de
la mateixa.

2.14.2.- Recepcioé a obra [RESPONSABLE CONTRACTISTA, verificable DO]

Una vegada el material arriba a I'obra es realitza el seguent control

» Verificaci6 de dades de l'albara o documentaci® que acompanyi I'enviament [RESPONSABLE
CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o Data de subministrament
0 Nom i adrega del subministrador
» Identificacié al propi material (marques i/o etiquetes que hagi de portar incorporat el material o equip).
[RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o Comprovacio de que el material que ha arribat és el correcte.
» Verificacio de 'embalatge i danys de transport [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o El material ha d’anar embalat i correctament subjecte dins el mitja de transport.
» Verificacio de defectes d’origen al material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o No hauran de presentar abonyegaments, cops, ratlladures ni desperfectes.
» Instruccions de manipulacié i acopi material [RESPONSABLE CONTRACTISTA i Verificable per DO]
o El material s’haura de deixar en perfectes condicions a la zona destinada pel seu acopi.

2.14.3.- Control de muntatge [RESPONSABLE CONTRACTISTA, verificable DO]

El contractista ha de vetllar en tot moment pel correcte muntatge dels elements i equips de valvuleria de
I'obra.
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Correcte cargolat de les unions necessaries per la instal-lacié dels equips (arandeles, femelles...)

Correcte muntatge, tenint en compte I'us de I'element.

Correcta instal-lacié del cablejat i elements de transmissié de dades que permeten la posterior lectura i
valoracié de resultats de les proves que es realitzaran. Aquest apartat només aplica als elements que
formen part de la xarxa automatitzada i elements autonoms de camp (Estacions de filtratge).

YV VYV

2.14.4.- Control de qualitat als elements hidraulics

2.14.41.- Control documental [RESPONSABLE CONTRACTISTA, verificable DO]

Per tal de garantir la qualitat dels elements a instal-lar a la xarxa es procedira de la seglent manera,

» Tots els elements han de disposar de fitxa CE

» Tots els elements instal-lats han de ser tragables. Al final de I'obra cal tenir les referéncies i nUmeros de
serie de tots els elements instal-lats a cada zona, de forma que es pugui determinar la ubicacio de cada un
d’ells sense necessitat d’haver d’anar a camp.

2.14.4.2.- Assaigs a realitzar [RESPONSABLE LCQ]

Els assaigs a realitzar es centren en proves de laboratori de Valvules hidrauliques volumétriques i
comptadors.

Els assaigs a realitzar son els seguents,

> Valvula de papallona.
o Estimacioé de les pérdues de carrega i determinacio del Kv segons UNE-EN 1267

» Valvula hidraulica volumétrica.

o Verificacio del regulador de pressio i limitador de cabal segons UNE-EN 14267
Calcul de les perdues de carrega segons UNE EN 14267
Prova d’estanqueitat front pressio exterior (prova de buit) segons UNE EN 14267
Prova de desgast davant maniobres repetitives o per us, segons UNE EN 14267
Prova hidrostatica del cos de la valvula, segons UNE EN 14267
Determinacié de la corba error-cabal segons UNE EN-14267

OO0O0OO0Oo

» Comptadors

o0 Determinacio6 de la corba error-cabal segons ISO 4064, EN 14268 o Directiva Europea
2004/22/CEE relativa a instruments de mesura

0 Determinacié de les pérdues de carrega segons ISO 4064, EN 14268 o Directiva Europea
2004/22/CEE relativa a instruments de mesura

0 Prova de desgast segons ISO 4064, EN 14268 o Directiva Europea 2004/22/CEE relativa a
instruments de mesura

o0 Determinacio de la corba error-cabal segons UNE EN-14267

A judici de la Direccié d’obra, i en funcié de la documentacié i experiéncies prévies amb el proveidor, es
poden obviar assaigs, no obstant sempre caldra realitzar,

» Valvula hidraulica volumétrica.
o0 Determinacio6 de la corba error-cabal segons UNE EN-14267

» Comptadors
o0 Determinacio6 de la corba error-cabal segons UNE EN-14267
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Amb independeéncia de la proves de fabrica i laboratori, la DO redactara un protocol de proves en obra ver
verificar el correcte funcionament dels equips i verificar que s’ajusten als parametres de disseny del projecte.
En aquest protocol es definira la posada en servei de d’instal-lacié i les maniobres necessaries per la
verificacid del funcionament dels equips establint un check-list dels diferents parametres que faciliti el
seguiment de les proves.

2.14.4.3.- Periodicitat en els assaigs [RESPONSABLE CONTRACTISTA, verificable DO]

Cal realitzar la bateria d’assaigs descrita en I'apartat anterior segons la seglent intensitat:

» Una bateria completa d’assaigs a 4 equips de cada tipus (diametre i timbratge) de les tipologies
diferents que hi hagi a I'obra dels esmentats elements.

En funcié de I'experiéncia, i sempre a judici del Director d’'Obra, aquest intensitat pot veure’s modificada.
2.14.5.- Informe final d’obra [RESPONSABLE DO]

Al finalitzar I'obra caldra realitzar un informe on es faci una relacié dels assaigs realitzats a cada tipologia, els
resultats obtinguts.

Aquest resum anira al document de control de qualitat de 'EDC.

3.- OBRES DE CAMINS RURALS

3.1.- ESPLANADES

3.1.1.- Classificacié del tipus de sol —TNS-.

Com a normativa general de classificacié s’utilitzara el PG-3. Els assaigs a realitzar i les freqiéncies minimes
tenint en compte els realitzats en Projecte seran:

> ldentificacié del tipus de sol (granulometria, plasticitat, matéria organica, guixos’, sals solubles, inflament
lliure, col-lapse8 i index CBR en base a I'assaig Proctor corresponent). 1 assaig cada 1.000 ml o tipus de
sol. [RESPONSABLE LCQ, validacié de frequéncies DO]

» Comprovacio de la capacitat portant mitjangant assaig amb placa de carrega. 1 placa cada 1.000 ml.
[RESPONSABLE LCQ, validacié de freqliéncies DO]

» Control geomeétric inicial del cami mitjangant 1 perfil transversal cada 20 ml. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA]

3.2.- SOLS ESTABILITZATS

3.2.1.- Control de recepcié

> Sol: Identificacid del tipus de sol (granulometria, plasticitat, matéria organica, guixos®, sals solubles,
inflament lliure i col-lapse0). Un minim de 4 mostres per cada tipus de sol del cami afegint-ne 1 mostra

7 Si el contingut de Sals Solubles és major del 1%

8 Si els sols sén de tipus tolerable, amb més d’un 2% de guixos o susceptibles de col-lapse (monogranulars,
molt llimosos i argilosos i amb un index de porus elevat-
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per cada 2.000 m® a estabilitzar o dia en capa d’assentament. [RESPONSABLE LCQ, validacié de
freqliéncies DO]

Conglomerant: Certificat acreditatiu de la homologacié de la marca, etiqueta de marcat CE i declaracié de
conformitat CE. [RESPONSABLE CONTRACTISTA, validaci6 DO]

3.2.2.- Estudi de la formula de treball

»

»

Determinaci6 de la dosificaci6 de conglomerant per a cada tipus de sol. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA]
Proctor modificat de la mescla amb la dosificacié optima segons norma UNE 103501. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA]

3.2.3.- Control d’execucio

vV ¥V V¥V

Determinacié de la humitat del sdl en el moment de la mescla i en la compactacié segons norma UNE
103300, un minim de 2 per dia. [RESPONSABLE LCQ, validacio de frequiéncies DO]

Determinacio de la densitat i humitat “in situ” pel métode dels isdtops radioactius, segons norma ASTM D
6938, un minim de 5 cada 3.000 m2. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

Comprovacio espessor “in situ” de la capa tractada. [RESPONSABLE DO]

Controls especifics per les estabilitzacions amb calg o ciment tipus S-EST 1i 2

o Fabricacié de provetes pel control de la capacitat de suport mitjangant 'index CBR, segons norma
UNE 103502 cada 1.000 m® de sol tractat o 2 per dia. [RESPONSABLE LCQ, validacié de
frequiéncies DO]

o0 Proctor modificat de la mescla segons norma UNE 103501 cada 5.000 m? de sol estabilitzat o 2
per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiencies DO]

o Comprovacio de les dosificacions de calg o ciment mitjangant safates, 1 cada 1.000 m*® de sol
estabilitzat o 2 per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacio de frequiéncies i resultats DO]

Controls especifics per les estabilitzacions S-EST 3 o sol-ciment;

o0 Fabricacié de provetes pel control de la capacitat de suport mitjangant resisténcia a compressio
simple, segons norma NLT 305 cada 1.000 m® de sol tractat o 2 per dia. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

o Proctor modificat de la mescla segons norma UNE 103501 cada 5.000 m® de sol estabilitzat o 2
per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

o Comprovacio de les dosificacions de ciment mitjangant safates. 1 cada 1.000 m?3 de sol estabilitzat
o 2 per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies i resultats DO]

3.2.4.- Control d’obra acabada

Es considerara com a lot, que s’acceptara o refusara com a bloc, el sol estabilitzat cada 500 ml, o
alternativament cada 3.500 m? d'esplanada o dia d’execucio. Els assaigs que es realitzaran seran el
seguents:

»

Capacitat de suport mitjangant I'index CBR, segons norma UNE 103502, de les provetes realitzades
durant el control d’execucié als 7 dies de fabricacid pels sols estabilitzats tipus S-EST 1 i 2.
[RESPONSABLE LCQ, validacié de frequiéncies DO]

Resisténcia a compressié simple, segons norma NLT 305/87, de les provetes fabricades durant el control
d’execucié als 7 dies de fabricacio, pel sol-ciment o S-EST 3. [RESPONSABLE LCQ, validacio de
frequiéncies DO]

9 Si el contingut de Sals Solubles és major del 1%

10 Sj els sols son de tipus tolerable, amb més d’un 2% de guixos o susceptibles de col-lapse (monogranulars,
molt llimosos i argilosos i amb un index de porus elevat-
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» Assaig amb placa de carrega segons metodologia NLT 357, en el cas que I'heterogeneitat del material
existent aixi ho aconselli. La determinacié es realitzara transcorreguts entre catorze dies (14 d) i vint-i-vuit
dies (28 d) des de I'execucio. Minim 4 per lot. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqliencies DO]

3.2.5.- Criteris d’acceptaciéo [RESPONSABLE DO]

: : TIPUS DE SOL ESTABILITZAT
CARACTERISTICA Unitat NORMA |0 o g e T 5 EoT3
CONTINGUT DE CAL O CIMENT | 70 €n massa >2 >3
de sol sec
iNDEX CBR, a 7 dies - UNE 103502 | 26 >12
COMPRESSIO SIMPLE, a 7 dies MPa NLT-305 3 : >15
_ :
DENSITAT (Proctor modificat) | de la densital | Une 103501 | 297 > 97 > 08
Ev2 (MPa) NLT 357 >60 >120 >300
K (Ev2/ Ev1) NLT 357 <20

Taula 1 Especificacions del sol estabilitzat in situ

3.2.5.1.- Resisténcia

» Para cada lot, la mitja dels indexs CBR o de la resisténcia a comprensié simple, segons el tipus de sol
estabilitzat, no haura de ser inferior al valor especificat a la taula 1, i cap resultat individual podra ser
inferior a aquest valor en més d’un vint per cent (20 %).

» En el cas que la mitja dels indexs CBR o de la resisténcia fos inferior al valor especificat, es procedira de
la seglent manera:

o0 Si el resultat obtingut fos inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aixecara la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material
acceptat pel Director d’Obra, per compte del Contractista.

o Si el resultat obtingut no fos inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aplicara una penalitzaci6 economica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat
corresponent al lot controlat.

3.2.5.2.- Densitat

» Per cada lot, la densitat mitja obtinguda no sera inferior a la especificada a la taula 1 i no més de 2
mostres podran presentar resultats individuals inferiors en 2 punts percentuals a la densitat especificada.

» En el cas que la densitat mitja obtinguda fos inferior al valor especificat a la taula 1, es procedira de la
seguent manera:

o Si la densitat mitja fos inferior a tres punts percentuals (3%) a la densitat especificada per cada
tipus de material a la taula 1, s’aixecara la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es
reposara, amb un material acceptat pel Director d’'Obra, per compte del Contractista.

o Si la densitat mitja obtinguda no fos inferior en tres punts percentuals (3%) a la especificada,
s’aplicara una penalitzaci6 economica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat
corresponent al lot controlat.

3.2.5.3.- Assaig amb placa de carrega

» El valor del moédul de comprensibilitat en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa
(Ev2), sera superior al valor de la taula 1.
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o Si el resultat obtingut fos inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aixecara la capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material
acceptat pel Director d’Obra, per compte del Contractista.

o Si el resultat obtingut no fos inferior al noranta per cent (90%) del valor de referéncia especificat,
s’aplicara una penalitzaci6 econdmica del deu per cent (10%) a la capa de sol estabilitzat
corresponent al lot controlat.

» Tanmateix la relacié, K, entre el modul de deformacié obtingut en el segon cicle de carrega, Ev2 i el modul
de deformacié obtingut en el primer cicle de carrega, Ev1, no pot ser superior a dos amb dos (K<2,2).

3.25.4.- Espessor

» L’'espessor mitja obtingut no haura de ser inferior a I'especificat en el Plec de prescripcions Técniques
Particulars o en els planols de seccions tipus. No més de dos (2) testimonis de la mostra assajada del lot
presentaran resultats que baixin de I'especificat en un deu per cent (10%).

» En el cas de que I'espessor mitja obtingut sigui inferior a I'especificat, es procedira de la seglient manera:

o Si I'espessor mitja obtingut fos inferior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, s’aixecara la
capa de sol estabilitzat corresponent al lot controlat i es reposara, amb un material acceptat pel
Director d’Obra, per compte del Contractista.

0 Si I'espessor mitja obtingut fos superior al vuitanta per cent (80 %) de I'especificat, es podra
admetre sempre que es compensi la minva de I'espessor amb I'addicional corresponent a la capa
superior per compte del Contractista. No es permetra en cap cas el recreixement amb la
incorporacio d’una capa prima.

3.3.- TERRAPLENS

3.3.1.- Control de recepcié

> Sol: Identificacio del tipus de sol -granulometria, plasticitat cada 5.000 mé-, -matéria organica, guixos'?,
sals solubles, inflament lliure, col-lapse2 i index CBR cada 10.000 m?- i Proctor Modificat cada 1.000 m3..
Es classificaran els materials a utilitzar en grups de caracteristiques similars (pertanyents a un mateix
tipus, amb rangs de variacié de la densitat seca maxima de I'assaig Proctor de referéncia no superiors al
tres per cent (3%) i de variacié de la humitat optima no superiors al dos per cent (2%). [RESPONSABLE
LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

3.3.2.- Control d’execucio

» Proctor modificat de la mescla segons norma UNE 103501 cada 1.000 m® de sol. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

3.3.3.- Control d’obra acabada

Es considerara com a lot, que s’acceptara o refusara com a bloc, al menor que resulti d’aplicar a una sola
tongada de terraplé els seglents criteris: el que correspongui a 500 ml de cami, una superficie de 3.500 m?
en coronacio, 5.000 m? en nucli de terraplé o la fraccio construida diariament. Els assaigs que es realitzaran
seran el seguents:

11 Si el contingut de Sals Solubles és major del 1%

12 Sj els sols son de tipus tolerable, amb més d’un 2% de guixos o susceptibles de col-lapse (monogranulars,
molt llimosos i argilosos i amb un index de porus elevat-
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» Assaig amb placa de carrega de 60 cm segons metodologia NLT 357. Minim 1 per lot. [RESPONSABLE
LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

» Determinacié de la densitat i humitat “in situ” pel métode dels isdtops radioactius, segons norma ASTM D
6938 Minim 5 mostres per lot. [RESPONSABLE LCQ, validacio de freqiiencies DO]

3.3.4.- Criteris d’acceptaciéo [RESPONSABLE DO]

» Assaig amb placa de carrega: El mddul de deformacié vertical en el segon cicle de carrega de I'assaig de
carrega amb placa (Ev2) segons NLT 357 és com a minim, segons el tipus de material i en funci6 de la
zona de obra que correspongui, el seglent:

o En fonamentacid, nucli i espatllers Ev2=250 MPa per a los sols seleccionats i Ev2230 MPa per la
resta.

o0 En coronacié, Ev2=100 MPa per a los sols seleccionats i Ev2=260 MPa per la resta.

o0 Larelacid, K, entre el modul de deformacié obtingut en el segon cicle de carrega, Ev2 i el modul
de deformacié obtingut en el primer cicle de carrega, Ev1, no pot ser superior a dos amb dos
(K=2,2).

» Assaig de compactacions: la densitat seca després de la compactacié no sera inferior a la maxima
obtinguda a I'assaig Proctor de referéncia a la zona de coronaci6 i al 95% de I'assaig Proctor de referéncia
en les zones de fonamentacio, nucli i espatllers. A més a més almenys el seixanta per cent (60 %) dels
punts representatius de cada un dels assaigs individuals en un diagrama humitat-densitat seca, han de
trobar-se dins de la zona de validesa establerta en el Plec de Prescripcions Técniques, y la resta e punts
no podran tenir una densitat inferior en més de trenta quilograms per metre cubic (30 kg/m3) a les
admissibles segons l'indicat en el Plec de Prescripcions Técniques.

» L’incompliment dels anteriors criteris comportara una recompactacié de la zona superficial de la qual la
mostra sigui representativa.

3.4.- BASES
3.4.1.- Control de recepcié

3.41.1.- Tot-u natural

Es realitzaran els seguents assaigs:

Certificat acreditatiu de la homologacié del material. [RESPONSABLE CONTRACTISTA, validacio DO]
Matéria organica, segons UNE-103204, 1 cada 5.000 m3. [RESPONSABLE LCQ, validacié de
frequiéncies DO]

Coeficient de neteja, segons NLT 172, 1 cada 5.000 m3. [RESPONSABLE LCQ, validacié de
frequiéncies DO]

Granulometria per tamisat, segons norma UNE-EN 933-1, 2 cada 1.000 m® [RESPONSABLE LCQ,
validacié de freqiiéncies DO]

Limit liquid i index de plasticitat, segons norma UNE 103103 i UNE 103104, respectivament, 1 cada 5.000
m3. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

Coeficient de Los Angeles, segons norma UNE-EN 1097-2, 1 cada 20.000 m3. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

Equivalent de sorra, segons norma NLT 113 i, en el cas necessari blau de metil, segons norma UNE-EN
933-9, 2 cada 1.000 m3. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

Humitat natural, segons norma UNE 103300, 1 cada 5.000 m3. [RESPONSABLE LCQ, validacié de
frequiéncies DO]

Proctor Modificat segons norma UNE 103501 cada 5.000 m®. [RESPONSABLE LCQ, validacié de
frequiéncies DO]

vV VYV Vv YV VYV V VY VYV

3.41.2.- Tot-u artificial
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Es realitzaran els mateixos assaigs que en el tot-u natural i a més a més:

Particules triturades, segons norma UNE-EN 933-5, 1 cada 5.000 m3. [RESPONSABLE LCQ, validacio
de freqiiéncies DO]

index de llenques, segons norma NLT 354, 1 cada 5.000 m®. [RESPONSABLE LCQ, validacié de
freqiiéncies DO]

3.4.2.- Control d’obra acabada

Es considerara com a lot, que s’acceptara o refusara com a bloc, el material per a base corresponent al minim
entre I'utilitzat per 500 ml de cami, superficie de 3.500 m? o la fraccié construida diariament. Els assaigs que
es realitzaran seran el seglents:

»

>
>
>

Determinacio de la densitat i humitat “in situ” pel métode dels isdtops radioactius, segons norma ASTM D
6938. Minim 5 mostres per lot. [RESPONSABLE LCQ, validacio6 de freqtiéncies DO]

Comprovacio espessor “in situ” de la capa. [RESPONSABLE DO]

Assaig amb placa de carrega de 60 cm segons metodologia NLT 357. Minim 1 per lot. [RESPONSABLE
LCQ, validacio de freqiiéncies DO]

Control geométric final del cami mitjangant 1 perfil transversal cada 20 ml. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA, validacié DO]

3.4.3.- Criteris d’acceptacié [RESPONSABLE DO]

>

>

>

Assaig amb placa de carrega: El valor del mddul de comprensibilitat en el segon cicle de carrega de
I'assaig de carrega amb placa (Ev2), sera superior al menor valor dels seguents:
o0 Els especificats a la taula 2 segons categoria de trafic pesat.

CATEGORIA DE TRAFIC PESAT

TIPUS DE TOT-U
T3 T4 i vorals
ARTIFICIAL 100 80
NATURAL 80 60

Taula 2. Valor minim del modul Ev2 (MPa)

o El valor exigit a la superficie sobre la qual es recolza la capa de tot-u multiplicat per u coma tres
(1,3).

0 A més a més de 'anterior, la relacid, K, entre el modul de deformacié obtingut en el segon cicle de
carrega, Ev2 i el modul de deformacié obtingut en el primer cicle de carrega, Ev1, no pot ser
superior a dos amb dos (K<2,2).

Assaig de compactacions: La compactacié de la base haura d’assolir una densitat no inferior a la que
correspongui al cent per cent (100%) de la maxima de referéncia.

Espessor mitja: No haura de ser inferior al previst en els planols de seccions tipus. No més de dos (2)
testimonis del lot podran presentar resultats individuals que baixin de I'especificat en un deu per cent
(10%). Si I'espessor mitja obtingut a la capa fos inferior a I'especificat es procedira de la seglient manera:

o0 Si I'espessor mitja obtingut a la capa fos inferior al vuitanta-cinc per cent (85%) de I'especificat,
s’escarificara la capa en una profunditat minima de quinze centimetres (15 cm), s’afegira el
material necessari de les mateixes caracteristiques i es tornara a compactar i refinar la capa per
compte del Contractista.

0 Si I'espessor mitja obtingut a la capa fos superior al vuitanta-cinc per cent (85%) de I'especificat i
no existissin problemes d’entollament, es podra admetre sempre que es compensi la minva
d’espessor amb I'addicional corresponent a la capa superior per compte del Contractista.
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3.5.- CUNETES

3.5.1.- Control de recepcié

» Formigo: Certificat acreditatiu de la homologacié de la planta. [RESPONSABLE CONTRACTISTA,
validacio DO]

3.5.2.- Control d’execucio

Es registraran les dades incloses en l'albara d’entrega del formigd, prenent especial atencié a definicié del
formigd i hora maxima d’utilitzacié. [RESPONSABLE CONTRACTISTA, validacié DO]

Fabricacio de 1 série de 3 provetes pel control de la capacitat de suport cada 100 m? de formigé, 500 ml o
dia. [RESPONSABLE LCAQ, validacié de frequiéncies DO]

Consisténcia mitjangant el con d’Abrams d’acord amb la norma UNE-EN 12350-2 sempre que es fabriquin
provetes de resistéencia. [RESPONSABLE LCQ, validacio de freqliencies DO]

Comprovacio periddica de la temperatura ambient. [RESPONSABLE CONTRACTISTA, validacio DO]

vV Vv VYV VYV

3.5.3.- Control d’obra acabada

Es considerara com a lot, que s’acceptara o refusara com a bloc, les cunetes executades corresponents al
minim entre 500 ml de cuneta, 100 m® de formigé emprat o la fraccié construida diariament. Els assaigs que
es realitzaran seran el seguents:

» Comprovacié de la resisténcia del formigd de les provetes fabricades durant el control d’execucié segons
norma UNE UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3.
[RESPONSABLE LCQ, validacié de freqliéencies DO]

» Control de gruixos: 1 cada 100 ml de cuneta. [RESPONSABLE LCQ, validacio de frequéncies DO]

» Comprovacié de la capacitat drenant de la cuneta i l'existéncia de punts d’entollament mitjangant
I'abocament d’aigua a cada tram de cuneta, en les zones amb pendents inferiors al 2%. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA, validacié DO]

3.5.4.- Criteris d’acceptaciéo [RESPONSABLE DO]

» Es comprovaran els acabats de les superficies, no permetent-se entollaments ni irregularitats majors de
quinze mil-limetres (15 mm) mesurats amb regla de tres metres (3 m) estatica segons NLT 334.

» Els defectes en espessor del revestiment del formigd previst en els planols de Projecte no seran superiors
a deu mil-limetres (10 mm), ni a la quarta part (1/4) de 'espessor nominal.

» Espessor mitja: No haura de ser inferior al previst en els planols de seccions tipus. No més d’'un (1)
testimoni del lot podra presentar resultats individuals que baixin de I'especificat en un deu per cent (10%).
Si 'espessor mitja obtingut a la capa fos inferior a I'especificat es procedira de la segiient manera:

o0 Sil'espessor mitja obtingut fos superior al noranta per cent (90 %) de I'especificat i no més d’un (1)
individu de la mostra presenta una minva superior a vint-i-cinc mil-limetres (25 mm) s’aplicara al
preu unitari del lot una penalitzacié econdomica de I'u per cent (1 %) per cada mil-limetre de dita
minva.

0 Sil'espessor mitja obtingut fos inferior al noranta per cent (90%) de I'especificat s’aixecara el tram
corresponent al lot i s’executara de nou, no permetent-se el recreixement amb morter de ciment.

» Resisténcia caracteristica del formigd a compressié: Si és superior a la exigida s’acceptara el lot. Si la
resisténcia obtinguda fos inferior a I'especificat es procedira de la segiient manera:

o Sifos inferior al seu vuitanta per cent (80%), es demolira la capa de ferm corresponent al lot i es
reposara per compte del Contractista.
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o Si fos inferior a I'especificat, perd no al seu vuitanta per cent (80%), s’aplicara una penalitzacio
econOmica al preu unitari del lot corresponent al doble de la minva de resisténcia, expressades
ambdues en proporcio.

3.6.- DRENATGES

3.6.1.- Control de recepcié

Tub drenant: Es demanara etiquetatge CE, declaracié de conformitat CE, i que el producte tingui Segell de
Qualitat. [RESPONSABLE CONTRACTISTA, validacié DO]

Geotextil: Es demanara etiquetatge CE, declaracié de conformitat CE, i que el producte tingui Segell de
Qualitat. [RESPONSABLE DO]

Material drenant: 2 mostres minim, afegint-ne 1 més per cada 1.000 m3. Per cada mostra es realitzaran els
seglients assaigs: Granulometria per tamisat, segons norma UNE-EN 933-1, limit liquid i index de
plasticitat, segons norma UNE 103103 i UNE 103104, respectivament, coeficient de Los Angeles, segons
norma UNE-EN 1097-2, equivalent de sorra, segons norma NLT 113 i, en el seu cas blau de metil, segons
norma UNE-EN 933-9. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqliencies DO]

3.6.2.- Control d’execucio

Comprovacio de que el geotextil no ha sofert danys durant la instal-lacié d’acord amb la norma UNE ENV
ISO 10722-1. [RESPONSABLE CONTRACTISTA | DO]
En cas d'emprar més de 10.000 m? de producte es prendra una mostra per tipus de producte.
[RESPONSABLE LCQ, validacié de frequiéncies DO]

3.6.3.- Control d’obra acabada

Per cada mostra presa en control d’execucid es realitzaran els seglients assaigs:

» Assaig de densitat segons norma UNE-EN-ISO 9864. [RESPONSABLE LCQ, validacio de freqiiencies
DO]

» Assaig de resisténcia a traccid segons norma UNE-EN-ISO 10319 (dues direccions). [RESPONSABLE
LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

» Assaig de resisténcia a la perforacié dinamica segons norma UNE-EN-ISO 13433. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

» Assaig de punxonament estatic CBR segons norma UNE-EN-ISO 12236. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

» Assaig d’obertura efica¢g de porus segons norma UNE-EN-ISO 12956. [RESPONSABLE LCQ, validacié
de freqlieéncies DO]

» Assaig de permeabilitat normal al pla segons norma UNE-EN-ISO 11058. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de frequéncies DO]

3.7.- FERMS

3.7.1.- Control de recepcié

»

Material:Certificat acreditatiu de la homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat dels productes.
[RESPONSABLE CONTRACTISTA, validacié DO]

3.7.2.- Estudi de la formula de treball

»

Definicio del disseny de la mescla en planta: [RESPONSABLE CONTRACTISTA, Validacié DO]
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Identificacio i proporcié de cada fraccioé d’arid.
Granulometria dels arids combinats.
Dosificacions per a cada un dels materials.

o]
o]
o]
0 Temperatura maxima i minima d’escalfament en el cas de MBC.

3.7.3.- Control d’execucio

3.7.3.1.- REGS AUXILIARS (emprimacié, adheréncia, curat i antipols)

vV Vv VYV VYV

Carrega de particules segons NLT 194, 1 per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacié de frequiéncies
DO]

Viscositat Saybolt Furol, segons NLT 138, 1 per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacio de
frequiéncies DO]

Contingut d’aigua, segons UNE-EN 1428, 1 per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validaci6 de
freqiiéncies DO]

Tamisat, segons la NLT-142, 1 per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacio de frequiéencies DO]

3.73.2.- MBC

» Analisi granulométric dels arids recuperats de les mescles bituminoses segons UNE-EN 12697-2 2 al dia.
[RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

» Contingut de lligant en mescla bituminosa segons UNE-EN 12697-1, 2 al dia. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

» Presa, confeccio de provetes, determinacié de la densitat aparent i del contingut de buits d'una mostra de
mescla bituminosa, segons les normes UNE EN 12697-30, UNE EN 12697-32, UNE EN 12697-8 i UNE
EN 12697-6 13, 1 al dia. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

» Comprovacio periddica mitjangant punxdé graduat del gruix de I'estés. [RESPONSABLE LCQ, validacio
DO]

» Determinaci6 de la temperatura de la MBC en execucié. [RESPONSABLE CONTRACTISTA 1 DO]

» Comprovacié de la composicié i forma d’actuacié de l'equip de compactaci6. [RESPONSABLE
CONTRACTISTA I DO]

3.7.3.3.- DTS

> Arids

0 Analisi granulométric dels arids, segons UNE-EN-933-1, 2 cada 70 tm. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

o0 Coeficient de neteja dels arids, segons NLT 172, 2 cada 70 tm. [RESPONSABLE LCQ, validacié
de freqiiéncies DO]

o0 Coeficient de los Angeles, segons UNE-EN-1097-2, 1 cada 1.500 tm. [RESPONSABLE LCQ,
validacio de freqiiéncies DO]

0 Index de lajas, segons UNE-EN-933-3, 1 cada 1.500 tm. [RESPONSABLE LCQ, validaci6 de
frequiéncies DO]

0 Percentatge de particules trencades, segons UNE-EN-933-5, 1 cada 1.500 tm. [RESPONSABLE
LCQ, validacié de frequiéncies DO]

0 Adhesivitat en immersio, segons NLT 166, 1 cada 1.500 tm. [RESPONSABLE LCQ, validaci6 de
frequiéncies DO]

o Comprovacio de la dosificacié mitjangant safates de cada capa d’arid i lligant cada 500 m o fracci6
diaria. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

13 Equival a I'antic assaig Marshall (3 provetes) segons NLT 159
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» Emulsio bituminosa tipus ECR-2, ECR-3.

0 Carrega de particules segons NLT 194, 1 per cada 30 tm. [RESPONSABLE LCQ, validacio de
freqiiéncies DO]

0 Viscositat Saybolt Furol, segons NLT 138, 1 per cada 30 tm. [RESPONSABLE LCQ, validacio de
freqiuiéncies DO]

o Contingut d’aigua, segons UNE-EN 1428, 1 per cada 30 tm. [RESPONSABLE LCQ, validacio de
frequiéncies DO]

o Tamisat, segons la NLT-142, 1 per setmana. [RESPONSABLE LCQ, validacio de freqliéncies
DO]

3.7.3.4.- FORMIGO

» Es registraran les dades incloses en I'albara d’entrega del formigd, prenent especial atencioé a definicié del
formigo i hora maxima d’utilitzacié. [RESPONSABLE DO]

» Mostreig, realitzacié del con d'Abrams, elaboracié de provetes, cura i assaig a flexotraccio d'una série de
tres provetes prismatiques de 15x15x60 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2, UNE-
EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-5. [RESPONSABLE LCQ, validacié de freqtiencies DO]

» En zones on hi hagi risc de gelada i es consideri paviment on cal incorporar un contingut minim d’aire al
formigo, es fara I'assaig de contingut d’aire (métode de la pressid), segons UNE 83301, a rad de 2 cada
dia. [RESPONSABLE LCAQ, validacié de frequiéncies DO]

» Comprovaci6 periodica de la temperatura ambient. [RESPONSABLE CONTRACTISTA | DO]

» Comprovacio de la profunditat de les juntes. [RESPONSABLE CONTRACTISTA | DO]

3.7.4.- Control d’obra acabada

Es considerara com a lot, que s’acceptara o refusara com a bloc, el menor de 500 ml de cami, o
alternativament cada 3.500 m? de capa de ferm o dia d’execucid. Els assaigs que es realitzaran seran el
seguents:

3.7.41.- REGS AUXILIARS (emprimacié, adheréncia, curat i antipols)

» Comprovacio de la dosificacié de betum residual mitjangant safates, segons NLT 353/86, 1 cada 5.000 m>.
[RESPONSABLE LCQ, validacié de frequiéncies DO]

3.74.2.- MBC

» Extraccié, tall, determinacié de la densitat i del gruix segons la norma UNE-EN 12697-6 de com a minim 5
testimonis per lot. [RESPONSABLE LCQ, validacio de freqiiéncies DO]

3.743.- DTS

> Comprovacié de la dosificacio d'arids mitjangant cata, segons NLT 164, 1 cada 5.000 mZ2
[RESPONSABLE LCQ, validacié de freqiiéncies DO]

> Analisis granulométric de I'arid combinat extret de les cates, segons UNE-EN-933-1, 1 cada 5.000 mZ.
[RESPONSABLE LCQ, validacié de frequiéncies DO]

» Comprovacié de la dosificacié de betum residual mitjangant cata, segons NLT 165, 1 cada 5.000 mZ2.

[RESPONSABLE LCQ, validacié de frequiéncies DO]

3.7.44.- FORMIGO
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» Extraccioé de testimonis per a la comprovacio del gruix de les llosses i la uniformitat del formigé cada 100
ml de cami. [RESPONSABLE LCQ, validacioé de freqiiéncies DO]

» Assaig a flexotraccié a 28 dies segons normes UNE -EN 12390-1, UNE -EN 12390-2 i UNE -EN 12390-5.
El Director de les Obres podra ordenar la realitzacié d’assaigs complementaris a 7 dies. [RESPONSABLE
LCQ, validacio de freqiiéncies DO]

3.7.5.- Criteris d’acceptacié [RESPONSABLE DO]

3.7.51.- REGS AUXILIARS (emprimacié, adheréncia, curat i antipols)

» La dotacié mitja del lligant residual no diferira de la prevista en més de un quinze per cent (15 %). No més
de un (1) individu de cada lot podra presentar resultats que difereixin dels limits fixats. Si no es compleixen
aquestes especificacions es reposaran per compte del Contractista.

3.7.5.2.- MBC

» La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior al segient percentatge de referéncia:
o0 Capes d’espessor igual o superior a sis centimetres (= 6¢cm): noranta vuit per cent (98 %).
o0 Capes d’espessor no superior a sis centimetres (< 6¢cm): noranta set per cent (97 %).
No més de tres (3) testimonis de cada lot podran presentar resultats individuals que baixin del prescrit en
més de dos (2) punts percentuals i cap per sota de quatre (4) punts percentuals. Si la densitat mitja
obtinguda fos inferior a I'especificat es procedira de la seglient manera:
o Sila densitat mitja obtinguda és inferior al noranta cinc per cent (95%) de la densitat de referéncia,
s’aixecara la capa corresponent al lot mitjangant fressat i es reposara per compte del Contractista.
o Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al noranta cinc per cent (95%) de la densitat de
referéncia s’aplicara una penalitzacié econdomica del deu per cent (10%) a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

» L’espessor mitja no haura de ser mai inferior al previst en les seccions tipus dels Planols de Projecte i no
més de tres (3) testimonis de cada lot poden presentar resultats individuals per sota de I'especificat en
més d’'un deu per cent (10 %). Si 'espessor mitja obtingut fos inferior a I'especificat s’aixecara mitjangant
fressat 0 es reposara sempre i quan no existeixin problemes de galib, la capa corresponent al lot per
compte del Contractista.

3.7.5.3.- DTS

» La dotacio mitja, tant del lligant residual com d’arids, del tractament superficial no diferira de la prevista en
la férmula de treball en més de un quinze per cent (15 %). No més de un (1) individu de cada lot podra
presentar resultats que difereixin dels limits fixats a la féormula. Si no es compleixen aquestes
especificacions s’aixecara la totalitat de les capes que conformen el tractament superficial corresponents
al lot mitjancant fressat i es reposaran per compte del Contractista.

3.7.5.4.- FORMIGO

» Resisténcia caracteristica del formigdé a flexotraccié: Si és superior a la exigida s’acceptara el lot. Si la
resisténcia obtinguda fos inferior a I'especificat es procedira de la segiient manera:
o Si fos inferior al seu vuitanta per cent (80%), es demolira la capa de ferm corresponent al lot i es
reposara per compte del Contractista.
o Si fos inferior a I'especificat, perd no al seu vuitanta per cent (80%), s’aplicara una penalitzaci6
econdomica al preu unitari del lot corresponent al doble de la minva de resisténcia, expressades
ambdues en proporcié.
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» Espessor mitja: No haura de ser inferior al previst en els planols de seccions tipus. No més d’'un (1)
testimoni del lot podra presentar resultats individuals que baixin de I'especificat en un deu per cent (10%).
Si I'espessor mitja obtingut a la capa fos inferior a I'especificat es procedira de la segient manera:

o0 Sil'espessor mitja obtingut fos superior al noranta per cent (90 %) de I'especificat i no més d’un (1)
individu de la mostra presenta una minva superior a vint-i-cinc mil-limetres (25 mm) s’aplicara al
preu unitari del lot una penalitzacié econdmica de 'u per cent (1 %) per cada mil-limetre de dita
minva.

0 Sil'espessor mitja obtingut fos inferior al noranta per cent (90%) de I'especificat s’aixecara el tram
corresponent al lot i s’executara de nou, no permetent-se el recreixement amb morter de ciment.

3.8.- BARRERES DE SEGURETAT

3.8.1.- Control de recepcioé
» Certificat acreditatiu de la homologacié del material. [RESPONSABLE CONTRACTISTA, validacio DO]
3.8.2.- Control d’obra acabada

» Comprovaci6 de que el recobriment galvanitzat sigui continu, raonablement llis i amb abséncia
d’'imperfeccions. [RESPONSABLE CONTRACTISTA | DO]

» Comprovacié de I'espessor dels elements constituents de la barrera. [RESPONSABLE CONTRACTISTA |
DO]
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ANNEX 1: Models taules de resultats

PLP-48v00 Plec de Preescripcions Criteris per al desenvolupament del Control de Qualitat en les obres hidrauliques i camins rurals (16.06.12) Pégina 62 de 62



