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= 1. Objeto y campo de aplicacién
El presente documento tiene por objeto definir las especificaciones técnicas a las cuales se ajustaran, con
caracter general, los vehiculos contra incendios en su campo concreto de aplicacion.

Estas especificaciones se complementaran con las particulares para cada tipo de vehiculos contra
incendios, redactadas por la Direccion General de Prevencion, Extincidon de Incendios y Salvamentos de la
Generalitat de Catalunya (de ahora en adelante DGPEIS). Por lo tanto, estas especificaciones incluyen
definiciones comunes en todos los vehiculos, y el detalle particular de lo que lleva cada vehiculo esta en
su apéndice particular. Siempre tendra prioridad el apéndice particular sobre este anexo.

El resto de prescripciones se ajustaran con caracter general a:

EN 1846: Vehiculos contra incendios y de servicios auxiliares, en sus partes 1, 2 y 3. Se considera como
obligatorio el cumplimiento del anexo B de la EN 1846-2.

EN 1028. Bombas contra incendios
UNE 23900*: Vehiculos contra incendios y de salvamentos

Anexo 1: Pruebas y ensayos de vehiculos contra incendios.

Anexo 2: Relacion total de elementos, equipos, sistemas y/o componentes de las dotaciones normalizadas
por la DGPEIS

Anexo 3: Elementos identificativos de los vehiculos de la DGPEIS.

Anexo 4: Especificaciones técnicas de las instalaciones de telecomunicaciones de los vehiculos de la
DGPEIS.

Anexo 5: Especificaciones técnicas de vehiculos contra incendios.

Todas las normas citadas son a la Ultima version vigente.

= 2. Criterios generales
» 2.1. Criterios de disefio

Debido a las especiales caracteristicas de este tipo de vehiculos habrd que considerar:
Sencillez

Todos los elementos, donde sea posible serdn desmontables. Se procurara que tenga el menor nimero
de piezas o elementos diferentes, haciéndolos modulares o intercambiables.

Accesibilidad

La disposicion general de todos los elementos se hara de manera que, con la maxima facilidad y con el
minimo de intervenciones sobre otros elementos, sea posible la inspeccion, reparacion o sustitucion de
cualquier componente y el mantenimiento del resto del vehiculo. Se seguira lo marcado por la EN 1846.

L En la parte no cubierta, si hay, por las normas EN
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Funcionalidad

Ni el conjunto ni ninguno de los componentes presentaran rincones donde puedan quedar retenidas
humedades o concentraciones de agua de lluvia ni maniobras hidraulicas ni tampoco polos, barro, hojas,
etc., derivadas de las condiciones de circulacion del vehiculo.

Los sistemas y conjuntos que lo permitan seran aislables a fin de que una eventual inutilizaciéon no afecte
al funcionamiento del vehiculo o del resto de elementos.

Los elementos y 6rganos se centralizaran al maximo en cuadros y conjuntos.
Seguridad

Las dimensiones y disposicion general tendran que tener en cuenta ademas, la distribucion de las cargas
sobre los ejes del vehiculo y la seguridad intrinseca de este, especialmente con respecto a la estabilidad
transversal.

» 2.2. Criterios de construccién y montaje

Cualquier montaje, en su totalidad, tendra que respetar las especificaciones e indicaciones dadas por
los constructores de los componentes bdsicos. Por su importancia hay que destacar las relativas al
autobastidor del vehiculo base que figuran en los manuales para transformador del vehiculo, las
correspondientes al equipo técnico y transmisiones de movimiento y potencia.

Ningun elemento impedir4 la lectura y toma de datos o calcas de motores, chasis, placas de
caracteristicas, etc, la localizacién y manipulacion de puntos de engrasado ni modificara su geometria
reduciendo las condiciones de uso o circulacion.

Todos los elementos seran de materiales resistentes al envejecimiento y de alta resistencia a la
corrosion o estaran especialmente protegidos, tal como indica la norma UNO-EN 1846-2.

Las piezas se ajustaran a su forma y funcion y tolerancias con las superficies planas, lisas, sin rebabas,
manteniendo perfecta simetria donde haga falta u originando la minima resistencia hidrodinamica en caso
de cafierias.

Los montajes de elementos sobre y uniones de las instalaciones a los diversos elementos fijos se
haran con elementos elasticos adecuados al tipo de trabajo que se tienen que someter de manera que se
evite la transmisién de vibraciones perjudiciales, permitiendo las dilataciones y desplazamientos maximos
previsibles en situaciones extremas de trabajo y no transmitan esfuerzos o deformaciones que
comprometan la normal utilizacion prevista.

= 3. Caracteristicas generales

> 3.1. Vehiculo base

El vehiculo estara preparado de manera que el montaje de las instalaciones contra incendios puedan
realizarse sin modificaciones bésicas en el bastidor (que en todo caso tendran que estar aprobadas por el
fabricante), y su ejecucion serd elementos elasticos.

El sobre chasis tiene que estar dimensionado para aguantar esfuerzos relacionados con la conduccién por
carreteras y vias urbanas con resaltes para hacer disminuir la velocidad, y pensado para un vehiculo de
emergencias. Tiene que mezclar caracteristicas de robustez y de elasticidad a las sujeciones, para
disminuir los efectos de las vibraciones a lo largo del tiempo. No se admitiran sistemas donde haya que
reajustar los elementos de sujecién de forma periddica.

Los requerimientos sobre medidas de tipo de vehiculo (descritos a cada apéndice particular) se haran
sobre las fichas oficiales de homologacién del vehiculo.
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Caracteristicas del motor:

a) El motor estara lo bastante dimensionado en cuanto a potencia, sistema de refrigeracion, etc., para
funcionar permanentemente en régimen estacionario. También el vehiculo tendra que pasar el ensayo de
régimen estacionario segun la norma EN-1846 punto 6.2.1.8.

b) El limite de emisiones de gases contaminantes cumplira los requerimientos del 'Euro VI.

c) En la entrada del conducto de aspiracion del filtro de aire se situard un conjunto de rejillas que eviten que
particulas calientes de un fuego puedan ser aspiradas. Este elemento, junto con el filtro de aire (ignifugo),
sera original del fabricante del chasis. Se tendra que proporcionar documentacién al respecto. El sistema
propuesto no disminuira la potencia del vehiculo.

d) El punto de aspiracion de aire sera el mas elevado posible que permita el fabricante del chasis.

e) La salida de gases no estara dirigida contra elementos de carroceria o contra los usuarios.
Preferentemente estara en direccion vertical hacia arriba..

f) En el apéndice especifico de cada tipo de vehiculo se indica la potencia minima requerida.

Con respecto a los sistemas de frenazo y seguridad pasiva.

a) Dispondra de dispositivo de control de estabilidad con interruptor de conexién, control de descenso y
dispositivo de asistencia al frenazo con interruptor de conexion (retarder), con excepcién en los vehiculos
de un peso igual o inferior a 12 Tm.

b) En caso de que sea uno opcional al modelo escogido, se incorporara sistema de ayuda al arranque en
pendiente.

c) Dispondran de toma de aire en las condiciones marcadas por el ITV para medir el frenazo.

d) El sistema de freno permitira realizar el arranque con seguridad en un tiempo corto después de la puesta
en marcha del motor, incluso con grandes periodos de inmovilidad.

e) De acuerdo con la EN 1846, se dispondra de tomas de aire para hinchar neumaticos. El sistema de
produccion de aire tendra que estar disefiado de forma que dificulte el uso por otros hasta que no sean
especificamente el inflado de neumaticos.

f) Se podra valorar que el vehiculo se escoja entre aquellas versiones del modelo en las cuales el
fabricante incorpore elementos de seguridad pasiva adicionales, que afecten en la conduccidn, si no se ha
pedido especificamente al apéndice correspondiente.

Adicionalmente,

a) La suspension sera reforzada o adecuada para la maxima carga admisible permanente. Se calculara la
idoneidad de la suspensién tal como indica la norma UNO-EN 1846-2 (Punto 5.1.1.1 y 5.2.1.5).

b) La toma de fuerza permitird el funcionamiento en régimen continuo de la bomba hidraulica y con el
vehiculo en movimiento, en el caso de que lleve bomba, a excepcion de los vehiculos de categoria 1
(funcionamiento s6lo en estatico).

c) Dispondra de luces antiniebla delanteras y de atrés.
d) El parachoques anterior podra tener engastadas las luces antiniebla.

e) Todos los elementos mencionados, en caso de no ser de serie, seran suministrados con los vehiculos por
el propio fabricante o seran de tipo y modelo homologado.

f) Se podré valorar que el vehiculo se escoja entre aquellas versiones del modelo en las cuales el fabricante
incorpore caracteristicas especiales para el carrozado como vehiculos contra incendios.
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)

h)

a)

b)

El soporte sobre el vehiculo se hara de forma que se absorberan esfuerzos en cualquier direcciéon
originados por el desplazamiento en todo tipo de terreno.

Cualquier combinacién de cambio automatizado, si el vehiculo lleva, con ayuda de freno al arranque en
rampa tendra que estar aprobada por el departamento técnico del fabricante del chasis, en el sentido de
gue no presente ningun problema de funcionamiento al interactuar con otros elementos, como el freno de
estacionamiento u otros. La DGPEIS podra pedir, en cualquier momento de la construccién del vehiculo o
durante su vida util, conformidad escrita al respeto.

El mantenimiento de los cambios automaticos o automatizados, donde sea aplicable, se hara de acuerdo
con las indicaciones del fabricante de los mismos. Sera de especial aplicacién a los cambios automaticos.

»> 3.2. Carroceria

La carroceria se montara sobre el autobastidor del vehiculo base, segin especificaciones del fabricante
del chasis? y serd adecuada para hacer posible la correcta ubicacién y transporte del equipo material y
humano del vehiculo en sus desplazamientos y la ejecucibn de las maniobras especificas en las
actuaciones en siniestros u otras situaciones que le sean de aplicacion.

Su disposicién tendrd que contemplar la integracién de las instalaciones técnicas especializadas para
conseguir la maxima idoneidad.

Con caracter general, la composicion de una carroceria completa es la siguiente:
Cabina
Espacio para carga y equipos
Espacio para instalaciones técnicas, especialmente la instalacién hidraulica para la extincién

Excepto por la cabina, seran aceptables materiales plasticos, si hay reducciéon de peso, si las
caracteristicas fisicas y quimicas con respecto a los materiales tradicionales son iguales o mejores, y si no
disminuye el espacio disponible para dotacion. En ninguin caso se pueden utilizar materiales plasticos si
implican problemas o dificultades la instalacion o montaje de cualquier elemento de la transformacién, y
sera responsabilidad del transformador prever cualquier problema o dificultad al respecto. Se podra
puntuar por mejora en las caracteristicas del material base, siempre que se aporte mayor durabilidad,
mejor resistencia a la corrosion y al esfuerzo mecanico.

~» 3.2.1. Cabina

En general se mantendran las caracteristicas del tipo del vehiculo base de serie, cumpliéndose
ademas, como minimo, las especificaciones relativas al espacio para el conductor que se definen en el
presente documento. Tiene que ser posible el cobmodo accionamiento de los pedales de conducciéon una
persona de cualquier talla calzada con las botas que constituyan el equipo de proteccién individual
aprobado por la DGPEIS.

Adicionalmente,

Se cuidara, en la medida del posible, la comodidad de conduccién del vehiculo. En caso de duda, la
seguridad tendra prioridad sobre la comodidad.

En caso de cabina doble, esta tendra que ser original del fabricante, ya sea de la propia cadena de
produccion o bien de alguno de sus proveedores. Pero no podra ser ampliada por el transformador del
vehiculo con el fin de incluir la segunda fila de asientos, excepto si se dice especificamente al apéndice
especifico de cada vehiculo. En el apéndice particular de cada tipo de vehiculo se pueden afiadir
especificaciones suplementarias.

La cabina sera por defecto metdlica, disponiendo de todos los elementos necesarios prescritos por las
disposiciones legales vigentes y los que equipen de serie el vehiculo base, mas los especificos que
sefialen las prescripciones particulares.

2 Segun los manuales de montaje especificos para carroceros
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d) En caso de cabina , es decir, con el motor parcial o totalmente incluido dentro de las dimensiones
longitudinales de la cabina, tendra que presentar una disposicién que permita las operaciones normales de
mantenimiento y reparacion de motor y caja de cambios de velocidades. Caso que con este fin sea
abatible, su mecanismo sera hidraulico motorizado con un cilindro. Existiran dispositivos para mantener la
cabina con seguridad en cualquier posicion, sin peligro para los operarios y de enclave en su posicién
normal.

e) Estara revestida con aislantes térmicos y acusticos con acabados superficiales resistentes al desgaste y a
la suciedad adecuados a la utilizacién prevista. La zona del conductor y acompafiante tendra el suelo
revestido de goma sintética y a la zona posterior, en su caso, tendra el suelo antideslizante. Se podra dar
puntuacion adicional si el suelo de la zona posterior es de facil limpieza, incluyendo el uso de agua.

f) Todas las partes salientes o prominentes del interior de la cabina o habitaculo para tripulacion seran
redondeados o estaran recubiertos y protegidos con materiales blandos para evitar lesiones.

g) Habréa que prever un asidero en el tablero de instrumentos para los acompafantes del conductor, y en su
caso, con el mismo fin, una barra para los ocupantes de los asientos posteriores.

h) Los sistemas de climatizacién® estaran adecuadamente dimensionados en relacién con el volumen de la
cabina y las condiciones esperadas de trabajo.

i) En la cabina Unicamente se podran situar los equipos de respiracion autonoma (de ahora en adelante
ERA) que se utilizaran por la dotacién en especificos.

i) En un lugar de facil visiébn se pondra una placa explicativa de los tipos de bloqueos de los ejes y de la
forma de accionarlos, en el caso de que los lleve.

k) A excepciéon del BUL, en el resto de vehiculos objeto de esta licitacion, no puede haber ningin elemento
gue esté simultdneamente sobre cabina y parte superior de la carroceria (por ejemplo escaleras de mano)
con el fin de evitar problemas en caso de torsion de la cabina. Si tiene que sobresalir el mencionado
elemento, sera por la parte posterior del vehiculo.

[) En el techo de la cabina habrd una superficie libre, lisa y del mismo color que la carroceria del vehiculo
donde se ubicaran los adhesivos identificativos de techo de los vehiculos de la DGPEIS, segun el anexo
3. Cualquier excepcidn por falta de espacio se tendra que consultar al ST.

m) El acceso a la cabina de los vehiculos pesados estara mediante estribos metalicos articulados, con
sistema de apertura y recogida neumatica, en la parte de detras, a excepcion de alturas de tierras
inferiores a 1.200 mm.

n) Los espejos retrovisores laterales seran abatibles y se escogera el modelo que menos sobresalga del
vehiculo de entre los que el fabricante dispone homologados, para evitar al maximo su ruptura por
eventuales y frotamientos con obstaculos. .

0) Si no se dice otra cosa al apéndice particular de cada tipo de vehiculo, la configuracion de seguridad
minima en las cabinas es con barras internas originales del fabricante del chasis. Esta configuracion
puede ser sustituida por un sistema de proteccién original del fabricante del chasis contra vuelco o colapso
de cabina, que dé iguales o superiores prestaciones.

p) Los vehiculos incorporaran sistema de control de vuelco ISS.

»> 3.2.1.1. Asientos

El personal sera siempre transportado y se colocard adecuadamente en posicion de sentado de
acuerdo con el nimero maximo de plazas fijado en las especificaciones particulares.

En general,

a) El espacio de los asientos vendra determinado por las caracteristicas del vehiculo y del fabricante.

3 Todos los vehiculos llevaran aire acondicionado si no se menciona lo contrario al apéndice particular
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b)

c)

d)

f)

9)

El asiento del conductor serd, como minimo, regulable en situacion y altura.

La disposicion fisica del espacio y elementos complementarios tendra que permitir al acompafiante de la
derecha del conductor, estudiar documentaciéon durante la marcha.

Los asientos continuos en forma de banquillo, tapizados o no, tendran una disposicion ergonémica y un
acabado superficial que no facilite el desprendimiento transversal de los pasajeros por efectos dinamicos
durante la circulacién por curvas. Los materiales utilizados tendran que proporcionar a los componentes de
la dotacién un alto grado de confort durante su utilizacién, y durabilidad. No seran admisibles materiales de
fabricacion los asientos o elementos de sujecién, que no sean robustos y adecuados por un camion de
bomberos. La parte exterior de los asientos tiene que poder ser limpiada completamente con facilidad. Por
€s0, se evitaran materiales porosos.

Los ERA no tienen que invadir el espacio asignado a la dotacion en el interior de su compartimento. Para
evitar que la espalda de los bomberos descanse sobre el respaldo de la ERA, el asiento dispondra de un
sistema de apoyo movible. Los cojines laterales del apoyo seran la primera parte que tocara con la
espalda del bombero.

Todos los asientos estaran dotados de cinturones de seguridad de tres puntos de anclaje que no tendran
gue interferir con los mecanismos de sujecion de los ERA. Tiene que ser posible seguir teniendo un
sistema de sujecion aunque no haya ERA montado.

Los cinturones tienen que tener la largura suficiente que pueda viajar con comodidad cualquier
bombero de la DGPEIS, con equipo de intervencion.

El equipo ERA del conductor, en caso de que lleve, se sujetard de forma que sea de facil manipulacion
por parte del conductor y extraible en caso de necesidad.

El asiento tiene que ser validado de forma explicita durante la construccién de los vehiculos.

De forma supletoria, se tiene que cumplir el apartado 5.1.2.2.3 de la EN 1846-2.

» 3.2.1.2. Cajas interiores

Si no se indica otro cosa en el apéndice especifico de cada tipo de vehiculo, el banco de la dotacién se
podra utilizar como contenedor de herramientas y accesorios del vehiculo. EI material que se coloque
tendra que estar fijado con especificos. El banco tendra que ser ventilado y la tapa articulada permitiendo
su abertura al menos 90° y dejando una anchura libre minima de 300 mm, sin obstaculos. Un dispositivo
fijara la tapa en posicion abierta mientras se manipula en el interior (fig. 1). El sistema de cierre, que sera
de reshalén, dispondra de bloqueo automatico y desbloqueo manual. Si se trata de un banquillo alargado
por mas de tres ocupantes se podra dividir en dos partes de independiente.

También, si no se indica otro cosa en el apéndice especifico, para uso del acompanante del conductor
se prevera una caja de 500 x 100 mm en planta, como minimo, a su alcance y con el suficiente espacio
para manipular los y documentacion que alli se coloquen.

Fig 1.- Aprovechamiento de asientos, para colocar material
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b)

c)

d)

a)

b)

d)

e)

> 3.2.1.3. Puertas

Existiran una o dos puertas a cada lado de la cabina segun se trate de tipo simple o doble.

Las puertas estaran dotadas de ventanillas acristaladas de recorrido vertical que se accionen mediante
dispositivos elevalunas de accionamiento eléctrico en las puertas delanteras, como minimo.

» 3.2.2. Espacio para cargay equipos

La disposicion de los elementos que constituyen la dotacion de material del vehiculo se adaptara a
sus misiones con la maxima funcionalidad procurando el agrupamiento con respecto a la afinidad de
operaciones y de materiales para la misma operacion.

El material se distribuird en armarios cerrados con persianas o en plataformas de carga
convenientemente protegido, pero en todo caso se garantizard su acceso asi como el mantenimiento en y
fijaciones de manera estable y segura, en cualquier situacidon de circulacion y uso. Eso serd de especial
aplicacién al material de dotacién ubicado en la parte posterior de los vehiculos con bomba.

Adicionalmente,

Las superficies pisables estaran protegidas adecuadamente contra la abrasion y los por una capa con un
acabado antideslizante. Esta proteccion puede ser una chapa de aluminio estriado adecuadamente
montada para evitar la corrosion del si es de acero.

Los peldafios de las escaleras y estribos tendran también tratamiento antideslizante y su disposicién sera
tal que estas zonas no tengan que hacer de asideros para las manos.

También tendran esta proteccion las superficies de apoyo de las escaleras u otras que, al ser utilizadas,
puedan ser sometidas a frotamientos o golpes del calzado.

La distribuciébn de espacios se adaptara, mas posible, a la distribucion de los vehiculos de la misma
tipologia que la DGPEIS tiene en servicio operativo.

»> 3.2.2.1. Armarios

Cumpliran las siguientes caracteristicas:

Los armarios para material tendrdn revestimiento con chapas metélicas o similar en propiedades,
estudiado de manera que la disposicién de los remates, uniones y solapas, no permitan la retencién de
humedades.

Los armarios dispondran de iluminacién interior que se accionara cuando se abra el mecanismo de cierre.
El sistema de iluminacion sera con LED. En la cabina se dispondra de un avisador visual y acustico, que
se activara cuando los armarios no estén completamente cerrados y se saque el freno de estacionamiento.
Estos avisadores no tienen que funcionar si la llave de contacto del vehiculo no esta puesta.

Permitiran la colocacion de los materiales segun el plan de carga. Cualquier excepcién en este punto tiene
gue ser aprobada por la DGPEIS.

Habra dispositivos para reducir el efecto de depresion a causa de la marcha del vehiculo pero que no
permitan la entrada de polvo y materias extrafias.

Llegado al caso que los sean articulaciones con pestillo, este tendra revestimiento flexible para absorber
desalineaciones.
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a)

b)

d)

> 3.2.2.1.1. Cierres

Cumpliran las siguientes caracteristicas:

Los cierres de armarios y cajas seran estancos, construidos con chapa o perfiles metalicos, sin camaras o
zonas vacias que originen superficies no accesibles a la pintura, si el propio material no es resistente a la
corrosion.

Las puertas o persianas laterales seran, si es posible, todas iguales, intercambiables y facilmente
sustituibles.

Las puertas tendran un sentido de que no sea favorecido por la marcha normal del vehiculo.

Las cerraduras y aldabillas seran de golpe, de facil accionamiento y muy seguras.

En general, todos los cierres de armarios y elementos que se puedan desplegar tienen que estar
reforzados al méximo con los mecanismos mecanicos e hidraulicos, con el fin de evitar que se abran de
forma accidental. Los mencionados mecanismos tendran que estar disefiados por el tipo de uso de los
vehiculos de bomberos. Se podra puntuar adicionalmente los sistemas que disminuyan de manera clara la
probabilidad de accidental de un estribo o plataforma de carga.

» 3.2.2.2. Plataformas

Los materiales que por su naturaleza no sean sensibles a la intemperie, podran estar en el exterior
debidamente colocados sobre plataformas.

Los materiales estaran fijados con seguridad y protegidos de posibles frotamientos de ramaje y elementos
exteriores.

La disposicién constructiva del habitaculo y la de soporte tendra que permitir su limpieza, y los sistemas de
drenaje estaran dispuestos de manera que no se obstruyan con el polvo, hojarasca, etc.

Si la plataforma tiene que servir de lugar de maniobra de algun dispositivo especial, tendra la suficiente
amplitud y, si hace falta, una proteccion para evitar que se pise fuera de esta area.

» 3.2.2.2.1. Techo para carga

La parte superior del vehiculo podra constituir también una plataforma resistente capaz de soportar
determinados materiales y el acceso accidental del personal para su manipulacion. El peso que soportara
la parte superior del vehiculo seré igual en el producto del nimero de plazas del vehiculo 90 kg. o bien, lo
gue quede establecido por la EN 1846 con respecto al techo, para vehiculos de bomberos de la misma
categoria.

Esta zona tendra la calificacion de antideslizante, dispondra de accesos adecuados y una proteccion
perimetral con barandillas de abajo. Estas se tienen que mover hacia atrds, para no engancharse con
ramas de arbol. Se puede sustituir la mencionada proteccion perimetral con otro sistema, con una funcion
equivalente de proteccion contra caidas, que pueda proponer la empresa adjudicataria.

Ser& obligatorio marcar con una linea de luces LED los dos contornos longitudinales. La escalera de
acceso se desplegara de forma lateral, a fin de que no interfiera con la actividad operativa en el lugar de
mando de la bomba, si lleva. La escalera tiene que tener un angulo de subida no absolutamente vertical,
con el fin de facilitar la ascension en el techo.

En todo caso la disposicion de esta zona sera tal que la carga sera colocada centrada, al minimo de
altura posible.
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a)
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d)

e)

» 3.2.2.3. Estructura de de cargas

Los armarios para la colocacion del material tendran cajones y adecuados para evitar su dafio y el del
vehiculo y el riesgo de accidente para el personal, con los siguientes condicionantes:

No se permitira la utilizacion de elementos y fijaciones a base de vinculos, correas con hebillas o sistemas
poco seguros y complicados.

Los materiales utilizados seran inalterables en las condiciones mas desfavorables correspondientes a su
situacién en el vehiculo y en ninglin caso seran sensibles a la accién de la humedad o el agua.

Donde haya equipos o herramientas que puedan presentar fugas de liquidos, estara dotada de bandejas
de recogida que permitan ser drenadas.

En general, para facilitar la extraccion del material, sobre todo de aquel que se encuentra a cierta altura,
se colocaran rodillos y carretes.

En ningln caso y sobre todo en la zona de la bomba, se colocara ninglin elemento que sea susceptible de
caer del vehiculo cuando este esté en marcha.

» 3.2.2.3.1. Mangueras

Las mangueras flexibles en rollos o paquetes estaran preferentemente dispuestas de manera que la
primera parte visible sean los cantos; tendran que tener separadores entre ellas.

Si las mangueras se ponen en rollos de manera que aparezcan las caras circulares, un mismo armario no
contendra mas de dos rollos en fondos que, ademas, tendran que ser idénticos.

En todo caso se tomaran las precauciones necesarias para evitar los frotamientos de los rollos con
superficies rugosas y cantos.

» 3.2.2.3.2. Botellas de gases a presion

Las botellas de gases comprimidos que no estén colocadas en cajas se mantendran siempre en
posicion vertical o inclinadas con el cuello hacia arriba. No se admite que estén con el grifo en lo tocante a
alguna superficie, teniendo que existir un margen suficiente de distancia con las superficies mas préximas.

Las de oxigeno se situaran de manera que no puedan entrar en contacto con grasas, aceites y
superficies engrasadas.

» 3.2.2.3.3. Equipos respiratorios de aire comprimido

Dado el caso que la dotacion del vehiculo incluya ERA, se dispondran de manera que sea posible la
rapida colocacién a espaldas del usuario directamente desde el propio que puede ser mévil con esta
finalidad.

El espacio minimo reservado para los equipos tiene que ser de forma que sea posible la extraccion sin
problemas. Las partes sensibles de los aparatos quedaran convenientemente protegidas igual que las
mascaras en caso que queden colgadas.

» 3.2.2.3.4. Equipos moviles especializados

Los equipos mdviles especializados (motobombas, excarcelacion, motoventiladores, generadores
eléctricos, etc), otro material portatil de dificil manejo y, en todo caso, cuando su masa sea superior a lo
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marcado por la curva de carga demasiado-altura de la EN 1846, se instalaran sobre guias rodantes o
deslizantes que permitan la facil extraccion del vehiculo para dejarlo en situacién de manipulacién o carga.

El sistema tendra la resistencia adecuada para mantener el material con seguridad en su posicién mas
desfavorable. Tendra unos dispositivos muy seguros para la fijacibn automatica en su posicion de
transporte y también de limitacion de carrera para la extraccion.

» 3.2.2.3.5. Escaleras

Para el transporte de escaleras portatiles y de mano para trepado o ataque con escalada, sean de
ganchos, carrerillas u otros tipos, se instalaran unos adecuados o armaduras, encima o en un lugar
adecuado de la carroceria, de la menor envergadura posible, fijados sobre elementos sélidos de esta,
disponiendo de rodillos o guias deslizantes para su facil manipulacién y colocacién. Las escaleras se
aseguraran de manera robusta y fiable. Se podra puntuar adicionalmente propuestas de disposicién de
escaleras de mano que impliquen maniobras mes seguras y que faciliten el acceso a las mismas.

» 3.2.2.3.6. Rueda de recambio

La rueda de recambio, por defecto, no se tiene que poner en el vehiculo. Se enviaran a la sede central de
la DGPEIS, ubicada en el parque de bomberos de Bellaterra, desde donde se enviaran en los parques
base de los vehiculos.

> 3.2.3. Accesos

Habra peldafios y asideros para acceder facilmente en el habitaculo o cabina y en los materiales que
estén alli depositados, asi como también a las plataformas de carga o trabajo.

El acceso a los armarios y puntos de carga sera facil, y tendra que ser posible llegar sin necesidad de
escalar a ningun punto del vehiculo. En otro caso, se dispondran sistemas de acceso fijos o plegables,
eficaces y seguros.

Se tiene que instalar una plataforma sobre el paso de rueda a todos los vehiculos donde haya armarios
con material sobre la rueda. Los sistemas de engorde de la plataforma tendran que ser facilmente
accesibles. Los vehiculos en los que el estante superior se encuentre a una altura igual o inferior a
1.900 mm no sera exigible.

El peso que podra aguantar cualquier plataforma de acceso a armarios laterales serd, al menos, de 150
kg. Llevara una etiqueta indicativa del maximo peso admisible, y cuando esté desplegada, tendra que
estar marcada segin la 5.1.2.1 de la EN 1846-2.

» 3.3. Instalacién hidraulica

En cada apéndice particular se determina si se necesaria o no.

» 3.3.1. Prestaciones

La instalacion hidraulica sera la adecuada a las presiones y caudales que hagan falta para las
funciones y maniobras previstas.

Estara preparada para ser utilizada con agua de mar si llega el caso, aunque se entiende que tendra
gue ser limpiada en agua dulce posteriormente.
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a)

b)

d)

e)

»> 3.3.2. Cisterna

Este apartado hace referencia a las cisternas o depésitos para transporte de agua y liquidos
extintores, no sometidos a presion.

La cisterna completa consta de los componentes siguientes:
Cuerpo de la cisterna
Sistema de y montaje
Sistema de rompeolas
Registro

Sistemas de llenado y vaciado

» 3.3.2.1. Cuerpo de la cisterna

Tanto para la construccion como el posterior mantenimiento se preverd una disposicién o
relacion de piezas que permitan el acceso a todos los puntos del interior de la cisterna para que cualquier
operacion de mantenimiento, preparacion de chapas, soldadura, tratamientos de proteccién, etc, pueda
ser hecha con perfecta seguridad para los operarios y con absoluta garantia de ejecucién. Su disefio
tendrd que asegurar un correcto funcionamiento y accesibilidad sin interferencias mutuas con elementos
del chasis o carroceria.

Las caracteristicas estructurales seran:

Estara fabricada con material de buena resistencia mecanica y a la corrosion y no alterara las propiedades
del liquido transportado.

Las paredes tendran el grueso adecuado al trabajo y presiones a las que tienen que sometérsese y se
conformaran de manera que no sufran variaciones dimensionales temporales ni permanentes superiores al
admisible, deformaciones que comprometan elementos anexos o las condiciones de montaje y extraccion.
Como minimo, se tiene que poder llenar cumpliendo las 2 siguientes condiciones por separado: o bien 5
bar de presién o bien de acuerdo con el punto 5.3.2.3.3 de la EN 1846-2 (800 litros por minuto). Con este
fin se podran prever contra flechas adecuadas. El valor de estas contra flechas, igual que el de las
tolerancias, estara consignado en los correspondientes. En los apéndices particulares de cada tipo de
vehiculos se pueden poner requerimientos adicionales.

En caso de construccion metalica todas las soldaduras interiores de chapas solapadas seran continuas y
no existiran sin sellar con este tratamiento.

Todos los de fijacién de elementos desmontables tendran fijadores de seguridad.

La cisterna tendra ganchos, anillas o elementos adecuados para hacer posible su elevacion y extraccion
de la carroceria.

Cualquier elemento que se tenga que fijar en la cisterna, sea de montaje o para de material de la dotacion
del vehiculo, estara previsto en la fase de construccién ya que estara totalmente prohibido realizar ninguna
operacion de mecanizado, soldadura, etc, cuando la cisterna se haya sometido a cualquier proceso de
pintura o tratamiento superficial aunque sea parcial.
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» 3.3.2.1.1. Cisternas para agua

Cumplira las prescripciones legales vigentes para el transporte de agua potable aunque no esta
prevista la utilizacion con este fin. En caso de uso de poliéster para la construccion o revestimiento, este
sera de calidad alimentaria.

El estudio técnico del procedimiento y material utilizado se presentara previa y ampliamente documentado
y requerira la aprobacion de la DGPEIS.

» 3.3.2.1.2. Cisternas para aditivos

Si lleva, sera de material inoxidable, inalterable y resistente a la corrosién por su cuenta, excluyéndose
la construccién con materiales que requieran revestimiento protector. Si el material es diferente al
inoxidable, se tendra que aprobar por parte de la DGPEIS.

» 3.3.2.2. Sistema de y montaje

Cumplira lo siguiente:

a) La base de la cisterna descansara sobre un sistema o sobrechasis que formard un a rigido, o se
constituird por si misma, a fin de que el cuerpo de la cisterna no reciba esfuerzos de torsion o flexion del
autobastidor.

b) En caso de que los sean articulaciones con pestillo, este tendrd un revestimiento elastico para absorber
desalineaciones.

¢) En caso de utilizar elasticos tipos silentbloc seran de un tipo tal que en caso de destruccion no sea posible
ningun accidente por desprendimiento de la cisterna o tendran un complemento de seguridad.

» 3.3.2.3. Sistema de separadores rompeolas
Cumplira lo siguiente:

a) Para reducir el movimiento del liquido al interior de la cisterna y limitar los efectos dindmicos sobre el
vehiculo, se dispondran de tabiques separadores formando compartimentos.

b) Estos separadores seran fijados sélidamente y su superficie sera, preferentemente, el 85% de la seccion
de la cisterna formada por estos, pero tendrdn que permitir el vaciado para alimentar la bomba a su caudal
maximo.

c) Para permitir las operaciones de mantenimiento podran ser parcialmente desmontables con facilidad, y en
caso de que el separador tenga una funcion resistente en el conjunto de la cisterna, esta sera hecha por la
parte fija.

» 3.3.2.3.1. Separadores transversales
Se dispondran perpendicularmente al eje del vehiculo en un nimero que cumpla las condiciones
siguientes:

a) El peso de liquido de cada compartimento serd inferior a la sexta parte de la masa total en carga.

b) El peso de liquido de cada compartimento sera inferior a:

- 800 kg para cisternas de capacidad util maxima (Cu) inferior a 2400 I.
- 1000 kg para cisternas de capacidad util maxima (Cu) superior a 2400 I.
c) Elndamero minimo de compartimentos para cualquier capacidad de cisterna sera de dos.
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a)

b)

Cualquier otra configuracion se tendra que documentar para poder analizar si se puede aceptar.

» 3.3.2.3.2. Separadores longitudinales

Si la maxima dimensién transversal de la cisterna es superior al 75% de la anchura total del vehiculo,
se dispondran separadores verticales coincidiendo con el eje del vehiculo en caso de un sol, o paralelos y
simétricos respecto de este eje en caso de ser mas de uno.

Cuando hagan falta separadores longitudinales en cisternas para montar sobre vehiculos forestales o
rurales o cualquier otro tipo que requiera una elevada estabilidad transversal, se dispondra como minimo
de un separador total que dividir4 la cisterna en dos partes cerradas y separadas, que con caracter
general actuaran y seran consideradas cisternas independientes.

Cualquier otra configuracion se tendra que documentar para poder analizar si se puede
aceptar.

» 3.3.2.4. Registro

Cumplira lo siguiente:

La cisterna seré totalmente registrable y tendra, como minimo, una boca de hombre para su inspeccion, de
dimensiones minimas de 450 x 350 para seccién rectangular, o de 450 mm de didmetro para seccién
circular, o las precisas para extraer las piezas desmontables de los separadores.

En caso de que se haga el techo parcialmente desmontable para aumentar la accesibilidad para
construccion o mantenimiento, la parte mdvil sera la tapa mientras que los elementos resistentes,
travesafios y nervios, se mantendran fijos.

» 3.3.2.5. Sistemas de llenado y vaciado

Los sistemas permitiran estas operaciones en todas las condiciones de utilizacién del vehiculo segun
sus maniobras previstas. En caso de que la cisterna sea partida (apartado 4.3.2.3.2) para conseguir la
simultaneidad de utilizacién de las dos secciones de cisterna, algunos elementos seran duplicados, muy
fiables, de maniobra no manual y no requeriran mantenimiento especial.

Con el fin de hacer posible las pruebas de presion hidrostéatica interior con facilidad, se preverd un
sistema que permita realizar el cierre de la cisterna y comprobar la estanquidad permitiendo su
presurizacion sin operaciones demasiado complejas.

Todas las bocas y conexiones para la instalacion hidraulica y complementaria seran de material
inoxidable e inalterable como debera serlo toda la instalacion.

El colector de aspiracion de cisterna, en caso de que tenga que superar un sifon, tiene que disponer de
una valvula de purga direccional con el fin de evacuar el aire que se pueda acumular.

» 3.3.2.5.1. Sistema de llenado

» 3.3.2.5.1.1. Cisternas para el agua

Para el llenado de cisternas de agua del exterior, se dispondra como minimo de una boca de 70 mm
de diametro en la parte posterior en las cisternas hasta 1500 | y dos, una en cada lado, para las cisternas
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de capacidad superior. Estas bocas se equiparan con de cierre gradual (para evitar golpes de ariete) y
racordes con tapén retenido con cadenilla.

Se dispondra de una boca de carga en la parte superior llenar por gravedad, de 150 mm de
diametro como minimo, con tapa de cierre rapido y un filtro de cestilla que se pueda extraer facilmente,
mediante asas, para la limpieza, con el fin de retener particulas de mas de cinco milimetros. Este agujero
puede no existir si la disposicién del agujero de hombre permite hacer sus funciones.

Para controlar el grado de llenado de la cisterna, se dispondra, al menos, de:

a) Nivel optico visible por vasos comunicantes

b) Nivel eléctrico con indicador en cabina y en el lugar de maniobra de la bomba. La informacion se tiene que
poder ver con el vehiculo parado o en marcha.

Se tendra que poder regular el caudal de entrada de forma que varie dependiendo del grado de llenado de
la cisterna.
El caudal total maximo para llenar la cisterna a presion sera de 1.200 I/min para cisternas de hasta
1.500 | y de 1.500 I/min para las de capacidad superior.
» 3.3.2.5.1.2. Cisternas para liquidos extintores

Para las cisternas de productos extintores, la boca de llenado a presion sera de 25 o 45 mm de
diametro y se hara por la parte posterior del vehiculo.

Para llenar por gravedad dispondra también de una boca de carga superior de 150 mm de diametro ,
como minimo, con filtro adecuado y cierre de maniobra rapida a presion fija o en limitador de seguridad.
Para controlar el grado de llenado de la cisterna, se dispondra, al menos, de:

a) nivel optico visible por vasos comunicantes

b) nivel eléctrico con indicador en cabina y en el lugar de maniobra de la bomba. La informacion se tiene que
poder ver con el vehiculo parado o en marcha.

Los colores con los cuales tienen que quedar identificados las cisternas, al menos en la boca de
llenado y también en el testigo, segun los tipos de espumébgeno son:

-  FFF-AR: amarillo
- Multiexpansion: azul
- Retardante y espumogeno contra fuegos de tipo A: blanco
» 3.3.2.5.2. Sistema de vaciado
Tendra un sistema de vaciado adecuado y que asegure la integridad estructural de la
cisterna.
» 3.3.2.5.2.1. Cisternas para agua
Cumpliran lo siguiente:

a) Las cisternas para agua tendran un rebosadero que permita, como minimo, poder expulsar uno caudal de
agua de al menos 3.000 litros por minuto. Estard en el techo de la cisterna para limitar las pérdidas en
marcha. Puede ser un Unico rebosadero, o bien un conjunto de 2. La capacidad tedrica de salida de agua
se medira de acuerdo con la EN-ISO 4126. Tener esta capacidad de rebosadero implicara la eliminacion
de valvulas de proteccion por agua entrante en la cisterna, desde exterior.

b) Tiene que ser posible el completo vaciado y limpia de la cisterna. Con este fin se dispondra al menos de
una boca conectada a la zona de aspiracién o punto mas bajo, provista de de maniobra rapida y racord.
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Esta boca sera, como minimo, de 45 mm de didmetro para cisternas de menos de 1500 | y de 70 mm para
capacidades superiores.

c) El conducto de cisterna a aspiracién de la bomba estard provisto con valvula que permitird el caudal
maximo. En caso de cisterna partida se hara por bifurcacién con valvula de clapeta anti-retorno con el fin
de evitar el paso de agua de una media cisterna en la una otra. Cada cafieria sera capaz de suministrar,
por si sola, un caudal maximo igual al nominal de la bomba, como minimo. La medida del caudal de los
conductos de aspiracion en todos los casos estara con un nivel de agua en la cisterna de 0,20 m.

d) Existira un filtro facilmente desmontable o accesible que impedira el paso de particulas de mas de cinco
milimetros en la aspiracion de la bomba. Su seccidon tendra que ser suficiente para no limitar la
aspiracion.

» 3.3.2.5.2.2. Cisternas para liquidos extintores

Las cisternas de productos extintores tendran una valvula automatica de cierre que obture la carga
cuando esta llegue a determinado nivel y no tendran rebosadero para no tirar liquid,si bien dispondran de
una valvula o dispositivo para liberar la presion durante la operacion de llenado que, en caso de averia de
la vélvula de nivel, podra vaciar todo el caudal de llenado con una presion interior inferior a 2 m.c.a. Este
efecto se podra conseguir dotando la tapa de carga de un sistema de cierre en limitador elastico que
permita el a esta presion.

En caso de instalar un dispositivo para liberar la presién, su salida libre estard en situacion
adecuada y equipada con acoplamiento normalizado para montar un eventual retorno al contenedor de
carga en caso de demasiado lleno.

La salida para vaciado y limpieza sera de 25 o 45 mm de diametro y preparada para hacer el
trasvase en depdsitos o bidones situados en el suelo.

» 3.3.2.6. Protecciones cisterna

Tendran las siguientes caracteristicas:

a) Sila cisterna tiene alguna parte de su superficie exterior que sea pisable estara protegida adecuadamente
contra la abrasion y los por una capa antideslizante. Esta proteccién puede ser una chapa de aluminio
estriado y en este caso, si descansa sobre una superficie de acero habra que prever un recubrimiento
sintético y la interposicion de una lamina entre los dos materiales para evitar el efecto de los pares
galvanicos generadores de corrosion.

b) Seré imprescindible el sellado periférico para evitar el depdsito de agua entre las dos chapas.

c) lgualmente se tendrd que prever un refuerzo adecuado para los esfuerzos, cargas y que puedan
originarse.

d) Silas partes laterales tienen que hacer la funcién de fondo de armario visto, se prevera una disposicion
gue evite que el material las golpee o roce; si es conveniente se protegeran con una chapa adherida o
separada, cuidando el drenaje adecuadamente.

»3.3.3. Montaje de labomba

La bomba se montara en su chasis o bastidor por medio de los correspondientes provistos de
elementos elasticos adecuados a las cargas y frecuencia de las vibraciones con el fin de evitar la
transmision mutua de estas.

Se tendra que instalar de forma que se pueda desmontar de cualquier vehiculo sin necesidad de
vaciar la cisterna.

Tiene que ser de uso simple.
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a)

b)

d)

Tendran que llevar instaladas siempre:
proteccién contra sobrepresion

proteccion contra calentamiento, entendiéndose como tal que proteja el cuerpo de la bomba de
calentamiento en caso de cerrar las salidas o bien no haya recirculacion de agua.

> 3.3.3.1. Transmision

La conexién en el motor se hara con los elementos de transmision que hagan falta. A este efecto, el
extremo libre del eje de la bomba tendra un plato de acoplamiento con previsto para los valores maximos
de par y potencia a transmitir.

Entre la toma de fuerza y la bomba hidraulica principal, se montara el sistema de transmision que, en
su conjunto (ejes, cojinetes, caja multiplicativa si ocurre, etc.). El sistema tendra que permitir uno perfecto
equilibrado y alineacion final. Se podra valorar adicionalmente soluciones que simplifiquen y hagan mas
robusta la cadena cinematica.

» 3.3.3.2. Caja multiplicativa

Si por las condiciones de montaje hay que incorporar un multiplicador, su estudio cinematico se hara
de acuerdo con los criterios generales sobre transmisiones que contempla la norma EN 1846.

» 3.3.4. Circuitos y sistemas parciales

De acuerdo con sus funciones elementales se consideraran los siguientes:

»> 3.3.4.1. Cebado

El dispositivo de cebado estara incorporado al conjunto mecanico de la bomba.
Tendran las siguientes caracteristicas:

La comunicacion con el cuerpo de la bomba se hara con un tubo flexible preferentemente transparente,
con bridas no desmontables y a través de una valvula de conexion y aislamiento. Pero se tendra que
montar de forma que nunca se suba quedar el flujo de agua obstruido por el doblamiento del tubo.

Esta valvula accionara simultaneamente el conector o mecanismo de mando en una maniobra Unica.
Estara rotulada "cebado".

Los sistemas de cebadura seran por defecto automaticos, si no se dice lo contrario especificamente a la
descripcion particular del vehiculo. En caso de disponer del mencionado sistema automatico, siempre
tendré que existir la posibilidad de accionamiento manual como alternativa de emergencia.

Todo el sistema de cebado sera aislable facilmente para hacer posible, en caso de averia, el uso normal
en las operaciones que no haga falta.
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»> 3.3.4.2. Alimentacién exterior de la bomba

La alimentacién exterior se hara habitualmente en la parte posterior del vehiculo con el montaje de los
manguitos que constituirdn la instalacién de aspiracion.

La disposicion de las bocas se hara de acuerdo con el apartado 4.3.5.2.

» 3.3.4.2.1. Boca principal

El colector de aspiracion adosado a la parte posterior del cuerpo de baja presion de la bomba tendra
una boca principal para la conexién directa de los manguitos que tendra los elementos siguientes:

vehiculos con caudales nominales inferiores o iguales a 2000 I/min, la valvula de aspiracion sera del tipo
de paso total ¥4 de vuelta y 3 vias con el fin de permitir la aspiracion alternativa exterior o de cisterna. Para
vehiculos con caudales nominales superiores a 2000 I/min, se instalara un orificio de aspiracion con
vélvula de tipo mariposa en cada linea.

Un acoplamiento de seccion adecuada (@ min = 100 mm) normalizado para aspiracion tipo DIN y con
tapon retenido por cadenilla.

Una de purga, por el lado de los manguitos, para airear y permitir su vaciado y desmontaje incluso con la
bomba en funcionamiento aspirante de cisterna.

Un filtro facilmente extraible para retener particulas de més de 10 mm de diametro.

» 3.3.4.2.2. Bocas complementarias

A la derivacion lateral del colector de aspiracion se podra conectar una segunda boca de aspiracion
gue podra tener alguna de las siguientes disposiciones:

» 3.3.4.2.2.1. Boca paralela

Serd para complementar la alimentacién de la bomba con la instalacion de una linea de aspiracion
gemela.

Estara equipada con racord de acoplamiento normalizado vy filtro.

Tendra también un tapén con un acoplamiento normalizado de 70 mm de diametro, a la vez provisto de
tapon, que puede permitir la conexién exterior para aspiracién en carga positiva.

> 3.3.4.2.2.2. Boca alternativa

Para aplicaciones especiales, algun vehiculo puede exigir la instalaciéon de una boca de aspiracion en
un lugar diferente del adosado en la bomba, en un lateral o més corrientemente, en la parte anterior del
vehiculo.

Tendra el equipamiento de una boca paralela y su instalacion ser4 hecha de manera que mantendra la
seccién homogénea y un trazado que evite pérdidas de carga, y ademas mantenga las distancias en tierra
y los &ngulos de voladizo exigibles en el vehiculo base.

Estara rotulada "Aspiracion bomba".

Anexo 5 18 de

34



I Generalitat de Catalunya

WY Departamento de Interior
Direccion General de Prevencion,
Extincién de Incendios y Salvamentos
Servicio Técnico

»> 3.3.4.3. Alimentacién de la bomba desde la cisterna

En la derivacion lateral del colector de aspiracion se conectara el conducto para alimentacion desde la
cisterna.

La seccion y trazado de este conducto, que tendra una valvula de mariposa accionada con 1/4 de
vuelta, permitira la alimentacién de la bomba con los caudales nominales con una altura geodésica de 0,20
m sobre el eje de la bomba.

Existira un filtro facilmente accesible y desmontable que impedira la llegada a la aspiracion de la bomba
de particulas de mas de cinco milimetros. Su secciéon n sera suficiente para asegurar la funcion
especificada.

La disposicion de este conducto y su trazado se combinara con el de la boca paralela (apartado
4.3.4.2.2.1) con el fin de hacer posible que la cisterna actie como reguladora en caso de aspiracion en
carga positiva, llendndose a contracorriente de manera automéatica cuando el caudal de alimentacion sea
superior al de impulsién y complementandolo en caso contrario.

» 3.3.4.4. Seguridad de funcionamiento

Aquellos elementos que dispongan algunos componentes para asegurar el correcto funcionamiento y
evitar dafios en determinadas situaciones, se mantendran y se asegurarid de que queden correctamente
instalados y sean perfectamente accesibles. En general y si no se comenta nada especificamente en los
apéndices particulares de cada vehiculo, se tiene que limitar la presion en alta a 40 bar. Esta limitacion se
tiene que hacer directamente sobre la presion dada y no de forma indirecta, como las revoluciones por
minuto.

» 3.3.4.4.1. Descarga de la bomba de alta presion

En el colector de impulsién de la bomba, a menos que disponga de una salida con este fin, se
conectara una valvula de descarga automatica del tipo de ajuste variable de presién, tarada a la maxima
admisible en circuito cerrado, para evitar valores excesivos de la presion especialmente por reduccion o
anulacion del caudal utilizado. Con un tubo sin reducciones se conectara la descarga de la véalvula a la
aspiracion de la baja presion.

La descarga se podra conectar también a la cisterna pero en este caso habra que prever también una
conexion a la aspiracion, que se sellara con un tapon ciego, para utilizar alternativamente en caso de
inutilizacion de la cisterna.

> 3.3.4.4.2. Filtros

Aparte de los que se indiquen especificamente en el presente documento, se montaran en ndmero y
situacion adecuados para que la instalacion cumpla adecuadamente sus funciones.

Se cuidara muy especialmente el filtro entre la baja y la alta presién que tendra que ser accesible y de
facil manipulacién y limpieza.
» 3.3.4.5. Impulsion

Aparte de las salidas para alimentar circuitos o sistemas de extincién montados en el propio vehiculo
(carrete de primer auxilio, monitor, etc.) los colectores de impulsion tendran el nimero de bocas de salida
previstas en los apéndices particulares de cada vehiculo.
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La disposicion y separacion de las bocas (apartado 4.3.5.2) sera tal que permitira la conexion
simultanea y alternativa de mangueras y bifurcaciones, segin todas las combinaciones posibles.

Las valvulas de impulsion de las bocas de baja presion seran de rosca con volante, anti-retorno, con
manual progresiva al final del recorrido para permitir el vaciado de las instalaciones de mangueras con
carga hidrostatica y hacer posible su desconexién y recogida.

Las valvulas de impulsién de las bocas de alta presién de 25 mm de diametro podran ser de rapidaay
cuarto de vuelta.

» 3.3.4.6. Instalacion de primer auxilio

Constituird una salida de 25 mm para una intervencion rapida. La manguera asignada, de
caracteristicas iguales en el resto de la dotacion de mangueras de 25 mm, estara situada de forma que
pueda ser desplegada rapidamente. Habra un letrero indicando “primer auxilio”. La lanza correspondiente
estard preparada para un uso rapido. Tiene que tener cierre independiente y adicional al hecho de llevar la
lanza conectada.

Se situara en la parte posterior del vehiculo, en una devanadora para manguera plana.

» 3.3.4.7. Sistema para extincién con espuma u otros aditivos

Aquellos vehiculos para los que las especificaciones exijan un sistema fijjo de extincion con
espumas u otros aditivos incorporado a la bomba, tendran una instalacién adecuada que permita el
suministro de mezcla, hasta los caudales previstos.

Si no se dice lo contrario al apéndice particular de cada tipo de vehiculo, los depésitos de espuma vendran
llenos de producto.

Tendran las siguientes caracteristicas, recordando siempre que los requerimientos particulares expuestos
a cada apéndice tienen prioridad sobre este anexo:

a) El funcionamiento del sistema no originara pérdidas de carga apreciables respecto del uso normal para
extincién con agua sola.

b) La instalacion estara disefiada de tal forma que sea muy dificil el paso de mezcla de espumégeno en la
cisterna de agua.

c) En caso de que la instalacion esté prevista para hacer la aspiracion del producto contenido en depdésitos o
recipientes metidos en el suelo y en caso de que el vehiculo disponga del propio depésito, existira un
dispositivo que permita el paso instantaneo de un suministro al otro.

d) Todos los elementos y componentes del circuito de aditivo 0 mezcla estaran fabricados con materiales
resistentes por si mismos a la corrosién los agentes extintores, incluidos los fabricados a base de
fosfatos.

e) Todos los dispositivos y elementos de operacion y control del sistema estaran situados al alcance del
operador en el lugar de maniobra de la bomba.

f) Existird un sistema de lavado del conjunto del equipo después de la utilizacion, que estara situado en un
nivel inferior al del depdsito de aditivo, ademén caso que exista.

g) La aspiracion de agua de la cisterna hasta el sistema de dosificacion, ya sea en baja o alta presién, tiene
gue llevar siempre un filtro para proteger el mencionado sistema.

h) En un lugar visible desde la posicién normal del operador habra un esquema de operacion y lavado. Todas
las valvulas y acoplamientos estaran debidamente indicados.

i) Se aplicara el mismo sistema de colores, para cada tipo de espumdgeno, que el utilizado en las bocas
de llenado:

a. Las salidas de espuma en alta o baja presion tienen que ir marcadas (con pintura, etiqueta adhesiva, etc)
con los colores marcados en el apartado 4.3.2.5.1.2.
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b.

En las salidas de agua en alta o0 baja presién no se tiene que poner ningun color, aunque el transformador
del vehiculo lo tenga estandarizado a nivel interno.

» 3.3.4.8. Refrigeracion complementaria

El sistema de refrigeracion del vehiculo sera lo bastante eficaz para no requerir otro medio de
enfriamiento complementario funcionando en régimen nominal en posicién estacionaria hasta temperatura
ambiente de 40°C. Para condiciones de trabajo extremas, para temperaturas superiores o si hace falta que
sea enfriado algun otro elemento o sistema, se admitird cualquier dispositivo automatico que aproveche el
agua a presién procedente de la bomba, con retorno a la aspiracién de esta o cualquier sistema vy fluido
refrigerante, siempre que no se mezcle con el del motor.

» 3.3.5. Dispositivos complementarios

» 3.3.5.1. Conexiones elasticas

Las uniones de cafierias con o entre elementos sometidos a vibraciones o movimientos debidos a
deformaciones elasticas propias o de su , se haran con conexiones elasticas o tubos flexibles semirrigidos
con la flexibilidad suficiente.

El sistema de acoplamiento y fijacion serd el m&s adecuado a los niveles de presion del circuito. Las
conexiones en los circuitos de impulsion de alta presidn seran siempre con casquete de presién prensado.
No se admite en ninglin caso abrazaderas.

En el caso de union entre dos elementos, que por su disposicion no permita el desplazamiento axial
para ajuste, se utilizaran juntas con platinas.

Sea cual sea el elemento utilizado en cada caso, tendra que cumplir como minimo el siguiente:

Las secciones propias o de los acoplamientos no presentaran cambios de direccion o de la propia seccién
gue puedan originar pérdidas de carga innecesarias.

Las presiones nominales de trabajo seran, como minimo, las méaximas previstas para el circuito en el
punto considerado.

Los maximos desplazamientos angulares, axiales, etc, relativos, de los elementos a unir estaran dentro del
campo de aplicacion previsto para cada pieza de conexion.

> 3.3.5.2. Bocas

Todas las bocas, tanto de aspiracién, como de alimentacién de agua o aditivos y de impulsion, sus | o
valvulas de paso, Yy cierre y los acoplamientos estaran situados de manera que tengan suficiente espacio
para manipulacion y conexion de mangueras del tipo adecuado, en nimero y disposicion previstos en
cada caso sin que se obstaculicen entre ellas.

La situacién de las bocas sera la adecuada para mantener las distancias a tierra y los angulos
voladizos del vehiculo.

A fin de que las mangueras no sufran esfuerzos, especialmente de flexion, localizados cerca de los
acoplamientos, o no se deformen colapsando el flujo del caudal, todas las bocas de alimentacion estaran
inclinadas hacia abajo segun el punto 8.4 de la UNE 23900.

Todas las bocas de funcionamiento a presién positiva, no de aspiracion, tendran acoplamiento
normalizado UNE 23400, con tapon retenido por cadenilla y valvula de descompresion.
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a)

b)

> 3.3.5.3. Organos de mantenimiento

Aparte de los que cada componente o grupo parcial pueda necesitar en funciéon de su modelo o tipo,
con caracter general, se podran considerar como minimo los siguientes:

» 3.3.5.3.1. Lubrificacion y estanquidad

Ningun elemento de la instalacién impedira el acceso y la facil manipulaciéon de los engrasadores del
autobastidor o elementos del vehiculo base y la carroceria sin que hagan falta operaciones complejas ni
utillajes especiales.

Igualmente, se aplicara para aquellos componentes que tengan depdsito de lubrificante y que precisen
una verificacion peridédica de su nivel, tanto si son de componentes de la propia instalacion como
periféricos.

Si fuera preciso un desplazamiento del punto de engrasado, prolongacion de conduccion de aportacion
o cambio de situacion o de sistema, tendra la consideracion de modificacion y se planteara procurando
gue se ajuste al maximo posible a los criterios de sencillez y centralizacién. En todo caso el sistema se
dimensionara y dispondra de manera que se mantenga la fiabilidad de origen, como minimo.

El mismo criterio se aplicara para los sistemas de engrasado y estanquidad de empaquetaduras y cajas
de cierre de la bomba y otros elementos que las tengan.

» 3.3.5.3.2. Purgas

Se mantendran todos los sistemas de purga y ventilacion originales de los componentes basicos.

Cumpliran las siguientes caracteristicas:

Llegado al caso que la adaptacion a la nueva instalacion haga suponer una variacion de las condiciones
de trabajo, se hara un estudio con el fin de asegurar que se mantiene la misma efectividad.

Se comprobard que en el nuevo montaje no puedan presentarse obstrucciones e inutilizaciones por la
acumulacion de sustancias extrafias o suciedad y si hace falta, para asegurarlo, se montaran protectores
adecuados.

En el caso de purgas de desaguacero de la bomba o cafierias, se asegurara la accesibilidad y facultad de
maniobra y una disposicion libre de las salidas de los vertidos de manera que no incidan sobre ningun
organo que pueda perjudicar, hacer pensar que tiene fugas o averias o sencillamente producir retenciones
de liquido en algun lugar que pueda producir ulteriores corrosiones.

»> 3.3.5.4. Protecciones instalacién hidraulica

Ademés de adoptar una disposicién, trazado o situacion adecuada, si es necesario el correcto
funcionamiento del vehiculo y de la instalacién, se montaran elementos protectores adecuados.

Se tendran en cuenta especialmente las consideraciones siguientes:
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> 3.3.5.4.1. Alos

Son las siguientes:

a) No habra ningin punto de la instalacion que esté a menos de 100 mm, hacia el interior del vehiculo, de la
vertical de cualquier punto del parachoques que a la vez protegera todos los elementos a su altura
manteniendo una distancia libre de contacto de 50 mm como minimo. Por defecto, todos los vehiculos
tienen que llevar parachoques o barra antiempotramiento, estando incluido este elemento en el calculo del
angulo de salida de acuerdo con la EN 1846.

b) No habra ningun elemento con salientes o elementos prominentes capaces de originar retenciones con
elementos que eventualmente puedan exceder los limites de espacios libres como pueden ser ramas o
mates en el caso de vehiculos forestales y rurales.

c) Tampoco ningtn mando o empufiadura de llave de paso, purga u otros elementos estara situada de
manera que aquellos obstaculos modifiquen su posicidon de accionamiento.

» 3.3.5.5.2. Paso de carierias

Los pasos de cafierias y conductos seran amplios, mantendran las distancias minimas y estaran
protegidos adecuadamente de frotamientos, calentamientos, goteos de aceite y proyecciones o depdésitos
de materiales extrafios y suciedad originados por el uso normal y la circulacion.

También permitiran la normal deformacion elastica de los elementos de union y la actuacion de los
excesos de longitud para compensar movimientos relativos entre partes del vehiculo.

» 3.3.5.5.3. Fijaciones

No existiran elementos sueltos ni conductas fijados Unicamente por los acoplamientos
extremos.

Se dispondran de bridas y adecuados para mantener todos los elementos en su lugar previsto que se
mantendra y hara posible la continuidad de uso aunque se desmonte o inutilice algin elemento de acuerdo
con el criterio de funcionalidad segun el apartado 3.1.

» 3.4. Instalacién eléctrica

Las instalaciones eléctricas comprenderan tanto las correspondientes a elementos y sistemas del vehiculo
base como la sustitucién y refuerzo de las existentes que sean sometidas a una maodificacién de sus
valores de utilizacion.

La instalacién eléctrica sera la adecuada para las funciones que, con caracter general, son propias del
vehiculo y ademas, las que se soliciten especificamente para las misiones operativas en cada caso
particular.

De manera especial, se hara referencia a aquellos elementos que forman parte de las instalaciones
técnicas fijas o hacen funciones especificas, que no son posibles con la instalacién normal del vehiculo
base, de serie homologada a la cual complementaran o bien, siendo componentes de serie, hace falta que
sean modificados con el fin de soportar unas nuevas condiciones de trabajo o una ampliaciéon de las
prestaciones exigidas de origen.

Los requerimientos generales son los siguientes:
a) La corriente eléctrica serd continua con una tensién nominal de 24 V para toda clase de vehiculos.

b) EIl polo negativo de la instalacién estard eficazmente conectado a la masa del vehiculo constituida por
todas las partes metalicas unidas por trenzas metdlicas.
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c)

d)

e)

f)

a)
b)

El trazado de la instalacion y la disposicion de los aparatos sera hecho de manera que, con el minimo de
elementos y con su maximo agrupamiento y centralizacién, sea posible la inspeccién, reparacién o
sustitucion de cualquier componente sin impedir o limitar el uso normal del resto de instalaciones técnicas.

No se hara ningun tipo de montaje o trabajo sobre la instalacion original del vehiculo base ni modificacion
o ampliacién de la misma que represente ningun incremento de carga de sus componentes; en todo caso
se sustituiran por otros adecuados de manera que los coeficientes de seguridad y los niveles de proteccion
se mantengan o mejoren.

Los elementos al mando y control de dispositivos y componentes de la instalacion eléctrica se dispondran
en cuadros o tableros.

Los propios del vehiculo y aquellos que sean afines se dispondran en el tablero | conductor en la cabina,
convenientemente indicados con letreros o pictogramas

»> 3.4.1. Generador de corriente

El motor del vehiculo accionara uno generador de corriente, preferentemente un alternador, que tendra
una potencia minima del 70% de la potencia eléctrica instalada en régimen nominal de giro y que al ralenti
genere un 25% de la misma, como minimo.

A efectos de dimensionar el generador de corriente, no se considerara potencia eléctrica instalada la
del motor de arranque ni la que requieran las instalaciones técnicas especializadas a menos que se
indique expresamente en las especificaciones particulares.

Llevara incorporado un regulador electrénico.

»> 3.4.2. Baterias

Las baterias de acumuladores estaran situadas en un compartimento especial, fuera de la cabina,
ventilado y accesible de manera que las operaciones de verificacion y mantenimiento puedan hacerse sin
desmontar o desconectar ningln elemento. Tendrdn un espacio propio y exclusivo, pero en caso de que
haya que montar algin equipo eléctrico cerca, estara protegido del efecto corrosivo de vapores y gases
desprendidos por el electrdlito.

En los vehiculos que no sean autoescaleras, el desconectador de bateria estara ubicado en la parte
posterior del vehiculo y no a los laterales. Sera de tipo palanca, para impedir una manipulacién accidental.

Se podran aceptar:
otras configuraciones que aumenten la seguridad, previa consulta con la DGPEIS.
gue dispongan de algin mecanismo que pueda hacer su desconexién desde cabina.

la presencia de sistemas de desconexion automaticos de bateria que permiten la recirculacion de aditivo
durante un rato desprendido de la desconexién del motor, dejando una minima tension para mantener la
alimentacion de emisoras, explosimetros, etc.

La capacidad de las baterias tendra que hacer posible la alimentacion del 30% de la potencia eléctrica
instalada (apartado 4.4.1) durante 10 horas, a una temperatura ambiente de 25°C.

Las baterias tendran un dispositivo de carga exterior de 20 amperios como minimo, bipolar con sistema
gue impida su inversion y proteccion por estanquidad. Llevara una placa de identificacion con la inscripcién
"Carga de baterias" y la indicacién de la tension e intensidad méaxima de la corriente de carga.
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

» 3.4.3. Interruptor general

En la cabina del conductor y a su alcance, habra un interruptor general que desconectara el circuito a
excepcion de las luces de posicién anteriores y posteriores, intermitentes de emergencia, reloj eléctrico si
es procedente, y equipo de radiofonia.

La posicion de conexion se indicara en el tablero de la cabina con un indicador luminoso verde.

> 3.4.4. Fusibles

Todos los circuitos estaran protegidos por fusibles calibrados u otros dispositivos independientes de
proteccion contra sobreintensidades.

Los fusibles correspondientes a las instalaciones especiales del vehiculo estaran agrupados en una
sola caja.

» 3.4.5. Cableado

Tendra las siguientes caracteristicas:

Todo el cableado se centralizara y protegerd dentro de tubos metdlicos flexibles provistos de anillas
terminales.

Las secciones utiles de cables conductores y las conexiones estaran suficientemente dimensionadas y
dispuestas de manera que, las tensiones de alimentacion de las luces o cualquier receptor en
funcionamiento no afecten al correcto funcionamiento de los mencionados aparatos.

El trazado de la instalacion sera el mas recto posible y los cables tensos y con fijaciones que no permitan
fricciones con ningun otro elemento.

Tendra que disponerse de manera que no se generen esfuerzos perjudiciales en los cables y sus
protecciones debidos a dilataciones o deformaciones elasticas de los elementos del vehiculo, y con este
fin se preveran los incrementos de longitudes y protecciones adecuadas.

Los pasos de cables y conductores, se daran con elementos adecuados para garantizar la fijacion durante
el periodo esperado de vida operativa del vehiculo.

Se dispondran bases terminales para conexiones para racionalizar los pasos en caso de cabina abatible u
otros casos especiales.

»> 3.4.6. Tomas de corriente

Existirhd una toma para conexion entre el vehiculo tractor y el remolque para los vehiculos, en los cuales
esté previsto.

Se dispondra como minimo, una toma de corriente a la tension nominal del vehiculo, en el tablero de
instrumentos, para aparatos de corriente continua prevista para una potencia continua de 100 W.

Los conectores de las tomas en el tablero de la cabina estaran debidamente rotulados con los datos de
la tension e intensidad maxima de trabajo.

> 3.4.7. Instalacién de corriente alterna

Para determinadas funciones de ayuda y servicio durante el periodo de inmovilizacién del vehiculo
(mantenimiento de carga de baterias, presion de aire de frenado, calefaccion de motor o cisterna, etc) se
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tendra que poner un modulo de carga de bateria en 220 V. se tiene que instalar siempre, si no se dice lo
contrario al apéndice particular, y con las siguientes condiciones:

a) Estara situada a la izquierda del vehiculo en un lugar accesible para el conductor y cerca de su puesto de
trabajo.

b) La instalacién de alimentacién desde uno fuente de energia eléctrica externa (220 V) se hara mediante
una toma de corriente con dispositivo de corte incorporado y un sistema de eyeccién automatica en caso
gue arranque el vehiculo sin desconexién previa. Se admite también sistemas que no dejen poner en
movimiento el vehiculo si esti conectado a un cable exterior de corriente.

c) Estara debidamente rotulada con la indicacién "Corriente alterna”, la tensién de servicio y la necesidad de
disponer de toma del suelo.

Para el conjunto de esta instalacién sera de aplicacion el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién
e Instrucciones Complementarias.

En el tablero de cabina, y convenientemente rotulado, existird un cuadro donde se concentrara un
indicador luminoso o acustico que sefale la conexidn de corriente alterna y los interruptores con indicador
luminoso de funcionamiento y fusible de seguridad para cada una de las instalaciones que se puedan
montar, suficientemente dimensionados.

»> 3.4.8. lluminacion

El vehiculo llevara todas las luces exigidas por el cédigo de la circulacién a su categoria. Todas las
luces tendran que ser con LED excepto si no hay ninguna solucion al mercado, situacion que se tendra
que justificar a la oferta.

» 3.4.8.1. lluminacién especifica

En el exterior de la cabina, sobre un , preferentemente en la parte anterior derecha del vehiculo
se montara un faro orientable y mévil, desmontable y conectable a un enchufe hembra y estanco
montado en el exterior. Su circuito eléctrico sera independiente y la intensidad de iluminacion sera
suficiente para ver de noche con claridad y a una distancia de 70 m.

Para la iluminacién del campo de trabajo del equipo técnico fijo habrd un o mas foco LED. Tiene
que quedar también suficientemente iluminada toda la zona que esté en la periferia mas inmediata del
vehiculo, sobre todo para garantizar una maniobrabilidad adecuada en sin iluminacién, y con
presencia de obstaculos.

El tablero o mesa de control de verificacion y maniobra de los equipos técnicos fijos tendra un
sistema de iluminacién, conectable desde el propio lugar de maniobra, que permitira cédmodamente
hacer la lectura de instrumentos y aparatos desde un metro de distancia.

Habra una instalacion de iluminacion de la zona de carga de manera que sea visible todo el
material de la dotacion.

El interruptor general puede ser el de las luces de posicion, y el encendido en cada armario se
efectuard por interruptor a presion al abrir cada puerta.

En la cabina, cerca del tablero de instrumentos, habrd una luz adecuada para la lectura de
planos y documentacién para el uso del acompafiante del conductor.

» 3.4.9. Sefializacion de prioridad

Las instalaciones de sefializacion de prioridad, Optica y acustica, incluirdn el suministro y montaje de
todos los elementos. De la misma manera se realizaran todos los sistemas de mando y control de
cualquier elemento de los vehiculos.
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a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

a)
b)

c)

d)

Cumpliran las siguientes caracteristicas:

Las luces de prioridad, que tendran que cumplir con la normativa vigente, estaran compuestas por dos
luces prioritarias omnidireccionales y con LED. Se ubicaran en la parte superior de la cabina y seran
visibles en 360°. Una reja de proteccién para cada luz completara el conjunto. Es aceptable también que
estén encastadas en la parte superior de cabina, siguiendo el contorno de la misma. En tal caso, el angulo
de vision sera el maximo posible.

En la parte delantera de la cabina, en posicién baja de manera que sean vistos desde un vehiculo ligero, y
en la parte posterior de la carroceria, en posicién alta, se instalaran conjuntos simétricos de dos luces de
tipo estroboscépico. Funcionaran de manera simultanea con las luces de prioridad principales, pero
podran desconectarse de manera voluntaria.

En la parte posterior del vehiculo se ubicara, siempre que sea posible en el interior del armario de la
bomba y en la zona mas alta posible, una barra integrada de sefializacion de 8 médulos de LEDs que se
accionara desde el puesto de conduccion.

El color de las luces seré el que indique la legislacion vigente.

Habrd una sirena capaz de dar unos niveles acusticos marcados por la legislacion. Cualquier cambio
sobre estos niveles tendra que ser autorizado por la DGPEIS. Por defecto, con el fin de disminuir el ruido
sobre los ocupantes de cabina ,estara situada en la parte frontal del vehiculo.

La instalacion de la sirena se utilizara para megafonia y estara conectada al transceptor de radio movil del
vehiculo.

El mando de la sefializacién de prioridad, tanto 6ptica como acustica, se realizara a través de un Unico
dispositivo situado en la cabina y tendra que poder ser accionado por el conductor y por el ocupante del
asiento de la derecha del conductor, indistintamente. La sirena funcionard a demanda, de manera
automatica o mediante pulsador. Tendra que ser posible activa con un Unico botdn toda la sefalizacion
de prioridad.

La linea para sefializacién de prioridad sera independiente pero pasara por el interruptor general.

»> 3.4.10. Protecciones

Las siguientes prescripciones completan a las particulares de cada vehiculo.

» 3.4.10.1. Grado de proteccién

La instalacién eléctrica tiene que ser resistente a vapores, humos y salpicaduras de productos
agresivos, en el polvo procedente de la circulacién por cualquier tipo de terreno y vados de pasos de agua.

Cumplira lo siguiente:
El grado de proteccién de la instalacién en general sera IP 44, como minimo.
Los elementos en el exterior tendran un grado de proteccion de IP 55, como minimo

En la zona de bajos o en el exterior a una distancia del suelo inferior a 1,25 veces la altura del vado
superable previsto, no habra ninguna caja de conexiones o aparatos; Unicamente cableado continuo
protegido. Caso que no se pueda evitar, habra que montar con un grado de proteccion IP 67

En caso de existir elementos no especialmente sensibles a la humedad se prevera un sistema de drenaje
gue permita uno desagua efectivo para evitar retenciones de agua.

Las cajas del sistema de radiofonia e intercomunicacion tendran un grado de proteccion minimo de IP 55.
Si este es el grado de proteccion de los propios componentes, la caja podra tener un grado IP 44,
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» 3.4.10.2. y acciones mecanicas

No habra ninglin componente con salientes o partes prominentes capaces de originar retenciones de
elementos que accidentalmente puedan exceder los limites de espacios libres, como pueden ser ramas en
la circulacion por terrenos forestales.

Se dispondran protecciones a base de rejas metalicas adecuadas para la proteccion de las luces
exteriores y componentes de la instalacion exterior especialmente para vehiculos tipos todoterreno. Las
luces de prioridad tendran la proteccién metalica exterior en forma de rejilla abierta por la parte superior,
para permitir la sustitucion del recubrimiento de la luz, sin desmontar ningan elemento.

Las fijaciones de las cajas de enchufes y conexiones seran muy fuertes para resistir los esfuerzos
derivados de la dificultad en conectar o de una operacion poco cuidadosa.

» 3.4.10.3. Calor y otras acciones

La instalacion estara protegida adecuadamente para circulacion o accién con fuegos superficiales del
terreno y pastos.

Los cables eléctricos estardn forrados segin Reglamento 105 (CEPE/ONU) al menos, si el
fabricante del chasis no tiene versién especifica para bomberos.

Se evitara que ningln punto de la instalacion sea afectado por goteos, depdsitos o salpicaduras de
lubrificantes, liquidos hidraulicos o combustible. En todo caso los aislamientos y protecciones seran
resistentes a la accién de estos productos.

> 3.4.10.4. Perturbaciones en las comunicaciones

Con el fin de evitar perturbaciones parasitas en los sistemas de comunicaciones, todas las partes
metalicas de la carroceria y chasis, excepto las persianas metdlicas, se unirdn con trenzas metdlicas
convenientemente fijadas.

Igualmente se conectaran a la masa metdlica del vehiculo las carcasas metalicas de los elementos
accionados por corriente alterna y los conductores del suelo de los receptores.

Todos los componentes de la instalacion susceptibles de producir perturbaciones parasitas tendran el
propio sistema de proteccion y su instalacién también se prevera con este criterio.

» 3.5. Instrumentos de maniobray de control

Todos los elementos maniobra y control estaran al alcance del operador en su puesto de trabajo al lado
de la bomba que tendra un tablero centralizado con sus instrumentos principales que se complementara
con los correspondientes del resto de la instalacién. El sistema de control ser& electrénico.

El cuadro serd estanco en el polvo y en las salpicaduras con todas las conducciones exteriores
centralizadas y protegidas. La pantalla tiene que mantenerse encendida si el vehiculo esta circulando con
una velocidad igual o inferior a 4 kildbmetros por hora. El tablero de mando estar situado a la derecha de la
parte posterior, con el fin de proteger mejor al bombero que esta delante del tablero cuando el vehiculo se
estacione en una carretera o autopista.

Todos los aparatos que precisen conexién eléctrica funcionaran con la del vehiculo a 24 V.

Existiran como minimo los siguientes:
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»> 3.5.1. Mando de la bomba

Constara de:

Un botén de parada de emergencia, que actuara directamente sobre el motor del vehiculo. El rearme sera
manual.

Un manodmetro de baja presion
Diametro de caja 80 mm como minimo.

Graduacion 0-25 bar, grado de precision clase 1 (1%). Realizacién estanca y montaje sobre . Con
dispositivo amortiguador de vibraciones y variaciones repentinas de presion.

Rotulado "Baja presion”.
Un mandmetro de alta presion
Graduacidn 0-60 bar, como el anterior.
Rotulado "Alta presién".
Uno mando vacuémetro
Graduacion -1 +25 bar, como el anterior.
Rotulado "Aspiracion”.
Un tacémetro de motor o bomba, integrado digitalmente en el cuadro digital de mando.

Un totalizador de horas de funcionamiento, integrado digitalmente en el cuadro digital de mando.

» 3.5.2. Tablero complementario

Un manodmetro para la presion de aceite del motor
Didmetro de caja 52 mm como minimo.

Con indicacion de presion normal y situacion de peligro.
Rotulado "Presion de aceite".

Esfera iluminada.

Un indicador de medida para temperatura de motor

Con indicacion de temperatura normal y situacion de peligro.
Rotulado "Temperatura motor".

Esfera iluminada.

Un indicador de medida para la temperatura de refrigeracion de elementos complementarios, si hace falta

» 3.5.3. Elementos complementarios

En el propio tablero habra:

Dos interruptores para la iluminacion perimetral
Sistema de iluminacién del tablero

Un interruptor rotulado "luz plafén" conectara la iluminacion de esfera de los indicadores citados y otro
sistema que garantice la perfecta lectura, desde un metro de distancia, de los rotulados citados y de las
esferas de los mandmetros de medidas sin deslumbramientos.

Anexo 5 29 de

34



I Generalitat de Catalunya

WY Departamento de Interior
Direccion General de Prevencion,
Extincién de Incendios y Salvamentos
Servicio Técnico

Este sistema sera estanco, de seguridad, perfectamente refrigerado y para funcionar haré falta que la llave
de contacto esté en la posicion adecuada.

Dos enchufes USB, si el tablero original del vehiculo no lleva.

Adicionalmente,

a) En un punto accesible del puesto de mando, habra un fijo sobre el cual se montara un faro orientable y
fijo en cualquier posicién para iluminar la zona de trabajo de la bomba y las instalaciones de mangueras en
los tramos inmediatos a su conexién sin producir deslumbramientos al operador situado en su cerca de la
bomba.

b) La superficie iluminada serd como minimo de 5 m de anchura por 10 m de longitud segun el eje del
vehiculo y a partir de su parte posterior.

¢) El diametro de util del foco sera de 100 mm como minimo y el borde evitara dispersiones de luz que
puedan producir deslumbramientos.

d) Tendra interruptor de encendido y apagado en la propia carcasa del faro y el conjunto estara protegido
de , intemperie y salpicaduras de agua.

e) La instalacion sera para la intemperie, vista, pero todavia permitiendo la orientacion del faro no
estorbara para el montaje o la manipulacién de ningdn elemento del vehiculo, fijo o no.

f) Sera facilmente extraible y separable y aunque normalmente estard conectado de manera permanente;
podra desconectarse con enchufe de clavija central y montaje estanco.

»> 3.5.4. Niveles

Para la indicacion correcta del nivel de llenado de las cisternas de agua Yy los dispositivos de liquidos
aditivos existiran dispositivos adecuados, cuya situacion dependeréa del tipo de indicador.

Tendran las siguientes caracteristicas:

a) Si el método dispone de un elemento sensor que permite hacer la lectura en un indicador situado a
distancia, este se montara en el tablero de instrumentos.

b) El sensor tendra que ser fabricado con materiales resistentes y estara situado de manera que la
lectura del indicador tendra que ser la del nivel real en terreno plano, cualquiera que sea la posicion de
la cisterna.

c) Las indicaciones podran ser para 1/4 de cisterna "vacio, 1/4, 1/2, 3/4, lleno" pero muy fiables.

d) Si el nivel es del tipo de vasos comunicantes, el tubo indicador serd visible en todo su posible campo
de niveles alcanzables. Este sera de material irrompible, protegido en su posicién y fijado en sus
extremos por conexiones desmontables muy seguras. Tendra de paso y purga para aislarlo.

e) Sea cual sea el método adoptado, tendra que permitir su aislamiento e incluso su retirada, para
eventuales operaciones de mantenimiento, sin que afecte al funcionamiento del resto de sistemas.

» 3.5.5. Instrumentos de maniobra

Seran, como minimo, los siguientes:
Un contacto para conectar:

Tendr& tapa protegida contra agua y salpicaduras, en caso de que el cuadro no pueda garantizar
una solidez suficiente.
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a)
b)

d)

e)

e La conexion del circuito de contacto e iluminacién, que Unicamente se hara si el vehiculo esta parado y

convenientemente enclavado. De hecho, la puesta en marcha del motor para la traccién del vehiculo no
podra ser posible mas que desde el puesto del conductor en la cabina. La conexion correcta se indicara
con una luz indicadora o testigo, rojo, situado sobre contacto, y rotulado como “contacto”.

Un pulsador de arranque del motor
Rotulado "Arranque motor"

Un pulsador de parada del motor
Rotulado "Parada motor"

Cada pulsador tendra un indicador luminoso o testigo de su propio color situado inmediatamente
encima de este en el tablero y las posiciones tendran que ser las que siguen:

Contacto apagado:
Los dos indicadores apagados.
Contacto encendido motor parado
Indicador arranque, rojo, apagado.
Indicador paro, verde, encendido.
Contacto encendido motor en marcha
Indicador arranque, rojo, encendido.

Indicador paro, verde, apagado.

El conjunto sera a prueba de agua.
Un acelerador de motor, gesticulacion a mano

el mando del motor, estara situado en una altura y posicion que se pueda accionar facilmente con
la mano derecha.

Sera de funcionamiento continuo sin resaltes con posibilidad de ser fijado en cualquier posicién. El
sistema serd muy fiable e insensible a la intemperie.

»> 3.6. Sistema de telecomunicacion

La forma de realizar su instalacion queda recogida en el Anexo IV.

» 3.7. Tratamiento de superficies y acabados

Debido a las especiales condiciones de utilizacion del conjunto de carroceria e instalaciones de los
vehiculos contra incendios, desde el punto de vista de su proteccién, hay que considerar:

Sera una estructura en el exterior en atmésfera de agresion media o alta

Tiene que ser resistente a vapores, humos y salpicaduras directas o resultantes de los efectos de la
intervencion

Tiene que tener buena resistencia mecanica a y a la abrasion

Todas las superficies que requieran pinturas seran previamente tratadas, aplicando desprendido capas de
imprimacién sobre las cuales se aplicaran las capas de acabado.

El acabado seréa sin grumaos, bolsas de aire, diferencias de tonalidades o cualquier desperfecto.
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En resumen, la pintura tiene que tener un gran poder anticorrosivo y unas buenas caracteristicas estéticas,
gue permitan mantener la imagen externa de los vehiculos durante su vida operativa.

Desde este punto de vista, de acuerdo con los criterios de durabilidad y funcionalidad, todas las lineas
de soldaduras de perfiles chapas que no estén realizadas con corddn continuo y también los finales,
vueltas y entregas de chapas, seran esmeradamente selladas con elementos adecuados antes de
proceder a la aplicacion de la Ultima capa de acabado con el fin de evitar la penetraciéon y posterior
depésito de humedades en aquellas zonas que estén especialmente expuestas.

» 3.7.1. Pinturatipo

El producto utilizado para la pintura sera de calidad y su aplicacion muy cuidadosa. En caso de
necesidad de informacion adicional, la DGPEIS podréa solicitar documentalmente el tratamiento a aplicar
con indicacion de marca, tipo y forma de aplicacion. En este caso, el mencionado tratamiento tendra que
ser aprobado por la DGPEIS.

Con respecto al tratamiento de anticorrosion de las superficies interiores de las partes vacias realizadas
con materiales susceptibles a la corrosién, tendran que cumplir las especificaciones segin norma UNO-EN
1846-2 (punto 5.2.5 Resistencia a la corrosién).

» 3.7.1.1. Colores

Vendran dados por el anexo 3.

» 3.7.2. Carroceria

Todas las chapas y perfiles tienen que ser limpiadas y preparados antes de ser montados o soldados
de manera que, en ninglun caso quedara oculta una superficie no tratada aparte en que se cumpla lo que
se dice en el apartado 6.4.

Los perfiles laminados cerrados y zonas vacias seran posteriormente tratadas con inyeccién de
productos antioxidantes y los orificios de aplicacién, aireado y rebosaderos estardn adecuadamente
cerrados y sellados posteriormente.

» 3.7.3. Instalacién hidraulica

La superficie exterior de la cisterna tendra un tratamiento de acuerdo con los péarrafos anteriores.

El interior de la cisterna tendrd un revestimiento que satisfaga las condiciones de inalterabilidad ya
mencionadas.

Su acabado superficial sera totalmente liso, sin poro, rincones o rugosidades que faciliten la formacion
y adherencia de sustancias organicas u otros.

El resto de superficies vistas que no correspondan a elementos, | de paso, valvulas y érganos de
mando y maniobra, fabricados, en material inoxidable o inalterable, estaran adecuadamente preparadas y
tratadas como minimo de la forma siguiente:

Desengrasado y goteo previo
Dos capas de imprimacion - preparacion
Una capa de esmalte de acabado

Este acabado sera sin grumos ni defectos y el color sera gris azul o similar.
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Los elementos metalicos de aleaciones ligeras e inoxidables podran quedar con su color natural.

> 3.7.4. Revestimientos

Las partes expuestas a o frotamientos podran ser revestidas con chapas o materiales antideslizantes.
En el caso de peldafios o superficies a pisar, sera obligatorio.

Si, por sus cualidades de resistentes a la corrosién, se utilizan chapas de aluminio o de otros metales
gue descansen sobre superficies de acero, habra que prever un recubrimiento sintético de este y la
interposicion de una lamina entre los dos materiales para evitar el efecto de los pares galvanicos
generadores de corrosion.

Los sistemas de fijacion de este recubrimiento tendran que garantizar la imposibilidad de penetracién y
retencion de cualquier clase de humedad entre las dos superficies y ademas se dispondra uno sellado
perimetral y continuo.

»3.7.5. Marcas y rotulacion

Este apartado hace referencia a la rotulacién e indicaciones gréaficas minimas que se dispondran en la
carroceria, ademas de las reglamentarias de identificacion de autobastidor y otros elementos.

Todas las indicaciones estaran grabadas en lengua oficial de una manera indeleble sobre el propio
elemento, en un lugar perfectamente visible para el usuario, 0 existira una placa metalica fijada
permanentemente en un lugar adecuado.

» 3.7.5.1. Carroceria

Todos los dispositivos e indicadores de mando del tablero de instrumentos en la cabina que constituyan
el equipamiento normal del vehiculo base, estaran identificados por letreros o pictogramas normalizados
reglamentarios.

En un lugar visible para el conductor en su posicion de marcha, habra un esquema de posiciones del
accionamiento de cambios de velocidad. Existira una placa metélica con el esquema de funcionamiento y
situacion de los elementos de mando de conexién de los 6rganos de transmisioén del movimiento del propio
vehiculo (reductores, transfer, bloqueo de diferenciales, etc.) y para los érganos de los equipos técnicos
fijos que lo requieran.

Sobre una placa metalica fijada en la parte interior de la puerta del conductor figurara como minimo el
esquema de mantenimiento y engrasado, y la capacidad y tipo de fluido de los siguientes sistemas:

Lubricacién del motor

Cajas de transmisiones y diferenciales
Hidraulicos de freno y embrague
Refrigeracion

Combustible

Adicionalmente,

a) anexa en la boca de carga del depésito de combustible habra una placa metalica con indicacién del tipo de
combustible correspondiente.

b) Sobre el guardabarros se indicaran las presiones de inflado de neumaticos.

c) En caso de que se lleve acoplamiento a remolque, habrd una placa metalica con la inscripcién "peso
méximo admisible para remolque: ... kg"
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a)

b)

d)

e)

f)

9)

» 3.7.5.2. Instalacién hidraulica

La identificacion de aquellos componentes que tengan especificaciones concretas se ajustara con
estas. En caso contrario se aplicara lo siguiente:

Se mantendran las placas, marcas y otras indicaciones que tengan algunos elementos de origen y, en la
medida del posible, se colocaran de manera visible para la identificacion.

Todos los dispositivos e indicadores del cuadro de mandos y todos los elementos de maniobra tendran su
identificacién especifica sobre superficie metdlica permanente con letreros de caracteres indelebles o
pictogramas normalizados.

La lectura de los letreros tendra que ser posible, para una vista normal en un metro de distancia como
minimo.

Con caracter general, las valvulas y llaves de paso de accionamiento con 1/4 de vuelta, se montaran de
manera que estaran abiertas con el mango en la direccion del eje longitudinal y cerradas cuando estén en
posicion perpendicular a este.

Aquellos elementos en que la situacion de trabajo o inactividad no sea deducible de la observacién de su
posicion, llevaran la indicacion "abierto/a - cerrado/a, conectado - stop”, o aquella que le sea mas
adecuada.

En una placa metalica en el propio cuadro de mandos o cerca de este figuraran, con caracteres indelebles,
las indicaciones relativas a maniobras hidraulicas, bomba, cisterna, sistemas de cebadura, impulsién vy si
es procedente, sistemas fijos de extincion, mezcla de aditivos si lleva, refrigeracion complementaria, etc.

También contendra un grafico de caudales / presiones real de la bomba, muy simple pero lo bastante claro
como para conocer las posibilidades concretas de la unidad.

» 3.7.5.2.1. Cisterna

Sobre el propio material de la cisterna o integrado permanentemente a este y en un lugar visible y que
no resultard oculto con la colocacién de la carroceria, existird una indicacién del tipo y numero de la
cisterna.

Visto Bueno

El jefe del Servicio Técnico El jefe del Servicio Técnico

Julio Vazquez Escribano Maxim del Valle Ferrer
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