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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS QUE
HAN DE REGIR LA CONTRACTACIO DE L’ACTUACIO
“MAT 228 BUIDAT | NETEJA D’UN DIGESTOR” A L’EDAR
DE MATARO

(Referéncia: SIMMAR/PO/2021/011)

PROCEDIMENT OBERT



1. Objecte

L'objecte del present plec és establir les prescripcions técniques particulars que regiran

I’execucid de I'actuacié “Buidat i neteja d’un digestor” a L'EDAR Mataré.

2. Definicio i abast dels treballs
Segons les dades de projecte, el digestor té un volum de 3.500 m3, amb les segiients mides:

- Diametre de 18 metres

- Alcada cilindrica util de 11,85 metres

- Alcada cilindrica soterrada de 2 metres

- Algada tronco — conica superior de 3,20 metres

- Alcada tronco — conica inferior de 4,50 metres

L'agitador (SCABA) té una hélix superior de 2 metres de diametre i una hélix inferior de 3 metres

de diametre, la seva longitud total és de 13 metres.

De cara a la planificacio de les tasques, es considera que el digestor, a banda de la fase gas de la

cupula, estara diferenciat en 4 fases:
- Fase 1. Una fase liquida, amb el fang en suspensid.

Aquesta fase s’haura de buidar per poder accedir a les fases inferiors. Es fara el possible
per bombar el maxim de fang cap a les centrifugues de la planta, sempre que el licor

sigui apte per a aquestes maquines.
- Fase 2. Una fase liquida amb un primer nivell de sediments i bruticia.

Aquesta fase es bombara cap a una centrifuga de lloguer, que dipositara el fang en un

contenidor exprés.

Elbuidat de les fases 1i 2 es fara des de I’exterior, sense haver d’entrar dins del digestor. A partir
d’aqui caldra obrir els accessos i accedir a I'interior. Previament s’haura d’haver inertitzat I’espai

per evitar cap risc d’explosié.
- Fase 3. Fase pastosa molt bruta, que no es pot bombar.

Quan la fraccié més bruta no es pugui bombar, es succionara amb equips tipus camié
impulsor-aspirador o altres, diluint amb aigua externa si és necessari. Si un cop diluit es
pot tractar en la centrifuga de lloguer, caldra fer-ho aixi. En cas contrari, si el residu té

unes caracteristiques tals que ho fa impossible, s’"haura de retirar i gestionar com a tal.



Fase 4. Una fase solida al fons, amb sorres i altres residus sedimentats.

S’extraura en sec, amb qualsevol mitja; succié en sec, manualment, amb cinta
transportadora, etc. Tot el material retirat, basicament sorra, es retirara i gestionara

com a residu.

Tenint en compte aquestes situacions diferents, I’actuacié contempla:

a)

c)

g)

El buidat de les fase 1 i 2 del digestor. Aquestes tasques es faran sense necessitat

d’accedir a l'interior.

El buidat de les fases 2 i 3 del digestor. Inclou el lloguer d’una centrifuga i equipament
auxiliar, més el contenidor/banyera d’emmagatzematge corresponent per tractar el
fang de la fase 2 i, si és possible, tot el que es pugui de la fase 3, que no es permetra que

vagin per la linia de fang de la planta (diposit tampd, centrifugues, sitja).

Els contenidors/banyeres necessaris per emmagatzemar el fang, el transport i la gestié

del fang deshidratat a la unitat mobil.

El procés d’inertitzacid per deixar el dipdsit a punt de ser obert, aixi com els EPIs i

sistemes de ventilacio necessaris per treballar amb seguretat.
L'apertura d’accessos i I’'entrada a l'interior del digestor.

La neteja (amb mitjans manuals, mecanics i de maquinaria) i retirada de la fraccié

restant de la fase 3 i la fase 4.

El transport i gestid de les restes de sorres, fibres i altres residus generats. Caldra tenir

en compte els contenidors o caixes necessaries per anar abocant els residus.

Aprofitant que el digestor esta buit i accessible, es fara la revisid i posta a punt de

I'agitador (SCABA) i dels segells hidraulics.

Revisio de I’estat de I'obra civil, correccio deficiencies possibles. Generacié d’un informe

de I'estat general amb les accions correctores necessaries i el seu pressupost.
Revisié de 'estat de la caldereria interior i petites reparacions.
Substitucid de valvules i carrets exteriors de la recirculacié de fangs.

Substitucio de valvules de la canonada de sortida del digestor (cupula). Picatge per la

neteja de la canonada de sortida del fang digerit.

m) Substitucid de la valvula de seguretat del digestor.



n) Purga de I'aire de I'interior del digestor prévia a la posta en marxa.
o) Reomplenat progressiu i posta en marxa del digestor.

La maquinaria i/o tecnologia per extreure els residus que s’esmenten en aquest document, es
mostren a efectes orientatius. Cada ofertant podra proposar els sistemes que consideri adients,

sempre que compleixin la funcidé que es pretén.

En la retirada i gestio dels residus, els ofertants podran comptar amb les fitxes d’acceptacid de

sorres i desbast que ja té 'EDAR Matard, de cara als gestors de residus finals.

L’actuacié també inclou tots els mitjans de personal, eines, maquinaria, sistemes d’elevacio i
sistemes individuals i col-lectius de PRL, per poder realitzar totes les tasques correctament i amb

garanties.

Es obligacié dels licitadors, per a poder presentar oferta per a aguesta contractacid, visitar les

instal-lacions per poder fer totes les observacions, comprovacions i prendre els amidaments

necessaris. Les empreses licitadores interessades hauran de sol:-licitar la visita mitjancant

correu electronic a la segiient direccié etorreci@simmar.cat, sempre amb, com a minim, cinc

(5) dies d’antelacio respecte a la data limit de presentacié d’ofertes. No es concertaran visites

passada aquesta data. En cas de no realitzar la visita a les instal-lacions, les empreses

licitadores quedarien excloses del procediment de licitacid.

El termini d’execucio del projecte sera de 15 setmanes, i la data de finalitzacié maxima el 31 de

desembre de 2021.

3. Descripcio dels treballs
a. Buidat del digestor (fase 1)

L'EDAR Mataré disposa de dos digestors anaerobis, que treballen a uns 37 2C i tenen un volum
unitari de 3.500 m3. Donat que en el seu dia, per uns problemes mecanics, no es va poder

substituir el rodament central a I’agitador, el digestor que caldra buidar sera el numero 2.

Tant en el buidat del digestor com a la posta en marxa un cop finalitzades totes les tasques,
caldra tenir en compte que I'agitador per poder funcionar requereix un nivell minim de liquid

(fang), de manera que en el buidat, I'agitador s’haura d’aturar abans d’arribar a aquest nivell de
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fang minim, i en la posta en marxa, no es podra tornar a encendre fins que hi hagi el nivell

necessari. Aquest nivell necessari, ha de ser de com a minim 2,5 metres per sobre de la hélix

inferior. En el temps que I'agitador hagi d’estar aturat, caldra que es bloquegi amb els sistemes

adients per a que ningl per error pugui posar-lo en marxa accidentalment.

Imatge num.1 — Vista general del digestor anaerobi nimero 2.

El digestor no disposa de canonada de buidat, de manera que |'operacié de buidat haura de

realitzar-se mitjancant altres métodes. Es preveu actuar sobre les canonades de la recirculacid.

En el moment de l'inici del buidat i amb la col-laboracié dels explotadors, s’haura d’aturar
I'alimentacié de fang al digestor en qliestio, i instal-lar algun cadenat o sistema de proteccio

especific per a evitar la posta en marxa accidental de I’alimentacid.

El digestor disposa d’'un sistema d’agitacié mitjangant SCABA, i el sistema d’escalfament es
realitza mitjangant la recirculacié de fang, amb canonades a diferents algades i un bescanviador

de calor (aigua-fang) situat al soterrani de I'edifici de digestid.

Les canonades de recirculacio es situen a tres algades diferents, punts anomenats fons, anell i
coll. La canonada del fons, esta comunicada amb la canonada de sortida del digestor (a la
cupula). La recirculacid per I'escalfament del fang, es realitza habitualment entre I'anell i el coll
mitjangant el sistema de canonades corresponent i les bombes (2+1, és a dir, una per digestor i

una de reserva que es pot utilitzar amb al digestor que es vulgui, en cas necessari).



Imatge numero 2 — Bombes de recirculacio (2+1) de fangs del digestor i part del sistema de

canonades (situat al soterrani de I’edifici de digestio).

Digestor 2

Imatge numero 3 — Croquis del digestor.

La canonada de sortida de fang del digestor que va cap al diposit tampd, disposa d’una connexié
lliure de DN100 mm, propera a unes finestres del soterrani de digestid, on es preveu connectar

la impulsid de la bomba de recirculacié del digestor per anar fent el buidat progressiu.



L'aport de la canonada de connexid entre aquests dos punts, aixi com els accessoris

corresponents i/o valvules que facin falta, i el muntatge de tot, caldra que estiguin inclosos en

I’oferta de I'actuacia.

Com les xarxes de biogas dels dos digestors estan comunicades, el buidat del digestor s’haura
de fer progressivament, a una velocitat que doni temps a que |'espai del fang que es va buidant
del digestor es vagi omplint amb el biogas de la xarxa, que es desplagara per mantenir la pressio.
Cal tenir en compte de cara al buidat, que la produccié diaria de biogas d’un digestor, depenent
de la carrega d’alimentacid, pot oscil-lar entre 1.900 — 3.000 Nm?3/dia. Per precaucid, de cara als

calculs i al procediment, caldra fer servir valors conservadors.

Es preveu que el buidat es faci aspirant des de la canonada de recirculacié del fons, i amb
I'agitacid en marxa (sempre i quan es respecti el nivell de liquid minim necessari que s’ha
comentat anteriorment), per tal de que hi hagi moviment i homogeneitzacié i s’evitin en la

mesura del possible, fenomens de sedimentacid.

COMTRAFDRT ~

Imatge numero 4 — Detall planol del digestor segons projecte.



Les canonades de la recirculacié del digestor es situen a diferents alcades del mateix, sent
possible buidar els diferents estrats. Es preveu poder buidar a través de la recirculacié de fangs
cap a diposit tampd, un volum aproximat d’un 40%. Aquesta proporcié del fang, sempre i quan
no doni problemes o s’observi que hi ha massa bruticia o restes que poden malmetre la
instal-lacid, es barrejara en el diposit tampd amb el fang digerit del digestor nimero 1 (en servei)

i es deshidratara amb una de les centrifugues de la planta.

Els explotadors tindran la potestat, si s'observa alguna anomalia en el fang que s’esta buidant,
hi ha algun problema amb la deshidratacio,... d’anul-lar I'operacié de buidat cap a la linia de fang
de planta (diposit tampd). En aquest cas, s'iniciaria, a partir d’aquest moment, la deshidratacio

del mateix amb una centrifuga de lloguer.

En qualsevol cas, en arribar a la fase 2, el fang s’haura de deshidratar amb la centrifuga de
lloguer, que caldra que estigui inclosa en aquesta oferta, aixi com tots els seus accessoris i

elements auxiliars (veure apartat corresponent).

Les bombes de recirculacid dels digestors, donen un cabal de 240 m3/h a una algada de 8 m.c.a.
En cas del buidat parcial cap a diposit tampd, aquest elevat cabal no ha de suposar un problema,
pero en cas del buidat cap a centrifuga de lloguer, el cabal que dona la bomba és massa elevat
pel cabal que pot tractar la centrifuga, de manera que s’haura de preveure una bomba per
succionar aquest fang i impulsar-lo cap a la centrifuga de lloguer (veure apartat corresponent).
Un cop ja no s’utilitzi la bomba de recirculacié per al buidat, caldra fer el mateix que amb el
sistema d’alimentacié al digestor, aturar-la i assegurar-se amb algun cadenat de seguretat o

sistema de proteccid, perqué aquestes no es puguin posar en marxa accidentalment.

Per no saturar la deshidratacié de planta, seguir estrictament els protocols de PRL, realitzar un
buidat segur amb compensacio de biogas de I'altre digestor en servei,... s’estima que, en cas de
no haver-hi cap problema, el buidat del digestor (de la fase 1 a la fase 3) es podria fer en unes

3-4 setmanes.

Caldra portar un control rigords, del volum que s’ha buidat del digestor, per tal d’assegurar-se

que ja esta del tot buit abans de fer la inertitzacié del mateix.

Com que no es disposa de cap sensor o instrumentacid concreta que indiqui el moment exacte
d’aturar el buidat, es disposara de la informacié indirecta com ara la no produccié de biogas

durant un periode llarg i controlat o el funcionament de la bomba de recirculacié impulsant



directament de la canonada de fons (que si no impulsa cabal sera un indicador de que ja no hi
ha liquid com a tal). El moment concret d’aturar el proposara I'empresa adjudicataria i sera
validat pels responsables de |a instal-lacid. En qualsevol cas, com a minim, el nivell haura d’estar

per sota de la boca d’home.

Tot el procés de buidat (I'explicat aqui i en els punts seglients) requereix una planificacié i
preparacio previa important; les actuacions que es facin tenen conseqiiéncies a nivell de procés,
poden afectar el segon digestor i poden generar situacions de risc relacionades amb el biogas
(depressions, sobrepressions, entrada d’aire i generacié d’atmosferes explosives). Per tant, sera
obligatoria I'elaboracid, per part de I'empresa adjudicataria, d’un procediment de treball que
garanteixi la seguretat del procés, de la instal-lacié i de les persones. Aquest procediment o

protocol haura de ser validat per I'explotador de la planta.

Base calcul costos

Material i accessoris connexié baixant sortida digestor i circuit de recirculacié. Posta en marxa

buidat fase 1 mitjangant les bombes de recirculacié. Total partida estimada: 1.000 €

b. Buidat del digestor (fases 2 i 3). Lloguer centrifuga.

Donat que es desconeix la quantitat i tipus de residus existents al fons del digestor, s’optara pel
lloguer d’una centrifuga portatil (unitat mobil o planta de deshidratacid per a buidats de
digestors) per tal de buidar i netejar tota la part inferior fins a que sigui possible (segons elevada
preséncia de sorres i/o fibres). Aquests lloguers, aixi com tots els accessoris necessaris, hauran

d’estar inclosos a I'oferta.
Aguesta unitat mobil caldra que estigui integrada pels seglients elements:

- Centrifuga decantadora tipus S 4-1 accionada per motor eléctric i motor hidraulic
Viscotherm, amb comandament analogic actiu per a regulacié de la velocitat diferencial,
per a tractar fangs amb una concentracié d’entrada d’entre I’ 1 i el 10%, cabal hidraulic
maxim de fins a 50 m3/h i matéria seca a la sortida fins a 2.000 Kg/h.

- Unitat automatica de preparacié de floculant de cabal variable, per a pols i liquid.

- Bomba de fangs de cabal variable, accionada per motor electric.

- Bomba de floculant de cabal variable, accionada per motor electric.

- Cinta transportadora d’angle regulable per a la descarrega de fangs deshidratats.



La cinta transportadora haura de garantir que el residu no vagi caient parcialment per
terra en el seu recorregut, havent de disposar de faldons laterals o similar. També cal
mencionar que el sistema de deshidratacié portatil en general, haura de disposar de
sistemes de seguretat i enclavaments per assegurar el correcte funcionament de la
sequencia, i si per exemple la cinta s’atura, que s’aturin també la resta d’equips.

- Quadre de control i maniobra amb automata programable per a la supervisio de cabals,
regulacié de la velocitat diferencial, estat de marxa de la centrifuga, bombes, unitat de
floculacid i cinta transportadora, alarmes de temperatura, pressié i de canonada buida,
autorrentat i aturada d’emergéncia.

- Manegues pels fangs i I'aigua, i cable per a la connexid eléctrica fins a una distancia

maxima de 25 metres de la unitat mobil de deshidratacio.

Tots aquests elements venen muntats en un contenidor de 20 peus autosuportat per unes potes

escamotejables, amb una escala d’accés amb passa murs i il-luminacio interior.
El servei ha d’incloure:

- Transport de I’equip a les instal-lacions, situacié en la zona de treball i enllag de la unitat
amb les connexions de fangs, aigua, poténcia eléctrica i filtrat.

- Posta en marxa dels equips amb regulacié de cabal de floculant, cabal de fangs i velocitat
diferencial per a I'optimitzacié del procés de deshidratacio.

- Formacié del personal sobre el funcionament.

- Subministrament d’un diposit d’extraccié metal-lic per a la recollida de fangs de sortida
del digestor.

- Desconnexid, desmuntatge i transport dels equips en finalitzar el temps de lloguer.

- Serveii manteniment dels equips durant el temps que duri el lloguer, desplagant si cal,
personal i manteniment necessaris per a la solucié de qualsevol incidéncia que puguin

tenir els equips.

També s’ha d’incloure en I'actuacio, el lloguer, instal-lacié i posta en marxa, de material auxiliar

per I'extraccio i tractament de fangs del digestor. En concret:

- Bomba submergible per I'extraccié de fangs amb cabal de disseny de 50 I/s, poténcia
nominal de 20 kW.

- 25 metres de manega de 4” addicionals per a la conduccié de fangs fins a la unitat mobil,
canonada rigida per l'interior del digestor i polispast per I'hissat de la bomba d’extraccié

de fangs.



- Dilacerador per a triturar fangs de 2,4 kW.

- Cinta transportadora addicional de 12 metres amb rodes.

Caldra preveure, si es necessari, la intervencié d’'un camié grua per a I'entrega i col-locacié de

gualsevol element i/o accessori dels mencionats anteriorment.

Base calcul costos

Si considerem que el buidat i deshidratacié de fangs que es realitzara amb la centrifuga de
lloguer correspon al 50% del volum del digestor (fase 2 i fase 3), i que a mesura que el residu

sigui més espes, s’haura de reduir el cabal d’alimentacié a la centrifuga, s’estima el segiient:
Volum a deshidratar = 1.750 m3

D’aquests 1.750 m3, la meitat del volum, que s’estima que sigui un fang més net, s’estima que

el cabal promig a centrifuga sera de 20 m3/h.

Per tant, el total d’hores de funcionament en aquestes condicions (funcionant a rendiment

maxim i en continu) sera de = 875 m3/ 20 m3/h = 43,75 hores.

Per a I'altra meitat del fang, que es preveu sigui un fang més brut i concentrat, s’estima que el

cabal promig a centrifuga sera de 5 m3/h.

Per tant, el total d’hores de funcionament en aquestes condicions sera de 875 m3/ 5 m3/h =175

hores.
Si sumen les hores dels dos periodes de centrifugacio, tenim un total de 218,75 hores.

Si tenim en compte que, probablement, hi haura algun problema d’embussos, algun problema
de funcionament de la centrifuga, que els camions cisterna o sistemes de dilucid i aspiracié que
netegin i dilueixin (pel fang més concentrat i brut de la fase 3), requeriran de temps per fer-ho,
per anar a carregar aigua, que es disposara de contenidors/banyeres de lloguer que s’hauran
d’anar buidant i poden haver-hi problemes de logistica i transport... s’aplica un coeficient de

seguretat de 1,5, passant el temps de funcionament de 218,75 hores a 328,13 hores.

Considerant que es centrifugara un total de 16 hores/dia, s’estima la durada del lloguer de la

centrifuga en 20,5 dies, per tant s’estima que el lloguer final sera de 21 dies.
Estimacid partida economica d’aquest apartat:

Hi ha un seguit de costos que seran fixes i independents del temps de lloguer de la centrifuga,

aquests costos inclouen el servei de camid grua, el transport i posta en marxa de la unitat de



lloguer i el transport i recollida de tot el material i la unitat mobil. També s’inclou una petita
partida addicional per si cal fer alguna intervencié d’urgéncia a la unitat mobil i/o transports

addicionals. Tots aquests costos fixes s’estimen en un total de 2.700 €.

Pel que fa als costos variables, que dependran dels dies que finalment calgui la centrifuga i

equipament addicional:

- Lloguer unitat mobil: 71 €/h x 16 h/dia x 21 dies = 23.856 €
- Lloguer elements addicionals (bomba submergible, manegues, canonada rigida i
polispast d’hissat): 210 €/dia x 21 dies = 4.410 €

- Lloguer dilacerador i cinta transportadora de 12 metres = 180 €/dia x 21 dies = 3.780 €
Total costos variables: 32.046 €

Total partida estimada (inclou costos fixes i variables): 34.746 €

c. Contenidors/banyeres. Transport i gestio fang deshidratat a la unitat mobil.

El fang deshidratat de sortida de la centrifuga o unitat mobil de deshidratacié, haura
d’emmagatzemar-se en uns contenidors/banyeres d’elevada capacitat, per tal de minimitzar els
canvis de contenidors i viatges de fangs cap a la gestid corresponent. Es preveuen caixes
contenidors tipus pastera, totalment estanques per evitar que puguin tenir pérdues durant el
transport, de capacitat aproximada 14 Tm. Un cop plenes s’aniran retirant i portant cap al gestor

corresponent. Donat que es fang digerit, la gestié d’aquest residu sera I'aplicacié agricola.

El cost del lloguer (si fos el cas, ja que normalment si la retirada és freqient i hi ha rotacio, les
empreses de transport NO ho cobren a part) d’aquestes caixes-contenidors aixi com el cost de
transport i gestié dels fangs deshidratats per la centrifuga de lloguer, aniran a carrec de

I’empresa adjudicataria.

Per tal de que la capacitat d’emmagatzematge no pugui ser limitant, hi haura d’haver un minim
de 2 caixes - contenidors a planta pel fang deshidratat, i col-locats de manera que un cop una
d’elles estigui plena, facilment es pugui canviar a l'altra (mitjangant la posicié de la cinta
transportadora per exemple). També s’haura de garantir, que els transportistes tinguin la
capacitat i logistica adient per anar fent el trasllat de les caixes-econtenidors cap a tractament

un cop aquests estiguin plenes.

De la mateixa manera, s’haura de garantir, que el/s gestor/s del fang, tinguin capacitat en camp

per poder aplicar-ho correctament seguint la normativa d’aplicacié. En qualsevol cas, caldra que



I'empresa de transport que s’encarregui estigui degudament acreditada i autoritzada per

I’Agéncia de Residus, i el mateix en el cas del gestor del residu.

Per tal de no haver d’obrir-ne de noves, a nivell documental, els viatges de fang deshidratat es
faran amb les fitxes d’acceptacié (FA) que actualment té actives 'EDAR Mataré amb els seus

gestors, pero sera I'empresa adjudicataria qui es faci carrec del cost de la gestié i transport.

Base calcul costos:

Donat que es preveu deshidratar a la unitat mobil un volum de 1.750 m? de fang, s’estima que
la quantitat de fang deshidratat total que es generara sera de 250 Tm. Donat que poden haver
problemes en la centrifuga i obtenir sequedats inferiors a les desitjades, s’aplica un coeficient

de seguretat de 1,2, obtenint un total de 300 Tm a transportar i gestionar.

Com que el desti del mateix sera I'aplicacié agricola, es considera un cost de transport i gestié
(inclou també el possible cost de lloguer de les caixes) de 35 €/Tm. Tots els possibles costos

derivats (per exemple possibles costos administratius o documentals) han d’estar inclosos.
Aixi doncs:
300 Tm x 35 €/Tm = 10.500 €

Cost total estimat d’aquest apartat: = 10.500 €

d. Inertitzacio.

El procés d’inertitzacié requerira una important preparacio previa; seleccié dels punts de treball,
dels punts d’injeccié de nitrogen i de sortida de I'escombrat,... Per tant, sera necessari
I’elaboracid, per part de I'empresa adjudicataria, d’'un procediment de treball que garanteixi la
seguretat de la instal-lacié i de les persones. Aquest procediment/protocol haura de contenir el
detall i situacid dels picatges, brides i punts on cal actuar, i haura de ser aprovat préviament a

I'execucid, pel departament de PRL i els responsables de la planta.

Sera obligatori que la inertitzacié com a tal, la faci una empresa especialitzada en aquest tipus

de tasques i amb referencies demostrables.

També caldra tenir en compte que les clpules dels dos digestors estan comunicades i caldra
independitzar-les convenientment. Per fer-ho, es preveu disposar de les valvules de tancament

gue ja existeixen a la linia de gas. En cas de ser insuficient, es podrien instal-lar platines cegues



o similar en algun punt. En tot cas, tots aquests aspectes caldra que siguin revisats i tinguts en
compte per part de I'empresa adjudicataria. Per evitar errors o problemes accidentals, I'empresa
adjudicataria s’haura d’assegurar que les valvules on s’hagi actuat quedin bloquejades i no es

puguin manipular accidentalment.

Previ a la injeccid de nitrogen pel/pels punts seleccionats, caldra a carrec de I'empresa
adjudicataria, tapar i/o segellar totes les possibles sortides del digestor (canonada de sortida,
d’escumes, de sobreeiximent,...) per tal d’assegurar que el recorregut del nitrogen dins del
digestor és I'adequat. Es proposa la utilitzacié de taps de PVC o similar, com els que es veu en la

imatge seguent.

Imatge numero 5: Tap de PVC tipus a utilitzar per tancar/segellar provisionalment totes les
canonades necessaries per poder fer un correcte escombrat de nitrogen (situat a la cupula, a

una de les sortides d’escumes d’un dels digestors).

Durant l'operacié de purga s’haura d’instal-lar un equip mobil amb capacitat de 15.000 Sm? de
N, gas, amb gasificador autonom i quadre de regulacid. La instal-lacié haura de constar dels

seglients elements:

- Cisterna mobil OPEX de 22.000 litres o equivalent

o Pressio de servei de fins a 12barg, amb valvules de seguretat i sobrepressio



o Caracteristiques: mides 11.600 x 2.500 x 3.500 mm
- Equip de gasificacié autonom per la cisterna mobil
- Mesurador de cabal en continu de fins a 1.000 m3/h
- Material auxiliar, manegues, connexions,...

- Analitzador de CH,4 escala 0-100% ATEX, o d’0O2 escala 0-25% segons correspongui.

Durant les operacions, caldra disposar de manera permanent de personal de I'empresa
especialista, que es responsabilitzara del bon funcionament de la instal-lacié, de les mesures i

comprovacions diverses que calgui fer.

La cisterna esta dotada de gasificador autonom, estara instal-lada a 'EDAR i és des d’on es
realitzara la purga del digestor. La cisterna haura de ser recarregada en cas necessari, i en temps,

mitjancant cisternes de transport.

L’actuacié inclou la construccid d’elements de connexid. Inclou I'assisténcia de técnics, els ports,

el subministrament de N; fins assolir la concentracio proposada i els certificats d’analisi.

Base calcul costos

Per tal d’inertitzar el digestor de 3.500 m?* ple de biogas amb un contingut aproximat d’un 65%,
i per garantir un contingut de meta (CHa) inferior al 2%, el subministrament de N, necessari no
sera inferior a 3,5 renovacions teoriques de la capacitat del digestor. Aixd suposa un consum
minim de 12.250 Nm?3, suposant una pressié d’impulsié de 1,05 bars absolut, suficients per
vehicular el venteig fins a la torxa o on es consideri més adient. Es recomana considerar, a

efectes de calcul, que el consum real podria ser de 13.000 Nm?3.
La duracio de la inertitzacié s’estima en unes 28-30 hores.

El cost aproximat d’aquesta partida és de 7.500 €

e. Apertura accessos.

Un cop s’hagi buidat tota la fase liquida i tota la part pastosa que s’haura pogut extreure amb
les bombes i un cop, mitjangant la inertitzacio, s’hagi retirat el meta que podria provocar una
situacié explosiva en contacte amb l'aire, es procedira a obrir els accessos que permeten |'accés

a l'interior al digestor.



Els accessos considerats sén 2, un accés a la cupula, tipus “mirilla” de dimensions DN4QO, i la
boca d’home, situada en un lateral del digestor, situada uns 70 centimetres per sobre de nivell
de terra. La boca d’home té un diametre de DN700 i consta de 24 cargols d’acer inoxidable AlSI
316. També podrien considerar-se, si fossin necessari, un tercer i quart punts d’accés o de
registre, situats a la cupula del digestor: un d’ells on esta instal-lada la valvula de seguretat i
I'altre una part de la propia cupula en si, que és d’acer inoxidable i disposa de la seva
corresponent tapa amb cargols també d’inoxidable, d’una mida aproximada de 2,5 metres.
Aquest darrer cas, es menciona de forma merament informativa, ja que per fer-ho servir
s’haurien de desmuntar tots els elements existents (inclos agitador) a la clpula i aixo pot suposar

altres problemes afegits.

Per I'apertura en condicions normals de la boca d’home, es proposa treure 4 cargols separats
entre ells, en creu, i posar 4 esparregs amb femelles i contrafemelles. Després retirar tots els
cargols, i anar girant femella a femella de cada esparreg poc a poc, per tal que la tapa obri
lentament i no s’obri de cop i pugui fer mal a algl. Aquesta maniobra lenta i controlada, també

pot servir per assegurar que ja no queda liquid a aquesta alcada.

Tot i que es preveu poder-los reaprofitar, cal tenir en compte que si algun cargol dels accessos
esta en mal estat o agarrotat, a ’hora de tornar-los a tancar s’hauran de substituir per cargols

nous, de la mateixa metrica i també d’acer inoxidable AISI 316.

L’actuacié no preveu I'obertura d’accessos nous, que caldria fer foradant I'obra civil. Aquesta
limitacioé és determinant respecte les mides dels equips, mitjans i maquinaria que es vulguin fer

servir per acabar de buidar els residus de I'interior.

Base calcul costos

Es considera la dedicacié de 2 treballadors tipus operaris mecanics o similar i els possibles

mitjans addicionals. El cost aproximat d’aquesta partida és de 1.500 €.

f. Retirada i neteja fraccio restant de la fase 3 i fase 4.

Un cop el digestor estigui buit, inertitzat i obert, es podra iniciar I'extraccié de residus del fons
del mateix, amb tots els mitjans que es considerin necessaris i que aportara I'empresa
adjudicataria (camions cisterna, camions aspiradors, mini-retro, bombes de buit, mitjans

manuals,...).



A efectes de la feina, sera important diferenciar entre la fase 3 (fase pastosa molt bruta, que no
es pot bombar) i la fase 4 (fase solida, sediment final). La fase 3 pot requerir I'aportacié d’aigua
externa per diluir i fer més facil I'extraccié (apurar la capacitat de bombar, succionar amb

bombes de buit).

S’estima que es puguin necessitar diverses jornades de camio cisterna i/o camid aspirador per
la dilucié i/o succié de la bruticia del fons del digestor. Un cop diluit tot, si és possible, es
succionara mitjancant una bomba instal-lada al fons del digestor, que impulsara el contingut cap
a la centrifuga de lloguer, passant previament per un triturador que s’ha d’incloure també a

I’oferta (veure apartat centrifuga de lloguer).

Cal dir que els camions cisterna es faran servir, en cas d’utilitzar aquest métode, tant per diluir
el fang espés del fons i que aquest pugui ser succionat i impulsat per la bomba fins a la centrifuga,
com per succionar sorres if/o draps en cas necessari. En cas d’utilitzar aquesta metodologia,

caldra treballar amb 2 camions alhora, treballant en paral-lel.

Com a possible alternativa als camions cisterna convencionals que s’acaben d’especificar,
s’introdueix la possibilitat de realitzar aquesta funcid amb un sistema complet de buidat de
digestors de la casa Protech, Biocrush & BioPress o similar, amb la intervencio del corresponent
personal. En cas de valorar aquesta opcid, caldra considerar una partida per a la preparacié de
materials i equips, el transport i manipulacié amb grua, manegues i accessoris diversos, i I'import
per al muntatge i desmuntatge dels equips. El sistema Biocrush & BioPress compren com a

elements més importants:

- Unitat d’aspiracié Biocrusch

- Unitat de neteja BioPress

- 5trams (L=3m) de manega DN200 semirigida (aspiracié Biocrush)

- 100 metres de manega layfat enrotllable de DN100 semirigida (impulsid Biocrush)
- 2trams (L=3 m) manega d’aspiracié DN100 semirigida (aspiracié BioPress)

- 200 metres manega layfat enrotllable DN100 (impulsié BioPress)

- Tram final manega BioPress amb canonada de 30 metres DN75 layfat + pistola

- Servei d’operaris

Tot i aixi, a banda de les dues alternatives exposades, I'empresa adjudicataria podra presentar
altres alternatives per la neteja interior del digestor, que podran acceptar-se i executar-se,
sempre i quan s’adeqliin a les partides economiques disponibles i compleixin amb tots els

requisits de seguretat que marqui el tecnic de PRL.



Cal recordar que la boca d’home esta situada a una algada d’uns 4-5 metres del fons del digestor,
de manera que caldra considerar i incloure dins I'actuacio, algun sistema per poder accedir i
transportar els residus en cas necessari, com per exemple una rampa d’accés, una cinta
transportadora, arnés de seguretat, anticaigudes i algun sistema de fixacié exterior perque es
pugui descendir a l'interior lligat. També sera necessari considerar sistemes d’il-luminacio i

ventilacio.

Base calcul costos

De cara a I'estimacio de costos s’ha considerat que la neteja es fara amb camions cisterna.

Es preveuen 16 jornades de 2 camions cisterna i/o camions aspiradors. També es considera una

partida addicional per mitjans manuals i/o ma d’obra addicional de suport.
Les jornades considerades seran de 10 hores.

Aixi doncs, 16 jornades x 2 camions x 10 hores/jornada x 118,75 €/h (aquest preu inclou la

partida addicional esmentada anteriorment)= 38.000 €

Total estimat d’aquest apartat: 38.000 €

g. Transport i gestio dels residus extrets (sorres).

Donat que el digestor funciona amb normalitat i només s’han donat embussaments puntuals
per draps en la canonada de sortida del mateix, que esta comunicada amb la canonada de
recirculacié del fons, es preveu que hi hagi com a maxim un 10% de volum ocupat per sorres i/o
fibres. Per tant, sera aquest volum, 350 Tm que s’haura de gestionar a I'abocador i/o centre de
gestid de residus autoritzat. Com en casos anteriors, s’aplica un coeficient de seguretat de 1,2,

sortint un volum total a gestionar de 420 Tm.

Caldra fer-ho amb la fitxa d’acceptacid (FA) que 'EDAR Mataro tingui vigent, pero el cost del
transport i de la gestid corresponent anira a carrec de I'empresa contractista, aixi com tots els

trasllats i canvis de contenidors que siguin necessaris.

Caldra ubicar contenidors al costat del digestor, del major volum possible per minimitzar el cost
de transport en €/Tm, a la zona on s’acordi amb els responsables de la instal-lacid, per anar
dipositant els residus que es vagin extraient. No obstant, el volum i mides dels contenidors, han

de permetre poder evacuar els residus extrets als mateixos correctament i sense riscos per la



seguretat de les persones. Aixi mateix, s’hauran d’ubicar a una zona on no molestin al pas de les
persones, vehicles,... i que no interfereixin en el normal funcionament de plantai en el transcurs

de les obres i/o maniobres que hagin de fer els vehicles de I'obra.

Caldra cobrir els contenidors per evitar possibles episodis de males olors i que es mullin en cas
de pluja. En el cas de residus molt molls, s’"hauran de deixar assecar uns dies per poder-los dur

a 'abocador amb garanties.

Per tal de no afectar al ritme de retirada de residus, s’haura de contemplar un minim de dos

contenidors.

Caldra assegurar la capacitat de logistica pels canvis de contenidors, i el temps de transport fins
a l'abocador, a fi i efecte de disposar sempre de capacitat d’emmagatzematge per anar
dipositant els residus (sorres i fibres) extrets del digestor. Tot i que el centre de gestié (abocador)
disposa de bascula i és amb aquesta amb la que es factura, per anar portant un control en temps
real, els camions s’hauran de pesar abans de marxar a la bascula de 'EDAR. El pesatge el fara el

personal de la planta, qui guardara el tiquet de cadascun dels viatges.

Pel que fa a la partida de retirada i gestid de residus cap a abocador, aquesta sera la mateixa
amb independéencia del metode emprat per la neteja, dilucid i succié del fang del fons del

digestor.

Base calcul costos

Retirada i gestié de residus: 420 Tm x 120 €/Tm (inclou moviments i canvis de contenidors,

transport i gestid)= 50.400 €

h. Revisio i reparacio sistema agitacié.
El digestor s’agita mitjangant agitacié mecanica tipus SCABA.

A aquest agitador, per problemes diversos a nivell mecanic, no se li va poder fer el canvi del
rodament central. Tanmateix, el moto-reductor és for¢a antic, i es recomanable la seva
substitucid. De la mateixa manera, després de tants anys en funcionament, es recomanable

revisar certs punts per tal de garantir el correcte funcionament.

Aprofitant que el digestor esta buit i obert, i que tot I'equip esta en condicions de ser manipulat,

s’ha decidit I'execucié de les seglients tasques:



- Neteja de I'helix i comprovacio del parell de apriete

Amb una grua de gran alcada i tonatge (aproximadament d’unes 40 Tm amb un brag¢ de 40
metres d’al¢ada, grua tipus Demag AC 50 de 40 metres de ploma hidraulica), s’haura de baixar
la hélix fins al fons del digestor, on es podra recolzar suaument pero sense que la grua deixi de

tenir-la agafada en suspensio. El pes aproximat de I'agitador és de 1.500 kg.

En aquesta posicio, i amb totes les mesures necessaries a nivell de PRL, caldra comprovar |’estat
de I’hélix, netejar-la de la possible presencia de fibres, restes diverses, estruvita,... i un cop neta,
verificar, comprovar i ajustar el parell d’apriete. Aquesta operacié del parell d’apriete, caldra
fer-la per part de personal de SULZER especialitzat, amb claus dinamometriques, i respectant els

valors fixats a les especificacions del propi equip i del fabricant.

La neteja de I'hélix, si podra realitzar-se per part de personal ali@ a SULZER (seguint les seves
recomanacions i indicacions), pero haura també d‘estar inclosa dins de I'oferta i de les tasques

a efectuar per part de I'empresa adjudicataria.
- Canvi de la primera etapa completa.

Per fer-ho, sera necessari en primer lloc disposar de la primera etapa completa (que té un
termini de lliurament d’unes 12 setmanes). Per fer-ho sera necessari una grua especial de gran
alcada i tonatge (d’unes 40 Tm amb un brag de 40 metres d’al¢ada, grua tipus Demag AC 50 de
40 metres de ploma hidraulica ), com la utilitzada per fer els moviments de I’hélix per a la seva

neteja i comprovacions diverses.

L'agitador s’haura d’aixecar entre 5 i 6 metres per sobre del digestor, assegurar-lo per tal que
quedi ben fixat i no cedeixi. Un cop fixat caldra desmuntar la primera etapa completa i muntar
la nova. Sera obligatori que aquestes tasques les faci personal especialitzat de I'empresa SULZER,

fabricant de I'agitador.

En substituir I'etapa completa, es substitueix part de I'’eix de I'agitador, el rodament central i el

suport, i tot el moto-reductor —inclou certificat ATEX (segons imatge adjunta).



SCABA 100FVPT-Lcc

Exchange unit
Quotation No 39445 Pos 01

DIN 2832
ND 10 NW 400 226(16x)
Do nat scale - — H
ek
f5) | o
g 8\
: II_G' m D
IE_.) K—r”“ |
bl { @

BED
p
\ 'T
AN

X
- -
| i @515
M M
. 2565
M-M
-
11 _ Dist. from
[rin] Diameter | mounting
level
Impeller 1
Impeller 2
Coupling 1 252 800
Coupling 2
Coupling 3
H = 650 mm
L =800 mm

Imatge num. 6: Croquis primera etapa completa de I'agitador



Imatge num.7: Foto placa de I'agitador (SCABA).

Un cop substituida la primera etapa, s’haura de tornar a posar I'agitador al seu lloc i fer les

corresponents proves de funcionament.

Base calcul costos

- Neteja de I'helix i comprovacio parell d’apriete:

1 jornada de grua especial 1.500 € (inclou el desplacament)

2 operaris x 10 hores/operari x 40 €/h (inclou neteja i actuacions parell d’apriete) = 800 €
Total estimacié d’aquesta partida: 2.300 €

- Canvi de la primera etapa completa:

Primera etapa completa (inclou ports): 23.500 €

2 jornades de grua especial: 2.600 € (inclou desplagament).

2 operaris especialistes x 2 jornades x 10 hores/operari x 50 €/h = 2.000 €

Kilometratge i dietes: 600 €

Total estimacié d’aquesta partida: 28.700 €

Total partida de neteja de I'hélix, revisio i reparacio de I'agitador: 31.000 €



i. Revisio estat obra civil, correccié deficiencies possibles. Generacié d’un informe

de I'estat general amb les accions correctores necessaries.

Revisid general de I'estat obra civil. Es podran fer servir mitjans diversos per realitzar aquesta
revisié, des de bastides homologades de qué disposi I'empresa adjudicataria, escales de ma,
personal especialitzat en treballs verticals, drons,... qualsevol dels mitjans emprat, caldra que

compleixi tots els requisits en prevencié de riscos.

Es part de I'actuacid, la presentacié al final de I'actuacié d’un informe de revisié i diagnosi de
I’estat de I'obra civil de I'interior del digestor, que inclogui un pressupost de les actuacions de

subsanacio de les anomalies trobades.

Si es detecta alguna deficiencia menor que pot ser corregida de manera facil i agil al llarg de
I'actuacié (com per exemple alguna zona de dimensions reduides amb el forjat descobert),

caldra fer la correccié, sempre tenint en compte I'ordre de la partida econdmica.

Base calcul costos

Partida estimada: 5.000 €

j- Revisio estat caldereria interior i petites reparacions.

D’igual manera que en I'apartat anterior, caldra fer una revisid de la caldereria interior, i en cas
de detectar petites deficiencies (algun porus o fissura en alguna de les canonades, algun suport
en mal estat,...) caldra subsanar-les i/o corregir-les. En cas de trobar altres deficiéncies de major
envergadura, caldra comunicar-ho als explotadors immediatament, per tal que es decideixi si

s’intervé d’'una manera o d’un altre amb mitjans economics aliens a aquesta licitacio.

Base calcul costos

Partida estimada: 3.000 €

k. Substitucio valvules i carrets exteriors recirculacié de fangs.

Aprofitant que el digestor estara buit, net i inertitzat, en I'actuacio s’inclou el subministrament i

substitucid de les 3 valvules de guillotina de DN200 mm i els 3 carrets de antivibratoris també



de DN200 mm, situats a les canonades externes de la recirculacié del digestor (veure imatges a

continuacid).

El material de la guillotina de les noves valvules haura de ser d’acer inoxidable AISI 316. També
s’hauran d’instal-lar 3 carrets de desmuntatge nous (no existents) per tal de facilitar els
desmuntatges o intervencions futures. Caldra tallar la canonada i soldar una platina nova d’acer

inoxidable abans del carret de desmuntatge.

Imatges num. 8 i 9 — Valvules i carrets antivibratoris existents a les canonades exteriors

recirculacio.

També caldra executar a aquestes canonades un picatge de minim 3” amb valvula i un accés

amb tap roscat de DN100 per cada canonada (3 de cada en total), per tal que en un futur es

puguin fer intervencions a través d’aquests punts.



Imatge num. 10 — Accés tipus amb tap roscat que s’haura d’instal-lar a cadascuna de

les canonades d’entrada de la recirculacio.

Imatge num.11 — Picatge amb valvula tipus que s’haura d’instal-lar a cadascuna de les

canonades d’entrada de la recirculacio.

Cal que s’inclogui en I'actuacio, tant la ma d’obra com les eines i cargols necessaris per al
muntatge (tots els cargols han de ser d’acer inoxidable AISI 316), i la instal-lacié dels accessoris
diversos, valvules i carrets. Tanmateix, caldra fer els talls, soldadures, instal-lacié de platines,

etc. que siguin necessaris a les canonades.



Les caracteristiques minimes de les valvules i els carrets son les seglients:

- Valvules de guillotina marca AVK

O

O

O

O

PN10
Tipus lug/wafer
Husillo ascendent i volant

Guillotina, eix, cargols i rosques en acer inoxidable AlSI316

Bidireccional, pot instal-lar-se independent del sentit del flux

Pas total sense reduccié de flux

Fons pla que evita I'acumulacié de sediments

El cos no té cavitats, per evitar el risc d’obstruccié

Cos fundicio ductil revestit amb minim 150 um de poliéster i resistencia UV
Connexié entre eix i guillotina assegurada amb rosques autobloquejants
Certificada segons 97/23/CE, Directiva Europea d’Equips a Pressid.
Certificada segons 94/9/94EC, Directiva ATEX

- Carrets/manguitos antivibratoris marca AVK

@)

@)

@)

@)

PN10
Brides boges d’acer al carboni
Fuelle EPDM

Cargols en acer inoxidable AISI 316, M20 (metrica)

- Carrets de desmuntatge marca AVK

O

O

o

PN10

Brides i orificis segons DIN 2576
Virolles en acer inoxidable AlSI 304
Brides en acer al carboni S-235-JR
Revestiment epoxi-poliester 90 um
Junta torica d’estanqueitat en EPDM

Cargols i rosques en acer inoxidable AISI 316
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Imatge num.12: Croquis de les actuacions a realitzar i com ha de quedar cadascuna de les

canonades exteriors de recirculacio.

Base calcul costos

Import aproximat d’aquest apartat: 5.494 €

|.  Substitucié canonades i valvules canonada sortida digestor (ctpula).

A la cupula, hi ha, entre d’altres, la canonada de sortida del fang digerit. Aquesta és d’acer
inoxidable i té derivacions amb valvules, a diferents alcades, per poder fer sortir el fang a una
alcada o una altra. La canonada en general presenta un estat correcte, pero les valvules, que
tenen el cos de fundicid, es troben molt degradades per I'ambient corrosiu i la preséncia de
gasos. Es per aixo que cal incloure en I'actuacid, el subministrament i instal-lacié de dues platines
d’acer inoxidable AISI 316 per diametre DN200 mm i per una pressié de PN10, i dues valvules de

guillotina, amb la guillotina d’acer inoxidable AISI 316, també de DN200 mm i PN10. Les

caracteristiques de les valvules sén iguals que les descrites en I'apartat anterior.

També caldra que estigui inclosa la ma d’obra, mitjans i eines necessaries i cargols en qualitat

A4 (acer inoxidable AISI 316) per la instal-lacié de les platines i les valvules.



PLATINES NOVES EN ACER INOXIDABLE AISI
316 A SUBMINISTRAR | INSTAL-LAR

1\

U

Sortida
fang

digerit

Valvules de guillotina

A SUBSTITUIR PER NOVES

Imatge num.13: Croquis de la canonada de sortida de fang digerit a la cupula amb les

indicacions dels elements que cal subministrar i instal-lar o substituir.

Base calcul costos

L'import orientatiu d’aquest apartat és de 2.000 €.

m. Substitucioé de la valvula de seguretat del digestor.

Les valvules de seguretat actuals dels digestors presenten certes deficiéncies técniques que cal
millorar, de manera que s’aprofitara que el digestor esta buit i net, per fer la substitucié de la

valvula de seguretat del digestor en qliestié (nUmero 2).

Per fer-ho, caldra desmuntar la valvula de seguretat actual, la valvula de papallona de tancament
existent, fer una modificacié de la brida de sortida de la cupula, des d’on s’inicia la xarxa de
biogas del digestor en qliestio, i fer I'adaptacio i instal-lacié de la nova valvula de seguretat, que
caldra previament subministrar per part de I'empesa adjudicataria. Caldra que estigui inclos tot
el personal necessari, les eines, cargols, juntes, accessoris, etc. necessaris per fer el desmuntatge
de lo vell i muntatge de tot lo nou. Caldra que la valvula disposi del corresponent certificat de

fabrica i que aquest s’adjunti amb la resta de documentacié sol-licitada.



Donat que ja existeix una valvula de tancament de papallona i és relativament nova, aquesta
s’aprofitara i es col-locara després de la valvula de seguretat, per si en un futur cal intervenir

aigles avall de la mateixa.

Imatge num.14: Vista de la cupula del digestor num. 2 amb la valvula de seguretat i la valvula

de papallona a continuacio (a I'inici de la canonada de sortida del gas cap al gasometre).

Els cargols d’unid entre les brides de les valvules i la brida existent a la clpula (la que cal

modificar) hauran de ser qualitat INOX A4. També cal subministrar i instal-lar una junta de PTFE.

La valvula de seguretat a instal-lar, és una valvula combinada de pressid/buit, desenvolupada
per alts nivells de cabal i que disposa d’apaga-flames incorporat. Ofereix proteccié contra la
sobrepressio i el buit, i prevé la inhalacié d’aire i les perdues de producte fins a la pressio de

taratge, protegeix també contra deflagracions atmosferiques.
Les caracteristiques de la valvula de seguretat a instal-lar son les seglients:

- Marca PROTEGO

- Brides DN 150

- Taladre segons DIN: EN 1092-1; PN16
- Cos: alumini A356 AC-42100 AC-44200
- Juntes: PTFE

- Gabia: 316 SS / acer inoxidable

- Disc de filtres: acer inoxidable



Espaciador: acer inoxidable

Amplada intersticio: 0,9 mm

Pressid de tarat: a concretar, aproximadament +40 mbar
Cabal a pressié de disseny: fins a 1.316 m3/h, a concretar
Temperatura d’operacio: 60 2C

Tarat de buit: - 2 mbar

Cabal a tarat de buit: 482 m3/h

Disseny a buit: - 2,2 mbar

Seient valvula: 316 SS / acer inoxidable (1.4571)
Coberta: Alumini (EN AW-6082)

Caputxes plats: 316 SS / acer inoxidable

Tancament hermeétic (plat valvula de pressid): metal-lic
Tancament hermeétic (plat valvula de buit): FEP

Pes aproximat: 48 Kg

Conformitat: segons 94/9/PE

Certificat conformitat CE: IBEXUOOATEX2062X

Grup d’explosié: 112B3

MESG: >=0,65 mm



Detail X
Settings:
pressure: +3.5 mbar up to
+1.4 inchW.C. upto
vacuum: -2.0 mbar up to

-0.8inchW.C. wupto

+50 mbar
+20 inch W.C.
-25 mbar
-10 inch W.C.

Imatge num. 15: Valvula de seguretat a instal-lar.




Base calcul cost:

Subministrament i transport fins a EDAR Mataré de la nova valvula de seguretat: 4.500 €

Desmuntatge de la valvula de seguretat existent, modificacié de la brida de sortida de la cupula,
reubicacid de la valvula de papallona existent, muntatge de la nova valvula de seguretat, cargols

i petit material necessari: 2.500 €

Total partida estimada: 7.000 €

n. Purga de I'aire de I'interior del digestor.

De la mateixa manera que en l'apartat d’inertitzacié abans de I'apertura del digestor, un cop
estiguin finalitzades totes les tasques i abans de comencar la seva emplenada progressiva per

recuperar-ne el funcionament, caldra realitzar la purga de l'aire de l'interior del digestor.

El procés de purga d’aire de l‘interior del digestor, a I'igual que en el cas de la inertitzacig,
requerira una important preparacié previa, seleccid dels punts de treball, dels punts d’injeccid
de Nitrogen i de sortida de I'escombrat,... per tant, sera necessari I'elaboracid, per part de
I’empresa adjudicataria, d’un procediment de treball que garanteixi la seguretat de la instal-lacié

i de les persones.

Sera obligatori que aquesta purga de l'aire de l'interior, la faci una empresa especialitzada en

aquest tipus de tasques i amb referéncies demostrables.

Per fer aquesta operacid, caldran els mateixos mitjans descrits en l'apartat d’inertitzacio

(cisterna mobil, gasificador autonom, mesuradors de cabal en continu,...).

S’inclou la construccid d’elements de connexid. No inclou la modificacié de les canonades
existents. Inclou I'assistencia técnics, els ports, el subministrament de N, fins assolir la

concentracié proposada i els certificats d’analisi.

Base calcul costos

S’haura de fer el subministrament i prestacid dels mateixos equips descrits a |'apartat

inertitzacid fins arribar a una concentracié <2% d’O,. El temps total estimat és de 20 hores.

Es recomana considerar, a efectes de calcul, que el consum real podria ser de 9.500 Nm?3.



El cost aproximat d’aquesta partida és de 6.000 €

o. Reomplenat progressiu i posta en marxa.

Un cop realitzades i finalitzades totes les actuacions descrites als apartats anteriors, es podra
iniciar I'emplenat progressiu del digestor nimero 2 i la seva posta en marxa. El procés caldra
que es faci per part dels explotadors de planta amb la supervisié i suport de I'empresa

adjudicataria.

Caldra tenir en compte, a part de 'emplenada progressiva, la posta en marxa dels diferents
equips del digestor (bomba de recirculacid, escalfament, agitador,...). Especialment, com ja s’ha

comentat en |'apartat de buidat, caldra tenir cura amb la posta en marxa de I’agitador, que no

podra engegar-se fins a que el nivell de liguid no estigui com a MINIM a 2,5 metres per sobre

de la helix inferior de I’agitador.

L’empresa adjudicataria haura de fer un protocol del reomplenat progressiu i la posta en marxa,

gue sera validat préeviament a la seva execucié per part dels explotadors de planta.

Base calcul costos:

S’estima la dedicacié d’un técnic de I'empresa adjudicataria durant 3 jornades, que poden ser

realitzades parcialment (per hores) o seguides, segons necessitats dels explotadors de planta.

3 jornades x 8 hores/jornada x 65 €/h = 1.560 €

4. Altres requeriments

L'empresa contractada haura de demostrar experiéncia en treballs similars i garantir totes les
mesures necessaries en materia de PRL en els protocols de buidat i mentre es faci I'actuacio, ja
que es treballara en zones ATEX. La complexitat i risc de I'actuacid fa que s’exigeixi una
experiéncia prévia minima d’haver realitzat i/o intervingut préviament en 2 actuacions de buidat

i neteja de digestors equivalents.

Donada I'envergadura i la complexitat de I’actuacid, que abraga moltes disciplines, i la dificultat
afegida de la coordinacid amb els explotadors de la planta i de minimitzar les possibles
afectacions al procés i a la linia de fangs de I'EDAR, es fixa com a requisit que tant el responsable

del projecte, com I'encarregat com els operaris de muntatge tinguin una experiéncia minima en



tasques equivalents de 5 anys. Es considera que aquest temps és el minim necessari per haver

adquirit les habilitats suficients per fer front a un projecte com aquest.

Es fara un tractament molt rigorés de les condicions de seguretat i caldra garantir el compliment
de tots els requisits de la normativa en matéria de Prevencid de Riscos Laborals. Per aquest
motiu, abans d’iniciar els treballs es procedira a I'intercanvi de documentacio fixada pel Técnic
de Prevencid per tal de donar compliment a la Coordinacié d’Activitats Empresarials. Els treballs
no es podran posar en marxa sense el vist i plau del Departament de Prevencid de Riscos

Laborals.

5. Documentacié

En finalitzar I'actuacid i abans de marxar de la instal-lacid, el contractista haura d’aportar la

documentacid que es detalla a continuacid. Se’n lliuraran 2 copies en paper i 1 en format digital.

e Manuals de funcionament i manteniment de tots els equips, valvules, accessoris i/o de
la instrumentacid instal-lada.

e Especificacions técniques dels equips, valvules, accessoris i instrumentacio instal-lats.

e Declaracio de conformitat dels equips, valvules, accessoris i instrumentacié instal-lats.

e Certificat de fabrica de la valvula de seguretat del digestor.

e Planols en detall de les mides del digestor, canonades interiors, alcades, etc. (aixi
s’aprofitara per contrastar i complementar amb el projecte).

e Fulls de seguiment i documentacié que acrediti el correcte transport i gestio dels residus

extrets del digestor.

6. Condicions economiques
El preu maxim total de licitacié de I'actuacio és de 204.700,00 € (sense IVA)

El desglossat del pressupost és el que mostra la taula. Al llarg del punt 3 d’aquest plec, als
apartats base de calcul, ja s’han anat donant les dades basiques per poder determinar els

imports de partida, en base als criteris considerats.



Concepte unitat n? unitats €/unitat |Partida estimada (€)
Buidat digestor primera fase u 1 1.000,00 1.000,00
Costos fixes (unitat mobil) centrifuga u 1 2.700,00 2.700,00
Lloguer centrifuga i elements auxiliars dies 21 1.526,00 32.046,00
Transport i gestio fangs Tm 300 35,00 10.500,00
Inertitzacié inicial u 1 7.500,00 7.500,00
Apertura accesos u 1 1.500,00 1.500,00
Dilucid, retirada i neteja, extraccié de residus h 320 118,75 38.000,00
Transport i gestio residus (sorres i/o desbast) Tm 420 120,00 50.400,00
Neteja hélix i actuacions agitador (SCABA) u 1 31.000,00 31.000,00
Obra civil u 1 5.000,00 5.000,00
Revisié i reparacions caldereria interior u 1 3.000,00 3.000,00
Substitucid valvules i carrets recirculacio exterior u 1 5.494,00 5.494,00
Substitucié valvules sortida digestor u 1 2.000,00 2.000,00
Substitucio valvula seguretat (ctpula) u 1 7.000,00 7.000,00
Purga aire interior digestor u 1 6.000,00 6.000,00
Emplenati posta en marxa u 1 1.560,00 1.560,00
Pressupost total 204.700,00 €

L’oferta econdOmica no sera un Unic preu total, sind que caldra presentar un preu unitari per a

cada una de les partides. En el cas de les partides fixes el preu ja determinara el de la partida;

en el cas de les unitaries, el preu de la partida sera el resultat de multiplicar el preu unitari per

les partides. El preu total sera el que donara lloc a la puntuacié econdmica.

En fase obra, a I’hora de facturar els treballs, el valor de les partides variables sera el producte

del preu unitari ofertat per les unitat efectivament executades, degudament justificades.

7. Termini

El termini per a I'execucié de I'actuacio sera de 15 setmanes, i la data de finalitzacié maxima el

dia 31 de desembre de 2021.

Matard, 26 de Juliol de 2021

ORGAN DE CONTRACTACIO






