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1. DEFINICIO | AMBIT DEL PLEC

1.1. Objecte

El Plec de Prescripcions Técniques (en endavant, PPT), aixi com en el Plec de
Clausules Administratives Particulars (en endavant, PCAP) i la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de Contractes del Sector Public (en endavant, LCSP), regiran la realitzacié
de les obres del: “Projecte Constructiu per a la instal-lacié de variadors de frequéncia al
grup de bombament dels Bellots a Can Boada”. El contractista esta obligat al compliment
de totes les instruccions i normativa de tota indole promulgades per les diferents
administracions publiques competents que siguin d’aplicacié als treballs previstos al
present projecte, tan si figuren o no a la relacié anterior.

1.2. Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d'aquest PPT, seran d'aplicacié a totes les obres del projecte.
Totes les clausules del present Plec s'entendran que el seu contingut regeix per a les
matéries que expressen els seus titols en quant no s'oposin a allo establert a la Llei de
Bases de la Administracié Local, a la LCSP, al Reglament General de Contractacié i al
Plec de Clausules Administratives, i restant normativa d’aplicacié identificada en el
PCAP i en el PPT. En cas contrari sempre sera primer el contingut d'aquestes
disposicions.

1.3. Senyalitzacio de les obres

Les obres del projecte seran senyalitzades seguint les indicacions de la Direccio
d'Obra. Aquestes senyalitzacions hauran d'ésser conformes amb els models oficials de
la Generalitat de Catalunya.

1.4. Documents del projecte
Els documents que formen part del projecte sén:

e DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS

o Memoria
Annex 1: Caracteristiques principals
Annex 2: Reportatge fotografic
Annex 3: Estudi d’alternatives
Annex 4: Calculs eléctrics
Annex 5: Esquemes electrics existents
Annex 6: Pla d’obra

o Annex 7: Estudi Basic de Seguretat i Salut
e DOCUMENT N°2: PLANOLS
e DOCUMENT N°3: PLEC DE PRECRIPCIONS TECNIQUES
e DOCUMENT N°4: PRESSUPOST

O O O O O O



1.5.

Relacio entre documents del projecte

Si apareixen contradiccions entre els documents del projecte, la interpretacio
correspondra a la Direccioé de I'Obra, establint el criteri que preval el que consta en el
PPT. El contractista estara obligat a posar en coneixement de la Direccié d’Obra, amb
la major rapidesa possible, qualsevol dubte que observi durant I'execucio del treballs
entre els documents del projecte.

1.6.

Disposicions técniques legals

La empresa contractista complira el que especifica el PPT i totes les normatives que
s’exposen a continuacio:

Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol.

Métodes d'Assaig del Laboratori Central (M.O.P.).

Reglament Nacional del Treball a la Construccié i Obres Publiques i
Disposicions

Complementaries (ordre del 11.4.1946 i 8.2.1951).

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public

Reial Decret 773/2015 de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats
preceptes del Reglament general de la Llei de contractes de les
administracions publiques, aprovat per Reial Decret 1098/2001 de 12
d’octubre.

Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre, pel qual s’aprova el Reglament
general d ela Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la relacié de
materials basics i les férmules tipus generals de revisid6 de preus dels
contractes d’obra i de contractes de subministrament i fabricacié d’armament
i equipament de les Administracions Publiques.

Llei 3/2007, de 4 de juliol, d’Obra publica.

Llei 13/2014, del 30 d’octubre de 2014, d’accessibilitat.

Medi Ambient:

Llei 21/2013 de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i protecci6 de
'atmosfera.

Reial Decret 100/2011, de 28 de gener, d’ampliacioé del cataleg d’activitats
potencialment contaminants.

Aigues:

Decisio 2013/480/UE de la Comissio de 20 de setembre de 2013, per la qual
es fixen, de conformitat amb la Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu
i del Consell, els valors de les classificacions dels sistemes de seguiment dels
Estats membres arran de I'exercici d’intercalibratge, i pel que es deroga la
Decisi6 2008/915/CE



Reial Decret 670/2013, de 6 de setembre, pel que es modifica el Reglament
del Domini Puablic Hidraulic aprovat per Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril,
en matéria de registre d’aigles i criteris de valoracio de danys al domini public
hidraulic.

Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre, pel qual es modifica el Reglament
del Domini Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, i
el Reial Decret 509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial
Decret-llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.

Directiva 2008/32/CE del Parlament Europeu i del Consell d'11 de mar¢ de
2008 que

modifica la Directiva 2000/60/CE per la qual s'estableix un marc comunitari
d'actuacié en I'ambit de la politica d'aigles, pel que fa a les competéncies
d'execucio atribuides a la Comissio.

Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del
Domini Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril.
Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refés de la
Llei d'Aigues, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.
Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de
desembre de 2006, relativa a la protecci6 de les aiglies subterranies contra
la contaminacio i el deteriorament.

Decret legislatiu 2/2003, de 4 de novembre, pel que s’aprova el text refés de
la legislacié en matéria d’aigliies de Catalunya.

Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament de Domini
Pdblic Hidraulic.

Reial Decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés
de la Llei d’Aigues.

Reial Decret 1620/2007 de 7 de desembre, pel qual s’estableix el régim juridic
de la reutilitzacié de les aigiies depurades.

Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les
normes aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.

Reial Decret 2116/1998, de 2 d’octubre, pel qual es modifica el Reial Decret
509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial Decret-Llei 11/1995,
de 28 de desembre pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament
de els aigles residuals urbanes.

Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes i les seves modificacions posteriors.
Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris
sanitaris de la qualitat de 'aigua de consum huma.

Estructures i edificacio:

Reial Decret 956/2008, de 6 de juny, pel que s’aprova la instruccio per la
recepcio de ciments (RC-08).

Reial Decret 996/1999, de 11 de juny, pel que es modifica el Reial Decret
1177/1992, de 2 de octubre, pel que es reestructura la comissié permanent



del formigo, i el Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la
"Instruccion de Hormigén Estructural” (EHE).

o Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel que s’aprova el Cédigo Técnico de
la Edificacio i els seus documents basics. Correcio d’errades del Reial Decret
314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio
(BOE num. 22, de 25 de gener de 2008).

Electricitat:

o Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament
electrotécnic de Baixa Tensio i les seves instruccions técniques
complementaries.

o Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el reglament sobre
condicions técniques de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les
seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT.

o Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, pel que s’aprova el reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacio i les seves instruccions técniques
complementaries MIE-RAT posteriors.

Reactius i productes quimics:

o Reial Decret 379/2001, de 6 dabril, pel qual s’aprova el reglament
d’emmagatzematge de productes quimics i les seves instruccions técniques
complementaries MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE
APQ-5, MIE APQ-6 i MIE APQ-7.

¢ Reial Decret 105/2010, de 5 de febrer, pel qual es modifiquen determinats
aspectes de la regulacié dels emmagatzematges de productes quimics i
s’aprova la instruccié técnica complementaria MIE APQ-9, emmagatzematge
de perioxids organics.

Residus:
e Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestio
dels residus de construccié i d’enderrocs.

Seguretat i Salut:

o Reial Decret 1627/1997, de 24 doctubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccié.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors
dels equips de treball.

1.7. Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que
s'estableixen en aquest Plec. La descripci6 técnica i la procedéncia dels materials que



seran entregats a la Direccié d’Obra. Tots els materials que es preveuen utilitzar a les
obres, hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptacio.

2. INTRODUCCIO

2.1. ASPECTES GENERALS

PRESCRIPCIONS GENERALS

Seran valides i aplicables totes les prescripcions que han de complir els materials i
la seva ma d’'obra que apareixen en les instruccions, Plecs de Condicions Generals o
Normes oficials vigents seran valides i aplicables per la recepcid, el transport, la
manipulacié o I'Gs i control de qualitat dels materials utilitzats a les obres del projecte.
Les activitats relacionades amb I'obra (recepcid, transport, manipulacio...) és necessatri
que no alterin les seves caracteristiques o impliquin risc per la salut dels treballadors de
I'obra.

L’empresa contractista estara obligada a notificar a la Direccié d'Obra i obtenir la
seva autoritzacié sobre la procedéncia dels diferents materials que hagin d'ésser
utilitzats amb la suficient antelacio, per a que es puguin efectuar els assaigs oportuns.

MATERIALS D'US GENERAL

En cas que la procedéncia dels materials no es sigui descrita en el present projecte,
I'empresa contractista haura de tenir en compte les recomanacions sobre la procedéncia
dels materials descrites en els documents del projecte i les aportacions realitzades per
la Direccié d'Obra. El Contractista informara a la Direccié6 d’Obra, amb antelacio
suficient, la procedéncia dels materials que preveu utilitzar, les mostres i la informacié
necessaria per demostrar la seva acceptabilitat. Si la procedencia dels materials és
explicitament descrita en el projecte, 'empresa contractista utilitzara obligatoriament
aguestes procedéncies i, en tot cas, si hi hagués algun problema per abastir-se dels
materials, la Direcci6é d’Obra fixara nous materials.

MATERIALS NO INCLOSOS EN EL PLEC

Els materials no inclosos en el present Plec seran de suficient qualitat, havent de
presentar 'empresa contractista, per aconseguir I'aprovacio de la Direccio d'Obra, tots
les fitxes tecniques, mostres i certificats dels fabricants. Si la informacié no es considera
suficient, es podran exigir els assaigs oportuns dels materials, i la Direcci6 d’Obra té dret
a rebutjar els materials si no compleixen les condicions técniques necessaries.

MATERIALS INADEQUATS

Si els materials de I'obra no tenen la qualitat suficient, 'empresa contractista estara
obligat a complir les ordres de la Direccié d’Obra pel compliment de les caracteristiques
del projecte. En general, 'empresa contractista retirara en el termini de cinc dies un cop
efectuada la recepcid, els materials que la Direcci6 d’'Obra hagi rebutjat i seran
substituits per materials amb caracteristiques adequades.



MA D’OBRA

La Direcci6 d’'Obra podra determinar la manera com s’han de preparar els materials
i executar els procediments de I'obra.

2.2. EXECUCIO | CONTROL

CONDICIONS GENERALS

Les obres seran executades amb les dimensions i instruccions del projecte i les
ordres de la Direcci6é d'Obra que resoldra els dubtes referents a la interpretacié o a la
falta de definicio.

L’empresa contractista presentara a la Direccié d'Obra el pla d’obra per la seva
aprovacio, incloent els plans parcials d’execucié de l'obra. Els plans parcials d’obra
hauran d’incloure informacioé del sistema constructiu, la maquinaria, els mitjans auxiliars
d’obra i de prevencié d’accidents. Els plans parcials d’obra podran ser objecte de revisio,
a proposta de I'empresa contractista o la Direccié d'Obra. L’ordre d’execucio dels treballs
sera proposat per 'empresa contractista en el seu pla d’obra, redactat d'acord amb el
Reglament General de Contractacio, i compatible amb els terminis programats.
L’empresa contractista informara la Direccié de I'Obra de la finalitzacié dels plans
parcials d’obra per tal de facilitar la seva inspeccio i aprovacio.

La Direcci6 d'Obra donara a 'empresa contractista tota la informacié necessaria per
executar les obres. Els equips hauran d’estar disponibles amb suficient antelaci6 perquée
puguin ésser examinats i aprovats, si aixi ho demana per la Direcci6é d'Obra. Quan hagi
sigut aprovades per la Direccié d’Obra, les condicions de treball hauran de seguir sent
satisfactories, fent les substitucions o reparacions necessaries, i si no és aixi la Direccio
d’'Obra pot exigir la seva substitucié. Les unitats d’'obra no incloses en el plec es
realitzaran respectant les normes de bona construccié i les indicacions de la Direccio
d’Obra.

REPLANTEIG

El replanteig servira per la comprovacié general del projecte i s’efectuara d’acord
amb el disposat al reglament General de Contractacid6 i al Plec de Clausules
Administratives Generals. A I'Acta de replanteig, la Direccié d’Obra fara constar la
comprovacio que I'obra executada es correspon completament amb I'obra projectada Si
els resultats d’alguna part de I'obra no tenen una qualitat acceptable, es repararan o
tornaran a construir les parts d’obra necessaries per I'aprovacio de I'acta de replanteig.
Totes les despeses del replanteig i la seva comprovacié, aixi com les que s’ocasionin
en verificar els replantejaments parcials, seran assumides per 'empresa contractista i
es regiran pel Plec de Clausules Administratives Generals. La Direccié d’Obra podra
realitzar directament, o delegant en una altra persona, tants replanteigs parcials com
cregui convenient perqueé les obres es realitzin d’acord amb el projecte. Les operacions
de replanteig es faran en presencia de la Direccié d’Obra i 'empresa contractista i sera
aixecada acta.



ACCES A LES OBRES

Les obres de les vies d’accés i instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, muntacarregues per al accés de persones,
transports de materials a l'obra, entre d’altres, seran assumides per I'empresa
contractista. Les vies de comunicacio i instal-lacions auxiliars seran executades,
mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista.

INSTAL-LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS
Les instal-lacions auxiliars d’obra, sense caracter limitador, son les seglents:

e Oficines del contractista

e Instal-lacions per servei del personal

¢ Instal-lacions per al servei de seguretat i vigilancia

e Laboratoris, magatzems, tallers i parc del contractista

e Instal-lacions d’arids; fabricacio, transport i col-locacio del formigé, fabricacié de
mescles bituminoses.

¢ Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres

¢ Instal-lacions de subministrament d’aigua

Les obres auxiliars per a I'execucié de les obres, sense caracter limitador, son les
seguents:

e Obres per al desviament de corrents d’aigles superficials

¢ Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aigiies en les zones de treball

e Obres de protecci6 i defensa contra inundacions

e Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic

o Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i
subterranies

e Obres provisionals de desviament de la circulaci6 de persones o vehicles,
requerits per a 'execucio de les obres del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars
seran executades, mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista..

MAQUINARIA | MITIANS AUXILIARS

L’empresa contractista esta obligada a disposar, mantenir i utilitzar de forma
adequada totes les maquines, equips i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de
les obres. La maquinaria i els mitjans auxiliars hauran d’estar disponibles amb suficient
antelacié al comencament del treball corresponent per ser autoritzats per la Direccio
d’Obra. Si durant I'execucié de I'obra, la Direccié d’Obra pot ordenar la substitucié de la
magquinaria i els mitjans auxiliars, per garantir les condicions de treball. El contractista
estara obligat a substituir la maquinaria i mitjans auxiliars per complir la capacitat de
construcci6 prevista. Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article,
es consideren incloses en els preus de les unitats d’obra corresponents i, en
conseqliencia, no seran abonades separadament, tret d’aquelles que per la Direccid
d’Obra consideri per expressa indicacio o que consti en algun document contractual.



2.3. AMIDAMENT | ABONAMENT

UNITATS D’OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PROJECTE

Les obres no previstes en el projecte i que calgui realitzar a judici de la Direccio
d’Obra, es pagaran aplicant els preus unitaris del Quadre de Preus i caldra generar un
preu nou que haura de ser aprovat per la Direccié d’Obra per ser incorporat a I'expedient
contractual.

RESERVA PER A MATERIALS, ELEMENTS | INSTAL-LACIONS
ESPECIALS

L’administracié que contracta I'obra es reserva el dret d’adquirir els materials que per
la seva naturalesa especial no es puguin adquirir en el moment de I'execucio, sense que
'empresa contractista tingui dret a cap reclamaci6. Si aquest fos el cas, 'empresa
contractista facilitara la instal-lacié i realitzaci6 de proves per part de I'empresa
instal-ladora.

OBRES QUE NO SON D’ABONAMENT

Les obres que no respectin les caracteristigues del projecte o que I'empresa
contractista hagi executat per error no s’abonaran.

CERTIFICACIONS

Les obres executades seran pagades a l'empresa contractista per mitja de
certificacions periodigues on seran descrites relacions valorades de les obres i entenent-
se compreses les valoracions descrites en el Plec. Els imports de les certificacions seran
considerats a compte de la liquidaci6 final, fet que no implica I'acceptacié de les obres
certificades, que queda suspesa fins a la recepcio de I'obra, i per tant susceptible a
realitzar canvis sol-licitats per I'administracié.

OBRES | MATERIALS DE PAGAMENT EN CAS DE RESCISSIO DE LA
CONTRACTA

En cas de rescissié del contracte, amb independéencia de la causa, no seran de
pagament les obres incompletes a part de les que constitueixin unitats completes
definides en el Quadre de Preus, sense que es pugui demanar la valoracié d’unitats
d’obra fraccionades. Qualsevol altra operacio6 realitzada, material utilitzat o unitats que
no estiguin totalment acabades, no seran objecte de pagament.

OBRES INCOMPLETES

En cas de rescissio del contracte, s’aplicaran els preus i descomposicions que
figuren en el Quadre de Preus Il, sense que es pugui pretendre la valoracio de qualsevol
descompte de forma diferent. L’empresa contractista té dret a reclamacié fonamentada
en insuficiencia o omissio dels elements que componen al preu contingut en el quadre
esmentat. En el cas que durant I'obligat reconeixement es trobessin defectes o danys,
deguts a deficiéncies en I'execucié de I'obra i no a I'is del que s’ha construit, durant el
termini de garantia, la Direccié d’Obra donara les instruccions oportunes a I'empresa



contractista per a la reparacié del que s’ha construit en un termini realista, durant el que
sera responsable de la conservacié de les obres, sense dret a percebre cap quantitat
per I'ampliacié del termini de garantia.

PROVES | ASSAIGS

Les despeses de les proves i assaigs dels materials o altres obres acabades, seran
assumides per 'empresa contractista, estant inclosos en els preus de les unitats d’obra.
Si 'assaig no dona un resultat acceptable, haura de ser repetit i assumit per 'empresa
contractista.

CONDICIONS GENERALS D’AMIDAMENT | ABONAMENT

En cas de contradiccié amb la informacio exposada en aquest capitol del Plec, seran
d’'aplicacié les disposicions contingudes al vigent Plec de Clausules Administratives
Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat.



3. FITXES TECNIQUES

3.1. Variador de frequencia

SD750

MANUAL DE HARDWARE
E INSTALACION

C et

VARIADOR DE VELOCIDAD DE BAJA TENSION



400Vac

CARGA NORMAL (Temperatura de GARGA PESADA (Temperatura de
cODIGO Funcionamiento 40 *C) Funcionamisnto 50°C)
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CARACTERISTICAS TECNICAS

PROTECCIONES

FILTRO ARMONICOS
THD %] CORRIENTE

FRECUENCIA DE SaLlDaw

CAPACIDAD DE SOBRECARGA
EFICIENCIA {4 plena carga)

RESISTENCIAS DE CALDED

PROTECCIONES DEL MOTOR

PROTECCIONES DEL VARIADOR

[1]; Dtras cordiguraciones, corsule con Povwer Elecironics.
[2]: Para frecuencias de funconamiento superiores & 100HZ consule Power Eledronics.

[5]: Dependiendo de 3 potencia nominal, iension de entrada y confonme a las recomendacianes de instalacian de Power BlecTonics.

] 5C: Caile apantalado (Shiekkd cabie], LISC: Cabie no apanailads (Unshieked Cabie). Para ofras distancias consule con Power Elecionics.

SERIE 80730
1.5k - TS0
380~ 480VAC | =10%)
SOHZIE0HE [£5%)

Dindo-Dioda Talias 1 y2/ Tiisoe-Diodo Talas 3 a1

2098
209

> 75 {dependiendo de 13 inercia de la carga)

Primer entomo [ComasticeT ©2 (Opcionaly. C1 consule con Power Elacinonics.
Configuracion IT epcional

Bobings de Choke 3% impedanca

< d0%

[}

0..589 HZ

Far consiants; 150% curane 60 58q 3 ST

Par variabie: 120% duranie 50 seg a 40°C

208%

Wiz

CONTROL VECTORIAL

Lazo abiero. PMC comieol welocidad (CILSPYpar (OLTO), AMC: control welocidad
[CLSP)ipar (OLTGY .

Lazo cerradin (Encoder). PMC: comteol weloddad (CLSPjgar (CLTO), AWC: comel
mﬁcn;rumwmm

PHSM Sin sensar

4 @ BRHz - PEWave

500 2 B00VEs

USC 300m, SC 150m

Freno Dinamico Exiema 5150 (Inlegrado en Talias 1y 2)

Minimo- -20°C M <507C (Far conssane - Cana Pesada)

Minima: -20°C  Maimer 40" C (Far vanable — Carga Momal)

Minima: -20°C  Mxima <7070
1000m

> 1000, 1% Pu{0A) cada 100mT, 4000 masimo

< 55%, sin condensaciin

1P20, IPS4 _ sefie Marira (IP44I9S4 bajo pedito)

AMpt: = 1mm (2Hz-13.2Hz), + 0.07TSmm [13 2Hz-57Hz)

Aceleracionr £.EEMIS? [12.2Hz-5THz), 5.8mis? (STHz-150Hz)

Opcionales.

Fofor Bioqueado, Scbrecama [modelo %emico), Limie de Comerfe de salida,
Desequiliono ge comente de fases, Desaquilioio de nsion ge fases, SobMEEmperalsra
mator (sefial FT100), Limie ce velocidad, Limite de par.

Sobrecarga en los IGETS, Feérdida de fase a la entada, Baja lension de enfrada, ARa
tension de enfrada, Limile de tension del bus, Baja tension del bus, All freqenda de
alimentacion, Baja frecuendia de aimentacian, Tempesaiura KEET, Tempemtura Al e
el radiador, Falip de |5 fuerie de alimentacion, Sensores de fEmpersiura para el comol
temmica gl varador, Faloa Sera, Fallode Sodwars v Hardveare, Péadida de sefial d2 las
eniradss anaibgicas [pendida de b reSerencia de velocidad], Parm sague J Parada de
Ememencia



COMUNIC ACION

PANEL DE CONTRIOL.

ENTRADAS DIGITALES

SALIDAS DIGITALES

PROTOCOLD OPCIOMAL

DISTANCLA

INDICACION [LDGO POWER

[ESPLAY GRAFICO MOROCROMD

WISUALIFACION DE L&

£ cordgurabies para ser acivas a nivel alio (PNP) o a nivel beje (NPN). Alimeniacion
aislada. La EDE pusde Cofijurarss coma PTC. Viar saision SConsmones de contof.

1 enirada configurabie FTC

3 refiés conmutados configurabies (250vac, BA o 30vdc, BA)

% ENiTadas COMEQUIBLIES: 01— 20MA, £ — 20mA, 0 - 10VIG, £10VaE, PT100 {pticamente
aisladas). La EA? puede confiqurarse como Entrada de Pulsos. Vier Seccion "Conexones
de comrof.

2 salidas condiurables aisladas: 0 — 20mA, +10VIC (rEnges selecdonables). La SA2
pUede CordqUIRISE Como Salids de Pulses. VEr Seccitn “Conekionss o2 conires.

2 eniradas de encoder difefencoles. Tersiones de enfrada de 5 a 24vdc

- 24N alimertacian wsuaro, (Max. 120md) requiaia v prolegida fems 3 cotodnuins

~ 10V alimentacion de usuano, (Max 2 potencometro R= 1 k2Y) reguiada y protegico
freme a cortocicuity

§ Entradas Digitakes: Enfradas programabies para ser acivas a nivel o [PNP) o a nivel
baje {MPN). Opticamente asladas.
zammﬁmmvm

5 Salidas Digitakes: Reks programabies multincion.

2 Salidas Analogicas: Salida programatie en temsion foomienies.
24\ alimeniacion exiema

Puerto para tajets S50 edema. Registro de falos y evenios.
Pugerto mico LSS

Puerts R5485

Ethemet

Fibra opica

Tarjetas de COMUNIcAGan

Modbus-RTU

Ethemet (Mogbus TCF)

Prodbus-DP

Fieid Bus

Ethemet IP

CAN Open

Prodhet

Extraibie

3 metros opcional)

us8

VERDE: En marcha.

R Falka.

Pantala LCD:

Teclado con B 1edas para controlar y condqurar el vanador, aangue ¥ parninesst
Memona independiene

Mk 32 comuUnicacion Wi ipcional)

Intensitad media yde ks fres fases el mokr

Tentsion mesia y o las Tes fases del monr

Tenzion meda y g las Tes fases de alimentcion

Frecuenda THasica de aimentadion de entrada y salida a modoe
Tenesion gl Bus DC

Estado del variador

Welockdad, Par, Polenca, Cosend phi gel moor

Ragis¥o iotal y pandal de horas de funconamisnio del equipe con funcion ressd (horas)
Regisiro otal y pardal del consumo de enesgia Con ncion reset (W)
Estada de los rekes

Eniradas digitaies / estage FTC

Estada de |a salida de los comparadones

Valkor 92 35 entradas ancidgicas ¥ sensones

Wakr de b5 salidss anakgicas

Estado de sobrecarga molor y equipe
Temperatura |GET y recticador

Hisatrion de fakos (06mos 6 falios)

Fisin] oo

Calendano perpetug



Dimensiones Tallas 3,4y §

3 350 - 4BONAC 0% 3 +10%) | SO75
4 IBOVAC — 450VAL (-10% @ =10%) | 5073
5 IBOVAC — ASOVAC (-10% 3 -10%) | 5075

1

H2 w1 w2
3 854 838 | 200 140
T e [ ime | | |-
s | w6 | eer | a1 | ves | &7

o Bl e
—L iy T T e
e 3|
S ST Em—
S0Ts0TO00S
Dimensionas Tala 3
SR i -

H1
H2




A PRECAUCION

La tension de linea (alimentacion) no debe conectarse nunca a los terminales U,V y W.
Da lo contrario, el variador podria resultar danado.

Es absolutament necesario que el instalador garantice el correcto cumplimiento da las leyes y
regulaciones vigenies en los paises o areas donde el variador vaya a ser instalado.

MNe utilice baterias de condensadores para la compensacion del factor de potencia, suprescres de
sobretension o fikros AFl en la salida del variador. Estos componentas podrian dafarsa o danar &l
propio vanador,

Los cables de potencia, takes como los cables de alimantacidn, les de salida a motor o los da DC link,
deban estar soparados de los cables de conirol, sefalas, sondas #rmicas, encoder o datos. Las
distancias racomendadas entre cables so muesiran en la figura siguients :

& Cable de Control ‘
200 ~
mirm
Cahle de Potencia v 207
F 3
® 300 mm
Cabie & matar w30°
I |
500 mm ;
y - ._‘;,;_.
| I | L Cakble de Control v -

SD7SDTCODMBE
Distancas enfre cables,

Se moomienda instalar en portacables, bandejas o conductos da cabla distintos los siguientss tipos de
cabla:

=  Cables unipolares da sefal o datos con V<= 60V

=  (Cables unipolares da 60W<V <230V

«  (Cables do alimentacion con un nivel bajo de inlerfermncias 230V=V <1000V

= Los cables da salida a motor v los del frane dindmico DG con wn nivel alio da interfaroncias
230V =V=1000V.

= (Cables do potencia con V<1000V

Los cables de polencia han de disponer de una comente mominal suficient para prvenir
sobrocalontamiontos v caldas do tensidn importantes. El instalador debora dacidir la soccitn, ol fipo, el
método de cableado y las condiciones ambientales para seleccionar el cable adecuado. Unicamenis sa
permiie el uso de cables de cobre o aluminio. Compreebe |a maxima seccidn de cable y los agujeros
disponibles por fase en la seccitn "Terminales de potencia”,



VARIADOR

PANTALLA CABLE

ARMAR S WARIADDR

PREMSAESTORPAS
METALESD
CEMEMC

CABLE A

AFAMTAL LA

CAJ COMNE XIONES MOTOR

MOTOR

PRENSAESTOPAS
METALICG CEMEMC

FANTALLA CABLE

VFDTGEO0MAE

Apanfalamiants comacio en los cabies de salids a mofor

5o mcomienda ufiizar cable apaniallado para las senales de control ¥ seguir las insirucciones
incluidas en la s=ccion "Recomendaciones de Cableado™

A PRECAUCION

Seleccione el sistema de comunicacion y control de acuerdo al entorno EMC deal variador. Da lo
contrano, podrian producirss interfarancias an |a instalacion debidas a un nival EMS bajo.

Protecciones

Cortocircuito

El 30750 incluye de sarne para las tallas 5 a 11 fusibles ulirarrapides do proteccion a la entrada. La
talla 5 incluye un fusible por fase cuyo valor da commente nominal depende de la comeanie nominal del
variador. Da la talla & en adelants, los fusibles por fase dependen dal nimere de mbdules italla 5)
inte rconactados. Las caractersticas principales de estos fusibles se muestran an la siguients tabla.

GARAGTERISTIGAS DEL FUSIELE
k@Un | Ft@ims | Ft@Un .

WA | O | e | (s | U0 Fabricants Modslo

508 | Z00kA | 10500 | 55000 |GROVAC | FERFAZ-SHAWMUT | PCHUDEAVISOTF

4508 | 7o0kA | 26500 | 140000 |6SOVAC | FERFAZ-SHAWMUT |PCIUDEIVESOTF

Sin embargo, no es recomendable instalar el variador en puntos donde la comiente do cortocircuito
50a suparior a 200kA. Si fuora necasario, instale fusibles con un poder de corte mayor y mas rapidos.



En la siguienta figura 36 muesira unasgquama genérico dal cableado basico de los terminake s de control:

* M atjaln contnol

;
E Terrmireal CVtle latiatn Sl
i e i
4 1 | | Corriin entrada STOA
i h_l Enirada seinidat S5TO2

24 Lk ED gl Cormn enirads STOR

1-F e =
it 7 Teorrrsifeal 24

e

gl=]=]~

——
LLLL ]

Entracias digitales massituncion

EOH -0 Mancia - Resel | Pars

EDZ-00: My uillizeada
ED3-00: Mo uilizada

| n— EDM-00; Mo ulkizada

auben 12— L EDE-00 Mo wilizada
13— EDE17- Convol 2
Fryiry Tiernnal comin D4
¥—| |I— Tarminal +28Wde
[+8H Saiiai A
|;l"
T“ l EA1-: Comin Alimeniacién Sefial Anabbgics
19: t
ool [~ | EAZ-: Comin Alimentacin Safial Ansibges
|l f
[22] EA3.: Comin Sefal Analigica
EEINgl
;T. || SAT-: Comin Sefal Anslogics
s |
78] AU BAL- Corniin Saisl Anslicica
7| (] RE4BE A - Comunicockn saric
128 | | REANS B - Comuncacitn sare
128 | I|_||.|I Terminl Oids - Comunicesion serie

[ 1NAderEma)

|E| Display (FJa5|

5 [30] & Marchua ghisy
LR T -gmﬂm
[32| £ contoein MG

—- 33
_":34 Comin
F= ]-3.‘: iﬂmmm

o
Coniacio MG

E&1+: Sefal Aralty Red (010064, O-20ma o d-Z0ma). Conl. vama

EAZ+: Sefal Araltg. Red (0-10%\dc, 0-20ma, o 4-20ma). Conl. V.o ma

EfS+ Sofal Araltg. Rol (0-104%dc, 0-20ma, o 4-Z0mag Conl. Vo ma

S0+ Sofial Analtg. Raol. (0-100de, 0-20ma o 4:20ma). Conl. Woo e

A2+ Gofd Analig. Ral. {0-100de, 0-20maA o 420ma), Conl. Voo ma

Ejampio de cablsadd estdndar de termingss de coniral

E 43 Contacky LCL Varniador ID MO 2T (kA)

0 Sempre Apagess |NA]

SD750TCH002CE

Las antradas digitales peadan configurarse de forma individeal o conjunta. Las enfradas analogicas
puadan configurase como comparadores. Para m&s informacion an configuracionas, dirijase al Manual
de Softwara y Programacién. En la siguienta figura sa muasira el datalle da cableado entradas digitales
con al cableado da los pulsadoms da marcha'paro a tres hilos.

VAV Usr ED 0
[ T 17}
T 1Y "
.y 10|
| 11+ 1
GNDED | 1E[— ||
13 -

Entradas digitales

rltifuncian

Cableada 3 hilos

Tarminal +24Vdo

ED1 - Marcha

EDZ - Faro 1 - Resel
ED3 - Para 2 - Reset
ED4 - Refarencia 2
EDS = nvertir welooidad
EDG - Controd 2

SDTEDTCO003BE

Cablsady a res hilos de los lerminges de control



PIN | SERAL | DESCRIPCION
EE i +24\de Alimentacion 28Vdc tafeta de corral.
EL 2 GND (ZND tarets de cortral.
3 STO M Enirada de segundad 5T0 1.
gg 4 TEST Comin entrada de sequridad STO 1.
= 3 STO 2 Entrada de seguridad 5T0 2.
i TEST 2 Comin entrada de sequridad STO 2.
Alimentacion las enfradas digitales. io confra corbocircuiin y sobreca
T [RLUSURRIO) e 180mAl e P ! =
Enirada Digital programakie 1 (Digital Imput 1). Se configura & grupo comespondients y
3 8 =0 mwﬁsﬂwmh.&rdmnﬂsﬁadm?n!imamﬁﬁe
E wna fuente extema de 24Vde cuyo comum debe ser conectado al fermimal J3:3 (GND
g |suario). Enirada configurable como PHP y NFNEL
F] EDZ Entraa Digital programakie 2 (Digital Input 2). Mismas caracteristicas gue E01.
a 10 EL3 Entrasa Digital programakie 3 (Digital Input 3). Mismas caractersticas gue E01.
11 ED4 Entrada Digital programakée 4 (Digital Input 4). Mismas caraciersticas gue E01.
E 12 EDS Enrada Digital programakie 5 (Digital Inpwt 5). Mismas caracieristicas aue E01.
1 D% Enirada Digital programiakie 6 (Digital Inpat 6). Wismas caractensticas que ED, ademas,

mgmh como FTC d'E' |

14 | GND_USUARIOH

Comexion GND (DY) para enfradas.

15 2 _USUARIO

Tension de alimentacion para las erfradas analogicas.

1& 1n_POT

Alimertacion 10V para potemcometro. Alimentacion preparada para alimeniar a un
méima de 2 patencismetros (R 2 1k

17 EAT+

Entrada Analogica 1 programable en tension. comiente [V o mA). ConBgurable para 0 -
20ma, £ - 20md, 0 - 100 de, £10Vde B,

Bl valor de la resistenca de erirada en modo tension 25 Ri=20k(: Bl valor de [a resistenca
e enfrada =n modo comente es RE2300.

Comin de |a Entrada Analogica 1.

Entrada Analogica 2 programakle en fension, comierte [V o mA). ConBguralble para 0 -
20ma, & - 20méd, 0 - 100de, 210V &,

Bl valor bz la resistancia de eitrada en modo tension es Ri=20k0). Bl valor de [a resistencia
de entrada en modo coments es Ris2500.

ENTRADAS AMALOGICAS
wm
-

Comiin de la Entrada Analogica 2.

Entrada Amalogica 3 programable es tersion, cormierte [V o mA). ConBqurable para 0 -
20mA, & — 0md, 0 — 100d:. +10Vee ™. Tambisn configurakle coma FT100.

o Elvalor dela resistencia de entrada en modo tension es Ri=20k0: Bl valor de la resistencia
e enfrada en modo comente es RiE2300
n EAZ- Comun de la Entrada Analogica 3
= 2 SAl+ Zalida Analogica 1 (Amalogue Oufput 1) programabls sm tensicn, comerts [V o mAL
ﬁ Configurable para £10WDEC, 0-20méA [rangos seleccionables]E
§§ 2 SA1- Comin de la Saiida Analogica 1.
= 25 Ao+ Salida Analogica 2 [Analogue Cufput 2} programakie en tension, comende [V o mAL
EF Configurable para +10VDC. 0-20mAF! (rangos seleccionables).
= % SAD- Comim = |2 Saida Analogica 2.
;E g RE3485 A Intesfaz de comunicacion serie Modbus RS485,
!IEE- 28 R34858 Imteriaz de comunicacion sesie Modbus RS485.
oo 29 |GND_USUARID| Comexion GMD. Comun para la sefial de comunicacion seris RS485.
n RLY1 NA
n A Salida Digital 1. Relé conmutado (MA | NC) programalble. Libee de potencal (Maxime:
250VALC, BA: 30VDC, BA).
3 iz RLY1 NC
£ 33 RLY2 NA
g E) Ayzc Zalida Digital 2. Relé commutado (MA | NC) programable. Libre de potancal (Maxdme:
m 250VAC, BA- 30VDC, BA).
E EL] RLYZ2 NC
s 3% | AUYINA
w 7 avac Salida Digital 3. Relé commutado (MA | NC) programable. Libee de potancal (Madma:
2500ALC, BA: I0VDC, BA).
k] RLY3 NC

3.2. Cable de potencia
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TOPDRIVE® VFD (EMC)
ROZ1-K (AS)

Cable flexible 0,6/1kV, libre de halégenos, para
variadores de frecuencia (VFD).
NORMAS DE REFERENCIA: ¢ IEC 60502-1/ IEC 60092-353

Diserio

Conductor
Cobre electrolitico, clase 5 (flexible) seqgln UNE-EN 60228 e EC 60228,

Conductor de proteccion
Se divide en 3 conductores. con una seccién equivalente al 509 de 1a seccién del
conductor de fase.

Aislamiento
Polietileno reticulado 0XLPE).
La identificacién normalizada de los conductores aisiados es la siguiente:

4G ® ® ® @ gis+marmdn + negro + amarillo/verde (hasta 4 mnv)
3x+3GC ® @ ® ® gis+mamon + negro + amarillo/verde (3x) (3 partir de 6 mm?)

Pantalla

Pantalla de cinta de aluminio-poliéster solapada y una trenza de hilos de cobre esta-
fiado (con una seccidn totzl minima del 0% del conductor de fasel que asegura una
cobertura total de apantailamiento.

Cubierta
Poliotefina libre de halégenos y con baja emision de humos en caso de incendio, de
color negro. El hilo de desgamo {ripcord) en secciones pequefias facilita el pelado de
la cubierta.

Aplicaciones

El cable TOPDRIVE® VFD (EMQ ROZIK (AS) ha sido especialmente disefiado para
su uso en instalacones con variadores de frecuenca en las que es necesano limitar
los efectos de Interferencia Eleciromagnética (EMI). Se trata de un cable flexible para
instalaciones fias, para motores 0 bombas de velocidad vanable.

« Variadores de frecuencia (VFD).

* Usolndustrial.
« Proteccidn electromagnética.

Mais informacién en: www.topcable.com
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CABLES DE

CONTROL f
Caracteristicas APANTALLADOS
Caracteristicas eléctricas TORFLEX®™W-F
Tensién nominal: baja tensidn 0,671 KV, HOSVV-F

e —
Moma de referencia
IEC 605021/ [EC 60092-353.

FLEXTEL* MO
Certificaciones ESOSWW-F

| ——————wrerer ot
Certificados:
DMV-GL
ARS FLEXTEL®™ 140
E HOSYVS-F
Aoris _— e
CPR
C -sla, dl, al FLEXTEL® 200

WK

Caracteristicas t&micas

Temperatura méxima del conductor: 20°C

Temperatura maxima en cortoonouito: 250°C {maximo 5 sl
Temperatura minima de servicio: -40 “C {estatico con proteccidnl.

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de La llama seqgin UME-EM $0332-1 e IEC 40332-1.

Mo propagacidn del incendio segin UNE-EN 60332-3 e |[EC &0332-3.
Reaccdn al fuego CPR: C_-sla, dl, al, segin la nommia EN 50575,

Libre de halfgenos segin UINE-EN &0754y IEC 40754,

Baja emisitn de humos segin UNE-EN 61034 e IEC £1034. Transmitanca
lurninosa = G056

Baja emisifin de gases comosivos segin UME-EN 60754-2 e IEC 40754-2.
Redurida emision de halGgenos. Cloro « 15%.

Caracteristicas mecdnicas
Radio de cunvatura: 10 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas
Resistencia a los atagues quimicos: buena.
Resistencia a los yos ultranoleta: UNE 211605y MF-C 32-323.

Presencia de agua
ADE Chomos de agua.

Otros
Marcaje: metro a metmo.
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DIMEMNSIOMES

Secciin
{mma}

I+ Mo
3516+ 3625
N 26+ a4
Jx 35+ GS
¥x 354 3G
5% 50+ 3GI0
3 0+ 30
2 M+ GG
3954+ 358
2120 + 3516
32150 + 3G25
3 x 8L + 30535
3 % 240 + 3550

2w 300+ 3500

Diameing
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Los motores eléctricos, generadores y equi-
pos asociados comen Tiesgo cuando una
corriente eléctrica pasa a través de sus
rodamientos. Esto puede dafiar las superfi-
cies de contacto de los elementos rodantes y
de los caminos de rodadura de los roda-
mientos (erosién eléctrica), y degradar la
grasa rapidamente. En los motores eléctri-
cos y generadores, existe un riesgo adicional
por las comrientes de alta frecuencia causa-
das por las capacitancias parasitas inheren-
tes. El riesgo de daffos aumenta en los casos
en que la aplicacién utiliza un corvertidor de
frecuencia.

Rodamientos INSOCOAT:

= ostan disefiados para evitar el paso de
corriente eléctrica a través del rodamiento

= las superficies externas del aro interior o
exterior se recubren con una capa aislante
de éido de aluminio, mediante la aplica-
cion de un proceso sofisticado de pubveri-
zacion de plasma para lograr un acabado
de excelente calidad

son una solucién muy rentable en compa-
racion con otros métodos de aislamiento

Caracteristicas de los rodamientos

Proteccion contra la erosién eléctrica
Gracias a las propiedades aislantes inte-
gradas, los rodamientos INSOCOAT pue-
den mejorar la conflabilidady aumentar el
tiempo de actividad de la maquina,y asi
eliminar practicamente el problema de la
erosion eléctrica.

Alta resistencia eléctrica

El recubrimiento de &ido de aluminio
proporciona una resistencia eléctrica
minima de 200 MOy puede soportar vol-
tajes de hasta 3 000V CC.

Desempefio eléctrico constante

Los recubrimientos de pulverizacion de
plasma son, por logeneral, higroscopicos,
1o que los hace vulnerablesa la penetracion

Fig.1
Rod: INSOCOAT, ior recubierto
Rodamienta rigido de Rodamiento de una hilera
una hilera de bolas de rodillos dlindricos
1030 SKF



causada por la condensacién. Para prote-
gerlos contra este efecto, los rodamientos
INSOCOAT se tratan con un sellador
exclusivo.

Gama

La gama estandar de rodamientos INSO-
COAT (fig. 1y fig. 2) que figura agui com-
prende los tamarios y versiones mas utiliza-
dos de:

= rodamientos rigidos de una hilera de
bolas;

= rodamientos de una hilera de rodillos
cilindricos.

Para tamafios y versiones de rodamientos
que no figuran en las tablas de productos,
comuniguese con SKF.

Para aplicaciones que requieran roda-
mientos de tamafio inferior a los indicados,
SKF recomienda el uso de rodamientos
hibridos SKF (Rodamientos hibridos,
pagina 1043).

Ademds de la gama estandar, SKF puede
suministrar rodamientos y unidades de
rodamientos INSOCOAT especiales con geo-
metrias de aros complejas (fig. 3), por
ejemplo:

= rodamientos de bolas con cuatro puntos
de contacto

« rodamientos de rodillos conicos con
pestafias

Fig. 2

Rodamiento rigdo de
una hilerade bolas

Rodamientos INSOCOAT, aro interior recubierto

Rodamiento de una hilera
de rodillos cilindricos

= unidades de rodamientos de rodillos coni-
cos (TBU)

= unidades de rodamiento para motores de
traccion

Para conocer la disponibilidady obtener mas

informacion, comuniquese con SKF.

Disenosy
versiones

Rodamientos
INSOCOAT con aro
exterior recubierto

Por lo general, los rodamientos INSOCOAT
tienen las superficies externas del aro exte-
rior recubiertas con dxido de aluminio

(fig. 1). Estos rodamientos se identifican con
los siguientes sufljos de designacion:

= VL0241 capa estandar
= VL0246: capa avanzada para mayor resis-
tencia eléctrica

Para conocer la disponibilidad, comuniquese
con SKF.

Fig. 3
Rodamientos y unidades de rodamientos INSOCOAT especiales
Rodamiento de bolas con Rodamiento de rodilos Unidad de rodamiento para
cuatro puntos de contacto conicos con pestaias Unidad de rodamientos de rodillos conicos motores de traccion
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Rodamientos
INSOCOAT con aro

interior recubierto

Los rodamientos INSOCOAT gue tienen las
superficies externas del aro interior recu-
biertas con axido de aluminio {fig. 2,
pagina 1031} ofrecen una mayor proteccidn
frente a las corrientes eléctricas de afta fre-
cuencia. Estos rodamientos se identifican
con los siguientes sufijos de designacion:

« VL2071: capa estandar

« VL2076: capa avarzada para mayor resis-
tencia eléctrica

Para conocer la disponibilidad, comuniguese

con SKF.

Rodamientos
tapados

Algunos rodamientos rigidos de bolas INSO-
COAT pueden proporcionarse tapados
(Rodamientos tapados, pagina 242). Para
conocer |a disponibilidad, comuniguese con
SKF.

1032

Jaulas

Los rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT
de SKF estan equipados con una de las
siquientes jaulas:

= una jaula estampada de acero, rema-
chada, centrada respecto de las bolas (sin
sufljo de designacion);

= una jaula mecanizada de laton, rema-
chada, centrada respecto de las bolas
(sufijo de designacon M).

Para obtener mas informacion, consulte [a
seccion Jaulas, pagina 249.

Los rodamientos de rodillos cilindricos
INSOCOAT de SKF estan equipados con una
de las siguientes jaulas:

= una jaula reforzada con fibra de vidrio
PAG6, de tipo ventana, centrada respecto
de los redillos (sufijo de designacion P}

 una jaula mecanizada de laton, rema-
chada, centrada respecto de los rodillos
(sufijo de designacion M)

= una jaula mecanizada de laton, de tipo
ventana, centrada respecto del aro interior
0 del aro exterior, seg(n el disefio del
rodamiento (sufijo de designacion ML)

Para obtener mas informacion, consulte [a
seccion Jaulas, pagina 502

Cuando se utilizan a temperaturas eleva-
das, algunos lubricantes pueden tener efec-
tos perjudidales sobre las jaulas de polia-
mida. Para obtener mas informacion sobre
la idoneidad de las jaulas, consuite [a seccion
Joulgs, pagina 187.

Tabla 1
Recubrimiento Voltaje de ruptura (CC) Resistencia eléctrica minima
Sufijo de designacion
- v MO
Capa estandar
VL0241, VL2071 3000 200
Capa avanzada
VL0246, VL2076 3000 400
mrnp-an’:w *C{105°F)
« Humodad reitha rH s 60%

SKF



Datos de los rodamientos

Rodamientos rigidos de bolas Rodamientos de rodillos citindricos
Estandares de las | Dimensiones principales: IS0 15
dimensiones
Tolerancias Normal Normal
Tolerandias mas ajustadas (hasta P5) a pedide para
algunocs rodamientos
Paraobtenermas | Valores: ISO 492 (tabla 2, pagina 38, 2 tabia 4, pagina 40)
informadon La capa de &xido de aluminio sabre [as superficies externas del aro interior o del aro exterior no afecta ia
- pagina 35 precision.
Juego intermmo 3 c3
Compruebe [a disponibilidad de otras clases de juego
Paraobtenermas | Valores: ISO 5753-1 (tabla 6, pagina 252) Valores: ISO 5753-1 (tabla 3, pagina 506)
informacion
- pagina 26 Los valores corresponden a los rodamientos antes de montary Sin carga.
Desalineacion Idéntica a los rodamientos estandares
aamisible - pagina 250 - pagina 504
Desplazamiento |- S —> tablas de productos, pagina 1036
axial admisible Los rodamientos INSOCOAT de disefio NU pueden
soportar el desplazamiento axial (fig. 4). En estos
rodamientos, tiene lugar el desplazamiento del eje con
respecto al soporte del redamiento. Es por ello gue
practicamente no aumenta la friccion.
Propiedades tabial
eléctricas
Fig. &

Desplazamiento axial
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Cargas

Para obtener recomendaciones sobre carga
minima, capacidad de carga axialy cargas
equivalentes del rodamiento, consulte la
seccion Cargas del rodamiento estandar
correspondiente:

= rodamientos rigidos de bolas, pagina 254
« rodamientos de rodillos cilindricos,
pagina 509

Los factoresy valores especificos requeridos
de los rodamientos INSOCOAT se presentan
en las tablas de productos correspondientes:

« Rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT,
pagina 1036
- capacidad de carga estatica basica Gy
— factores de calculo fo y k-

= Rodamientos de rodillos cilindricos INSO-
COAT, pagina 1038
- factor de clculo k.
- velocidad de referencia

Limites de
temperatura

La temperatura de funcionamiento admisi-
ble para los rodamientos INSOCOAT puede
estar limitada por los siguientes factores:

« |a estabilidad dimensional de los arosy los
elementos rodantes del rodamiento;

» lajaula;

= el lubricante.

En los casos en gue se prevean temperatu-
ras fuera del rango admisible, comuniquese
con SKF.

Aros y elementos rodantes del
rodamiento

Los rodamientos INSOCOAT de SKF estan
estabilizados térmicamente a temperaturas
de hasta, al menos, 150 °C (300 F).

Jaulas

Las jaulas de acero o latén se pueden utilizar
a las mismas temperaturas de funciona-
miento que los aros y elementos rodantes
del rodamiento. Para conocer [os limites de
temperatura de las jaulas PA66, consulte ia
seccion Joules de polimero, pagina 188.

Lubricantes

Para conocer los fimites de temperatura de
las grasas SKF, consulte [a seccion Sefeccion
de una graso SKF adecuada, pagina 116.

Cuando se utilicen tubricantes no sumi-
nistrados por SKF, los limites de temperatura
deben evaluarse sequn el concepto del
semaforo de SKF (pagina 117).

Velocidad
admisible

Lasvelocidades nominales de las tablas de
productos (Rodamientos rigidos de bolas
INSDCOAT, pagina 1036, y Rodamientos de
rodifos cilindricos INSOCOAT, pagina 1038)
indican:

« lavelocidad de referencia, gue permite
realizar una rapida evaluacion de 2 capa-
cidad de velocdad desde un marco tér-
mico de referencia

« lavelocidad limite, gue es un limite
mecanico que no debe superarse a menaos
que el disefic del rodamiento y ia aplica-
cion estén adaptados para velocidades
mas altas

Para obtener mas informacion, consulte
Temperaturay velocidod de funcionamiento,
pagina 129.

SKF recomienda la lubricacion con aceite
para rodamientos con jaula centrada res-
pecto del aro (sufijo de designacion ML).
Cuando estos rodamientos estan lubricades
con grasa, elvalor nd,, se limita a
< 250 000 mmy/min.

donde

d., = didmetro medio de rodamiento [mm]
=05{d=D)

n = velocidad de giro[r.p. m.]



Consideraciones
de diseno

Dimensiones de los
resaltes

Para maximizar la eficacia del aislamiento,
SKF recomienda seguir las siguientes direc-
trices, a fin de calcular las dimensiones del
resalte del ejey del soporte {fig. 5).

» Rodamientos con un aro exterior recu-
bierto {sufijo de designacionVL0241 0
VLO246): diametro del resaite del soporte
2 By min.

= Rodamientos con un aro interior recu-
bierto (sufijo de designacionVL2071 0
VL2076): diametro del resaite del eje

Sdamiu.

Los valores para D, min ¥ Ga ma pueden
obtenerse de [as tablas de productos:

= Rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT,
pagina 1036

Montaje

Durante el montaje, los rodamientos INSO-
COAT deben manipularse de lamisma
manera que los roedamientos estandares.

Cuando se utiliza un calentador de induc-
cion para rodamientos con un aro interior
recubierto (sufijo de designacion VL2071 o
VL2076), se debe utilizar un manguito de
proteccion o un blogue de soporte adicional
fabricado de plastico.

En los casos en os gue se utilizan muelies
para aplicar una precarga a los rodamientos
rigidos de bolas o tuercas de fijiacion para
lograr una fijacion axial, SKF recomienda
insertar un anillo distanciador de acero entre
el rodamiento y {a precarga o el dispositivo
de fljacion (fig. 6).

Losvalores parad, ;. v d, ..o pueden
obtenerse de las tablas de productos:

= Rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT,
pagina 1036

= Rodamientos de rodillos ciindricos INSO-
COAT, pagina 1038

Sistema de
designacion

Consulte el Sistema de designacion corres-
pondiente al redamiento estandar en
cuestion:

« rodamientos rigidos de bolas, pagina 258
= rodamientos de rodillos cilindricos,
pagina 514

A continuacion, se indican cuales son los
sufijos de designacion utifizados para identi-
ficar los rodamientos INSOCOAT.

VL0241 Las superficies externas del aro
exterior estan recubiertas, capa
estandar

VL0246 Las superficies externas del aro
exterior estan recubiertas, capa
avanzada

VL2071 Las superficies externas del aro
interior estan recubiertas, capa
estandar

VL2076 Las superficies externas del aro
interior estan recubiertas, capa

= Rodamientos de rodillos ciindricos INSO- avanzada
CDAT, pagina 1038
Fig.5 Fig. 6
Dimensiones de los resaltes Rodamiento fijado axialmente mediante
una tuerca de fijacion

o

Aro exterior recubserto

SKF

21mm

1035
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d 70-150 mm
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Dimensiones principales Capacidaddecarga  Cargalimite Velocidades nominales Masa Designacion
basica de fatiga Velockdad Veloodad
dinamica  estatica de fimite
d D B C G Py referencia
mm kN kN Lp.m kg -
70 150 35 104 68 275 9500 6300 25 » 6314/C3VL0241
75 130 25 689 &9 2,04 10000 6700 1.2 » 6215/C3VL0241
160 37 114 76,5 3 9000 5600 3,05 » 6315/C3VL0241
80 140 26 728 55 22 9500 6000 1,4 » 6216/C3V0L0241
170 39 124 86,5 3,25 8500 5300 3,55 » 6316/C3VL0241
a5 150 28 871 64 25 9000 5600 1,75 » 6217/C3VL0241
180 41 133 96,5 3,55 8000 5000 41 » 6317/C3VLD241
90 160 30 101 735 28 8500 5300 2.4 » 6218/C3VL0241
190 43 143 108 38 7 500 4800 49 » 6318/C3VL0241
95 170 32 114 815 3 8000 5000 25 » 6219/C3VL0241
200 &5 153 118 £15 7000 4500 5,65 » 6319/C3VL0241
100 180 34 127 93 335 7 500 4800 315 » 6220/C3VL0241
215 &7 174 140 §75 6 700 4300 7 » 6320/C3VL0241
110 200 38 151 118 & 6700 4300 44 » 6222/C3VLD241
240 50 203 180 57 6000 3800 9,65 » 6322/C3VL0241
120 215 &0 146 118 3,9 6300 4000 52 » 6224/C3VL0241
260 55 208 186 57 5600 3400 125 » 6324/C3VL2071
130 230 &0 156 132 £15 5600 3600 5,75 6226/C3VL2071
280 58 229 216 63 5000 3200 15 » 6326/C3VL2071
140 300 62 251 265 71 4800 3000 185 » 6328/C3VL2071
150 270 45 174 166 &9 5000 3200 98 » 6230/C3VL2071

320 65 276 285 78 4300 2800 23 » 6330/C3VL2071



4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

B - MATERIALS | COMPOSTOS
BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2- TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2Il- - SAFATA AILLANT PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG2I-0B81.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Safata plastica de PVC rigid llis o perforat.
S'han considerat els tipus seguents:

- Safata amb fons llis

- Safata amb fons perforat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir les vores conformades, de manera que permetin el tancament a pressio de la coberta.
Ha de presentar una superficie sense fissures i amb color uniforme. Els extrems han d'acabar amb un tall
perpendicular a I'eix i sense rebaves.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

Reaccio en front el foc (UNE-EN 13501-1): CL-s3,d0

Rigidesa dieléctrica (UNE 21-316): Alta

Conductivitat térmica: Baixa

Poténcia de servei: <= 16 kW

FONS LLIS:

Grau proteccio (UNE 20-324): 1P-429

Les dimensions s'han d'expressar-se: Alcaria x amplaria

FONS PERFORAT:

Grau proteccié (UNE 20-324): 1P-229

Les dimensions han d'expressar-se: Amplaria

Temperatura de servei (T): -20°C <=T <= +60°C

Temperatura d'estovament Vicat (UNE-EN ISO 306): >= 81°C/mm, >= 64°C/ 1/10 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

En moduls d'una llargaria de 3 m i s'admet una tolerancia de + 10 mm.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglents:

- Tipus de PVC

- Nom del fabricant o marca comercial

- Referéncia a les normes

Emmagatzematge: Sota cobert i protegit contra la pluja i les humitats.

3.- UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja



Tension. REBT 2002.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG33-G2S1,BG33-G2S0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucio en tensid baixa i instal-lacions en general, per a serveis
fixes, amb conductor de coure i de tensié assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables segients:

- Cables unipolars o multipolars de designacié RV, aillament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur
de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccioé segons norma UNE 21123-2,
amb una classificacio de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RV-K, aillament amb polietilé reticulat i coberta de
policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons
norma UNE 21123-2, amb una classificacio de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacié RVFV-K, aillament amb polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil,
armadura amb fleix d?acer i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 21123-2,
amb una classificacio de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS), aillament amb polietilé reticulat i coberta de
poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE
21123-4, amb una classificacio6 de resisténcia al foc Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc, aillament
amb polietilé reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure
flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb una classificacio de resisténcia al foc Cca-
slb,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc, aillament
amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure
flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb una classificacio de resisténcia al foc Cca-
slb,d1,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacio RZ, coberta aillant de polietilé reticulat i amb conductors de coure
cablejats en feix, construccié segons norma UNE 21030-2, amb una classificacié de resisténcia al foc Fca
segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacié ZZ-F, amb una classificacio de resistencia al foc Eca segons UNE-EN
50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
gualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Uni6 Europea o de I'Associacio
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el Reglament de
productes per a la construccié (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre la
classificacié de les propietats de reaccio al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser
resistent a I'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a I'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacio de reacci6 al foc s?expressara d?acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i la
UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segiient format:



Classe de reaccio al foc:
- Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca i Fca
(classes enumerades de més a menys prestacions)
Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):
- Digit 2, prestacions d?emissi6é de fums: sla, slb, s1, s2 i s3 (de més a menys prestacions)
- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, d1 i d2 (de més a menys prestacions)
- Digit 4, prestacions d?acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a I'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:
- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marr6, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars: Blau i marro
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marr6, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris
- Cables tetrapolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau
- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Reacci6 al foc:
- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN
60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
- Classe Fca (comportament no determinat)
- Emissié de substancies perilloses (verificacio i declaracié segons disposicions nacionals en el lloc
d?utilitzacio)
Gruix de l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):
+ +
1Seccié (mm2)} 25 | 50 | 95 | 150240
I I 1 I I

I I I 1

\Gruix (mm) |} 09, 10, 1,1,1,4,1,7;

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de I'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)
CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccio6 al foc:

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les segiients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable RV: prescripcions de la classe 1 0 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reaccio6 al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6 de fums opacs

- Emissi6 de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):




Caracteristiques de reaccio al foc:

Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de I'incendi

Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissio de fums opacs

Emissio de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissi6 de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el segiient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietilé reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3 segons la norma
UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons la norma
UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:

CABLES DE DESIGNACIO z2Z-F:

Caracteristiques de reaccio6 al foc:

- Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissi6 de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissio de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissio de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de material lliure d'haldgens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN 50363-2-2 o
del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en
construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucion de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de
las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccion de conformidad con el Reglamento
(UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 6: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos
de reaccion al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 2:
Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 4:
Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.



CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensién asignada 0,6/1 kV, para lineas de
distribucién, acometidas y usos analogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc amb nivell o classe Aca, Blca,
B2ca, Cca:
- Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc amb nivell o classe Dca, Eca:
- Sistema 3: Declaracio6 de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio6 al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracio de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
- Sistema 3: Declaracié de prestacions
El cable ha d?anar marcat amb les dades segtients:
- Identificacio consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial
- Descripci6 del producte o codi de designacid
- Classe de reaccio al foc
El marcatge s?ha de fer sobre el cable, I?embalatge o I?etiqueta o en una combinacié dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final del
marcatge i el principi del segient no ha de superar els 1100 mm.
El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada sobre
I?7embalatge dels cables.
El marcat i etiquetatge CE ha d?incloure la informacié seguent:
- Simbol del marcatge CE
- Els dos ultims digits de I?any en qué es va fixar el marcat per primera vegada
- Nom i direcci6 registrada del fabricant o marca identificativa
- Codi Unic d?identificaci6 del producte tipus
- Numero de referéncia de la declaracio de prestacions
- Nivell o classe de prestacions declarat
- Data de I?especificacio técnica harmonitzada aplicable
- Numero d?identificacié de I?organisme notificat
- Us previst, segons s?especifica a la norma harmonitzada aplicable
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacié técnica subministrada.
- Verificar l'adequacié dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacio
- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica en la taula
d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:
A la relaci6 seguent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i
les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacié del fabricant)
- Extincié de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'haldogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seguent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les caracteristiques dels
conductors corresponguin a l'assaig especificat.
- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)



- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepci)
- Despreniment d'haldgens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a
recepcio)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcié podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisio
per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzaci6 dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a excepci6 dels
assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser
acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

P - PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2H- - SAFATA AILLANT, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG2H-4CRS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata plastica de PVC rigid llis o perforat, muntada.

S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Directament sobre paraments verticals

- Sobre suports horitzontals

- Sobre suports verticals

- Suspesa de paraments horitzontals

- En terra técnic

- Encastada

- En forats d'obra

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig del tracat i de la col-locacio dels suports

- Fixacio i anivellament dels suports

- Fixacio de la safata

- Tall als canvis de direcci6 i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
El muntatge s'ha de realitzar seguint les instruccions del fabricant.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport.

Les peces de suport han de ser les indicades per al tipus de col-locacié. La distancia entre suports ha de
ser <1 m, amb un minim de tres per safata, fixats al parament amb tacs i cargols.
Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les safates s'han de fer mitjancant una
peca d'unio fixada amb cargols o reblons.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

Tots els elements auxiliars (derivacions, corbes, regletes, etc.) han de ser de PVC.
Els finals de canalitzacié han d'estar coberts sempre amb una tapa de final de tram.
Tolerancies d'instal-lacio:

- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO



No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'’AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o
dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequiéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Comprovacio de la correcta implantacio de les canalitzacions segons el tragat previst.

Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adequen a I'especificat i al que li correspon segons el
R.E.B.T., en funci6 dels conductors instal?lats.

Verificar la correcta suportacio i I'is dels accessoris adequats.

Verificar el grau de proteccio IP

Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral?lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies inferiors
a l'indicat al R.E.B.T.

Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexié i I'Gs dels accessoris adequats.

Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-laci6.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG33- - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG33-E001,PG33-E4AQ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensio baixa i instal-lacions en
general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seguents:

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designaciéo RV-K amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2



- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) + mica i
coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacio RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja
de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacié RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietilé reticulat
(XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col-locacio seguents:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estesa, col-locacié i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant
la continuitat eléctrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva
instal-lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexi6 dels equips i dels mecanismos
electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el
muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o
expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del
quadre de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.

No s'han de transmetre esforgos entre els cables i les connexions eléctriques.

Penetracio del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetraci6 del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >=4m

- Amb transit rodat: >=6m

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o abracadores de forma
que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacio al parament ha de quedar alineada paral-lelament
al sostre o al paviment i la seva posici6 ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats
d'ocultacié que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret 0 sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a
la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i
cargols.

Quan el cable ha de recorrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es
penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm
entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I'encreuament
es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d'estar el suficientment
propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de traccid. En cap
cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador per
la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta pega ha d'incorporar un sistema de tesat per tal de
donar-li al cable la seva tensié de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de
provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.



Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacié, ja sigui en
xarxes sobre suports o0 en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment
fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexi6 entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una caixa de
doble aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie i amb premsaestopes per a
I'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per
evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensi6, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant
de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccio per tal de no sobrepassar la
tensié maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior.
Durant l'operacio es vigilara permanentment la tensié del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacio i tibat amb els tensors que incorporen les
peces de suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran per
tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments superiors
al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant I'estesa sera de 50
N/mm2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccio i en general alli on es
consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi
torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements
per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les
connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacio6 de la correcta instal-lacié dels conductors
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqiien a I'especificat al projecte



- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I's de borns de connexié adequats

- Verificar I'ls adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals
febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades el
seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

Terrassa a novembre de 2020,

Els enginyers autors del projecte,

Francesc Solé Duocastella

Enginyer Técnic Industrial



