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1. INFORMACIO GENERAL

1.1. Antecedents

Aquest document dona compliment a I'ordre d’estudi SC-CFC-19027, amb titol Rehabilitacié del
ferm a diverses carreteres de la xarxa viaria de la Generalitat de Catalunya. Pla sectorial de
ferms sostenibles 2019. Compra Publica Innovadora, que va ser signada el 25 de juny de 2019
per la Direcci6 General d’Infraestructures de Mobilitat (en endavant DGIM), del Departament de
Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Les actuacions objecte d’aquest Plec de prescripcions técniques particulars (PPTP) s’inscriu en el
marc del Pla sectorial de ferms sostenibles (en endavant PSFS), que es defineix com el conjunt
d’actuacions per promoure la incorporacié de nous materials i noves tecnologies sostenibles en el
disseny, en la produccid, en la construccié i en el manteniment de ferms per a carreteres de la
Generalitat de Catalunya. Aixi mateix, aquest Pla s'’emmarca en el Programa de compra publica
d’'innovacio, de les estratégies de recerca i innovacio per a I'especialitzacioé intel-ligent a Catalunya
(en endavant RIS3CAT), previst a 'Acord de Govern de 28 de juny de 2016, que té com objectiu
principal impulsar la demanda d’innovacié per part de '’Administracié publica de la Generalitat,
mitjancant el disseny i I'execucioé de projectes pilot demostradors i innovadors.

Amb l'objectiu de promoure la generacié de solucions innovadores al repte de la gestié sostenible
dels ferms de les carreteres de Catalunya, el Departament de Territori i Sostenibilitat va realitzar una
consulta oberta al mercat durant els mesos de desembre de 2016 i gener de 2017, en la que 23
entitats varen formular propostes innovadores responent a un questionari.

D’entre les solucions innovadores per a ferms sostenibles plantejades durant la consulta oberta al
mercat, atenent el tipus d’actuacié i la ubicacié dels diferents trams de carretera, per a les actuacions
incloses en el PSFS de 2019, s’han seleccionat les segients:

e Mescles ultrafines

e Mescles amb arid siderurgic

e Mescles en fred

e Mescles amb fibres de cel-lulosa

e Mescles amb vidre

e Mescles altament modificades amb cautxu
e Mescles amb biolligants

La definicio, prestacions i caracteristiques principals de cada una d’aquestes tipologies de mescles
bituminoses s’indiquen a I'annex nimero 3 d’especificacions técniques d’aquest plec.

No hi ha constancia de la utilitzacié d’aquestes mescles en la rehabilitacié de ferms de la xarxa viaria
de la Generalitat de Catalunya.

En aquest context, i tenint en compte que la utilitzacié d’aquestes mescles pot suposar també una
millora mediambiental, s’ha decidit realitzar les primeres actuacions que contemplin la utilitzacié
d’aquests tipus de mescles.

D’altra banda, en el marc de I'eix estrategic de Carreteres intel-ligents i del Programa de digitalitzacié
de la xarxa viaria de la Generalitat, i en aplicacio de I’Acord del Govern de la Generalitat, pel qual
es determinen els contractes en qué s’ha d’aplicar la metodologia de treball col-laborativa i virtual
en tres dimensions anomenada Building Information Modelling (BIM), de 11 de desembre de 2018,
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les actuacions objecte d’aquest plec s’hauran de desenvolupar seguint aquesta metodologia, d’acord
amb el Manual BIM de la Generalitat de Catalunya’, les especificacions BIM que es fixen en aquest
plec i les especificacions que, en el seu defecte, estableixi el responsable del contracte.

1.2. Necessitat administrativa

Aquest contracte respon a la necessitat de promoure la generaci6 de solucions innovadores al repte
de la gestio sostenible dels ferms de les carreteres de Generalitat de Catalunya, alhora que respon
a la necessitat de millorar les caracteristiques superficials del ferm d’aquestes carreteres, per
assegurar en tot moment les seves condicions minimes de seguretat i funcionalitat.

1.3. Objecte

Constitueix I'objecte d’aquest plec la definicié i valoracié per a la redaccio del projecte, I'execucio de
les obres i I'avaluacié del comportament en servei durant el termini de vigéncia del contracte,
necessaries per:

o Rehabilitar el ferm i altres elements constitutius de la carretera per tal d’assolir unes
prestacions adequades de seguretat, de durabilitat i de confort per a 'usuari.

e Implantar una técnica innovadora de rehabilitacié de ferms, basada en l'aplicacié de
metodologies de fabricacid i de posada en obra de mescles bituminoses innovadores,
amb caracteristiques i prestacions sensiblement diferents de les mescles bituminoses
convencionals.

e Comparar el comportament del ferm innovador amb el d’'un ferm convencional.

e |’avaluacié del cicle de vida del ferm rehabilitat per confirmar la seva sostenibilitat,
assegurant la tragabilitat dels materials emprats, el coneixement de les caracteristiques
i del comportament de les instal-lacions de fabricacié i dels equips de posada en obra,
el coneixement de les caracteristiques i components del ferm rehabilitat, aixi com els
impactes generats durant el procés.

o Elaborar les prescripcions técniques necessaries per poder aplicar I'experiéncia
innovadora en altres actuacions similars.

¢ Difondre els resultats obtinguts.

Atenent el concepte d’'innovacidé que desenvolupa la Guia per a la compra publica d’innovacié a
I'ambit de la Generalitat de Catalunya i el seu sector public, de juny de 2019, es poden conceptuar
com a mescles bituminoses innovadores aquelles que poden comportar la concepcié i implantacio
de canvis significatius en aquests productes, en els processos de fabricacio i de construccid, i en els
mitjans i organitzacié de les empreses productores, amb I'objectiu de millorar els resultats i, en
consequéncia, de millorar el servei de disponibilitat de les infraestructures viaries.

En el present document es determinen els requeriments i prescripcions técniques minimes dels
subministraments i treballs necessaris per licitar la redacci6 del projecte, I'execuci6 de l'obra i el
seguiment del comportament del ferm durant el periode contractual.

L’eleccio del procediment i els criteris que es tenen en compte per adjudicar el contracte responen
al caracter innovador de les actuacions que sén objecte d’aquest plec.

" Al seglient enllag es pot descarregar aquest document:
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Aixi, dins de les actuacions preparatories del contracte, s’ha dut a terme una consulta oberta al
mercat, amb la participacié de més d’una vintena d’empreses i entitats, quines aportacions han
permeés orientar I'eleccié del tipus de mescles bituminoses innovadores més idonies, ateses les
necessitats plantejades i les disponibilitats del mercat per satisfer-les, tot adoptant en el
corresponent Plec de clausules administratives particulars (en endavant PCAP) el procediment
obert, previst a l'article 155 i seglients de la mateixa LCSP, com el més idoni per satisfer
adequadament els requeriments de maxima concurréncia i participacié d’empreses i d’entitats.

Els criteris de valoracio de les ofertes i d’adjudicacio del contracte, tal com es desenvolupen al
PCAP, maximitzen I'avaluacié objectiva de les ofertes, amb només un 30% de la puntuacio total
assolible amb criteris no avaluables mitjancant formules, alhora que es redueix fins a un 25 % el pes
de I'oferta econdmica en la mateixa puntuacié total, per tal de posar adequadament en valor, atés
I'objecte innovador de les actuacions, els aspectes tecnologics de les solucions ofertes, prevenint
eventuals estalvis econdmics de caracter merament mercantilista.

En aquest sentit, per resoldre les incerteses inherents a la novetat de les solucions, les valoracions
de les ofertes técniques avaluables mitjangant férmules no parteixen, en general, de valors absoluts
de les magnituds avaluades, sind de valors relatius d’aquelles magnituds que resulten dels maxims
i minims del conjunt de totes les ofertes presentades.

1.4. Ambit

Les actuacions objecte d’aquest plec es desenvolupen dins del Pla sectorial de ferms sostenibles
de la DGIM i s’emmarca alhora dins de I'estratégia del Govern de la Generalitat, concretament amb
el Programa de Compra publica d’'innovacié de la RIS3CAT i el PO FEDER 2014-2020, segons es
descriu a 'annex nimero 1 del Programa de compra publica d’innovacié de la RIS3CAT d’aquest
plec.

Les actuacions objecte d’aquest plec es duran a terme en el domini public viari dels trams de les
carreteres, amb les mescles innovadores i dins 'ambit competencial dels respectius serveis
territorials de carreteres o de mobilitat, pel que fa a la seva explotacid, indicats a continuacio:

el Titol lot T
Territorial Innovadora
Millora de les caracteristiques superficials i obres Mescles
STCB |Lot1 |complementaries. N-141c, del 40+490 al 46+990 (enllag C- ultrafines

17). Tona - Malla

Reforgament de ferm i obres complementaries a la BV-
STCB |Lot2 [2411 del PK 12+000 al 26+910. Begues - Avinyonet del
Penedés

Reforgament del ferm i obres complementaries a la BV-
STCB |Lot3 |1001 del PK 0+375 al 13+830. Calaf - Sant Guim de Mescles en fred
Freixenet

Mescles amb
arid siderurgic

Mescles amb
fibres de
cel-lulosa

Millora de ferm i obres complementaries a la B-430 del PK
0+000 al 4+245. Sallent - Artés

Millora del ferm a la GI-612, del PK 0+000 al 8+026. El Port

STCB |Lot4

STCG |Lot5 . Mescles en fred

de la Selva - Llanga

Millora del ferm a la GI-531, del PK 25+090 al 33+093. Sant | Mescles amb
STCG |Lot6 . . . .

Aniol de Finestres - les Planes d'Hostoles vidre

Millora del ferm i obres complementaries a la GIP-6042, del | Mescles amb
STCG |Lot7 |PK1+974 al 4+054, i a la GIV-6043, del PK 0+000 al fibres de

3+330. Peralada - Castellé d'Empuries cel-lulosa
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Millora del ferm i obres complementaries a la GI-514, del Mescla altament
STCG |Lot8 |PKO0+000 al 6+898. Sant Julia de Ramis — Cornella del modificada amb
Terri cautxu
Reforcament del ferm a la L-902 del PK 0+360 al 13+060. | Mescles amb
STCL |Lot9 o T S
Almacelles - limit amb provincia d'Osca biolligants
Mescla altament
steL |Lot10 Rgforgament_del ferm a la L-310 del PK 0+000 al 18+540. modificada amb
Tarrega - Guissona .
cautxu
Reforgcament del paviment i adequacié dels elements de Mescles amb
STCT |Lot 11 | contencié de vehicles a la T-710 del PK 0+000 al 0+710 i fibres de
del PK 9+900 al 14+300. Falset - La Vilella Baixa cel-lulosa
. . L Mescla altament
Millora del ferm i obres complementaries a la C-12 del PK o
STME - 1Lot12 594300 al 49+800. Xerta - Rasquera modificada amb
cautxu
Notes:
. STCB.- Servei Territorial de Carreteres de Barcelona
. STCG.- Servei Territorial de Carreteres de Girona
. STCL.- Servei Territorial de Carreteres de Lleida
. STCT.- Servei Territorial de Carreteres de Tarragona
. STME.- Servei Territorial de Mobilitat de Terres de I'Ebre

1.5. Abast

Aquest document contempla la descripcié dels requeriments per redactar el projecte constructiu i la
posterior execucio i seguiment de:

Analisi de I'estat actual del ferm, aixi com dels elements de contencid, de senyalitzacioé
d’abalisament i d’elements singulars, i determinacié de les necessitats d’actuacié en
funcid de les patologies detectades.

Preparacié del ferm existent per tal d’obtenir un suport suficientment homogeni per al
nou ferm, mitjangant els sanejaments i reperfilats que corresponguin.

Construccid del ferm innovador amb mescles bituminoses innovadores.

Construccié del ferm de referéncia amb mescles bituminoses convencionals.

Definicio i obtencié de les dades necessaries per al seguiment del comportament dels
ferms construits i per a I'analisi del seu cicle de vida.

Subministrament i instal-lacié d’altres elements constitutius que s’hagin de rehabilitar o
actualitzar.

Definir i confeccionar la documentacio final d’obra.

Definicioé del pla de manteniment.

Establir i complir un pla de gestio de residus.

Avaluar el cicle de vida

Elaboracié i compliment de la normativa vigent de seguretat i salut.

Aquest plec de prescripcions técniques particulars complementa i particularitza el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes” (PG3) del Ministerio de
Fomento, que s’adopta com a plec de condicions técniques generals a tots els efectes de les
actuacions objecte d’aquest plec, sense perjudici de la resta de normativa técnica aplicable.
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1.6.

Funcionalitats basiques

Les actuacions objecte d’aquest document han de servir a 'acompliment de les funcionalitats
basiques segients:

Proporcionar una capa de transit comoda i segura, amb els ferms.

Facilitar una percepcio optima de les condicions de circulacio habituals, amb la senyalitzacio
i 'abalisament.

Minimitzar danys derivats d’eventuals sortides no desitjades de la via, amb els sistemes de
contencio.

Estalviar energia, elements contaminants i riscos laborals en el procés de disposicié del
servei, amb la fabricacio i posada en obra de mescles bituminoses innovadores.

Mantenir una durabilitat equiparable a la d’'un ferm convencional.

Promoure una col-laboracié responsable de tots els actors implicats, amb instruments
adients de participacié proactiva durant el desenvolupament del contracte.

Desenvolupar la metodologia Building Information Modelling (BIM) en la seva aplicacio al
projecte, execucio i operacio d’actuacions de rehabilitacio de ferms.

Aquestes funcionalitats s’han d’assolir amb una alta implicacié de tots els actors, d’acord amb
I'esquema d’estructuracio dels treballs que s’indica a la figura 2 i amb els principis seguents:

1.

Reduir les activitats que no aporten valor al servei. Les activitats innecessaries son totes
aquelles que no atribueixen valor al producte (el servei de millora i d’atencié continuada a la
mobilitat per carretera) i, per tant, han de ser eliminades. Per exemple, reduir deixalles del
procés, eliminar activitats innecessaries i optimitzar/millorar activitats auxiliars com el
transport o la inspeccio.

Augmentar el valor del producte/servei a partir de les consideracions dels usuaris
interns/externs. El concepte de valor ha de ser considerat des del punt de vista de l'usuari
(intern/extern). D’aquesta manera, s’ha de conéixer el que 'usuari valora per garantir la seva
satisfaccio. Per exemple, investigacié de mercat i avaluacié en servei.
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Fabricacio i

-

Definicié del Suministrament

Lo Disseny LEAN Execucié LEAN

Control del fluxe de treball  Control de la produccié Cost unitari produccié

Estructuracio dels treballs

Procés de Millora Continua
Avaluacio expost

Figura 2: Esquema d’estructuraci6 dels treballs

3. Reduir la variabilitat. Per reduir la incertesa, cal reduir la variabilitat en el procés productiu.
Per exemple, materials defectuosos, procediments no estandarditzats i no atendre
necessitats especifiques dels usuaris involucrats en el procés.

4. Reduir el temps de cicle. Aquest principi es relaciona amb l'optimitzacié dels temps
involucrats en I'obra relacionats amb transports necessaris, inspeccié obligatoria i de qualitat
de procés i una major reduccié d’'improductius (temps d’espera i re-treballs). Per exemple,
una forma de reduir el temps de cicle seria estandarditzar el procés productiu amb la finalitat
de disminuir les activitats que no agreguen valor i optimitzar temps auxiliars.

5. Minimitzar les etapes per simplificar el procés. Significa simplificar o reduir el nombre
d’activitats en un procés productiu. Aquestes tendeixen a ser majors en la mesura en qué
augmenta el nombre de components o d’etapes d’un procés. Per exemple, una manera de
minimitzar el nombre d’etapes i de components, seria la utilitzacié d’elements prefabricats o
I'is de quadrilles polivalents o cél-lules de produccid.

6. Augmentar la flexibilitat dels resultats. Es pot definir com la millora de les caracteristiques
del producte lliurat sense incrementar el seu cost. Per exemple, productes finals
particularitzats, us de tecnologies que permeten la particularitzacié del producte sense una
carrega important per a la produccio i la formacié de ma d’obra versatil.

7. Augmentar la transparéncia del procés. Concepte que es relaciona amb la millora visual
de la produccié, de la qualitat i de I'organitzacio6 del lloc de treball. Per exemple, augmentar
la transparéncia significa retirar els obstacles del cami, deixant informacions visibles,
utilitzant les eines i controls visuals a 'obra.

8. Centrar-se en el procés global. Coneixer el procés en la seva totalitat per fer possible el
reconeixement dels resultats globals de 'empresa i provar solucions molt més eficaces. Per
exemple, supervisar el funcionament de les cél-lules de produccié en les diferents etapes
de la construccié.
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9.

10.

11.

Acceptar millores continuades en el procés. Estar obert a rebre o a buscar informacions
rellevants per agregar valor al procés. Per exemple, realitzar capacitacié en obra, introduir
nous equipaments i motivar els treballadors per suggerir millores al procés.

Promoure millores continuades en el procés. Observar els processos i analitzar el que
es pot millorar, tant en relacié amb els fluxos com amb les conversions. Per exemple, una
forma d’equilibrar la millora del flux i de les conversions és la utilitzacié de mecanismes que
disminueixin el temps de I'execucié d’'una tasca.

Analitzar el coneixement aplicat. Comparar les activitats realitzades entre les empreses,
amb la finalitat d’identificar les millors practiques desenvolupades pel mercat. Per exemple,
utilitzar equipament de processos constructius innovadors emprat per empreses liders en el
mercat.

Els parametres i indicadors que han de permetre avaluar el nivell d’assoliment d’aquestes
funcionalitats basiques durant el periode de garantia del contracte es concreten a 'annex numero 4
d’indicadors d’aquest plec.

1.7.

Informacié preliminar

La DGIM ha de posar a disposicié del contractista (actor definit més endavant a I'apartat 2.1.1
d’aquest plec), la segiient informacié de I'estat i configuracié actuals de la carretera:

Inventari digital general d’elements constitutius (inclou dades alfanumeériques, imatges i
model digital d’infraestructura viaria o navol de punts), obtingut mitjangant tecnologia Lidar
Mobile.

Descripci6 de testimonis obtinguts per perforacio vertical del ferm.

Resultats obtinguts amb deflectograf Lacroix.

index de regularitat superficial (IRI), obtingut amb aparell perfildmetre laser.

Resistencia al lliscament transversal (CRT) i macrotextura, obtinguda amb aparell SCRIM.
Relaci6 de les actuacions anteriors pel que fa al ferm.

Tramificacio de I'obra a fi de definir el tram de referéncia que s’executara amb una solucié
convencional, i el o els trams en els quals s’aplicaran solucions innovadores en I'ambit de
les mescles bituminoses.

La DGIM posara igualment a I'abast del contractista I'estructura, el contingut i els formats establerts
per a la classificacio i registre de la informacié pertinent per a la gestié de la xarxa viaria,
desenvolupats en 'ambit dels diversos sistemes de gestié que aquesta Administracié hagi establert,
aixi com el Manual BIM de la Generalitat de Catalunya i les diferents especificacions BIM,
desenvolupades pel Departament de Territori i Sostenibilitat.
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2.

21.

CONDICIONS D’EXECUCIO

Equip de Treball

Per a la correcta execucié del contracte, es considera necessaria la creacié d'un equip
multidisciplinari format per professionals de I'’Administracié i del contractista.

A continuacié es presenten els diferents actors que es consideren rellevants per al correcte
desenvolupament de les actuacions del contracte.

En apartats posteriors s'identifiquen els mecanismes per a la relacié entre els diferents actors
implicats.

2.1.1. Actors imprescindibles

Per realitzar les actuacions previstes en aquest plec, s’identifiquen com imprescindibles els actors
seglents:

Responsable del contracte.- Representant de I'Administracié definit en I'apartat S del
Quadre de caracteristiques del contracte del PCAP, que s’encarrega que aquest contracte
es dugui a terme en les condicions establertes, d’acord amb les funcions i atribucions que li
atorga l'article 62 del LCSP i el PCAP.

Avaluador del projecte.- Tecnic de '’Administracioé encarregat de I'avaluacié dels projectes
redactats en el marc de I'execucié d’aquest contracte i, eventualment, de proposar la seva
aprovacié a I'érgan competent.

Director facultatiu de les obres.- Tecnic de I'’Administracié encarregat de dirigir les obres
que resultin del projecte constructiu. Pot assumir també el rol i les funcions de responsable
del contracte.

Inspector técnic de les obres.- Técnic de I'’Administracié encarregat d’'inspeccionar les
obres executades per a la seva eventual recepcio per part del Departament de Territori i
Sostenibilitat.

Responsable d’explotacid.- Técnic de 'Administracid que és i sera el responsable del
manteniment en servei del tram de carretera objecte d’aquest contracte, un cop realitzades
les Actuacions que s’hi preveuen. Pot assumir també el rol i les funcions de responsable del
contracte.

Contractista.- Persona que resulta adjudicataria del contracte, la qual ha de complir el que
s’estableix en aquest plec i en el corresponent PCAP, i que rebra la denominacié
d'Adjudicatari-contractista o, més breument i d'ara endavant, contractista.

Director técnic.- Técnic del contractista, degudament qualificat d’acord amb el que
s’especifica a l'apartat G4 del quadre de caracteristiques del PCAP del contracte, que
s’encarrega de la definicid, organitzacid i seguiment dels treballs objecte d’aquest plec,
responsable d’elaborar tota la informacié relativa al seguiment dels treballs i al
comportament de les obres executades durant el periode de vigéncia del contracte. Disposa
de la suficient jerarquia i dels mitjans materials i humans necessaris per dur a terme les
seves funcions.

Projectista.- Técnic del contractista, degudament qualificat d’acord amb el que s’especifica
a l'apartat G4 del quadre de caracteristiques del PCAP del contracte, que s’encarrega de
recopilar la informacié necessaria, realitzar els estudis i calculs pertinents, redactar i editar
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el projecte constructiu, i definir les obres a realitzar. Disposa de la suficient jerarquia i dels
mitjans materials i humans necessaris per dur a terme les seves funcions.

Cap dels Treballs.- Técnic del contractista, degudament qualificat d’acord amb el que
s’especifica a l'apartat G4 del quadre de caracteristiques del PCAP del contracte, que
s’encarrega de I'execucié dels treballs objecte d’aquest plec i de recopilar i registrar
adequadament tota la informacié necessaria per a 'adequat seguiment de les Actuacions
definides en el mateix plec. Disposa de la suficient jerarquia i dels mitjans materials i humans
necessaris per dur a terme les seves funcions.

Responsable BIM del contracte.- Técnic del contractista, degudament qualificat d’acord
amb el que s’especifica a I'apartat G4 del quadre de caracteristiques del PCAP del contracte,
que s’encarrega de I'impuls, coordinacio i execucié dels treballs BIM objecte d’aquest plec.

2.1.2. Actors complementaris

Per realitzar les actuacions previstes en aquest plec, I'’Administracié pot incorporar els actors
seglents:

Assessor juridic.- Técnic de '’Administracid, especialitzat en el tractament dels aspectes
legals i contractuals derivats de les actuacions objecte d’aquest plec.
Assessor econdmic.- Técnic de I'Administracio, especialitzat en el tractament dels
aspectes econdmics derivats de les actuacions objecte d’aquest plec.
Assessor patrimonial.- Técnic de I'Administracid, especialitzat en el tractament dels
aspectes patrimonials derivats de les actuacions objecte d’aquest plec, principalment pel
que fa a les eventuals expropiacions o als eventuals serveis afectats.

Aixi mateix, el contractista pot incorporar, amb personalitat juridica propia i independent, els actors
seglents:

Assessor de recerca.- Técnic amb coneixement especialitzat en la definicié i el monitoratge
de les solucions innovadores plantejades pel contractista. Titulacié universitaria amb pla
d’estudis de no menys de 5 anys de duracié. Autor en almenys un article sobre ferms
innovadors en publicacions especialitzades.

Assessor de matéries primeres.- Técnic amb coneixement especialitzat en les matéries
primeres a emprar en els treballs objecte d’aquest contracte. Titulacié universitaria amb pla
d’estudis de no menys de 3 anys de duracié. Autor en almenys un article sobre materials de
construccio per a carreteres en publicacions especialitzades.

Assessor d’equipaments.- Técnic amb coneixement especialitzat en la maquinaria,
utillatge o instal-lacions a emprar en els treballs objecte d’aquest contracte. Titulacid
professional amb pla d’estudis de no menys de 3 anys de duracié. Autor en almenys un
article sobre maquinaria, utillatge o instal-lacions de produccié per a carreteres en
publicacions especialitzades.

Assessor de qualitat.- Técnic amb coneixement especialitzat en 'assegurament de la
qualitat dels treballs objecte d’aquest contracte. Titulacié universitaria amb pla d’estudis de
no menys de 5 anys de duracié. Haver participat en el control de qualitat d’almenys una obra
de ferms innovadors.

Assessor en manteniment.- Técnic amb coneixement especialitzat en el manteniment dels
elements constitutius de la carretera generats en I'ambit d’aquest contracte. Titulacié
universitaria amb pla d’estudis de no menys de 3 anys de duracié. Haver participat en
almenys un contracte de conservacié de carreteres com a representant del contractista
davant '’Administracio.

Assessor mediambiental.- Técnic amb coneixement especialitzat en I'avaluacio del cicle
de vida, de l'impacte i de la sostenibilitat de les actuacions objecte d’aquest contracte.
Titulacié universitaria amb pla d’estudis de no menys de 5 anys de duracié. Autor en almenys
tres estudis d’avaluacié de I'impacte ambiental de ferms per a carreteres.



Plec de prescripcions técniques particulars Ferms sostenibles

2.2. Mecanismes de relacio

Els actors implicats en el desenvolupament del contracte, segons s’han identificat anteriorment, han
de mostrar una predisposicid proactiva per al bon desenvolupament de les actuacions
contemplades, aportant el coneixement i la informacié adequades al seu abast.

2.2.1. El Comité de seguiment

A fi d’assegurar un adequada progressio dels treballs objecte del contracte i un bon coneixement i
intercanvi de la informacié disponible per part de tots els actors implicats, sense perjudici de les
decisions que corresponguin a cada un dels actors en I'exercici de les seves funcions, es constitueix
un comite de coordinacié i de seguiment de les actuacions, en el que participen els actors implicats
que s’han indicat anteriorment, sota la presidéncia del responsable del contracte i amb la secretaria
del director técnic.

Les deliberacions i decisions adoptades per aquest comité es registren en les actes corresponents,
que han de ser degudament signades pels assistents a les sessions.

La secretaria del comité s’encarrega de confeccionar les actes de les sessions, aixi com de
proposar-ne la convocatoria al president i de lliurar-la als convocats amb la deguda antelacié i amb
la corresponent ordre del dia.

Al Comité de seguiment es convoquen amb caracter obligatori, si més no, dos representants de
I’Administracié i dos representants del contractista, amb la maxima capacitat de decisié en els
assumptes a tractar.

Aixi, els representants de ’Administracio en el Comité de seguiment que cal convocar amb caracter
obligatori sén el responsable del contracte i, en funcié de I'assumpte, I'avaluador del projecte per
temes relacionats amb el disseny de les solucions, el director facultatiu de les obres, o l'inspector
técnic de les obres per temes relacionats amb I'execucié dels treballs, o el responsable d’explotacid,
per temes relacionats amb el funcionament de la carretera en servei.

Per part del contractista, cal convocar amb caracter obligatori el director técnic, i el projectista, en la
fase de disseny o el cap dels Treballs, en les fases d’execucio de les obres i d’explotacio.

A més, a peticid del responsable del contracte, la preséncia del projectista a les reunions és
obligatoria en qualsevol fase del contracte.

Correspon al Comité de seguiment:

e Fer seguiment del Pla de treballs establert, amb especial atenci6 a les eventuals
desviacions, i, si escau, instar la seva actualitzacio.

e Validar, si convé, les millors solucions per afrontar situacions imprevistes que, de manera
justificada, se li plantegin.

e Validar, si escau, millores en els processos i solucions adoptades que, de manera
justificada, se li plantegin.

e Validar, si és convenient, el Pla d’execucio BIM (en endavant PEB) de I'actuacio.

e Aportar la informacio i el coneixement requerits per al bon desenvolupament del contracte,
dins 'ambit de les seves capacitats.

e Ratificar les eventuals propostes de renovacio dels membres del comite.
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e Establir el format de requerir o validar, segons correspongui, la informacié generada pel
desenvolupament del contracte i aprovar el protocol de gestié d’aquesta informacio.

e Proposar, si convé i en les circumstancies previstes en el PCAP, la modificacié del contracte
o la seva finalitzacié abans del termini previst.

El Comité de seguiment pot proposar la modificacié de les condicions contractuals en alguna de les
circumstancies seguents:

e Impossibilitat material sobrevinguda de disposar dels mitjans oferts.

e Circumstancies climatologiques que perjudiquin el termini d’execucié de les obres.

e Incorporacio de mitjans o tecnologies que millorin els processos i les solucions adoptades.

e Situacions imprevistes que comportin haver d’habilitar solucions amb mitjans no
contemplats en el projecte constructiu.

¢ Modificacions en la distribucié del pressupost que no superin, en més o en menys, el 20%
del percentatge parcial inicialment previst per a cada una de les activitats.

¢ Condicions contractuals que impossibilitin la realitzacié practica del contracte.

| sempre que:

1. Es mantingui la tipologia de les mescles bituminoses.

2. Es mantingui inalterable el 90% de les unitats i el 80% dels amidaments previstos en el
projecte constructiu.

3. La valoracié de I'oferta, que hauria resultat si aquesta s’hagués fet amb les modificacions
proposades, superi la valoracié obtinguda per la segona oferta millor puntuada durant la
fase d’adjudicacié del contracte.

El Comité de seguiment pot proposar la resolucié del contracte a més dels suposits legalment
previstos per a la resolucié del contracte, en aquells suposits en qué es produeixi algun dels
incompliments dels establerts en I'apartat de penalitats del quadre de caracteristiques del PCAP.

Sempre que es produeixi alguna de les circumstancies anteriorment indicades, el Comité de
seguiment, reunit en sessio formal, ha d’analitzar-la i ha d’adoptar les determinacions pertinents per
resoldre-la.

Les decisions del Comité de seguiment s’adopten preferiblement per consens entre tots els seus
membres i, en cas de discrepancies insuperables, per majoria simple de vots dels membres
assistents a la reunid, amb el vot de qualitat del president per resoldre els empats.

El Comité de seguiment pot requerir I'assisténcia a les sessions d’altres actors implicats, amb veu
perd sense dret a vot.

El Comite de seguiment es reuneix, en les fases de disseny i d’execucio, almenys un cop al mes, i
sempre que el responsable del contracte ho consideri necessari.

L’assistencia al Comité de seguiment és indelegable.

2.2.2. La plataforma d’informacié compartida

El contractista ha de constituir una plataforma d’informacié compartida, accessible per a tots els
membres del Comité de seguiment.

La plataforma compartida ha de complir com a minim els requeriments que per I'entorn comu de
dades es fixen en I'annex nimero 6 d’especificacions BIM d’aquest plec.

1"
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Aquesta plataforma ha de contenir tota la informacié necessaria per al correcte desenvolupament
de les tasques encomanades al Comité de seguiment, amb tots els antecedents técnics i
administratius que corresponguin, aixi com totes les comunicacions entre el contractista i
I’Administracio i el registre de totes les decisions que serveixin per explicar el resultat final obtingut
en el procés d’aplicacio de les mescles innovadores.

L’estructura i el contingut de les carpetes d’'informacioé de la plataforma s’ha d’ajustar als preceptes
establerts en el PEB que s’estableixi durant la fase de disseny i, en el seu defecte, a I'establerta per
la DGIM per al seguiment de I'execucid i el manteniment d’obres de carreteres mitjancant la
metodologia BIM.

2.3. Assegurament de la qualitat

2.3.1. Seguiment dels treballs. Indicadors

Abans de l'inici dels treballs objecte d’aquest plec, el contractista ha de presentar a I'Administracio
un Pla del desenvolupament d’aquests treballs, en coheréncia amb el que hagi proposat en la seva
oferta, dins del termini de duraci6é del contracte, amb indicacié de la data d’inici i de finalitzacié
prevista per a cada tasca, la seva prelacié en relaciéo amb les altres tasques i els eventuals camins
critics.

El contractista ha dinformar de les incidéncies i imprevistos que s’esdevinguin durant el
desenvolupament dels treballs contractats, almenys un cop al mes i sempre que es presentin
circumstancies que puguin comprometre el normal desenvolupament del contracte, aixi com
proposar eventuals ajustaments del Pla de treballs per anar-lo ajustant al seu desenvolupament real.

El desenvolupament dels treballs s’ha d’avaluar mitjangant indicadors, alguns dels quals s’utilitzaran
també per a lavaluacié de les ofertes presentades i per a l'eventual penalitzaci6 en cas
d’'incompliment, segons s’indica en el PCAP d’aquest contracte. A tal efecte, s’'inclou a I'annex
numero 4 d’indicadors d’aquest plec una relacié enunciativa, merament indicativa i no limitativa dels
indicadors de seguiment dels treballs, a concretar i a desenvolupar, segons s’indica a continuacio.

Abans de l'inici dels treballs objecte d’aquest contracte, el contractista ha de proposar al responsable
del contracte la relacié d’indicadors a utilitzar per al seguiment dels treballs, juntament amb una
descripcié completa de cada un d’ells (en forma de fitxa), en la que s’incloguin la seva denominacio,
descripcid, forma d’obtencid, unitats d’amidament i moment o periodicitat d’obtencid, aixi com els
registres dels valors que es vagin obtenint (en forma de quadre de comandament).

En les ofertes presentades, es valorara la proposta d’indicadors de seguiment dels treballs
addicionals als inclosos a I'annex numero 4 d’indicadors d’aquest plec.

El contractista s’ha d’encarregar de recollir la informacié necessaria i de mantenir els indicadors
convenientment actualitzats i a 'abast del responsable del contracte, en un quadre de comandament
que ha de crear i mantenir a I'efecte.

Aquesta informacio s’ha d’integrar en el model BIM de I'actuacio.

2.3.2. Tracabilitat

El contractista ha de proposar a I’Administracid, abans de l'inici dels treballs contractats, un protocol
de tracabilitat, és a dir, els procediments i la informacioé a registrar per tal de garantir el seguiment,
'evolucio i la destinacié del diferents materials emprats en la constitucié dels nous ferms i dels
residus resultants del procés, aixi com de les decisions adoptades durant el desenvolupament de
les activitats objecte d’aquest plec.
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Aquest protocol de tragabilitat s’ha d’aplicar durant I'execucio del contracte, amb les millores que, si
escauen, pugui indicar el responsable del contracte.

2.3.3. Validacio dels lliurables

Els treballs objecte d’aquest plec s’han de registrar, validar i abonar al contractista, després del
lliurament a I'’Administracio dels corresponents documents, anomenats lliurables. Aquest lliurament
ha de ser d’acord amb I'estructura i el contingut que s’estableixen en els diferents apartats d’aquest
plec, i d’acord amb els preus unitaris que resultin de I'adjudicacié del contracte. El contracte es licita
amb els preus unitaris de cada activitat que s’indiquen a I'apartat 6 de dades economiques del plec,
aixi com els preus unitaris de cada unitat d’'obra executada que resulti de l'aprovacié del
corresponent projecte constructiu.

Un cop redactats, els lliurables han de ser validats pel responsable del contracte. Aquest pot establir
formal i justificadament la seva revisié per part del contractista, el qual esta obligat a fer tantes
revisions del lliurable com convinguin.

La devolucio al contractista d’algun lliurable per causa d’incompliment dels criteris continguts en el
Pla d’autocontrol de qualitat establerts, comporta les minusvaloracions en I'abonament de I'activitat
corresponent, que s’estableixen en el PCAP d’aquest contracte.

La validaci6 de tots els lliurables, que corresponguin a una mateixa activitat per part del responsable
del contracte, comporta el dret d’'abonament al contractista mitjangant la corresponent certificacio,
llevat dels abonaments mensuals per I'obra executada,.

A I'annex numero 5 de lliurables d’aquest plec es detallen els lliurables relacionats amb les
corresponents activitats contractades.

2.3.4. Acceptacio del tram acabat

Les unitats d’'obra de la mateixa naturalesa executades en I'ambit d’aquest plec s’han d’agrupar en
lots 0 ambits homogenis d’execucid, als efectes de poder determinar les seves caracteristiques per
avaluar la seva qualitat i per a la seva eventual acceptacié per part de I’Administracio.

Aixi, en el cas de les mescles bituminoses, es considera com a lot homogeni, que s’accepta o es
rebutja en bloc, al menor que resulti d’aplicar els tres (3) criteris seglents a una (1) sola capa de
mescla bituminosa:

. Cinc-cents metres (500 m) de calgada.
. Tres mil cinc-cents metres quadrats (3.500 m2) de calg¢ada.
. La fraccio construida diariament.

A fi d’'assegurar la qualitat de cada un dels lots homogenis, s’han d’assolir els requeriments técnics
que s’indiquen a I'annex numero 3 d’especificacions técniques d’aquest plec, on també s’indiquen
les actuacions que el contractista ha de portar a terme en els casos en qué no s’assoleixin els
requeriments.
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3. ACTIUS VIARIS ATRACTAR

A continuacié es descriuen els principals elements que cal tractar i desenvolupar en els treballs
objecte d’aquest plec.

3.1. Ferms

3.1.1. Ferm existent

S’ha de realitzar i registrar sistematicament una inspeccio visual actualitzada de I'estat superficial
del ferm existent, amb descripci6 acurada de totes les patologies observables: fissures,
segregacions, peladures, enfonsaments, ...

Igualment, s’han de prendre dades geometriques del perfil longitudinal de la carretera.

Aquests treballs previs, juntament amb les dades disponibles sobre la capacitat estructural i sobre
la regularitat superficial del ferm, han de permetre, per tal d’obtenir una superficie de suport el més
uniforme i regular possible segons el pressupost disponible, definir amb detall els treballs de
sanejament i de regularitzacié necessaris, previs a la disposicié de les capes sobreposades.

Els materials i les mescles a emprar en els eventuals sanejaments i/o capa de regularitzacio que es
determinin han de ser de la mateixa naturalesa que els actualment existents.

Un cop sanejat i regularitzat el ferm existent, i abans de col-locar el nou ferm s’ha de verificar que la
regularitat superficial de la calgada no excedeix els valors admesos per a la recepcio de les obres,
segons s’indiquen a 'annex numero 3 d’especificacions técniques d’aquest plec.

3.1.2. Composicio

Com a obligacié contractual essencial, la solucié innovadora de I'oferta ha d’estar lliure de
drets de propietat intel-lectual o industrial, o aquests drets han de ser cedibles a la Generalitat
de Catalunya per a les seves obres.

En relacié amb els materials de composicié de les mescles bituminoses objecte d’aquest plec, s’ha
d’obtenir, si més no, la informacié seglent:

Arids a emprar en les diferents mescles
e Geometria (cares de fractura, index de lloses, fus granulométric, geometria particular).
e Coeficient de “Los Angeles”.
e Caracteritzacio del filler (procedéncia, densitat aparent).
e Coeficient de neteja.
o Coeficient de poliment accelerat.
e Procedeéncia.

Lligants
e Caracteritzacié completa segons el PG-3.
e En el cas que la nova barreja impliqui una tipologia de lligant que no es pugui caracteritzar
amb els assajos marcats per la normativa actual, s’han de proposar assajos alternatius o
complementaris que permetin controlar I'homogeneitat en el subministrament.

Emulsions
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e Caracteritzacié completa segons el PG-3.

e En el cas que la nova barreja impliqui una tipologia d’emulsié que no es pugui caracteritzar
amb els assajos marcats per la normativa actual, s’han de proposar assajos alternatius o
complementaris que permetin controlar I'hnomogeneitat en el subministrament.

Additius
e Caracteritzacié completa segons el PG-3.
¢ En el cas que la nova barreja impliqui una tipologia d’additiu que no es pugui caracteritzar
amb els assajos marcats per la normativa actual, s’han de proposar assajos alternatius o
complementaris que permetin controlar I'homogeneitat en el subministrament.

3.1.3. Disseny — Formules de treball

Per formular cada una de les mescles bituminoses a utilitzar en aquesta actuacié s’han d’obtenir, si
meés no:

e Granulometries

e Continguts de lligant / emulsions

e Contingut de buits

¢ Resisténcia a la deformacié permanent

e Sensibilitat a l'aigua

e Modul de deformacio

e Temps limit de treball i posada en servei al transit de la capa.

e Temperatures limits d'execucio (sortida de planta, arribada a obra i compactacio).

3.1.4. Equips i instal-lacions

En I'oferta cal precisar i descriure amb detall els mitjans materials i humans necessaris per dur a
terme les obres, si més no, els seglents:

e Central de fabricacié

o Elements de transport

e Equip de preparacié de la superficie de suport
e Equip d'estesa

e Equip de compactacié

3.1.5. Analisi del cicle de vida

En l'oferta cal plantejar i descriure amb detall els impactes que es preveu generar durant tot el cicle
de vida dels ferms projectats, aixi mateix la manera d’avaluar-los, si més no, en les etapes seguents:
Extraccié de matéries primeres

Transport de matéries primeres

Processos de fabricacié

Distribucio fins I'obra

Construccié del ferm

Manteniment

N o o~ D=

Esgotament dels requeriments de servei
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Igualment, cal analitzar la sensibilitat a les variacions que es puguin produir durant les dues darreres
etapes a causa de, per exemple, la varietat d’estratégies de conservacié que es poden portar a
terme (per raons técniques o per disponibilitats pressupostaries), de I'aprofitament total o parcial de
I'estructura del ferm, durant les successives actuacions de rehabilitacié o de la variabilitat del transit
suportat.

3.2. Altres elements constitutius

3.2.1. Sistemes de contencio

S’ha d’analitzar I'estat i la disposicio dels elements de contencio, a fi de reposar els elements que
puguin estar malmesos o deteriorats, per substituir els que no compleixen la seva funcid, per a la
seva adaptacio als sistemes de proteccié de motoristes que siguin preceptius o per a la seva
eventual remocio en els casos en qué no siguin necessaris (cunetes transitables, pals de suport de
senyals fusibles, ...).

3.2.2. Senyalitzacio vertical

S’ha d’analitzar i modificar, si escau, la disposicié dels senyals verticals, de forma que resulti
ajustada als requeriments de servei de la carretera, especialment pel que fa a les limitacions de
velocitat, i que els advertiments transmesos als usuaris siguin homogenis i similars en situacions
similars.

Igualment, s’ha de verificar la visibilitat ditrna i nocturna dels senyals verticals, aixi mateix la resta
d’elements de suport i de sustentacid, per tal de reposar els que estiguin malmesos o0 no assoleixin
els requeriments de servei.

3.2.3. Senyalitzacié horitzontal

S’ha d’analitzar la disposicié de les marques viaries existents i la seva adequacié a les condicions
de servei i de tracat de la carretera, en coheréncia amb la senyalitzaci6 vertical, per tal d’ajustar-les
al que convingui en el pintat sobre el nou paviment.

L’ample de la banda en eix, sola, amb o sense ressalts, ha de ser de 15 cm.

3.2.4. Abalisament

S’han de revisar els elements i els dispositius d’abalisament per tal d’ajustar-los, en la mesura del
possible, als criteris establerts en el document “Criteris d’abalisament” de la DGIM.

3.2.5. Elements singulars

S’ha d’estudiar la funcionalitat dels accessos existents als efectes d’'una eventual reordenacié dins
I'ambit de les obres contemplades en aquest plec.
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4. DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

Per implantar els elements constitutius descrits anteriorment, sén necessaris treballs de:

e Enginyeria per a la redaccié del projecte constructiu i del document d’avaluacidé del cicle
de vida i de la resta d’'informaci6 generada en I'ambit d’aquest plec.

e Execucio de les obres.

Tots els treballs que es desenvolupin en I'ambit d’aquest plec, s’han de registrar i documentar
adequadament, d’acord amb la relacié de documents que s’indica a 'annex num. 5, de lliurables.

El lliurament, per part del contractista, i 'acceptacio, per part del responsable del contracte, dels
documents relacionats a I'annex numero 5 de lliurables d’aquest plec, es consideren requisits
indispensables per a la certificacio de les corresponents partides contractuals en qué es desglossen
els treballs a realitzar, d’'acord amb I'avantprojecte elaborat per I’Administracio.

4.1. Fase de disseny

4.1.1. Obtencio de les dades d’estat

El contractista ha de portar a terme una inspeccié visual detallada de I'estat del ferm i registrar la
informacioé obtinguda d’acord amb el que s’estableixi a la Gestio sistematitzada de ferms de la DGIM.

Els resultats de la inspeccio visual s’han de presentar, convenientment tramificats i sobreposats a la
representacio grafica de la traga de la carretera, juntament amb la tramificacio i valors caracteristics
que resultin del processat de les dades d’estat facilitades per '’Administracié, segons s’indica a
I'apartat 1.6. d’informacio preliminar d’aquest plec.

Igualment, el contractista ha de comprovar la regularitat del ferm existent, a fi de preveure una
eventual regularitzacio per fresat d’aquest ferm, abans d’estendre les capes d’aglomerat.

En aquest sentit, s’han d’obtenir cotes cada 10 m del ferm existent en les linies longitudinals
caracteristiques (si més no, les arestes exteriors de la calgada) i, si escau, s’han de determinar els
fresats i/o la capa de regularitzacié que corresponguin, de manera que la variacié del pendent
longitudinal entre 3 punts consecutius d’aquelles linies caracteristiques no superi I'1%. Aixi, es
determinen les cotes resultants després dels fresats, i es presenten en la representacié grafica de
la carretera, juntament amb les profunditats de fresat i/o gruixos de regularitzacié corresponents.

Tota aquesta informacié s’ha de recollir al corresponent annex de ferms del projecte constructiu.

4.1.2. Elaboracio de les formules de treball

S’ha de presentar a I'’Administracié l'origen i les caracteristiques rellevants (d’acord amb allo
especificat a 'apartat 3.1.2. de composicio dels ferms d’aquest plec), de cada un dels materials que
s’utilitzin per a I'estudi i la formulacié de les mescles bituminoses.

Igualment s’han de presentar tots els resultats obtinguts en els assajos de laboratori durant el procés
d’estudi i de formulacio de les mescles bituminoses, inclosos aquells que hagin estat descartats.
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El contractista ha de descriure i justificar els procediments que hagi utilitzat per ajustar les diferents
formules de treball, aixi com els corresponents criteris de validacio.

Igualment, ha d'identificar i descriure els elements critics dels processos de fabricacid i de
construccid i les corresponents recomanacions de prevencio.

Tota aquesta informacié s’ha de recollir al corresponent annex de ferms del projecte constructiu.

S’han d’identificar i descriure adequadament les férmules de treball, i també la maquinaria,
instal-lacions i utillatge que resultin necessaris per a 'adequada fabricacio i posada en obra de les
mescles bituminoses innovadores, aixi mateix els corresponents processos de fabricacié i de
construccio, i en especial, el pla de compactacid, en els corresponents apartats del Plec de
condicions técniques particulars del projecte constructiu.

4.1.3. Redaccio del projecte constructiu

El projecte constructiu ha de definir les feines a realitzar per executar correctament I'obra i les
caracteristiques tecniques dels equips d’acord amb el que es defineix en el present document.

El projecte s’ha de realitzar segons instruccions, normatives i formats reglamentaris, i ha d’estar
signat per un técnic competent.

El projecte s’ha de realitzar seguint les bases establertes en el document de I'avantprojecte elaborat
per 'Administracio i adjuntat en la documentacio de la licitacio.

Les solucions incloses en el projecte s’han de consensuar durant la fase de redaccié del mateix amb
el Servei Territorial de Carreteres o de Mobilitat que correspongui, segons s’indica a I'apartat 1.4
d’ambit d’aquest plec.

El projecte ha de ser aprovat per la Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat i tot el procés de
redactat ha de ser supervisat pel Servei Territorial de Carreteres o de Mobilitat que correspongui,
segons s’indica a I'apartat 1.4 d’ambit d’aquest plec.

El pressupost del projecte constructiu no pot incloure conceptes o partides que ja hagin estat
inclosos en altres partides de I'avantprojecte redactat per I'’Administracié.

En fase de projecte, les obres a executar s’han d’amidar mitjangant unitats d’obra i s’han de valorar
d’acord amb els preus unitaris de I'Ultim quadre de preus aprovat per I'empresa publica
Infraestructures.cat, tot considerant els costos indirectes de totes les unitats. En aquelles unitats no
contemplades en aquest quadre de preus, el seu cost s’ha d’obtenir i justificar en forma analoga a
la resta d’unitats.

El projecte constructiu s’ha de redactar tenint especial cura en l'elaboracié dels annexos seglents:

e Antecedents

o Estatinicial

¢ Condicions de l'entorn

e Compliment de prescripcions
e Ferms i paviments

o Drenatge

e Senyalitzaci6 i abalisament
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o Elements singulars

o Estudi de I'organitzacio i desenvolupament de I'obra
e Serveis afectats

o Estudi de seguretat i salut laboral

e Pla o programa de treballs

e PEB

e Justificacié de preus

o Pressupost per a coneixement de I'Administracié
e Pla de control de qualitat

e Seguretat viaria

o Titularitats i catalegs

o Gestio de residus

¢ Analisi del cicle de vida

A fi de poder disposar de la tragabilitat de les decisions que han portat a la redacci6 final del projecte
aprovat per ’Administracid, el redactor del projecte ha d’elaborar un registre cronologic de cada una
de les modificacions que s’hagin adoptat sobre la seva redaccid inicial, tot indicant les causes de
cada una d’elles.

Aixi mateix, el redactor del projecte ha d’elaborar un informe en el que s’han d’identificar les
glestions no resoltes en la fase de disseny, i les recomanacions per al seu tractament en fases
posteriors.

El redactor del projecte ha d’utilitzar la metodologia i tecnologia BIM en els objectius i accions BIM
definides per la redaccié del projecte, entregant el projecte en BIM en I'abast i usos que hagi
desenvolupat a partir dels definits en aquest plec i en la seva oferta.

4.1.4. Avaluacio del cicle de vida
L’annex d’avaluacié del cicle de vida del projecte constructiu ha d’incloure, si més no:

e Temperatures minimes de fabricacioé i posada en obra de les mescles bituminoses.
e Mesures a adoptar i informacié a registrar per garantir la tragabilitat dels materials.
e Assajos i mesuraments a realitzar per avaluar els impactes originats.

El projecte constructiu també ha de contenir, en aquest mateix annex, un Pla ambiental on s’indiqui
expressament la gestio de residus a realitzar durant I'obra.

Ha d’incloure tots els materials i treballs necessaris, dins I'ambit de la obra: remoure, carregar i
evacuar a I'abocador autoritzat, tots els productes sobrants en concloure les activitats corresponents
a cada obra elemental, aixi com les restes d'apilaments, i els enderrocs produits en derruir o
desmuntar fonamentacions i estructures d'instal-lacions temporals i construccions auxiliars;
elements assajats en laboratori,...

Alhora, el projecte ha de contemplar, i en fase d’obra s’ha d’executar:

e Retirada i neteja de tots els elements sobrants (cables, equipaments, restes obra civil, ...),
després de la instal-lacio.
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e Gestio dels residus generats per l'activitat del contractista. Aquest s’ha de responsabilitzar de la
retirada de tots els residus generats per la seva activitat, i la seva gestié segons normativa vigent
a I'abocador autoritzat. Cal presentar el certificat conforme s’ha realitzat aquesta gestio.

D’altra banda, en I'ambit de les mescles bituminoses innovadores, és d'especial interés quantificar
en la mesura possible, l'estalvi energétic de les solucions proposades, motiu pel qual s'ha de
quantificar en I'oferta la petjada de carboni generada per m® de mescla bituminosa posada en obra.

A fi d’aplicar una metodologia homogeénia en la quantificacié de la petjada de carboni, s’han d’utilitzar
els criteris de la norma ISO 14067:2018, Gasos d’efecte hivernacle — Petjada de carboni dels
productes (PCP) — Requeriments i directrius per a la quantificacio.

Concretament, aquesta metodologia ha de permetre determinar, en fase de disseny:

e Temperatura i temps de la barreja d’arids en blanc al tambor assecador.

e Temperatura d'emmagatzematge i injeccié en mesclador de lligant o emulsio.

e Temperatura i temps de la mescla en negre a mesclador.

e Temperatura i temps de transport.

e Temperatura d'estesa.

e Temperatura de compactacio.

o Tipus de combustible usat per la central de fabricacio per a I'escalfament d’arids
- betum/emulsions - barreja en negre.

Aquesta informacié s’ha d’integrar en el model BIM de projecte, tenint present que s’ha d’avaluar
també en fase de construccid, garantint-ne la seva tragabilitat en tot el cicle de vida de I'actuacio.

4.1.5. Elaboracio de I'Estudi de seguretat i salut

D’acord al que s’indica en el RD 1627/1997, en fase de projecte s’ha de confeccionar I'Estudi de
seguretat i salut per establir, durant I'execucié del projecte redactat, les previsions respecte a
prevencié de riscs d’accidentats i malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs de
reparacié, conservacido i manteniment, i les instal-lacions preventives d’higiene i benestar dels
treballadors.

Aquest Estudi de seguretat i salut ha de prendre en consideracio la totalitat dels materials, treballs,
obres i instal-lacions necessaris per a la realitzaci6 de totes les activitats objecte de I'obra.

4.1.6. Elaboracio del Pla de control de qualitat

En fase de projecte, s’ha de definir un Pla de control de qualitat, en el qual s'assajaran els lots
minims indicats en el PG-3 seguint el criteri d'assajos marcats per la normativa actual, i completant-
los amb aquells assajos que, judici del contractista, ajudin a caracteritzar d'una forma més completa
les noves barreges, sobretot en el cas que s'hagi de transcendir la normativa actual.

En aquest Pla de control de qualitat també s’ha de definir un seguiment anual per un periode de 5
anys en qué s’han de realitzar de forma periodica, si més no, els assajos de deflexions amb el
deflectometre d'impacte, l'assaig de CRT (coeficient de fregament transversal) i I'assaig de
regularitat superficial IRI.

Totes les dades resultants dels assajos realitzats han de ser integrables al Gesti6 sistematitzada de
ferms de la DGIM i a la resta de Sistemes d’informacié de la DGIM, i s’han d’entregar segons
s’especifica a la Guia per I'elaboracié dels formats dels fitxers tipus d’auscultacions a nivell de ferms
a la xarxa de la Generalitat de Catalunya, editada per la DGIM.
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4.1.7. Elaboracio del PEB

En el PEB s’han de desenvolupar i concretar com a minim els objectius i accions BIM obligatories,
que s’estableixen en 'apartat 1.1 de 'annex 6 d’especificacions BIM d’aquest plec, en les diferents
fases d’aquesta actuacié. Aquest es lliurara com un annex del projecte constructiu, i seguira viu i
actualitzant-se fins al lliurament de I'obra executada.

Igualment, s’ha de desenvolupar i concretar el PEB, si escau, en els objectius i accions BIM que
s’estableixen en el punt 1.2 de I'annex numero 6 d’especificacions BIM del plec, en les diferents
fases d’aquesta actuacio.

El PEB s’ha de desenvolupar d’acord amb el Manual BIM de la Generalitat de Catalunya i les
especificacions BIM que es fixen en aquest plec.

4.2. Fase d’execucio

4.2.1. Realitzacio dels trams de prova

Abans d’iniciar-se la posada en obra de cada tipus de mescla bituminosa innovadora, és preceptiva
la realitzacié dels corresponents trams de prova, per comprovar la férmula de treball, la forma
d’actuacié dels equips d’estesa i compactacié i, especialment, el pla de compactacio.

A efectes de verificar que la formula de treball pugui complir, després de la posada en obra, les
prescripcions relatives a la textura superficial i el coeficient de fregament transversal en capes de
transit, s’ha de comprovar expressament la macrotextura superficial obtinguda, mitjangant el métode
del cercle de sorra segons la UNE-EN 13036-1, que ha de complir els valors establerts en 542.7 4.
del PG-3.

El tram de prova ha de tenir les dimensions definides per la Direcci6 facultativa de les obres.
A la vista dels resultats obtinguts, la Direccio facultativa de les obres determina:

e Siés acceptable o no la formula de treball. En el primer cas, es pot iniciar la fabricacié de la
mescla bituminosa. En el segon, el contractista ha de proposar les actuacions a seguir
(estudi d’una nova férmula, correccié parcial de I'assajada, correccions en la central de
fabricacio o sistemes d’estesa, etc.)

e Si sén acceptables o no els equips proposats pel contractista. En el primer cas, determina
la seva forma especifica d’actuacio. En el segon cas, el contractista ha de proposar nous
equips, o incorporar equips suplementaris.

e Sison acceptables o no els temps de posada en servei després de I'execucioé de les capes,
tenint en compte que es mantingui el transit a la via.

4.2.2. Replanteig de les obres
En el procés de replanteig de les obres s’han de dur a terme i documentar adequadament, si més
no, els treballs segients:

e Confirmacio de les dades i hipotesi del projecte.
e Marcatge i mapejat dels diferents trams d’obra.
e Marcatge i mapejat de sanejaments i regularitzacions del ferm.
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e Marcatge i mapejat de punts amb tractaments singulars.

4.2.3. Tractament del ferm existent

En el cas en qué el projecte constructiu prevegi operacions de sanejament o de regularitzacié del
perfil longitudinal, s’han de registrar convenientment les que s’hagin executat realment, amb les
seves caracteristiques definitdries (profunditat, superficie, ubicacié, materials extrets, materials de
reposicié, etc.), amb els planols de planta i de detall que corresponguin.

4.2.4. Fabricacio de les mescles bituminoses
S’han de registrar els diferents lots d’emmagatzematge dels materials, que hagin de composar les
mescles bituminoses, tot indicant la data, procedéncia i caracteristiques de cada un dels lots.

Igualment, s’han de distingir i registrar els diferents lots de fabricacié de cada una de les mescles
bituminoses, tot indicant la data, els lots dels materials emprats i les seves condicions de fabricacio
(dosificacio real, temperatura, temps d’amassada, etc.).

S’ha de tenir cura especial en registrar, per part del fabricant, qualsevol incidéncia que hagi pogut
afectar el procés de fabricacié o que hagi alterat el procediment establert.

4.2.5. Posada en obra de les mescles bituminoses
S’ha de dur un registre dels horaris, carrega i matricula de cada transport en la planta de produccio,
aixi com dels horaris de descarrega a I'estenedora i matricula d’aquests transports en obra.

També s’han d’indicar, per a cada lot de produccio, les precaucions adoptades per a una adequada
proteccid i curat dels regs d’adheréncia, amb fotografies cada 100 m de I'estat de la superficie del
ferm, just abans de I'estesa de la capa seguent.

Per a cada carrega transportada, s’han de registrar i mapejar la capa del ferm, la seva ubicacio i
I’'estimacio de la superficie ocupada.

Pel que fa al procés de compactacio, s’ha de prendre nota del tipus de compactador, del seu pes i/o
de la pressié dels pneumatics i del nombre de passades de compactacid, per a cada carrega
transportada.

4.2.6. Execucio dels elements constitutius

Per a cada un dels lots dels elements constitutius, incloses les mescles bituminoses, s’han
d’identificar el moment d’execucio i les seves caracteristiques rellevants.

Aquesta informacio s’ha d’integrar en els model BIM de I'actuacio, tenint present que part d’aquesta
informacié s’ha d’utilitzar en tot el cicle de vida dels actius executats.
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4.2.7. Seguiment general de les obres

El contractista ha de registrar la disposicié (sobre planol) i durada dels dispositius provisionals de
regulacié o desviament del transit, que aquest hagi establert durant I'execucié de les obres, aixi
mateix de les afectacions al transit que se’n derivin.

Alhora, ha d’informar diariament de les incidéncies que s’hagin produit en relacié al normal
desenvolupament dels processos d’execucid previstos, aixi com de les mesures adoptades per
solucionar-les.

Pel que fa als resultats del Pla de control de qualitat establert, s’han d’indicar les modificacions que
s’hagin produit en relacié al previst en el projecte, i s’ha d’elaborar un quadre de comandament amb
els resultats caracteristics de cada una de les unitats de control resultants. Aquesta informaci6 s’ha
d’integrar en els model BIM de I'actuacio, tenint present que part d’aquesta informacié s’ha d'utilitzar
en tot el cicle de vida dels actius executats.

Finalment, ha d’identificar i informar de les quiestions no resoltes durant la fase d’execucio i de les
recomanacions pel seu tractament durant la fase d’explotacié. Aquesta informacié s’ha d’integrar en
els model BIM de I'actuacio, tenint present que part d’aquesta informacié s’ha d’utilitzar en tot el cicle
de vida dels actius executats.

4.2.8. Avaluacio del cicle de vida

Per a una adequada avaluacio del cicle de vida durant la fase d’execucio, cal obtenir i registrar, si
més no, la informacié segient:

e Temperatures de fabricacio i posada en obra de les mescles bituminoses.

e Identificacié, origen i caracteristiques dels lots de materials homogenis i la seva ubicacié en
I'obra executada.

e Quantificacio i eventuals tractaments i destinacié dels residus generats per les obres.

¢ Quantificaci6 dels impactes generats durant aquesta fase.

Aquesta informacio s’ha d’integrar en els model BIM de I'actuacio, tenint present que part d’aquesta
informacioé s’ha d’utilitzar en tot el cicle de vida dels actius executats.

4.2.9. Elaboracio del Pla de seguretat i salut

En fase d’execucié de I'obra, el contractista ha de redactar un Pla de seguretat i salut en el que
s’han d’analitzar, estudiar, desenvolupar i completar, en funcié del seu propi sistema d’execucio, les
previsions contingudes en I'Estudi, tot d’acord amb el més estricte compliment de 'articulat del Reial
decret 1627/1997.

A titol enumeratiu, i sense que la seglent relacié tingui caracter limitatiu, les activitats a realitzar sén:

o Establiment del Pla de seguretat i salut, adaptant el contingut de I'Estudi de seguretat i salut
als mitjans emprats per al desenvolupament de les obres, indicant la manera en qué s’ha
d'organitzar I'execucio de les feines. S’han de relacionar totes les activitats que s’han de
portar a terme durant I‘'obra, indicant els riscos, llur probabilitat i els mitjans necessaris per
prevenir-los.

e Creacio del Comite de seguretat i salut i nomenament del coordinador en matéria de
Seguretat i salut.

e Servei de vigilancia i coordinacio de seguretat i salut.
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¢ Instal-lacions de salubritat i confort per al personal d'obra: vestuaris, sanitaris, menjadors,...
e Farmacioles de primers auxilis.

e Mitjans d'evacuacio.

e Proteccions col-lectives i individuals.

e El manteniment de totes les instal-lacions i proteccions.

4.3. Fase d’explotacio

4.3.1. Monitoratge de les mescles bituminoses

Un cop acabades les obres, i durant el termini que s’hagi acordat préviament, s’ha de dur a terme el
seguiment del comportament de les mescles bituminoses disposades en el ferm.

A tal efecte, s’han d’haver determinat els procediments d’obtencié i registre dels corresponents
indicadors de comportament.

4.3.2. Tractament de les no conformitats

Cal elaborar un document en el que es recullin totes les no conformitats que s’hagin registrat durant
la fase d’execucio, aixi com les solucions adoptades per superar-les i els parametres que les han
determinat.

Aquesta informaci6 s’ha d’integrar en el model BIM de I'actuacié, tenint present que part d’aquesta
informacié s’ha d’utilitzar en tot el cicle de vida dels actius executats.

4.3.3. Actualitzacio del Llibre de la carretera

El Llibre de la carretera és el compendi de totes les actuacions de construccio, de condicionament,
de millora, de conservacié, d’'Us i de defensa que s’han dut a terme en un tram de carretera
determinat, ordenades cronoldgicament des de la primera posada en servei, amb indicaci6 dels
arxius i la seva ubicaci6, que contenen la informacié sobre cada una d’aquelles actuacions.

A fi de mantenir-lo convenientment actualitzat, cal determinar la informacié que s’ha incorporar,
inclosa la relativa a la documentacio de final d’obra (estat final de les obres executades).

Aixi mateix, cal obtenir i registrar els indicadors i caracteristiques de I'obra executada, aixi com els
resultats del seu seguiment durant aquesta fase d’explotacio.

Igualment, cal informar l'inventari dels elements constitutius nous o modificats per les obres, aixi
com els seus respectius indicadors d’estat, d’acord amb els formats que tingui establerts la DGIM.

L’entitat adjudicataria ha d’utilitzar com a minim la metodologia i tecnologia BIM en els objectius i
accions BIM obligatories, definides per la redaccio del Llibre de la carretera en el PCAP i en aquest
plec, entregant el Llibre de la carretera en BIM en I'abast i usos que hagi desenvolupat a partir dels
definits en el plec i en la seva oferta.

4.3.4. Difusio de resultats

Els resultats obtinguts amb les mescles innovadores han de ser objecte de difusid mitjancant
I'elaboracio d’almenys:
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e Una presentacio de les actuacions (amb Microsoft Publisher, o similar).
e Un article técnic per a publicacions especialitzades.

L’elaboracié d’un Plec de prescripcions técniques particulars per a la seva aplicacié en altres obres
del mateix tipus.
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5. PLANOLS

Durant I'execucio de les activitats objecte d’aquest plec, I'entitat adjudicataria ha d’elaborar i lliurar
a ’Administracié en suport de paper i en suport digital integrable directament al Sistema d’informacié
geografica corporatiu del Departament de Territori i Sostenibilitat, si més no, la informacié grafica
seguent:

En fase de disseny:

e Ubicacié dels centres de subministrament dels materials i de les instal-lacions de produccio
de les unitats d’obra.

o Estat del tram existent resultant de les auscultacions i inspeccions realitzades.

e Accidents registrats en els darrers 5 anys anteriors.

e Planols del projecte constructiu.

En fase d’execucio:

e Planols de I'obra executada, en correspondéncia amb els planols del projecte constructiu.

e Planols auxiliars de I'execucié de les obres, si escau.

o Estat del tram resultant de les auscultacions i inspeccions requerides per a la recepcié de
les obres i comparacié amb I'estat original.

En fase d’explotacio:

e Tramificacié del tram a efectes de conservacié.
e Elements inventariats de les obres executades.
e Evolucié de I'estat del tram resultant de les auscultacions i inspeccions realitzades.

L’entitat adjudicataria ha de definir i concretar en el PEB, els planols que es generaran de forma
coherent a partir dels diferents models BIM de I'actuacid, segons els minims definits en el plec i en
la seva oferta.
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6. DADES ECONOMIQUES

El pressupost, ofert en cada una de les actuacions objecte d’aquest plec, ha de desglossar-se, si
més no, en les activitats que s’indiquen a continuacio, i no pot superar parcialment els percentatges
indicats per a cada una d’elles:

Pel que fa al cost d’execucié material:

e Participacio i informacio, fins a un 1%
e Assegurament de la qualitat, fins a un 1%
e Obtenci6 de les dades d’estat, fins a un 1%
e Elaboracié de les féormules de treball, fins a un 1%
e Redaccio del projecte constructiu, fins a un 9%
o On ¢d’inclou la implementaci6 metodologia BIM en la redaccié del projecte
constructiu, fins a un 1%
e Realitzacio dels trams de prova, fins a un 2%
e Replanteig de les obres, fins a un 1%
e Execucio dels ferms, fins a un 80%
e Execucio de la resta d’elements constitutius, fins a un 10%
e Seguiment general de les obres, on s’inclou fins a un 1% de la implementacié metodologia
BIM en la fase d’execucio de les obres:
o Control de qualitat de les obres, minim un 2%, fins a un 4%
o Resta de seguiment, inclosos els elements provisionals i els de seguretat i salut,
fins a un 3%
e Monitoratge de les mescles bituminoses, fins a un 1%
e Registre de I'actuacio, inclos el Projecte BIM d’obra executada, fins a un 2%
e Difusi6 dels resultats, fins a un 1%

Pel que fa al total del cost d’execuci6é material:

e Despeses generals, fins a un 13%
e Benefici Industrial, fins a un 6%

El pressupost del projecte constructiu ha de determinar i justificar els costos unitaris de les unitats
que composin cada una de les activitats de l'oferta. Les activitats realitzades i validades
provisionalment pel director facultatiu de les obres s’abonen a I'entitat adjudicataria, aplicant aquests
costos unitaris al nombre d’unitats realitzades.

Durant la realitzacio dels treballs objecte del contracte, el responsable del contracte, a proposta del
director facultatiu de les obres i, si escau, amb la informacié que pugui aportar el Comité de
seguiment, pot acceptar modificacions en la distribucié del pressupost que no variin en +20% del
percentatge parcial inicialment previst per a cada una de les activitats.
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7. PRESENTACIO OFERTA (SOBRE B)

L'oferta s’ha de presentar en format PDF i no ha de superar les 50 pagines en format DINA4
(cadascuna de les dues cares d'un full), incloent portada, index i qualsevol altra documentacio.

La taula 2 que s’inclou en l'apartat O Criteris d’adjudicacié del quadre de caracteristiques del
contracte és obligatoria, i indicara en quina pagina i/o quin apartat de I'oferta presentada es troba el
criteri d'adjudicacié sotmés a judici de valor a valorar. Aquesta taula no forma part de les 50 pagines
esmentades.

El tipus de lletra del cos del text de I'oferta ha de ser Arial amb mida minima d’11.

Qualsevol imatge i/o objecte que contingui text ha de ser clarament llegible.

Qualsevol incompliment d’aquestes especificacions, suposara I'exclusio de I'oferta.

Daniel J. Gallego i Martinez
El cap del Servei Territorial de Carreteres de Barcelona

Lluis Gorgorié i Sola
El cap del Servei Territorial de Carreteres de Girona

Lluis Lacruz Allué
El cap del Servei Territorial de Carreteres de Lleida

Carlos Mingote Vilamajé

El cap del Servei Territorial de Carreteres de Tarragona

| per acumulacio de tasques, el cap del Servei Territorial de Mobilitat de Terres de I'Ebre
(Resolucié del Secretari General d’1 de marg de 2021)

Signat electronicament
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ANNEX NUMERO 1: EL PROGRAMA DE COMPRA
PUBLICA D’INNOVACIO DE LA RIS3CAT

Les actuacions objecte de la present licitacié s’emmarquen en el Pla sectorial de ferms sostenibles
(en endavant PSFS), aprovat inicialment el 12 de desembre de 2016 pel secretari d’'Infraestructures
i Mobilitat, i definitivament el 31 de marg de 2017 pel conseller de Territori i Sostenibilitat, forma part
del pla d’actuacions del Programa de compra publica d'innovacio (en endavant CPI) de la RIS3CAT.

El Programa de CPI de la RIS3CAT

Les estratégies de recerca i innovacié per a I'especialitzaci6 intel-ligent (en endavant RIS3), que
s’estan implementant arreu de la Uni6 Europea, son un element clau de I'estratégia Europa 2020,
per a un creixement intel-ligent, sostenible i integrador.

El Fons estructural de desenvolupament regional (FEDER) és actualment la font més important del
finangament de politiques regionals d'R+D+l.

En aquest sentit, la RIS3CAT representa un canvi radical en l'orientacié d’aquestes politiques a
Catalunya:

2007-2013 (MEUR) 2014-2020 (MEUR)
120 400
100 - 350 4
300 4
80 1 250
60 1 200
40 150
100
o] .
0+ I 0 -
Infraestructures i Transferéncia tecnologica Infraestructures i Transferéncia tecnoldgica i
equipament en R+D equipament en R+D projectes col-laboratius

dR+D+l

La RIS3CAT, aprovada pel Govern catala el 4 de febrer de 2014, identifica la CPl com un instrument
clau per a la transformacio i la millora dels serveis publics. En aquest sentit, el Pla d’acci6 de la
RIS3CAT preveu cofinancar les actuacions del Programa de CPI de la RIS3CAT amb el Pla operatiu
FEDER Catalunya 2014-2020.

El Programa de CPI de la RIS3CAT impulsa la demanda d’innovacié per part de I’Administracié
publica, per mitja del disseny i 'execuci6 de projectes pilot demostradors i innovadors a través de la
CPI. L’objectiu principal del Programa de CPI de la RIS3CAT és millorar els serveis publics,
mitjangant 'adopcié de solucions innovadores i més eficients a I'hora de donar resposta als reptes
actuals de la societat.
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D’aquest objectiu més general, se’'n deriven d’altres de més concrets:

- Incorporar la innovacio a les tasques ordinaries de les administracions publiques, tant pel que
fa al disseny, la implementacié i I'avaluacié de serveis publics, com pel que fa al plantejament
estratégic de la compra publica.

- Promoure la col-laboraci6é de les administracions publiques, el teixit empresarial, els agents de
recerca i innovacié i els usuaris, per dissenyar i implementar solucions innovadores per als
reptes, cada cop més complexos, de la societat.

- Incrementar la demanda d’innovacio per part de les administracions publiques.

Alineat amb el Programa de CPI de la RIS3CAT, del que forma part, el PSFS ha identificat els
seglents reptes a nivell de ferms sostenibles, on actualment la tecnologia no esta prou avangada o
no ha estat implementada en el territori de Catalunya:

e Reduccié d’emissions. Reduccié del balang energétic en la seva execucié. Temperatura
de fabricacié, transport i posada en obra. Reduccié d’emissions i consum energétic, menor
envelliment del betum i millora de les condicions de treball.

e Introduccié d’economia circular. Reduccié del consum de materials “naturals” per
I'aprofitament de productes elaborats amb materials reutilitzats o reciclats (material fresat,
pols de pneumatic, arids siderurgics, residus ceramics de boviles, olis de motors, plastics,
etc.).

e Augment de la sostenibilitat economica. Augment durabilitat i cicle de vida, i per tant
reduccié en els consums de materials i costos.

¢ Introduccio sostenibilitat energética. Aprofitament de noves tecnologies i nous materials
que facin possible que el ferm passi a ser una font d’energia (radiacio solar, transit, ...).

Aixi, el conjunt d’actuacions, que s’han definit com a “ferms sostenibles”, han de permetre introduir
noves tecnologies que complementariament permetran, també, reduir els costos d’inversié de les
obres de millora o de rehabilitacio.
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ANNEX NUMERO 2: ESPECIFICACIONS FUNCIONALS

Les afectacions al transit no poden superar els dos minuts de retencié en qualsevulla de les activitats
objecte d’aquest plec i han de ser préviament informades al Centre de control viari de la Generalitat
de Catalunya, amb una antelacié minima de 24 h en dies feiners.

Durant el periode de garantia de les obres, el nivell de comoditat del paviment, expressat mitjangant
'index de regularitat internacional (IRIl), obtingut segons s’indica a l'annex numero 3
d’especificacions técniques d’aquest plec, no pot superar els valors que s’indiquen a continuacio:

Valor de I'IRI
(segons categoria de transit)
Percentatge d’hectometres T0 T1/T2 T3/T4
50 <15 <15 <18
80 <18 <2 <25
100 <20 <25 <3,0

Durant el periode de garantia de les obres, el nivell de seguretat del paviment, expressat mitjangant
els valors de la macrotextura superficial i la resisténcia al lliscament transversal (CRT), obtinguts
segons s’indica a I'annex ndmero 3 d’especificacions técniques d’aquest plec, no pot superar els
valors que s’indiquen a continuacio:

Valor
Mescles bituminoses Mescles bituminoses per a capes de
tipus formigo transit. Mescles drenants i discontinues
Caracteristica bituminés BBTM B i PA BBTM A

Macrotextura superficial (*)

Valor minim (mm) 0,5 0,7 0,6
Resistencia al lliscament (**)

CRT minim (%) 50 50 55

Els requisits de comportament de les marques viaries, obtinguts segons el que s’indica en I'annex
numero 3 d’especificacions técniques d’aquest plec, durant el periode de garantia, compliran amb
les caracteristiques especificades en la taula 700.11 del PG-3 per les de color blanc, i en les taules
700.2b i 700.2c per les de color negre i vermell, respectivament.
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Ferms sostenibles

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR
BLANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
Coeficiente de luminancia En seco En humedo Antes de
VISIBILIDAD retrorreflejada o retrorreflexion R4 RW2 180 dias
NOCTURNA (R J R3 RW1 365 dias
: R2 RW1 730 dias
Factor de bituminoso B2 o Q2
luminancia, p o
coeficiente Qd de hormigén B30 Q3
VISIBILIDAD | S0Pre pavimento: En todo
Color: coordenadas 1 2 3 4
DIURNA n L momento
cromaticas (x,y) Vértices del de |a vida
dentro del poligono | poligonode | * 03%5 0305 | 0285 | 0.33% datil
de color que se color
define y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL - L
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

Taules de requisits de comportament per a marques viaries segons UNE-EN 1436:

Tabla 3 — Clases de Ry para marcas viales en seco

Tipo de marea vial y color Clase Valor minimo (l‘el coeficiente de llgnilTncia
retrorreflejada Ry en med-m™Ix

Permanente Blanca RO Prestacion No Determinada
R2 R; = 100
R3 Ry = 150
R4 Ry =200
RS Ry > 300

Amarilla RO Prestaciéon No Determinada
R1 Ry = 80
R3 Ry = 150
R4 R; =200

Temporal RO Prestacion No Determinada
R3 R; > 150
RS R; =300

La clase RO esta prevista para cuando la visibilidad de las marcas viales se obtiene sin necesidad de retrorreflexion

bajo iluminacion de los faros del vehiculo.
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{A1P} Tabla 4 — Clases de Ry para marcas viales en condiciones de humedad

Ferms sostenibles

, . . , Valor minimo del coeficiente de luminancia

Condiciones de humedad Clase . EE

retrorreflejada Ry en med-m ™ Ix

Se alcanzan tras verter agua sobre la RWO Prestacion No Determinada (PND)
superficie, tal como se indica en el RW1 R; > 25
capitulo B.6. y dejar transcurrir 1 min RW?2 R, > 33
L= 3J
RW3 Ry = 50
RW4 Ry = 75
RWS Ry = 100
RW6 Ry = 150

técnicas 0 economicas.

La clase RWO estd prevista para situaciones en las que este tipo de retrorreflexion

1o se requiere por razomnes

Tabla 7 — Clases de resistencia al deslizamiento

Clase Valor minimo SRT
S0 Prestacion No Determinada
g1 SRT =45
52 SRT = 50
53 SRT =55
S4 SRT =60
S35 SRT =65
La clase SO es para cuando no se puede medir el valor de SRT.

Tabla 1 — Clases de Qd para marcas viales en seco

35

Color de la marea vial Tipo de pavimento Clase \-’:110‘1' miflim(?'(lel ?ueﬁciente de lumil_J:anfrlin
en iluminacion difusa Qd en med'm ™ Ix
Blanco Asfaltico Qo0 Prestacion No Determinada
Q2 Qd =100
Q3 Qd =130
Q4 Qd =160
Hormigoén de cemento Qo Prestacion No Determinada
Q3 Qd =130
Q4 Qd =160
Qs Qd =200
Amarillo Qo Prestacion No Determinada
Ql Qd= 80
Q2 Qd =100
01 AI~ 190
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| La clase QU se aplica cuando la visibilidad diurna se obtiene a waves del Iactor de himinancia b, vease el apaitado 4..2.3. |

4.2.3 Factor de luminancia

El factor de luminancia [} debe ajustarse a la tabla 2 para marcas viales en seco.

Tabla 2 — Clases de factor de luminancia p para marcas viales en seco

Color de la marca vial Tipo de pavimento Clase Valor minimo del factor de luminancia

Blanco Asfaltico BO Prestacion No Determinada
B2 p=0.30
B3 | p>0.40
B4 B =0.50
B5 B =0.60
Hormigédn de cemento BO Prestacion No Determinada
B3 B =0.40
B4 B=0.50
B5 B =0.60

Amarillo BO Prestacion No Determinada
B1 B =020
"2 n~nan

TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia p En todo =0,05
momento
VISIBILIDAD ' e
Color: coordenadas | Vértices
DIURNA .
crornahcas (x,y) dentro del del) 0.355| 0.305 |0.285 | 0.335
poligono de color que se | poligono '
define de color 0,355| 0,305 | 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL . . -
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT =45

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN 1438)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia p En todo 2012y=0_22
momento
VISIBILIDAD 1 2 9 4
Color: coordenadas | Vertices

DIURNA cromaticas (x,y) dentro del|del

poligono de color que se| poligono
define de color

x 10,850 0,490 | 0,450 | 0,620

y 10,310 0,310 | 0,340 | 0,350

RESISTENCIA AL

DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccién SRT =45
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Tota la informacié generada s’ha de registrar en format digital estandard, editable i no editable,
directament integrable en les bases de dades de la DGIM, especialment en el Sistema d’informacio
geografic corporatiu, en la Gesti6 sistematitzada de manteniment i en la Gestié sistematitzada de
ferms.

37



Plec de prescripcions técniques particulars Ferms sostenibles

ANNEX NUMERO 3: ESPECIFICACIONS TECNIQUES

1. Especificacions generals

Aquestes especificacions generals resulten d’aplicacié a totes les mescles bituminoses objecte
d’aquest plec. Tanmateix, atés el caracter innovador d’aquestes mescles, les especificacions
generals es podran modificar mitjangant I'aplicacio de les especificacions particulars de cada una de
les mescles innovadores, indicades a I'apartat 3 d’aquest mateix annex, i/o prévia la corresponent
justificacié técnica, validada per unanimitat en sessié ordinaria del Comité de seguiment del
contracte, definit a 'apartat 2.2.1. del plec i amb I'aprovaci6 expressa del responsable del contracte.

S’extreuen testimonis en punts aleatdriament situats, en nombre no inferior a cinc (5), i es determina
la seva densitat i gruix, segons la UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d’assaig que figurin
en 'annex B de 'UNE-EN 13108-20.

Es controla la regularitat superficial del lot homogeni a partir de les vint-i-quatre hores (24h) de la
seva execucio i sempre abans de I'estesa de la seglent capa, mitjancant la determinacié de I'index
de regularitat internacional (IRI), segons I'NLT-330, calculant un sol valor d’'IRl per a cada
hectometre del perfil auscultat, que s’assigna a aquest hectometre, i aixi successivament fins a
completar el tram mesurat que ha de complir I'especificat al PG-3. La comprovacié de la regularitat
superficial de tota la longitud de I'obra, en capes de transit, ha de tenir lloc, a més, abans de la
recepcio definitiva de les obres.

En capes de transit, es realitzen els assajos seguents, que han de complir allo establert a la seguent
taula:

Caracteristica Valor
Macrotextura superficial (*) 07
\Valor minim (mm) ’
Resisténcia al lliscament (**) 65

CRT minim (%)

e Mesura de la macrotextura superficial, segons 'UNE-EN 13036-1, abans de la posada en
servei de la capa, en cinc (5) punts del lot aleatoriament escollits, de forma que n’hi hagi
almenys un per hectometre (1/hm).

e Determinacio6 de la resisténcia al lliscament, segons I'NLT-336, un cop transcorreguts dos
(2) mesos de la posada en servei de la capa, en tota la longitud del lot.

Criteris d’acceptacié o rebuig
Densitat

La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'aconseguida en el tram de prova acceptat
com a valid. No més de tres (3) individus de la mostra assajada podran presentar resultats
individuals que baixin de la prescrita, en més de dos (2) punts percentuals.

Si la densitat mitja obtinguda és inferior a I'especificada en el tram de proba acceptat es
procedeix de la seglent manera:
¢ Sila densitat mitja obtinguda és inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la densitat
de referéncia, s’aixeca la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat,
mitjangant fresat, i es reposa per compte i carrec del contractista.
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e Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la
densitat de referéncia, s’aplica una penalitzacié economica del deu per cent (10%)
a la capa de la mescla bituminosa corresponent al lot controlat.
Gruix

El gruix mig obtingut no ha de ser inferior a I'especificat en el projecte. No més de tres (3)
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin de
'especificat en més d’un deu per cent (10%).

Si el gruix mig obtingut en una capa fos inferior, es procedeix de la seglient manera:

Per a capes de base:

e Si el gruix mig obtingut en una capa de base és inferior al vuitanta per cent
(80%) de I'especificat, es rebutja la capa, havent-la d’aixecar el contractista pel
seu compte i al seu carrec, mitjangant fresat i reposant-la, o bé estenent de nou
una altra capa sobre la rebutjada, si no es plantegen problemes de galib o de
sobrecarrega en estructures.

e Si el gruix mig obtingut en una capa de base és superior al vuitanta per cent
(80%), i no es plantegen problemes d’entollament, es compensa la minva de la
capa amb el gruix addicional, corresponent en la capa superior per compte i
carrec del contractista.

Per a capes intermeédies:

e Si el gruix mig obtingut en una capa intermédia és inferior al noranta per cent (90%)
de I'especificat, es rebutja la capa, havent-la d’aixecar el contractista pel seu compte
i al seu carrec, mitjangant fresat i reposant-la, o bé estenent de nou una altra capa
sobre la rebutjada, si no es plantegen problemes de galib o de sobrecarrega en
estructures.

e Si el gruix mig obtingut en una capa intermédia fos superior al noranta per cent
(90%) de I'especificat, i no es plantegen problemes d’entollament, s’accepta la capa
amb una penalitzacié economica del deu per cent (10%).

Per a capes de transit:

e Si el gruix mig obtingut en una capa de transit és inferior a I'especificat, es rebutja
la capa, havent-la d’aixecar el contractista pel seu compte i al seu carrec, mitjangant
fresat i reposant-la, o bé estenent de nou una altra capa sobre la rebutjada, si no es
plantegen problemes de galib o de sobrecarrega en estructures.

Adheréncia entre capes

No s’observara manca d’adheréncia entre les capes del ferm nou ni entre aquest i el ferm
existent en els testimonis que s’extreguin del ferm construit, segons l'indicat anteriorment.

Regularitat superficial

Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits
establerts en 'apartat 542.7.3 del PG-3, es procedeix de la segiient manera:

e Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts en I'apartat 542.7.3 en més del deu per cent (10%) de la longitud
del tram controlat, o de la longitud total de I'obra per a capes de transit, s’ha
d’estendre una nova capa de mescla bituminosa amb el gruix que determini la
Direccié facultativa de les obres, per compte i carrec del contractista.

e Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts en l'apartat 542.7.3 en menys del deu per cent (10%) de la
longitud del tram controlat, o de la longitud total de I'obra per a capes de transit,
es corregeixen els defectes de regularitat superficial mitjangant fresat per
compte i carrec del contractista. La localitzacio d’aquests defectes es fara sobre
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els perfils longitudinals obtinguts en I'auscultacié per determinar la regularitat
superficial.

Si els resultats de la regularitat superficial de capa de transit en trams uniformes i continus,
amb longituds superiors a dos kilometres (2 Km) milloren els limits establerts en I'apartat
542.7.3, i compleixen els valors de les Taules 542.20.a 6 542.20.b segons correspongui, es
pot incrementar 'abonament de la mescla bituminosa segons l'indicat en I'apartat 542.11.
del PG-3.

Taula 542.20.a
index de regularitat internacional (IRl) (dm/hm) per a ferms de
nova construccié, amb possibilitat d’abonament addicional

Tipus de via
e L Calcada d’autopistes i autovies Resta de vies
50 <1,0 <1,0
80 <1,2 <1,5
100 <1,5 <2,0

Taula 542.20.b
Index de regularitat internacional (IRI) (dm/hm) per a ferms
rehabilitats estructuralment, amb possibilitat

Tipus de via

Calgada d’autopistes i autovies

Percentatge d’hectometres . .
Gruix de recreixement (cm) Retieioe

>10 <10
50 <1,0 <1,0 <1,0
80 <1,2 <1,5 <1,5
100 <1,5 <1,8 <2,0

Macrotextura superficial i resistencia al lliscament

En capes de transit, el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no pot
resultar inferior al valor previst en la Taula 542.17. No més d’un (1) individu de la mostra assajada
podra presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del vint-i-cinc per cent (25%)

d’aquest.
Taula 542.17
Macrotextura superficial (UNE-EN 13036-1) i resistencia al
lliscament (NLT-336) de les mescles per a capes de transit
Caracteristica Valor
Macrotextura superficial (*) Valor minim (mm) 0,7
Resisténcia al lliscament (**) CRT minim (%) 65

40




Plec de prescripcions técniques particulars Ferms sostenibles

Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al
valor previst en la Taula 542.17, es procedeix de la manera seglent:

Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
inferior al noranta per cent (90%) del valor previst en la Taula 543.17, s’estén
una nova capa de transit per compte i carrec del contractista.

Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
superior al noranta per cent (90%) del valor previst en la Taula 542.17, s’aplica
una penalitzacié econdmica del deu per cent (10%).

En capes de transit, el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament
no pot ser inferior al valor previst a la Taula 542.17. No més d’un cinc per cent (5%) de la
longitud total mesurada de cada lot podra presentar un resultat inferior a 'esmentat valor en
més de cinc (5) unitats.

Si el resultat mig de I'assaig de determinacio de la resisténcia al lliscament resulta inferior al
valor previst a la Taula 542.17, es procedeix de la seglent manera:

Retro-reflexié

Si el resultat mig de 'assaig de determinacioé de la resisténcia al lliscament
resulta inferior al noranta per cent (90%) del valor previst en la Taula 542.17,
s’estén una nova capa de transit per compte i carrec del contractista.

Si el resultat mig de 'assaig de determinacioé de la resisténcia al lliscament
resulta superior al noranta per cent (90%) del valor previst a la Taula 542.17,
s’aplica una penalitzacio6 del deu per cent (10%).

El nivell de retro-reflexio de la senyalitzacié vertical i elements d'abalisament s'ajustara a la
normativa vigent, adjuntant sempre el marcatge CE dels productes d'acord a aquesta normativa. En
el cas de les marques viaries que poden alterar-se per un comportament inesperat de les capes de
ferm, els valors a complir seran els marcats per la taula "3.3.4 NIVELL DE SERVEI", indicada a
"Guia per al projecte i execuci6 d'obres de senyalitzacid horitzontal”, publicada pel Ministerio de

Fomento (2012).
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TABLA 3.3.4. NIVEL DE SERVICIO

VISIBILIDAD VISIBILIDAD RESISTENCIA AL
NOCTURNA DIURNA DESLIZAMIENTO

TIPO DE

Retrorreflexion Color Factor de Unidades
MARCA VIAL R med-m2x clase)’ {x,y! luminancia SRT
30 dias 180 dias 730 dias® B {clase)’ iclase)’
= 300 = 200 =100
(R5) (R4) 1R2)
= 75 = 50 =35 Poligono = 0,30 =45
AL Rwa)  RW2)  (RW2)  unico 82) 1s1)
= Bl = 35 =25
IRR3) (RR2) {RR1)
B -~
Poligono = 0,20 = 45
TEMPORAL m = 35 (RW2) ¥2) (B1) (S1)
= 25 (RR1)
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2. Especificacions particulars

Aquestes especificacions particulars tenen una vocacié d’emmarcar I'ambit del desenvolupament de
la solucié innovadora, a I'objecte de encaixar-la i concretar-la durant el procés de disseny de la
mescla corresponent.

2.1. Mescles ultrafines

Amb les mescles bituminoses ultrafines es preveu, a més d’una major sostenibilitat en relacié amb
les mescles bituminoses convencionals, assolir els avantatges especifics que s’indiquen a
continuacio:

e Bona resistéencia al liscament.

e Bon drenatge (menys esquitxades i risc d’aquaplaning”).

e Baixa sonoritat.

e Molt poc gruix, amb practicament nul-la afectacié a I'algada de senyals, barreres i galibs.

S6n mescles bituminoses de grandaria maxima de l'arid de 8 mm, amb una discontinuitat
granulométrica en I'interval 3/5 mm, dissenyades per ser aplicades en capes de 10 a 20 mm de gruix
en ferms de carreteres, a I'objecte de millorar les seves caracteristiques superficials.

La capa acabada pot presentar una macrotextura, amidada amb cercle de sorra (UNE-EN 13036-
1), superior a 5 mm, i un coeficient de fregament longitudinal inicial, amidat amb péndol TRRL (UNE-
EN 13036) superior a 0,75.

Les granulometries de les mescles d’arids es poden ajustar als fusos granulometrics previstos a la
pre-norma europea pr-EN13108-9.

Atés que es tracta de mescles elaborades amb granulometries molt discontinues, resulta
especialment necessari maximitzar la seva cohesié i, per tant, les proporcions ponderals de betum
total sobre mescla es poden situar per sobre del 6%. Aquestes elevades proporcions de betum
exigeixen I'is d’algun agent estabilitzador, que fixi adequadament el lligant bituminds i previngui
qualsevol escorriment durant el transport i la posada en obra de la mescla bituminosa.

Al mateix temps, cal ser especialment curosos amb els regs d’adheréncia, perqué en un paviment
de tan poc gruix pot resultar especialment greu un eventual desenganxament del suport.

Igualment curosa, la compactacié ha de ser sense vibracio, amb un nombre reduit de passades, ja
que la seva funcié consisteix en acomodar convenientment els arids més grans.

2.2. Mescles amb arid siderurgic

Amb les mescles bituminoses amb arid siderurgic es preveu, a més d’'una major sostenibilitat en
relacio amb les mescles bituminoses convencionals, assolir els avantatges especifics que s’indiquen
a continuacio:

e Elevada adhesivitat entre arids i betum
e Bona resistencia al lliscament
e Valoritzacio de subproductes
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En cap cas s'utilitzaran escories blanques de forn eléctric, atesa la seva expansivitat potencial.

En capes de transit, no s’admetra, en cap proporcid, I'is de material reciclat d’antigues mescles
bituminoses.

S'utilitzaran exclusivament escories negres de forn eléctric en la capa de transit, que han estat
tractades convenientment a origen.

D’aquesta forma, les escories negres han estat envellides amb reg d’aigua durant un periode minim
de tres mesos, havent estat sotmeses préviament almenys a un procés de matxucat, cribratge i
eliminacié d’elements metal-lics i altres contaminants, de manera que es compleixin les
prescripcions d’aquest plec.

Els arids siderurgics d’acereria de forn eléctric no seran susceptibles de cap tipus de meteoritzacié
o d’alteracié fisica-quimica apreciable en les condicions més desfavorables que, presumiblement,
es puguin donar a la zona d’utilitzacié.

Tampoc podran donar origen, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures o
a altres capes del ferm, o contaminar el sdl o els corrents d’aigua.

Els resultats dels assajos de lixiviacid, segons la norma europea EN 12457-4:2002, han d’acomplir
els requeriments inclosos en el Decret 32/2009 (DOGC num. 5328 de 27.2.2009) de valoritzacio
d’escories siderurgiques.

L’arid siderurgic de forn eléctric ha de presentar una expansivitat inferior al 3,5% (categoria Vs5)
segons la norma UNE-EN 1744-1. La durada de I'assaig sera de cent seixanta-vuit hores (168 h). A
més, el resultat de I'index IGE, segons la norma NLT-361 sera inferior a I'1%. El contingut de cal
lliure de I'arid siderurgic de forn eléctric ha de ser inferior al 0,5%, determinat segons la norma UNE-
EN 1744-1.

El contingut ponderal de sulfats solubles en aigua, determinat segons 'UNE-EN 1744-1, sera inferior
al 0,7% (categoria SSo7), sempre que aquests materials no estiguin en contacte amb capes
tractades amb ciment.

Previament a I'acceptacié de I'arid siderurgic de forn eléctric, s’ha d’aportar document acreditatiu de
I'origen del material, de qué la valoritzacié de I'escoria esta autoritzada per I'6rgan ambiental de la
Generalitat de Catalunya i la certificacioé que acrediti, només a efectes ambientals, la idoneitat de les
caracteristiques de les escories valoritzades per a I'Us proposat.

El subministrador de I'escoria ha de certificar que l'arid siderurgic de forn eléctric procedeix d’un
gestor autoritzat d’escories negres, i que no es troben barrejades amb escories blanques ni altres
contaminants. En el certificat s’inclouran les condicions d’envelliment de les escories i els continguts
de CaO lliure i MgO total.

Aquestes escories negres constitueixen 'arid gruixut de la mescla, que cal combinar amb arid fi calis
per tal de compensar la seva mancancga de fins. Les prescripcions per a arids gruixuts i fins seran
les mateixes que es fixen en els articles corresponents del PG-3, o de les prescripcions técniques
particulars per a mescles bituminoses, tenint cura especial de qué han d’estar exempts de terrossos
d’argila, matéria vegetal, marga, elements metal-lics, refractaris, particules de cal o altres matéries
estranyes que puguin afectar a la durabilitat de la capa.

Cal tenir en compte que I'elevada densitat de les escories suposa no tan sols un major pes de la
unitat construida, sind també una dosificacié volumétrica diferent de les relacions ponderals
habituals.
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Igualment, la seva major absorcié comporta demandes de betum superiors a les que es deduirien
de les corresponents proporcions volumeétriques.

Aquesta variabilitat en densitat i absorcié obliga a tenir cura de tots els processos involucrats en el
tractament de I'escoria, a fi de mantenir sota control la composicié volumeétrica de la mescla
bituminosa.

En aquest sentit, quan s’utilitzen arids siderurgics d’acereria de forn eléctric, s’han de modificar les
prescripcions corresponents del PG-3, en el seglent:

Les granulometries de les mescles bituminoses s’han de prendre en volum, considerant que les que
es troben a les taules es refereixen a arids en pes.

Les dotacions minimes de betum fixades s’han de prendre en volum, considerant que les que es
troben a les taules es refereixen a un arid amb un pes especific de 2,65 g/cm?3.

Pel que fa al control de qualitat, si s’utilitza arid siderargic de forn eléctric, als assajos de control de
procedéncia dels arids que figuren al PG-3 s’afegiran els seguents:

e Determinacio del grau d’envelliment en escories d’acereria, segons la norma NLT-361.
e Contingut de cal lliure CaO, segons la norma UNE-EN 1744-1.

e Contingut de magnesi total, segons la norma UNE-EN 196-2.

e Contingut ponderal de sulfats solubles en aigua, segons la norma EUN-EN-1744-1.

Aixi mateix, en el control de qualitat dels arids, al paragraf:

“Amb cada fraccié d’arid que es produeixi 0 es rebi, es realitzaran, al menys 2 cops al dia, els
seguents assajos:

e Analisi granulométrica de cada fraccio, segons 'UNE-EN 933-1.
e Equivalent de sorra, segons 'UNE-EN 933-8 i, si escau, I'index de blau de metilé, segons
'UNE-EN 933-9”.

S’ha d’afegir:
e Grau d’envelliment d’escories negres d’acereria, segons la norma NLT-361.

La diferent textura superficial d’aquests arids, tot i que afecta positivament el fregament pneumatic-
paviment en capes de transit, pot produir noves diferéncies sobre les relacions volumétriques
esperades entre lligant i arids.

2.3. Mescles en fred

Amb les mescles bituminoses en fred es preveu, a més d’'una major sostenibilitat en relacié amb les
mescles bituminoses convencionals, assolir els avantatges especifics que s’indiquen a continuacio:

e Fabricaci6 i posada en obra a temperatura ambient.

e Disminuci6 de riscos laborals (per cremades).

e Disminuci6 d’emissions.

e Possibilitat de reciclatge “in situ” amb aprofitament integre del material del ferm existent.
e Alta capacitat de regularitzar ferms deformats, amb espessors variables.
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Per a la formulacid, fabricacid, transport i posada en obra de les mescles en fred, objecte d’aquest
plec, es tindran en compte les especificacions contingudes en el document Pliego de Mezclas
Bituminosas Abiertas en Frio, elaborat per I’Associacié Técnica d’Emulsions Bituminoses (ATEB).

2.4. Mescles amb fibres de cel-lulosa

Amb les mescles bituminoses amb fibres de cel-lulosa es preveu, a més d’una major sostenibilitat
en relaci6 amb les mescles bituminoses convencionals, assolir els avantatges especifics que
s’indiquen a continuacio:

o Bona estabilitat a altes temperatures.

e Bona flexibilitat a baixes temperatures.

e Elevada resisténcia al desgast.

e Elevada adhesivitat entre arids i betum.

e Bona resisténcia al lliscament.

e Bon drenatge (menys esquitxades i risc d’aquaplaning”).

e Baixa sonoritat.

e Atés el seu alt contingut en lligant, evita I'aparicio de fissures e impermeabilitza, la qual cosa
té molt interés en carreteres amb intens manteniment hivernal.

e Les fibres de cel-lulosa capten I'excés de betum, atés la seva elevada superficie especifica,
evitant exsudacions.

e Tanmateix, tenen una inércia quimica molt alta, o sigui, no alteren les propietats del betum.

Les mescles bituminoses en calent discontinues tipus Stone Mastic Asfhalt (SMA) estan recollides
en la norma UNE-EN 13108-5.

Per a la formulacié, fabricacio, transport i posada en obra de les mescles discontinues tipus SMA
amb fibres de cel-lulosa objecte d’aquest plec, es tindran en compte les conclusions del projecte
d’investigacié denominat “Mezclas SMA de la familia de la norma UNE EN 13108-5 que sean
Sostenibles, Medioambientalmente Amigables”, finangat pel Centro Tecnoldgico para el Desarrollo
Industrial (CDTI), amb fons FEDER, entre I'1 de gener de 2010 i el 30 de juny de 2013.

2.5. Mescles amb vidre

Amb les mescles bituminoses amb vidre es preveu, a més d’'una major sostenibilitat en relacié amb
les mescles bituminoses convencionals, assolir els avantatges especifics que s’indiquen a
continuacio:

e Bona estabilitat de la mescla.
e Valoritzacié de subproductes.

La calcina vidre triturat) es pot utilitzar com una fraccié de I'arid fi en mescles bituminoses, sense
superar el 15 % en pes de la mescla en capes de transit.

Les propietats del vidre per ser utilitzat com a fraccié fina en mescles bituminoses soén:

¢ Granulometria: I'arid procedent del vidre ha de tenir una grandaria inferior a 4,75 mm i ha
d’estar barrejat amb altres arids per acomplir la granulometria especificada en cada cas,
segons la normativa d’aplicacié.
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e Pes especific: cal tenir en compte que el pes especific sol ésser entre un 10 i un 15 %
inferior al dels arids convencionals, de cara a la dosificaci6 del betum.

o Durabilitat: per tractar-se d’un material fragil, es recomana matxucar-lo fins obtenir un arid
de grandaria inferior a 4,75 mm, com ja s’ha indicat anteriorment.

o Densitat seca: se situa entre 1,34 i 2,05 g/cm?®.

e Coeficient d’'uniformitat: als voltants d’1,78.

Pel que fa al disseny d’aquest tipus de mescles, es poden utilitzar els procediments habituals, tot i
que es recomana que s’incloguin assajos per estudiar el problema potencial de pérdua d’arids de la
mescla.

En relacié amb els procediments de construccid (fabricacio, transport, posada en obra, compactacio
i control de qualitat), es poden aplicar els mateixos métodes que amb les mescles convencionals en
calent.

2.6. Mescles altament modificades amb cautxu

Amb les mescles bituminoses altament modificades amb cautxu es preveu, a més d’una major
sostenibilitat en relaci6 amb les mescles bituminoses convencionals, assolir els avantatges
especifics que s’indiquen a continuacio:

e  Millor compactabilitat.

e Millor resisténcia a l'aigua.

e Millor resisténcia a la fissuracié (per fatiga o per reflexio de les capes inferiors).
e Major durabilitat.

e Baixa sonoritat.

e Valoritzacié de subproductes.

Per a la formulacid, fabricacid, transport i posada en obra de les mescles amb betum modificat d’alta
viscositat amb cautxu, objecte d’aquest plec, s’han de tenir en compte les especificacions
contingudes a I“Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los
ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaéticos fuera de uso
(NFU)” i a I'"Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta
viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta

para su fabricacion in situ y su almacenamiento en obra”.

2.7. Mescles amb biolligants

Amb les mescles amb biolligants es preveu, a més d’'una major sostenibilitat en relacié amb les
mescles bituminoses convencionals, assolir els avantatges especifics que s’indiquen a continuacio:

¢ Alternativa biologica a I'is d’additius artificials rejovenidors en mescles amb arids reciclats.
e Valoritzacié de subproductes (lignina).

Per a la formulacid, fabricacid, transport i posada en obra de les mescles amb biolligants, objecte
d’aquest Plec, es tindran en compte les conclusions del projecte d’investigacié denominat “Use of
eco-friendly materials for a new concept of Asphalt Pavements for a Sustainable Environment’,
finangat per la Comissioé Europea i liderat per un consorci d’11 entitats de 5 paisos de la UE.
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ANNEX NUMERO 4: INDICADORS

S’estableixen en aquest annex els indicadors per defecte del contracte, que també s’utilitzaran per
avaluar mitjangant formules les ofertes presentades, amb independéncia dels que es puguin establir
addicionalment durant i per a una millor avaluacié del desenvolupament de les tasques contractades.

Els indicadors s’agrupen en tres categories:

Indicadors de servei, que s'utilitzen per avaluar els nivells de servei i de disponibilitat de la
infraestructura viaria durant i posteriorment a les actuacions objecte del plec. Es contemplen els
seglents indicadors de servei:

Duracié de les prestacions funcionals
Superficie de calgada ocupada
Temps d’afectacio al transit

Ratio diurn d’afectacio al transit
Emissions de CO2

Petjada de carboni

Indicadors d’estat, que serveixen per avaluar les millores en les caracteristiques dels elements
constitutius de la carretera, aixi com en els mitjans emprats durant I'execucié de les actuacions
objecte d’aquest plec. Es contemplen els seglents indicadors d’estat:

Ratio d’IRI

Ratio de macrotextura

Ratio de CRT

Factors de formulacio

Despesa d’energia

Despesa de combustible

Equip de treball permanent
Actors complementaris

Plantes d’aglomerat addicionals
Fresadores addicionals
Estenedores addicionals
Campanyes d’auscultacio addicionals

Indicadors de gestid, que serveixen per avaluar la gestié de les tasques contractades. Es
contemplen els seglents indicadors de gestio:

Drets de propietat

Superficie tractada en ambits urbans
Superficie tractada en ambits interurbans
Plataforma de treball

Lliurament d’'informes d’IRI

Lliurament d’'informes de CRT

Lliurament d'informes de composicié

Per a cada un dels indicadors anteriorment relacionats, es detalla la unitat d’amidament, una breu
descripcid explicativa del que avalua I'indicador i la frequiiéncia amb la que aquest indicador s’ha
d’obtenir durant el desenvolupament del contacte.
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Freqiiéncia

INDICADORS DE SERVEI

Duraci6 de les Increment d’anys de garantia de les prestacions
prestacions n | funcionals, sobre els establerts en el PCAP (1 any), 1 cop
funcionals amb un maxim de 10 anys
Superficie de , | Superficie maxima de calgada ocupada com a zona de .
m , . 1 cop/dia
calgcada ocupada treball durant I'execucié de les obres
Tem‘ps d afectacio h Temps total d’afectacio al transit 1 cop / dia
al transit
Ratio dilrn , . e
dafectacié al % Percentatge del temps total d’afectacid al transit que 1 cop / dia
e es produeix en horari ditirn (de 7:00 a 22:00 h)
transit
kg en emissions de CO2 per tona de mescla
Emissions de CO2 | kg/t | bituminosa en la seva fabricacid, transport i posada en 1 cop / dia
obra
kg en emissions de CO2 equivalent (petjada de
carboni) per tona de mescla bituminosa en la seva
Petjada de carboni | kg/t | fabricacid, transport i posada en obra. Es tindra en 1 cop/dia
compte la totalitat dels gasos amb efecte hivernacle
(GEH)
INDICADORS D’ESTAT
Percentatge de decrement sobre el valor maxim de
b o e s
Ratio d'IR % I'RI dFT‘| 100% del tram, (’aspemflc?t per al periode de 1cop / any
garantia de les obres a 'annex numero 2
d’especificacions funcionals del PPTP
o Percentatge d’increment sobre el valor minim de la
Ratio de - o .
macrotextura % macrotextura superficial especificat per al periode de 1 cop/ any
garantia de les obres a 'annex niumero 2 del PPTP
Percentatge d’increment sobre el valor minim del CRT
Ratio de CRT especificat per al periode de garantia de les obres a
% ) , , . . 1 cop/any
I'annex numero 2 d’especificacions funcionals del
PPTP
Nombre de parametres especifics del tram de
Factors de o .
., n carretera que condicionen I'ajustament de la 1 cop
formulacio .
formulacio
Energia necessaria per a la fabricacio, transport i
Despesa d’energia | J/t posada en obra, per tona de mescla bituminosa 1 cop / dia
produida
Litres de combustible necessaris per a la fabricacio,
Despesa de . .
. I/t transport i posada en obra, per tona de mescla 1 cop / dia
combustible o .
bituminosa produida
. Nombre de persones de I'entitat licitadora amb
Equip de treball ., . .
ermanent n dedicacié permanent per realitzar els treballs objecte 1 cop/ mes
P del PPTP
Nombre d’actors complementaris amb intervencio en
Actors
complementaris n el contracte degudament documentada, que 1 cop
P compleixin els requisits indicats en el PPTP
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Descripcio
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Freqiiéncia

Nombre de plantes d’aglomerat addicionals a menys
Plantes
, de 100 km del tram en obres, adaptades per a la
d’aglomerat n L . 1 cop
- fabricacié de la mescla innovadora, posades a
addicionals . L
disposicié permanent del contracte
Fresadores Nombre de fresadores addicionals, posades a
. n ) L, 1 cop
addicionals disposicié permanent del contracte
Estenedores Nombre d’estenedores addicionals, posades a
- n . L 1 cop
addicionals disposicié permanent del contracte
C,ampanyes.;' Nombre de campanyes d’auscultacié addicionals de
d’auscultacio n , , . 1 cop
.. I'estat del ferm establertes durant la fase d’explotacio
addicionals
INDICADORS DE GESTIO
En relacié amb la mescla innovadora, es poden
plantejar aquestes opcions: a) Subjecte a drets de
Drets de propietat | n.a. | propietat; b) Sense drets de propietat; c) Sense drets 1 cop
de propietat per a les obres de la Generalitat de
Catalunya
Superficie tractada Superflc':le de ferm tract\adai per 'empresa amb |.a .
L. m2 | mescla innovadora en ambits urbans amb anterioritat a | 1 cop
en ambits urbans
aquesta oferta
Superficie tractada Superficie de ferm tractada per 'empresa amb la
en ambits m2 | mescla innovadora en ambits interurbans amb 1 cop
interurbans anterioritat a aquesta oferta
Nombre de setmanes necessari per implantar la
Plataforma de 4- :
plataforma de treball, des de la signatura del contracte. | 1 cop
treball n
No pot superar les 4 setmanes
Lliurament d Temps de lliurament de I'informe dels assajos d’IRl, Cada
d’'informes d'IRI des del dia de la seva peticio, en dies naturals informe
Lliurament d Temps de lliurament de I'informe dels assajos de CRT, | Cada
d’'informes de CRT des del dia de la seva peticio, en dies naturals informe
. Temps de lliurament de I'informe dels assajos de
Lliurament . . :
- granulometria i de contingut de lligant de les mescles Cada
d’informes de d . . .
. bituminoses, des del dia de la presa de mostres, en informe
composicio .
dies naturals
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ANNEX NUMERO 5: LLIURABLES

El contractista elaborara els documents lliurables amb el mateix format, d’acord amb les instruccions
que oportunament li indicara el responsable del contracte, i que, si més no, s’aplicara a:

e Portada.- Logotip del Departament de Territori i Sostenibilitat; titol de l'actuacié que
correspongui, segons figura a I'aparat 1.3 de I'ambit del plec; titol secundari amb lletra
negreta: el que consta en negreta a la relacié de lliurables d’aquest annex; data del
document.

e Contraportada.- Responsable (validador del document); coordinacio i redaccié (autor del
document); col-laboradors (en I'elaboracié del document); data del document.

e index.- de continguts i, si escau, d’annexos, de grafiques i/o de fotografies.

e Pagina:- Titol principal, titol secundari, subtitol (si n’hi ha), capitol i niumero de pagina.

e Portada posterior.- Logotip del Departament de Territori i Sostenibilitat; logotip de
I'empresa adjudicataria del contracte.

El nombre de copies i els suports per a cada lliurable seran oportunament indicats al contractista pel
responsable del contracte.

S’indiquen a continuacié els documents a lliurar a I’Administracié per part del contractista, en
compliment de les especificacions d’aquest plec, amb indicacié de I'activitat en la que es produeixen,
del seu titol secundari (en negreta) i del seu subtitol (en cursiva), si n’hi ha, i de I'apartat del plec en
qué es descriuen.

Activitat Document Apartat
GESTIO CONTRACTUAL
Plataforma d’informacié compartida.
) . 222
L ) Estructura i contingut
Participacio i informacio
Comité de seguiment. Actes de sessions 2.21.
Pla de treballs 2.3.1.
Assegurament de la qualitat Indicadors 2.3.1.
Protocol de tracgabilitat 2.3.2.
FASE DE DISSENY
Accidentalitat 5.
- , Sl 411,
Obtencio de dades d’estat Inspeccié visual del ferm () 5
Regularitat del ferm existent 4.11.
Frleabbeﬁlr aci6 de les formules de Foérmules de treball. Materials 4.1.2.
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Activitat Document Apartat
Férmules de treball. Assajos de laboratori 4.1.2
Formules de treball. Procediment i criteris de 412
validacio o
Formules de treball. Elements critics 4.1.2
Projecte constructiu 4.1.3
Registre de modificacions 4.1.3
Incidéncies i quiestions a resoldre. Fase de 413
. ] ) disseny o
Redaccié del projecte constructiu
Avaluacié del cicle de vida. Requeriments 4.1.4.
Estudi de seguretat i salut 4.1.5
Pla de control de qualitat 4.1.6
Implementacié metodologia BIM | Pla d’execucié BIM 4.1.7
en la redacci6 del projecte
constructiu Projecte constructiu en BIM 413
FASE D’EXECUCIO
Realitzacio dels trams de prova Trams de prova. Requeriments derivats 4.21.
Replanteig de les obres Resultats del replanteig 4.2.2.
Sanejament i regularitzacié del ferm 4.2.3.
Execqcp dels elements Procés de fabricacié de les mescles 424,
constitutius
Procés de posada en obra de les mescles 4.2.5.
Aplicacio del Pla de control de qualitat 4.2.7.
Regulacio i afectacions al transit 4.27.
Seguiment general de les obres In}mdenc_lgs i questions a resoldre. Fase 4.2.7.
d’execucio
Avaluacié del cicle de vida. Impactes i
. 4.2.8.
residus generats
Pla de seguretat i salut 4.2.9.
Implementacié metodologia BIM | Integracié model BIM del control de
C , : 427.
en la construccié de I'obra qualitat de les obres
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FASE D’EXPLOTACIO

Activitat Document Apartat
Integracio model BIM dels indicadors de
. 2.3.1.
seguiment dels treballs
Estat de dimensions i caracteristiques de 4.2.6.
I’'obra executada 5.
. , 4.26.
Projecte BIM d’obra executada 427
Projecte d’obra executada en BIM 4-2.8.
4.3.3.

) Comportament dels ferms 4.3.1.
Monitoratge de les mescles
bituminoses
Tractament de les no conformitats 4.3.2.
. , . Llibre de la carretera. Actualitzaci6 de 4.3.3.
Registre de I'actuacio 2
dd.mm.aa. 5.
(Presentacio de I'actuacio, titol a decidir) 4.34.
Difusio de resultats (Article tecnic sobre I'actuacio, titol a decidir) 4.3.4.
Plec de prescripcions técniques particulars | 3.3.4.

Notes:

(1).- Inclou planol comparatiu amb les dades d’auscultacié facilitades per I'’Administracié, d’acord

amb el que s’indica a l'apartat 5 de planols d’aquest plec.

(2).- Indicar la data en dd.mm.aa en qué s’ha produit I'actualitzacio, en principi la de finalitzacié de

les obres.
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ANNEX NUMERO 6: ESPECIFICACIONS BIM

3.
4.

Especificacions generals

1.1.
1.2.
1.3.

Objectius i accions BIM minims
Altres objectius i accions BIM

Usos BIM a implementar

Especificacions particulars

2.1.

2.2.
2.3.
24
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

Estructuracié de la informacié dels models
2.1.1. Organitzacio dels models

2.1.2. Nomenclatura d’arxius

2.1.3. Modelat geomeétric

2.1.4. Generacio6 de vistes

2.1.5. Organitzacio de la informacio

Gestio de la informacio i el seu intercanvi

PEB

Assegurament de la qualitat de la informacié
Infraestructura tecnoldgica

Lliurables generals BIM

Especificacions comunes per a tots els models
Especificacions del model BIM de projecte
Especificacions del model BIM de construccio
Especificacions model d’obra executada
Especificacions model d’operacié i manteniment
Objectes BIM CCAT

Nivell d’informacié dels objectes BIM

Atributs BIM ACAT
Atributs BIM CCAT
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1. Especificacions generals

Aquestes especificacions generals fixen el marc comu de desenvolupament de I'us de la
metodologia i tecnologia BIM en les actuacions objecte d’aquest plec.

Tanmateix, atés el caracter innovador d’aquestes actuacions, aquestes especificacions generals
BIM es poden modificar mitjangant la definicié d’especificacions particulars en cada una de les fases
de l'actuacié BIM, que es desenvoluparan i es concretaran en les especificacions BIM ofertes pel
contractista en fase de licitacio, i que han de quedar reflectides en el PEB de I'actuacio, validada per
unanimitat en sessié ordinaria del Comité de seguiment del contracte, definit a I'apartat 2.2.1.
d’aquest plec i amb 'aprovacié expressa del responsable del contracte.

El marc general de I'execuci6 de la metodologia BIM, a tenir en compte a I'hora de desenvolupar
I'actuacié objecte d’aquest plec, és el que fixa el Manual BIM de la Generalitat de Catalunya en la
seva darrera versié aprovada préviament a la licitacié d’aquest contracte.

1.1.  Objectius i accions BIM minims

Els objectius generals BIM minims a implementar en fase de projecte, son els seglents:

- Millorar la comunicacio entre els agents que intervenen en les actuacions, gracies a una visio
compartida de la informacio.

- Transferir la informacio entre fases de I'actuacid. Assegurar el lliurament d'informacié durant
el procés constructiu a la fase d'operacié i manteniment de forma estructurada i compatible.

| les accions BIM que se’n deriven son les seglents, d’acord amb els apartats del Manual BIM de la
Generalitat de Catalunya:

. 3.2 Millorar la tracabilitat de la gesti6é de canvis.
. 4.1 Gestionar i facilitar I'accessibilitat a la informacié de I'actuacio.

Els objectius generals BIM minims a implementar en fase de construccid, son els seglents:

- Millorar la comunicacié entre els agents que intervenen en les actuacions, gracies a una visié
compartida de la informacio).

- Transferir la informacié entre fases de I'actuacié. Assegurar el lliurament d'informacié durant
el procés constructiu a la fase d'operacié i manteniment de forma estructurada i compatible.

| les accions BIM que se’n deriven son les seglents, d’acord amb els apartats del Manual BIM de la
Generalitat de Catalunya:

. 3.1 Coordinar la distribucio de la gestié d'informacié entre els agents de I'actuacié
o 3.2 Millorar la tragabilitat de la gestioé de canvis
) 4.1 Gestionar i facilitar I'accessibilitat a la informacié de I'actuacio

Els objectius generals BIM minims a implementar en fase d’obra executada, son els segtients:

- Generar la visualitzacié de la informacio. Visualitzar la representacio de I'actuacio per facilitar
la interpretacié, comprensié i comunicacio de I'actuacié per part dels agents que hi participen.

- Millorar la comunicacio entre els agents que intervenen en les actuacions, gracies a una visio6
compartida de la informacio).

- Transferir la informacio entre fases de I'actuacié. Assegurar el lliurament d'informacié durant
el procés constructiu a la fase d'operacié i manteniment de forma estructurada i compatible.
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| les accions BIM que se’n deriven son les seglents, d’acord amb els apartats del Manual BIM de la
Generalitat de Catalunya:

. 1.1 Generar planols més coherents.
. 3.3 Seguiment del desenvolupament de I'actuacio.
. 4.1 Gestionar i facilitar I'accessibilitat a la informaci6 de I'actuacié.

Els objectius generals BIM minims a implementar en fase d’operacié, son els segients:

- Millorar la comunicacio entre els agents que intervenen en les actuacions, gracies a una visio
compartida de la informacio).

| les accions BIM que se’n deriven son les seglents, d’acord amb els apartats del Manual BIM de la
Generalitat de Catalunya:

. 3.2 Millorar la tracabilitat de la gesti6é de canvis.
. 3.3 Seguiment del desenvolupament de I'actuacio.

1.2. Altres objectius i accions BIM

Els altres objectius generals BIM valorables, a part dels minims a implementar que es fixen en
'apartat 1.1. d’aquest annex, en fase de projecte, son els seglients:

- Generar la visualitzacié de la informacio. Visualitzar la representacio de l'actuacio per facilitar
la interpretacié, comprensié i comunicacio de I'actuacié per part dels agents que hi participen.

- Millorar la comunicacié entre els agents que intervenen en les actuacions, gracies a una visié
compartida de la informacio).

- Informacié estructurada per a la presa de decisions. Avaluar I'evolucié de I'actuacié en base
a informacio fiable i de qualitat recopilada en el model, registrant la presa de decisions.

| les accions BIM que se’n deriven son les seglents, d’acord amb els apartats del Manual BIM de la
Generalitat de Catalunya:

) 1.1 Generar planols més coherents.

. 3.1 Coordinar la distribucio de la gestié d'informacio entre els agents de I'actuacio.
. 3.3 Seguiment del desenvolupament de I'actuacio.

. 5.3 Verificar els amidaments principals en les diferents fases de I'actuacio6.

Els altres objectius generals BIM valorables, a part dels minims a implementar que es fixen en
I'apartat 1.1. d’aquest annex, en fase de construccid, son els segiients:

- Millorar la comunicacio entre els agents que intervenen en les actuacions, gracies a una visio
compartida de la informacio).

- Informacio estructurada per a la presa de decisions. Avaluar I'evolucio de 'actuacid en base
a informacié fiable i de qualitat recopilada en el model, registrant la presa de decisions.

I les accions BIM que se’n deriven sén les seguents, d’acord amb els apartats del Manual BIM de la
Generalitat de Catalunya:

. 3.3 Seguiment del desenvolupament de I'actuacio.
) 5.3 Verificar els amidaments principals en les diferents fases de I'actuacié.

56



Plec de prescripcions técniques particulars Ferms sostenibles

1.3. Usos BIM a implementar

En termes generals els usos del BIM que es poden implementar en el marc de les diferents fases
de l'actuacié objecte d’aquest plec, sén els segilents:

e Model basic

e Disseny grafic

e Documentacié 2D

e Visualitzacio

¢ Quantificacio

e Seleccit i especificacio
o Gestid de registres

Els usos que es desenvolupin en 'actuacié queden definits en el PEB, com a minim de la seglent
manera:

Relacié amb els objectius i propostes d’accié BIM de I'actuacié.

Abast, detall, responsable i format dels lliurables associats a cada Us.

Model o fase en la qual es desenvolupa cada Us.

Indicador relacionat amb el resultat de I'is a implementar, detallant el format en quée es
mesura.

57



Plec de prescripcions técniques particulars Ferms sostenibles

2. Especificacions particulars

2.1. Estructuracio de la informacio dels models

2.1.1. Organitzacio dels models

El model s’organitza tenint en compte els objectius i usos associats a cada fase (projecte,
construccid, obra executada i operacid), i segons cada cas, pot estar integrat pels seguents
subsistemes/disciplines:

e Topografia TP

e Obralineal OL

e FermsFE

e Elements funcionals EF
e Drenatge DR

e Estructures ES

e Actius geotécnics AG

e Instal-lacions IN

e Patrimonial PA

Tots els subsistemes estan referenciats entre si, correctament geo-referenciats i compartint el mateix
origen d’actuacio.

Es genera també un model coordinat per cada fase de I'actuacié que agrupa en un sol model tots
els subsistemes/disciplines.

El llistat de referéncia dels objectes a modelar i els atributs a informar per a cada subsistema sén
els detallats en els annexos corresponents d’'aquestes especificacions.

2.1.2. Nomenclatura de models i arxius

La nomenclatura dels models i arxius que formen part dels lliurables de I'actuacié ha de seguir el
seguent criteri:

Clau_tipus de lliurable_fase_codi del lliurable_nom lliurable
Clau: clau de I'actuacio de la DGIM
Fase: PC (projecte), CO (construccio), OE (obra executada), OP (operacio)

En l'apartat 2.6 Lliurables generals BIM d'aquestes especificacions es planteja una
nomenclatura per a cada tipus de lliurable.

Les diferents versions dels arxius es desaran en una carpeta identificada amb el n® de lliurament
i la seva data. Ex: LLO1_29092020
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2.1.3. Modelat geométric

Amb caracter general i si no es justifica el contrari en el corresponent PEB, els models han de tenir
un nivell de detall geometric G3 amb una precisié centimeétrica equivalent a un LOD 350-400 d’acord
amb l'establert en I'apartat 3.7.1 del Manual BIM de la Generalitat de Catalunya.

2.1.4. Generaci6 de vistes

Amb caracter general, els models natius han d’incloure com a minim les seguents vistes definides
segons els criteris de la DGIM per a facilitar la interpretacié de la solucid i, si escau, per a la generacio
de planols a partir del model:

e Vista en planta de conjunt

e Vista en planta de ferms (rodadura i fresats)

o Vista de les diferents seccions transversals

e Vista en planta de senyalitzacié i seguretat viaria
e Vista 3D conjunt

Les vistes en planta tindran una base de referéncia basica a nivell de topografia o ortofoto i també
inclouran els eixos de traga amb els punts quilometrics d’explotacio.

2.1.5. Organitzacié de la informacio

Amb caracter general, la informacié dels models s’ha d’estructurar en 4 arees de treball, una per a
cada fase de 'actuacié (projecte, construccio, obra executada i operacio).

A nivell de nomenclatura, aquestes arees de treball es denominen com a minim a partir de la clau
de I'obra que fixa la DGIM i un descriptor del tipus:

Clau_PC (per fase de projecte)
Clau_CO (per fase de construccio)
Clau_OE (per fase d’obra executada)
Clau_OP (per fase d’operacio)

Les arees de treball corresponents a les diferents fases de I'actuacié s’estructuren seguint 'esquema
establert en I'apartat 5.2 de la Guia BIM de la Generalitat de Catalunya? i 'annex 8 de Manual BIM
de la Generalitat de Catalunya.

El criteri i el detall d’estructuracioé de les carpetes d’informacié relacionades amb el model i la seva
gestid quedara fixat en un annex del PEB.

El final de cada fase de l'actuacié es realitzara una analisi de les carpetes i arxius d’informacio
relacionades amb el model corresponent, per tal d’eliminar duplicitats d’'informacio i garantir que
totes les carpetes d’informacié que constin en les diferents arees de treball continguin documents.
En cas contrari, s’ha de procedir a la seva eliminacié i a I'actualitzacié de I'estructura definitiva de
les carpetes d’'informacio en el corresponent annex del PEB.

A nivell general la informacié continguda en cada area de treball ha de ser la segient:

e Interna: Area privada de treball, controlada i gestionada pels diferents responsables i
coordinadors BIM de disciplina amb un accés restringit. En aquesta etapa s’ubica la

2 Al segiient enllag es pot descarregar aquest document:
http://territori.gencat.cat/ca/01 _departament/04 actuacions i obres/BIM/guia _manual BIM/
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informacié que els diferents Modeladors de disciplina estan elaborant. La documentacio
generada no té validesa contractual i és d’Us intern exclusiu.

e Compartida: Area de treball gestionada pel responsable BIM del Contracte i amb un accés
limitat als agents que tinguin una responsabilitat en els processos de revisio i de presa de
decisions. La informacio continguda en aquesta area cal que sigui compartida perd no té
validesa contractual

e Publicada: Area de treball gestionada pel responsable BIM del Contracte. La informacié
continguda en aquesta té validesa contractual i ha de contenir els diferents models BIM
que generen els diferents lliurables, i els propis lliurables. Aquests han de complir amb tots
els objectius i requeriments especificats per contracte, en precisid, grau de detall i formats
fixats en el PEB. L'accés ha d’estar disponible per a tots els agents del contracte i 'han
d’utilitzar per a desenvolupar les activitats basades en el model.

e Arxivada: Area de treball gestionada pel responsable BIM del Contracte, ha de contenir les
versions definitives dels arxius al finalitzar el contracte i tota aquella informacié que no
requereixi de cap validacid (repositori fotografic, certificats de producte, manuals de
manteniment..).

2.2. Gestio de la informacio i el seu intercanvi

Per la gestio de la informacio de I'actuacio i el seu intercanvi s’ha d'implementar un entorn comu de
dades compatible i que es pugui sincronitzar de forma sistematica i periddica amb els programaris i
servidors del Departament de Territori i Sostenibilitat. En el PEB quedaran explicitament fixats les
periodicitats de sincronitzacié en cada fase de l'actuaci6 Com a minim es plantejara una
sincronitzacié mensual en tots els entorns comuns de dades dels models BIM en fase d’execuci6
amb el servidor repositori BIM del Departament de Territori i Sostenibilitat.

S’ha de plantejar un espai Unic virtual de treball on interactuin i treballin els principals actors de
I'actuacio.

La documentacio a nivell intern i compartit s’ha d’actualitzar de forma diaria en I'espai Unic virtual.

En cas que aquest espai virtual de treball durant I'execucié de les obres no sigui I'espai virtual de
dades BIM de la DGIM s’haura de d’incloure com a minim un enllag al servidor BIM de la DGIM amb
'estructura W:/ClauObra_FaseObral....

Amb caracter general, els models BIM en fase de projecte i de construccié s’han d’actualitzar com
a minim cada mes.

Amb caracter general, el model BIM d’'obra executada s’ha d’actualitzar com a minim a l'inici de
I'execucio de les obres, a la meitat del termini contractual de I'execucid de les obres i dues setmanes
abans de la recepcié de les obres.

Amb caracter general, el model BIM d’operacié s’ha d’actualitzar com a minim a l'inici de la fase
d’operacié de I'actuaciod i dues setmanes abans de la finalitzacié de la garantia de les obres.

Les actualitzacions del diferents models en les diferents fases de I'actuacié quedaran fixades en
detall en el PEB, tot tenint en compte el criteris generals que es fixen en aquest apartat, i podent-los
adaptar a la realitat de cada actuacio.

S’han d’establir les plataformes i els protocols necessaris per tal de comunicar de forma sistematica
i personalitzada als diferents actors de l'actuacié els avangos, generacio, revisio i validacié dels
diferents lliurables.
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23. PEB

El contingut del Pla d’Execucié BIM (PEB) de les diferents fase de I'actuacié sera:

1. OBJECTIUS DEL CONTRACTE.

e Com a minim s’han de desenvolupar per l'actuacié objecte del PEB i per les seves
diferents fases, els objectius i accions BIM. S’han de descriure les tasques per les
diferents fases que impliquen cada objectiu i accio, i s’han de relacionar amb els
diferents lliurables BIM que es desenvolupen en cada cas.

e S’han de definir i programar les principals fites BIM de I'actuacié.

2. DEFINICIO DELS USOS BIM A IMPLEMENTAR.

e S’han de definir i desenvolupar els usos BIM que es plantegen implementar, fixant-ne
en cada cas un indicador per avaluar, de manera objectiva, els resultats assolits en cada
fase de l'actuacio.

e Com a minim s’han de definir i desenvolupar els usos:
o Disseny grafic
o Visualitzacié
e Selecci6 i especificacio
o Gestid de registres

e Shan de definir, detallar i programar els principals lliurables BIM de Il'actuacio
relacionant-los amb el seu corresponent Us i fase on s’ha d’'implementar.

e També s’ha d’incloure una matriu de responsabilitats amb la relacié d’usuaris BIM del
contractista implicats en el contracte, relacionats amb els usos que es plantegen
desenvolupar en les diferents fases BIM de I'actuacio.

3. ESTRUCTURACIO DE LA INFORMACIO DELS MODELS.
e S’han de definir com s’organitzaran els models i els seus subsistemes associats per
cada fase.

e |gualment s’han de relacionar els objectes BIM CCAT que es modelaran en cada fase
de l'actuacio.

e En cas que fossin necessaris per donar compliment als objectius, accions i usos BIM
plantejats en I'actuacio, la utilitzacié d’objectes i atributs extres als definits a la relacio
ACAT i CCAT d’aquestes especificacions, s’han de relacionar i detallar.

4. GESTIO DE LA INFORMACIO | EL SEU INTERCANVI.
e S’ha de definir la plataforma de I'entorn comu de dades que s'utilitzin en cada fase,
plantejant-ne les funcionalitats a utilitzar en cada fase.

e S’ha d’establir els criteris generals i periodicitats d’intercanvi d’informacié per part del
diferents actors segons el tipus d’informacid/lliurables i les diferents fases de I'actuacio.

e S’han d’establir els criteris generals i periodicitats de les reunions de coordinacié BIM
entre els diferents actors implicats per les diferents fases de I'actuacié. S’han d’explicitar
aquelles que es puguin fer de forma virtual.

o S’ha de definir com quedaran registrats i documentats els diferents fluxes d’intercanvi,
revisio i validacié d’'informacié que es gestioni amb metodologia BIM en cada fase.
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e S’ha de definir com s’integrara de forma sistematica i periddica la informaci6é de la
plataforma de I'entorn comu de dades que s’utilitzara en cada fase, en els programaris
i servidors del Departament de Territori i Sostenibilitat.

e S’ha de definir una matriu de responsabilitats dels diferents actors amb els diferents
compromisos i responsables de subministrar les diferents dades dels models en el
format i la frequiéncies establertes.

5. INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA.

e S’ha de definir la infraestructura tecnologica que s'utilitzara per al desenvolupament de
'actuacié en cada una de les seves fases, tot relacionant-ho amb els formats dels
diferents lliurables que es plantegin.

El pla d’execucié BIM incloura també els segiients annexes:

¢ Annex de Desenvoupament del contracte:

o Incloura una taula amb les fites del procés BIM, els responsables i les dates

previstes per a cada fita.
e Annex d’accions:

o Incloura una taula amb la descripcié de les accions BIM a realitzar, les condicions
de satisfaccio, el codi dels lliurables (segons I'annex de Lliurables) i els usos BIM
associats.

e Annex d'usos BIM:

o Peracada us BIM s’Incloura una taula amb la denominacié i descripcié d’aquest
us BIM, les accions BIM associades, els lliurables a generar,els criteris
d’acceptacio dels lliurables, les bases d’informacio utilitzades, el programari i
I'operativa de treball

e Annex de lliurables:

o Incloura una taula amb el codi dels lliurables, el contingut, I's BIM associat, els

formats, el responsable, la periodicitat, el n® d’activitat i les condicions d’acceptacio
e Annex de fites BIM

o Incloura un cronograma amb la planificacié de les activitats BIM, els responsables
de cada activitat i els lliurables associats a cada activitat.

¢ Annex de Models BIM:

o Incloura una taula amb els diferents submodels de cada fase (Projecte,
Construccioé i Obra executada). S’especificara el nom de I'arxiu nadiu, el nom de
I'arxiu IFC (amb la nomenclatura establerta en aquest document) , el responsable,
el contingut basici el nivell de detall geométric.

e Annex detall geomeétric:

o Sincloura una taula amb els objectes a modelar, el codi de classificacio

GuBIMClass, el subsistema al que pertanyen i el responsable.
e Annex DRIC
o Incloura els diferents DRIC per a cada subsistema i el llistat objectes amb el seu
codi de classificacié6 GuBIMClass agrupats per subsistemes.
e Annex Localitzacio:
o Incloura una taula amb els codis de localitzacié d’objectes.
e Annex Llista de comprovacio de lliurable digital

o Incloura una taula amb els items de control de qualitat dels models lliurats en

format IFC.
¢ Annex Control de Qualitat final del contracte

o Incloura una taula amb els punts de control realitzats a nivell de PEB, dels models

en format natiu i dels models en format IFC.
e Annex Auditoria de I'actuacio
o Full d’auditoria amb el llistat dels items a comprovar del model d’obra executada.
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2.4.

2.5.

Assegurament de la qualitat de la informacié

Com a minim s’han d’establir els protocols per auto comprovar els seglients requisits:

Pla d’execucio BIM

O
O

Comprovar que s’han assolit els objectius i usos BIM
Comprovar que els diferents models compleixen amb els requisits a nivell
de subsistemes, objectes i atributs establerts en el PEB

Entorn comu de dades

Models BIM:

O
O
O

O

O

O O O O

Comprovar la nomenclatura i ubicacié dels arxius
Comprovar que no hi ha informacié duplicada
Comprovar que no hi ha carpetes buides

Comprovacio del sistema de coordenades emprat al projecte garantint que
tots els models i lliurables derivats estan perfectament georeferenciats
Comprovar que I'exportacié dels models a format IFC 2x3 es realitza de
forma correcta i que aquests es poden visualitzar sense cap pérdua
d’informacié en un visor tipus IFC BIM Vision o equivalent

Comprovar que la coordinacio i visualitzacié dels diferent submodels en la
plataforma d’autoria en format natiu és correcta.

Esquema IFC

Compatibilitat amb IFC2x3 Coordination View V2.0

Eixos de tracat exportats en format IFC 4x1 Alignment

Revisi6 conforme tots els elements continguts als models es troben
perfectament identificats en aspectes com classificacio, tipificacio,
descripcio i localitzacio que han estat definits en el PEB.

Revisar que s’han creat els Conjunts de Propietats Comunes (Common
Property Sets) en els fitxers IFC segons els criteris CCAT

Comprovar que la informacioé de I'entorn comu de dades esta organitzada
d’acord amb els criteris establerts en el manual especific de BIM de
carreteres de la Generalitat i amb la nomenclatura establerta en el PEB.
Comprovar que funcionen els links a informacié de I'entorn comu de dades
de la Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat definits com a atributs
dels diferents objectes dels models.

Comprovar que tota la informacié de I'obra executada és accessible a
través del model.

Revisar que s’han entregat tots els lliurables i que el nom dels arxius i
documents compleixen els criteris de nomenclatura establerts en aquest
document.

Revisié dels punts de control establerts en els annexes Llista de
comprovacié de lliurable digital, Control de Qualitat final del contracte i
Auditoria de I'actuacio

Infraestructura tecnoldgica

La plataforma tecnologica a utilitzar per al desenvolupament I'entorn comua de dades de I'actuacio
ha de permetre la sincronitzacié automatica amb els servidors de la DGIM

La comunicacié s’ha de realitzar per un canal continu al qual tinguin accés segons la fase i els
diferents rols, els diferents agents implicats a I'obra.

El format d'exportacio oficial com lliurament de models ha de ser IFC 2x3 i els eixos de tracat en
format IFC 4x1 alignment . Tots els models han de ser exportats en aquest format sempre que sigui
possible. Aquests models en IFC han de contenir tota la informacié requerida i passar pel control
intern de qualitat IFC.
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2.6. Lliurables generals BIM

A continuacié es detallen amb caracter general els lliurables BIM amb el detall de nomenclatura que
s’ha de plantejar a nivell de nom d’arxiu:

Fase: PC (projecte constructiu), CO (construccid), OE (obra executada)

Ferms sostenibles

Tipus Nomenclatura arxiu Fase Format
PEB Clau_Fase PEB Projecte pdf
Annex PEB Clau_Fase_Annexes PEB_n° projecte xlsx
Submodel Clau_Fase_ TP_Topografia Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase_OL_ObraLineal Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase FE Ferms Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase EF_ElementsFuncionals Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase_DR_Drenatge Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase_IN_Instal-lacions Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase_ES_Estructures Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase_AG_ActiusGeotecnics Projecte ifc/natiu
Submodel Clau_Fase_PA_Patrimoni Projecte ifc/natiu
Mode! Clau_Fase_Coordinat Projecte natiu
coordinat
Imatges
grafiqgues BIM | Clau_Fase_ImatgeGrafica_Actuacio Projecte pdfijpg
de l'actuacio
Yldeo B.I!VI de Clau_Fase_Video_Actuacio Projecte avi
I'actuacié
Resum CQ Clau_Fase_ResumCQ Construccié | xlsx
Llistat directoris
i arxius de . . Obra
, . Clau_Fase_LlistatArxiuseCD xlsx
I'entorn comu executada
de dades
Taules conjunt
de propietats Clau_OP_TaulesFerms Operacié xlsx
ferms
Taules conjunt
de propietats Clau_OP_TaulesElementsFuncionals Operacié xIsx
elements
funcionals

64




Plec de prescripcions técniques particulars Ferms sostenibles

A nivell general, si hi ha més d’'un lliurable d’'un mateix tipus s’afegira un nimero de dos xifres
indicant el n° de lliurable. Per exemple: Clau_Fase_Video_Actuacio 01,
Clau_Fase_Video_Actuacio 02...

Pel que fa als lliurables Imatges grafiques BIM de l'actuacio i Video BIM de l'actuacié aquests
s’utilitzaran per a fer difusio externa d’actuacions BIM, seran propietat de la Generalitat de Catalunya
i no hauran de tenir cap logotip ni marca comercial.

Pel que respecta a les Imatges grafiques BIM de I'actuacio es realitzara un muntatge amb 4 imatges
extretes del model BIM i 4 imatges reals de I'obra que permetin realitzar una comparacio visual del
model i I'obra.

Pel que respecta al Video BIM de l'actuacié es preparara un video de dos minuts de durada en
format avi. Aquest video tindra dues parts:

e Primera part (1minut): Introduccié amb una breu explicacié de les dades principals dades
de l'obra (Titol de l'actuacié, carretera, municipi, import...) i una visié general del model.

e Segona part (1 minut): explicacié de la informacié continguda en el model a nivell de
parametres i visualitzacié de la consulta d’aquesta informacié.

El lliurable ResumCQ tindra format xlIsx i resumira els assaigs realitzats, els resultats obtinguts, el
valors minims a complir, la conformitat del valor obtingut de cada assaig i I'enllag a la documentacié
base a I'entorn comu de dades.

El lliurable LlistatArxiusECD sera un llistat en format xlsx amb el nom de tots els arxius de I'entorn
comu de dades amb la seva ubicacio i mida.

Els lliurables TaulesFerms i TaulesElementsFuncionals seran dos fitxers en format excel amb
I'exportaciéo de dades del model. Hauran de contenir els objectes dels subsistemes de ferms i
elements funcionals amb els corresponents atributs informats.

2.7. Especificacions comunes per a tots els models

Amb caracter general els models es poden implementar sobre bases 2D, tot i que la representacio
dels objectes ha de ser en general en 3D (ferms, senyalitzacio vertical, barreres, drenatge,
instal-lacions).

Els models que s'implementin en les diferents fases, han d’estar organitzats de tal manera que
permetin realitzar a partir del propi model, la gestié i el seguiment periddic de I'actuacié i de la
documentacié que aquesta va generant a nivell digital.

Els diferents models han de ser la base d’accés i consulta de la diferent informacié dels repositoris
i bases de dades d’'informacio de I'actuacio.

2.8. Especificacions del model BIM de projecte

Ha d’estar relacionada amb el model de projecte o emmagatzemada en el repositori de projecte tota
la informacié de partida que hagi estat necessaria per al desenvolupament d’aquest model.

Criteris de modelat
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El modelat s’ha de realitzar tenint en compte les fases de construccio previstes fet que condiciona
la divisio dels objectes i el seu agrupament.

El modelat s’ha de realitzar tenint en compte la titularitat final de I'actiu, fet que condiciona la divisio
dels objectes i el seu agrupament.

El modelat s’ha de realitzar tenint en compte si s’afecta i es modifica I'objecte en questi6 en fase de
construccio, fet que condiciona la divisié dels objectes i el seu agrupament. En el model s’ha de
poder diferenciar clarament els elements preexistents d’aquells que s’instal-len o construeixen en el
desenvolupament de I'actuacié.

Repositori del model de projecte
El repositori del model de projecte s’organitzara a novell general d’acord amb la seglent estructura:

e CLAU PC
o O01_INTERNA
o 02_COMPARTIDA
= COM.1_Recursos
= COM.2_Comunicacio
= COM.3 Lliurables_BIM
o 03 _PUBLICADA
= PUB.1_Recursos

e O01_PEB
= PUB.2_Comunicacio
e 01 _Actes
= PUB.3_Lliurables_BIM
e Models
e Taules
e Altres

= PUB.4_Repositori

o 04_ARXIVADA:
= ARX.1_Recursos
e O01_PEB
= ARX.2_Comunicacio
=  ARX.3_Lliurables_BIM

e 01 _Models
e 02 _Taules
o (03 _Altres

= ARX.4_Repositori

2.9. Especificacions del model BIM de construccié

El punt de partida del model de construccié ha de ser la darrera versié aprovada del model de
projecte. Aquest model s’alimenta de la informaci6 generada durant la fase de construccié (control
de qualitat, fotografies, dades de seguiment, incidencies, etc...)

Durant la fase d'execucié de l'obra s’ha de modelar els elements executats i s’ha d’enllagar la
informacié del repositori (fotografies, control de qualitat, dades de seguiment, incidéncies). Aquest
model de seguiment serveix com a base per a la generacié del model d'obra executada. Alguns dels
elements poden ser transferits directament al model d'obra executada i altres han de ser modificats
per complir els requisits de modelatge de cara a I'explotacio.
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El repositori del model de construccié ha de contenir com a minim la segient documentacio i
estructura:

e Clau_CO:
o 01_INTERNA
o 02_COMPARTIDA
o 03 _PUBLICADA
= PUB1_Recursos

e 01 _PEB
=  PUB2_Comunicacié
o 01 _Actes
= PUB3_Lliurables_BIM
e 01_Models
e 02 Taules
e 03 Altres

= PUB4_Repositori
o 04 _ARXIVADA:
= ARX1_Recursos
e 01_PEB
= ARX2_Comunicacio
= ARX3_LliurablesBIM

e 01 _Models
e 02 Taules
o 03 Altres

= ARX4_Repositori
Criteris de modelat

El modelat i divisié dels elements s’ha de realitzar de la mateixa manera com s’han executat I'obra,
per lots o fases o qualsevol altra divisi6, amb l'objectiu d’utilitzar el model com a vincle entre
documentacié grafica i la informacié generada durant I'actuacié i emmagatzemada al repositori.

En cas que s'utilitzi el model de construccio per validar el control de qualitat de I'actuacid, el modelat
s’ha de realitzar tenint en compte tant la previsiéo d’execucié com els lots executats la qual cosa
determina la divisié dels objectes i el seu agrupament segons les jornades de treball previstes i
realment executades.

Per a una facil interpretacio dels elements i una cerca més agil de la informacio es definiran trams
en funcié de la produccié diaria.

Cadascun dels trams s’han de modelar com un Unic element solid. Aquest element ha d’incloure les
dades referents al seu control de qualitat.

L'actualitzacio del repositori s’ha de realitzar de forma continua a mesura que es vagi generant
informacioé grafica i de control de qualitat.

Amb caracter general, el model de construccié s’ha d’actualitzar, com a minim, cada mes. El
model s’ha de publicar a la carpeta:

Clau_CO/03_Publicada/Pub.3_Lliurables BIM/LIn°®_ddmmaaa

(Exemple: LLO3_29/09/2020)

Els models finals s’han de publicar com a minim en format IFC 2x3 Coordination View 2.0
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2.10. Especificacions model d’obra executada

El model d’'obra executada ha de representar de forma fidedigna com s’han executat les obres i ha
de recollir tota la informacié i documentacio generada durant els treballs d’execucié. Aquest model
ha de ser la base poder extreure la majoria dels planols del projecte d’obra executada. | en definitiva,
entre els dos documents (model i projecte) han de proporcionar la informacié suficient per a complir
els parametres exigits a la recepcio de les obres.

La font d’informacio principal per a la realitzacié del model d’'obra executada a nivell geométric ha
de ser la topografia de detall final d’obra i/o el navol de punts de l'inventari digital.

El repositori del model d’obra executada ha de tenir com a minim la seglient documentacio i
estructura:

e Clau_OE:
o 01_INTERNA
o 02_COMPARTIDA
o 03_PUBLICADA
= PUB1_Recursos

e 01_PEB
=  PUB2_Comunicacié
e 01 Actes
= PUB3_Lliurables_BIM
e 01 _Models
e 02 Taules
o 03 Altres

= PUB4_Repositori
o 04_ARXIVADA:
= ARX1_Recursos
e 01_PEB
= ARX2_Comunicacié
= ARXS3_LliurablesBIM

e 01 _Models
e 02 Taules
o 03 Altres

= ARX4_Repositori

e 01 _Operacions

e 02_OE

o 01_Projecte_ OE_pdf

02_Projecte_ OE_Suportinformatic
03_Topografia
04_ControlQualitat
05_RepositoriFotografic
06_FitxersTragat

O O O O O

Criteris de modelat

El modelat s’ha de realitzar tenint en compte la titularitat final de I'actiu, fet que condiciona la divisio
dels objectes i el seu agrupament. En el model s’ha de poder diferenciar clarament els objectes
segons la seva titularitat mitjangant I'is del parametre ACAT_TitularPropietat i si és necessari s’ha
de subdividir un objecte en funcid de la titularitat de les seves parts (per exemple: és necessari dividir
la capa de transit en diferents objectes en funci6 de la titularitat de cadascun dels trams).
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El modelat s’ha de realitzar tenint en compte la font d’informacié amb qué s’ha modelat, fet que
condiciona la divisio dels objectes i el seu agrupament.

El modelat s’ha de realitzar tenint en compte si s’ha executat o no en el marc de l'actuacio, fet que
condiciona la divisid dels objectes i el seu agrupament. En el model s’ha de poder diferenciar
clarament els elements preexistents d’aquells instal-lats o construits en el desenvolupament de
I'actuacio.

En el cas concret del control de qualitat referent a testimonis, ha d’estar representat en el model
com un cilindre ubicat en les coordenades reals on s’ha realitzat 'assaig i amb la informacié de
I'assaig corresponent.

2.11. Especificacions model d’operacio i manteniment

El model d’operacio i manteniment s’ha de generar a partir del model d’obra executada i ha d’incloure
com a minim la informacio de les incidéncies d’obra i 'auscultacié sistematica en fase de construccio.

2.12. Objectes BIM CCAT

Els objectes que formen part del llistat CCAT i que s’ha de valorar, com a minim, si es modelen
d’acord amb les necessitats de I'actuacio en cada una de les seves fases, es detallen a continuacio:

Sub.sis_tema Codi Tipus Nom Nom Objecte relacionat
principal GuBIMClass GuBIMClass

Obra lineal 00.10.30.10 Eixos Eixos_circulacio
Obra lineal 00.10.30.20 Eixos Limit_plataforma
Obra lineal 00.10.30.30 Eixos Limit_calcada
Obra lineal 00.10.30.40 Eixos Eixos_tracat
Patrimoni 00.10.30.50 Eixos Aresta_exterior_esplanacio
Patrimoni 00.10.30.60 Eixos Linia_edificacio
Patrimoni 00.20 Preexisténcies Parcel-la_cadastral
Patrimoni 00.20.40.10.10 Preexisténcies Parcel-la_expropiacio_viaria
Patrimoni 00.20.40.10.10 Preexisténcies Parcel-la_expropiacio_no_viaria
Patrimoni 00.20.40.10.30 Preexisténcies Zona_servitud_SSAA
Patrimoni 00.20.40.20.10 Preexisténcies Zona_servitud
Patrimoni 00.20.40.20.20 Preexisténcies Zona_afectacio
Patrimoni 00.20.40.20.30 Preexisténcies Zona_ocupacio_temporal
Ferms 70.30.10.10 Bases i subbases Capa_esplanada
Ferms 70.30.10.20 Bases i subbases Capa_granular
Ferms 70.30.10 Bases i subbases Sanejaments
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Subsistema Codi Tipus Nom Nom Obiecte relacionat
principal GuBIMClass GuBIMClass )
Ferms 70.30.30.20 P?wrpents pera Capa_intermedia+base
transit rodat
Ferms 70.30.30.30 P?wrpents per a Capa_transit
transit rodat
70.30.30.40 Paviments per a . .
Ferms . Testimonis
transit rodat
Ferms 70.30.30.50 P?wrpents per a =
transit rodat
Ferms 70.30.30.60 P?wrpents pera CRT/Macrotextura
transit rodat
Drenatge 70.40.30.10.10 Canalitzacions de Obra_drenatge_transversal
drenatge
70.40.30.10.15 Canalitzacions de
Drenatge Col-lector
drenatge
Drenatge 70.40.30.30.20 Arquetes i pous de Rasa_drenant
drenatge
70.40.30.10.30 Canalitzacions de
Drenatge Dren_col-lector
drenatge
70.40.30.10.35 Canalitzacions de Canalitzacio_drenatge_impermeabilitzac
Drenatge .
drenatge io
70.40.30.10.40 Canalitzacions de
Drenatge Cuneta
drenatge
70.40.30.10.50 Canalitzacions de
Drenatge Cuneta_guarda
drenatge
70.40.30.10.60 Canalitzacions de
Drenatge Cuneta_peu_terraple
drenatge
70.40.30.10.70 Canalitzacions de .
Drenatge Bonera_continua
drenatge
70.40.30.10.80 Canalitzacions de .
Drenatge Baixants
drenatge
Drenatge 70.40.30.10.90 Lamina_impermeabilitzacio
70.40.30.20.10 Canalitzacions de
Drenatge Embornals
drenatge
70.40.30.20.20 Canalitzacions de L
Drenatge Reixa_interceptora
drenatge
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Subsistema Codi Tipus Nom Nom Obiecte relacionat
principal GuBIMClass GuBIMClass )
Drenatge 70.40.30.30.10 Arquetes i pous de Pou
drenatge
Drenatge 70.40.30.30.20 Arquetes i pous de Perico_drenatge_impermeabilitzacio
drenatge
Drenatge 70.40.30.30.30 Arquetes i pous de Arqueta_sifonica
drenatge
Elements 70.60.50.30 Senyalitzacio vertical
. Panell
funcionals
Elements 70.60.50.10 Senyalitzacio vertical .
. Fonamentacio
funcionals
Elements 70.60.50.20 Senyalitzacio vertical Pal
funcionals
Elements 70.60.50 Senyalitzacio vertical
. Banderola
funcionals
Elements 70.60.50 Senyalitzacio vertical .
. Portic
funcionals
Elements 70.60.40 Senyalitzacio o
. . Bandes_i_eixos
funcionals horitzontal -
Elements 70.60.40 Senyalitzacio . .
. . Simbologia
funcionals horitzontal
Elements 70.40.10.20 Elements de .
. . Abalisament
funcionals balisament
70.20.60 Elements de
Elements . . .
. tancament i protecci6 | Barrera_antisoroll
funcionals , . C
d’'urbanitzacio
70.20.40.10 Elements de
Elements . e .
. tancament i protecci6 | Sistema_contencio
funcionals , . C
d’'urbanitzacio
70.20.40.20 Elements de
Elements . . . . .
. tancament i proteccioé | Terminals_i_abatiments
funcionals , . C
d’'urbanitzacio
70.20.40.30 Elements de
Elements . e
funcionals tancament i proteccio
d’urbanitzacio Amortidor_impacte
Elements 20.20.20.60 Estructura horitzontal

funcionals

Junta
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Subsistema Codi Tipus Nom Nom Obiecte relacionat
principal GuBIMClass GuBIMClass )
Elements 70.60.40.10.10 ﬁerl(yalittzalcié
; oritzonta
funcionals lllot
Elements 70.60.40.10.20 Senyalitzacio
funcionals horitzontal
Vorera
Elements 70.60.40.10.30 Senyalitzacio
funcionals horitzontal
Vorada
Elements 70.60.40.10.40 Senyalitzacio
funcionals horitzontal
Gorgera
Elements 70.60.40.10.50 Senyalitzacio
funcionals horitzontal
Rigola
. 50.10.20.40.10 Xarxa distribucié
Instal-lacions . - .
fontaneria Subministrament_aigua
. 50.10.20.40.20 Xarxa distribucié
Instal-lacions . .
fontaneria Canonada_aigua
50.90.10.10.20 Equips de mesura,
Instal-lacions regulacio i control
especials Armari_control
Instal-lacions 50.60.10.30 Es’cor.neses Subministrament_electricitat
eléctriques
50.90.10 Equips principals
Instal-lacions d’instal-lacions
especials Dades_control_transit
Instal-lacions | 50.60.50.10 [I-luminacié exterior | Punt_de_ llum
Instal-lacions | 70.60.50.60 Senyalitzacio vertical | Panell_missatge_variable(PMV)
Instal-lacions | 50.60.50.20.10 [I-luminacié exterior | Subjeccio
. 50.80.40.20 Elements de control . .
Instal-lacions . Semaforitzacio
de vehicles
50.100.10.30 Canalitzacions i
Instal-lacions arquetes comuns Tubs i canalitzacions
d’instal-lacions
Estructures 20.10.10.20 Sabates Sabata/encep
Estructures 20.10.20.30 Pilots de 5 Pilot
fonamentacié
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Subsistema Codi Tipus Nom Nom Obiecte relacionat
principal GuBIMClass GuBIMClass )
Estructures 20.20.10.10 Pilars Pila
Estructures 20.20 Estructura Carregador
Estructures 20.20 Estructura Aparell_recolzament
Estructures 20.20.20.40 Biguetes Biga
Estructures 20.20.20.10 Forjats Prellosa
Estructures 20.20.20.10 Forjats Llosa
Actius 20.10.30.10.10 Elements de .
. s Murs_contencio
geotécnics contencio
Actius 20.10.30.10.10 Elements de
" e Alcats
geotécnics contencio
Actius 20.10.30.10.20 Elements de
. i Murs_verds
geotécnics contencio
Actius 20.10.30.10.30 Elements de .
. e Gabions
geotécnics contencio
Actius 20.10.30.10.40 Elements de
- e Escullera
geotécnics contenci6
Actius 20.10.30.10.50 Elements de . .
- ., Biga_lligat
geotécnics contencio
Actius 20.10.30.70.10 Elements de
- e Malla
geotécnics contencio
Actius 20.10.30.70.20 Elements de
- . Xarxa_cable
geotécnics contencio
Actius 20.10.30.70.30 Elements de .
- s Pantalla_estatica
geotécnics contencio -
Actius 20.10.30.70.40 Elements de . .
- e Pantalla_dinamica
geotécnics contencio -
Actius 70.40.30.10 Canalitzacions de .
- Drens_californians
geotécnics drenatge -

Si hi hagués algun altre objecte a modelar no inclds en aquesta llista caldria posar en
coneixement al responsable del contracte per tal que tramités, si escau, I'alta de I'objecte
en el cataleg d'objectes BIM CCAT. La nomenclatura, definicié i criteris de modelat
d’aquests nous objectes quedara definida especificament en el PEB.

En el PEB constara com un dels seus annexes la relacio final dels objectes que s’han inclos
en el model, ressaltant-ne aquells que no formin part del cataleg d’objectes BIM CCAT.
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2.13. Nivell d’informacié dels objectes BIM

Els models en el seu encapgalament han de tenir la informacié que estableix el Manual BIM
de la Generalitat de Catalunya i que es detalla a continuacio:

Nom Subsistema
Objecte Codi Atribut/Parametre Referéncia Pset g
. principal
relacionat
Clau de l'actuacio
Tots ACAT_IA.1_CodiActuacio | Ex: MB-15015 :,)de”t'f'cac' General ACAT
Tots ACAT_I1A.2_Titol Titol de Factuacio ':e”t'f'cac' General ACAT
Tots ACAT_IA3_ClientPromotor | DopartamentTerritoriSo | ldentificaci | oo acaT
- - stenibilitat o)
Tots ACAT_1A.4_Organisme InfraestructuresGeneral | ldentificaci | oo ACAT
- - itatCatalunya 6
Municipis .
Tots ACAT_IA.5_Emplacament Identificacl | 5eneral ACAT
Ex: Castelldefels_Gava °
Delimitaci6 geografica
de l'actuacié o sistema
que permet la seva Identificaci
Tots ACAT_IA.6_Ambit representacio 6 General ACAT
en les bases de
geoinformacio
Fase del cicle de vida. Identificaci
Tots ACAT_ IA.7_FaseActuacio R General ACAT
Ex: CO, OE °
Classificacio
jerarquitzada dels
actius segons el criteri
del sector o ambit de P
Tots ACAT_ M.1_Sistema :;jentlflcam General ACAT
la construccié en el que
es desenvolupa.
Ex: Carretera C-55
Agrupacio d'objectes
Tots ACAT_M.2_Subsistema segons el capitols Identificaci | o neral ACAT
- principals que 6
caracteritzen cadascun
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dels diferents sistemes
segons les seves fases
de desenvolupament

estructura,
instal-lacions, etc

Ex: ARQ, INS, ES

PC (projecte
Tots ACAT_ M.3_ModelTipus constructiu), CO | Identificact | 5 oral ACAT
(construccio), OE (obra | 6
executada)
Models especifics de
cadascuna de les
disciplines definides en
la fase de projecte
Tots ACAT_M.4_Disciplina . Identificacl | 5neral ACAT
(arquitectura, o)

Aquests parametres han d’estar inclosos dins de la jerarquia de IFCProject ja que, tot i ser
una entitat abstracta, admet la creacio i utilitzacié dels mateixos.
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3. Atributs BIM ACAT

Els atributs BIM ACAT a informar per tots els diferents objectes dels models CCAT sén els que es
fixen amb caracter general al Manual de BIM de la Generalitat de Catlaunya i en particular al
Document de Requeriments d’Informacioé per models BIM de la xarxa viaria de la Generalitat de
Catalunya (RequerimentsinformacioBIM_CCAT).

Les caracteristiques geométriques dels objectes BIM CCAT s’han d’informar preferentment amb el
conjunt de parametres generals ACAT de geometria (Amplada, altura, gruix, area, volum). Per
exemple, en el cas dels conductes el diametre s'informara amb I'atribut ACAT_G1_AMPLADA.
Només en els casos on els parametres ACAT de geometria siguin insuficients per incorporar la
informacid necessaria, s’utilitzaran parametres CCAT.

A continuacio es concreten a nivell de detall els diferents valors i els seus criteris de definicio dels
principals parametres ACAT en els models CCAT d’actuacions en la xarxa viaria de la Generalitat
de Catalunya.

El seguiment dels treballs de construccio de la infraestructura s’ha de realitzar mitjangant I'atribut
ACAT_P2_EstatusObra que permet realitzar consultes sobre el model i tenir una fotografia de
I'estat de I'obra en la data d’actualitzacié del model. Els valors d’aquest parametre es defineixen a
continuacio:

Nom parametre Valor parametre |Descripcié Model al que aplica
ACAT_ P2 EstatusObra | Per_enderrocar Objecte a enderrocar Construccio
ACAT_P2_EstatusObra | Existent Objecte que existia Construccio

préviament a l'actuacio

ACAT_P2_EstatusObra | En_execucio Objecte que esta en Construccio
construccio

executada

ACAT_P2_ EstatusObra | Obra_executada |Objecte construit Construccio i obra

El parametre ACAT_I5_Fontinformacio indica la caracteristica que especifica la font d'informacio
que s'ha utilitzat pel modelat de I'objecte. Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacio
d'un objecte s'ha de verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar
I'objecte d'acord amb la font d'informacié. La font d'informacié utilitzada per a cada tipologia d'objecte
s'especificara en el PEB. Els valors d’aquest parametre es defineixen a continuacio:
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Nom parametre

Valor parametre

Descripcio

Model al que aplica

ACAT 15 Fontinformacio PrOJec?te (clau Elemen’t que sgrgelx del AvantprOJecte,
- - projecte) procés de disseny. projecte
Geometria resultant de
I'encaix durant I'obra. Una Construccié. obra
ACAT 15 FontInformacio Replanteig vegada comprovat '
e executada
topograficament passa a
la categoria de topografia
. , Topografia de gran Avantprojecte,
ACAT _I5_Fontinformacio | Topografia_general escala (1:5000 o més) Projecte
Topografia escala igual o Projecte,
ACAT _1I5_Fontinformacio | Topografia_detall inferior a 1:1000 o construccio, obra
aixecaments taquimeétrics executada
Objecte ubicat o modelat
a partir de fonts Avantoroiecte
ACAT 15 Fontinformacio | Estimacio_general | d'informacié de tercers p ) ’
\ projecte
que no s'’han pogut
verificar sobre el terreny
S'han pogut verificar Avantprojecte,
ACAT _I5_Fontinformacio | Estimat_verificat a'lgu.nes d.e les dadefs de prOJe(?’Ee,
l'objecte i la resta s'han construccio, obra
estimat executada

ACAT _I5_FontInformacio

Nuvol _de punts

Geometria resultat del
nuvol de punts

Construccio, obra
executada

Nom parametre

Valor parametre

Descripcio

ACAT_l4_Subsistema

TP, OL, FE, EF,
DR, ES, AG, IN,
PA

Subsistema en el que esta inclos

I'objecte d’acord amb

'apartat 2.1.1 Organitzacio dels models

la classificacio

ACAT_L.1_CodilLocalitzacio

Per a actuacions de carreteres la
localitzacio s'establira en funcio dels
parametres del graf de carreteres: IdArc,

CodiEix
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Cio

ACAT_L.2 DescripciolLocalitza

Carretera_Municipi

Carretera i nom del municipi o0 municipis
on es desenvolupa l'actuacio.

Exemple: C14_Montblanc

ACAT_A.3 TitularPropietat

Organisme titular de la infraestructura.
Exemples: GeneralitatCatalunya,
AjuntamentSantCeloni

4. Atributs BIM CCAT

Els atributs BIM CCAT a informar per tots els diferents objectes dels models CCAT son els que es
fixen amb caracter particular al Document de Requeriments d’'Informacié per models BIM de la xarxa
viaria de la Generalitat de Catalunya (RequerimentsinformacioBIM_CCAT) i que s’organitzen en

diferents Subsistemes.

A continuacié es concreten a nivell de detall els diferents valors i els seus criteris de definicio dels
principals parametres CCAT que s’aplicaran a tos els objectes del model.

La millora de tracabilitat de la gestid dels canvis s’ha de realitzar mitjangant I'atribut
CCAT_EstatusObjecte que permet realitzar consultes sobre el model i seleccionar i filtrar
els objectes en funcié del seu estatus. Sempre que es produeixi un canvi en I'estatus d'obra
d'un objecte s'ha de verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a
modelar. Els valors d’aquest parametre es defineixen a continuacio:

Nom parametre

Valor parametre

Descripcio

Model al que aplica

CCAT _EstatusObjecte

En_estudi

S'esta comprovant la
constructibilitat de
I'objecte a partir de la
informaci6 del projecte
i verificant el seu
encaix en l'obra.

Construcci6

CCAT _EstatusObjecte

ApteConstruccioProjecte

La solucié constructiva
que proposa el
projecte vigent per a
aquest objecte és
valida i esta aprovada
per la DO

Construccié

CCAT _EstatusObjecte

ApteConstruccioModificat

La solucié constructiva
d'aquest objecte s'ha
modificat respecte el
projecte vigent i ha

Construcci6
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estat aprovada per la
DO

CCAT _EstatusObjecte

Programat

Programada en el
calendari I'execucio de
I'objecte (contractista)

Construccid

CCAT _EstatusObjecte

ConstruitProjecte

Objecte construit tal
com estava previst en
el projecte vigent i
validat el seu CQ (DO)

Construccid i obra
executada

algun ajust respecte
I'altim projecte vigent
(original o modificat)

CCAT _EstatusObijecte | ConstruitModificat Objecte construit i Construccio i obra
validat el seu CQ (DO) | executada
i que ha estat
modificat respecte el
projecte vigent
CCAT _EstatusObjecte | AjustosObra Objecte construit amb | Obra executada

Nom parametre

Valor parametre

Descripciod

Model al que
aplica

CCAT_AmbitTerritorial

Barcelona,
Tarragona, Lleida,
Girona, TerresEbre

Ambit territorial: Barcelona,
Girona, Tarragona, Lleida i
Terres de I'Ebre

Obra executada

CCAT_PK_|

punt quilométric inicial
sencer, és a dir, per al PK
131+500, s’indicara 131

Obra executada

CCAT_HM_|

distancia en metres al punt
quildmetric inicial (PKI), és
a dir per al PK 131+500,
s’indicara en aquest camp
com a 500

Obra executada

CCAT _PK_F

punt quilométric final
sencer, és a dir, per al PK
199+985, s’indicara 199.
En cas d’objectes puntuals
aquest camp s’indicara
com a 999999

Obra executada
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CCAT HM_F

distancia en metres al punt
quildmetric final (PKF), és a
dir per al PK 199+985,
s’indicara en aquest camp
el 985. En cas d’objectes
puntuals aquest camp
s’indicara com a 999999

Obra executada

CCAT_DataUltimaActualit

La data de I'actualitzacio
de les dades de l'inventari
sistematic. En cas de no

Obra executada

fitxer BCF amb el llistat
d'incidencies

. dd/mm/aaaa tenir dades d’inventari
zacio . o
sistematic, la data de
recepcio de 'obra pels
elements de 'obra.
. STCB, STCT, Organisme responsable de | Obra executada
\C/:iib(\)T_OrgamsmeConser STCLL, STCG, la conservacio d’aquest
SMTE element.
CCAT_Data_inici_execuci Construccio
o dd/mm/aaaa
CCAT _Data_final_execuci | dd/mm/aaaa Construccio
o}
W:/clau_CO/... Enllag a la carpeta del Construccio
CCAT _InformeSeguiment !’eposnorl on es tr.o ben els
informes de seguiment de
I'obra
SI, NO, Indica si s’ha produit Construccio i obra
CCAT _Incidencia NoCorrespon, alguna incidéncia durantla | executada
Varies construccio de I'objecte
CCAT _Descripciolncidenc Breu descripcio de la Construccio i obra
ia incidéncia executada
Enllag a la carpeta del Construccio i obra
repositori on es troben els executada
CCAT _Informelncidencia | W:/clau_CO!/... informes d'incidéncies o el
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