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1. INTRODUCCIO

Des dels seus inicis, la historia de Barcelona ha estat intimament lligada al mar. Al llarg dels segles,
perO, aquesta relacié ha anat canviant, evolucionant i modelant I'aspecte d’un litoral en origen format
per llacunes i maresmes a un paisatge que durant el segle XIX va estar majoritariament ocupat per
instalslacions de tipus industrial. La implantacié de la via del ferrocarril va relegar la franja litoral dels
barris del Poble Nou i Sant Marti a un espai marginal que progressivament es va anar convertint un
gran abocador primer, i després en un sector industrial. Aleshores, les aiglies residuals d’origen
industrial i urba (en increment degut al fort creixement demografic del moment) s’abocaven després de
tractar-se generalment de manera molt deficitaria a rius i rieres que desembocaven a mar. Amb el
temps, aquesta situacié va provocar greus problemes de contaminaci6 de les aigues litorals, aixi com
l'alteracio dels fons marins.

La designacié de Barcelona com a seu dels Jocs Olimpics del 1992 durant la década dels 80 va
permetre afrontar la reordenacio urbanistica i recuperacio de tot el front litoral de llevant de la ciutat.
Aleshores, es va iniciar un ambiciés projecte de recuperacié de I'espai litoral de la ciutat per tal d’obrir
definitivament la ciutat al mar. La celebracio del Forum de les cultures de 2004 va suposar la culminacio
de la transformacio de tot I'espai costaner de la ciutat.

L’any 2005, I'’Ajuntament de Barcelona i el Ministeri de Medi Ambient, van signar el Protocol per a la
proteccio i reparacio de la fagana maritima de Barcelona, que establia la voluntat de realitzar un
planejament conjunt del territori maritim-terrestre. Durant el mateix any, es va redactar el projecte de
millora en el sistema de consolidacié de les platges olimpiques de Barcelona, que tenia per objectiu
dotar la facana maritima de la ciutat de major proteccio i funcionalitat a través de la construcci6 de
diapasons en forma d”Y” al final dels espigons ja existents.

En contraposicié a aquest projecte, 'any 2006 el Ministeri de Medi Ambient va presentar el “Projecte
d’Estabilitzacié de les platges de Barcelona. Aquest projecte proposava la construccié de dics
submergits que suposaven el tancament de totes les platges a llevant del Port Olimpic. Les actuacions
previstes a ponent eren practicament les mateixes que en el projecte anterior: perllongament del dic de
Sant Sebastia, dic exempt de la Barceloneta i diapasons de I'espigd de Ginebra. Aquell mateix any,
I’Ajuntament va presentar un informe d’al-legacions al projecte fent incis en la tipologia dels dics com a
solucié global de retenci6 de sediments i aspectes ambientals com I'afectacio de la solucié a la qualitat
de les aigues de bany i els sediments, taxes de renovacié d’aigua, etc.

Durant el mateix 2006 s’executen aquelles obres previstes al projecte sobre les que hi havia consens.
Aquestes son: les obres de reparacio del diapasé de Ginebra, la construccié del dic submergit d’aquest
diapaso i la proteccio de la Barceloneta amb la construccié d’un dic exempt.

L’any 2008 es va redactar un Projecte Modificat d’Estabilitzacio, suprimint en base als estudis realitzats,
els dics submergits a les platges de Nova Icaria, Llevant i Nova Mar Bella, donant forma definitiva a les
obres d’estabilitzaci6 de les platges situades a llevant del Port Olimpic.

Imatge del Projecte Modificat d’Estabilitzacié de les Platges de Barcelona, 2008
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L’any 2009 s’executen les obres de construccio dels dics submergits de Mar Bella, dic de llevant del
diapas6 de Bac de Roda i perllongament de Selva de Mar junt amb una aportacié extraordinaria de
sorra. Des d’aleshores fins a mitjans de 2010, s’executen la resta d’actuacions pendents: espigo
submergit de Bogatell, proteccions d’espigons i col-locacié de blocs.

Durant el desembre del 2009, el pas d’'un fort temporal va posar de manifest que les actuacions de
proteccio executades a la platja de la Barceloneta no eren suficients per garantir la viabilitat de la platja
a mig termini. El problema es va resoldre técnicament amb un espigd en forma de T, construit durant
el 2011 i el perllongament del dic de Sant Sebastia, pendent de resoldre.

Es ben evident que I'execucié de les obres d’estabilitzacié ha suposat modificar, en alguns casos de
manera puntual, pero en altres de manera integral, els mecanismes passius de proteccio de les platges
barcelonines. Per tal de poder caracteritzar el comportament de les platges de Barcelona, avaluar
I'efectivitat de les obres per fer front a la regressio litoral aixi com l'impacte de les mateixes sobre la
dinamica sedimentaria dels fons marins, I'’Ajuntament de Barcelona encarrega anualment una série de
treballs de seguiment topo-batimetric i d’analisi de les caracteristiques granulométriques de les platges
i els fons marins de la ciutat.

Addicionalment, i amb l'objectiu d’avaluar I'impacte i la resposta de les platges de la ciutat davant
determinats fendmens naturals, com el pas de temporals de mar, i artificials, com les campanyes
d’alimentacié artificial de sediments, I’Ajuntament encarrega la realitzacié puntual de campanyes de
cartografia marina i mostreig de sediments.

Per la seva banda, des de I'’Area Metropolitana de Barcelona, s’estan realitzant un seguit de treballs
per a conéixer millor el comportament morfodinamic de la resta de platges metropolitanes, detectar
punts critics i plantejar possibles propostes de solucié. En el cas dels municipis de Sant Adria del Besos
de Besods, Badalona i Montgat, amb una extensié aproximada de 8,5 km, constitueix una franja
costanera en I'ambit metropolita que obeeix a realitats forga diferents.

El municipi de Sant Adria del Besds de Besos disposa de dues platges. La primera, al sud del municipi,
és la platja del Forum. Es troba encaixada entre I'espigé que consolida la desembocadura del Besos
en el seu marge dret i el Port Forum. Compta, a més, d’'un dic exempt en la seva part mitjana com a
element addicional d’estabilitzacié. Tots aquests elements, i la seva orientacio, fan que sigui una de les
platges més estables de 'ambit d’estudi. En direccié nord, en la zona més propera al riu, i davant els
equipaments esportius, s’estén la platja del Litoral, una franja de sorra d’aproximadament 300 m de
longitud. La seva estabilitzacié s’ha vist compromesa per la remodelacié de la zona nord, amb la
desaparicié de pantalans de captacio de la zona de l'antiga central de produccié eléctrica de les
Termiques on s’enlairen actualment només les tres xemeneies. L’'aturada d’aquesta central i la
desaparicié del teixit industrial d’aquest ambit, va motivar I'enderroc dels pantalans de captacié d’aigua
de mar per a la refrigeracio de la central, que esta actualment pendent d’'un nou planejament urbanistic
que ha de definir usos i distribucions.

Pel que fa al litoral badaloni en la seva part sud, entre el limit del municipi i el Port de Badalona, es
localitza la platja de la Mora, d’'uns 500 m d’extensio, que constitueix el front maritim dels nous
desenvolupaments que durant la darrera década el municipi ha realitzat en aquest ambit. En la part
nord d’aquesta mateixa franja s’ha construit també un nou passeig maritim, que ha comportat que
lactivitat i pressié d’aquesta platja hagi augmentat considerablement durant els darrers anys. La
preséncia d‘espigons, amb la principal funci6 de donar protecci6 a les sortides a mar dels
sobreeiximents de la xarxa de sanejament, ha servit d’alguna manera per a afavorir I'estabilitzacio
d’aquesta platja. Seguint cap al nord, i passat el Port de Badalona, s’estenen les platges del Coco i del
Pont del Petroli, constituint una franja de platja de 1.200 m de longitud caracteritzada igualment per la
preséncia de nous habitatges i, en aquest cas, també per d’antigues edificacions heréncia d’activitats
productives i esportives, algunes de les quals encara en marxa, que en ella es desenvolupaven. Igual
que al sud del port, des de I’Ajuntament s’ha consolidat el front amb un passeig maritim.
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Entre la platja del Pont del Petroli i la platja dels Pescadors, s’estén la platja de I'Estacié — Patins a
Vela. Aquesta platja ha patit una erosié molt forta des de 2017.

Per sobre d’aquesta segona franja, segueix una extensio de prop de 2.100 m de platja de sorra que
constitueixen I'historic front litoral de la ciutat, i que configuren les platges dels Pescadors, de la
Botifarreta, del Cristall i de la Barca Maria. Correspon a la zona més accessible i amb millor connexié
amb el nucli urba, el que fa, a banda de la seva entitat historica i d’identitat de la ciutat, que s’intensifiqui
el seu Us.

Finalment, el litoral de Montgat té una extensié de 2.300 m en la qué podem distingir tres parts amb
realitats i configuracions diferenciades.

Des de la seva part sud, a tocar amb Badalona, comenga amb la continuacié de la plataforma guanyada
al mar, on en la seva part central s’hi ubica I'estacié de tren, per a després donar pas a una petita platja
(platja de les Roques) de 150 m, forgca encaixada i molt afectada pels temporals des de 2018. Passat
el Turé de Montgat, i recolzada sobre un espigd, s’estén la platja de les Barques. A continuacio, les
platges de Can Tano, Monsolis i dels Toldos (totes elles han quasi desaparegut), totes elles forga
exposades als temporals de llevant i patint una forta regressio. La part final del municipi ve del tot
condicionada per la preséncia de la via del tren de la linia del Maresme, que en aquesta zona queda a
tocar de l'aigua amb un mantell d’escullera que el protegeix dels temporals. Tot i aixd, cada cop son
més frequents els talls d’aquesta linia en cas de llevantades.

Amb tot, a més de conéixer l'estat actual de les platges i el seu comportament, aquests treballs
permeten programar les actuacions d’alimentaci6 artificial i estimar els volums de sediment necessaris
per assegurar la funcionalitat de les platges dels quatre municipis.

2. OBJECTE

Constitueix I'objecte d’aquest plec, establir les condicions de contractacié dels treballs per a la
realitzacio de:

e Dos aixecaments topo-batimétrics de les platges de Barcelona: Sant Sebastia, Sant
Miquel, Barceloneta, Somorrostro, Nova Icaria, Bogatell, Mar Bella, Nova Mar Bella i Llevant.

¢ Un aixecament topo-batimeétric de les platges dels municipis de Sant Adria del Besos,
Badalona, Montgat i una part del municipi del Masnou.

3. DURACIO

El termini d’execucié del contracte venen fixats als Apartats C i D del Quadre de Caracteristiques i a
la Clausula 4 del Plec de Condicions Particulars.

4. EQUIP DE TREBALL | MITJANS MATERIALS

El contingut dels treballs estara dissenyat d’acord amb els requeriments establerts per Barcelona
Regional i aplicant la metodologia especifica i el coneixement necessari en el desenvolupament de
campanyes de presa de dades i tractament de la informacid.
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Els treballs de control en 'ambit mari es realitzaran a bord d’embarcacions, amb els mitjans auxiliars
adequats i amb equips de personal suficientment qualificat per a la realitzacié de les tasques d’obtencio,
processat i representacié de les dades hidrografiques, topo-batimétriques i sedimentaries que es
relacionen en aquest plec.

L’adjudicatari tindra en consideracio tots els aspectes administratius, normatius i legals vigents,
comptant amb els permisos de les autoritats competents per a la realitzacié de treballs a la mar.

5. ABAST DELS TREBALLS A REALITZAR

5.1. AIXECAMENTS TOPOBATIMETRICS

En el cas de les platges de Barcelona es realitzaran un minim de 2 topobatimetries, una cap a
comengaments de maig i una segona a finals del mes de setembre.

Per a la resta d’ambit, platges dels municipis de Sant Adria del Besos, Badalona, Montgat i part del
Masnou, es realitzara una unica topobatimetria a comengaments del mes de maig.

Els treballs contemplaran:

e La presa de dades topografiques de la superficie de sorra de les platges (platja seca) i d’'una
part de la superficie de platja submergida fins a una profunditat d’aproximadament 20 m o una
distancia de 600-700 m.

e Lapresa de dades amb la realitzacié d’'una batimetria de detall al llarg de totes les platges amb
sonda monofeix, suportada per una embarcacio de poc calat per poder cobrir la part somera,
enllacar i solapar les dades de la topografia i les de la sonda multifeix.

e Lapresa de dades amb la realitzacié d’'una batimetria de detall al llarg de totes les platges amb
sonda multifeix, per a poder cobrir la resta de 'ambit (aproximadament entre les batimétriques
-3i-20).

e Calcul i dibuix en planta del corbat, amb cota quadrada a interval de 0,25 m, i representacio de
perfils (entre 2 i 3 per platja).

o Totes les tramitacions dels permisos necessaris per a la realitzacié dels treballs.

5.1.1. Metodologia

Per a la realitzacié de la topografia de la platja seca i linia de vora es realitzara una taquimetria fins a
la cota -1,00 m.

Per enllagar amb l'aixecament batimeétric, i en els vials, passeigs maritims i altres singularitats, es
donara cota a la interseccié amb la platja seca.

Els treballs hauran de garantir una bona transicio i continuitat entre les dades de platges seca i les de
platja humida. Per aix0, i per tal de poder realitzar els treballs a platja seca i humida bé el mateix dia, o
en el seu defecte, en un temps sempre inferior a 48 h, sera imprescindible tenir en compte les
condiciones meteorologiques. En el cas de que les mateixes obliguin a interrompre els treballs en
alguna platja, caldra realitzar, de nou, 'aixecament topobatimétric de tota la seva superficie, tant de la
seva part seca com de la part humida.

En cap cas s’acceptaran aixecaments topobatimétrics on els treballs a platja seca i humida s’hagin
realitzat en periodes de més de 48h o que s’hagin hagut d’'interrompre per motius meteorologics o de
mala estat de la mar.

Els transsectes de sondeig monofeix, a tots els caps de linia o de perfil, seran equidistants un maxim
de 30 m.
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A tots els caps de linia o perfil se€’ls mantindra la referéncia per a la seva posterior localitzacio.

La metodologia a utilitzar en el desenvolupament dels treballs relacionats amb I'aixecament batimétric
ha d’acomplir I'estandard de qualitat de 'Organitzacié Hidrografica Internacional (IHO) establert en la
norma S-44 (IHO-2008). Les batimetries es realitzaran fins aproximadament on el fons mari estigui a
una profunditat aproximada de 20 m. En les platges de Mar Bella i Bogatell s’estendran més enlla de la
base exterior dels dics submergits, i en el cas de la Barceloneta, cobrira tot I'entorn del dic exempt. En
I'annex es detalla I'area minima a cobrir.

L’embarcacié a utilitzar ha de permetre la navegaci6 de manera regular quan les condicions
meteorologiques ho permetin, amb I'accés a qualsevol punt de la zona de treballs.

El sistema de posicionat ha de ser fiable i precis, mantenint una resolucié adequada als requisits de la
norma S-44 (IHO-2008).

L’instrumental de mesura (sonda multifeix i equips auxiliars) ha de donar resposta a la precisié requerida
per a aquest tipus de treballs amb un elevat grau de fiabilitat S-44 (IHO-2008) i amb una cobertura
suficient

Abans del desenvolupament de les activitats batimétriques i topografiques s’haura d’establir un punt de
control horitzontal i vertical proper a la zona de treballs per replantejar qualsevol punt per GPS.

Per al control dels treballs es realitzaran els calibratges pertinents i els treballs de presa de dades es
referiran a un vertex pertanyent a la Xarxa Utilitaria de Catalunya.

Les cotes ortométriques es referiran al sistema de referéncia altimétric oficial definit pel Decret
1071/2007, corresponent als registres del nivell mig del mar a Alacant. A Catalunya, aquests sistema
de referéncia es materialitza amb el model geoidal EGM08D595, o aquells altres que publiqui I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya en el marc SPGIC.

Els horaris de presa de dades s’adaptaran a alld que convinguin els gestors de les platges o les
condicions especificades en els permisos necessaris.

Les arees inclouran com a minim un ambit comprés entre el limit del passeig, i el que s’indica a
continuacio:

Per a les platges de Barcelona:

Per a les platges dels municipis de Sant Adria del Besods, Badalona, Montgat i part del Masnou (fins al
carrer John F. Kennedy)
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5.1.2. Processat de dades, presentacio de resultats i emissié d’informes

Les dades i cartografia resultant es representaran emprant la el sistema cartografic de referéncia
EPSG:25831 - ETRS89 / UTM31N (projeccid cartografica UTM 31 N sobre el sistema de referéncia
geodeésic ETRS89).

El processat de dades topo-batimétriques i la presentacio final de resultats sera adequat a I'escala de
representacio.

Els resultats es presentaran segregant per una banda les dades de la platges de Barcelona i per altra la de
la resta de municipis.

El navol de punts X, Y i Z de la matriu sera de dimensions de cel-la 1x1 m i es presentara en format taula,
en suport digital en un arxiu de taula *.xls, en un arxiu de text *.xyz, en un arxiu shape file, i també en format
grafic en una capa oculta de I'arxiu CAD *.dwg corresponent.

També es generara un nuvol de punts (X, Y i Z de la matriu de dimensions de cel-la 1x1 m) perd amb les
cotes en format carta nautica de I'lHM (un decimal) i per capes cada 0,5 m per a facilitar la interpretaci6 de
les dades.

Per altra banda, també es lliuraran els fitxers corresponent al nuvol de punts 3D resultant de la batimetria
multifeix en format LAZ, havent passat el procés d’edicié en el que es corregeix manualment el soroll que
pugui aparéixer en els registres, produit per multiples factors com poden ser multitrajectoria en la posicio,
bombolles d'aire, interferéncies de el motor del vaixell, bancs de peixos, etc. aixi com 'efecte de la marea.

Finalment, també es lliuraran els fitxers XYZ corresponents al ndvol de punts 3D, també editat (ecos, falsos,
correccio per marea, etc.) resultant de la batimetria monofeix i a 'aixecament topografic.

Després de la realitzacio de la topo-batimetria, i en el termini maxim de 2 setmanes després de la seva
realitzacio, es presentaran dos informes, un per a les platges de Barcelona i un altre per a la resta de
municipis. En aquests informes es detallaran entre d’altres, els mitjans utilitzats, la metodologia, els
principals resultats de la batimetria, i un resum platja a platja de les singularitats detectades i de la seva
evolucio.
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6. CONTROL DE QUALITAT

Les dades finals i els altres documents que constitueixen els treballs objecte d’aquest encarrec seran
objecte de control de qualitat d’acord amb les especificacions técniques corresponents abans de la seva
validacié definitiva.

7. SEGUIMENT | CONTROL

Barcelona Regional establira els criteris i linies d’actuacio en relacié al servei, per tal de garantir que es
compleix conforme plecs.

L’empresa adjudicataria designara a un interlocutor per coordinar-se amb Barcelona Regional, o la
persona que aquesta designi, per a qualsevol aspecte relacionat amb el contracte.

Al llarg del servei es duran a terme reunions de seguiment i 'empresa adjudicataria estara obligada a
facilitar tota aquella informacié que pugui ser rellevant per la prestacié del servei.

Barcelona Regional es reserva la potestat de realitzar controls aleatoris per tal de verificar que la
informacidé facilitada per I'adjudicataria és verag. Aquests controls poden consistir en la revisié de la
documentacié facilitada o informacié tramesa pel propis treballadors/es de Barcelona Regional.

L’empresa adjudicataria es compromet a complir en tot moment amb la normativa legal aplicable i
adequar la seva actuacio a les exigéncies professional i de bona conducta exigibles per la naturalesa
del servei.

8. SUBCONTRACTACIO

L’'empresa adjudicataria podra subcontractar part del servei a tercers sempre que préviament s’informi
per escrit a Barcelona Regional del subcontracte a celebrar, amb indicaci6é expressa de les parts del
contracte i imports a realitzar per el subcontractista i la raé social o perfil professional, amb expressa
indicacio de la seva solvéncia técnica i professional.

No es podra subcontractar I'execucié parcial del contracte amb persones inhabilitades per contractar
d’acord amb 'ordenament juridic, o que no tinguin la solvéncia técnica necessaria.

L’'empresa adjudicataria assumira tota la responsabilitat de I'execucié del contracte enfront Barcelona
Regional conforme als plecs, i els subcontractistes restaran obligats unicament respecte 'empresa
adjudicataria.

9. CONDIFENCIALITAT

L’empresa licitadora i adjudicataria es comprometen a mantenir I'estricta confidencialitat de qualsevol
informacié obtinguda sobre Barcelona Regional com a conseqiiéncia del present document.

L’'empresa contractada esta obligada a complir el que estableix la Llei Organica 3/2018 de 5 de
desembre de proteccié de dades de caracter personal i garantia dels drets digitals(LOPD) en relacio a
les dades personals a les quals es tingui accés durant la vigéncia del contracte.

Les dades a les que es tingui accés per la prestacié de serveis derivats d’aquest contracte sén propietat
de Barcelona Regional i calen ser tractades de forma que es garanteixi la seva confidencialitat, integritat

9



SEGUIMENT TOPOBATIMETRIC DE LES PLATGES DE BARCELONA, SANT
R echc e ADRIA DEL BESOS, BADALONA | MONTGAT
' EXPEDIENT: 15-2021

i disponibilitat, no poden ser objecte de reproduccio total o parcial per cap mitja o suport, ni entregades
a terceres persones, sense la prévia autoritzacio escrita de Barcelona Regional.

10. PREU DE LICITACIO

El preu de referéncia per a I'execucié de la totalitat dels treballs és de 55.000,00 € (IVA exclds), que es
corresponen a les dues partides seguents:

= Platges de Barcelona per un import de licitacié de 30.000 € (IVA exclos).
= Platges dels municipis de Sant Adria del Besds, Badalona, Montgat per un import de licitacié
de 25.000 € (IVA exclos).

El pagament es fara a mesura que es realitzin els treballs, que s’abonaran un cop s’hagin presentat els
resultats i els informes de cada campanya i aquests hagin estat validats per Barcelona Regional. Aquest

import inclou els treballs que s’hagin de fraccionar o repetir degut a causes meteoroldgiques o segons
criteri de Barcelona Regional.

Barcelona, a 8 de marg de 2021

Aleix Coral
Cap de Projectes d’Enginyeria
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